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Ekonometrickd analyza nezaméstnanosti v EU

Abstrakt

Diplomové prace se vénuje ekonometrické analyze nezaméstnanosti v Evropské unii
vroce 2021. Soucasti této analyzy je kvantifikace hlavnich determinant miry
nezaméstnanosti. Dil¢im cilem prace je vytvoreni simulace realnych scénaiti dle ekonomické

teorie.

Préce vyuziva teorii o ekonometrickém modelovani miry nezameéstnanosti, zejména
pak kapitoly o vytvareni odhadu jednorovnicového modelu a simultanni modelu. K danym
modelim byly zjiStény vyznamné determinanty, které byly ziskany z datovych soubora
Statistického urfadu Evropské unie. V jednorovnicovému modelu byly jako vyznamné
proménné identifikovany inflace, nezaméstnanost v predchozim obdobi, hustota obyvatel a
export vramci zemi EU. Simultanni model obsahuje proménné inflace, mira
nezameéstnanosti, hustota obyvatel, mzdové naklady, zaméstnanost, pocet obyvatel, migrace,
HDP na obyvatele a export. Dle vysledki odhadu byl potvrzen vztah miry nezaméstnanosti
a inflace. Odhady modelt slouzily jako podklad pro zjisténi pruznosti a dale simulace. Oba
modely byly verifikovany z ekonomického, statistického a ekonometrického hlediska. Pro
zvolené proménné byly stanoveny koeficienty pruznosti, ze kterych dale vychéazely simulace
pfedem definovanych scénaiti. Nejvys$si pruznost byla vypocitana pro inflaci. Proto bylo
nejvyraznéjsi ptsobeni v prvnim modelu bylo zaznamenano pfi poklesu inflace o 5 %, diky
kterému vzrostla stfedni hodnota miry nezameéstnanosti z 6,63 % na 6,73 %. V prvni
rovnici simultanniho modelu pusobila vyrazn€ znovu inflace, pfi jejimz poklesu o 5 % se
zmeénil median miry nezaméstnanosti z 6,77 % na 6,93 %. Ve druhé rovnici byla jedna
z nejvyssich pruznosti zaznamenana u proménné HDP na obyvatele (0,3526), ktera se pfi

simulaci rust této proménné o 5 % promitla do rust inflace z 3,0017 % na 3,0546 %.

Kli¢ova slova: Nezaméstnanost, ekonometricka analyza, simulace, determinanty

nezameéstnanosti



Econometric analysis of unemployment in the EU

Abstract

The master thesis is focused on the econometric analysis of unemployment in the
European Union. This analysis includes quantification of the main determinants of the
unemployment rate. A sub-objective of the thesis is to create a simulation of realistic

scenarios according to economic theory.

The thesis makes use of the theory on econometric modelling, in particular the
chapters on generating a single-equation estimator and a simultaneous model. Significant
determinants were found for the models, which were obtained from the EUROSTAT. In the
single-equation model, inflation, unemployment in the previous period, population density
and exports within EU countries were identified as significant variables. The simultaneous
model includes the variables inflation, unemployment rate, population density, labour costs,
employment, population, migration, GDP per capita and exports. According to the
estimation results, the relationship between unemployment rate and inflation was confirmed.
The model estimates were further used as the basis for the elasticity findings and further
simulations. Both models were further verified from an economic, statistical and
econometric point of view. Elasticity coefficients were determined for the selected variables,
from which the simulations of the predefined scenarios were further based. The highest
elasticity was calculated for inflation. Therefore, the most significant effect in the first model
was observed when inflation fell by 5%, causing the avarage unemployment rate to rise from
6.63 % to 6.73 %. In the first equation of the simultaneous model, inflation again acted
significantly, with a 5% fall in inflation changing the median unemployment rate from 6.77%
to 6.93%. In the second equation, one of the highest elasticities was observed for the GDP
per capita variable (0.3526), which translated into an increase in inflation from 3.0017% to

3.0546% when simulating a 5% increase in this variable.

Keywords: Unemployment, econometric analysis, simulation, determinants of

unemployment



Obsah

1 Uvod... .10
2 Cile prace 12
3 MELOMIKA cuveeeeereneersanecssanecssancsssssesssssesssssssssssssssesssssessssssssssssssssasssssassssssssssssessasssssassss 12
3.1 EKONOMELIIIE ....vveiiiie ettt et ettt et et sttt saas e saae e saae e enns 13
3.2 Ekonometricky model ..........cccooiiiiiiniiiiiiiiii e 14
3.2.1 Tvorba ekonomického modelu .........ccoovveeviiirieiiiiniieciecec e 15
3.2.2  Tvorba ekonometrického modelu .........cccccoceevviiiiiiiiiiiiiini, 15
3.2.3  Sbéraanalyza dat ........cccceeouereeiiniiniiniiiii 17
3.2.4  Odhad parametrl..........oceeveeeeieieiiiieiiiiie e 17
3.2.5  Verifikace MOdEIU......cccceeeriiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiiie e 18
32.6  Aplikace MOdelU.......cccoovuiiiiiiiiiiiiiiiiiici i 25
3.2.7  Vicerovnicove MOdely ........cocevieriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic e 27

3.3 TesStovani NOANOL......cccueeeiiieeiiieeiie et 30

4 Teoreticka vychodiska 33
.1 TIRPIACE ceveeieciieeeeee et 33
4.1.1  POPtAVKA PrACE ...coviiuieriiiiiiiiiiiiiitie et 34
4.1.2  NabIidKa PIACE ...eeveeueeeieriieriesicie ittt 34
4.1.3  Rovnovaha na trhu Prace ......c..cccceceeieviiiiiiiiiiiiie e 35

4.2 NEZAMESTNANOST...eeeurreerrreeireeeieeetee et ee et ee et eesaeeesaaeeesaae e ssaesessaeseesseasssseannns 36
42.1  Meéfeni NezameEStNANOSL ..eevuvereerreiereieeieereeeitie ettt en e e 36
4.2.2  Typy N€ZAMESNANOSTL.....cvervireiriiiiiiiiiiiiieriet ettt eseee s sneas 38
423  PHCINY NEZAMESNANOSTE ..cveeuvviiiiiiiiiiiiitiie ettt 41
42.4  Dusledky nezameStnanosti.........coceeveieiriiiieiiniiiieninine et 41
4.2.5  Politika zaméstnanosti EU .........ccccoeviiiiiniinniiiiiiiiiie i 43

4.3  Souvisejici faktory ovliviiujici nezameéstnanost..........ccooveeieeeienieiieninneniennnn 45
4.3.1  Hruby domaci produkt..........cccouiviiiiiiiiiiiiiiii i 46
432 TFLACE vt s 47
433  Phillipsova KFIVKa ....cceeereriiiiiiiiiiiiiic i 47
4.3.4  Platebni DILAnCe......c.ccoeeeieieriieieeteee et 49
4.3.5  Magicky CtyTahelnik .......ccccooovioiiiiiiiiiiii e 49

5 Vlastni prace 51
5.1 OVEFENT AL ..uviiviiiiieiie ettt et s s sa e s r e 51
5.2 Model celkové NezameEStNANOSL ......ceevveereeeeieenieeiieiie et 55
5.2.1 Verifikace MOAEIU......cvviiiiie et 60
5.2.2  VYPOCEt PrUZNOS ....veeeeeiiiiiiiiiiiiiitie ittt st 64
5.2.3  SEMUIACE. ...ttt 65



5.3 SIMUILANNT INOAEL ..eneee et e et eeee ettt e e eeeereeesearaeeeeeaeaessnsnnnnens

5.3.1
532
533
534

6 Vysledky a diskuse

8 Seznam pouzitych zdroju

Odhad MOAEIU . .....eiiieiiiie et ee e e e aaeae e s saaaaeeeeanes
Verifikace MOdelU........oovvviiiiieiiiiiie
VYPOCEE PIUZNOSTL c.ceevieeeiieieiieiiet ettt
SHMULACE ..t ee e e ettt ee e e e e e bt bt eeee e s s sasantaeae e

9 Seznam obriazku, tabulek, grafii a ZKrateK.......ueeennenenenenseneesensecseesaesescacsasns

9.1 SEZNAM ODTAZKUL oottt ae e aa e

0.2 SezNAM GIafll.....ccueeeeeieiiieeiiie ettt
0.3  Seznam tabUlEK .........coouiieiiiiiiiieeie e
9.4  Seznam pouZitych zKrateK.........cccocooiviiiiiiiiiiiiiii

10 Prilohy




1 Uvod

Nezameéstnanost je jeden z nejzasadnéjsich makroekonomickych ukazateld, nebot vyjadiuje
stav ekonomiky statu. Déle také predstavuje lidem jejich moznosti v nalezeni uplatnéni na
trhu prace. V médiich se nezaméstnanosti vénuji pravidelné desitky reportazi, které

informuji vefejnost o neustalych malych zménach v procentnich bodech.

Nezaméstnanost je vnimana jako ukazatel, ktery by se mél udrzovat na nizkych hodnotach.
Jednotlivé staty se snazi o snizovani poCtu nezaméstnanych v podobé aktivnich ¢i pasivnich
nastroju politiky nezaméstnanosti. Aktivnimi metodami se vlady statd snazi pomoci lidem
pii hledani zaméstnani riznymi rekvalifikacemi pro uchazecCe, ktefi jsou zaregistrovani na
Utadu prace. Pasivni politikou se rozumi zmirnéni negativnich vlivii, pisobicich na
nezaméstnané. Nejvyznamnéjsi oporu této politiky predstavuje podpora v nezaméstnanosti,
ktera vyplaci financni socialni davky. Pres veskerou pomoc statu vSak neni mozné zajistit
veskerou pomoc, jelikoz socialni davky nepokryji veskeré naklady osob, diky cemuz dochézi
ke wvzniku finan¢nich problémt domacnosti. Psychické problémy jedinci nejsou
vyjimecnym dusledkem tohoto jevu. Dale také mize dochazet k socialnimu vyc¢lenéni, které
zasadné prispivaji k celkovym socialnim problémim. V krajnich pftipadech vede
nezaméstnanost u lidi k alkoholismu, ¢i uzivani jinych navykovych latek nebo k zapojovani

se do nelegalnich aktivit.

V dnesni dobé je vSak mira nezaméstnanost stale vice aktualni téma, nebot’ ji ovliviiyje
nékolik makroekonomickych ukazateld. Jako jeden znékolika faktord ovliviujici
nezameéstnanost je uvadeéna inflace. Inflace je aktuadlné makroekonomicky ukazatel, ktera ma
nejvetsi dynamiku, a z tohoto divodu by mohla mit nejzasadnéjsi vliv na nezaméstnanost,

mimo jiné také na HDP, ktery bude dalS$im ukazatelem pti odhadu nezaméstnanosti.

Nezameéstnanost je v diplomové praci zkoumana na zakladé mnoha ukazatelt, diky cemuz
je nutné vyuzit v&dni disciplinu zvanou ekonometrie, ktera v sob& zahrnuje prvky
matematiky, statistiky a ekonomie. Pomoci ni je dale mozné kvantifikovat jednotlivé vztahy
danych ukazateld pomoci dat ziskanych o jednotlivych statech EU. Na zaklad¢ vysledkta

ekonometrické analyzy je nasledn€ mozné vytvaret zasadni ekonomické rozhodnuti.
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V praci neni na nezaméstnanost pohlizeno jako na ¢asovou fadu hodnot EU, ale jako na
soubor prufezovych dat jednotlivych stath EU. Hlavni vyznam prace tvoii ekonometricka
analyza celkové nezaméstnanosti EU a poté vztah nezaméstnanosti a inflace v simultannim

modelu na zéklad€ hodnot Statistického uradu Evropské unie (EUROSTAT).
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2 Cile prace

Hlavnim cilem diplomové prace je s vyuzitim ekonometrické analyzy nezamé&stnanosti na
uzemi Clenskych statd Evropské unie kvantifikovat vliv zakladnich ekonomickych faktora

na nezameéstnanost s vyuzitim prafezovych dat pro rok 2021.

Dil¢im cilem je zjistit nejvyznamnéjsi determinanty nezaméstnanosti a nasledné vyuzit

model k simulaci definovanych scénaii, které v realné situaci mohou nastat.

3 Metodika

V kapitole metodika jsou obecné popsany vybrané metody a postupy vytvareni modelq,
které jsou pfimou soucasti diplomové prace a tykaji se vybraného tématu. Pfed samotnym
pouzitim danych metod bylo nutné si osvojit danou problematiku pomoci literarnich a
ovérenych webovych zdroji. Mezi tyto zdroje jsou zafazeny zdroje Ceskych autort, ale také
zahrani¢ni prace. Mezi zdroje jsou také zafazeny védomosti nabyté v ramci studia pfedmétu
Ekonometrie. K tvorbé modelu dale prechazel sbér dat, ktera byla prevazné Cerpana z dat
statistického ufadu Evropské unie (EUROSTAT). Veskeré ziskané védomosti a data jsou
nasledné vyuzity ke konstrukci ekonometrického modelu, ktery je vypracovan ve vlastni
préaci. V ramci vlastni prace je dale odkazovano na vybrané metody a postupy k zajiSténi

dostate¢né informovanosti o dané problematice.

K vypracovani zakladnich modelt je vyuzit software Gretl ve verzi 2022a, ktery je volné
pfistupnym programem, ke vzdélani jak pro Skoly, tak je také dostupny Siroké verejnosti.
Program Gretl byl vybran z divodu vyuzivani tohoto softwaru v ramci studia na Provozné

ekonomické fakulté CZU a autor s nim ma dostate¢né zkuSenosti.

12



3.1 Ekonometrie

V ramci ekonometrie existuje nékolik definic tohoto oboru, dle riznych autort. Napftiklad
(Samuelson a kol., 1954) konstatuji, ze ekonometrii lze vymezit jako kvantitativni analyzu
skutecnych ekonomickych jevi zalozenou na soubé€zném vyvoji teorie a pozorovani, které
jsou propojeny vhodnymi metodami odvozovani. DalSim autorem, ktery se vénoval pojmu
ekonometrie je (HuSek, 2007), ktery ve svych publikacich ptidava ke spojeni ekonomické
teorie, matematiky a statistiky také obor informatiky, ktery se stava nedilnou soucasti
ekonometrické analyzy, nebot’ slouzi k vyhledavani dat, nasledného méfeni, ovéfovani a na

zavér také testovani vybranych jevu.

Na obrazku €. 1 1ze vidét provazanost obor ekonomie, matematiky, statistiky. Informatika,
jakoZto novy obor, neni v obrazku zahrnut, nebot’ jeho ptsobeni 1ze zahrnout pod vSechny
vyse zminéné obory. Diky vzajemnym vztahim obort Ize kvalifikovat ziskané vztahy mezi

vybranymi faktory.

Obrazek €. 1: Pasobeni ekonomie, statistiky a matematiky

EKONOMICKA
STATISTIKA

MATEMATICKA
EKONOMIE

MATEMATICKA
STATISTIKA

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Huska (2007)
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Ekonometrické metody umoziuji méfit a ovérovat hypotézy o ekonomickych dé&ich na
zakladé empirickych dat a poskytuji prognostické odhady budouciho vyvoje. Ekonometrie
tedy slouzi k podpote rozhodovacich procest v ekonomickych oblastech, jako jsou napriklad

financ¢ni trhy, hospodaiska politika ¢i strategické fizeni podnika.

3.2 Ekonometricky model

Tvorbu ekonometrického modelu Ize rozdélit do nékolika fazi. Autofi se na poctu fazi
neshoduji, nebot’ neékteré potfebné ukony jsou obsazeny v jedné fazi, nebo rozdéleny do vice
casti. Dle Hanclové (2012) Ize rozdélit model do péti fazi, avSak prvni faze se sklada z vice
Casti, které jsou v praci rozdéleny. Faze verifikace, kterd obsahuje ekonomické, statistické

a ekonometrické ovéteni, je rozdélena také dle jednotlivych Casti.

1. Studium ekonomické teorie

2. Formulace ekonomického modelu

3. Formulace ekonometrického modelu

4. Sbér a analyza vstupnich dat

5. Odhad parametri modelu

6. Ekonomicka verifikace

7. Statisticka verifikace

8. Ekonometricka verifikace

9. Vyuziti odhadnutého modelu k simulaci
Pfed samotnym postupem prace je nutné zvolit proménné a popsat zakladni model,
na kterém bude cely postup tvorby modelu zalozen. V praci budou obsazeny dva modely,
kdy prvni model se bude vénovat celkové nezaméstnanosti v Evropské Unii v ramci

jednorovnicového modelu. Druhy model bude simultanni a bude se zamétovat na vztahy ve

Phillipsové kiivce, neboli na vzajemné piisobeni miry nezaméstnanosti a inflace.
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3.2.1 Tvorba ekonomického modelu

Jednim z prvnich kroki tvorby ekonometrického modelu je stanoveni pfedmétu zkoumani
neboli zjednoduseny stav v redlném svéte, ktery 1ze popsat pomoci zakladnich proménnych,
které se promitaji v modelu. Zakladnimi proménnymi v modelech jsou endogenni, exogenni,

predeterminované a ndhodné proménné (Husek, 2007).

Ekonomicky model Ize matematicky zapsat takto:

Y = fxg; X5 X35 0005 X)) (3.1)

Kde: y = endogenni proménna

X123,...n= €xogenni proménné

3.2.2 Tvorba ekonometrického modelu

Ekonometricky model oproti ekonomickému navic obsahuje ndhodnou slozku, a je dale
doplnén o parametry jednotlivych proménnych. Diky t€émto dopliujicim slozkam 1ze zapsat

model takto:
Ve = V1X1t T V2Xoe T V3X3t + VieXpe T Ug (3.2)

Kde: y: = endogenni proménna v ¢ase t
X123, k= exogenni promeénné v ¢ase t
v = parametr prislusné proménné

u; = nahodna proménna

Proménné

Endogenni proménné neboli zavislé proménné prezentuji takové hodnoty, které se v rovnici
objevuji na levé strané¢ a jsou oznaCeny pismenem Yyi, a predstavuje i-tou endogenni
proménnou v Case t. Ve vicerovnicovych modelech mize vystupovat endogenni proménna
také na pravé strané rovnice v podobé vysvétlujici proménné spolu s dalSimi

predeterminovanymi promeénnymi (Husek, 2007).
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Exogenni proménné pusobi na zavisle proménnou a vstupuji do modelu jako vysvétlujici
proménné Xk, oznacujici k-tou exogenni proménnou v ¢ase t. Tyto proménné pusobi na
model, av§ak model na tyto proménné nema zadny vliv. Pfi tvorbé ekonometrického modelu
je nutné pracovat s proménnymi, které vstupuji do modelu jako dynamizaéni prvek. Mezi
proménné, kterymi lze dynamizovat model, se fadi endogenni zpozdéné proménné a
exogenni zpozdéné proménné, diky kterym se v modelu projevuje pusobeni téchto

proménnych z predchozich obdobi (Husek, 2007).

Po vymezeni zpozdénych proménnych lze spolu se vSemi exogenni proménnymi nazvat tyto

proménné souborem predeterminovanych proménnych (Husek a kol, 1976).

Posledni proménnou vyskytujici se v modelu je nahodna proménna, ktera v sobé pojima
pozorovaci chyby, chyby méfeni, a dale obsahuje vlivy proménnych, které dosud nebyly
brany v uvahu. Nahodnou slozku lze ziskat vypoctenim odchylky skute¢né hodnoty

endogenni proménné od jeji vypocitané teoretické hodnoty (Husek, 2007).
Dynamizace modelu

Dynamizace modelu je soucasti modelovani, nebot’ vétsina makroekonomickych ukazatela
neni stacionarni, ale pohybuje se v casovém horizontu. Proto je nutné zafadit do modelu

faktor ¢asu. Mezi metody dynamizace se fadi:

a) zahrnuti Casového vektoru,

b) vyuziti zpozdénych proménnych,

¢) zachyceni proménnych metodou postupnych diferenci,

d) vytvoreni dummy (umélé) proménné, kterd se v modelu promita jako hodnota 1
znazornujici narast mezi obdobimi nebo absenci jako hodnota 0, ktera predstavuje

pokles mezi obdobimi (Hanclova, 2012).
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3.2.3 Sbér a analyza dat

Pro modelovani ekonometrického modelu je mozné vyuzit tfi typy dat, kterymi jsou Casové

fady, prifezova data a panelova data.

Daty cCasovych fad se rozumi ciselné hodnoty danych proménnych v del§im casovém
horizontu neboli v n¢kolika po sobé jdoucich obdobi. Nejcastéji se pracuje s daty méfenymi
jednou ro¢n€, kterd se zpracovavaji retrospektivné k predeslému obdobi. DalSimi
vyuzivanymi Casovymi useky jsou kvartaly, mésice nebo dny. Prifezova data reprezentuji
data ziskana pouze vjednom daném obdobi, ktera se vztahuji k vice subjektim.
(Husek, 2007). Nazornym piikladem je sledovani nezaméstnanosti v daném roce a na daném

uzemi. Tento pfiklad pro Evropskou unii je zaroven tématem této diplomové prace.

Poslednim typem dat jsou data panelova, ktera predstavuji kombinaci ¢asovych fad a dat
prufezovych. Jedna se o opakované vybérové Setfeni pro vybranou skupinu respondentd,
kterym je pfedkladan pfedem dany soubor otazek. Zaroven probiha toto Setfeni v né€kolika
raznych obdobich (Husek, 2007). Za typicky ptiklad panelovych dat1ze povazovat sledovani

vyvoje nezaméstnanosti v EU v ro¢nich obdobich.

3.2.4 Odhad parametri

Pted samotnym odhadem je nutné zvolit spravnou metodu dle tplnosti informaci. Dle tohoto

kritéria 1ze rozdélit metody na:

e metody s uplnou informaci — odhadovani vSech parametri lze provést najednou
v jednom kroku, k tomu je vSak potieba vétsi poCet pozorovani,

e metody s omezenou informaci — vyuziva odhad parametri pro jednotlivé rovnice
zvlast, sem spada napiiklad dvoustupfiova metoda nejmenSich cCtverct

(Hanclova, 2012).

Pro odhad parametra jednoduchého linearniho regresniho modelu se vyuziva bézna metoda
nejmensich ¢tvercu, ktera je povazovana za nejefektivnéjsi. Diky této metodé by mél model
dosahovat  nejlepSich,  nestrannych a  konzistentnich  odhadi  parametra

modelu (Cipra, 2008).
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Podminkou této metody je vSak splnéni specifikac¢nich predpokladi pro linearni regresni
model, a dale také predpokladi pro nahodnou slozku, které stanovuje ve své publikaci

napiiklad Hanclova (2007).

Bézna metoda nejmensich ¢tvercu

Zaklad bézné metody nejmensich Ctvercl tvoii nalezeni parametrt, které jsou v souladu
s kritériem minimalizace souctu ¢tverci odchylek. Tyto odchylky se ziskavaji srovnanim

skute¢nych hodnot endogenni proménné s jejimi teoretickymi hodnotami (Husek, 2007).

Vzorec BMNC lze zapsat ve tvaru:

y=XTX)"1xTy (3.3)

Kde: v = vektor odhadovanych parametri
X = matice hodnot predeterminovanych proménnych

y = vektor hodnot endogenni proménné

Bézna metoda nejmensich Ctvercl je vyuzivana pii vytvafeni jednorovnicového modelu.
V ptipadé, ze se fesSi simultanni model, je nutné vyuzit metodu dvojstupfiovou.
Dvoustupiiova metoda nejmensich ¢tverca predstavuje opakované vyuzivani bézné metody
nejmensich ¢tverci. Dvoustupiiova metoda predstavuje metodu s omezenou informaci, a

proto je nutné fesit jednotlivé rovnice samostatné.

3.2.5 Verifikace modelu

Verifikace predstavuje ovéfeni odhadnutého modelu dle vychozich predkladi. Dale
verifikace vyjadiuje spravnost funkéni formy modelu. Ovéfeni se provadi ptimo po odhadu

parametrd modelu z divodu piipadné upravy modelu.
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V ramci teorie ekonometrie se provadi tii ovéfeni, kterymi jsou:
e Ekonomicka verifikace
o Statistické testovani

e FEkonometrické testovani

Ekonomicka verifikace

Tato verifikace reprezentuje ovéreni, které porovnava matematickd znaménka a ziskané
numerické hodnoty odhadnutych parametri s oCekavanymi hodnotami. Timto principem se
urcuje smér a intenzita predeterminovanych proménnych na endogenni proménnou. Pokud
se o¢ekavané vztahy a odhadnuté hodnoty shoduji, je mozné dany model interpretovat jako
adekvatni. V pripadé, ze doSlo k vyznamnému nesouladu odhadnutého modelu a
ocekavanych vztaht je nezbytné model upravit napfiklad zménou proménnych. Pokud vsak
neni mozné model upravit je nutné model okomentovat dle piislusné ekonomické teorie

(Husek, 2007).

Statisticka verifikace

Statistickym testovanim se rozumi posouzeni statistické vyznamnosti celkové odhadnutého
modelu, a dale také jednotlivych ziskanych parametri. K ovéfeni pfesnosti ¢i vyznamnosti
ziskanych vysledki a hodnot vyuziva statisticka verifikace rizna kritéria a statistické testy.
Mezi nejvice vyuzivana kritéria se fadi koeficient vicenasobné determinace, t-testy a f-testy
odhadu parametrti (Husek, 2007).

K ovéteni celkového modelu se vyuziva koeficient vicenasobné determinace, ktery udava
z kolika procent je vysvétlujici proménnd ovlivnéna zménami vysvétlujicich proménnych.
Hodnoty koeficientu se pohybuji v intervalu (0;1). Vzorec tohoto koeficientu vychazi

z vypocta rozptyli endogenni proménné.

Zakladni vztah koeficientu determinace je vyjadien nasledovneg:

SZ
R?=1-3 (34)
Sy
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Kde S piedstavuje celkovy rozptyl modelu, ktery 1ze ziskat ze vzorce:
2 _ ¢2 2
Sy = S}A, + S5 (3.5)

Ve kterém S_g pfedstavuje teoreticky rozptyl a S2 vyjadiuje rezidualni rozptyl. Oba tyto

rozptyly lze ziskat dle nésledujicich rovnic:

2 — Z?:l(yt_y)z

Sy =S (3.6)
n _a82

S& — Zt:l(yt Yt) (3'7)

n
Celkovy rozptyl vysvétlované proménné lze také vyjadrit jednim vztahem ve tvaru:

2 _ Z?:l(yt_y)z

Sy = = (3.8)

Ve vzorcich vystupuje y; jako skutecnd hodnota vysvétlované proménné, dale ¥, zastava

teoretické hodnoty a y predstavuje prumér skuteCnych hodnot.

V ramci teorie statistické verifikace se dale urCuje korigovany (adjustovany) koeficient
determinace. Tento koeficient dosahuje nizS§ich hodnot a slouzi jako kritérium, které
rozhoduje o zarazeni dalSich proménnych do modelu. Je charakterizovan nasledujicim

vztahem:
P2 —1—_(1—p2y(rt
R~ =1 (1 R )(n_p) (3.9)

Kde n predstavuje poCet pozorovani a p je pocet parametrii v rovnici.

K testovani vyznamnosti parametrd lze vyuzit t-test, ktery vychazi znize uvedeného
postupu. Nejdfive je nutné zjistit matici predeterminovanych proménnych oznafenou
pismenek X, a dale k ni pfislusnou transponovanou matici. Ob€ matice ptisobi v jedné matici

dle vztahu:

xXTx)™1 (3.10)
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K vypoctu rozptylu odhadnych parametrt je nejprve nutné vypocitat korigovany rezidualni

rozptyl dle vzorce:

n &5.\2
<2 — 2=10e=90)
Si — (3.11)
Nasledujicim krokem je vypocet rozptylu odhadnutych parametrt S;; dle vztahu:
Z Tyt
Sy =Su(X X) (3.12)

K ziskani standardni chyby odhadu je nutné odmocnit ziskany celkovy rozptyl z vyse

uvedeného vzorce.
Spi =/ Sii (3.13)

Dal$i krok predstavuje samotny vypocet t-hodnoty, kterou lze ziskat jako pomér mezi
hodnotou parametru v absolutni hodnoté a standardni chybou odhadu. Vypocet
charakterizuje vzorec:

|Vicl
t =— 3.14
So; (3.14)

V zavéru dojde k porovnani ziskané t-hodnoty s tabulkovou hodnotou t,, dle zvolené
hladiny vyznamnosti. Porovnani se provadi pomoci nulové hypotézy, ktera je definovana
jakot <t, a predstavuje statistickou nevyznamnost. V piipadé, ze t <t, dojde
k akceptovani nulové hypotézy na zvolené hladiné vyznamnosti, kterd ur¢i, ze parametr je
statisticky nevyznamny. V opaéném pfipadé, kdy t > t,, dojde k zamitnuti nulové

hypotézy. Proto verifikace ur¢i dany parametr statisticky vyznamnym.
Ve vlastni praci bude ke statistické verifikaci aplikovan software Gretl, ktery s odhadem

modelu automaticky stanovuje koeficient determinace, a dale také p-hodnoty, dle kterych

1ze také stanovit vyznamnost odhadnutych parametra.
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Ekonometricka verifikace

Do ekonomické verifikace spada né€kolik riznych testl, které maji za cil ovéfit odhadnuty
model z hlediska autokorelace, multikolinearity, normality rezidui. V posledni fadé se

verifikace vénuje dodrzeni homoskedasticity.

Multikolinearita

Pred odhadem modelu pomoci bézné metody nejmensich je zapotiebi ovérit nepfitomnost
zavislosti mezi vysvétlujicimi proménnymi. Vztah mezi proménnymi lze vyjadrfit ¢iseln€,
kdy cisla v absolutni hodnoté do 0,9 neznaci zavislost mezi proménnymi. Hodnoty
multikolinearity lze vyjadfit z matice X, pomoci parovych korelacnich koeficientl pro

jednotlivé dvojice proménnych (Husek, 1976).

Dusledkem zvysSené multikolinearity mize byt nepiesnost vyslednych parametrd modelu,
nespolehlivost modelu celkové, citlivost dat na zmény ¢i nemoznost interpretace vysledkt

(Hanclova, 2012).

Odstranéni multikolinearity je mozné nékolika nasledujicimi zptsoby:

e multikolinearita neni povazovana za problém a je ignorovana,

e Uplnym vynechanim proménné zpisobujici multikolinearitu,

e transformace vstupnich dat napiiklad pomoci metody postupnych diferenci
nebo relativnim vyjadienim,

e rozsifenim datového souboru, ¢asové fady (Cipra, 2008).
Autokorelace rezidui

Oproti multikolinearite, ktera vyjadiuje zavislost mezi vice vysvétlujicimi proménnymi, lze
autokorelaci vyjadiit jako zavislost hodnot pouze jedné proménné v ramci datového
souboru. Zavislost je v Casovych tfadach vyjadiena mezi nahodnou slozkou a jejimi
zpozdénymi hodnotami. Testovani autokorelace l1ze provést pomoci grafickych analyz nebo

s vyuzitim Durbin-Watsonova testu (Husek, 2007).
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Mezi nejcastéjs§i pii€iny vzniku autokorelace se fadi setrvacnost dat, ¢imz lze popsat
vzajemné ovliviiovani po sob€ jdoucich obdobi. Dalsi pfi¢inou mize byt Spatna formulace
modelu, chyby méfeni, Spatné vyuziti zpozdénych proménnych ¢i nespravné upravena data

napfiklad jejich zprimérovanim (Husek, 2007).

Ke zjisténi autokorelace pomoci Durbin-Watsonova testu je nutné urcit vychozi hypotézy.
Ho: v modelu se autokorelace 1. fadu nevyskytuje
Hi: v modelu se autokorelace 1. fadu vyskytuje

O zamitnuti ¢i prijeti nulové hypotézy rozhoduje vypocet testovaci statistiky DW, které se

vypocita dle nize uvedeného vztahu 3.15:

— Z?:z(ut—u(t—n)z

n 2
t=1Ut

DW

(3.15)

Zjisténé hodnoty DW statistiky se zobrazuji v intervalu < 0,4 > dle obrazku €. 2. Pokud se
vysledek DW testu bude pohybovat v uzavieném intervalu <0, d.> a <4 - di, 4> je nutné
zamitnout nulovou hypotézu o nevyznamnosti autokorelace 1. fadu, nebot’ se autokorelace
v modelu vyskytuje. Interval <di, du> a interval <4 — dy, 4 — d.> reprezentuji intervaly
neprukaznosti neboli nulovou hypotézu, kterou nelze ptijmout ani zamitnout. Pokud se DW
statistika pohybuje v intervalu <dy, 4 — du>, lze nulovou hypotézu o nevyznamnosti

autokorelace pfijmout (Hanclova, 2012).

Obrazek ¢. 2: Durbin-Watsonuv test

Reject Hl] : Do not reject Reject Hu:
positive Inconclusive ]-[U: No evidence Inconclusive negative
autocorrelation of autocorrelation autocorrelation

| | | | \ |
| \ | | \ |
0 d, d, 2 4-d, 4dy 4

Zdroj: Basic Statistics and Data Analysis (2021)
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Pokud dojde v modelu k potvrzeni existence autokorelace, je nutné autokorelace odstranit
nebo casteCné zmirnit. Odstranéni 1ze docilit doplnénim opomenuté exogenni proménné,

zménénim funkéni formy modelu ¢i zavedenim zpozdéné proménné (Husek, 2007).

Dalsim testem, kterym lze zjistit autokorelace v modelu, je Breusch-Godfreytv test
(BG test). Tento test v softwaru Gretl vyuziva zjis§ténou p-hodnotu BG testu, ktera byla
ur¢ena pii odhadu modelu béznou metodou nejmensich ctverct. Nasledné dojde k porovnani
p-hodnoty BG testu s danou hladinou vyznamnosti a. Dle nulové hypotézy, ktera je
identicka jako u DW testu, se pfi p < a nulova hypotéza zamita. V piipadé modelovani, které

vyuziva prafezova data, vSak neni mozné tento test pouzit.

Homoskedasticita

Homoskedasticita, neboli stejnorozptylovost, pfedstavuje rozptyl ndhodné slozky, ktery je
konstantni a konecny. V opaném piipadé se jedna o heteroskedasticitu, ktera v teorii

Casovych fad neni zaddouci (Baltagi, 2008).

Oba typy rozptyla jsou zachyceny na obrazku ¢. 3. V ptipadé€ panelovych a prurezovych typa
dat jsou hodnoty rozdé€leny riaznymi rozptyly, neboli jedna se o heteroskedasticitu. Pti¢inou
tohoto jevu je vztah mezi endogenni a exogennimi proménnymi, ktery neni linearni, jakoz

tomu je u ¢asovych fad (Husek, 1976).

Obrazek ¢. 3: Heteroskedasticita, homoskedasticita

Homoskedasticita % Heteroskedasticita X,

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Huska (2007)
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K ovéfeni homoskedasticity 1ze vyuzit Whitiv ¢i Breusch-Pagantv test. Vysledky obou
testd lze ziskat pomoci softwaru Gretl, protoZze samotny vypocet by byl pfili§ naro¢ny.
V piipadé obou testi je vSak nutné urCit nulovou hypotézu, ktera predstavuje vyskyt
homoskedasticity v modelu. Nulovou hypotézu lze potvrdit v pfipadé, ze p-hodnota

vybraného testu je vyssi nez vybrand hladina vyznamnosti a.
Normalita rezidui

Test normality rezidui je stejné jako pfedchozi testy zalozen na potvrzeni ¢i zamitnuti nulové
hypotézy, ktera je stanovena jako existence normalni rozdéleni ndhodné slozky. K urceni

nulové hypotézy lze vyuzit Jarque-Bera test (JB test).

Dle zjisténé p-hodnoty v software Gretl lze piijmout ¢i zamitnout nulovou hypotézu.
K pfijmuti nulové hypotézy dojde v piipade€, ze p-hodnota JB testu je vysS§i nez vybrana
hladina vyznamnosti a, ¢imz lze konstatovat, ze rozdéleni nahodné slozky je v modelu

normalni.
Test funk¢ni formy modelu

Pti verifikace modelu je zapotiebi otestovat vhodnou funkéni formu modelu pomoci tzv.
reset testu, ktery je také nazyvan Ramsey RESET test. Pomoci ného Ize déle analyzovat

opomenuti podstatnych proménnych (Hanclova, 2012).

3.2.6 Aplikace modelu

Jako posledni krok ekonometrické analyzy lze povazovat zhodnoceni modelu, ze které
vychazi bud’ zamitnuti modelu v ptipadé nevyhovujicich vysledka ¢i aplikace modelu
v realné situaci. Pokud se oznaci model jako nevyhovujici, je nutné celou analyzu opakovat

a model upravit.

Model v praxi lze aplikovat v nésledujicich oblastech:

e prognostika,

e simulace.
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Prognoza se zabyva predpoveédi daného jevu neboli zkouméanim budoucnosti. Budoucnost

lze ptfedpovidat dvéma metodami — ex ante a ex post.

Ex ante prognoza se zabyva predpoveédi obdobi, jehoz hodnoty determinovanych
proménnych dosud nejsou znamy a jsou také odhadovany. Oproti tomu progndza ex post
vyuziva k ovéfeni jiz znamé hodnoty proménnych pro dané obdobi. Tento typ prognozy se
proto zaméfuje umyslné pouze na oveéfeni prognostickych vlastnosti modelu

(Hanclova, 2012).
Simulace

Simulace se v ramci ekonometrické analyzy realizuje s vyuzitim koeficienti pruznosti, které
na rozdil od parametri, které se projevuji pusobenim determinovanych proménnych na
endogenni proménnou v urCitych jednotkach, uvazuji relativni puasobeni danych

proménnych na vysvétlovanou proménnou procentudlné (Husek, 2007).

Procentualni vyjadieni se vyuziva zejména kvuli jeho vypovidajici srovnavaci hodnoté, diky
které dojde k vyrovnanému srovnani intenzit pasobeni vysvétlujicich proménnych v riznych

jednotkach (Hanclova, 2012).

Relativni vyjadieni udava, o kolik procent se zvysi ¢i snizi endogenni proménna v ptipadé,

ze dojde k jednoprocentnimu narastu proménné vysveétlujici.

Simulace vychazi ze vzorce koeficientu pruznosti, ktery ma nasledujici tvar:

_ 6y x;

=9 (3.16)

Rozdilovy koeficient pruznosti 1ze vyuzit pfi nelinearnich pribéhu funkce. Lze ho ziskat ze

vztahu:

— @ (2) h
Ewy = E(xi) + E(xi)z +--+E

(m) h
(%) n!

(3.17)
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Kde:  E@y=rozdilovy koeficient pruznosti
E ((;ll ))= koeficient pruznosti n-té¢ho fadu funkce y v bod¢ x;

h = pfirlstek nezavisle proménné x;

3.2.7 Vicerovnicové modely

Model, ktery se sklada z vice rovnic, je mozné rozdé€lit dle vazeb mezi proménnymi. Dle
tohoto kritéria 1ze délit modely obsahujici vice rovnic na modely prosté, rekurzivni a

simultanni.

Prosté modely neobsahuji zadné vazby mezi jednotlivymi proménnymi, a proto je 1ze vyftesit

samostatné (Gujarati a kol., 2009).

Rekurzivni modely v sobé zahrnuji vazby dopredné nebo vazby zpétné. Nemohou se zde
vyskytovat oba typy vazeb soucasné. Sled vazeb urcuje pozice vysvétlujici proménné

v ramci rovnic modelu (Gujarati a kol., 2009).

Simultanni model obsahuje oba typy vazeb — dopfedné i zpétné. Rovnice v simultannim
modelu mohou byt stochastické nebo nestochastické, a predstavuji identitni rovnice.
V modelu vystupuji endogenni proménné ve dvou rolich. Nejprve muze vystupovat jako
vysvétlovana promeénna y; na levé strané rovnice, a dale takeé jako vysvétlujici proménna na
pravé strané¢ rovnice. V teorii simultannosti se fe§i rovnice simultanniho modelu

najednou (Husek, 2007).

Obecné Ize simultanni model zapsat naptiklad v ekonometrickém tvaru:

Vit = Bi2Yar + V11X1e + V12X2¢ + Va3Xse + Uyt Stochasticka rovnice
Vor = BorVie + V21%1e + VooXar + V23Xse + Uy Stochasticka rovnice
V3t = V1r T Var Identitni rovnice

(3.18)
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Identifikace modelu

Identifikace predstavuje krok navic pii tvorbé odhadu modelu, ktery se uskuteciiuje pouze
v pfipadé feSeni simultannich modelt a provadi se pfed samotnym odhadem modelu.
Identifikaci je nutné provést pro jednotlivé rovnice zvlast. V ptfipadé, ze budou vSechny
rovnice identifikované, 1ze povazovat simultanni model za feSitelny. Pokud bude alespon

jedna rovnice neidentifikovana, je nutné rovnice modelu upravit (Husek, 1995).

Posouzeni identifikovatelnosti se provadi s vyuzitim nasledujiciho vzorce:
k..=gy—1 (3.19)

Kde: k.. = pocet predeterminovanych proménnych nezahrnutych v rovnici
ga = pocet endogennich proménnych zahrnutych v rovnici

Dle vzorce 2.19 lze vysledek identifikace rozdélit na tfi situace:

1. Pokud k.. > ga — 1, oznacCuje se rovnice jako preidentifikovana,
2. pokud k.. = gp — 1, 1ze nazvat rovnici jako presn¢ identifikovanou,
3. pokud k., < gp — 1, dochazi k nerovnosti, kterd neni zadouci a rovnice je

neidentifikovana.
Strukturalni a redukovana forma simultannich modela

Simultanni rovnice lze zobrazit pomoci dvou forem, které 1ze dale vyuzit k odhadu modelu.
Ob¢ formy vyjadruji zavislosti endogennich proménnych na dalSich proménnych. Zasadnim
rozdilem mezi strukturdlni a redukovanou formou je vyjadreni zavislosti endogenni

proménné na dalsi vysvétlované promeénné.

Strukturalni forma modelu vyjadfuje =zavislost endogenni proménné na vSech

predeterminovanych proménnych, a dale také na dalSich vysvétlyjicich proménnych.

Zékladni zobrazeni tohoto vztahu vyjadiuje vzorec ve tvaru:

Byt + FXt = ytt (320)
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Kde: B = matice, skladajici se z parametra endogennich proménnych
I'= matice, skladajici se z parametra predeterminovanych proménnych
y.= vektor endogennich proménnych
x= vektor predeterminovanych proménnych

u,= vektor nahodné slozky modelu

Redukovana forma modelu se lisi ve vyjadieni zavislosti, ktera ptisobi pouze mezi endogenni
proménnou a dal§imi predeterminovanymi proménnymi. Neni zde oproti strukturalni formeé
zavislost na dal§ich endogennich proménnych. Prevod strukturalni formy na redukovanou
formu lze provést pomoci nize uvedenych vzorct 3.21 a 3.22. Pfi prace s jednoduchymi
simultanni modely lze pifevést strukturdlni formu na redukovanou vyuzitim metody

substituce (Baltagi, 2008).

K zobrazeni redukované formy modelu je nejprve nutné vyjadieni matice multiplikatora M

o velikosti [g x k], kterou lze ziskat ze vztahu:

M= BT (3.21)

Dalsim krokem zobrazeni redukované formy je vstup matice multiplikatora do vztahu, ktery

je ve tvaru:

Ve = Mx + v (3.22)

Dvoustupinova metoda nejmensich ¢tvercu

Metodou DMNC lze matematicky vypogitat strukturalni parametry simultannich model®
s vyuzitim dvou krokd, které reprezentuji dva stupné. Prvni krok predstavuje vypocet

teoretickych hodnot Y> dle vztahu:

Y, =X(XTX)"1xTy, (3.23)
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V druhém kroku dojde k odhadu parametri rovnic v podobé vycisleni vektord téchto

parametru ze vztahu:

—. — -1 =
Ty T
ﬁz] =2l B ], (3.24)
Y1+ xry, xTx,| [xT
Kde: X* =matice predeterminovanych proménnych v rovnici,

X = matice predeterminovanych proménnych v celém modelu,

Y, = matice endogennich proménnych na pravé strané rovnice,
y1 = vektor endogenni proménné na levé stran¢ rovnice,

index T piedstavuje matice transponovanou k dané matici (Cechura, a kol., 2016).

3.3 Testovani hodnot

T-test je parametricky statisticky test, ktery se pouziva k porovnani prumérd dvou
nezavislych vzorka. Tento test umoziiuje urcit, zda jsou rozdily mezi dvéma skupinami
skutecné vyznamné, nebo zda jsou zpusobeny nahodou (Hronova a Hindls, 2002).

Existuji dva zékladni typy t-testu:

e Jednovybérovy t-test

e Dvouvybérovy t-test

Jednovybérovy t-test vychazi z predpokladu, ze je znama stfedni hodnota vychoziho

datového souboru oznacovana jako konstanta. Tato konstanta vystupuje v nulové hypotéze:
Ho: p = konst.
Hi: p # konst.

Na zakladé p-hodnoty tohoto testu lze stanovit, zda je mezi stfedni hodnotou a danou
konstantou statisticky vyznamny rozdil nebo ne. V pfipad¢€, ze bude p-hodnota vyssi nez je
hladina vyznamnosti a = 0,05 lze konstatovat, ze rozdil mezi stfedni hodnotou a konstantou
je statisticky nevyznamny, nezamitd se nulova hypotéza. Pokud bude p <0,05 je nutné

nulovou hypotézu zamitnout.
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Dvouvybérovy t-test se vyuziva pii porovnani dvou vybérovych soubort. Dva vybéry
mohou predstavovat dvé méfeni provedené na jedné datové skupiné ve dvou Casovych
horizontech. Tento test se dale nazyva dvouvybérovy parovy t-test. Druhym typem testu je
jedno méfeni dvou na sobé nezavislych skupin. Tento test je nazyvan neparovy

(Hronovéa a Hindls, 2002).

U obou dvouvybeérovych test jsou hypotézy stanoveny takto:
Ho: pi = 2
Ho: i # p2

Vysledkem tohoto testu je zjisténa p-hodnota, ktera je dale porovnana s vybranou hladinou
vyznamnosti . NejCastéji se urcuje na hlading 0,05. V pfipadé, ze je hladina vyznamnosti
vy$si (p-hodnota <0,05) dochazi k zamitnuti nulové hypotézy, existuje statisticky vyznamny

rozdil mezi sttednimi hodnotami vybérovych soubort.

V piipadé testovani dvou ruznych vybérovych skupin (nezavislych souborti) je nutné pied

aplikaci t-testu provést F-test, ktery testuje rozdilnost rozptyla hodnot vybérovych skupin.

F-test je nutné provést pred neparovym t-testem, nebot diky nému lze zvolit spravny test
dle rozptylu hodnot. Dle rozptylu se poté vybira t-test se shodnymi rozptyly nebo
s rozdilnymi rozptyly (Hronova a Hindls, 2002).

Nulova a alternativni hypotéza f-testu se zapisuje:
Ho: 61%= &°

Hi: 812 &2

Vysledna hodnota f-testu lze stanovit jako porovnani F-hodnoty s tabulkovou kritickou F-
hodnotou nebo jako porovnani p-hodnoty s hladinou vyznamnosti a. Pokud bude F-hodnota

vys8i nez kriticka hodnota, dojde k zamitnuti nulové hypotézy o rovnosti rozptyla hodnot.
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Pfi porovnani p-hodnoty s hladinou vyznamnosti a = 0,05 lze docilit zamitnuti nulové
hypotézy v pfipadé, Zze p-hodnota bude niz§i nez hladina vyznamnost

(Hronovéa a Hindls, 2002).
Pokud dojde pfi testovani k zamitnuti nulové hypotézy, neboli rozptyly hodnot si nebudou

rovné, zvoli se pfi t-testu testovani s riznymi rozptyly. V opacném pfipad€, kdy budou

rozptyly stejné (akceptuje se nulova hypotéza) se zvoli t-test se shodnymi rozptyly.
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4 Teoreticka vychodiska

Kapitola nize se vénuje odbornym poznatkiim, které je nutné objasnit a které vychazeji ze
zaméteni diplomové prace. Tyto poznatky je nutné osvétlit k SirSimu porozuméni dané
problematiky. Jsou zde vysvétleny pojmy, co je to nezaméstnanost, jak ji ovliviiuje trh prace,

nebo jeji rozdéleni.

4.1 Trh prace

Pro definovani nezaméstnanosti je nejprve nutné objasnit fungovani trhu prace. Trh prace
predstavuje jako jakykoli jiny trh stiet trzni nabidky s trzni poptavkou. Vystupuji zde dvé
strany, na jedné strané jsou to domacnosti, pfedstavujici nabidku prace, kterou si lze
predstavit jako budouci zameéstnance. Jejich predmét nabidky lze charakterizovat jako
pracovni silu. Druhou stranu, jakozto poptavku, predstavuji firmy, které poptavaji

potencionalni nové zaméstnance.

Obecny cil nabidky 1 poptavky je pro trh prace stejny, poptavajici se snazi nakoupit za co
nejniz§i cenu. Naproti tomu nabizejici se snazi prodat vyrobni faktor prace za co nejvyssi

cenu (Tuleja, 2007).

Trzni nabidka prace predstavuje celkovy souhrn vSech individualnich nabidek prace. Trzni

poptavka predstavuje souhrn vSech individualnich poptavek po praci (Holman, 2015).

Trh préace Ize rozdélit na:

e primarni trh — predstavuje trh, ve které, se vyskytuji lukrativni pracovni
nabidky s riznymi benefity a moznosti rustu,
e sekundarni trh — pfedstavuje méneé stabilni trh s pracovnimi pozicemi, které se

jsou na niz§i mzdové urovni a nemaji velkou prestiz (Rievajova, 2009).

Trh 1ze dale délit na interni a externi. Interni trh pfedstavuje zmény v ramci jednoho podniku,
kdy se pracovnik pohybuje pouze v jedné organizacni struktufe, avSak v riznych stupnich

této struktury (Mares, 2002).
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V externim trhu prace méni pracovnik jednoho zaméstnavatele za druhého. Tato zmeéna je
naro¢né€j§i administrativné, ale mimo jiné také psychicky. Dochéazi zde k vy$§§imu riziku
fluktuace, kdy dojde k nespokojenosti zjedné stran a ukonceni pracovniho poméru

(Mares, 2002).

Na makroekonomické urovni je nabidka a poptavka po praci ovlivnéna predev§im domaci
a zahrani¢ni trzni dynamikou, dalSimi faktory jsou také migrace, vé€k populace a vzdélani.
Mezi relevantni ukazatele popisujici trh prace je nutné také zaradit nezameéstnanost,

produktivitu prace, miru participace, celkovy pfijem a HDP (Invetopedia, 2019).

4.1.1 Poptéavka prace

Jak jiz bylo zminéno vySe, poptavku piedstavuji firmy, hledajici potencionalni zaméstnance.
Vysi poptavky urcuji firmy samostatn€, na zakladé piijmia z meznich produktd a meznich

nakladi prace (Klima, 2006).

Cilem firmy je dosazeni rovnovahy mezi zvySenou produkci a realnou mzdou. Pokud by
dochazelo ke zvySovani realné mzdy, byla by firma nucena snizovat poptavku po praci.
Poptavku po praci by vSak firma zvySovala za predpokladu, ze by klesala realna

mzda (Soukup, 2010).

4.1.2 Nabidka prace

Nabidku prace predstavuji domacnosti, které se nejprve rozhoduji, jak budou travit svj Cas,
praci nebo volnym Casem. Rozhodnuti z&visi pfevazné na mzdové sazbé za vykon, ale
zaroven také na preferencich jednotlivych domacnosti. Domacnosti se rozhodnou pro praci
v pfipad€, Ze bude jejich efekt plynouci z vykonu vys$si nez naklady prace. Tento jev
vyjadifuje, ze nabidka prace je predevSim zavisla na meznich nakladech domécnosti

(Klima, 2006).

S nabidkou prace se dale poji substitu¢ni a dichodovy efekt. Substitu¢ni efekt vyjadiuje rust
mzdy (zvySeni prace) na ukor méné volného Casu. Dichodovy efekt vyjadiuje opak
substituéniho efektu. Se zvySenim mzdy bude chtit Clovék vice volného casu

(Holman, 1999).
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4.1.3 Rovnovaha na trhu prace

Rovnovahu na trhu prace predstavuje bod E v grafu ¢. 1. V tomto bodé dochézi ke shodé
nabidky a poptavky po praci. Kiivka Si predstavuje trzni nabidku prace a kfivka Dp
vyjadiuje trzni poptavku po praci. V bodé rovnovahy E nabizeji domacnosti pfi dané mzdé
wg tolik prace, kolik pfesné firmy poptavaji pii dané mzdé we. V piipad€, ze nedojde

k rovnovaze, dochazi ke zméné mzdové sazby podle prebytku nebo nedostatku prace.

V rovnovazném bodé€ se zaméstnanost dostava do maximalni hodnoty. Zaroveni v tomto
bodé nezaméstnanost zobrazuje svou pifirozenou miru, ktera dale zachycuje potencionalni

produkt zeme (Klima, 2006).

Obrazek ¢. 4: Trh prace

F

Prebwtelk L

Medostatek L Dy

]

Zdroj: Miras.cz (2022)

Pokud vSak nenastane rovnovaha na trhu prace (poptavka se rovna nabidce) dochazi

k nerovnovaze, ktera predstavuje dvé situace:

e naobrazku €. 4 1ze pozorovat prvni situaci, kdy nastava prebytek pracovni sily
L na trhu prace. Realnd mzda je vys$i nez rovnovazna, diky ¢emuz jsou lidé
ochotni vice pracovat, protoze za praci budou Iépe zaplaceni. AvSak diky
prebytku budou lidé nuceni uchazet se o jiné pracovni pozice nebo akceptovat
snizeni mzdy na aktualni pozici. Snizeni mzdy ma za nasledek zvySeni
poptavky, diky ¢emuz dochazi k piiblizeni trhu prace kjeho rovnovaze

(Jurecka, 2010).

35


http://Miras.cz

e Druhé situace predstavuje nedostatek pracovni sily, redlna mzda je v tuto chvili
niz§i nez rovnovazna. Uchaze¢i o zameéstnani nejsou ochotni za danych
podminek pracovat. Firmy, hledajici nové zaméstnance, jsou proto nuceni
vylepsit podminky prace, naptiklad zvysenim mzdy. Diky tomuto kroku znovu
ziskavaji lidé zajem o praci a dostavaji timto trh prace zpét do rovnovahy

(Holman, 2011).

4.2 Nezaméstnanost

Nezaméstnanost predstavuje nerovnovahu na trhu prace, kdy dochazi k prebytku pracovni
sily, neboli nabidka prace je vySS§i nez poptavka po praci. Nezaméstnanost lze
charakterizovat jako stav v narodnim hospodarstvi, kde lidé, kteti mohou pracovat, maji na
trhu prace uplatnéni. Casto dochazi k situacim, kdy lidé dobrovolng o toto uplatn&ni neusiluji

(Zak, 2006).

Mares (2002) povazuje nezaméstnanost jako negativni jev, ktery je vazan na pokles zivotni
urovné obyvatel a dale také pfinasi zvySeni kriminality v regionu. Z tohoto divodu by se

méla mira nezameéstnanosti minimalizovat.

Dle Kaczora (2013) by se mélo na nezaméstnanost pohlizet jako na pozitivni jev,
a povazovat ji jako prospéSnou staitu ve vhodné mife. Déle autor fika, Ze tento
makroekonomicky ukazatel Castecné vyjadiuje konkurenceschopnost na trhu prace a

napomaha ke stabilizaci cen a kvality prace.

4.2.1 Meéieni nezaméstnanosti

K méfeni nezaméstnanosti je mozné vyuzit absolutni pocet nezaméstnanych v Casovém
okamziku. Dal§imi a vice vyuzivanymi ukazateli jsou mira nezameéstnanosti a podil
nezaméstnanych osob. Hodnoty téchto ukazatelti se dale vyobrazuji v procentech. Do roku
2012 se dale vyuzivala mira registrované nezamestnanosti, které je v soucasnosti nahrazena

jiz zminénym podilem nezaméstnanych osob (Holy, 2012).
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K urceni miry nezaméstnanosti je nutné dale rozdélit obyvatele na skupiny:

e ckonomicky aktivni obyvatelé — jimiz jsou lidé ve véku od 15 do 65 let, ktefi

jsou zaméstnani nebo lidé, ktefi jsou nezameéstnani, avSak aktivné vyhledéavaji

potencionalni praci a splfiuji podminky:

o

o

o

o

dobrého zdravotniho stavu, potiebného k vykonu prace,
nemaji zadnou mzdu ani plat ze zaméstnani,
aktivné vyhledavaji praci (jsou registrovani na Utadu prace),

jsou piipraveni do 14 dn@i piijmout a nastoupit do prace (Zak, 2006).

e ckonomicky neaktivni obyvatelé — mezi tuto skupinu obyvatel se fadi

nezameéstnani lidé, ktefi z urCitych davodi nespliiuji podminky, diky kterym

by jinak patfili mezi ekonomicky aktivni obyvatele.

Data pro vypoCty nezaméstnanosti Evropské unie zajistuje statisticky ufad EU, ktery ma

zkratku EUROSTAT a sidli v Lucembursku.

Obecna mira nezaméstnanosti

K ur€eni miry nezaméstnanosti (u) je nutné Cerpat z vySe uvedeného rozdéleni obyvatel

podle ekonomické aktivity, protoze tato mira vyjadiuje podil nezameéstnanych osob

k celkovému poctu ekonomicky aktivnich obyvatel. Uvedeny vysledek je dale vyobrazen

v procentech vynasobenim koeficientem 100 (Cesky statisticky tfad, 2013).

u

N
= — %100 (%)

(1.1)

Kde: u = obecna mira nezameéstnanosti

N = pocet nezaméstnanych osob

EA = pocet ekonomicky aktivnich osob
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Podil nezaméstnanych osob

Podil nezaméstnanych osob nahradil v roce 2013 do té doby vyuzivany ukazatel miry
registrované nezameéstnanosti.  Tento podil je vyjadfen pocCtem nezaméstnanych,

ekonomicky aktivnich obyvatel (N) k celkovému poctu obyvatel ve véku 15-65 let.

u= %*100(%)

(1.2)

Dale existuje mira ekonomické aktivity, ktera predstavuje podil zaméstnanych osob

a nezamestnanych obyvatel (Klima, 2006).

4.2.2 Typy nezameéstnanosti

Nezameéstnanost 1ze ¢lenit dle nékolika hledisek. Témito pohledy se rozumi rozdéleni dle
dobrovolnosti, pti¢in vzniku a délky trvani. Dobrovolnost je rozdélena na dobrovolnou nebo
nedobrovolnou. Dle pfi¢in se nezaméstnanost déli na frikéni, sezonni, cyklickou a
strukturalni. Casové hledisko lze rozvrhnout na kratkodobé, stiednédobé a dlouhodobé

(Holman, 2011).
Dobrovolna a nedobrovolna nezaméstnanost

Dobrovolna nezaméstnanost predstavuje situaci, kdy je na trhu prace dostatek volnych
pracovnich mist, avSak nezaméstnani lidé nejsou ochotni pracovat za danou mzdu. Dulezitou
ulohu zde hraji socialni davky a preference obyvatel. Néktefi lidé se radeji budou vénovat

volnému ¢asu nebo studiu (Samuelson a kol., 1995).

Nejcastéjsim divodem odmitani zaméstnani je nizké finan¢ni ohodnoceni, nevyhovujici

pracovni podminky nebo v€novani se jinym aktivitam (Pavelka, 2010).
Pokud vsak nastane situace na trhu, ze dojde k nedostatku pracovnich pozic na trhu, nazyva

se tato situace nedobrovolnou nezaméstnanosti. Pocet uchazecii o zaméstnani je vyssi nez

pocet pracovnich mist, které mohou firmy obsadit (Klima, 2006).
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Nedobrovolnou nezaméstnanosti definuje Pavelka (2010) jako nemoznost obsadit nové
pozice z divodu nasycenosti trhu prace. Pfi¢inou vzniku této situace mize byt financéni krize

firem nebo omezeni minimalni vy§i mzdy u méné¢ atraktivnich profesi.
Nezaméstnanost dle pricin vzniku

Frikéni nezaméstnanost predstavuje kratkodobou (n€kolik tydnd az mésich)
nezaméstnanost, kterd se poji s migraci pracovni sily, kterd dobrovolné odchazi ze svého
zaméstnani s planem uchazet se o nové zaméstnani, napiiklad z divodu Spatnych pracovnich
podminek nebo hledani lepSiho finan¢niho ohodnoceni v podobé vyssi mzdy. Tato
nezameéstnanost je vystizena v iseku mezi odchodem z predchoziho zaméstnani a nalezeni
a nastoupeni do prace nové. Diky fluktuaci populace do mist, kde je v dany moment potfeba
pracovni sila, dochazi k vyrovnavani ekonomiky zemé. Z tohoto divodu je povazovana

frik¢ni nezaméstnanost za pozitivni jev (Holman, 2011).

Do tohoto typu nezaméstnanosti se dale fadi osoby, které nové hledaji uplatnéni na trhu
prace, jedna se zejména o absolventy, imigranty ze zemi EU i ostatnich stat, a dale Zeny

v domécnosti, které nyni maji zajem pracovat (Mares, 2002).

Strukturalni nezaméstnanost je spojena s technologickych pokrokem zemé, diky kterému
lidé prichazeni o sva zameéstnani jako vysledek nizsi efektivnosti firem. V krajnim ptipadé
dochazi k zaniku celych odvétvi a povolani s nim spojené. Jednim zdavodu ztraty
zameéstnani je nahrazeni pracovni sily technikou, ktera je efektivnéjsi a levnéjsi na provoz.
Dochazi k poklesu poptavky po pracovni sile technickych a technologickych vyvojem. Diky
nahrazeni urcitého odvétvi maji nové nezameéstnani pracovnici typicky znak, ktery je

spojuje. NejcCastéji maji tito pracovnici stejné vzdélani, kvalifikace nebo vék (Mares, 2002).

Nové dochazi ke zmeéné struktury ekonomiky, ktera pfinasi nové pracovni pozice s jinymi
pozadavky, nez mohou propusténi lidé splnit. Zmeéna struktury poptavky po praci je dalSim
disledkem nové struktury ekonomiky. Se zménou poptavky by se méla zmeénit také struktura
nabidky prace, avSak této zméné se neni mozné rychle prizpusobit. Vzhledem k nesouladu
struktur nabidky prace a poptavky po praci je strukturalni nezaméstnanost dlouhodobym

jevem, jehoz vysledkem je vysoka nabidka prace osob s urcitou kvalifikaci, o kterou neni na
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trhu prace zajem. Zaroven dochazi ke zvyseni poptavky po pracovni sile s nejcasteji vyssi

kvalifikaci, ktera neni na trhu zastoupena v dostatecné mite (Mares, 2002).

Ke strukturalni nezaméstnanosti dochazi nejcast€ji pii transformaci pramyslového statu
v informacni spolecnost. Uvedené zméné nelze branit, nebot by doslo k oslabeni statni
ekonomiky vici svétové. Diky této zméné je strukturalni stejné jako frikéni nezaméstnanosti

ptirozena soucast ekonomiky (Holman, 2011).

Cyklicka nezaméstnanost je spojena s recesi v hospodarském cyklu. Dochazi k poklesu
poptavky po sluzbach a statcich, tedy k poklesu hrubého domaciho produktu, ktery zptsobi
propousténi zameéstnanci. PocCet pracovnich pozic je nasledné niz§i nez pocet
potencionalnich pracovnikl. V piipadé expanze dochazi k opa¢nému jevu. Hruby domaci
produkt je vy$Si anezaméstnanost klesd. Cyklickd nezaméstnanost ovliviiuje vSechna
odvétvi ekonomiky, naproti tomu strukturalni ma vliv pouze na urcité odvétvi (Pavelka,
2010). Snizeni cyklické nezaméstnanosti je jednim z hlavnich cilti hospodatské ekonomiky

statu (Liska, 2004).

Sezénni nezameéstnanost je zvlastnim typem cyklické nezaméstnanosti, nebot’ v obou
ptipadech dochazi k poklesu poptavky po sluzbach a statcich a poklesu poptavky po praci.
Rozdilovym faktorem je vliv pocasi. Pokud se cyklicka nezamé&stnanost poji s pfirodnimi
vlivy, jedna se osezonni nezaméstnanost. Odvétvi, na které ma nejvétsi vliv, jsou

stavebnictvi a zeméd¢lstvi. Dale také autor uvadi sluzby spojené s turismem (Mares, 2002).
Nezaméstnanost dle délky trvani

Kratkodoba nezaméstnanost je uvadéna do 6 mésicu a je pouze docasna. Neni povazovana
za rizikovou, jelikoz sem spadaji absolventi a lidé, ktefi se pravé prestéhovali a je u nich

pravdépodobné, ze si v kratké dobé€ najdou nové zamestnani (Vaska, 2014).

Stirednédoba nezaméstnanost je vuseku od 6 do 12 mésici. Je Casto spojovana
s kratkodobou, avSak li§i se zaCinajicimi legislativnimi kroky, které jsou vedeny ke snizeni

rizika propadu do dlouhodobé nezaméstnanosti (Vaska, 2014).
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Dlouhodoba nezaméstnanost se vyznacuje tim, ze je delsi nez 12 po sob€ jdoucich mésica.
Je povazovana za problémovou, jelikoz je spojena s ekonomickymi a socialnimi problémy.

Muze byt také ptic¢inou problému z hlediska zdravotniho a psychologického (Vaska, 2014).

4.2.3 Pri¢iny nezameéstnanosti

Jako pfi¢iny nezameéstnanosti lze v urCitych pifipadech vyvodit pfimo ztypu
nezameéstnanosti popsané vyse. Zbylé pii¢iny mohou byt brany z hlediska pasobeni vnéjSich
nebo vnitinich faktord. Vnéjsi faktory jsou zptasobeny vnéjSim prostiedim, které ptisobi na

kazdou spolecnost jednotn€. Vnitini faktory vyvolavaji jednotlivei sami na sebe.

Mezi vnéjsi faktory se fadi nejcastéji:
e nestabilni politicky systém,
e Kklesajici trend hrubého doméaciho produktu,
e zmeény v narodni i svétové ekonomice,
e schopnost firem vyrovnavat se zahrani¢nimu trhu,
e podminky pro podnikani,

e propracovanost Skolského systému.

Mezi vnitini faktory se fadi:
e reakce zaméstnanych i nezaméstnanych osob na socidlni zmény,
e znehodnoceni osobnich zasah a hodnot,
e zneuzivani statni podpory,

e minimalni z4jem o déni ve staté i ve svété (Vaska, 2014).

4.2.4 Disledky nezaméstnanosti

Dusledky nezameéstnanosti nelze povazovat pouze za negativni projev hospodarstvi. Ve vyse
vysvétlené kapitole typy nezaméstnanosti bylo naznaceno, ze kratkodoba nezaméstnanost
sebou nemusi nutné pfinaSet pouze negativni dopady. Na druhé strané dlouhodoba
nezaméstnanost se fadi spolu s inflaci mezi nejzasadné&jsi problémy dnesni ekonomiky.
Vzhledem ke své délce trvani postihuje nejen jednotlivce, ale také cely stat. Diky své Sitce
pusobeni lze dasledky nezaméstnanosti rozdélit na ekonomické a socialni

(Buchtova a kol., 2013).
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Ekonomické dusledky

Dlouhodobé zvySeni nezaméstnanosti nad jeji pfirozenou miru ma za nasledek pokles tvorby
domaci produktu. Jedna nezaméstnana osoba by mohla vytvofit urcity produkt, avSak je ji to
znemoznéno vne&jsim nebo vnitinim faktorem. Obecny vysledek zvySeni nezaméstnanosti je

ztrata pro domaci ekonomiku (Samuelson a kol., 1995).

Propojenost poklesu produktu a nezameéstnanosti je vyjadien pomoci Okunova zékona.
Tento zakon uvazuje dvé zakladni jednotky, kterymi jsou realny produkt a potencialni

produkt.

V pfipadé, ze klesne realny produkt pod hodnotu potencialniho produktu o jedno procento
lze konstatovat, ze nezaméstnanost v dané ekonomice se zvysila minimaln€ o dvé procenta
(Mares, 2002). Samuelson (1995) uvadi Okuntv zakon jako nartist nezaméstnanosti o jedno

procento zapiic¢inéné poklesem hrubého domaciho produktu o dvé procenta.

Jednim z dalSich dasledkt dlouhodobé nezaméstnanosti je pokles dané z pfijmu, ktera je
jednim z hlavnich pfinostu do statniho rozpoc¢tu. Dale musi stat zajistovat socialni davky
tvorené naptiklad podporou v nezameéstnanosti nebo na bydleni. Naklady na vzdelavani
a Skoleni nezaméstnanych za ucelem nalezeni nové pracovni pozice se také zvySuji.
S novymi pracovnimi pozicemi dale rostou naklady na tvorbu pracovnich pozic pro osoby

se specifickymi potfebami (Buchtova a kol., 2015).

Vychozim problémem nezameéstnanosti je pokles financnich piijmu, kvali kterym musi lidé
vice Setfit nebo pozdé&ji snizovat svoji zivotni uroven. Lidé ve finanCnich problémech Castéji
vyuzivaji feSeni na bankovnim trhu v podobé kratkodobych uvéri nebo pujcek

(Mares, 2002).
Socialni dusledky

Vzhledem ke snizenym pfijmim klesa domacnostem zivotni urover, mimo jiné se s ni poji
také zastavané hodnoty, které neni mozné zastavat bez stadlého piijmu. Pro osoby bez

zaméstnani je rovnéz t€zké udrzet nebo navazat nové spolecenské vztahy (Mares, 2002).
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Dlouhodoba nezaméstnanost velmi siln€ ptusobi na psychickou stranku jedince a muze
vyvolavat psychické problémy, ze kterych vznikaji zdravotni obtize. Mezi nejcasté;si
psychické problémy spojené se ztratou pracovni pozice se fadi stres, pocit ménécennosti
nebo osobni selhani. Osoby bez zameéstnani jsou také spojovany se zvysSujici se urovni
kriminality a uzivani drog. V krajnim pfipadé se u nezaméstnanych vyskytuje vyssi pocet

sebevrazd (Wooldridge, 2012).

Helisek (2002) uvadi, Ze nezameéstnani se také vice priklanéji k radikalizaci, ktera mize mit
za nasledek politické dopady a v krajnim ptipadé muze vést az k rasovym ¢i xenofobnim
nepokojim. Vyznamnym milnikem v otdzce nezaméstnanosti je jeho délka. V kapitole vyse
bylo naznaceno, ze dlouhodoba nezaméstnanost se uvadi od 6 mésicii bez zameéstnani. Je
nutné vSak uvést, ze podpora v nezameéstnanosti trva pouze nékolik mésicti a poté uz systém

predpoklada, ze si jedinec zamé&stnani nalezl.

Dle vyzkumi bylo zjisténo, ze v pfipad€, Zze osoba nenalezne zaméstnani do 15 mésicy,

zmensSuje se jeho Sance na potencionalni zaméstnani na tretinu (Mare§, 2002).

4.2.5 Politika zaméstnanosti EU

Nezaméstnanost fe§i jednotlivé Clenské staty EU, avSak otazku nezameéstnanosti dale
zajistuje na nadnarodni Urovni samotnd Evropska unie. Hlavnim cilem EU je zlepSovat,
jednotit a koordinovat statni politiky jednotlivych stati prostfednictvim vydavanych
predpist a nafizeni, dale také EU doporucuje vhodné postupy, které by umoznily statim
vyhodu v boji s nezaméstnanosti. EU rozdélila teorii zaméstnanosti na dvé ¢asti, prvni ¢ast
predstavuje Evropska strategie zaméstnanosti a druhd ¢ast je socialni zaclefiovani, které
vénuje pozornost rozvoji lidskych zdroja. Obé strategie vznikaly v 90. letech a staly se

zakladem dnesni strategie Evropské unie i Clenskych statd (Kotynkova a Némec, 2003).

Zaroven spolu s evropskou strategii ma kazdy ¢lensky stat svoji vlastni aktivni a pasivni
politiku. Aktivni politika zaméstnanosti podporuje obCany pfi snaze o nalezeni uplatnéni na
trhu prace. V Ceské republice se této problematice vénuje Ministerstvo prace a socialnich

véci (MPSV CR, 2022). Na druhé strand pasivni politika zajistuje bezpeéi Zivotnich
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podminek v pfechodném obdobi nezaméstnanych osob. Do pasivni politiky spada vyplaceni

socialnich davek a davek v nezaméstnanosti.
Evropska strategie zaméstnanosti

Prvni konkrétni strategie vznikala na konci roku 1997, kdy jednotlivé Clenské staty
predstavily nejvétsi problémy zaméstnanosti a nasledné si tyto staty vymezily spolec¢né cile
na podporu zaméstnanych i nezaméstnanych. K rozvoji lidskych zdroja se také strategie
zaméstnanosti propojuje s cilem vzdélavani a dale socidlni €i regionalni politikou. Jako
hlavni cil evropské strategie je povazovana podpora v tvorbé pracovnich pozic, mimo jiné
také podpora vimplementaci zlepSeni do stavajicich pozic na trhu prace

(Kotynkova a Némec, 2003).

V ramci zajisténi socialnich prav vytvoftil Evropsky parlament spole¢né s Evropskou radou

a Radou Evropskeé unie pilit socialnich prav. Tento pilif 1ze rozdélit na 3 Casti:

e Do prvni Casti spada rovnost prilezitosti. Ta predstavuje prava na kvalitni a odborné

vzdélavani, celozivotni vzdélavani a aktivni podporu v zaméstnanosti.

e Druhd cast predstavuje rovné pracovni podminky. Ty jsou zasadni k vytvoreni
rovnovahy prav a povinnosti mezi zaméstnanci a zameéstnavateli. Tento pilif dale
zajiStuje usnadnéni vytvafeni pracovnich pozic z pohledu zaméstnavatele, dale

pfijimani osob na tato pracovni mista a rovnéz podporu v socializaci.

e Posledni casti je socialni ochrana a zaclenovani, ktera v sob& zahrnuje pfistup ke
zdravotni péci a socialnim davkam. Zajistuje velmi kvalitni péce, pocCinaje péci
o déti, zdravotni péc¢i a dlouhodobou péci nutnou k zivotu. Socidlni ochrana zaroven
podporuje osoby zapojovat se do socialniho zivota, byt soucasti spolecnosti

(Europa, 2022).

44



Evropsky socialni fond

Ve zkratce ESF se primarné zamétuje na podporu lidem v podobé zlepSovani piilezitosti
k zaméstnani a vzdélavani na celém uzemi Evropské unie. Slouzi jako hlavni zdroj
financovani evropskych operacnich programt. V obdobi od roku 2014 do roku 2020 bylo
vycClenéno pres 80 miliontt EUR na investice do lidského kapitalu a podpory zameéstnanosti

mladych lidi.

Hlavni cile ESF koresponduji s cili Evropské strategie zaméstnanosti, ke kterym se dale
ptidava boj proti chudobé a pfispivani do institucionalnich kapacit, které vede k efektivné;si

praci organt vefejné spravy (Europa, 2022).

V ramci své pusobnosti se ESF pohybuje v oblasti projekta pro lidi EU, kdy tento fond
financuje mistni, regionalni a narodni projekty zaméstnanosti. Ruznorodost projektu
utvrzuje rozdéleni dle povahy, velikosti & cill. Radi se sem napiiklad vzdélavaci projekty
pro ucitele a déti, pro mladé a starsi uchazeCe o zaméstnani a také pro podnikatele z riznych

obort (Europa, 2022).

4.3 Souvisejici faktory ovlivitujici nezaméstnanost

Nezaméstnanost mimo vyse uvedené faktory ovliviiuje také nékolik dal§ich ukazateld. Mezi

tyto ukazatele se fadi demografie, hruby domaci produkt, inflace a vztahy mezi faktory.

Jako prvni faktor je uvadéna demografie, kterd ovliviluje témer cely trh prace. Lidska
populace se v dnesni dobé€ doziva mnohem vyssiho véku a dochazi ke starnuti celé populace.
Dochazi k posunu primérného véku a pomér porodnosti a umrtnosti se dostava do negativni
bilance, z cehoz prameni delsi doba ekonomicky aktivnich obyvatel. ZvySujici se uroven
zdravotni péce, zlepSujici se pracovni podminky a technologicky pokrok vedou k ristu
prumérmého véku ekonomicky aktivnich obyvatel a zaroven dochazi ke starnuti téchto
obyvatel. Zasadnim faktorem v Evropské unii je migrace, kterd zasadné piispiva k presunu
pracovni sily do EU 1 v ramci EU. Migraci také napomaha volny pohyb obyvatel po celém

uzemi EU (Holman, 1999).
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4.3.1 Hruby domaci produkt

Hruby domaci produkt je jeden z nejsledovangjsich ukazatelti vykonnosti dané ekonomiky,
ktery zachycuje trzni hodnotu finalnich statkti vyrobenych v dané ekonomice za urcité
obdobi, nejCastéji za rok nebo Ctvrtleti. K presnému vysledku se vyuzivaji pravé finalni
statky, které slouzi ke koneCné spotieb€. Diky témto vybranym statkim se zabrafiuje
nadhodnoceni hrubého domaciho produktu. Finalni statky se hodnoti pomoci trznich cen,
neboli cen, které zaplati kupujici, v€etné dané z pfidané hodnoty a spotiebni dan€. Nebot se
do HDP zarazuji vSechny finalni statky dané ekonomiky, zapocitavaji se zde veskeré statky

a sluzby vytvorené rezidenty a také nerezidenty v daném staté (Pavelka, 2010).

Ekonomika dale rozdéluje HDP na realny a nominalni. Rozdil mezi obéma produkty je ve
stanoveni cen produktu. Realny HDP je vypocten na zakladé stalych cen, které jsou
stanoveny na zaklad€ vychoziho roku. Oproti tomu nominalni produkt vyuziva bézné ceny,

neboli trzni ceny, které jsou aktualné platné v dané ekonomice (Soukup, 2010).

Propojenost hrubého domaciho produktu s nezameéstnanosti charakterizuje Okuniv zakon
nastinény v kapitole Diisledky nezaméstnanosti. Tento zakon zachycuje imérny pokles HDP

pfi rastu nezaméstnanosti vyjadeny vzorcem:

Y*-Y
Y*

=c(u—u" (1.3)

Kde: Y*- potencionalni produkt
Y — skute¢ny produkt
u — skute¢na mira nezaméstnanosti
u” - pfirozena mira nezaméstnanosti

¢ — koeficient linearni zavislosti

V realném svété vSak neni mozné zméfit potencionalni produkt ani pfirozenou miru
nezameéstnanosti. Disledkem je nové vyjadreni, které vzajemné srovnava zmeény produktu

se zménami miry nezamestnanosti (Urban, 2011).
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4.3.2 Inflace

Inflaci definuje Pavelka (2010) jako vSeobecny rust cenové hladiny, kdy v§eobecna cenova
hladina reprezentuje primémou hladinu cen v urcité ekonomice. S rostouci cenovou
hladinou vSak nemusi dochazet ke zvySovani cen vSech statkd, jelikoz vSeobecna cenova
hladina predstavuje pouze prumér vSech cen. Z tohoto divodu muzou nékteré statky

dokonce zleviiovat, avSak cenova hladina stale poroste.

Meéfeni inflace se provadi pomoci miry inflace, kterd k méteni vyuziva tzv. spotiebitelsky
kos, ktery obsahuje pfes 700 polozek. Nejvétsi ¢ast kose tvori naklady spojené s bydlenim
a jidlem. Kos je rozdélen na kategorie, ve kterych se promitaji jednotlivé polozky, ke kterym
je dale pfifazena vaha v procentech (Samuelson a kol., 1992).

Samotna mira inflace se vypocita s pomoci spotiebitelského koSe jako tempo zmén cenové

hladiny za urcity ¢asovy usek vyjadieny v procentech.

P,—P
T=—"2=2%100
Py
(1.4)
Kde: 7 - mira inflace v béZném obdobi

P1 — cenova hladina v béZném obdobi

PO — cenova hladina v zakladnim obdobi (Soukup, 2010).

4.3.3 Phillipsova kiivka

Vztahem mezi nezaméstnanosti a inflaci se zabyval ve 20. stoleti ekonom
A. W. Phillips (1914-1975), ktery zjistil zavislost mezi obéma faktory. Samuelson (1992)
pohlizi na Phillipsovu kfivku jako na vztah mezi mirou nezameéstnanosti a mirou ristu mezd
neboli cenové hladiny. V situaci, kdy je na trhu prace nizka nezaméstnanost a dostatek
volnych pracovnich mist a soucasné je v dané ekonomice rostouci produkce, maji odbory 1
zameéstnanci moznost zvysit mzdy. Zaroven jsou firmy schopny zvysit ceny produkce za

predpokladu vysokych prodeja.
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Obecné se s rustem miry nezaméstnanosti poji klesajici tendence miry inflace. Tento vztah
plati i opacné, tedy s klesajici mirou nezaméstnanosti je spojen rust inflace. Neboli vztah
mezi mirou nezameéstnanosti a mirou inflace ma nepifimou umérnost. V dnesni dobé vSak na

zakladé namérenych hodnot nelze tento vztah pouzit na kazdou ekonomiku v Evropé.
Puvodni Phillipsova krivka

Plivodni Phillipsova kfivka je zobrazena na obrazku ¢. 5 predstavuje zakladni vztah mezi
mirou nezameéstnanosti v procentech, ktera se nachazi na horizontalni ose a mirou mzdové

inflace, ktera lezi na vertikalni ose.

Obrazek €. 5: Pivodni Phillipsova kiivka

Mira inflace

u 1 2 3 4 5 & B 3

Mira nezaméstnanosti

Zdroj: Macroeconomics (2022)

Bod A a bod B slouzi jako ukazatel orientace ekonomiky. Pokud se ekonomiky posouva
z bodu A do bodu B, zvys$i se mira nezameéstnanosti a zaroven se snizi mira mzdové inflace.
V bod¢ dotyku Phillipsovy kiivky a osy miry nezaméstnanosti lezi bod, ve kterém je mira

nezameéstnanosti na pfirozené hodnoté (Samuelson a kol., 1992).

Plvodni Phillipsova kiivka je vsak aplikovatelna pouze v kratkém obdobi, nebot’ v dlouhém
obdobi je mira nezamé&stnanosti na své pfirozené hodnoté (v bod¢ dotyku osy). V piipadé,
ze se bude ekonomika snazit snizovat ¢i zcela odstranit inflaci, je nutné kalkulovat také se

zvySujici se nezaméstnanosti (Helisek, 2002).
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Modifikovana Phillipsova krivka

V tomto typu Phillipsovy kiivky je nahrazena vertikalni osa mzdové inflace inflaci cenovou
v procentech. Na horizontalni ose zlistava mira nezameéstnanosti také v procentech. Nastava
zde inverzni vztah mezi mirou cenové inflace a mirou nezameéstnanosti. Pfi poklesu miry
cenové inflace dojde ke zvySeni miry nezaméstnanosti v kratkém obdobi (Samuelson a kol.,
1992).

S rozdilnym pohledem na kratké a dlouhé obdobi pfisli M. Friedman (1912-2006)
a E. Phelps (1933), ktefi zjistili vzajemnou zaménitelnost inflace a nezaméstnanosti pouze
v kratkém obdobi vlivem penézni iluze. V dlouhém obdobi je nutné brat v ivahu oc¢ekavani.
Zaroven v dlouhém obdobi lezi mira nezaméstnanosti na své pfirozeni mife a zaroven inflace

akceleruje (Pavelka, 2010).

4.3.4 Platebni bilance

Platebni bilance vyjadiuje systematicky zéapis ekonomickych transakci, kde ekonomicka
transakce predstavuje pohyb statka a sluzeb, ale také pohyb financnich transakci. Platebni
bilance uvadi veskeré transakce provedené rezidenty i nerezidenty urcitého statu za vybrané

obdobi (Pavelka, 2010).

Vyse uvedené makroekonomické ukazatele jsou vyznamné ovlivnény platebni bilanci, ktera
dale poskytuje zasadni podklady pro odhad vyvoje ménového kurzu, mimo jiné slouzi také

jako podklad pro vybér vhodné hospodarské politiky (Jurecka, 2017).

4.3.5 Magicky ¢tyiuhelnik

Propojeni vySe uvedenych ukazatell se zobrazuje v magickém ¢tyfuhelniku, ktery zobrazuje
uspésnost dané hospodarské politiky pii plnéni definovanych cilii. Na obrazku €. 6 1ze vidét
soufadnicové osy, na kterych se nachazi jednotlivé ukazatele. Usp&snost cilll piedstavuje
vzdalenost od pruseciku os, kde tato vzdalenost by méla byt co nejvétsi neboli ¢im dale od

pruseciku budou vrcholy ukazatela lezet, tim jsou cile splnény (Jurecka, 2017).

49



Obrazek €. 6: Magicky ctyifuhelnik

Mira nezaméstnanosti v %
aktivnino obyvatelstva
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Saldo béinych obchodnich
transakci v % HDP

Zdroj: univerzita-online.cz (2022)

Zhodnoceni ekonomiky je plné zavislé na vysledcich jednotlivych ukazateld, kterymi jsou
mira inflace, mira nezaméstnanosti, tempo rustu HDP a vyrovnanost zem¢ oproti zahrani¢i.
Pfi rozboru neni mozné jakékoliv zjednoduSovani, nebot by mohlo vést k znehodnoceni

objektivniho vysledku vykonnosti dané ekonomiky (Soukup, 2010).
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5 Vlastni prace

Vlastni se prace se zameéfuje na ekonometrické modelovani miry nezaméstnanosti s vyuzitim
pocitaCového softwaru Gretl ve verzi 2022a. Vypracovany jsou zde dva modely, ve kterych
se promitaji faktory inflace, hustota obyvatel, mzdové naklady, migrace a dalsi, které mohou
mit na danou problematiku vliv. Oba modely jsou zhodnoceny dle ekonometrickych zasad
a nasledné jsou z nich vyvozeny patficné vysledky. Modely jsou dale vyuzity k simulaci

realnych situaci v praxi. Na zavér jsou ekonometrické modely vyhodnoceny a popsany.

5.1 Ovéfeni dat

Pro ovéreni vychozich dat byly hodnoty rozdéleny dle prislusného kritéria do kategorii
a nasledné vyuzity pii testovani. Testovani bylo zaméteno na vyhodnoceni odlehlych hodnot

rozptylu pomoci dvou vybérového f-testu a dale s vyuzitim dvou vyberového t-testu.

Staré a Nové zemé

Jako prvni byl testovan rozptyl hodnot pfi rozde€leni datového souboru na dvé skupiny dle
pfipojeni zemi do Evropské unie v roce 2004 nazyvané Staré zemé. Prvni skupiny obsahuje
zakladajici zem¢ a staty pfipojené do tohoto roku. Druha skupina ptfedstavuje zemée pfipojené
po roce 2004 nazyvané Nové zem¢g. Pti tomto rozdéleni byl pouzit dvou vybérovy f-test, pii

kterém byly stanoveny tyto hypotézy:
Ho: Rozptyly hodnot vybérovych skupin se nelisi
Hi: Rozptyly hodnot vybérovych skupin se lisi

Tabulka ¢. 1: Dvou vybérovy f-test pro Nové a Staré zemé

Dvouvybérovy F-test pro rozptyl ’
Staré zemé Nové zemé

Stt. hodnota 7,635714286 5,553846154
Rozptyl 11,77631868 3,011025641
Pozorovani 14 13
Rozdil 13 12
F 3,911065559

P(F<=f) (1) 0,012098048

F krit (1) 2,660177458

Zdroj: Software Excel, vlastni zpracovani
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Test byl proveden na hladiné vyznamnosti 5 % (a =0,05) s vyuzitim softwaru Excel, ze
kterého vychazi tabulka €. 1, zachycujici vysledek testu. P-hodnota tohoto testu se rovna
hodnoté 0,012, ktera je nizsi nez hladina vyznamnosti, a proto je nutné nulovou hypotézu

zamitnout. Dle alternativni hypotézy se rozptyly hodnot mezi starymi a novymi zeme lisi.

Na zakladé vysledku z tabulky ¢. 1 o rozdilnosti rozptyli hodnot je mozné vyuzit dale
dvouvybérovy t-test s nerovnosti rozptylt, diky kterému lze stanovit s vyuzitim p-hodnoty,

jestli statistické vyznamné rozdily plati. Nulova a alternativni hypotéza jsou popsany:
Ho: Rozdily stfednich hodnot obou vybérovych skupin nejsou vyznamné
Hi: Rozdily stfednich hodnot obou vybérovych skupin jsou vyznamné

Dle tabulky €. 2 byla na hladin€ vyznamnosti 5 % p-hodnota rovna 0,0581. P-hodnota je
vy$si nez hladina vyznamnosti, a proto je zapotfebi nulovou hypotézu piijmout. Z tohoto

divodu lze stanovit, Ze stfedni hodnoty obou vybérovych soubort jsou stejné.

Tabulka €. 2: Dvou vybérovy t-test s nerovnosti rozptylu A

Dvouvybérovy t-test s nerovnosti rozptylQ

Staré zemé Nové zemé
Stt. hodnota 7,635714286 5,553846154
Rozptyl 11,77631868 3,011025641
Pozorovani 14 13
Hyp. rozdil stf.
hodnot 0
Rozdil 20
t Stat 2,010005661
P(T<=t) (1) 0,029056631
t krit (1) 1,724718243
P(T<=t) (2) 0,058113262
t krit (2) 2,085963447

Zdroj: Software Excel, vlastni zpracovani
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Malé a velké zemé

Pfi druhé situaci byl datovy soubor rozdélen dle celkového poctu obyvatel na dvé skupiny,
které byly pojmenovany jako malé zemé (do 9 mil. obyvatel) a velké zeme (nad 9 mil.

obyvatel). Zde se také testoval rozptyl hodnot, av§ak jinych skupin.

Nulové i alternativni hypotéza byla stanovena stejné jako u prvniho testu tedy:
Ho: Neexistuji rozdily mezi rozptyly hodnot obou vybérovych skupin
H;i: Existuji rozdily mezi rozptyly hodnot obou vybérovych skupin

Z tabulky €. 3 zachycujici vysledky je patrné, ze p-hodnota (0,0001) je oproti hladiné
vyznamnosti (0,05) nizsi. Z tohoto diivodu byla nulova hypotéza zamitnuta s konstatovanim,

ze rozptyly hodnot mezi velkymi a malymi zemémi se lisi.

Tabulka ¢. 3: Dvou vybérovy f-test dle poétu obyvatel

Dvouvybérovy F-test pro rozptyl
Velké zemé Malé zemé

Stt. hodnota 71 6,2
Rozptyl 15,9433333 1,666153846
Pozorovani 13 14
Rozdil 12 13
F 9,56894429

P(F<=f) (1) 0,00013579

F krit (1) 2,60366075

Zdroj: Software Excel, vlastni zpracovani

Na zaklade vysledku z tabulky ¢. 3 je mozné vyuzit dale dvouvybérovy t-test s nerovnosti
rozptylt, diky kterému Ize stanovit s vyuzitim p-hodnoty, jestli statistické vyznamné rozdily

plati. Nulova a alternativni hypotéza jsou popsany:
Ho: Rozdily stfednich hodnot obou vybérovych skupin nejsou vyznamné

Hi: Rozdily stfednich hodnot obou vybérovych skupin jsou vyznamné
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Tabulka €. 4: Dvou vybérovy t-test s nerovnosti rozptylu B

Dvouvybérovy t-test s nerovnosti
rozptyll
Velké zemé Malé zemé
Stt. hodnota 7,1 6,2
Rozptyl 15,94333333 1,666153846
Pozorovani 13 14
Hyp. rozdil stf.
hodnot 0
Rozdil 14
t Stat 0,775913608
P(T<=t) (1) 0,22535475
t krit (1) 1,761310136
P(T<=t) (2) 0,450709501
t krit (2) 2,144786688

Zdroj: Software Excel, vlastni zpracovani

Na hladiné vyznamnosti 5 % byla p-hodnota rovna 0,4507. P-hodnota je vyssi nez hladina
vyznamnosti, a proto je za potiebi nulovou hypotézu piijmout. Z tohoto davodu je nutné
stanovit, Ze stfedni hodnoty obou vybérovych soubort jsou stejné. PoCet obyvatel zde

nehraje roli.

Nezameéstnanost v roce 2018 a 2021

Pii ovéfeni dat byl v zavéru vyuzit také dvouvybérovy t-test pro zemé Evropské unie ve
dvou ¢asovych obdobich. Prvni obdobi predstavuje hodnoty pfed covidovou krizi v roce
2018 a druhé obdobi je rok 2021, ktery je zpracovavan v této praci. Nulova a alternativni

hypotéza byla zapsana jako:
Ho: Stfedni hodnoty obou vybérovych skupin jsou stejné

H;: Stfedni hodnoty obou vybérovych skupin nejsou stejné
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Tabulka ¢. 5: Dvou vybérovy parovy t-test

Dvouvybérovy parovy t-test na stiedni
hodnotu
2018 2021
Stf. hodnota 6,814814815 6,633333333
Rozptyl 13,342849 8,401538462
Pozorovani 27 27
Pears. korelace 0,954937604
Hyp. rozdil stf. hodnot 0
Rozdil 26
t Stat 0,764098271
P(T<=t) (1) 0,225843901
t krit (1) 1,70561792
P(T<=t) (2) 0,451687801
t krit (2) 2,055529439

Zdroj: Software Excel, vlastni zpracovani

Dvouvybérovy t-test je také soucasti analyzy provadéné v Excelu, ktera stanovila p-hodnotu
z tabulky €. 5 jako ¢islo 0,4517. Tato hodnota je ve srovnani s hladinou vyznamnosti 0,05
vyS$$i, coz znamena prijmuti nulové hypotézy, ktera predstavuje stejné stfedni hodnoty obou
vybéra. Lze konstatovat, ze vliv covidové krize se na mife nezaméstnanosti neprojevil,

nebot stfedni hodnoty v letech 2018 a 2021 jsou stejné.

5.2 Model celkové nezaméstnanosti

Prvni model se vénuje mife nezaméstnanosti v Evropské unii s vyuzitim dat jednotlivych
statd pro rok 2021, ¢imz se z modelu stava modelovani vyuzivajici prifezova data, ktera
jsou zaznamenana v piiloze €. 15. Jakozto endogenni proménna byla vybrana Celkova
nezaméstnanost zobrazenda v procentech. Pro urCeni exogennich proménnych bylo nutné
zjistit faktory, které budou statisticky vyznamné, ¢imz budou pfinosné pro tento model.
Zaroveil bylo potfeba zachytit promeénné, které mezi sebou nebudou korelovat. Z téchto
divodu jsou mezi exogenni proménné zarazeny ukazatele inflace, hustota obyvatel a export
vramci zemi EU. Posledni proménnou predstavuje predeterminovana promeénna
nezaméstnanost v predchozim roce vaci zakladnimu roku 2021, tedy pro rok 2020. Celkova

deklarace zminénych proménnych je souhrnné zachycena v tabulce €. 6.
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Inflace

Dle Phillipsovy kiivky, ktera je popsana v kapitole 4.3.3 diplomové prace, je mozné
ocekavat zvySeni miry nezameéstnanosti pfi poklesu inflace. V opaném ptipadé lze
predpokladat zvysovani inflace pfi poklesu miry nezaméstnanosti. Hodnoty inflace jsou

zachycena na obrazku ¢. 7 pomoci intenzity u danych zemi.
Obrazek ¢. 7: Inflace v zemich EU

Inflace v zemich EU

Inflace
5,2
- g
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S
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o

[ &

Zdroj: EUROSTAT, Vlastni zpracovani

PouZivd technologii Bing.
GeoNames, Microsoft, OpenStreetMap, TomTom

Hustota obyvatel na km?
Lze ocekéavat, ze zvySeni ¢i pokles hustoty obyvatel ma za vysledek zvySeni ¢i pokles miry
nezaméstnanosti. Pfedpoklad uvadi ubytek pracovnich pozic zapficinény vys§im poctem

uchazect na daném misté. Data jednotlivych zemi jsou zachyceny na obrazku ¢. 8.

Obrazek ¢. 8: Hustota obyvatel v zemich EU
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Nezaméstnanost predchoziho obdobi
Lze ocekavat, Ze pti zvySeni celkové pocet nezaméstnanych lidi v pfedchozim obdobi, dojde

ke zvySeni miry nezaméstnanosti sou¢asného obdobi.

Obrazek ¢. 9: Nezaméstnanost v predchozim obdobi v tis.

Nezaméstnanost v predchozim obdobi
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Zdroj: EUROSTAT, Vlastni zpracovani

Export na uzemi Evropské unie
Lze ocekéavat, ze zvySeni celkového exportu bude mit za nasledek pokles miry
nezaméstnanosti, z divodu vytvafeni novych pracovnich pozic v sektoru, ktery se vénuje

Vyvozu.

Obrazek ¢. 10: Export v ramci EU v mil. K¢
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Tabulka ¢. 6: Deklarace proménnych prvniho modelu

Znacka Nazev proménné Typ Jednotky | Oznaceni v modelu
yl Celkova nezaméstnanost endogenni % Nezam_procent
x0 Jednotkovy vektor exogenni - const
x1 Inflace exogenni % inflace
X2 Hustota obyvatelstva exogenni ob/km?2 Hustota_ob
X3 Export exogenni mil. K¢ Export_in

Nezaméstnanost
1(t-1 Y i , redeterminovana tis. ob. Nezam_pred_total
yiE1) predchoziho obdobi P —pred_

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pti vybéru vychozich dat modelu se ve spektru proménnych objevovaly dal§i proménné jako
je napiiklad migrace, celkovy hruby domaci produkt, HDP na obyvatele, primérna mzda ¢i
hodinové mzdové naklady. Avsak vSechny tyto proménné nebyly do modelu zafazeny,
protoze dle koeficientu determinace tyto proménné vedly ke snizeni jeho hodnoty a zaroveri

nebyly shledany statisticky vyznamnymi.

V tabulce €. 7 jsou zachyceny deskriptivni statistiky jednotlivych proménnych modelu. Mezi
tyto statistiky se fadi stfedni hodnota, median, smérodatna odchylka, minimum a maximum

vstupnich dat.

Tabulka ¢. 7: Popisné statistiky proménnych prvniho modelu

Stredni hodnota Median S.D. Min Max

Nezam_procent 6,633 6,2 2,899 2,8 14,8
Inflace 2,833 2,8 1,195 0,6 5,2

Hustota_ob 182,1 106,1 302,3 18,2 1595

Nezam_pred_total 562,4 201 865,1 12 3531

Export_in/1000 127,5 56,43 172,8 0,917 751,4

Zdroj: vlastni zpracovani

Stredni hodnota celkové nezamé&stnanosti v roce 2021 ¢inila 6,63 %. Nejniz§i hodnota byla
dosazena v Ceské republice a pohybovala se okolo 2,8 %. Naopak nejvys§i nezaméstnanost
byla zaznamenina ve Spanélsku s mirou nezaméstnanosti 14,8 %. Nezaméstnanost
v prechozim obdobi dosahla maxima také ve Spanélsku, kde bylo nezaméstnanych 3 531 tis.
obyvatel. Nejnizs§i hodnota byla 12 tis. obyvatel na Malté. Hustota obyvatel ma stfedni
hodnoty ve vysi 182 obyvatel na km?2. Odekavani vysoké hustoty obyvatel v malych statech
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se potvrdilo a nejvyssi hodnota byla 1595 zaznamenana na Malte. Nejniz§i hodnota naopak
byla ve Finsku a &inila 18,2 obyvatel na km?. Inflace v roce 2021, jako jeden z hlavnich
ukazatel® dosahl praméru 2,83 %. Nejniz§i hodnota byla v roce 2021 v Recku (0,6 %).

Naopak nejvyssi inflace byla zaznamenana v Polsku (5,2 %).

Ekonomicky model
Y1 = fee(Xo; Y1(e-1)s X1,%2; X3)
Ekonometricky model

B1Y1 = YoXot + B1Yie-1) T VaXae + VaXor + VaXae + U

K ziskani odhad parametra ekonometrického modelu byl vyuzit software Gretl. K analyze
v softwaru byla aplikovana Bézna metoda nejmensich ¢tverct (Ordinary Least Square). Pred
vyuzitim BMNC viak bylo nutné ziskat korelaéni matici proménnych, k vylougeni piipadné
multikolinearity. Z tabulky €. 8 je patrné, ze v modelu se multikolinearita nevyskytuje, nebot’

zadny koeficient nepfevysuje hodnotu |0,8|.

Tabulka €. 8: Korelacni matice prvniho modelu

Nezam_procent Inflace Hustota_ob Nezam_pred Export
1 -0,3342 -0,3063 0,5563 -0,1723 Nezam_procent
- 1 0,3371 -0,1069 0,1114 Inflace
- - 1 -0,0867 0,1011 Hustota_ob
- - - 1 0,4819 Nezam_pred
- - - - 1 Export

Zdroj: Software Gretl, vlastni zpracovani

V tabulce €. 9 je mozné vidét ziskané parametry proménnych z odhadu s vyuzitim softwaru
Gretl. Vystup ze softwaru Gretl je k nalezeni v pfiloze €. 1. Soucasti vystupu v piiloze ¢. 1
je urceni statistické verifikace, do které spada koeficient determinace a urceni statistické

vyznamnosti parametr a celého modelu.
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Tabulka ¢. 9: Odhad parametra rovnice

Oznaceni Koeficient t-hodnota p-hodnota
Const yO 8,91228 7,879 7,59E-08
Nezam_pred B1 0,00239 4,888 6,91E-05
Inflace vl -0,75188 -2,278 0,3280
Hustota_ob v2 -0,0029 -2,243 0,0353
Export_in v3 -7,57E-06 -3,079 0,0055

Zdroj: Software Gretl, vlastni zpracovani

Koeficienty proménnych z tabulky ¢. 9 slouzi déle jako vstupy do obecného tvaru rovnice,

¢imz dojde k vytvofeni rovnice modelu miry nezamé&stnanosti v Evropské unii.

5.2.1 Verifikace modelu
Ekonomicka verifikace

V ramci ekonomické verifikace jsou ovéreny parametry z hlediska ekonomické teorie. Dle

této teorie dochazi také k interpretaci danych parametru.

Konstanta jako jedina oproti ostatnim parametrim pusobi samostatn€, ¢imz lze konstatovat,
ze pokud dojde k zanedbani puasobeni ostatnich proménnych, bude poté mira
nezaméstnanostt na hodnoté 8,9678 %. Pokud se zvy$i celkova nezaméstnanost
v predchozim obdobi o 1 tis. obyvatel, dojde ke zvySeni soucasné miry nezamestnanosti o
0,0037 procentniho bodu, ceteris paribus (pozd¢ji zkratka CP). Zvysi-li se celkova inflace o
jeden procentni bod, dojde k poklesu miry nezaméstnanosti o 0,7087 procentniho bodu, CP.
V piipadg, ze dojde ke zvyseni hustoty obyvatel o 1 obyvatele na km?, dojde k poklesu miry
nezameéstnanosti 0 0,0033 procentniho bodu, CP. Posledni proménnou je proménné export
do zemi EU, ktery se pfi rastu o 1 milion K¢ promitne do miry nezaméstnanosti jako pokles

miry nezameéstnanosti o 0,00000757 procentniho bodu.

Ekonomicka verifikace potvrdila teoretickd vychodiska v ivodu u inflace, kde dle
Phillipsovy kiivky byla nepfiméa umérnost mezi mirou nezamestnanost a inflaci potvrzena,
dale byl potvrzen predpoklad nezaméstnanosti predchoziho obdobi, dle kterého se rist
nezameéstnanosti v pfedchozim obdobi projevi jako rist nezaméstnanosti ve sledovaném
obdobi. Nepotvrzenym piedpokladem je proménna hustota obyvatel. V této proménné silné

pusobi vliv pracovni migrace, kdy se Cast obyvatel st€¢huje za praci, ¢imz zaroven dochazi
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k poklesu miry nezaméstnanosti. Pivod migranta je nejCastéji z ostatnich kontinentd. Na
Evropu ma nejvétsi vliv migrace z afrického kontinentu a Asie. Proménna export v zemich
EU je posledni ovéfenou proménnou. Lze stanovit, ze pokud se zvySuje export, zvySuje se
obvykle i poptavka po domacich vyrobcich a sluzbach. Tento jev mize vést k vytvoreni
novych pracovnich mist v sektorech, které se podileji na vyrobé produkti urenych pro

export.
Statisticka verifikace

Statisticka verifikace vychazi z vysledki odhadu modelu v piiloze €. 1, ve které lze dle
raznych hladin vyznamnosti urcit statistickou vyznamnost na zakladé p-hodnoty. Verifikace
na zakladé p-hodnoty se stanovuje jako porovnani p-hodnoty a dané hladiny vyznamnosti.
Pokud je p-hodnota nizsi nez dana hladina vyznamnosti, pak je tento parametr statisticky
vyznamny. V modelu lze rozlisit hladinu vyznamnosti na 3 urovn¢, kde ¢ = 0,01, « = 0,05
a a =0,1. Vsoftwaru Gretl Ize statistickou vyznamnost zachytit dale pomoci poctu
hvézdicek, kde jedna hvézdicka predstavuje @ = 0,1, dvé hvézdicky jsou a = 0,05 a tii

hvézdicky predstavuji statistickou vyznamnost na nejnizsi hladiné¢ ¢ = 0,01.

V tabulce €. 10 je mozné vidét, Ze mezi statisticky vyznamné promeénné na hladiné a =
0,01 se fadi parametry konstanta, nezaméstnanost prechoziho obdobi a export. Na hladiné
a = 0,05 je statisticky vyznamny odhadovany parametr inflace a hustota obyvatel. Nebot
vSechny parametry daného modelu jsou statisticky vyznamné, lze stanovit, ze cely

jednorovnicovy model je statisticky vyznamny.

Diky koeficientu determinace je mozné zjistit zavislost endogenni (vysvétlované) promeénné
na exogennich proménnych. Dle pfilohy ¢. 1 nabyva tento koeficient hodnoty 0,67. Tato
hodnota vyjadiuje, ze endogenni proménna je vysvétlena z 67 % zménami exogennich

proménnych.
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Tabulka ¢. 10:

Statisticka vyznamnost odhadnutych parametri

const Inflace Hustota_ob Nezam_pred_total Export
p- hodnota 7,59E-08 0,0328 0,0353 0,0000691 0,0055
a=0,01 vyznamny nevyznamny nevyznamny vyznamny vyznamny
a=0,05 vyznamny vyznamny vyznamny vyznamny vyznamny
a=0,1 vyznamny vyznamny vyznamny vyznamny vyznamny
znaceni * %k % * % * % * %k % * %k %

Zdroj: Vlastni zpracovani
Ekonometricka verifikace

Pfi testovani ekonometrické verifikace se vyuzivaji dle metodiky testy multikolinearity,

normality, homoskedasticity. V zavéru je proveden Ramsey reset test vhodné formy modelu.
Multikolinearita

Test multikolinearity patii do ekonometrické verifikace, avSak provadi se pfed odhadem
modelu pomoci korela¢ni matice v tabulce ¢. 8. Dle této matice nepfevysuje zadna hodnota
vy$i parového korela¢niho koeficientu 0,8. Proto 1ze model povazovat za vhodny dle tohoto

testu.
Test normality

Pfi testovani normality rezidui je vyuzit test nazyvany JB test, diky kterému lze v softwaru
Gretl zjistit rozde€leni rezidui. Pred testovanim byla stanovena nulova hypotéza jako
normalni rozdéleni rezidui v modelu. Alternativni hypotéza piedstavuje nenormalni

rozdéleni rezidui.

Dle vysledku testu v piiloze €. 2 1ze stanovit p-hodnotu, ktera ¢ini hodnotu 0,16801. P-
hodnota je v porovnani s hladinou vyznamnosti vétsi (0,16801>0,05). Z tohoto divodu je
nutné zamitnout alternativni hypotézu, ¢imz lze stanovit, ze rezidua jsou v modelu rozdélena
normalné. Hodnoty z provedeného testu jsou dale zachyceny v grafu ¢. 1. Nizky pocet

meéteni (zemi Evropské unie) nema vliv na rozdé€leni rezidui.
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Graf ¢. 1: Hodnoty testu normality
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Testovad statistika pro normalitu: relative frequency N
Chi-kvadrét(2) = 3,567 [0,1680] N(-1,875e-15 1,8059) ——

Hustota

residual

Zdroj: Software Gretl, vlastni zpracovani

Test heteroskedasticity

Testovani heteroskedasticity je podobné jako test normality zalozen na stanoveni nulové
a sekundarni hypotézy. Nulova hypotéza predstavuje existenci homoskedasticity.

Alternativni hypotéza je stanovena jako heteroskedasticita.

S vyuzitim Breusch-Paganova testu v piiloze €. 3 je p-hodnota stanovena jako 0,0689. Tato
hodnota je v porovnani s hladinou vyznamnosti a vyssi, ¢imz dochazi k potvrzeni nulové

hypotézy, ktera je popsana jako nepfitomnost heteroskedasticity.
Ramsey Reset test

K testovani specifikace modelu je vyuzit Ramsey reset test, ktery stanovuje nulovou
hypotézu jako adekvatnost linearniho tvaru modelu. Alternativni hypotéza je zapsana jako

nevhodnost linearniho tvaru modelu.

Dle pfiilohy ¢. 4 vychazi p-hodnota tohoto test 0,0588. P-hodnota je oproti hladiné
vyznamnosti @ = 0,05 vy$§i, a proto je nutné nulovou hypotézu pifijmout. Linearni tvar

modelu je v tomto ptipadé vhodny k pouziti.
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5.2.2 Vypocet pruznosti

Pro vypocet pruznosti je v prvni fadé nutné vypocitat teoretickou hodnotu y a dale jednotlivé
pruznosti dle kapitoly 3.2.6. Pro vypocet teoretické hodnoty ¥ jsou vyuzity stfedni hodnoty

dat pro jednotlivé zemé EU v roce 2021.

Rovnice modelu

Vie = 8,91228x, + 0,00239y1(t_1) —0,751883x,; — 0,0029x,, — 0,00000757 x5,
+ u;

Dosazeni sttednich hodnot

¥ =8,91228 + 0,00239 * 562,4 — 0,751883 * 2,833 — 0,0029 * 182,1 — 0,00000757
* 127500

Teoreticka hodnota y
9 =6,6331

Nezaméstnanost predchoziho obdobi

’

56
E =0,00239 *

66331 = 0,2026

Pokud se zvysi pocet nezaméstnanych osob v predchozim obdobi o 1 %, dojde ke zvySeni

podilu nezaméstnanosti 0 0,2026 %.

Inflace

’

E =-0,75188 * =—-0,3211

6,6331

Pokud se zvysi inflace o 1 %, dojde k poklesu miry nezaméstnanosti 0 0,3211 %.

Hustota obyvatel

’

E = —0,0029 221 _ 00796
- *66331

Pokud dojde k naristu hustoty obyvatel na uzemi Evropské unie o 1 %, dojde soucasné

k poklesu miry nezaméstnanosti 0 0,0796 %
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Export

E 0,00000757 127500
= — % =
' 6,6331

V piipadé, ze se zvySi export vramci zemi EU o 1 mil. K¢, dojde k poklesu miry

—0,1455

nezaméstnanosti 0 0,1455 %.

5.2.3 Simulace

1. situace
Jak se projevi narist poCtu nezaméstnanych v predchozim obdobi o 10 % na mife

nezameéstnanosti, ceteris paribus?
0,2026 = 10 = 2,0264

Pokud dojde k danému nartstu neboli zvySeni hodnot z 562 4 tisic na 618,64 tisic obyvatel,

zvy$i se mira nezaméstnanosti z pivodni hodnoty 6,633 % na novou hodnotu 6,7674 %.

2. situace
Jak silny vliv bude mit pokles inflace o 5 % na miru nezaméstnanosti EU za neménnych

podminek?
—0,3211 x5 = —1,6056

Pti poklesu inflace 0 5 % z hodnoty 2,833 % na 2,691 % dojde k ristu miry nezaméstnanosti
0 1,6056 %. Mira nezaméstnanosti vzroste z hodnoty 6,633 % na 6,7395%.

3. situace

Jak se projevi narast hustoty obyvatel o 7 % na mife nezameéstnanosti EU, CP?
—0,0796 « 7 = —0,5573

Pokud dojde k nartistu hustoty obyvatel z 182,1 na 194,85 obyvatel na km?, dojde k poklesu
miry nezaméstnanosti 0 0,5573 % neboli dojde ke sniZzeni miry nezaméstnanosti z 6,633 %

na hodnotu 6,596 %.
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4. Situace

Jak se promitne na mife nezaméstnanosti rust exportu o 15 %?
—0,1455 * 15 = —2,1826

V piipadé, ze se export zvysi z 127 500 na 146 625 mil. K¢, dojde k poklesu miry

nezaméstnanosti 0 2,18 %. Miry nezameéstnanosti klesne z 6,633 % na 6,4882 %.

5.3 Simultanni model

Druhy model v této praci se vénuje vzajemnému pusobeni miry nezameéstnanosti a inflace
jakozto ukazatelim Phillipsovy kiivky v simultannim modelu. K nému jsou vyhledany
patficné proménné, které s ukazateli nejvice souvisi. Simultanni model je slozen ze dvou
rovnic pro jednotlivé vysvétlované proménné. Dle teorie o Phillipsové kiivce v kapitole

4.3 3 lze oCekavat vzajemné pusobeni danych proménnych.

Mira nezaméstnanosti je v modelu oznaCena y;, a proménna inflace y,,. Protoze se jedna
simultanni model s dopfednymi i1 zpétnymi vazbami jsou ob& proménné obsazeny
v rovnicich na pravé i levé strané€, dle aktualni rovnice. Deklarace dal§ich proménnych pro

jednotlivé rovnice je vzdy obsazena u piislusné rovnice.

Prvni rovnice

V ramci prvni rovnice je zachycen vztah, ve kterém plsobi mira nezaméstnanosti jako
vysvétlovana proménna na levé strané, a dale jsou zde obsazeny proménné mira inflace,
hustota obyvatel, celkova zamé&stnanost, poCet obyvatel a migrace. Tyto proménné jsou

souhrnné obsazeny v tabulce €. 11.

Tabulka ¢. 11: Deklarace proménnych prvni rovnice

Znacka Nazev proménné Typ Jednotky | Oznaceni v modelu
yl Celkova nezaméstnanost endogenni % Nezam_procent
x0 Jednotkovy vektor exogenni - const
y2 Inflace exogenni % inflace
x1 Hustota obyvatelstva exogenni ob/km2 Hustota_ob
X2 Zameéstnanost exogenni tis. ob. Zam
x3 Pocet obyvatel exogenni tis. ob. Pocet_ob
x4 Migrace exogenni ob. Migration

Zdroj: vlastni zpracovani
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Prepokladané vztahy proménnych

Lze ocekavat rust miry nezaméstnanosti pii poklesu inflace na uzemi EU. Dale lze
predpokladat rist miry nezameéstnanosti pifi zvySovani hustoty obyvatel. Se zvySenim
celkové pocCtu zaméstnanych osob v Evropské unii dojde k poklesu miry nezaméstnanosti.
Zvysujici se pocet obyvatel a migrace by mélo mit za nasledek zvySeni miry nezaméstnanosti

v EU.

Obecny zapis ekonomického modelu této rovnice ma tvar:

Y1 = fee(Yz; X1,%2; X35 X4)
Prevodem ekonomického tvaru modelu na ekonometricky model je ziskan tento tvar:

Vit = B12Yat + YioXor T Y11X1e + V12X2¢ + V13X3e + V1aXar + Ugg
Druha rovnice

Ve druhé rovnici je zachycen vztah miry inflace, ke kterému jsou zvoleny pfislusné
proménné mira nezaméstnanosti, hodinové mzdové naklady, hustota obyvatel a hruby
domaci produkt na jednoho obyvatele v jednotkach PPS (PPS je definovan jako hodnota
vSech vyrobenych statkil a sluzeb snizena o hodnotu vSech statki a sluzeb pouzitych pii
jejich vyrobé. Jedna se o objemovy index HDP na obyvatele ve standardech kupni sily. Tato
jednotka se mimo jiné vyuziva k jako ména parity kupni sily). Posledni proménnou je export.
Protoze se prace vénuje pouze zemim Evropské unie, predstavuje proménna export hodnoty
vyvozu pouze v ramci Evropského prostoru. Souhrnny piehled proménnych je zapsan

v tabulce ¢. 12.

Tabulka ¢. 12: Deklarace proménnych druhé rovnice

Znacka Nazev proménné Typ Jednotky | Oznaceni v modelu
y2 Inflace endogenni % inflace
x0 Jednotkovy vektor exogenni - const
yl Mira nezaméstnanosti exogenni % Nezam_procent
x5 Mzdové naklady exogenni EUR Labour_cost
x1 Hustota obyvatelstva exogenni ob/km2 Hustota_ob
X6 HDP na obyvatele exogenni PPS HDP_ob
X7 Export exogenni mil EUR Export_in

Zdroj: vlastni zpracovani
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V ramci vztaht mezi proménnymi dle ekonomickeé teorie 1ze predpokladat rist miry inflace
pii poklesu miry nezaméstnanosti. Rist mzdovych nakladi se projevi jakozto rdst miry
inflace. Rust hustoty obyvatel se stejné jako u prvni rovnice promitne jako rist miry inflace.
Zvysujici se hruby domaci produkt pfepocteny na obyvatele zapfiCini pokles/rist miry

inflace. S rastem exportu klesa mira inflace.
Obecny zapis ekonomického modelu této rovnice ma tvar:
Y2 = fee(Y1; X5,X1; X5 X7)
Prevodem ekonomického tvaru modelu na ekonometricky model je ziskan tento tvar:
Yar = B21Y1e + Yz0Xoe + VasXst + V21X1e + VaeXet + Va2rX7e + Unt
Popisné statistiky proménnych

V tabulce ¢ 13 jsou zachyceny deskriptivni statistiky jednotlivych proménnych
simultanniho modelu. Mezi tyto statistiky se fadi stfedni hodnota, median, smérodatna
odchylka, minimum a maximum vstupnich dat. Proménné koncici cislem 1000 jsou

vydeéleny tisicem z divodu zkvalitnéni vystupu a zachyceni celych Cisel.

Tabulka ¢. 13: Popisné statistiky proménnych v simultannim modelu

Stfedni hodnota Median S.D. Min Max

Nezam_procent 6,633 6,2 2,899 2,8 14,8

Inflace 2,833 2,8 1,195 0,6 5,2
Hustota_ob 182,1 106,1 302,3 18,2 1595
Zam 7026 3811 9479 258 39148
Pocet_ob 16549 8979 22279 521 83237
Migration/1000 121,1 67,16 159,9 6,775 728,6

Labour_cost 23,99 18,3 12,8 7 46,9

HDP_ob 104,3 90 47,57 55 277
Export_in/1000 127,5 56,43 172,8 0,917 751,4

Zdroj: Software Gretl, vlastni zpracovani

Deskriptivni popis proménnych, které byly jiz pouzity v pfedchozim modelu lze nalézt
v kapitole 5.2. Mezi nové zafazené proménné se radi pocet obyvatel, migrace, mzdové
naklady, HDP na obyvatele a export. Stfedni hodnota poc¢tu obyvatel byla 16,5 mil obyvatel.
Nejvyssi pocet obyvatel v roce 2021 byl v Némecku (83,2 mil obyvatel). Naopak nejnizsi
pocet obyvatel byl zjis§tén na Malté (520 tis. obyvatel). Nejvyssich hodnot migrace dosahlo
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Némecko, do kterého béhem roku 2021 piislo 730 tis. migranti. Nejniz§i piirastek poctu
migrantll byl zjistén na Slovensku (6,7 tis. migrantil). Primérny pfirastek na uzemi EU ¢inil
121,1 tisic migrantd. Mzdové naklady se béhem roku 2021 vysplhali na primérnou hodnotu
24 eur. Nejnizsi naklady vsak byly v Bulharsku (7 eur) a naopak nejlepsi hodinova mzda
byla zachycena Déansku (46,9 eur). Stfedni hodnota HDP na obyvatele se pohybovala na
hodnoté 104,3 PPS. V prepoctu na obyvatele bylo nejnizsi HDP spocitano v Bulharsku a
naopak nejvyssi v Lucembursku. Nejvyssim exportem v ramci EU disponovalo Némecko

(751 425. mil. eur). Nejméné se na exportu podilel Kypr (917 mil eur).
Identifikace modelu

Identifikace modelu se provadi pro jednotlivé rovnice zvlast. V piipad€, ze jsou vSechny
rovnice identifikované lze stanovit, ze cely model je identifikovany. Tento krok se provadi
pfed samotnym odhadem rovnic. K identifikaci je vyuzit vzorec 3.19 v kapitole 3.2.7

o vicerovnicovych modelech.

Tabulka ¢. 14: Identifikace modelu

K** gh-1 | K¥*>2gA-1 Zavér
Prvni rovnice 3 1 > Preidentifikovana
Druhd rovnice 3 1 > Preidentifikovana

Zdroj: vlastni zpracovani

Dle tabulky ¢. 14 je patrné, ze obé rovnice jsou preidentifikované, a proto lze stanovit, ze

cely model je identifikovany a lze na ném provést odhad parametrti pomoci DMNC.

5.3.1 Odhad modelu

Pfi odhadu modelu je nutné provést odhad pro jednotlivé rovnice zvlast'. Je vyuzito obecnych
ekonometrickych tvard rovnic, do kterych jsou dosazeny zjisténé parametry ze softwaru

Gretl.
Odhad prvni rovnice

Na zakladé vystupu ze softwaru Gretl v ptiloze €. 5 byly stanoveny parametry proménnych
v tabulce €. 15. Tyto parametr vstupuji do obecného tvaru rovnice, ¢imz dojde k vytvoreni

prvni rovnice miry nezamé&stnanosti v EU.
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Tabulka ¢. 15: Odhad prvni rovnice modelu

Oznaceni Koeficient t-hodnota p-hodnota
Const yO0 9,84476 5,183 3,89E-05
Inflace B1 -1,08230 -1,808 0,0850
Hustota_ob vl -0,00425 -3,062 0,0059
Zam y2 -0,00235 -4,897 7,65E-05
Pocet_ob v3 7,96E-07 4,602 0,0002
Migration va4 3,31E-05 4,445 0,0002

Zdroj: software Gretl, vlastni zpracovani

Odhad druhé rovnice

V tabulce ¢. 16 jsou vypsany odhadnuté parametry proménnych druhé rovnice. Vychozim

zdrojem téchto parametrd je odhad modelu v pfiloze €. 6.

Tabulka ¢. 16: Odhad druhé rovnice modelu

Oznaceni Koeficient t-hodnota p-hodnota
Const yO 3,58872 3,861 0,0009
Nezam_procent B2 -0,06204 -0,634 0,5329
Labour_cost V5 -0,06774 -2,526 0,0196
Hustota_ob vl -0,00165 -2,359 0,0281
HDP_ob V6 0,01176 1,778 0,0898
Export_in v7 2,73E-06 1,928 0,0675

Zdroj: software Gretl, vlastni zpracovani

5.3.2 Verifikace modelu
Statisticka verifikace prvni rovnice

Vysledky statistické verifikace vychéazeji ze stejného vystupu, ve kterém doslo k odhadu
parametrd rovnice. Verifikace prvni rovnice vychazi z hodnot v pfiloze €. 5 a je nasledné
souhrnné zachycena v tabulce €. 17. Druhd rovnice vychazi z odhadu v priloze €. 6 a
vysledky jsou vyznaceny v tabulce €. 18. Pfi statistické verifikace se vychéazelo z p-hodnot.
Software Gretl dale umoziiuje vychazet z poctu hvézdicek, kde tfi hveézdicky predstavuji
hladinu vyznamnosti 0,01, dvé hvézdi¢ky hladinu vyznamnosti 0,05 a jedna hvézdicka

hladinu vyznamnosti 0,1.
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Tabulka €. 17: Statisticka verifikace prvni rovnice

const Inflace Hustota_ob
p- hodnota 0,0000389 0,085 0,0059
a=0,01 vyznamny nevyznamny vyznamny
a=0,05 vyznamny nevyznamny vyznamny
a=0,1 vyznamny vyznamny vyznamny
Znaéenl' * %k ok * * %k ok

Zam Pocet_ob Migration
p- hodnota 0,0000765 0,0002 0,0002
a=0,01 vyznamny vyznamny vyznamny
a=0,05 vyznamny vyznamny vyznamny
a=0,1 vyznamny vyznamny vyznamny
Znaéenl' * %k ok * %k ok * %k ok

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dle tabulky €. 17 lze stanovit, ze na hladin€ vyznamnosti 0,01 jsou statisticky vyznamné
proménné konstanta, hustota obyvatel, zamé&stnanost, poCet obyvatel a migrace. Z tohoto
divodu byly proménné oznaceny tfemi hvézdickami v programu Gretl. Proménna inflace je
statisticky vyznamna na vys$§i hladiné vyznamnosti 0,1. Koeficient determinace pro tuto
rovnici vychazi 0,71. Dle tohoto koeficientu lze stanovit, ze zmény vysvétlované proménné

miry nezamestnanosti jsou ovlivnény ze 71 % zménami vysvétlujicich proménnych.

Statisticka verifikace druhé rovnice

P11 statistické verifikace bylo vychazeno z p-hodnot pro jednotlivé proménné. Podobné jako
u prvni rovnice lze dle softwaru Gretl vychazet z poctu hvézdiCek, kde tfi hvézdicky
predstavuji hladinu vyznamnosti 0,01, dvé hvézdicky 0,05 a jedna hvézdicka hladinu

vyznamnosti 0,1.

Dle tabulky ¢. 18 je patrné, ze mezi staticky vyznamné parametry se na hladiné
vyznamnosti 0,01 fadi pouze konstanta. Na hladin€ 0,05 se mezi statisticky vyznamné
proménné fadi mzdové naklady a hustota obyvatel. Hruby domaci produkt na obyvatele a
export vramci EU jsou statisticky vyznamnymi proménnymi na hladiné 0,1. Jedinou
statisticky nevyznamnou promeénnou je proménnd miry nezameéstnanosti. Tato proménna

vSak odpovida ekonomické teorii, a proto je v modelu zachovana.
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Tabulka ¢. 18: Statisticka verifikace druhé rovnice

const Nezam_procent Labour_cost

p- hodnota 0,0009 0,5329 0,0196
a=0,01 vyznamny nevyznamny nevyznamny
a=0,05 vyznamny nevyznamny vyznamny
a=0,1 vyznamny nevyznamny vyznamny
znaceni ok - *x

Hustota_ob HDP_ob Export_in
p- hodnota 0,281 0,0898 0,0675
a=0,01 nevyznamny nevyznamny nevyznamny
a=0,05 vyznamny nevyznamny nevyznamny
a=0,1 vyznamny vyznamny vyznamny
znaceni ok * *

Zdroj: Vlastni zpracovani

Koeficient determinace této rovnice vychazi pouze 0,44, tedy vysvétlovana proménna je
ovlivnéna zménami vysvétlujicich proménnych ze 44 %. Pfi tvofeni této rovnice bylo
pouzito nékolik dalSich proménnych, avSak zadna ztéchto proménnych nedocilila

kvalitné&j$iho vystupu neboli vyssiho adjustovaného koeficientu determinace.
Ekonomicka verifikace
Prvni rovnice

Konstanta puasobici samostatné nabyva hodnoty 9,8448 %, neboli pii piehlédnuti vliva
dalSich proménnych bude mira nezaméstnanosti 9,8448 %. V piipad¢, ze se zvysi inflace o
jeden procentni bod, dojde k poklesu miry nezaméstnanosti o 1,0823 procentniho bodu,
ceteris paribus. Parametr inflace 1ze nazvat ovéfenych, nebot’ dle Phillipsovy kiivky nastava
nepiima umérnost mezi inflaci a mirou nezaméstnanosti. Zvysi-li se hustota obyvatel EU o
1 obyvatele na km?, dojde k poklesu miry nezaméstnanosti o 0,0043 procentniho bodu, CP.
Hustota obyvatel je vyrazné ovlivnéna rastem poctu obyvatel a pracovni migraci. Tyto vlivy
pusobi opacné€ nez vychozi teorie. V piipad€, ze dojde k ristu celkové zaméstnanosti o 1
tis. obyvatel, klesne mira nezaméstnanosti o 0,0024 procentniho bodu, CP. Tento parametr
odpovida ekonomické teorii, ze rist celkového poctu zameéstnanych se pozitivné promitne
na poklesu miry nezaméstnanosti. Zvysi-li se celkovy pocet obyvatel o 1 tisic, dojde zaroven
k ristu miry nezaméstnanosti o 0,00000079 procentniho bodu, CP. Celkovy pocet obyvatel

ma dle teorie vliv na rist miry nezameéstnanosti, nebot” se bude vice osob uchazet o pracovni
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prilezitosti. Pokud se zvysi migrace v zemich EU o jednotku, dojde ke zvySeni miry
nezaméstnanosti 0 0,000033 procentniho bodu, CP. Nebot migrace podporuje rist
celkového poctu obyvatel a zarover zvySeni miry nezaméstnanosti, odpovida tento parametr

predkladiim a Ize ho povazovat za ovéfeny.
Druha rovnice

Konstanta pusobici samostatné nabyva hodnoty 3,5887 %, neboli pii prehlédnuti vliva
dalS§ich proménnych bude mira nezameéstnanosti 3,5887 %. ZvySi-li se mira
nezaméstnanosti o jeden procentni bod, dojde k poklesu inflace 0 0,062 procentniho bodu,
ceteris paribus. Tento parametr odpovida nepiimé umeérnosti Phillipsovy kiivky a lze ho
povazovat za ovefeny. V piipad€, ze dojde k naristu mzdovych nakladu o 1 euro, dojde
k poklesu inflace o 0,0674 procentniho bodu, CP. Tento predpoklad neodpovida teorii,
nebot’ vlivem covidové krize neni zajiSténa dostatecCna poptavka, ve které se promitne rast
mzdovych naklad(i opacné nebo s minimalnim vlivem. Zvysi-li se hustota obyvatel o 1
obyvatele na km?, dojde k poklesu miry inflace o 0,0016 procentniho bodu, CP. Vyssi
hustota obyvatel je doprovazena vyssim kapitdlem a poptavkou, avSak se zde promitne
znovu krize, ktera se projevi opa¢nym vlivem. Zvysi-li se HDP na obyvatele o 1 PPS, dojde
ke zvySeni miry inflace o 0,0118 procentniho bodu, CP. Pokud se zvysi export zemi
Evropské unie o 1 mil eur, dojde k poklesu miry inflace o 0,0000027 procentniho bodu, CP.
Dle vysledku se muze jevit vliv exportu na inflaci jako nizky, avSak tento vliv je pouze

poznamenan vysokymi jednotkami proménné export, které pohybuji v fadech mil. K¢.

Ekonometricka verifikace prvni rovnice
Multikolinearita

Pti vypoctu multikolinearity bylo s vyuzitim softwaru Gretl zjisténo, ze se v prvni rovnici
multikolinearita nenachazi, nebot’ Zadna z hodnot nepfevysuje parovy korelacni koeficient

0,8. Korela¢ni matice této rovnice je zachycena v pfiloze €. 7.
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Testovani normality

Pfi testovani normality rezidui je vyuzit JB test, diky kterému lze v softwaru Gretl rozdéleni
rezidui zjistit. Pfed testovanim byly stanoveny nasledujici hypotézy. Nulova hypotéza je
zapsana jako normalni rozdéleni rezidui v modelu. Alternativni hypotéza je stanovena jako

nepiitomnost normalniho rozdéleni rezidui.

P-hodnota daného testu vysla 0,88151 dle vystupu v pftiloze ¢. 8. Na hladin€ vyznamnosti
a = 0,05 je p-hodnota vyssi. Z tohoto divodu dochazi k pfijeti nulové hypotézy o normalnim

rozdéleni rezidui.

Testovani heteroskedasticity

S vyuzitim testu pro heteroskedasticity byla nulova hypotéza sestavena jako
homoskedasticita. Alternativni hypotéza predstavovala heteroskedasticitu hodnot modelu.
Dle ptilohy €. 9 vySla p-hodnota tohoto testu 0,424. V porovnani s hladinou vyznamnosti
a =0,05 je p-hodnota vyssi, a proto dochazi k akceptaci nulové hypotézy o pritomnosti

homoskedasticity.

Ekonometricka verifikace druhé rovnice

Pti ekonometrickém testovani vychazeji jednotlivé testy z nulovych a alternativnich hypotéz
stanovenych jiz ve verifikaci prvni rovnice.
Multikolinearita

Pti vypoctu multikolinearity bylo s vyuzitim softwaru Gretl zjisténo, ze se v druhé rovnici
multikolinearita nenachazi, nebot’ zadna z hodnot neptevysuje Cislo 0,8. Korela¢ni matice je

zachycena v pfiloze €. 10.

Testovani normality

P-hodnota daného testu vysla 0,8629 dle vystupu v priloze €. 11. Oproti hladin€ vyznamnosti
a = 0,05 je p-hodnota vyssi. Z tohoto divodu dochazi k piijeti nulové hypotézy o normalnim

rozdéleni rezidui.
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Testovani heteroskedasticity
Dle pfilohy ¢. 12 vySla p-hodnota tohoto testu 0,258. V porovnani s hladinou vyznamnosti
a =0,05 je p-hodnota vyssi, a proto dochazi k akceptaci nulové hypotézy o pritomnosti
homoskedasticity.

5.3.3 Vypocet pruznosti

Pfi vypocCtu pruznosti je vyuzito ziskanych tvard obou rovnic modelu, ve kterych jsou
dosazeny stfedni hodnoty jednotlivych proménnych. Souctem vynasobenych mediand
hodnot proménné a pfislusnych parametri vznikne teoreticka hodnota ¥. Nize jsou uvedeny

vypocitané teoretické hodnoty pro obé rovnice

9, =6,7776

$, =3,0017
Zjisténé teoretické hodnoty jsou dale pouzity dle vzorce v kapitole 3.2.6.
Prvni rovnice

Inflace

’

E =-1,0823 * =-0,4471

6,7776

Pokud se zvysi inflace o 1 %, dojde k poklesu miry nezaméstnanosti 0 0,4471 %.

Hustota obyvatel

J

E 0,0043 1061 0,0665
= — * - —
’ 6,7776 ’

Pokud dojde k naristu hustoty obyvatel na uzemi Evropské unie o 1 %, dojde soucasné

k poklesu miry nezaméstnanosti o 0,0665 %.
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Z.améstnanost

E 0,0024 3811 1,3214
= — * = —
’ 6,7776 ’

V piipadé, ze se celkovy pocCet zaméstnanych zvysi o 1 %, dojde k poklesu miry

nezaméstnanosti o 1,3214 %.

Pocet obyvatel

E =0,000000796 8976929 0,0004
= ¥ — =
’ 6,7776 ’

Pokud se zvysi celkovy pocet obyvatel o 1 %, dojde ke zvySeni podilu nezaméstnanosti
0 0,0004 %.

Migrace

67160
E =-0,0000331 =

= 0,3279
6,7776

V piipad€, ze dojde ke zvysSeni migrace o 1 %, dojde ke zvySeni miry nezameéstnanosti

00,3279 %.

Druha rovnice

Mira nezaméstnanosti

’

E =-0,062 * =—-0,1281

3,0017

Pokud se zvysi mira nezaméstnanosti o 1 %, bude mit toto navySeni za nasledek pokles

inflace 0 0,1281 %.

Mzdové naklady

’

E 0,0677 18,3 0,4130
= — * - —
’ 3,0017 ’

Pokud se zvysi mzdové naklady o 1 %, dojde k poklesu inflace o0 0,4130 %.
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Hustota obyvatel

E 0,0017 106,1 0,0583
= — * —_ —
’ 3,0017 ’

Pokud dojde k naristu hustoty obyvatel na uzemi Evropské unie o 1 %, dojde soucasné

k poklesu miry inflace o0 0,0583 %.
HDP na obyvatele

E =-0,0118 * = 0,3526

3,0017

V piipadé, ze se zvysi HDP na obyvatele o 1 %, dojde ke zvySeni miry inflace o0 0,3526 %.

Export v EU

E 0,00000273 56433 0,0513
= — % =
’ 3,0017 ’

Pokud se zvysi export v ramci Evropské unie o 1 %, dojde ke zvysSeni inflace 0 0,0513 %.

5.3.4 Simulace
Prvni rovnice

Jak se projevi 5 % pokles inflace na miru nezaméstnanosti, ceteris paribus?

Pokud klesne inflace o 5 %, tedy z hodnoty 2,8 % na 2,66 %, dojde ke zvySeni miry
nezaméstnanosti 0 0,1515 %. Celkoveé se nezaméstnanost zvysi z vychozi hodnoty 6,7776

% na 6,9291 %.

Jaky vliv bude mit narust hustoty obyvatel o 10 % na miru nezaméstnanosti, CP?
P#i navyseni hustoty obyvatel o 10 % z hodnoty 106,1 na 116,71 obyvatel na km?, dojde
k poklesu miry nezaméstnanosti o 0,045 %. Mira nezaméstnanosti se zmeéni z 6,776 %

na 6,7325 %.
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Pri zvySeni zaméstnanosti 0 2 % dojde k jaké zméné miry nezaméstnanosti, CP?
Pokud dojde k nartstu zaméstnanosti o 2 % z 3811 tis. zaméstnanych na 3887 tis., klesne
mira nezaméstnanosti o 0,1791 %. Tato zména se projevi v poklesu miry z 6,7776 % na

novou hodnotu 6,5985 %.

Pokud se celkovy pocet obyvatel zvysi o 10 %, jak se tato zména projevi na mire
nezaméstnanosti, CP?
10 % narust poctu obyvatel z 8 978 929 na 9 876 821 obyvatel se projevi jako zmeéna miry

nezameéstnanosti o 0,0003 %. Minimalni zména se projevi z vychozi 6,7776 % na 6,7779 %.

Jak ovlivni miru nezaméstnanosti zvySeni migrace zemi EU o S %, CP?
Pfi zvySen migrace o 5 % z 67160 na 70 518 migranti dojde ke zvySeni miry
nezaméstnanostt o 0,111 %. Tato zména se promitne ve zmeéné miry z6,7778 %

na 6,8887 %.

Druha rovnice

Pokud se zvysi miry nezaméstnanosti o 7 %, dojde k jaké zméné inflace, CP?
Pfi zvySeni miry nezaméstnanosti o 7 % z 6,2 % na 6,634 %, se inflace zméni o 0,0269 %.

Tato zména se projevi jako pokles inflace z 3,0017 % na 2,9748 %.

Jak se projevi 4 % narust mzdovych nakladi na mire inflace, CP?
Pfi ristu mzdovych nakladu z 18,3 eur na 19,03 eur inflace klesa o 0,0496 %. Vysledna
inflace klesne z 3,0017 % na 2,9521 %.

Jaky vliv bude mit narust hustoty obyvatel o 10 % na miru inflace, CP?
P#i navyseni hustoty obyvatel o 10 % z hodnoty 106,1 na 116,71 obyvatel na km?, dojde
k poklesu miry inflace 0 0,0175 %. Inflace se zméni z 3,0017 % na 2,9842 %.

V pripadé, ze HDP na obyvatele vzroste o 5 % dojde k jaké zméné inflace, CP?
Pti ristu HDP na obyvatele z 90 na 94,5 PPS dojde ke zméné inflace 0 0,0529 %. Tato zména
se promitne jako rast miry inflace z 3,0017 % na 3,0546 %.

78



Pokud se zvysi export v ramci zemi EU o 15 %, promitne se tento narist na inflaci
jakym zpusobem, CP?
P#i zvyseni exportu v zemich Evropské unie o 15 % z 56 433 na 64 897 mil. eur se inflace

zméni 0 0,023 %. Zména se projevi v narustu inflace z 3,0017 % na 3,0248 %.
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6 Vysledky a diskuse

V ramci diplomové prace byly zpracovany dva ekonometrické modely. Prvni model se
vénoval mife nezameéstnanosti jakozto jednorovnicovému modelu se stanovenymi
proménnymi, které by mohly mit nejvetsi vliv na nezaméstnanost. Pfi konstrukci druhého
modelu bylo vyuzito teorie simultannich modelt, na zakladé kterych byl stanoven simultanni
model, ve kterém vysvétlované proménné zastupovala mira nezaméstnanosti a inflace. Oba
modely byly tvofeny pro zemé Evropské unie s vyuzitim dat pro jednotlivé Clenské staty

z roku 2021.

V roce 2021 se pohybovala mira nezaméstnanosti okolo priméru 6,63 %. Oproti roku 2018
klesla nezaméstnanost o 0,18 %. Nejvy$si nezaméstnanost ve zkoumaném obdobi byla
zaznamenana ve Spanélsku (14,8 %), které dotahuje Recko (14,7 %). Naopak nejniz§i mira
nezaméstnanosti byla zachycena v Ceské republice (2,7 %). Pii analyze byl navrh porovnani
EU s Ceskou republikou, avsak toto porovnani by nepfineslo zadné vysledky, nebot hodnota
2,7 % je velmi nizka a neplyne z ni odpovidajici souvislost ve Phillipsové kiivce. Na zakladé
ovéteni dat pomoci dvouvybérovych t-testd pro hodnoty zemi EU, které byly rozdéleny dle
poctu obyvatel a dle roku pfipojeni, bylo zjisténo, ze stfedni hodnoty vSech vybérovych
soubort jsou stejné. Aplikaci t-testu predchazelo pouziti f-testu rozptylu hodnot, na zakladé
kterého byl vybran t-test s rozdilnymi rozptyly. Poslednim testem dat byl dvouvybérovy
parovy t-test pro data z roku 2018 a 2021, ze kterého plyne, ze stiedni hodnoty dat jsou
v obou obdobich stejné. Vliv covidové krize se nepromitl do zmény stfedni hodnoty miry

nezameéstnanosti.

Z vychozich prafezovych dat pro mnoho proménnych byly vybrany pro jednorovnicovy
model proménné inflace, hustota obyvatel, nezaméstnanost pfedchoziho obdobi a export
v ramci zemi EU. VI¢kova (2021) ve své praci, ktera se vénuje také ekonometrické analyze
nezameéstnanosti, povazuje za statisticky vyznamné proménné rust HDP a pramérna mzda.
Tyto proménné vsak nebyly v jednorovnicovém modelu pro zemé EU v roce 2021 pouzity,
nebot u nich nebyla potvrzena statisticka vyznamnost. Ukazatel inflace byl vzat na zakladé
teorie o Phillipsové kiivce, o které se ve své publikaci zmirnuje Helisek (2002). Proménna
export je v souladu s praci Kasparkové (2018), ve které autorka také potvrdila vyznamnost

této proménné.

80



Pro jednotlivé proménné byly s vyuzitim programu Gretl stanoveny deskriptivni statistiky
zahrnujici stfedniho hodnotu, median, smérodatnou odchylku, minimum a maximum. Pfi
nasledném odhadu byla stanovena vysledna rovnice prvniho modelu na y;; =
8,91228xy, + 0,00239y, (;_1) — 0,75188x;, — 0,0029x,, + 0,00000757x3, + u,.  Pii
verifikaci byly mezi statisticky vyznamné proménné ovliviiyjici miru nezameéstnanosti na
hladiné vyznamnosti 0,01 zafazeny parametr konstanta, nezaméstnanost v pfedchozim
obdobi a export. Na hladin€ vyznamnosti 0,05 se mezi statisticky vyznamné proménné fadi
inflace a hustota obyvatel. Protoze vSechny proménné byly shledany statisticky
vyznamnymi, bylo mozné cely model oznalit za statisticky vyznamny. Nejdilezité]si
zkoumany pifedpoklad, kterym byl vztah inflace a miry nezaméstnanosti, byl v modelu
potvrzen, nebot zvySeni inflace ma za nasledek snizeni miry nezameéstnanosti. Tento
predpoklad byl v korelaci s publikaci Jilenga a Selemana (2022), ve které byla zkoumana
vyznamnost inflace v modelu nezaméstnanosti. V ramci ekonometrické analyzy byl
potvrzen piedpoklad homoskedasticity, normality rezidui a také dle korelacni matice
neexistence multikolinearity. Pfi simulaci realnych scénaii bylo vyuzito stanovenych
pruznosti proménnych, ze kterych lze predpokladat vyvoj pii zvolenych zménach. Ze
zpracovanych scénaftl Ize vybrat proménnou inflaci, ktera pfi poklesu o 5 % bude mit za
nasledek zvySeni miry nezaméstnanosti z 6,633 % na 6,7395 %. Nejvétsi zmena pii simulaci
byla zaznamenana pfi rast exportu v ramci zemi EU o 15 %. Tato zména by predstavovala

pokles miry nezaméstnanosti z 6,633 % na 6,4882 %.

Ve treti Casti vlastni prace byl sestavovan simultanni model, ve kterém roli vysvétlovanych
proménnych hrala proménna mira nezamé&stnanosti a inflace. Obé proménné byly znovu
vybrany na zaklad¢ teorie o Phillipsové kiivce z publikace Samuelsona (1992). K nim byl
vybran soubor nekolika proménnych, které by mohli mit pro model vyznamny piinos.
V ramci tohoto vybéru byly pro prvni rovnici modelu zvoleny proménné inflace, jakozto
vysvétlovana proménna na pravé strané, a dale proménné hustota obyvatel, zaméstnanost,
pocet obyvatel a migrace, které pusobily jako vysvétlujici proménné. Ve druhé rovnici
modelu pusobila mira nezaméstnanosti jako vysvétlovana proménna na praveé strané, kterou
doplnily proménné mzdové naklady, hustota obyvatel, HDP na obyvatele a export v ramci
zemi EU. Proménna export koresponduje s praci Kasparkové (2018), ktera také potvrdila
vyznamnost této proménné. Pro oba odhady byly stanoveny rovnice s vyuzitim softwaru

Gretl. Prvni rovnice modelu ma tvar y;; = —1,0823y,, +9,8448 — 0,0043x,; —
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0,0024x,, + 0,00000079x3; + 0,000033x,; + uy¢. Druha rovnice simultanni modelu je
zapsana ve tvaru y,; = —0,0620y,, + 3,5887 — 0,0674x5, — 0,0016x;, + 0,0118x4, +
0,0000027x,; + u,;. Pro obé rovnice byly znovu provedeny verifikace. Dle ekonomické
verifikace nebyla ovéfena proménna hustoty obyvatel, ktera je vyznamné ovlivnéna ristem
poctu obyvatel a pracovni migraci. Dalsi parametry se liSi v nizkych hodnotach, nebot’ na
tyto proménné ma vliv velké mnozstvi dalSich okolnich vlivi, které nelze v modelu zachytit.
V ramci ovéfeni statistické vyznamnosti prvni rovnice byla vyznamnost potvrzena u vSech
proménnych. Ve druhé rovnici byla pouze mira nezaméstnanosti stanovena jako statisticky
nevyznamnd, av§ak v ramci ekonomické teorie ma tento ukazatel vliv na miru inflace, a
proto byl ponechan. Dle ekonometrické verifikace byl u obou rovnic potvrzen piedpoklad
normalniho rozdé€leni rezidui a homoskedasticity. Dle korelacnich matic byla zjisténa
neexistence multikolinearity. Pfi simulaci vychazely vypocty z predchozich stanoveni
pruznosti jednotlivych promé&nnych. V prvni rovnici je nejrealnéjsi simulace poklesu inflace
znovu 0 5 %, ktera se projevi jako rust miry nezameéstnanosti z 6,778 % na 6,929 %. V ramci
simulace rustu migrace o 5 %, doslo ke zvySeni nezameéstnanosti z 6,778 % na 6,889 %.
Druhé rovnice zachycujici miru inflace simuluje zvySeni miry nezaméstnanosti o 7 %, ¢imz
doslo k poklesu inflace z 3,002 % na 2,97 %. Dle téchto simulaci je mozné potvrdit ptisobeni
Phillipsovy kiivky o nepfimé umeérnosti. Protoze se prace vénuje celému tizemi Evropskeé
unie, je nutné brat v ivahu, ze na jednotlivé ukazatele mohou pusobit dalsi okolni vlivy,

které v této praci nebylo mozné zahrnout.
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7 Zavér

Cilem diplomové prace bylo sestavit ekonometrickou analyzu nezaméstnanosti Evropské
unie. Analyza byla provedena na zaklad¢ ekonometrické teorie v ¢asti metodika. Analyza
byla vytvofena s vyuzitim dvou odhadd, kde prvni odhad byl sestaven s vyuzitim
jednorovnicového linearniho regresniho modelu, ve kterém vystupuji proménné mira
nezameéstnanosti, inflace, hustota obyvatel, nezaméstnanost v pfedchozim obdobi a export
v ramci zemi EU. Druhy odhad byl proveden s vyuzitim dvoustupiiové metody nejmensich
Ctverct v simultannim modelu, kde prvni rovnice obsahovala proménné inflace, hustota
obyvatel, zamé&stnanost, pocet obyvatel a migrace. Druhou rovnici modelu tvofily proménné

mira nezaméstnanost, mzdové naklady, hustota obyvatel, HDP na obyvatele a export.

V ramci metodické Casti byly popsany ekonometrické metody a jejich pouziti pti odhadu
rovnic. Soucasti metodiky byl popis testovani hodnot s vyuzitim dvouvybérovych t-testt a
f-testd. V teoretické Casti byla popsana ekonomicka vychodiska, ktera slouzila jako zdroj
informaci ekonomické teorie, ktera byla pfi modelovani testovana. Hlavnimi pfedpoklady
byly vztahy nezaméstnanosti, inflace a HDP, které byly ve vlastni praci doplnény dal§imi
ukazateli. Ve vlastni praci byla vypocitana samotna ekonometricka analyza s vyuzitim

softwaru Gretl.

Dil¢i cil prace se skladal ze simulace definovanych scénait, které predchazelo stanoveni
pruznosti jednotlivych proménnych. Dle vysledki simulace bylo zjisténo, Ze vliv
proménnych na miru nezaméstnanosti je v fadech setin, ¢imz lze fici, Ze na nezaméstnanost
pusobi velké mnozstvi proménnych. Krome vyrazného ptisobeni proménné inflace nebyla

zjisténa dal§i zasadni proménnd, ktera by méla vyrazné vétsi vliv nez druhd proménna.

Dle koeficienti determinace by byl pro odhad miry nezaméstnanosti vhodnéjsi prvni model,
nebot jeho koeficient je roven hodnoté 0,67. Ve druhém modelu ma prvni rovnice koeficient
determinace vyssi (0,71), avSak koeficient druhé rovnice vyrazné nizsi (0,44). Modely Ize
shrnout tak, ze v prvnim modelu je vysvétlovana proménna popsana zménami vysveétlujicich
proménnych lépe nez druhy model. Na druhou stranu druhy model pro odhad vyuziva jiné
proménné, a proto je nutné brat v uvahu, ze ekonometrickou analyzu je nutné provadét dle

aktualnich potteb nebo dostupnych dat.
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V dnesni dobé 1ze pozorovat vyrazné zvySovani miry inflace, ktera se urcité promitne do
miry nezaméstnanosti a bude zajimavé sledovat jeji aktualni vyvoj a provazanost s dalSimi

ukazateli.
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Piiloha €. 13: Vychozi data pro zemé EU

Piiloha ¢.1: Odhad parametru rovnice

Model 1: OLS,
Zavisle proménna: Nezam procent

za pouziti pozorovéani 1-27

koeficient smér. chyba
const 8,91228 1,13108
Inflace -0,751883 0,330025

Hustota_ob
Nezam pred total
Export in

-0,00290684
0,0023933¢6
-7,57122e-06

0,00129588
0,000489623
2,45883e-06

Stfedni hodnota zavisle promenne
Sm. odchylka zavisle proménne

Soudet &tvercld rezidui

Sm. chyba regrese

Koeficient determinace

Adjustovany koeficient determinace

F(4, 22)
P-hodnota (F)

Logaritmus vé&rohodnosti

Bkaikovo kritérium

Schwarzovo kritérium
Hannan-Quinnovo kritétium

0,611833
11,24538
0,000040
-51,50489
113,0098
119,4890
114,9364
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Pr¥iloha ¢.2: Test normality

Frekvenéni rozdéleni pro residual, poz. 1-27
pocéet tfid = 7, stfedni hodnota = -1,87504e-015, so = 1,80588

interval stied frequence rel. kum.

< -2,14981 -2,776l 3 11,11% 11,11%

-2,1491 - -0,89508 -1,5221 3 11,11% 22,22%
-0,89508 - 0,3589%3 -0,26807 10 37,04% £9,26%
0,35893 - 1,6129 0,98594 g 29,63% 88,89%
1,6129 - 2,8670 2,2400 2 7,41% %6,30%
2,8670 - 4,1210 3,4940 0 0,00% S6,30%
>= 4,1210 4,7480 1 3,70% 100,00%

Test nulové hypotézy normdlniho rozdéleni:
Chi-kvadrac(2) = 3,567 3 p-hodnotou 0,16801

Priloha ¢.3: Breusch-Paganuv test

Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, za pouZiti pozorovani 1-27
Zavisle proménna: Skédlované uhat”™2

L

Ll

i R R R W
R R

L

p-hodnota

0,0051 alabs
0,0280 ol

koeficient amér. chyba t-podil
const 3,1622¢6 1,01627 3,112
Inflace -0,697760 0,29652¢6 -2,353
Hustota_ob -0,00144792 0,00116435 -1,244

Nezam pred_total 0,000109250 0,000439925 0,2483
Export_in 1,3321%e-07 2,20925e-06 0,06030

Vysvétleny soudet Stvercd = 17,4093

Testovacl statistika: LM = 8,704661,
3 p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 8,704€61l) = 0,068521

Priloha ¢.4: Ramsey RESET test

Pomocnad regrese pro test specifikace RESET
OLS, za pouZiti pozorovani 1-27
Zavisle proménnd: Nezam procent

0,22€68
0,8062
0,9525

koeficient smér. chyba t-podil
const -21,575% 23,6490 -0,9123
Inflace 3,01750 2,82764 1,087
Hustota_ob 0,00999860 0,0100488 0,9950
Nezam pred total -0,011l6244 0,008¢618¢€8 -1,34%9
Export_in 3,04878e-05 2,54195e-05 1,199
yhat”2 0,528530 0,4674%93 1,131
yhat”3 -0,0137151 0,0191221 -0,7172

Testovacl statistika:

F = 3,470535,

s p-hodnotou = P(F(2,20) > 3,47054) = 00,0588
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Piiloha €. 5: Odhad prvni simultanni rovnice

Zavisle proménna: Nezam procent

Instrumentovano: Inflace

Instrumentdlni proménné: const Labour cost Hustota ob HDP ob
Export in Migration PoBAet ob Zam

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 9,84476 1,89928 5,183 3,89e-05 %
Inflace -1,08230 0,598676 -1,808 0,0850 .
Hustota ob -0,00425745 0,00139055 -3,062 0,005% alaky
Zam -0,00235548 0,000481014 -4,897 7,65e-05 *x#
PoRhet ob 7,96050e-07 1,72981e-07 4,602 0,0002 bk
Migration 3,30907e-05  7,44416e-086 4,445 0,0002 bl
S5tfedni hodnota zavisle prom£nné 6,633333

Sm. odchylka zavisle promé&nne 2,898541

Soudet &tvercd rezidui 61,87253

Sm. chyba regrese 1,716482

Koeficient determinace 0,717829

Adjustovany koeficient determinace 0,650646

F(5, 21) 5,712331

P-hodnota (F) 0,000065

P¥iloha €. 6: Odhad druhé simultanni rovnice

Zavisle proménna: Inflace

Instrumentovano: Nezam procent

Instrumentalni promé&nné: const Labour cost Hustota ob HDP ob
Export in Migration PoRet ob Zam

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 3,58872 0,929363 3,861 0,0008  *
Nezam procent -0,0620452 0,0978567 -0,6340 0,5328
Labour cost -0,0674442 0,0266992 -2,526 00,0196 ®
Hustota ob -0,001e45492 0,000697511 -2,359 0,0281 e
HDP ob 0,0117566 0,00661114 1,778 0,0898 s
Export_in 2,72817e-06 1,41516e-06 1,928 0,0675  *
S5tfedni hodnota zavisle proménné 2,833333

Sm. odchylka zavisle proménné 1,15453%9

Soudet Stvercl rezidui 20,75796

Sm. chyba regrese 0,954220

Koeficient determinace 0,441895

Bdjustovany koeficient determinace 0,309013

F(5, 21) 2,900178

P-hodnota (F) 0,038250
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Piiloha €. 7: Korelacni matice prvni rovnice simultanniho modelu

Nezam procent Inflace Hustota_ob Zam
1,0000 -0,3342 -0,3063 0,0785 Nezam procent
1,0000 -0,3671 0,0631 Inflace
1,0000 -0,0431 Hustota_ob
1,0000 Zam
PoAet_ob Migration
0,1358 0,1282 Nezam procent
0,0305 00,0476 Inflace
-0,05058 -0,0154 Hustota_ob
0,7401 0,6308 Zam
1,0000 0,7095 PoAet_ob

1,0000 Migration

Piiloha €. 8: Test normality prvni rovnice simultinniho modelu

Frekvenéni rozdéleni pro residual, poz. 1-27
pocéet tiid = 7, stfedni hodnota = -3,42113e-015, s0 = 1,71€48

interval stied frequence rel. kum.
< -2,5255 -3,0827 1 3,70% 3,70% =
-2,5255 - -1,4110 -1,9682 5 18,52% 22,22% wRARAR
-1,4110 - -0,29653 -0,8537¢ 5 18,52% 40,74% *whukAk
-0,2%653 - 0,81793 0,26070 7 25,93% 66,67% *TrrAAAANR
0,81793 - 11,9324 1,3752 7 25,93% 92,59% *raaraAAAR
1,9324 - 3,0469 2,48%¢6 1 3,70% %6,30% *
>= 3,0469 33,6041 1 3,70% 100,00% *

Test nulové hypotézy normélniho rozdéleni:
Chi-kvadrac(2) = 0,252 s p-hodnotou 0,88151
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Pr¥iloha €. 9: Test heteroskedasticity prvni rovnice simultinniho modelu

CLS, za pouZiti pozorovani 1-27
Zavisle proménné: uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 1l,71388 0,930477 1,842 0,0774 o
vhat”"2 0,011e528 0,0145885 0,7987 0,4320

Neadjustovany koeficient determinace = (0,024883

Testovaci statistika: HET 1 = |0,011653| / 0,01458% = 0,798710,
s p-hodnotou =2 * P(z > 0,798710) = 0,424

Piiloha €. 10: Korela¢ni matice druhé rovnice simultanniho modelu

Inflace Nezam procent Labour_ cost Hustota_ob
1,0000 -0,3342 -0,2603 -0,3371 Inflace
1,0000 0,0048 -0,30863 Nezam_procent
1,0000 0,070& Labour_cost

1,0000 Hustota_obk

HDP_ob Export_in
=0,0125 0,1114 Inflace
-0,1783 -0,1723 Nezam_procent
0,6941 0,4244 Labour_cost
0,084¢ 0,1011 Hustota_ob
1,0000 00,0847 HDP_ob

1,0000 Export_in

Piiloha €. 11: Test normality druhé rovnice simultanniho modelu

Frekvenéni rozdéleni pro residual, poz. 1-27

podet tiid = 7, stfedni hodnota = -8,71731le-016, so = (,99422
interval stred frequence rel. kum.
< =-1,7081 -2,0083 1 3,70% 3,70% *

-1,7081 - -1,1077 -1,407% 2 T7,41% 11,11% *«

-1,1077 - -0,50730 -0,80750 4 14,81% 25,93% *wxnwn
-0,%0730 - 0,093117 -0,2070% S 33,33% 59,26% Tttt dAATEAN
0,093117 - 0,659353 0,39332 & 22,22% 81,48% wvwwwww

0,69353 - 1,293¢% 0,99374 3 11,11% 92,59% wnx

»>= 11,2939 1,5942 2 7,41% 100,00% ==

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadréac(2) = 0,295 s p-hodnotou 0,862%0
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Priloha €. 12: Test heteroskedasticity druhé rovnice simultinniho modelu

OLS,

zZa pouzitl pozorovani 1-27

Zavisle proménna: uhat”"2
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 0,262557 0,487417 0,5395 0,5543
yhat~2 0,0585818 0,0521%&8 1,130 0,2692
Neadjustovany koeficient determinace = 0,048593
Testovacl statistika: HET 1 = |0,0585 / 0,052197 = 1,129988,
3 p~hodnotou = 2 P(z > 1,129%988) = 0,258
Piiloha €. 13: Vychozi data pro zemé EU
. HDP na Pocet
Zemé Nezam_procent | Nezam_total | Nezam_pred_total
obyvatele | obyvatel
Belgium 6,3 324 291 121 11631136
Bulgaria 5,3 171 201 55 6838937
Czechia 2,8 150 137 91 10516707
Denmark 5,1 154 170 134 5873420
Germany 3,6 1536 1555 119 83237124
Estonia 6,2 43 48 87 1331796
Ireland 6,2 158 139 220 5060005
Greece 14,7 678 791 65 10603810
Spain 14,8 3430 3 531 84 47432805
France 7,9 2365 2 381 105 67842582
Croatia 7,6 138 135 70 3879074
Italy 9,5 2 367 2 301 95 58983122
Cyprus 7,5 35 34 88 904705
Latvia 7,6 71 79 71 1875757
Lithuania 7,1 105 126 88 2805998
Luxembourg 5,3 17 21 277 645397
Hungary 4,1 196 198 76 9689010
Malta 3.4 9 12 99 520971
Netherlands 4,2 408 466 132 17590672
Austria 6,2 284 272 120 8978929
Poland 34 580 537 77 37654247
Portugal 6,6 339 351 74 10352042
Romania 5,6 459 497 73 19038098
Slovenia 4,8 48 51 90 2107180
Slovakia 6,8 188 186 68 5434712
Finland 7,7 212 209 113 5548241
Sweden 8,8 489 467 124 10452326
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Hustota

Zemeé Zameéstnanost | rast HDP | Inflace | Migrace
obyvatel

Belgium 377,3 4735 6,1 3,2 118 683
Bulgaria 63,4 2977 7,6 2,8 37 364
Czechia 138,2 5046 3,5 3,3 63 095
Denmark 138,5 2653 4,9 1,9 57 230
Germany 235,2 39 148 2,6 3,2 728 606
Estonia 30,5 611 8,0 45 16 209
Ireland 71,9 2212 13,6 2,4 74 211
Greece 82,4 3811 8,4 0,6 84 221
Spain 93,8 19 367 55 3,0 467 918
France 106,1 26 761 6,8 2,1 283 237
Croatia 72,8 1634 13,1 2,7 33414
ltaly 201,5 21 760 6,7 1,9 247 526
Cyprus 95,7 414 6,6 2,3 25 861
Latvia 30,2 817 41 3,2 8840
Lithuania 44,6 1302 6,0 4,6 43 096
Luxembourg 239,8 299 51 3,5 22 490
Hungary 107,1 4511 7,1 52 75470
Malta 1595,1 258 10,3 0,7 13 885
Netherlands 507,3 8315 4,9 2,8 182 244
Austria 107,6 4102 4,6 2,8 103 565
Poland 123,6 16 169 6,8 52 210 615
Portugal 113 4 599 55 0,9 67 160
Romania 82,7 7 625 5,1 41 145 519
Slovenia 103,7 946 8,2 2,0 36 110
Slovakia 112 2516 3,0 2,8 6775
Finland 18,2 2388 3,0 2,1 32 898
Sweden 25,2 4726 5,1 2,7 82518
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Zeme Mzdové |Primérna Export
naklady mzda

Belgium 41,6 3,47 310 027,0
Bulgaria 7 0,58 23 146,8
Czechia 15,3 1,28 154 106,7
Denmark 46,9 3,91 56 433,2
Germany 37,2 3,10 751 424,8
Estonia 14,5 1,21 12213,2
Ireland 33,5 2,79 61462,8
Greece 17,2 1,43 21 497,9
Spain 22,9 1,91 199 565,6
France 37,9 3,16 270 418,5
Croatia 11,2 0,93 12 489,0
ltaly 29,3 2,44 274 601,8
Cyprus 18,3 1,53 917,0
Latvia 11,1 0,93 11 234,7
Lithuania 11,3 0,94 19 861,3
Luxembourg 43 3,58 11477,6
Hungary 10,4 0,87 93 709,3
Malta 17,3 1,44 12479
Netherlands 38,3 3,19 493 620,6
Austria 37,5 3,13 118 539,2
Poland 11,5 0,96 216 200,7
Portugal 16 1,33 45 509,7
Romania 8,5 0,71 54 091,0
Slovenia 21,1 1,76 32 865,5
Slovakia 14,2 1,18 707453
Finland 35,1 2,93 39031,2
Sweden 39,7 3,31 86 070,9
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