VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA PODNIKATELSKA

FACULTY OF BUSINESS AND MANAGEMENT

USTAV EKONOMIKY

INSTITUTE OF ECONOMICS

MATEMATICKE METODY V EKONOMII

MATHEMATICAL METHODS IN ECONOMICS

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Jan Hrkel
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Mgr. Veronika Novotn4, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2021



ZADANI BAKALARSKE PRACE

Ustav: Ustav ekonomiky

Student: Jan Hrkel

Studijni program: Ekonomika podniku

Vedouci prace: Mgr. Veronika Novotna, Ph.D.
Akademicky rok: 2020/21

Reditel ustavu Vam v souladu se zakonem &. 111/1998 Sb., o vysokych §kolach ve znéni
pozdé¢jsich predpisti a se Studijnim a zkusebnim fadem VUT v Brn€ zadava bakalarskou

praci s ndzvem:

Matematické metody v ekonomii

Charakteristika problematiky ukolu:
Uvod

Cile prace, metody a postupy zpracovani
Teoreticka vychodiska prace

Analyza sou€asného stavu

Vyhodnoceni

Zaver

Zdroje

Ptilohy

Cile, kterych ma byt dosaZeno:

Cilem bakalatské prace je navrh procest pro fizeni volného kapitalu spolecnosti na trhu
kryptomén (vysledky budou interpretovany na historickych datech) pomoci statistickych
metod. Volné penéZni prostfedky budou na trhu zhodnocovany pomoci vybrané investi¢ni

strategie a na zavér bude vyhodnoceno, zda investice byla ziskova.



Ziakladni literarni prameny:

LANSKY, J. Kryptomény. V Praze: C.H. Beck, 2018. ISBN 978-80-7400-722-4.
PRITZKER, Yan. Vynalez jménem bitcoin. [Praha]: Braiins Publishing, 2020. ISBN 978-
80-907975-0-5.

REJNUS, O. Finanéni trhy. 4., aktualiz. a roz§. vyd. Praha: Grada, 2014. Partners. ISBN
978-80-2-7-3671-6.

REVENDA, Z. Pené¢zni ekonomie a bankovnictvi. 6., aktualiz. vyd. Praha: Management
Press, 2015. ISBN 978-80-7261-279-6.

STROUKAL, D. a J. SKALICKY. Bitcoin: penize budoucnosti: historie a ekonomie
kryptomén, struénd ptirucka pro Uplné zacateCniky. Praha: Ludwig von Mises Institut

CZ&SK, 2015. ISBN 978-80-877-3-26-4.

Termin odevzdani bakalafské prace je stanoven casovym planem akademického roku

2020/21

V Brmé dne 16.05.2021

L.S.

prof. Ing. Tomas Meluzin, Ph.D. doc. Ing. Vojtéch Bartos, Ph.D.

feditel dékan



Abstrakt

Ve své bakalarské praci se vénuji tématu matematickych metod v ekonomii. Zamétuji se
na investovani volného kapitalu spolecnosti do kryptomén, které je vyobrazeno za pomoci
vybranych strategii. V prvni ¢asti prace objasiiuji technické a fundamentélni nalezitosti
kryptomén, jeji nejvyznamnéjsi predstavitele a technickou analyzu vychazejici z
matematickych a statistickych metod. V praktické ¢asti analyzuji Ctyfi vybrané kryptomény

na dvou rozdilnych investi¢nich strategiich, které jsou nasledné vyhodnoceny.

Abstract

In my bachelor thesis, | deal with the topic of mathematical methods in economics. | focus
on investing the company's free capital in cryptocurrencies, which is illustrated with the
help of selected strategies. In the first part of the work, | explain the technical and
fundamental requirements of cryptocurrencies, its most important representatives and
technical analysis based on mathematical and statistical methods. In the practical part, |
analyze four selected cryptocurrencies on two different investment strategies, which are

then evaluated.
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Uvod

v

21. stoleti jinak fe¢eno doba internetova, ve které je stale vétsi a dychtivéjsi touha po
nejriznéjSich inovacich. V této souvislosti byla nabidnuta moznost unikatniho
platidla, ktery je nazyvan terminem ,kryptoména“. Cim dal vice se spekuluje
o uplatnéni této revolucni mény, ktera by dokonce dle nékterych odhadi mohla
jednou nahradit vesSkerou dosavadni ménu. Pfestoze se tato digitdlni meéna
v modernich a vyspélych metropolich stavd fenoménem, tak se do Sir§iho povédomi
lidi urc¢itého véku ¢i ur€itych zemi nedostala. Jelikoz tento trend pro mnohé generace

zustava stale neptistupny a nepochopeny, rozhodl jsem se toto téma zpracovat.

4

V teoretické Casti prace se nejprve zamétuji na objasnéni mény a fenoménu
kryptomén, konkrétné na technické nalezitosti a principy jejich fungovani. Nasledné
se zaméfuji na predstaveni nejzndméjsiho predstavitele svéta kryptomén bitcoinu.
Popisuji také dalsi vybrané kryptomény nazyvané jako altcoiny a decentralizované
finance, jez s kryptoménami uzce souvisi. Dale v kratkosti pfedstavim pojem
investice, kapital a nadsledné nastinim technickou analyzu, jeji indikatory a investi¢ni
strategie.

V &asti praktické nejprve predstavim spole¢nost AUTO — PERA s.tr.0., jez je pro
analyzu stéZejni. Posléze pfiblizim obchodni systém, investi¢ni strategie, money
management, které jsem zvolil pro provedeni analyzy. Nasledné budu testovat obé

investi¢ni strategie, které budou zavérem analyzovany, srovnany a vyhodnoceny.
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Cile bakalarské prace, metody, a postupy zpracovani

Cilem bakalaiské prace je navrh procest pro fizeni volného kapitdlu spole¢nosti na
trhu kryptomén za pomoci technické analyzy, kterd vyuzivad matematicko-statistické
metody. Tyto prostiedky budou zhodnocovany dvéma rozdilnymi investi¢nimi
strategiemi, pfiCemz kazda vyuzivd jiny indikator technické analyzy. Nasledné
budou investice a jejich zisky vyhodnoceny a strategie budou nasledné€ porovnany

mezi sebou.

Pro analyzu byly zvoleny nasledujici strategie:
1. Strategie jednoduchého klouzavého priméru s periodou 20 dnt

2. Technicky indikator MACD, ktery je tvofen rozdilem dvou exponencidlnich

klouzavych primért, z nichz jeden je pomaly (26denni) a rychly (12denni)

Kryptomény, které byly vybrany pro testovani:
1. Bitcoin

2. Litecoin
3. Ethereum
4

Cardano

Pro vyhodnoceni vysledkl byly vyuZity programy:
1. Microsoft Excel — pro vypocet strategie a tvofeni vyslednych tabulek

2. TradingView — pro grafické znazornéni trznich cen kryptomén s indikatory

technické analyzy
Vysledné hodnoty byly vyméfovany ve dvou ménach (pro jednodussi manipulaci):

1. Ceskych korunach
2. Americkych dolarech (kurz 1 USD = 21,01 K¢)

12



Teoreticka vychodiska prace

V prvni ¢asti prace se zamé&fuji na objasnéni dulezitych termint, které jsou pro mou
praci stézejni. Vysvétleni téchto pojmi je nutné proto, aby doSlo K naslednému
porozuméni dané tematiky a také k pochopeni souvislosti mezi jednotlivymi body

prace.

. Ména

Ména, dnes jiz nepochybné bézna a zcela pfirozena soucast lidského byti. Pod timto
pojmem si nejcastéji kazdy z nas predstavi penize, které jsou specifické danému
narodu, jemuz ¢loveék piislusi. Ale nebylo tomu tak vzdy. V davné minulosti penize
neexistovaly, a proto dochazelo ke sménovani. Obiloviny, zvifata, kusy obleceni
apod. slouzily jako pfedméty vymény. Nasledné vzacné kameny ¢i kovy pii obchodu
predcily tyto naturdlie a nékteré z nich se dochovaly az do dneSni doby. Zacala tedy
éra zlata a stifbra, které nabyvalo, a doposud dosahuje vysoké hodnoty. Sokem
a velkym pievratem byl pocatek razeni minci. Tyto mince z drahych kovi mély
zajistit lep$i dostupnost a snazsi pouzivani mény pro celou spolec¢nost a vefejnost.
Mince mély za vedlejsi ukol danou zemi charakterizovat a reprezentovat, z tohoto
dtvodu se zem od zemé lisily. V touze po novéjsich objevech byly mince nahrazeny
papirovymi bankovkami, které byly pomyslnym ukonenim této dlouhé cesty.
(Rejnus, 2014)

Za nejvyznamnéjsi aktivum dnesni doby jsou pokladany penize. Clovék se s nimi
potkava a pouZzivd je na denni bazi. Penize jsou vlastné vSechno, co je obecné
akceptovano pii platbé bud’ to za zboZi, sluzby ¢i splaceni Gvéri. Aby aktivum bylo
brano jako penize, musi napliovat fadu funkci a znaki, které jsou vysvétleny nize

(Rejnus, 2014):

1.2.  Prostfedek smény

Prvni vlastnost penéz byla jiz kratce nastinéna v pfedchozi Casti, pfesto znovu
zopakuji jeji podstatu. Diive, naptiklad ve staroveéku, se pouzival sménny obchod,

ve finanénim svété vice zndmy pod pojmenovanim barterovy obchod. Pro lepsi
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predstavu jej vysvétlim na prikladu: Kdyz chtél farmar naptiklad koupit kus oblecent,
tak musel dat prodejci na oplatku néco, co potieboval on. Zde mnohdy nastal problém
dvojité shody potieb. Kdyz kupujici nemél pozadovanou véc, kterou chtél prodejce,
musel ji obstarat, jinak m¢l smulu a obchod neuzavtel. S piichodem penéz byl tento
problém odstranén. Dnes jsou celou spolecnosti tato vSeobecna aktiva akceptovana.
Nejprve tuto funkci zastavaly vzacné kovy, které byly pozdéji pretavovany do
podoby minci. (Rejnus, 2014) To ,, vyrazné zjednodusilo sménu a snizilo transakcni
naklady “ (Revenda, 2015, s.16). — v tomto piipadé také Cas straveny uskute¢nénim

smény zbozi a sluzeb.

1.3.  Udletni jednotka

., Penize slouzi k ocenovani vsech druhit zbozi a sluzeb* (Rejnus, 2014, s. 38), coz
realizuje Ulohu ucetni jednotky, diky ¢emu maji transakéni naklady klesajici
tendenci. ,, Bez existence penez by totiz musely byt ceny vsech druhii zbozi a sluzeb
navzajem pomérovany“ (Rejnus, 2014, s. 38), a proto jsou penize také nazyvany
monetarni jednotkou. Penize jsou schopny transponovat do penézni podoby zpravidla
vsechno. (Revenda, 2015)

1.4, Uchovavatel hodnoty

Nakonec penize uchovavaji schopnost nakupu v &asovém intervalu. Uspory mizou
mit bud’to podobu v hotovosti, pficemz takové penize jsou velice likvidni, presto
zZ nich necerpame zadné tiroky. Na druhé strané mame podobu bankovnich vkladu,
ze kterych uroky ziskdvame, ¢im zvySujeme nasi penézni zasobu na ukor toho, ze
penize nesou mensi likviditu. Bankovni penize jsou sice nejvice likvidni, ale kvili
inflaci nejrychleji ztraci na své hodnoté oproti jinym finan¢nim prostfedkiim, ze

kterych ziskavame dividendy nebo trokové platby. (Revenda, 2015)
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2. Kryptografie

Jedna se o odvétvi matematiky, které vyuziva matematickych metod k transferu
duvérnych zprav ve dvou smérech. Zprava obsahujici kod ¢i Sifru se miize pohybovat
jak z utajené, tak do utajené formy. Mtzeme si tedy piedstavit néjaky otevieny text,
ktery je zaSifrovan do textu nesrozumitelného, proto, aby ho piipadny utocnik
nemohl zneuzit. Naopak praveé jen opravnény uzivatel se spravnym deSifrovacim
klicem miize zpravu prevést do ptivodni podoby. Sifrovat viak lze nejen otevieny
text, ale jakdkoliv data, jako jsou napfiklad video zdznamy, zvukové stopy nebo

obrazky. (Stroukal, Skalicky, 2015)

K rozlusténi zpravy je nutné znat klic, ktery by mél vlastnit pouze opravnény
uzivatel. Kli¢e a jejich mnozstvi se vSak miize odliSovat v zavislosti na typu
kryptografie. RozliSujeme kryptografii symetrickou, pro kterou je typicka existence
jednoho ¢i dvou klict (vzajemné od sebe odvoditelnych) slouzicich ke kédovani ¢i
dekddovani dané zpravy. Presnéji tedy jedna strana zvoli Sifrovaci kli¢, pieda kli¢
strané¢ druhé a odesilatel timto kli¢em zaSifruje zpravu pomoci daného klice.
AZ druha strana obdrzi zpravu, pouZije kod pro deSifrovani, ¢cimz se dopracuje
k prvotnimu znéni zpravy. Tato moznost komunikace se uplatituje oboustranng, tedy
V obraceném postupu daného procesu. Také u asymetrické kryptografie jsou
pouzivany dva druhy kli¢d, avSak jeden z nich, konkrétné tajny kli¢, je specializovan

na zaSifrovani a kli¢ vefejny slouzi k odSifrovani. (Vondruska, 2000)

2.1. Blockchain

Definice blockchainu je popisovana jako decentralizovana a distribuovana databaze,
na které jsou umistény zaznamy, jejich poCet ma zvySujici se tendenci. Lze ji
ptirovnat ku ptikladu k excelovské tabulce, ale s mnohem vétsimi rozméry. Je to
fetézec bloku, pricemz kazdy z nich ma zdznamy o transakcich, které se na Bitcoinu
objevily. Do jednoho bloku se mize vejit n¢kolik tisic transakci. Pod adjektivem

distribuovana si mizeme predstavit, ze kazdy uzel ma u sebe zaznam databaze, ktery
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Je tisickrat zalohovany. Z tohoto diivodu by pfipadny utok na blockchain byl velice
slozity. Pro ptedstavu, pokud by n€kdo chtél prepsat zaznam, a tedy si ptipsat né¢jaké
tokeny bitcoinu, musel by tento zdznam odeslat ostatnim uzlim v siti. Ostatni uzly
zaznam Kontroluji a musi jej potvrdit. Nejvétsi vyhodou blockchainu je fakt, ze neni
centralizovany, tudiz Zadna centralni autorita (spravce), jakozto banka nebo n¢kdo
jiny, nemuze ovlivnit ovéfovani transakei. Na validaci transakei se podileji vSichni

ucastnici sité, kteti jsou k tomu finan¢n¢ motivovani.

2.3. Forky

Fork je udalost, kdy se komunita vyvojaifi neshodne na budoucim vyvoji
kryptomény, ¢imz se jeden projekt rozd¢li na dva. Blockchain se rozstépi a vzniknou
dvé odlisné kryptomény, kdy kazda z nich si zije vlastnim zivotem. Osoba, ktera
vlastnila pied forkem néjakou cast kryptomeény, ktera se rozd¢lila, ziska stejnou ¢ast
nov¢ vzniklé. Faktory, na kterych zavisi, jestli néktera z nich ptezije, jsou hash rate,
duvéra v danou kryptomény a pouzivani dané kryptomeény. (Pritzker, 2020)

Forky rozdélujeme na soft a hard fork, piicemz soft fork ,,je zpétné kompatibilni
zmena pravidel, kdy aktualizované uzly prijimaji transakce vytvorené podle starych
pravidel. “ (Alza.cz, 2019) Naopak u hard forku ,,je potieba upravit aktudalniho
klienta podle novych preferenci pro novou sit’ a fungovani meény, zajistit uzly, nebo
uzivatele, jez budou mit zajem nové uzly provozovat a tézare s dostatecnym tézebnim
vykonem (dostatecnym k tomu, aby sit odolala utokiim). Pak v urceny blok zacnou
uzly s upravenym klientem a tézari noveé sité vytvaret bloky nové vétve podle novych
pravidel. “ (Kalinsky, 2018, s. 72) V minulosti jsme zazily fadu forkli i na téch
nejvétsich kryptoménach jako naptiklad bitcoinu ¢i ethereu. Tézati méli napad, ze by
bitcoin mohl pouzivat vétsi bloky, coZ se pfili§ nezamlouvalo vyvojaiim, ktefi
pracovali na bitcoinové siti. Tézafi byli poté nuceni piejit k hard forku, pii kterém

nasledné vznikl novy druh kryptomény, a sice Bitcoin Cash.
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2.3. Proof of Work (PoW)

Je algoritmus, ktery je vyuzivan u bitcoinu a dalSich kryptomén. Diky tomuto
algoritmu Satoshi Nakamoto vyfesil tzv. sitovy konsenzus. VSichni Gcastnici sité
hromadn¢ jednaji, bez centralni autority, 0 pravdé a podvodech uskuteénénych v siti.
Lze to povazovat za urc¢itou formu soutéze 0 rychlejsi schvaleni nasledujiciho bloku,
¢imz je ziskdna odména V podobé tokenu n¢jaké kryptomény (napf. bitcoinu).
U tohoto algoritmu se pali vysoké mnozstvi elektrické energie, které je potieba Kk
t€zbé kryptomén a k ovérovani transakci. (Krypto, 2020) Dle nékterych statistik az
75 % strojt, které téZi bitcoin, jSOU pfipojeny na energii vyrabénou z obnovitelskych

zdroju.

2.4, Proof of Stake (PoS)

Kritikim PoW algoritmu se nelibilo, ze algoritmus spotiebovava piilis energie, proto
uz v roce 2011 ptedstavila na diskuznim féru osoba s ptezdivkou QuantumMechanic
alternativni feSeni v podobé algoritmu Proof of Stake. (Quantummechanic, 2018)
Tento systém namisto paleni elektrického proudu vybira jednoho validatora, ktery
bude schvalovat transakce a tim uzavte nasledujici blok. V tomto algoritmu se netéZi
zadné tokeny, cely algoritmus stoji na skute¢nosti, Ze nahodny vybér piideli funkci
validatora tomu, kdo zastavi urcity pocet tokenti dané kryptomény. Tato zastava je
pro PoS dulezita z hlediska bezpecnosti sité, aby v ptipadé eventualniho podvodu
a kradezi tokent byly zastavené tokeny nenavratné odebrany. Timto je validator
motivovan k tomu, aby nepodvad¢l. Poté, co se mu podati ovéfit transakce, které
v daném bloku prob¢hly, ziskava poplatky z danych transakci. Napiiklad pti Ethereu
2.0 je minimalni pocet tokent, aby se uzel mohl ucastnit této loterie, nastaven na
hodnoté 32. Kazda kryptoména ma systém naprogramovany jinak, tudiZ ma rizné
nastaveny minimalni pocet tokentl. Cim vice ma jedna osoba nebo skupina osob
zastavenych tokend, tim ma vétsi Sanci na ptidéleni funkce validatora. Pokud by se
uzel nechtél nadéle podilet na loterii a chtél by si vzit zpét zastavené mince, tak mu

systém vyda dané mince, plus poplatky za transakce, které obdrzel. Je zde nastavena
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I ¢asova prodleva, kdyby bylo nahodou zjisténo, ze uzel v minulosti podvadel.

(Krypto, 2020)

2.5. PoW versus PoS

Kazdy z téchto systému ma své klady a zapory a neda se piesné urcit, ktery z nich je
lepsi. Rad bych poukazal na nékteré kladné a zaporné stranky, které jsou zmifiovany
piivrzenci a oponenty téchto systému.

Na algoritmu PoW je nejvice diskutovanym problémem, Ze je neekologicky.

Zastanci PoS algoritmu véri, Ze nadmérné paleni elektrické energie je pfiliS ndkladné

-----

4

nepatrné mnozstvi energie, ale tim mize nastat nebezpeci 51% Utoku. To znamena,
ze kdyby néjaka skupina osob nasbirala vice nez 51 % vSech tokent dané
kryptomény, mize ménit transakce v minulosti blockchainu ¢i pridavat transakce,
které ani neprob¢&hly. Tento utok Ize udélat i v PoW systému, ale je to velice finan¢né
naro¢né, tudiz se takova investice nevyplati. V historii uz takovéto utoky, i v PoW
systému, nastaly, ale bylo to pfedevSim na nizSich kryptoménéch, které nemaji
velkou trzni kapitalizaci. Zastanci PoW také konstatuji, Ze v PoS systému neni Zadna
vnitini hodnota, jelikoz se vydava nepatrné mnoZzstvi energie pii jeho fungovani.
Také PoW systém sice pali vysoké mnozstvi energie, ale vnéjsi prvek v podobé
vykonavané prace je nezbytny pro spravné fungovani sité. (Krypto, 2020) S jistotou
nelze fict, ktery systém je a bude hodnotnéjsi, to bude zjisténo az ¢asem. Piesto je

ziejmé, Ze systém PoW, ktery funguje na bitcoinu uz 13 let, je spolehlivy a bezpecny.
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3. Kryptomény

Kryptomény jsou vyndlez, ktery vznikl z nékolika raznych oborti, pficemz jde
o relativné novy trend, jez pted lety vilbec neexistoval. Spojuji se zde informace
Z teorie financi, kryptografie, open source systémi a mnoho dal§ich. Vymezeni
pojmu ,.kryptoména® je velmi obtizné, a ackoliv bylo vyty¢eno hned nékolik definic
tohoto terminu, jeho urceni je stale zcela nejednotné a nejasné. Kryptoména byva
Casto fazena k digitadlnim ¢i virtudlnim ménam. Pod digitadlni ménou si mizeme
napiiklad pfedstavit placeni elektronickymi penézi, ku ptikladu pfevodem z Gcétu na
ucet ¢i elektronickou penézenku, kterou zpravidla piedstavuje platebni karta. Jsou to
tedy penize, které jsou ptedstavovany v redlnych meénéch, ackoliv jsou nazyvany jako
elektronické penize. Zatimco virtudlni ména je nejcastéji vyuzivana pfti hrani her
a muZe se uplatnovat pouze v tomto virtudlnim svété, tudiz ji nelze sménit za realné
penize. Kryptomény oznacujeme za jak virtualni, tak digitalni mény, které nespadaji
pod Zzadny organ vetejné moci ani centralni banku. Pfesto jsou akceptovany jako
meéna, a to z divodu, ze s nimi lidé mohou platit a mdzou byt pievedeny. Nyni bych
rdd uvedl definici Lanského (2018, s. 3), ktera dle mého ndzoru vystihuje

nejstéZejnéjsi body pro definici kryptomén jako systému:

1) ,,Systém nepotiebuje centralni autoritu, distribuované dosahuje shody o svém
stavu.

2) Systém uchovava prehled o jednotkach dané kryptomény a jejich viastnictvi.

3) Vlastnictvi jednotek kryptomény se prokazuje vyhradné kryptograficky.

4) Systém definuje, zde mohou vznikat nové jednotky kryptomény. Pokud mohou
vznikat nové jednotky kryptomeény, systém definuje okolnosti jejich vzniku
a zpiisob urcenti viastnictvi techto novych jednotek.

5) Systém umoznuje provadét transakce, ve kterych dochazi ke zméné vlastnictvi
jednotek kryptomeny. Pokyn k provedeni transakce miize vydat pouze entita, ktera
prokaze aktualni viastnictvi techto jednotek.

6) Pokud jsou soucasné zadany dva rozdilné pokyny, ve kterych dochazi ke zmeéné

viastnictvi stejnych jednotek kryptomeny, systéem provede nejvyse jeden z nich. “
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3.1. Jak nakoupit a uchovat kryptomény?

3.0.1. PenézZenky

wev

muzeme piedstavit jako bankovni ucet, jen s tim rozdilem, ze pouze my mame
absolutni kontrolu nad svymi penézi, nikoliv banka nebo vlada. O penize se mizeme
tedy pripravit jen my sami.

e Softwarové penéZenky

Tyto penézenky jsou piimo nainstalované na Vasem mobilu ¢i pocitaci. Nékteré
firmy, které generuji tyto penézenky, si délaji databazi vSech privatnich klict, které
jsou vytvotfeny na dané aplikaci, cozZ je velice nebezpecné z diivodu napadeni sité.
Jiné firmy Vam daji pfistup k Vasim privatnim kli¢im, které nejsou nikde ulozeny.

Tyto penézenky maji nejveétsi vyhodu v tom, ze se daji pouzivat pii béznych platbach

Vv

N 24

(Kalisky, 2018)

e Hardwarové penéZenky

wewvr

ptimo propojeny s internetem, tudiz nemtize byt napaden/hacknut, ¢cimz predejdete
ztraté Vasich minci. K VaSemu kli¢i mate pouze vy pfistup a je ulozen uvnitt v tomto
zafizeni. Napfiiklad tyto penéZenky podepisuji transakce za Vas, piesto, Ze byste
museli znat privatni kli¢. I kdyZ je V4§ pocita¢ napaden virem, jste potrad v bezpeci,
protoze se vir se nedostane do hardwarové penézenky. V dnesni dobé mezi nejlepsi
hardwarové penézenky na trhu patii ty od spolecnosti Ledger a Trezor.
Spoluzakladatelem firmy Trezor je Cech Marek Palatinus. (Kalisky, 2018)
e Papirové penéZenky

Jak jiz naznacuje, tato podoba je ze vSech ta nejlevngjsi. SlouZi spise na dlouhodobé
ulozeni, pfestoze je velmi nachylna na poskozeni a nejde ji vygenerovat nazpét. Na
Casté pouzivani se pfili§ nehodi. Tuto penézenku si miizete vytvofit na webové
strance https://www.bitaddress.org/, poté si ji mizete vytisknout a n€kde bezpecné

ulozit.
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Zminéné penézenky generuji dva klice, které jsou stéZejni, pokud chcete kryptomény
poslat nebo je sami pfijmout.

e Soukromy (privatni) kli¢
K tomuto kli¢i mate pfistup jenom Vvy a pouzivate ho, kdyz potiebujete odeslat
urcitou transakci. Jde o napodobeninu hesla, kterym jsou transakce podepisovany,

pokud chcete z Vasi adresy néco odeslat.

e Verejny klic
Vetejny kli¢ pouzivame pii piijimani plateb. Pokud si nakoupite na né&jaké burze
(sménarng) své prvni kryptomény, zadate poté sviij vetejny kli¢ a dané kryptomény
si poslete na svoji penézenku. Tento kli¢ je vefejny a maji k nému ptistup vSichni.

(Kalisky, 2018)

Dulezitou soucasti penézenek je seed, jez predstavuje kombinace 12 az 24
anglickych slov, které vam pfti zalozeni pené¢zenka vygeneruje. Tento seed slouzi
k opétovnému zaloZeni penézenky z divodu jeji pfedchozi ztraty nebo poskozeni.
Je velmi dilezité, abyste si tyto slova opsali vlastnoru¢né na papir a n€ékam bezpecné
ulozili. Za Zadnou cenu si tyto slova nezapisujte do pocitace nebo si ho nefot’te pies
mobil, protoze se mlze stat, Ze Vas§ mobil ¢i pocita¢ bude napaden a vy nendvratné
piijdete o své kryptomeény.

Pii nakupu kryptomén si muzete vybirat z vice variant, které chcete vyuZzit.

NejrozsifenéjS§imi variantami je koupé pfes tfeti stranu, tedy burzu ¢i sménarnu.

U obou z t&chto variant se musite verifikovat.

3.0.2. Sménarny

Sménarny maji nejveétsi prednosti V tom, Ze uzivatelské rozhrani je pro zakaznika
velice jednoduché. Vétsinou se da pouzit platba kartou, ktera je rychla a efektivni.
Toto rozhrani mé ale vétSinou jen maly pocet kryptomeén, které nabizi. Poplatky jsou
také vyrazné vyssi nez tfeba na burzach, ale na malé ndkupy dostacujici. Z vlastni

zkuSenosti miZzu doporucit sménarnu Coinbase. (Stroukal, Skalicky, 2015)
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3.0.3. Burzy

Na burzach jsou transakéni poplatky nejmensi a pouzivaji se pii obchodovani na
denni bazi. Oproti sménarnam maji burzy veliky sortiment kryptomén, které si zde
muzete nakoupit. Hojnou variantou pii platbé je Sepa platba, ktera méa mensi
poplatky. Mezi nejvétsi a nekvalitngj$i burzy patii Binance, Bitfinex ¢i dcefina

spole¢nost Coinbase Pro. (Stroukal, Skalicky, 2015)

3.0.4. Bitcoin automaty

Pokud chcete ziistat v naprosté anonymité a nechcete dokladat své osobni tidaje, tak
jsou automaty ta spravna volba. Nevyhodou je, ze poplatky jsou vyssi oproti burze
nebo sménarnam, které dosahuji az 10 %. Vyhodou je platba v hotovosti.
V sou¢asnosti je v Ceské republice necelych 30 automattl, pfi¢emz skoro polovina se

nachazi v Praze.

3.3.  Zdanéni kryptomén

Na kryptomény se prozatim nevztahuje DPH, ani neni zapotfebi mit zajisténou
zivnost pro nakup a prodej. V Ceské republice se kryptomény dani 15 % ze zisku,
coz znamena rozdil mezi nakupni a prodejni cenou. Pokud s kryptoménami
obchodujete na denni bazi, budete muset secist vSechny vaSe vynosy za cely rok a

odecist ztratami, které jste v daném roce utrpéli.
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4. Bitcoin

Bitcoin predstavuje nejznaméjsiho ptedstavitele svéta kryptomén. Je to soubor
technologii, které spolu tvoti zaklady digitdlni mény. Bitcoiny jsou vyuzivany pro
ukladani a pfevod hodnot po své P2P siti. Sit’ peer-to-peer neboli klient-klient je
decentralizovana pocitacova sit P2P, , kde vsechny uzly jsou si rovnocenné
a jednotlivi klienti spolu komunikuji primo bez existence centralniho uzlu — serveru.
(Stroukal, Skalicky, 2015, s. 20) Tato sit’ spravuje historii platebnich transakci mezi
svymi uzly. ,, Na rozdil od asymetrického modelu klient-server, v P2P s rostoucim
mnozstvim uzivatelu roste i prenosova kapacita site. Nevyhodou symetrie P2P je

naopak obtiznost pocatecniho navazani komunikace.* (Stroukal, Skalicky, 2015,

s. 20)

Aktualni trzni cena (ke dni 4.5.2021): 55725 $

4.1. Satoshi Nakamoto

Bitcoin byl vytvofen neznamym vyvojafem v roce 2009, ktery si fikal Satoshi
Nakamoto. Dodnes zlistava autor v anonymité a mnoho lidi si nad touto otazkou lame
hlavu. Neékteré indicie prozradily, Ze by mél pochazet Japonska a mit okolo 34let.
Vétsina lidi je ale jiného nazoru, jelikoz Satoshi nemluvil nikdy japonsky a mél
znalosti perfektni anglictiny. Domnivaji se, ze pochazi z Velké Britanie, jelikoz
V internetovych diskuzich, do kterych se zapojil, Spatné¢ pouzil americky dialekt.
Také se diskutuje o moznosti, ze Satoshi nemusi to byt pouze jedna osoba, nybrz
mize za vyndlezem stat celd skupina lidi. Je odhadovano, Ze by do této skupiny
pro samotny bitcoin je, Ze Satoshi nema nad jeho fungovanim viibec zadnou kontrolu.
Tudiz neexistuje zddna centralni autorita, ktera by mohla cely tento projekt vypnout

anebo svym postavenim néjak fidit smér, kterym se mé vést. (Stroukal, Skalicky,
2015)
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4.2 Historie bitcoinu

Jak je jiz znamo, vynalez bitcoinu se dnes t&$i velkému uspéchu. Stava se
popularnéjsim a vyhledové do budoucna by mél byt schopen nahradit i tradi¢ni ménu.
Nejprve je vSak nutné zminit Gplné pocatky tohoto fenoménu. V roce 2008 byl
predstaven white paper bitcoinu. White paper je dokument, ktery svou strukturou
nastiniuje nejhlavnéjsi body a principy tehdejsiho projektu pro realizaci a fungovani
bitcoinu. Vzapéti na to zaregistroval internetovou doménu bitcoin.org. Sdm Satoshi,
ale tvrdil, Ze na ném pracoval uz od roku 2007. Prvni blok, ktery vytézil sam Satoshi
3.1.2009 v 18:15 a 5 sekund, se zacalo fikat Genesis block. Timto prvnim krokem
vydélal prémii padesati bitcoind. Tim se stal prvnim ¢lovékem vlastnici bitcoiny.
Jesté v lednu téhoz roku se stal dalsi dulezity krok k rozsifeni povédomi o bitcoinu
a to prvni provedena transakce. Odesilatel této transakce se nestal nikdo jiny nez
Satoshi, ktery poslal ¢ast z dosud natéZenych bitcointi vyvojari Halu Fenneyimu. Ten

vyvoji bitcoinu. (Stroukal, Skalicky, 2015)

Kazdopadné, aby se bitcoin mohl stat celosvétové pouzivanou a uznavanou
meénou, musi se s nim platit za zboZi ¢i sluZzby. Tenhle zlom nastal 21. kvétna 2010,
kdy jeden muZ jménem Laszlo Hanyecz, zvetejnil na diskuznim foru jménem
bitcointalk.org nabidku. ,, Zaplatim 10 000 bitcoinii za par kus pizz na pozdéjsi
dodani(..) Pokud mate zdjem, dejte vedet, néjak se domluvime. Diky, Laszlo.*
(Stroukal, Skalicky, 2015, s. 37) O c¢tyfi dny pozdéji pridal Laszlo na diskuznim foru
fotku, na které jsou dané pizzy vyobrazeny. V t¢ dobé méla hodnota 10 000 bitcointi
okolo tisice korun ceskych. Kdybychom tyto bitcoiny ptepocitaly na dnesni kurz,
které¢ho bitcoin dnes nabyva, tak se ¢astka vySplha na vice nez 7 miliard ¢eskych
korun. Diky tomu jsou tyto pizzy povazovany za nejdrazsi pizzy v historii a tento den
je pro bitcoinové nadSence bran jako svatek. Je pravda, Ze Laszlo si musi trhat vlasy,
ze takovou transakci viibec kdy provedl, ale kdyby nebylo jeho, tak moZna bitcoin
neni tam kde je dnes. Tento ptib¢h se $ifil jako lavina, ktera ptilakala zajem o bitcoin
mezi Sirokou vefejnosti, novymi inovatory a také zacali vznikat nové konkuren¢ni
kryptomény. Od téhle chvile investofi, podnikatelé 1 obycejni lidé védéli, ze

s bitcoinem mohou platit i pfijimat platby. Je to dalsi kricek k tomu, aby bitcoin mohl
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byt vniman jako ména, ktera miize byt vSeobecné pfijimana. (Stroukal, Skalicky,

2015)

4.2.1. Tézké ¢asy pro bitcoin

Kazdému tspéchu predchazi pad, proto je nutné zminit i chvile, které byly pro bitcoin
narocné, presto se pres né¢ dokdzal prenést a upevnit si svoji pozici jesté vice nez
predtim. V zacatcich, kdy se je$té o bitcoinu moc nevédélo, a kdy byl zabavou
pfedevs§im IT nadSenct, se nejvice dafilo zlodéjum a hackerim. Ti se dokazali
hacknout do burzy, na které se s bitcoiny obchodovalo, ¢imz se dostali k heslim
uzivatelii, kterym poté ukradli jejich kryptomény. Tyto incidenty se postupem ¢asu
vytracely, protoze si burzy daly vétsi praci s jejich zabezpecenim a tim predchéazely
zbyte¢nym nepiijemnostem.

Prvni znamé;jsi incident se stal 19. ¢ervna 2011, kdy byla hacknuta a vykradena
burza Mt.Gox. Zlodé&ji odcizili tisice hesel a uzivatelskych jmen, ze kterych bylo
ukradeno, a nasledné prodany stovky tisic bitcoint. I kdyZ byla hesla zaSifrovana,
jejich obtiznost byla minimalni, a tim pro hackery snadné&jsi na jejich rozlusténi.
Tento pftiliv set tisic bitcoint, které se snazili zlod€ji prodat na trhu, uméle srazily
cenu bitcoinu z necelych 18 dolari skoro na nulu. Timto utrpél bitcoin téZkou ranu a
jeho divéryhodnost byla na neurcitou dobu znaéné oslabena. (Stroukal, Skalicky,

2015)

4.3. Bitcoin maximalismus

Nazor bitcoinovych nadsenct, Ze bitcoin je kral, a ostatnimi kryptoménami se nema
smysl zaobirat, jelikoz jde o ¢isté podvody neboli scamy slangem ptislusnikt krypto
svéta. Najdou se i extrémni maximalisti, ktefi o vSem, co se v krypto prostoru
nachazi, tvrdi, ze je pouze podvod, a vynalezci téchto projektt jsou obycejni zlodé&ji,
ktefi si chtéji pouze naplnit vlastni kapsy. Bohuzel tato tvrzeni se tykaji 1 projekti
piimo konkurujicim bitcoinu. Tyto projekty maji za sebou né€kolika letou historii
a v minulosti se projevily velky potencial do budoucna a ukazaly se jako bezpecné.
Podle stranky https://coinmarketcap.com/ projektim jako ethereum, litecoin nebo

cardano patii predni pricky z pohledu trzni kapitalizace. Dle mého nazoru by tyto
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projekty mohly zit vedle sebe a kazdy z téchto projektt by mohl mit jiné vyuziti ve

SVEtE.

4.4 Tézba (Mining)

Té&zba bitcoind je proces, kterym se do ob&hu dostavaji nové bitcoiny. Je ale také
dalezitou soucasti udrzby a vyvoje knihy blockchainu. Provadi se pomoci velmi
sofistikovanych pocitact, které fesi extrémné slozité vypocetni matematické tlohy.
Té&zba ma dva hlavni tkoly: Zaprvé zajistit bezpecnost bitcoinové sité, aby v ni nikdo
nepodvadél. Zadruhé motivovat uzivatelé sité, aby zachovavali jeji chod. Vime, ze
bitcoinova sit’ je decentralizovana, tedy neexistuje zadné jedno centrum, ze kterého

je tizena a ovladana. Tudiz nikdo neodpovida za to, ze bude fungovat.

Tézba vychazi z teorie her. Tato hra ma jasné dana pravidla a vSichni dohlizi na
to, co délaji ostatni hraci, a tim je transparentni. Je mozné ji pfirovnat ke hie Clovéce
nezlob se, kterou ptedpokladam vsichni znaji anebo se s ni uz nékdy setkali. V téhle
hie se neda podvadeét, protoze se odviji od toho, co hodite na kostce a kazdy z hraca
vidi to, co hodite. V téhle hie rozhoduje nahoda, ¢islo, které padne na kostce. Doufate
V to, ze budete mit $tésti a budou vam padat takova ¢isla, které potiebujete, abyste
celé kolo vyhrali a tim ziskali odménu. Na podobném principu funguje i tézba
kryptomén. TéZat1 délaji to, ze vezmou hash posledniho vytézeného bloku, aby se
uskutecnila navaznost blockchainu. Pfida k tomu transakce, které probéhly od
vytéZeni posledniho bloku, a poté zkousi rizné nonce, aby po aplikaci hashovaci
funkce SHA-256 vyslo ¢islo hashe, které je mensi nez finalni ¢islo. Nonce je jakékoli
Cislo, které je mozno v kryptografii pouzit pouze jednou. Té¢Zatovi pokusy trefit tzv.
,»golden nounce®, jsou vlastné hody kostkou. Pokud se mu to povede, tak uzavie blok
a posle ho dal§im tézattim na potvrzeni. ,, VSichni ostatni blok potvrdi tak, Ze overi,
jestli transakce v bloku spolecné s nonci skutecné vyprodukuji prislusny hash, ze je
tenhle hash skutecne mensi nez cilové cislo, Ze blok neobsahuje Zadné neplatné
transakce a Ze historie, kterou obsahuje, neni v rozporu s predchozimi bloky.
(Pritzker, 2020, s. 40) Tento blok se zapiSe do blockchainu a ptida k fetézci blok,
které jiz existuji. Diky tomuto potvrzeni ziskava tézar odmeénu, ktera v dobé¢, kdy je

prace psana, dosahuje hodnoty 6,25 nové vytéZenych bitcoini. (Pritzker, 2020)
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Z pocatku se té€zily bitcoiny na pocitacich, konkrétné na procesoru CPU, kdy na
kazdém jadru byla pouzita hashovaci funkce. V dnesni dobé ma standartni procesor
ku ptikladu 4 jadra, tudiz na kazdém jadru tato funkce probiha zvlast. To znamena,
7e najednou muzete spustit maximalné 4 procesy a kazdy s jinou nonce. Pozdéji
pfisel napad, pro¢ nezkusit tézit bitcoiny pies grafickou kartu GPU. Graficka karta
ma v sob¢ zabudovany svilj procesor, ktery sice neni schopen vyfesit tolik slozitych
procest, a tudiz neni zcela univerzalni, ale obsahuje nékolikrat vice jader oproti diive
zminovanému procesoru. Napft. grafickd karta GeForce GTX 1080 Ti mé v sobé
3584 zabudovanych jader. Timto nahrazenim by byla téZba 500krat az 1000krat
rychlejsi. (Pritzker, 2020)

V dne$ni dob& se rozsifila tézba na zatfizenich, které se nazyvaji ASIC
(application specific integrated circuit). Toto zafizeni je pifimo vyrobené na miru
hashovacimu algoritmu, na némz bitcoin funguje. Vykonava pouze jednu véc, na
kterou bylo urceno, ale je mnohem efektivnéjsi nez pocitace. Pro tézafe je vSak tézba
urcitou formou soutéze, chtéji t€zit rychleji nez ostatni ¢i zaplatit méné penéz pii
paleni elektrické energie. Proto je ziejmé, Ze se vV dnesni dob¢ nevyplati tézit na svém

pocitaci, jelikoz nejsou schopny konkurovat piistrojim ASIC. (Pritzker, 2020)

Mohlo by se tedy stat, Ze i po pétileté tézbe a vlozenych desitkach tisic do elektiiny
byste stale neméli jistotu, ze natrefite na spravnou nonce. Pravdépodobnost je velmi
miziva, tudiz nema v dnes$ni dob& velkou cenu tézit sam, proto se tézaii spojuji do
tzv. pooli. (Pritzker, 2020) Té&zebni pooly jsou nejvice rozSifenou a nejvice
vyuZivanou variantou pfi t&zbé bitcoinu. Pfi vétSim poctu téZaili vznikd vyssi Sance
na ziskani odmény. Tato odména se poté d€li mezi té¢Zafe v pomeru podle toho, kolik
dodal kazdy znich vykonu. Hlavnich téZzebnich pooll je v soucasnosti patnact,
pfi¢emz nejvetsi pooly patii firmé Bitmain, jelikoz tato firma vyrabi ptistroje ASIC.
Také je nutné zminit Slush pool, ktery se stal prvnim tézebnim poolem a jeho
zakladatelem je Marek Palatinus piezdivany Slush. Marek Palatinus je Cech, ktery
navrhl cely tento koncept na tézeni v poolech. Je také spoluzakladatelem firmy
Satoshilabs, kteti vyrabe&ji hardwarové penézenky Trezor. Tézebni pooly jsou dnes
nejvice rozsitené v Cing, z diivodu levné elektiiny, ktera hraje pii t&Zbé vyznamnou
roli. Tyto pooly jsou stavény blizko elektraren, ¢imz ziskavaji elektfinu pifimo od

zdroje a maji akéni cenu dodavky zdroju elektiny. (Pritzker, 2020)
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45 Hash rate

Hash rate je dilezitym méfitkem pii zabezpedeni bitcoinové sité. Cim vysi je hash
rate, tim je bitcoin bezpecnéjsi pro koncové uzivatele. ZvySovani hash ratu znamena,
ze se pripojilo vice tézari k siti, ktefi napomahaji k zvySovani odolnosti v ptipadé
utoku. Dle Satoshi by se v priméru mél kazdy blok uzavirat cca 10 minut. Co se vSak
stane, kdyz se do systému pfipoji o 10 % vice t€zari? Uzavirani blokti se zrychli
a zavieni jednoho bloku mize trvat jen 9 minut. S timto Satoshi pocital a navrhl
algoritmus, ktery po kazdych 2016 uzavienych blocich, (coz vychazi na 14 dni),
udéla revizi. Kdyz je zjisténo, Ze uzavieni trva kratsi dobu, nez je pozadovanych 10
minut, tak je ztizena slozitost, aby se vysledny ¢as rovnal 10 minutam. Funguje to
i naopak, tudiz, kdyz se odpoji 10 % tézait, z davodu nizké ceny bitcoinu, pii kterych
se jim nevyplati dale tézit, uzavirdni bloku se prodlouzi na cca 11 minut, tudiz se
slozitost naopak snizi. Pokud se snizi obtiznost a odpadne konkurence, pro nékteré
tézafe to zacne byt zase profitabilni a ptipoji se k tézb¢. (Pritzker, 2020)

V dnes$ni dobg je hash rate na svém maximu, c0z znamena, ze je velky pocet lidi,
ktefi bitcoin téZi. Tim je bitcoin nejvice v bezpeci za svou kratkou historii. Princip,
na kterém kritérium bezpecnosti funguje, zni dle Prinzkera (2019, s. 51):

1. ,, Spekulanti nakupuji bitcoin, protoze si mysli, ze jeho cena stoupd, a zvysuji
tak cenu na X $.

2. Tezari spotrebuji energii a hardware az za X $ a pokouseji se vyteézit bitcoin.

3. Vysokad poptavka za strany nakupujicich zpusobi rist ceny a taky to, Ze vic
tézaru tezi bitcoin se slusnym ziskem.

4. Vic tézaru znamend vys$si hash rate a vic energie spotrebované k produkci
Ze je bitcoin bezpecny, coz nékdy vytvari dalsi reakci a vyzZene cenu jesté vys.

5. Po vytézeni 2016 blokii zvyseny hash rate zpusobi zvySeni obtiznosti.

6. Vyssi obtiznost znamena nizsi cilové cislo — tézari nachazeji bloky s nizsi
Cetnosti — coz vede k tomu, Ze alespon néekteri z nich za vytézeni mince utrati

vicnez X §.
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7. Nekteri tezari prestanou byt v plusu, protoze spotrebuji vétsi mnoZzZstvi
energie, nez kolik miizou vydeélat prodejem bitcoinu. Zanechaji proto tézby a

celkovy hash rate klesne.

8. Je vytvoreno dalsich 2016 blokii. Obtiznost je znovu vypocitana, aby byla
tézba snadnéjsi, protoze nékteri tézari se odpojili. Cilové cislo se zvysilo.

9. Mensi obtiznost znamend, Ze se ti, kterym se tézba uz nevyplacela, miiZou opét
Ppripojit a tezit, nebo se mitZou do hry zapojit tézari novi.

10. 4 zase od zacatku od bodu 1. “

COINMETRICS
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Obrazek 1: Graf hash ratu v pribéhu let
(Zdroj: Coinmetrics.io, 2020)

4.6 Pileni (Halving)

Piilleni znamend, Ze se odmeéna tézaiim, ktefi uzaviraji bloky, snizi na polovinu.
Celkova nabidka bitcoinu je totiz pfedem dand a pocet vSech vytézenych bitcointi se
zastavi na ¢isle 21 miliond. To znamena, ze byl vytvoren systém, ve kterém se nedaji
dalsi bitcoiny obstarat a tim systém znehodnotit. Nabidka bitcoind, které jsou
vypoustény na trh, mé klesajici tendenci. Jak uz vime, tak vyddvani novée
emitovanych minci je zptsobené tézbou. K plleni dochazi po uzavieni kazdych
210 000 blokt, coz zhruba vychazi na kazdé 4 roky. V roce 2008, kdy bitcoin zacinal,
byl pocet nové vytézenych bitcointi na Cisle 50. Po 4 letech, tedy v roce 2012,
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uz mnozstvi této odmény klesl na 25. Snizeni poté nastalo opét vV roce 2016, pfi
kterém hodnota se dostala na ¢islo 12,5 bitcoinu za vytézeny blok. Posledni pileni,
které jsme zazili, bylo v kvétnu minulého roku, kdy téZafi ziskali pouze 6,25 bitcoinu.
Takto by to do budoucna mélo pokracovat dal, pii¢emz v roce 2140 ma byt vytéZeny
posledni blok. Odhaduje se vsak, ze jiz v roce 2032 bude vice nez 99 % vSech
bitcointl, které dostanou na trh, vytézeno. Poté, co bude uzavien posledni blok, budou

tézafi motivovani pouze poplatky, které budou uzivatel¢ bitcoinu platit za své

transakce. (Pritzker, 2020)

4.7 Bitcoinovy cyklus

Bitcoin se chovéd v mnoha mezich jako ostatni finan¢ni trhy. Vyznacuje se tim, ze se
jeho trzni cena pohybuje ve 4letém cyklu, ktery souvisi s jeho pulenim (halvingem).
Cyklus ma tfi hlavni faze: expanzi (rust ceny), recesi (pokles ceny) a konsolidaci
(akumulace). Po pileni pfichazi expanze (bull market), ktera trva rok/az rok a pul.
Poté bitcoin narazi na své nové maximum (peak) a Vv tu chvili se trh se pfesouva do
recese (bear market). Po skonceni za¢ina konsolidace, ve které investofi a instituce

zacinaji akumulovat bitcoin. Tento cyklus se opakuje neustale dokola.
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5. Altcoiny a decentralizované finance

Altcoiny je oznaceni pro vSechny kryptomény krom¢ bitcoinu, které jsou podle trzni
kapitalizace na prednich pfickach. Toto pojmenovani vychazi z , Alternative to
Bitcoin®. Ostatni kryptomény, které nemaji velkou trzni kapitalizaci a nestoji za nimi
velky fundament, jsou nazyvany jako ,,Shitcoiny*. Ve své praci jsem si zam¢iil na
popis 3 vybranych altocini a dale decentralizovanych financi, které fundamentalné

rozeberu a analyzuji. (Kalinsky, 2018)

5.1 Ethereum

Ethereum patii k nejvétsim projektiim, které mizeme dnes na kryptoménovém trhu
zaznamenat. Dlouhodob¢ se drzi na druhé pozici v ramci trzni kapitalizace, hned za
bitcoinem. Hlavni tvaii tohoto projektu, ktera stoji za vytvorenim, je Vitalik Buterin,
ktery se také podilel na vyvoji bitcoinu. Piestoze nazev projektu je ethereum,
jednotka je 1 Ether. Blockchain funguje prozatim na Proof of Work algoritmu, ale
spekuluje se o pfechodu na vylepSenou verzi ethereum 2.0, ktera by mela vyuZzivat

algoritmus Proof of Stake. V dne$ni dob¢ je vytéZeno necelych 116 miliont Ethert.

ethereum byva nazyvano jako kryptoména 2. generace, nebot pfiSla s revolucni
mySlenkou decentralizovanych aplikaci. Tyto aplikace propojuji nabidku
S poptavkou pomoci smart contracts (chytré smlouvy), ve kterych jsou jasné dana
kritéria, kterd se musi splnit, aby se mohl dany obchod uskutecnit. VSechny tyto
aplikace jsou piipojeny k blockchainu Etherea, na kterém se zapisuji vSechny
transakce, které se na dan¢ aplikaci uskutecnily. Diky tomu, Ze se vSechny transakce
zapisuji na blockchain, je prakticky nemozné, aby n€kdo upravil chytrou smlouvu.
Tuto pravomoc nemaji ani samotni tviirci a programatofi, jelikoz aplikace funguji
naprosto autonomné a jsou fizeny koncovymi uzivateli. Aplikaci tedy nejde

jednoduSe vypnout ¢i zakazat, protoze nema jeden centralni bod, z kterého je fizena.

(Kalinsky, 2018)
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5.1.1. Vyhody

Ethereum diky svému komplexnimu skriptovacimu jazyku ma mnohem vétsi
vyuziti nez ku ptikladu bitcoin. Také mlze byt navrzena decentralizovana

aplikace, ktera bude revolucni, a tim ethereum miize nabyt na hodnoté.
Tento projekt ma jednu z nejvétsich komunit vyvojari a sam zakladatel
projektu Vitalik Buterin, je jeden znejchytfejSich lidi, kteti se

V kryptoménovém svété nachdzeji.

5.1.2. Nevyhody

Jednim z problému je ten, ze tyto aplikace nejsou zcela decentralizované, jak
se muze na prvni pohled zdat. Za celou aplikaci stoji tym vyvojait, ktery ruci
za funk¢nost aplikace, pficemz ziskavaji profit. Tudiz jsou aplikace
centralizované pouze v tymu, ktery je vytvofil.

Pfi vétSim poctu aplikaci se zvySuje také pocet transakci, které museji byt
zapsané na blockchain. Za kazdou transakeci si téZaf nechava platit poplatky,
coz dela tyto aplikace velice ndkladné. Na konci roku 2017 vystielily

poplatky na necelych 6 dolard za 1 transakci.

Dtsledkem zvySené¢ho zajmu o decentralizované aplikace, které potiebu;ji
zapsat velké mnozstvi dat na blockchain, se stava sit’ velice pomalou a je

zahlcovana daty.

Kritici také poukazuji na to, Ze nebyl zatim dany maximalni pocet vSech
Etherd, které budou vypustény do ob¢hu, ¢imz vznika riziko pfipadné velké
inflace.

Diky ICO wvznikaji na téchto decentralizovanych aplikacich podvody.
Vyvojati nastini sviij projekt, na ktery vytvoii tokeny, které nasledné prodaji

investoriim, avsak je tyto aplikace nedoruci.
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5.1.3. Historie

Za vznikem tohoto projektu stoji osoba jménem Vitalik Buterin, ktery zil do svych
8 let v Rusku, poté se s celou rodinou odstéhovali do Kanady. Vitalik byl velkym
fanouskem bitcoinu, se kterym se seznamil ve svych 17 letech. Zastaval nazor, Ze
bitcoin ma v sobé mnohem vétsi potencial nez pouze peer to peer platby bez centralni
autority. Z toho divodu navrhl komunité, ktera v té dob& pracovala na vyvoji
bitcoinu, ze by na bitcoinu mohly vznikat decentralizované aplikace. To by ale
bitcoin musel piejit na mnohem komplexné&jsi skriptovaci jazyk, coz se nelibilo
vyvojaiam, ktefi zastavali nazor, Ze takova zména, by mohla ohrozit bezpecnost celé
sit¢. Kdyz to tedy nevyslo na bitcoinu, tak Vitalik v roce 2013 zvetejnil white paper
nového projektu, kterému dal nazev Ethereum. Projekt mél vyfeSit problém
S decentralizovanymi aplikacemi, mélo jit o velkou sit’, na které by vznikali tyto
aplikace. V roce 2014 se diky ICO vybralo vice nez 16 miliéont dolart v bitcoinu,
diky ¢emuz se mohl projekt dale rozvijet. Pied spusSténim v roce 2015 byly

,predtézeny* tokeny Etheru v hodnot¢ 72 miliéna dolarti pro privatni investory.

Ethereum muselo ve své historii ¢elit nékolika forkim. Ten nejznaméjsi se stal
v roce 2016, kdy na ethereovém blockchainu vznikla decentralizovana spolecnost
jménem The Dao. Vyvojafi pfi programovani této spolecnosti udélali chybu v kodu,
kterou nasledné vyuzili hackefi, kteti odcizili tokeny v hodnoté asi 55 milionti dolart.
Jedna skupina komunity, ktera zastavala vyraznou vétSinu vSech drziteld Etheru,
chtéla tyto odcizené tokeny zpétné vratit posSkozenym investorim. Druha vSak méla
na tuto udalost opacny ndzor. Tim vznikl tzv. hard fork, ¢imZ skupina s opaénym
nazorem pracovala na blockchainu, ktery byl touto ztratou poznamenany a zménili
nazev projektu na Ethereum Classic. Druha ¢ast, ve které ptisobi 1 sam zakladatel

Vitalik, ponechala nazev ethereum.

Aktudlni trzni cena (ke dni 4.5.2021): 3519 $
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5.2 Litecoin

Kdyz je bitcoin oznaCovan za digitalni zlato, tak litecoin je mezi lidmi, ktefi se
o kryptomény zajimaji, nazyvan jako digitalni stibro. litecoin je pokladan za bratra
bitcoinu, protoze je mu v mnoha ohledech hodné podobny, pfedevsim z technickych
parametrt, které byly okopirovany pravé od bitcoinu. Funguje na Proof of Work
algoritmu stejné tak jako bitcoin. Lisi se naptiklad v rychlosti uzavirani bloku, kdy
je systém nastaveny tak, aby primérna doba uzavirani bloku byla dvé a ptil minuty
oproti desiti, kterd je na bitcoinu. Tim jsou transakce Ctyii krat rychlejsi oproti
bitcoinu. Celkova nabidka bude zastavena na hodnoté 84 milionu litecoind, coz je
presné Ctyfi krat vice nez na bitcoinu. K téZb¢ se pouziva algoritmus Crypt namisto
SHA-256. V dnesni dobé mu patii desatd pricka v trzni kapitalizaci kryptomeény.
(kalinsky, 2018)

5.2.1. Vyhody

e Velkou vyhodou litecoinu je, ze je spolecné s bitcoinem nejvice vyuzivan pii
placeni zbozi ¢i sluzeb. Mé velkou uzivatelskou zékladnu a nizké transakéni
poplatky pfi nakupu. Tim, ze tato kryptoména je velmi podobna bitcoinu
svym zdrojovym koédem, neni pro podnikatele, ktefi chtéji nasadit platbu
kryptoménami do svého podniku, problém zavést ob¢ tyto kryptomény.

e Hodné inovaci, které na litecoinu probéhly, byly vyuzity v praxi a staly

se velmi uzite¢né. Nasledné kdyz vyvojafi bitcoinu vidéli, Ze tyto inovace
pracuji bez vétSich komplikaci, zavedli tyto inovace také na bitcoin. Tim

se stal litecoin ur¢itou testovaci siti pro bitcoin, coz ale neni negativni.

5.2.2. Nevyhody

e Nejvetsi nevyhoda litecoinu je v jeho zaostalej§im vyvoji oproti ostatnim
kryptoméndm. Ptesto, Ze se stale drzi v prvni desitce nejvétsich kryptomén,
jenutné na ném intenzivnéji pracovat, aby do budoucna stale vyskytoval mezi

kryptoménami.
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5.2.3. Historie

Tato kryptoména byla vytvofena 7. fijna 2011 a tim patii k nejdéle slouzicim
altcoinim. Hlavnim vyvojaiem, ktery se podilel na vytvofeni, je Charlie Lee, ktery
byl zaméstnan Googlem. Snazil se vytvofit lepsi kopii bitcoinu, proto se pokousel
vyladit chyby, které v té dob¢ na bitcoinové siti byly. Verze méla byt odlehéené;jsi,
rychlejsi, aby byla vice pouzivana koncovymi uzivateli — proto také nazev této
Litecoin. Nekteti zastanci litecoinu nesouhlasi s rozhodnutim, které bylo Leem
v roce 2017 vykonano. Odprodal veskeré litecoiny, co nadSenci brali jako zradu.
On se presto hajil faktem, Ze se chtél vyhnout stéetu zajmu a vSechny transakce, které
provedl, ud€lal naprosto transparentné. Na konci roku 2017, kdy zufila ta nejvétsi
horecka v oblasti kryptomén, se vSak litecoin ukazal jako velice uziteCny nastroj.
V t¢ dob& na bitcoinu litaly vysoké poplatky z divodu jeho vysoké ceny a také
velkého objemu transakci. Tak vétSina lidi pti ndkupu kterékoliv zbozi radsi vyuzila

prave litecoin, ktery nemél transakéni poplatky tak vysoké.

Aktualni trzni cena (ke dni 4.5.2021): 300 $

5.3 Cardano

Cardano je jeden z nejambicidéznéjSich projekt posledni doby, jehoz algoritmus je
Proof of Stake. Celkova nabidka tokent, které cardano vypusti do ob¢hu, bude
45 miliard. V dnesni dobé¢ je na trhu necelych 72 % vsech tokenti, dalsi se postupné
t&€Zzi pomoci stakingu. cardano vyuZziva pii svém vyvoji programovaci jazyk Haskell.
Tento jazyk je funkciondlni, coz znamena, zZe se pied samotnym findlnim spusténim
matematicky ovéeri, zda kod funguje a objevuji se chyby. Diky tomu se stava kod
velmi bezpecny pfii ptipadném ttoku. Nabizi velké technologické kvality, jelikoz byl
vySperkovan a pouceny z chyb svych predchudci. Je mu ptezdivano jako
kryptoména 3. generace, jelikoz pfedstavuje obrovské technologické a financni
moznosti, ¢imz ma v sob¢ veliky potencial. V dneSni dobé Cardanu patii 7. pticka
v trZzni kapitalizaci na kryptoménovém trhu. (kalinsky, 2018)

Cardano chtélo uz od zac¢atku podchytit Skdlovatelnost, ktera trapi nejeden projekt

napi. také bitcoin. Tim chtél ptedejit ptipadnému zahlceni sit€é a zpomalovani
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ovétovani transakei. Tento problém maé byt vyfesen n€kolika metodami. Jednou je
vytvotfeni vice vrstev, konkrétné¢ vypocetni a vyrovnavaci. Také rozdélenim
blockchain na mensi ¢asti tzv. sharding a piidanim do sit¢ sidechaind, jez predstavu;ji
druhotné vedlejsi kanaly. Governance se da voln¢ prelozit jako rozhodovani.
Cardano se chce také vyhnout pfipadnym forktim, kterym v historii celily jiné
kryptomény (napf. bitcoin ¢i ethereum). K témto neshoddm doslo v komunité
Vv ramci otazky, jakym smérem se ma dany projekt ubirat. Cardano proto chce
nastavit jasn¢ dana pravidla, kterym ma projekt smefovat a ma také nastaveny systém
hlasovéani, ktery ptipadnym forkiim ma ptedchazet. Vyvoj je veden modularné, coz
Znamena ze je rozdéleny na dvé vrstvy, aby zména jedné ¢asti neméla vliv na druhou.
Cardano se snazi razit jinaci cestu nez ostatni kryptomény, jelikoz na fungovéni
a vyvoji se podileji lidé a firmy z celé fady oblasti. Na spolupraci se podili nejen
samotna matetska spolec¢nost Input Output Hong Kong (IOHK), ale také vstupuji
novy investofi, ktefi vidi v Cardanu potencial a chtéji zhodnotit své investice. IOHK
zalozila projekt a v rané fazi vytvortila ICO, se kterym mohla cely projekt financovat.
Do vyvoje se také zapojuji dobrovolnici, kteti na projektu pracuji prakticky zadarmo,
aby se vylepsenim samotného projektu jeho hodnota i cena zvedla. Na projektu také
spolupracuji akademici z celého svéta, jakozto védci a profesofi z mnoha riznych
svétovych univerzit. Vydavaji ¢lanky na ptipadné zlepSeni kodu, které si nasledné
nechaji od ostatnich akademikii ohodnotit, ¢imz se snazi pfedejit problémim, které
muzZou nastat pozd¢ji. Dalsi slozka, kterd se podili na udrzitelnosti, je ,,pokladna®.
Do pokladny putuje 25 % nove€ emitovanych tokenti od validatori, které jsou dale
urceny na dal$i vyvoj projektu. Diky systému hlasovéni se rozhoduje, do které oblasti
vyvoje dané mince budou pouzity. A nakonec se chce pokusit cardano o propojeni
vice blockchaint, které zatim mezi sebou nedokazou komunikovat. Také chce
vytvofit napojeni na banky a dalsi finan¢ni instituce dneSni doby a propojit je praveé
S blockchain technologii. To by vytvoftilo sit, ktera by stidla nad vSemi ostatnimi.

(Kalinsky, 2018)

5.3.1. Vyhody

e Mezi vyhody Cardana zapocitame zapojeni akademikli a odborniku v tomto

oboru z celého svéta, ktefi tento projekt mohou posunout vyrazné kupiedu.
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e Cardano se snazi navazat kontakt sregulatory a finanénimi a vladnimi

institucemi.

e (ardano se snazi navysit sviij vliv v Africe. Vidi velikou budoucnost prave
V zemich tietiho svéta, ve kterych maji kryptomény vysokou Sanci na spéch.
V téchto zemich neni velika davéra ve finan¢ni systém a ve vladu, coz by

prave kryptomény mohly zménit.

5.3.2. Nevyhody

e Nevyhodou Cardana je skute¢nost, ze je az velmi ambiciozni a chce se
v mnoha jiz zminénych ohledech odlisit a zlepsit. Proto je od n&j ted’ hodné

o¢ekavano, coz mu muize nakonec zlomit vaz.

e Cardano nedodrzuje terminy, které pfedem stanovi. Mize se tedy stat, ze
n¢ktery z problémt, které chce cardano vyfesit, zvladne jind kryptoména

mnohem rychleji.

5.3.3. Historie

Cardano vzniklo v roce 2015 a jeho hlavni tvaii je Charles Hoskinson, ktery se také
podilel na vytvotfeni Etherea. Charles s Jeremym Woodem, ktery je taky znamou
tvafi v kryptoménovém svéteé, zalozili spolecnost Input Output Hong Kong (IOHK).
Tato firma se stala Ustfednim bodem, ktery stoji za vyvojem. Zalozila ICO, diky
kterému vybrala vice nezZ 63 miliont dolard, a to hlavné od privatnich asijskych
investort, proto byva cardano nazyvano jako ,,japonské ethereum®. Toto ICO trvalo

pfiblizné 2 roky, az nakonec v roce 2017 vstoupilo na kryptoménovy trh.

Aktualni trzni cena (ke dni 4.5.2021): 1.28 $

5.4 Decentralizované finance (Defi)

Decentralizované finance neboli Defi jsou urcitou nadstavbou, ktera lezi nad
kryptoménami. Kryptomény v minulosti byly néstrojem spekulace a pouzivaji se

hlavné v peer to peer transakcich. Defi pfineslo do svéta kryptomén nové finanéni
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nastroje, které se daji vyuzit. Nejvétsi vyhodou téchto nastroju je jejich anonymita
a VétSina projekti funguje na ethereovém blockchainu. Defi stoji na technologii
smarts contracts, diky kterym funguji naprosto autonémné¢. V ramci Defi jsou velmi
vyuzivané tzv. stablecoiny. Jak uz nazev napovida, tyto coiny jsou velice stabilni
a nejsou volatilni, jak to u ostatnich kryptomén z pravidla byva. VétSinou jsou
spojeny s dolarem, tudiz koreluji sjeho cenou. Mezi nejvétsi stablecoiny patii
Tether, kterému v dneSni dob¢ patii 6. piicka v ramci trzni kapitalizace. Za zminku
stoji také DAI, ktery je nejvice vyuzivan praveé v Defi.

Defi je zatim jenom ve svym pocatcich, ale nékteti odbornici tvrdi, ze prave tato
oblast financi je to, pro co byly kryptomény vytvofeny. Zatim to je velmi riskantni

odvétvi, ale mize ptinést revoluci do finan¢niho sektoru.

Diky rychlému rhstu nové vznikajicich Defi projektd vzrostly poplatky za
jednotlivé transakce na Ethereu prudce nahoru. Decentralizované finanéni

instrumenty se dnes mohou na kryptoménovém trhu vyuzit nasledovné:
¢ Decentralizované sménarny

Tyto sménarny maji stejné funkce jako sménarny s centralni autoritou. Diky své
decentralizaci jsou méné nachylné na piipadny vypad sité a regulaéni opatieni. Mezi
nejvetsi Defi sménarny patii Uniswap, kterému patii 11. pficka v trzni kapitalizaci.
e Decentralizované pujcky

Dtlezitym bodem pfi ptjcovani na Defi je, zZe osoba, ktera si chce pljcit kryptomény
nebo stablecoiny, musi zastavit n¢jakou cast kryptomén ¢i stablecoinu. Nasledné
si mize v n¢jaké procentualni vysi piij¢it zvoleny stablecoin nebo kryptoménu, ktery
poté miiZze na nékteré z decentralizovanych sméndren vymeénit za dolary. Vyptjcena
suma nemuze nikdy piekrocit sumu, ktera byla zastavena, jinak by dluznik pfisel
o vSechny své zastavené mince. Obecné je maximalni velikost pljcky nastavena
kolem 75 %. Napiiklad si predstavme, Ze jste zastavili Ethery v hodnoté 100 dolart,
proto Vase maximalni hodnota pijcky bude 75 dolarG. Tyto pljcky muizou byt
splaceny kdykoliv, avsak z pijcek je placen percentualné urok v zavislosti na dané
kryptoméné. Rad bych zminil projekt, ktery patii mezi nejvétsi v tomto odveétvi,

konkrétné¢ Compound.
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6. Investovani volného kapitalu spoleCnosti

6.1. Investice

, Investice predstavuji odlozenou spotiebu v soucasném okamZiku s vyhledem

budoucich ziskii, které nam tyto kapitdlové vydaje prinesou* (Valach, 2006, s.16)

Investice miizeme rozd¢lit do dvou skupin:

6.1.1. Realné investice

Tyto investice jsou predevsim spjaty s pfedméty, ktery maji hmotnou povahu, a jsou
vétSinou pouzity k provozni ¢innosti podniku. Mohou byt také investovany do
hmotnych aktiv, které jsou drzeny v konkrétnim ¢asovém intervalu, a poté prodany

kvli spekulaci jejich zhodnoceni.
Do realnych investic spada:
e Nakup nemovitosti
e Nakup movitych véci
e Nakup komodit

e Piimé podnikani

6.1.2. Finan¢ni investice

Finan¢ni investice se vzdy poji s druhem finan¢niho instrumentu. Podle Rejnuse
(2014, s. 53) ,, financni investice jsou charakteristické tim, Ze se u nich prakticky vzdy

jedna o kombinaci vilastnosti penéz, majetkovych aktiv a dluhovych (dluznich)

«

instrumenti. ‘
Financ¢ni investice délime:
e PenéZni vklady
e Poskytovani uvéra a pujcek
e Nakup cennych papiri

¢ DalSi druhy finan¢nich investic
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6.2. Kapital

Kapital patii k vyrobnim faktorim a jde o veskery penézni i nepenézni majetek, ktery
byl urcen k podnikatelské ¢innosti.

Kapital mtizeme rozliSovat podle jeho vlastnictvi:

6.2.1. Vlastni kapital

Piedstavuje majetek vlastnikil spole¢nosti. Cim vice spoleénost prosperuje, tim se
také zvysuje podil vlastniho kapitalu.
K vlastnimu kapitalu podle ucetnictvi patfi:

e Zakladni kapital

e Nerozdéleny zisk

e Kapitalové fondy

e Fondy ze zisku

6.2.2. Cizi kapital

Tento kapital je vypajéeny a musi byt do uréené doby splacen. Casto byva levngjsi
nez kapital vlastni kvili danovému $itu.
Podle tcetnictvi mizeme cizi kapitél rozdélit na:
e Kratkodoby cizi kapital
Do této kategorie spadaji kratkodobé bankovni uvéry, sménky, zavazky vici

zaméstnanciim, dodavatelské a odbératelské uvery.
¢ Dlouhodoby cizi kapital

K dlouhodobému cizimu kapitalu spadaji dlouhodobé bankovni uvéry, obligace a

finan¢ni leasing.
Volny kapital

Volny kapitél jsou volné penézni prostiedky, které nejsou k nicemu vyuzity a mohou

byt dale zhodnocovany na finan¢nich trzich ¢i na jinych investi¢nich instrumentech.
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/. Technicka analyza

Technicka analyza slouzi Kk predikovani budouciho vyvoje ceny akcii, aktiv ¢i
kryptomén. Vychazi z historickych a soucasnych dat, jakozto trzni ceny nebo
objemu, jiz uskuteénénych nakupl. Technicka analyza se nezabyva takovymi
skutecnostmi, jaké jsou naptiklad politickd a ekonomicka situace, fundamentalni
stranky kryptomeén, akcii ¢i indexti. Technic¢ti analytici z ¢asti spoléhaji na to, ze se
historie opakuje a lidské chovani byva neménné. V soucasnosti technicka analyza
velice rozrostla a je hojné vyuzivana v obchodovani na financnich trzich. Ukazatelé

technické analyzy jsou fazeny do dvou kategorii:
e Opozdéné ukazatele

Tito ukazatelé vyuzivaji historickd data a dochazi u nich ke zpozdéni. Hodné
odborniki tyto ukazatele zavrhuje pravé kvuli jejich opozdénym a nepiesnym dattim.
Piesto kombinace s vedoucimi ukazateli mtzou byt velice dobrym nastrojem pro
predikci vyvoje ceny. Mezi neznaméjsi opozdéné ukazatele patii klouzavé praméry,
MACD, RSI ¢i Bollingerova pasma.

e Vedouci ukazatele

Maji schopnost piedpovidat budouci chovéni a sentiment trhu. Budouci vyvoj ceny
nejde s jistotou predpoveédét nikdy, ale mizou ptiblizné ukazat, kam se trzni cena

mize ubirat. Jeden z ukazateld je Fibonacci Retracement.

7.1. Trendova analyza

Do této kapitoly jsou fazeny kandly, které se snazi predpovedét trend, kterym ma trh
smefovat. Tyto kanaly jsou ohrani¢eny dvéma rovnobéznyma piimkami, pficemz
jedna z nich udava smeér kanalu a druha tvofi linii, na kterou se mize dany kanal
vratit zpét. Pfezdiva se mu support ¢i rezistence. Support je linie, kterd zabranuje
tomu, aby cena klesla pod danou uroven ceny a rezistence naopak zastavuje piipadny
rust ceny. Pokud cena protne jednu z téchto linii, tak se z rezistence stane support,

a to stejné v opacném piipadé.
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Trendové kandly:

e Rostouci (by¢i) trend
Rostouci neboli by¢i trend je jednodusSe rozeznatelny od klesajiciho, jelikoz nové
vytvoreny vrchol ceny je vzdy vys nez predchazejici. Dno stejné ceny by mélo byt
také vyse nez predchazejici.

o Klesajici (medvédi) trend
Klesajici neboli medvédi trend je ptfesné opacny piipad nez u rostouciho trendu.
Vrcholy a dna ceny se ¢im dal tim vice snizuji.

e Trend do strany (konsolidace)

Tento trend je charakteristicky tim, Ze se nevytvaii nové vrcholy ani dna. Trzni cena
konsoliduje kolem jedné hodnoty a jsou zde mensi vykyvy ceny. VétSinou zde

ptichdzi akumulace kryptomén nebo akeii.

Trendové ukazatele mtizeme rozdélit také podle jejich ¢asového rozpéti do tii skupin:
e Kratkodoby trend

Tento trend trva vétsSinou nékolik hodin ¢i dnti. VEtSinou se vyuziva pii obchodovani

na denni bazi.

e Stifednédoby trend
Sttednédoby trend pietrvava v ramci nékolika dni ¢i tydnd. VétSinou se daji
kombinovat s dlouhodobé&jsimi ¢i kratkodobé&jsimi trendy.

e Dlouhodoby trend

Vyuziva se pti odhadovani by¢iho nebo medvédiho trendu. Diky jeho delSimu rozpéti

Ize vidét, kam se dany trh ubira. Vétsinou trva nékolik mésicu ¢i let.
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7.1.1. Trendové indikatory

Tyto indikatory napomahaji technickym analytikim k obchodni strategii, kterou se
maji ubirat. Jsou interpretovany na historickych datech, proto maji zpoZzdénou
tendenci. To pro investora (obchodnika) znamena, Ze nema jistotu, Ze trefi tu nejlepsi

pozici na ndkup ¢i prode;.

1.2 Klouzavé priméry

Klouzavé praméry neboli moving averages jsou jeden z nejstandardnéjsich
indikatorti technické analyzy. Patii mezi zpozdéné (trend-following) ukazatele, které
priméruji trzni cenu finan¢éniho instrumentu. Diky své jednoduchosti a prakti¢nosti
patii k nejvice pouzivanymi indikatortim technické analyzy. Ukazuji nam, kudy bude
trend smérovat, a jakou ma dany trend silu. ,, Klouzavych prumeérii (moving averages)
existuje mnoho riznych druhii. Nicméne pokud jde o neznaméjsi a nejpouzivanéjsi

druhy, jsou jimi predevsim: *“ (Rejnus, 2014, s. 346)
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e Jednoduchy klouzavy praimér (SMA)

Je to nejjednodussi typ klouzavého priméru, jehoz kladem je jeho jednoduchost,
kterému porozumi i naprosti zacate¢nici. Zapor nalezneme na tom, ze k hodnotam
nepiikladda vahu, diky tomu se pomérné Casto vyskytuji tzv. ,faleSné signaly*.
(Vesela, 2007)

Vypocet jednoduchého klouzavého priméru:

(soucet cenovych hodnot pro n obdobi)
SMA =

n

e VazZeny klouzavy prumér (WMA)
Ptidéluje riznym hodnotam rtizné vahy, pficemz vahu 1 pfideli nejstarsimu prvku
a nejvyssi vahu pridéli nejnovejsi hodnoté. Naptiklad, kdyz pouzijeme patnactidenni
vazeny klouzavy pramér, tak hodnoté z prvniho dne d4 vdhu 1 a hodnoté z patnactého
dne ptidéli vahu 15. Hodnoty se poté vynasobi s vadhami, které jsou jim ptidéleny.
Jediny rozdil je v zohlednéni stafi jednotlivych investi¢nich instrumentt. (Vesela,

2007)

e Exponencialni klouzavy primér (EMA)
klouzavé praméry. Patii k jednomu z nejpouzivanéjSich indikatort hned po
jednoduchém klouzavém praméru. ,, Exponencialni klouzavy prumér (exponential
moving average) je vazenym klouzavym primerem, jehoz viahy nejsou rozdéleny
linearné, nybrz exponencialné. Nejveétsi vahu maji soucasnd data, ale smérem

do minulosti klesaji. “ (Rejnus, 2014, s. 348)

7.3. Oscilatory

Patii mezi technické indikatory, které pottebuji pro své meteni delsi casové obdobi,
které neni nijak ptferusované. Jak uz u klouzavych prameéra, tak také u oscilatorti se
méii trzni cena za presné dany Casovy usek. Oscilatory jsou ohranic¢eny, pficemz

kdyZ cena protne horni nebo dolni hranici, znamena to, ze je cas na nakup ¢i prode;.
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., Presto, Ze oscilatory lze pouzivat i na bycich a medvédich trzich (kde vsak casto
indikuji falesné zpravy), jsou vhodné predevsim pro postranni trh (kde zase naopak

mnoho jinych technicky prostredkii selhava). “ (Rejnus, 2014, s. 355)

7.4, Index relativni sily (RSI)

Jeden z nejpouzivangjsich oscilatorti kvuli své vypocetni jednoduchosti, avSak je
poméme tézky pii své interpelaci. Patii mezi momentové technické indikatory,
se kterym se méfi relativni vnitini sila investi¢niho instrumentu. Vytvofil ho v roce
1978 J. Welles Wilder, ktery byl americkym technickym analytikem. Vyuziva se
k identifikaci trhu, pticemz rozpozna, kdy je trh pfekoupeny a naopak predprodany.
Hodnoty, kterych RSI dosahuje, jsou Vv rozpéti od 0 do 100. Piedprodany trh se
vyznacuje hodnotami mezi 0 a 30, naopak trh ptekoupeny je ve chvili, kdy hodnoty
dosahuji nad hodnotu 70. Dal$im casto sledovanym indikatorem je protnuti RSI
hodnoty 50. Pokud tuto hodnotu protne zespoda nahoru, je to signal k nakupu.
Naopak kdyz RSI protne tuto turovenn smérem dolu je to signal k prodeji. (Viskova,
1997) Tady piekladam, jak se RSI vypocita.

RSI = 100 — |22
R
D

U = primér kladnych zaviracich kurzovych zmén

D = pramér zapornych zaviracich kurzovych zmén

7.5, MACD

Moving average convergence/divergence je indikator, ktery je sestaveny ze dvou
exponencialnich klouzavych praméria. Je to druh oscilatort, ktery patii k jednomu
z nejpouzivangjsich technickych indikatorii diky své spolehlivosti. Patii mezi trend
following indikatory, coZ znamena, Ze vysledky pfichazi se zpozdénim. Vypocita se
tak, ze se od dlouhodobého exponencialniho klouzavého pruméru odecte kratkodoby.
Dlouhodoby trend byva vétSinou 26denni, naopak kratkodoby byva 12denni.
(Viskova, 1997) Hodnoty MACD vétSinou osciluji kolem nulové linie, pokud se
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hodnoty nachézi nad hranici nulové linie, znamena to, ze je trh v rostoucim (by¢im)
trendu. Kdyz je pod touto urovni, trh se nachazi v klesajicim (medvédim) trendu.
., Nakupni signal je generovan v okamzZiku, kdy MACD vzroste nad svoji spoustéci
linii, prodejni signal v situaci opacné. Signaly k nakupu nebo prodeji jsou tim
silnéjsi, ¢im je prisecik spoustéci linie a krivky MACD vzdalenéjsi od nulové cary.
Protnuti nulové linie se povazuje za potvrzeni trendu. ““ (Rejnus, 2014, s. 359)

Vypocet oscilatoru MACD:
MACD = EMA(12) — EMA(26)
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8. Investi¢ni (obchodni) strategie

Investicni (obchodni) strategie je zdékladnim pilifem kazdého investora Ci
obchodnika. Kazdy investor (obchodnik) ma svou strategii nastavenou jinak, piesto
je dulezité néjakou mit a tidit se ji. Investor (obchodnik) by nemél do své prace
zatahovat emocionalni pocity ¢i sentiment. Rozdil mezi investorem a obchodnikem
je takovy, ze investor se snazi investicni instrument drzet v ramci nékolika let.
Obchodnik se své obchody uzavira v pribéhu nékolika dni ¢i tydnl. Obchodnik si
vytvori strategii, kterou se snazi nasledovat a pokud mu néktery z technickych
indikatori nebo fundamentélni zprdva naznaci, Ze spravny ¢as pro obchodovéani, tak

otevie long nebo short pozici.
e Long pozice

Obchodnik sazi na to, ze trzni cena daného investicniho instrumentu poroste.
Nakupuje v dany moment za urcitou trzni cenu, za kterou se v pfitomném okamziku
investi¢ni instrument obchoduje. Stanovi si cenu (profit target), na které bude

obchod uzavirat.
e Short pozice

Na rozdil od long pozice obchodnik spekuluje na ptipadny pokles ceny. Proda
aktivum na obchodni cené v dané chvili a doufa, Ze aktivum nakoupi v budoucnu

o néco levnéji. (Nesnidal, Podhajsky, 2008)

Nastroje, které se nejCastéji pouzivaji pfi obchodovani:
e Profit target

Obchodnik si pfedem stanovi hodnoty, na kterych predikuje, Ze se investi¢ni
instrument vysplha. Kdyz trzni cena dosédhne téchto hodnot, obchod se uzavie

a obchodnik inkasuje zisk (profit).
e Stop loss
Tento nastroj je pro obchodnika velmi diilezity, jelikoz zabranuje ptipadné vysoké

ztraté, pokud obchodnikovi nevyjde predikce. Obchodnik si nastavi maximalni
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moznou ztratu, kterou je schopny obé¢tovat pti Spatném odhadu budouciho vyvoje
trzni ceny aktiva. Pokud trzni cena doséhne stop lossu, obchod se automaticky uzavie

na dané cenn¢ a obchodnik mé ochranu pii vyraznéjSim vykyvu ceny. (Nesnidal,

Podhajsky, 2008)
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9. Analyza soucasného stavu

9.1. Charakteristika spole¢nosti, predstaveni spoleCnosti

Zakladni informace o spole¢nosti

e Nazev spolecnosti: AUTO — PERA s.1.0.

e Sidlo: Rudé armady 641/31b, PSC 73301
e ICO: 06617743

e Pravni forma: spole¢nost s ru¢enim omezenym

e Zakladni kapital: 200 000 K¢

Predmét podnikani
e Firma se zabyva prodejem a vyrobou automobilovych komponent
e Prodej pfislusenstvi do aut
e Firma se stard o opravu silni¢nich vozidel
o Cisténi interiéru vozidel
e Pfezouvani a vyvazovani pneumatik

e Diagnostika kol

Struc¢ny popis spolecnosti

Jedna se o spole¢nost s ru¢enim omezenym. Firma byla zaloZena v roce 2007 dvéma
spole¢niky Pavlem Cackou a Lubomirem Kupou, ktefi ji vedou dodnes. Tato spole¢nost
pochazi z Moravskoslezského kraje, konkrétnéji z Karvinského okresu. Firma patii mezi

mensi podniky, ma pouze jednu pobocku, kde se také nachézi sidlo firmy.
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9.2. Investi¢ni (obchodni) systém

Strategie, které jsem pro analyzu zvolil, se fidily investicnim (obchodnim) systémem,
ktery tvoti zaklad praktické ¢asti. Volné penézni prostfedky spole¢nosti AUTO —
PERA s.r.o. byly vyuzity knaslednému zhodnoceni, které bylo zpracovano 2
strategiemi za vyuziti nastroju statistickych metod a technické analyzy. VSechny tyto
strategie jsou zkoumany na historickych datech. Veskera data byla zhotovena
v programech Microsoft Excel a TraidingView, diky nimz jsou data piehledné;jsi.
Vyuzil jsem grafické zobrazeni trzni ceny za pomoci denniho svi¢kového grafu, ze
kterého jsou ziejmé oteviraci a zaviraci ceny a jejich maxima, minima v dany den.
Strategie pracuji na tydenni bazi, coz znamena, ze kdyz zaregistruji signal k otevieni
pozice, tak pozice bude zptistupnéna nasledujici den. Pokud béhem budoucich Sesti
dni, od dne otevieni pozice, cena nedosdhne na pfedem zvoleny profit target nebo
naopak stop loss, bude obchod uzavien pfi zaviraci cené posledniho dne. Posléze je
vypocitavam ptipadny zisk ¢i ztrata skrze rozdil zaviraci ceny posledniho dne a ceny
vstupni. Také se muze stat, ze béhem tydne, ve kterém byla oteviena long pozice se
zobrazi signal na otevieni pozice opacného razu neboli short pozice. Pokud se tak
stane, otevienou pozici je nutno uzaviit v den nasledujici na oteviraci cené daného
dne. Ve stejnou chvili je zpfistupnéna pozice opacna neboli short. Pfi situaci, kdy se
béhem oteviené pozice objevi signdl na otevieni pozice stejného razu, na signal
nereaguji a pokracuji v jiz oteviené pozici.

V ramci obchodni strategie je volny kapital zhodnocovan ve 2 strategiich, z nichz
prvni strategie pracuje s jednoduchym klouzavym primérem SMA. Nasledujici je
analyzovana pomoci technického indikatoru MACD, ktery funguje na principu dvou
ktizujicich se exponencialnich klouzavych priimérech.

Spole¢nost AUTO — PERA s.r.0. chce zhodnotit své penézni prostfedky v hodnoté
200 000 K¢. Spolecnost si je védoma rizika investic do kryptomén, proto je ochotna
riskovat takové procento kapitalu, které ji v piipad¢ jeho mozného znehodnoceni,
nezruinuje. Tyto penézni prosttedky jsou rozdéleny stejnym dilem do 4 kryptomén,
Z nichz kazda disponuje pocatecnim kapitalem 50 000 K¢, ktery se snaZzi, co nejlépe
zhodnotit. Ve zminénych strategiich je pocitano s prvotni ¢astkou 200 000 K¢, aby

se nasledné projevilo, ktera z nich je pro investora nejvyhodné;jsi.
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9.3. Money management

Money management urcuje, jak velkou ¢ast kapitalu chceme riskovat, a jaké tim
investor podstupuje riziko. V ramci této obchodni strategie jsem si ur€il profit target
V hodnoté 10 % z aktudlni oteviené pozice. Stop loss jsem nastavil na polovinu
hodnoty profit targetu ¢ili 5 %, coz znamend, Ze budu riskovat maximalné 5 %
kapitalu v jednom obchodu. Do kazdého obchodu vstupuji s celym kapitalem, ktery

je obohaceny o pripadné zisky nebo ochuzeny o ztraty.

K pochopeni fungovani money management byla vytvofena tabulka, na které je

vyobrazeno, jak se chova kapitdl pii pifipadnych néckolika po sobé jdoucich

ztratovych obchodech.

Tabulka 1: Money management p¥i 5 % risku

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Money management Risk 5 %
Obchody ztrata Zistatek %
0 2500 50000 100 %
1 2375 47500 95 %
2 2256 45125 90 %
3 2143 42869 86 %
4 2036 40725 81 %
5 1934 38689 77 %
6 1838 36755 74 %
7 1746 34917 70 %
8 1659 33171 66 %
9 1576 31512 63 %
10 1497 29937 60 %

V tabulce mizeme vidét, jak se chova pocatecni kapital pii n ztratovych obchodech
a kolik % kapitalu investorovi jesté zbyva. Pii poc¢ateCnim kapitalu 50 000 K¢ je
investor po desiti ztratovych obchodech na 29 937 K¢, coz Cini ztratu v hodnoté

20 067 K&. Investor je tedy na 60 % ptivodniho poc¢atecniho kapitalu.
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9.4. Investi¢ni (obchodni) strategie ¢&. 1

Prvni strategii, kterou jsem v ramci prace vyuzil, je strategie zalozena na klouzavém
priméru. Presnéji se jedna o jednoduchy klouzavy primér neboli SMA. Vybral jsem
si jej z dtivodu jednodussiho vypoctu a efektivniho nastinéni aktualniho trendu.

Signal na vstup do pozice nastava, kdyz se SMA zkiizi s grafem trzni ceny.
Nasleduje vyhodnoceni, zda SMA protnul graf ceny zespodu nahoru ¢i naopak.
Pokud zespodu nahoru znamena to, Ze je to signal k nakupu, tedy k otevieni long
pozice. Kdyz naopak SMA protne kiivku ceny shora dolti, nastava signal k prodeji a
zptistupnéni short pozice.

Na obrazku nize mlzete vidét graf trzni ceny bitcoinu a jednoduchy klouzavy
pramer.

1.0

ty'dq‘nm' interval

vstup do long pozice

Aug

Obrazek 4: BTC-SMA vstup do pozice
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku lze vidét, Zze 21.07.2020 trzni cena bitcoinu protina jednoduchy klouzavy

pramér zespodu nahoru, coz znaci signal k nakupu. Nésledujici den 22.07.2020 se

uzavird long pozice na hodnoté 9401,3 USD.
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94.1. Testovani strategie ¢. 1 - Bitcoin

Prvni kryptoménou, kterou testuji v ramci prvni strategie je bitcoin. Zakladni

parametry pro testovani jSOU:

e Pocatecni kapital: 50 000 K¢, 2 380 USD
Profit target: 10 %

Stop loss: 5 %

SMA: 20, close

Bitcoin / U.S. Dollar - 1D - BITFINEX
10

55141.2

dul fug Sep

Obrazek 5: Graf BTC-SMA
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku vySe je nastinén vyvoj trzni ceny bitcoinu za rok 2020, ke kterému byl
ptidan jednoduchy klouzavy primeér s dvacetidenni periodou. Pomoci prvni strategie,
vyuzivajici jednoduchy klouzavy primér, bylo uzavieno 22 obchodt, ze kterych 14
bylo ziskovych, coz ¢ini tspésnost obchodtl v 64 %. Celkovy zisk dosahl hodnoty
61 670,36 K¢, coz €ini zhodnoceni investice na 223,33 %. Primérny zisk na jeden
obchod vychazi na 2 803,28 K¢. Celkové vynosy vystoupily na hodnotu 74 056,89
K¢, oproti tomu ztraty dosahly pouze hodnoty -12 384,76 K¢&. Zisky na jeden obchod
se pohybuji v rozmezi od 396,63 K¢ a dotykaji se hodnoty 9 784,36 K¢. Na druhou
stranu nejmensi ztrata za jeden obchod c¢ini pouze -127,53 K¢ a nejvétsi ztrata se

pohybuje na -3 388,91 K¢.
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Tabulka 2: SMA-BTC
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

SMA BTC uUsD K¢
Pocet obchodul celkem 22 22
Ziskové obchody 14 14
Ztratové obchody 8 8
Long pozice (ztratové) 14 (4) 14 (4)
Short pozice (ztratové) 8 (4) 8 (4)
Nejvyssi vynos 465,70 9784,36
Nejvyssi ztrata -161,30 -3388,91
Celkové vynosy 3524,84 | 74056,89
Celkové ztraty -589,47 -12384,76
Celkovy zisk 2935,37 | 61670,36
Primeérny zisk na obchod 133,43 2803,28
Vynosnost investice 223,33% | 223,33 %
% Uspésnost obchodui 64 % 64 %

Celkové bylo otevieno 14 nakupnich obchodd a 8 prodejnich, pficemz ob¢ tyto

varianty maji stejny pocet ztratovych obchodu.

9.4.2.

Dalsi z kryptomén, kterou analyzuji podle jednoduchého klouzavého priméru je

litecoin. Zakladni parametry pro testovani:

e Pocatecni kapital: 50 000 K¢, 2 380 USD

e Profit target: 10 %
e Stop loss: 5%
e SMA: 20, close

Na obrazku niZe je znadzornén vyvoj trzni ceny litecoinu za rok 2020, ke kterému byl

Testovani strategie ¢. 1 - Litecoin

pfidan jednoduchy klouzavy primér s dvaceti denni periodou.
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Litecoin / U.S. Dollar - 1D - BITFINEX

Jun Jul Aug Sep

Obrazek 6: Graf LTC-SMA
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Pomoci prvni strategie, vyuzivajici jednoduchy klouzavy primér, bylo uzavieno

30 obchodd, ze kterych ptesné 50 % je ziskovych i ztratovych.

Tabulka 3: SMA-LTC
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

SMA LTC uUsD K¢
Pocet obchodl celkem 30 30
Ziskové obchody 15 15
Ztratové obchody 15 15
Long pozice (ztratové) 18 (6) 18 (6)
Short pozice (ztratové) 12 (9) 12 (9)
Nejvyssi vynos 469,6 9866,30
Nejvysi ztrata 297,39 | -6248,07
Celkové vynosy 5146,10 | 108119,56
Celkové ztraty -2261,64 | -47517,06
Celkovy zisk 2884,46 | 60602,5
Primérny zisk na obchod 96,15 2020,08
VVynosnost investice 221,20 % | 221,20 %
% uspésnost obchodu 50 % 50 %
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Celkovy zisk dosahl hodnoty 60 602,5 K¢, coz ¢ini zhodnoceni investice na 221,2
%, coz jsou velice podobné hodnoty, kterych dosahuje v této strategii bitcoin.
Primérny zisk na jeden obchod vychazi na 2 020,08 K¢&. Celkové vynosy vystoupaly
na hodnotu 108 119,56 K¢, oproti tomu ztraty dosahly hodnoty -47 517,06 K¢&. Zisky
na jeden obchod se pohybuji v rozmezi od 3 472,33 K¢ az 9 866,30 K¢. Nejmensi
ztrata, ktera za jeden obchod je pouze -337,57 K¢ a nejveétsi ztrata zaznamenava
-6248,07 K¢&. V tabulce vyse je mozno zhlédnout, Ze bylo otevieno 18 longovych
pozic, coz ¢ini 60 % vSech obchodi. Prestoze bylo méné Shortovych pozic, maji vétsi

pocet ztratovych obchodi.

9.4.3. Testovani strategie ¢. 1 - Ethereum

Dalsi analyzovanou kryptomén dle jednoduchého klouzavého pruméru je ethereum.
Na obrazku nize je zndzornén vyvoj trzni ceny Etherea za rok 2020, ke kterému byl

pfidan jednoduchy klouzavy prumér s dvaceti denni periodou.

Zakladni parametry pro testovani:

Pocatecni kapital: 50 000 K¢, 2 380 USD
Profit target: 10 %

Stop loss: 5 %

SMA: 20, close

Ethereum / U.5. Dollar - 1D - BITFINEX

un Jul Sep

Obrazek 7: Graf SMA-ETH
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Jednoduchym klouzavym primérem (SMA) bylo uzavieno 27 obchodt, ze kterych

je 16 ziskovych a 11 ztratovych, coz ¢ini uspésnost obchodt 59 %.

Tabulka 4: SMA-ETH
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

SMA ETH usD K¢
Pocet obchodi celkem 27 27
Ziskové obchody 16 16
Ztratové obchody 11 11
Long pozice (ztratové) 14 (4) 14 (4)
Short pozice (ztratové) 13 (7) 13 (7)
Nejvyssi vynos 417,20 8765,37
Nejvyssi ztrata -270,00 -5672,70
Celkové vynosy 4393,17 92300,50
Celkové ztraty -1766,42 -37112,48
Celkovy zisk 2626,75 55188,02
Primeérny zisk na obchod 97,29 2044,00
Vynosnost investice 210,37 % 210,37 %
% Uspésnost obchodui 59 % 59 %

Celkovy zisk byl 55 188,02 K¢ a zhodnoceni investice vySplhala na 210,37 %,
pficemZ primérny zisk na jeden obchod vychéazi na 2 044 K¢. Celkové vynosy
nabyly hodnoty 92 300,5 K¢, ztraty ¢ini -37 122,48 K¢. Zisky na jeden obchod se
pohybuji v rozmezi od 252,33 K¢ az 8 765,37 K&. Nejmensi ztrata, ktera se vyskytla

za jeden obchod ¢ini pouze -540,29 K¢ a nejvétsi zaznamenana ztrata ¢ini -5 672,7

K¢.

V tabulce vyse jsou k vidéni pocty uzavienych longovych a shortovych obchodi,
pficemz se ve Veétsim mnozstvi objevily longové obchody s rozdilem 1 obchodu.
[ kdyZ je prodejnich obchodii ménég, zaznamenaly vice ztratovych obchodi nez pravé

obchody nékupni.
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94.4. Testovani strategie ¢. 1 - Cardano

Posledni testovanou kryptoménou dle jednoduchého klouzavého praméru je cardano.

Zékladni parametry pro testovani:

e Pocatecni kapital: 50 000 K¢, 2 380 USD
Profit target: 10 %

Stop loss: 5 %

SMA: 20, close

Cardano / US Dollar - 1D - BITTREX

Jul fug Sep

Obrazek 8: Graf SMA-ADA
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku nalezneme vyvoj trzni ceny Cardana za rok 2020, ke kterému byl pfidan
jednoduchy klouzavy priimér s dvaceti denni periodou. Pomoci prvni strategie,
vyuzivajici jednoduchy klouzavy primér (SMA), bylo uzavieno 27 obchodt, ze

kterych je 16 ziskovych a 11 ztratovych, coz ¢ini usp€Snost obchodi 59 %.
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Tabulka 5: SMA-ADA

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

SMA ADA usD K¢
Pocet obchodi celkem 24 24
Ziskové obchody 15 15
Ztratové obchody 9 9
Long pozice (ztratové) 15 (4) 15 (4)
Short pozice (ztratové) 9 (5) 9 (5)
Nejvyssi vynos 527,49 11082,56
Nejvyssi ztrata -291,29 -6120,00
Celkové vynosy 5397,24 | 113396,01
Celkové ztraty -1884,06 | -39584,10
Celkovy zisk 3513,18 73811,91
Primeérny zisk na obchod 146,38 3075,50
Vynosnost investice 247,61 % 247,61 %
% Uspésnost obchodu 63 % 63 %

Celkovy zisk dosahl hodnoty 73 811,91 K&, coz €ini zhodnoceni investice 247,61 %,
kdy primérny zisk na jeden obchod vychazi na 3 075,5 K& Celkové vynosy
vystoupaly na hodnotu 113 396,01 K¢, oproti tomu ztraty dosahly hodnoty -39 584,1
K¢. Zisky na jeden obchod jsou od 4 545,8 K¢ az do 11 082,56 K¢. Nejmensi ztrata
jeden obchod se rovna -3 030,5 K¢ a nejvétsi ztrata -6 120 K¢.

V tabulce nalezneme pocet uzavienych longovych a shortovych obchodu. Je

patrné, ze se Castéji objevovaly longové obchody oproti obchodiim shortovym.

9.4.5. Vyhodnoceni strategie ¢. 1

Pfi testovani prvni strategie se pracovalo s trzni cenou a jednoduchym klouzavym
pramérem s periodou 20 dni. Kapital, ktery spole¢nost investovala, ¢inil 200 000 K¢

a byl rozdélen do 4 kryptomén po 50 000 K¢.
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Tabulka nabizi srovndni vSech 4 kryptomén pfi strategii ¢.1, kterd byla

analyzovana pomoci SMA.

Tabulka 6: Celkové SMA podle kryptomén
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

B BTC LTC ETH ADA

SWA Celkové UsD K UsD K UsD K UsD ke
Poéet obchodii celkem 22 22 30 30 27 27 24 24
Ziskové obchody 14 14 15 15 16 16 15 15
Ztratové obcody 8 8 15 15 11 11 9 9
Long pozice (ztrdtové) 14(4) 14 (4) 18 (6) 18 (6) 14(4) 14 (4) 15(4) 15(4)
Short pozice (ztratové) 84 84 12 (9) 12 (9) 13(7) 13(7) 9(5) 9(5)
Nejwyssi vynos 465,70 978430 169,60 9866,30 417,20 876537 527,49 | 1108256
Nejuy3si ztrata -161,30 | 338891 [ -297739 | 624807 | -270,00 | -5672,70 | -291,29 | -6120,00
Celkové vynosy 352484 | 74056,89 | 5146,10 |[108119,56| 4393,17 | 92300,50 | 539724 |113396,01
Celkové ztrdty 58947 | 1238476 | 226164 | -47517,06 | -1766,42 | -37112,48 | -1884.06 | -39584,10
Celkovy zisk 293537 | 61670,36 | 288446 | 60602,50 | 2626,75 | 55188,02 | 351318 | 7381191
Priimé&rny zisk na obchod 13343 | 2803,28 96,15 2020,08 97,29 2044,00 | 146,38 | 307550
Wnosnost investice 223,33% | 223,33% | 221,20% | 221,20% | 21037% | 210,37% |16069,00%| 247,61%
% lisp&inost obchodii 64% 64% 50% 50% 5%% 5%% 63% 63%

Nejlépe ztéto strategie vySla kryptoména cardano, kterd utrzila nejvétsi zisky
V hodnot¢ 73 811,91 K¢ pted zdanénim, coz ¢ini zhodnoceni investice 247, 61 %.
Také obdrzela nejvétSi vynos na jeden obchod v cené 11 082,56 K¢ a nejvéetsi
primérny zisk na obchod v hodnoté 3 075,5 K¢&.

Bitcoin kvili nejmenSim poctu uzavienych obchodi a nejmensim celkovym
ztratam zhodnotil investici na 223,33 %, pfi¢emz mél nejmensi pocet ztratovych
obchodtl a nejlepsi uspésnost obchodi na 64 %.

Nejvétsi pocet zobchodovanych obchodu utrzil litecoin, ktery dosahoval hodnoty
30. Jelikoz je az polovina jeho obchodu je ztratovych, jde o kryptoménu s nejvice
ztratovymi obchody a nejvétsi celkovou ztratou v hodnoté -47 517,06 K¢. Soucasné
ma také nejvyssi ztratu za jeden obchod v hodnoté -6 248,07 K¢.

Ethereum s nejvétsim poctem ziskovych obchodit ma i presto nejmensi celkové

zisky a nejmensi procento zhodnoceni 210,37 %.

60



V tabulce niZze jsou shrnuty celkové vysledky strategie jednoduchého klouzavého

praméru:

Tabulka 7: celkové hodnoceni strategie ¢.1
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

SMA Celkové usbD K¢
Pocet obchodii celkem 103 103
Ziskové obchody 60 60
Ztratové obchody 43 43
Long pozice (ztratové) 51 (18) 52 (18)
Short pozice (ztratové) 52 (25) 52 (25)
Nejvyssi vynos 527,49 11082,56
Nejvyssi ztrata -291,29 -6120,00
Celkové vynosy 18461,35 | 387872,96
Celkové ztraty -6501,59 | -136598,41
Celkovy zisk 11959,76 251274,56
Primeérny zisk na obchod 116,11 2439,47
Vynosnost investice 225,63 % 225,63 %
% uspésnost obchodui 58 % 58 %

Strategie uzaviela pfiblizné stejny pocet ndkupnich a prodejnich obchodu. Jeji
uspésnost U vSech zobchodovanych obchodl se rovna 58 %. UtrZila celkové vynosy

V hodnoté€ 387 872,96 K¢ a celkové ztraty -136 872,96 K&.

Vynosnost této strategie tedy ¢ini 225,63 % a celkovy zisk ptred zdanénim je
251 274,56 K¢. Po zdanéni vychazi ¢astka na 213 583,74 K¢.
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9.5.  Investi¢ni (obchodni) strategie ¢&. 2

Jako druhou strategii jsem pouzil strategii zalozenou na indikatoru MACD. Tento
indikator vychazi z rozdilu pomalého a rychlého exponencialniho praiméru. Hodnoty
téchto dvou klouzavych priméri se odectou a vznikda MACD kftivka, kterd je posléze
srovnana se signalni linii.

Signal na vstup do pozice nastava, kdyz se MACD kiivka zkiizi se signalni linii.
Nasleduje vyhodnoceni, zda MACD kfivka protnula signalni linii zespodu nahoru ¢i
naopak. Pokud MACD kiivka protne kiivku ceny seshora dolll nastava signal
k prodeji neboli otevieni short pozice. Jestlize je kiivka piekiizena zespodu nahoru,

jedna se o signal k nakupu neboli otevieni long pozice.

Nyni mizete vidét, jak tato strategie funguje v praxi. Na obrazku nalezneme graf

trzni ceny bitcoinu a MACD indikator.

7

Obrazek 9: Vstup do pozice pomoci MACD indikatoru
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Na obrazku Ize vidét, ze 16.12.2020 MACD indikator protina signdlni linii
zespodu nahoru, coz znaci signal k ndkupu. Nésledujici den 17.12.2020 se tedy

uzavira long pozice na hodnoté 21 309,1 USD.

9.5.1. Testovani strategie ¢. 2 — Bitcoin

Prvni kryptoménou, kterou testuji v ramci druhé strategie, je bitcoin.

Zakladni parametry pro testovani:

e Pocatecni kapital: 50 000 K¢, 2 380 USD
e Profit target: 10 %

e Stop loss: 5%

e Perioda rychlého EMA: 12 dni

e Perioda pomalého EMA: 26 dni

Obrazek 10: MACD indikator a graf BTC
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku vySe je nastinén vyvoj trzni ceny bitcoinu za rok 2020, spolecné

s MACD, ktery nam ukazuje, kdy je vhodny ¢as na otevieni pozice.
Pomoci druhé strategie, vyuzivajici MACD indikator a signalni linii, bylo

uzavieno 18 obchodil, ze kterych 11 bylo ziskovych a 7 ztratovych, coZ cini
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uspésnost obchodit v 64 %. Nakupnich pozic bylo uzavieno 11 oproti tomu
prodejnich obchodt bylo pouze 7. Prodejni obchody ucinily vice ztratovych obchodt

konkrétné 5, nez utrpély obchody nakupni.

Tabulka 8: MACD-BTC
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

MACD BTC usD K¢
Pocet obchodii celkem 18 18
Ziskové obchody 11 11
Ztratové obchody 7 7
Long pozice (ztratové) 10 (2) 10 (2)
Short pozice (ztratové) 8 (5) 8 (5)
Nejvyssi vynos 278,90 5859,69
Nejvyssi ztrata -180,70 -3796,51
Celkové vynosy 1724,59 36233,72
Celkové ztraty -757,55 -15916,02
Celkovy zisk 967,05 20317,70
Primérny zisk na obchod 53,72 1128,76
Vynosnost investice 140,63 % 140,63 %
% uspésnost obchodu 61% 61%

Celkové zhodnoceni ziskovosti investice ¢ini 140,63 % a celkovy zisk za cely
kalendaini rok 2020 dosahl ¢astky 20 317,7 K¢&. Primérny zisk za jeden uzavieny
obchod vychazi na ¢astku 1 128,76 K&. Celkové vynosy vystoupaly na hodnotu
36 233,72 K¢, oproti tomu ztraty dosahly pouze na hodnotu -15 916,02 K¢. Zisky na
jeden obchod se pohybuji v rozmezi od 111,35 K¢ a dosahuji hodnoty az na 5 859,69
K¢. Na druhou stranu nejmensi ztrata za jeden obchod se pohybuje na -213,85 K¢ a

nejvetsi ztrata, kterd je zaznamenana, ¢ini -3 796,51 K¢&.
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9.5.2. Testovani strategie ¢. 2 - Litecoin

Litecoin ptedstavuje druhou kryptoménou, kterou analyzuji. Zakladni parametry pro
testovani:

e Pocatecni kapital: 50 000 K¢, 2 380 USD

e Profit target: 10 %

e Stop loss: 5%

e Perioda rychlého EMA: 12 dni
e Perioda pomalého EMA: 26 dni

Na obrazku nize je nastinén vyvoj trzni ceny litecoinu za rok 2020, spolecné

s MACD, ktery nam ukazuje, kdy je vhodny ¢as na otevieni pozice.

r - 10 BITFIMNEX

Obrazek 11: MACD indikator a graf LTC
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Pomoci druhé¢ strategie, vyuZzivajici MACD indikator a signalni linii, bylo sjednadno
celkem 23 obchodd, ze kterych 12 bylo ziskovych a 11 ztratovych, coz ¢ini tispéSnost
obchodli v 64 %. Nakupnich pozic bylo uzavieno 13, oproti tomu prodejnich
obchodll bylo pouze 10. Ztratovych pozice je stale vice pii uzavienych prodejnich
pozic nezli u ndkupnich, presnéji 6 ztrdtovych obchodli u prodejnich pozic a 5

ztratovych obchodil u nakupnich.
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Tabulka 9: MACD-LTC
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

MACD ETH usD K¢
Pocet obchodi celkem 26 26
Ziskové obchody 12 12
Ztratové obchody 14 14
Long pozice (ztratové) 13 (5) 13 (5)
Short pozice (ztratové) 13(9) 13(9)
Nejvyssi vynos 340,51 7154,14
Nejvyssi ztrata -175,63 -3689,96
Celkové vynosy 2627,72 55208,43
Celkové ztraty -1553,20 -32632,76
Celkovy zisk 1074,52 22575,67
Primeérny zisk na obchod 41,33 868,30
Vynosnost investice 145,15 % 145,15 %
% uspésnost obchodu 46 % 46 %

Celkové zhodnoceni ziskovosti investice nabyva 163,8 %, coZ je o0 23,17 % nez je
ziskovost u bitcoinu. Celkovy zisk za cely kalendaini rok 2020 dosahl na ¢astku
31 902,57 K¢ a primérny zisk za jeden uzavieny obchod vychazi na 1 387,07K¢.
Celkoveé vynosy 1 ztraty nabyvaji vysSich hodnot nezli u bitcoinu, a to vice nez
dvojnasobnég. Konkrétné se jedna o 73 127,65 K& u celkovych vynosi a u celkovych
ztrat Castka sahd na hodnotu -41 225,08 K¢&. Zisky na jeden obchod se pohybuji
v rozmezi od 2 198,27 K¢ do 8 027,92 K&. Nejmensi ztrata za jeden obchod ¢ini

-2 602 K¢ a nejvetsi ztrata -5 012,97 K&.
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9.5.3. Testovani strategie ¢. 2 - Ethereum

Predposledni kryptoménou druhé strategie se stava ethereum. Zakladni parametry
pro testovani:

e Pocatecni kapital: 50 000 K¢, 2 380 USD

e Profit target: 10 %

e Stop loss: 5%

e Perioda rychlého EMA: 12 dni
e Perioda pomalého EMA: 26 dni

Na obrazku nize nalezneme vyvoj trzni ceny etherea za kalendaini rok 2020,

spolecné s MACD, ktery nam ukazuje, kdy je vhodny ¢as na otevieni pozice.

ar- 1D - BITFINEX

Sep

Obrazek 12: MACD indikator a graf ETH
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Pomoci druhé strategie, vyuZivajici MACD indikéator a signalni linii, bylo uzavieno
celkem 26 obchodd, ze kterych 12 bylo ziskovych a 14 ztratovych, coz ¢ini tispéSnost
obchodti v 46 %. Poprvé bylo uzavieno vice ztratovych obchodi nez ziskovych, tudiz
uspesnost obchodi spadla pod troven 50 %. Nakupnich a prodejnich pozic bylo
uzavieno stejn¢€ na obou stranach, tedy 13. Z celkovych 13 nakupnich pozic bylo 5

ztratovych a u prodejnich obchodi jich nastalo 9.
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Tabulka 10: MACD-ETH
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

MACD ETH usD K¢
Pocet obchodii celkem 26 26
Ziskové obchody 12 12
Ztratové obchody 14 14
Long pozice (ztratové) 13 (5) 13 (5)
Short pozice (ztratové) 13(9) 13(9)
Nejvyssi vynos 340,51 7154,14
Nejvyssi ztrata -175,63 -3689,96
Celkové vynosy 2627,72 55208,43
Celkové ztraty -1553,20 -32632,76
Celkovy zisk 1074,52 22575,67
Primeérny zisk na obchod 41,33 868,30
Vynosnost investice 145,15 % 145,15 %
% Uspésnost obchodui 46 % 46 %

Celkové zhodnoceni ziskovosti investice ¢ini 145,15 %, coZ je o necelé 2 % vyssi,
nez je ziskovost u bitcoinu. Celkovy zisk za cely kalendaini rok 2020 dosahl na
castku 22 575,67 K¢. Pricemz primérny zisk za jeden uzavieny obchod vychazi na
castku 868,3 K¢ s celkové vynosy 1 ztraty nabyvaji vysSich hodnot neZ u bitcoinu.
Presné&ji se jedna o 55 208,43 K¢ u celkovych vynost a u celkovych ztrat ¢astka saha
na hodnotu -32 632,76 K¢. Zisky na jeden obchod jsou v rozmezi od 441,18 K¢ do
7 154,14 K¢&. Nejmensi ztrata na jeden obchod se pohybuje na -280,2 K¢ a nejvetsi

ztrata ¢ini -3 689,96 K¢.
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9.5.4. Testovani strategie ¢. 2 - Cardano

Cardano zobrazuje posledni kryptoménu druhé strategie. Jejimi zakladni parametry
pro testovani jsou:

e Pocatecni kapital: 50 000 K¢, 2 380 USD

e Profit target: 10 %

e Stop loss: 5%

e Perioda rychlého EMA: 12 dni
e Perioda pomalého EMA: 26 dni

Na obrazku se vyviji trzni cena Cardana za kalendéini rok 2020, spole¢n¢ s MACD,

ktery predstavuje vhodny Cas na otevieni pozice.

Obrazek 13: Indikator MACD a graf ADA
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Pomoci druhé strategie, vyuzivajici MACD indikéator a signalni linii, bylo uzavieno
celkem 19 obchodd, ze kterych 11 bylo ziskovych a 8 ztratovych, coz ¢ini tispéSnost

obchodti v 58 %. Pii testovani strategie ¢ .2 bylo naméteno 9 nadkupnich pozic, z ¢eho
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6 bylo ziskovych a 3 ztratovych. AvSak prodejnich pozic bylo poprvé vice nez pravé

nakupnich konkrétné 10 a ztratovych byla pouze jejich polovina.

Tabulka 11: MACD-ADA
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

MACD ADA uUsD K¢
Pocet obchodii celkem 19 19
Ziskové obchody 11 11
Ztratové obchody 8 8
Long pozice (ztratové) 9 (3) 9 (3)
Short pozice (ztratové) 10 (5) 10 (5)
Nejvyssi vynos 345,95 7268,32
Nejvyssi ztrata -230,63 -4845,55
Celkové vynosy 3114,60 65437,74
Celkové ztraty -1455,07 -30571,02
Celkovy zisk 1659,53 34866,73
Primérny zisk na obchod 87,34 1835,09
Vynosnost investice 169,73 % 169,73 %
% uspésnost obchodu 58 % 58 %

Celkové zhodnoceni ziskovosti investice ¢ini 169,73 %, coz tvofi z Cardana
nejziskovejsi kryptoménu pii testovani druhé strategie. Celkovy zisk za cely
kalendarni rok 2020 dosahl ¢astky 34 866,73 K¢, pficemz primérny zisk za jeden
uzavieny obchod vychazi na ¢astku 1 835,73 K¢. I kdyz cardano nabyva nejvyssiho
zisku ve strategii ¢.2, nedosahuje vyS$Sich vynosi nez kryptoména litecoin. Avsak
diky niz$im ztratdm dosahuje vyssich ziskti nez litecoin. Presnéji se jedna o
65 437,74 K¢ u celkovych vynost a u celkovych ztrat ¢astka dosahuje -30 571,02
K¢. Zisky na jeden obchod se pohybuji v rozmezi od 703,17 K¢ do 7 268,32 K¢. Na
druhou stranu nejmensi ztrata je pouze -2 956,5 K¢ a nejveétsi ztrata, ktera je

Zaznamenana, ¢ini -4 845,55 K¢.
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9.5.5. Vyhodnoceni strategie ¢.2

V této Casti shrnuji vSechny informace, které druhd strategie pfinesla. Strategie
pracovala s trzni cenou a indikatorem MACD a signalni linii. Rozdilem pomalého
exponencialniho priméru a rychlého exponencialniho pruméru je tato strategie
tvofena. Pomaly EMA pracuje s 26denni periodou a rychly EMA pracuje 12denni

periodou.

Kapital, ktery spole¢nost investovala je opét 200 000 K¢ roz¢lenény po 50 000 K¢
do vybranych 4 kryptomén.

V tabulce niZe se nabizi srovnani vSech 4 kryptomén pii strategii ¢. 2, ktera byla

analyzovana pomoci indikatoru MACD.

Tabulka 12: Vyhodnoceni strategie ¢.2 podle kryptomén
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

i BTC LTC ETH ADA
MACD Celkoue UsD ke UsD ke UsD ke UsD ke
Pocet obchodi celkem 18 18 23 23 26 26 19 19
Ziskové obchady 1 1 ) 1 ) 1 1 1
Ztratové obcody 7 7 11 11 14 14 8 8

Long pozice (ztritové) 102) 10{2) 135 13(5) 13{5) 13(5) 9(3) 9{3)

Short pozice (ztrdtové) | 8(5) | 8(5 | 1006) | 12046} | 139 | 19 | 1005 | 105

Nejuy&i vjnos 27890 | 585069 | 382,10 | 802792 | 34051 | 715414 | 34595 | 726832
Nejwy&i ztréta 18070 | 379,51 | 23860 | 501297 | 17563 | 368996 | 230,63 | 484555
Celkové wnosy 172459 | 36233,72 | 348061 | 73127,65 | 2627.72 | 5520843 | 311460 | 6543774
Celkové ztrity 75755 | -15916,02 | -1962,16 | 41225,08 | 155320 | -32632,76 | -1455,07 | 30571,02
Celkovy zisk 067,05 | 2031770 | 151845 | 3190257 | 107452 | 2257567 | 165953 | 34866,73

Primérny zisk na obchod| 53,72 | 112876 | 66,02 | 1387,07 | 4133 868,30 87,34 | 183509

Vynosnost investice 140,63% | 140,63% | 163,30% | 163,80% | 14515% | 145,15% | 169,73% | 169,73%

% tisp&Snost obchodii 61% 61% 52% 52% 46% 46% 8% 58%

Také pfi strategii ¢. 2 nejlépe z celkového hodnoceni vysla kryptoména cardano,
ktera utrzila nejvétsi zisky v hodnoté 34 866,73 K¢ pied zdanénim, coz Cini
zhodnoceni investice 169,73 %. Ma také nejvétsi primérny zisk na obchod v hodnoté

1 835,09 Kc¢.

Bitcoin v strategii ¢. 2 dosahl nejmensiho zhodnoceni ze vSech kryptomén, které

¢ini 140,63 %, s ¢im se také poji nejmensi celkovy zisk v hodnoté 20 317,7 K¢&. Také
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vlastni nejméné uzavienych obchodt, presnéji 18 a diky nizkému poctu obchodli ma
také nejmensi pocet ztratovych obchodi, konkrétné 7.

Litecoin stejn¢ jako u strategie ¢. 1 mé nejvyssi celkovou ztradtu v hodnoté
-41 225,08 K¢&, ale na druhou stranu ma také nejvyssi celkové vynosy v hodnoté
73 127,65 K&. V poctu nejvice ziskovych obchodu se déli o prvni pricku s Etherem.
Maé také nejvyssi vynos na 8 027,92 K&, ale také nejvyssi ztratu s castkou
-5012,97 K¢.

Ethereum dominuje v po¢tu uzavienych obchodu v poctu 26, ale i v nejvyssim
poc¢tu ztratovych obchodi 14. Kvili vysokému poc¢tu obchodii ma nejmensi

pramérny zisk na jeden obchod v ¢astkou 868,3 K¢.

V tabulce nize jsou shromézdény celkové vysledky strategie €. 2.

Tabulka 13: Vyhodnoceni strategie ¢.2
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

MACD Celkové uUsD K¢
Pocet obchodti celkem 86 86
Ziskové obchody 46 46
Ztratové obchody 40 40
Long pozice (ztratové) 45 (15) 45 (15)
Short pozice (ztratové) 41 (25) 41 (25)
Nejvyssi vynos 382,10 8027,92
Nejvyssi ztrata -238,60 -5012,99
Celkové vynosy 10947,53 | 230007,61
Celkové ztraty -5727,98 |-120344,86
Celkovy zisk 5219,55 109662,75
Primérny zisk na obchod 60,69 1275,10
Vynosnost investice 154,83 % | 154,83 %
% Uspésnost obchodu 53 % 53 %

U strategie ¢. 2 pfevazuje pocet ziskovych obchodii nad ztratovymi a speSnost
vSech zobchodovanych obchodu ¢ini 53 %. Bylo utrzeno celkem 230 007,61 K¢
a celkové ztraty se rovnaly -120 344,86 K¢. Vynosnost této strategie tedy ¢ini 154,83
% a celkovy zisk pted zdanénim jsou 109 662,75 K¢. Po zdanéni je ¢astka 93 213,33

K¢ a zhodnoceni investice po zdanéni nabyva 131,61 %.
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9.6.  Vyhodnoceni

V praktické Casti bakalaiské prace jsem se vénoval investovani volného kapitalu
spole¢nosti AUTO — PERA s.r.0. do kryptomén. Vytvofil jsem dvé rizné investi¢ni

(obchodni) strategie, ve kterych byly poskytnuté investice zhodnoceny.

Prvni strategie pracovala s trzni cenou kryptomén a s jednoduchym klouzavym
prumérem neboli SMA. Druha také fungovala na principu trzni ceny kryptomén a
indikatoru MACD, ktery je tvoien MACD kiivkou a signalni linii, pfi¢emz MACD
kiivka je tvofena rozdilem pomalého 26denniho klouzavého exponencidlniho
priméru a rychlého 12denniho klouzavého primeéru.

Obéma strategiim byl poskytnut poc¢atecni kapital 200 000 K¢, jez byl rovnomeérné
rozdélen mezi vybrané kryptomény, konkrétné bitcoin, litecoin, ethereum a cardano.
V ramci obou strategii byl nastaven profit target v hodnoté 10 % z aktualni oteviené
pozice a stop loss 5 %. To znamenalo nastaveni RRR (poméru risku a ztraty)
V poméru 2:1.

Vsechny vypocty probihaly v programu Microsoft Excel a TradingView, které
slouzily k zobrazovani grafa s indikatory, ktera byly vyuzity v obou investi¢nich
strategiich. Investi¢ni strategie byly zkoumany v ramci jednoho kalendéainiho roku
od 1.1.2020 do 31.12.2020. Analyza byla vypracovana z dtivodu lepsi manipulace
s programem TradingView ve dvou méndach, Vv ¢eskych korunach aamerickych

dolarech, pficemz kurz amerického dolaru ¢inil 21,01 K¢ za 1 USD.

Vsechny hodnoty, ke kterym bylo dospéno, byly udany pfed zdanénim. Celkové
vyhodnoceni obou investi¢nich strategii si kvili lepsi prehlednosti dovolim zobrazit

V tabulce, kterou naleznete nize.
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Tabulka 14: Vysledné hodnoceni
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Vyhodnoceni strategii Strategie ¢.1- SMA Strategie ¢.2- MACD
usD K¢ usD K¢

Pocet obchodi celkem 103 103 86 86
Ziskové obchody 60 60 46 46
Ztratové obchody 43 43 40 40
Long pozice (ztratové) 51 (18) 52 (18) 45 (15) 45 (15)
Short pozice (ztratové) 52 (25) 52 (25) 41 (25) 41 (25)
Nejvyssi vynos 527,49 11082,56 382,10 8027,92
Nejvyssi ztrata -291,29 -6120,00 -238,60 -5012,99
Celkové vynosy 18461,35 | 387872,96 | 10947,53 | 230007,61
Celkové ztraty -6501,59 | -136598,41 | -5727,98 | -120344,86
Celkovy zisk 11959,76 | 251274,56 5219,55 109662,75
Primérny zisk na obchod 116,11 2803,28 60,69 1275,10
Vynosnost investice 225,63 % 225,63 % 154,83 % 154,83 %
% Uspésnost obchodu 58,25 % 58,25 % 53,49 % 53,49 %

Na prvni pohled je ziejmé, Ze strategie €. 1 pfevazuje nad strategii ¢. 2. Dominuje ve
vsech ohledech, jelikoz uzaviela 103 obchodu, ze kterych bylo 60 % ziskovych.
Ztratovych bylo pouze 43, coz vyzdvihuje tspé&nost provedenych obchodt na

58,25 %. Mezi poctem vykonanych longovych a shortovych obchodl je pouze

vvvvvv

Jeji ztraty jsou také vyrazné, jelikoZ tvofi pomérné velkou ¢ast. Nejvyssi ztratu
strategie €.1 utrZila na hodnoté -6 120 K¢, pticemz celkové ztraty dosahuji hodnoty

-136 598,41 K¢.

Nejvyssi vynos zaznamenavame na Castce 11 082,56 K¢ a celkové vynosy této
strategie jsou 387 872,96 K¢. To nas piivadi k celkovému zisku pied zdanénim
V hodnot¢ 251 274,56 K¢ a vynosnost investice 225,63 %. Po zdanéni ¢astka saha na
213 583,37 K¢ a vynosnost 206,79 %.

Strategie ¢.2, ktera byla analyzovana pomoci MACD indikatoru, oproti ptedchozi
strategii zaostava ve vSech parametrech testovani. Uzaviela 86 vSech obchodi, ze

ktery bylo 46 ziskovych a 40 ztratovych. Pfevazuje vSak pomér provedenych
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obchodl pro obchody nakupni, kterych bylo 45, z nichz 15 zaznamenalo ztratu. U
obchodu prodejnich se hodnota zastavila na poctu 41 a 25 bylo ztratovych.

Nejvyssi vynos utrzila s ¢astkou 8 027,72 K¢, pricemz nejvys$si mozna ztrata byla
naméiena na -5 012,99 K¢&. Celkové vynosy se vySplhaly na 230 007,61 K¢ a celkové
ztraty dosahly ¢astky -120 334,84 k¢. Souctem hodnot vznikl celkovy zisk druhé
strategie v hodnot¢ 109 662,75 K¢ a vynosnost ¢ini 154,83 %. Po zdanéni celkového

zisku klesly hodnoty na 93 213,33 K¢ a vynosnost sestoupila na 146,61 %.

investice, je vynosngjsi a vyhodngjsi strategie ¢. 1.

v

rwr

V tabulce nize je vidét celkové vyhodnoceni obou strategii z pohledu kazdé

kryptomény.

Tabulka 15: Celkové vyhodnoceni podle kryptomén
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Vyhodnoceni podle BTC LTC ETH ADA
kryptomén UsD K¢ UsD K¢ usD Ké UsD Ké
Pocet obchodii celkem 40 40 53 53 53 53 43 43
Ziskové obchody 25 25 3] 27 28 28 26 26
Ztritové ohcody 15 15 26 26 25 25 17 17
Long pozice (ztritove) 24{b) o) | 3001 | 3L | 279 | 2709 | 24(7) 24(7)
Short pozice (ztratové) | 16(9) | 16(9) | 22{15) | 22(15) | 26(16) | 264l6) | 19{10) | 19{10)
Nejwyssi vynos 465,70 | 978430 | 469,60 | 980620 | 41720 | 876537 | 52749 | 110825
Nejwyssi ztrata 180,70 | 379,51 | -29739 | -624807 | 270,00 | -5672,70 | -29129 | -6120,00
Celkové wnosy 524943 | 110290,61 | 8626,71 | 18124721 | 7020,89 | 14750893 | 8511,84 | 17883376
Celkové ztraty -1347,00 | -28300,79 | -4223,80 | -88742,14 | -3319,62 | 6974524 |-3339,13 | -70155,12
Celkowy zisk 3902,42 | 81989,83 | 402,91 | 92505,07 | 3701,27 | 77763,69 | 5172,71 | 108678,64
Primérny zisk na obchod | 97,56 | 204975 | 83,07 | 174538 | 69,84 | 146724 | 12030 | 252741
Vynosnost investice 181,98% | 181,98% | 180,21% | 180,21% |177,76% | 177,76% | 208,67% | 208,67%
% lispésnost obchodii | 6250% | 62,50% | 50,94% | 5094% | 52,83% | 52,83% [ 6047% | 6047%

Nejlépe z celkové analyzy strategii vysla kryptoména cardano, ktera zhodnotila

svou investici na 208,67 % pied zdanénim. Ostatni kryptomény jsou ve vynosnosti

investice na podobnych hodnotach, ¢imz nabizi také velikou pfilezitost k ptipadné

investici.
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Z.aveér

Cilem této bakalatské prace bylo analyzovat a nasledné vyhodnotit investici volného
kapitalu spole¢nosti AUTO — PERA s.r.0., ktery byl zhodnocovan na trhu kryptomén.
Cile bylo dosazeno za pomoci dvou vybranych strategii, konkrétn¢ strategie

jednoduchého klouzavého priméru (SMA) a technického indikatoru MACD.

V prvni ¢asti prace bylo nejprve nastinéno pozadi dané¢ho tématu, s kterym se
pojilo pfedstaveni mény jako takové. Dale byly pfedstaveny kryptomény
Vv souvislosti se vS§emi technickymi nalezitostmi a principy jejich fungovani. Poté byl
podrobné popsan nejznaméjsi predstavitel svéta kryptomén bitcoin a dalsi vybrané
kryptomény a decentralizované finance, jez s kryptoménami uzce souvisi.
V kratkosti byly vysvétleny terminy jako investice, kapital a nasledovalo vysvétleni
technické analyzy, ve které jsem také popsal nejpouzivanéjsi indikatory a investi¢ni
strategie. Objasnéni teoretickych vychodisek bylo vzhledem k naro¢nosti zvoleného
tématu stézejni.

Ve spojeni s praktickou praci byla nejprve predstavena spoleénost AUTO — PERA
s.r.0. Posléze byl piiblizen obchodni systém, investiéni strategic a money
management, které byly zvoleny pro vyhotoveni analyzy. Prakticka cast byla
vystavéna na dvou zvolenych strategiich, konkrétné jednoduchém klouzavém
priméru a technickém indikatoru MACD. Tyto indikatory vychdzeji a vyuzivaji
matematickych a statistickych dat. Volny kapital, ktery byla firma ochotna investovat
¢inil 200 000 K¢. Hodnoty byly zkoumany na historickych datech z roku 2020,
pticemz byly sledovany 4 vybrané kryptomény, konkrétné bitcoin, litecoin, ethereum
a cardano.

Pomoci programu TraidingView jsem aplikoval indikdtory SMA a MACD do
svickovych zobrazeni grafli vSech kryptomén. Tyto data jsem nasledné upravil
v programu Microsoft Excel, ve kterém byly pouzity matematické funkce k ziskani

finalnich dat. Tato data byla pouzita k naslednému vyhodnoceni obou strategii.

Zavérem nutno poznamenat, Ze obé strategie byly ziskové, pfi¢emz strategie SMA

meéla vys§si zhodnoceni. Ze vSech kryptomén si nejlépe ve vysledcich vedlo cardano.
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