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Abstrakt

Tato priace se zabyva analyzou, nidvrhem a implementaci systému zaloZeného na sémantickych
technologiich a ontologickych jazycich. Je zde popsdn sémanticky web a jeho koncept, technologie
sémantického webu predev§im RDF a OWL a dale moznost zobrazeni na WWW. Dalsi cast této
price se zabyva specifikaci, analyzou, ndvrhem a samotnou implementaci systému, ktery zpracuje
ontologii a umozni uzivateli vytvaret jedince v zavislosti na jeji definici. Vytvofeny obsah se pak
prezentuje na webu anotovang. Vysledkem této prace je demonstracni aplikace.

Abstract

This thesis deals with the analysis, design and implementation of a system based on semantic
technologies and ontology languages. There is described the semantic web and its concept,
technology of semantic web especially RDF and OWL and the ability to view on the Web. Another
part of this work treats with the specification, analysis, design actual implementation of the system,
which processes the ontology and allows users to create individual depending on the definition of the
ontology. The created content is presented on the Web annotated. The result of this work is the
demonstration application.
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1 Uvod

V dnesnim svéte internetu plati pravidlo, kdo nema vlastni internetovou stranku, jakoby neexistoval.
Kazdy chce byt vidét, kazdy chee prispét nécim svym, a proto kazdy den pribyva obrovské mnozstvi
novych stranek, ¢lanka a riznych informaci, které by mohly zajimat Siroké spektrum navstévniki.

Na internetu je v soucasnosti upln¢ vse, od sluzeb pies nakup ¢i prodej az po zabavu. Sta¢i mit pristup
k internetu a nekonecné moznosti zabavy jsou dostupné prakticky odkudkoliv. Neni potieba chodit
osobn¢ do obchodu, sta¢i jednoduse vybrat pozadovanou véc na internetu a objednat ji z pohodli
domova. Zde se nabizi otdzka, zda jsme schopni v této enormni smési informaci nalézt odpovidajici
odpovéd’ rychle a spravné?

Tim Berners-Lee, feditel World Wide Web Consortium (W3C), prisel s touto otazkou
odpoveéd’. Zpusob, jakym jsou doposud data prezentovana na webové strance, je nevhodny ke
strojovému zpracovani. Znackovaci jazyky pouzivané v prostfedi webu, tedy HyperText Markup
Language (HTML) a jeho dodatecné roz§ifeni, slouzi k formatovani textu a vizudlnitho vzhledu
stranky, ale nic uz nefikaji o vyznamu jednotlivych prvkt na strance. Aktualni princip je urcen
predevsim pro zobrazeni a orientaci ¢lovéka, nikoli vSak ke strojovému zpracovani a vyhodnocovani.
Tuto situaci o neznalosti sémantiky by mél vyfesit takzvany sémanticky web, ktery Tim Berners-Lee
predstavil. Ten pridava k béznym datim na intemnetu jest€ dodatecna data — metadata, kterd maji
sjednotit jakykoliv obsah na internetu. Podporuje bézné datové formaty na World Wide Web
(WWW), a tak nezalezi na tom, zda je obsahem HTML stranka, obrazek, zvukovy ¢i jakykoliv jiny
dokument. Pomoci téchto dodatecnych informaci neni problém strojové zjistit, co je obsahem
daného souboru, to znamend, Ze lze automaticky vyhodnotit napfiklad to, co je vyobrazeno na
obrazku.

Vice informaci o sémantickém webu bude probrdno v druhé kapitole, ve které je vénovana
pozornost konceptu sémantického webu a jeho prvkam, kde se pfevazn¢ zaméfujeme na RDF
a OWL. Také v této kapitole popisujeme existujici moZnosti publikovéani sémantickych dat na webu.

Kapitola tfeti se zabyvd samotnym ndvrhem systému pro spravu obsahu zaloZeného na
ontologiich, od neformalni specifikace pfes analyzu az po navrh systému. Je zde rovnéz vysvétlen
princip uloZeni sémantickych dat.

V kapitole Ctyfi jsou vybrany a popsany vhodné technologie pro realizaci navrhovaného
systému. Jsou zde rozebrany technologiec PHP a MySQL a knihovny pracujici na téchto
technologiich, které byly pouZity pro realizaci této webové aplikace.

Pata kapitola se vénuje samotné implementaci systému. Nejprve je navrhnut graficky navrh
systému, ktery je nasledné preveden popsanym zpusobem do HTML jazyka. DalSi ¢ast vysvétluje
principy Nette Frameworku, ktery tvofi jadro aplikace, systému pro syntaktickou analyzu ontologif,
generovani formulafi pro vytvareni jedinct v zdvislosti na dané ontologii, ukladani téchto formulari
do sémantického ulozisté zalozeného na MySQL databazi a v neposledni fadé¢ je zde popsano
zobrazeni anotovaného obsahu na webu.

Kapitola Sestd struén€ popisuje zpusoby testovani komplexniho systému, od testovani
grafického navrhu, aZ po zpracovéni ontologie a zobrazeni anotovaného obsahu.

Sedma kapitola se zabyva popisem a zpusobem instalace samotné demonstracni aplikace na
webovy server.

V zavéreéné kapitole jsou zhodnoceny dosaZené vysledky s moznosti dal§tho vyvoje do
budoucna.



2 Sémanticky web

Prvni predstaveni sémantického webu se uskutecnilo roku 2001. Tim Berners-Lee jej predstavil jako
budoucnost souc¢asného webu. Jeho myslenka je zaloZena na dvou idejich. Prvni je vytvofit weby,
které budou vice spolupracovat mezi sebou, a tak pomoci lidem jednoduse sdilet informace a sluzby.
Druha myslenka je vytvofit takovou prezentaci dat na internetu, aby byla srozumitelna pro stroje
a aby ji bylo mozno zpracovavat a vyhodnocovat strojové. Na obrazku 2.1 je puvodni vize webu tak,
jak ji popsal Tim Berness-Lee. [1]
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Obrazek 2.1: Pavodni vize webu popsaného Tim Berness-Lee. [1]

Na tomto diagramu lze vidét princip, ktery nespociva pouze v obdrzeni HTML stranek z webového
serveru, ale klicovou roli v tomto konceptu rovnéz hraji vztahy mezi polozkami nesoucimi informa¢ni
hodnotu. Tyto vztahy jsou ,,includes®, ,.describes* a ,,wrote®, tedy dokument ,,obsahuje®, ,,popisuje*
aje n¢kym _napsan®. Vztahy v prostfedi webu nelze popisovat, proto byla vytvofena technologie,
ktera nabizi tyto moZnosti. Jedna se o Resource Description Framework (RDF). Jak jiz bylo zminéno
v uvodu, hlavnim prvkem pro pfifazeni téchto vztahi ¢i vazeb je pfidani metadat k soucasné
reprezentaci informaci na webu. Tim ziskaji data sémantiku. Diky RDF, ktery zavddi moZnost
tvrzeni, lze zavést strojové zpracovéani a vyhodnocovéni.

Standard sémantického webu ma na starost organizace W3C. Na nésledujicim obrdzku 2.2 1ze
vidét, ze sémanticky web zapada do obdobi Web 3.0 (1éta 2010-2020) a ackoliv je znam vice nez
10 let, ted’ je pravé ta doba, kdy by m¢l sémanticky web zazit obrovsky rozmach. M¢la by vznikat
fada sémantickych vyhledavacu a sémantickych databazi. Sémanticky web je ale stile jesté ve vyvoji,



proto n¢které jeho casti popsané v kapitole 2.1 nejsou plné dokonceny, a tak jesté chvili potrva, nez
dospéje do své findlni podoby.
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Obrazek 2.2: Vyvoj webu. [2]

2.1 Koncept sémantického webu

Princip sémantického webu je rozloZzen do nckolika vrstev. Kazda vrstva predstavuje urcitou
technologii pouZivanou v prostfedi webu. RozloZeni téchto vrstev je znazornéno na obrazku 2.3.
Vrstva Unicode zajiStuje pouziti mezinarodni znakové sady a Uniform resource identifier (URI)
slouzi jako identifikator objektu sémantického webu. Extensible Markup Language (XML) vrstva je
urcena jako standard, ktery umoziuje pfevod do jinych jazyku zaloZzenych na XML standardu. XML
slouzi ke strukturovani dat pomoci vlastnich definovanych znacek, které maji zvoleny vyznam a jsou
sdileny mezi aplikacemi. RDF a RDF Schema vrstva umoziiuje vytvaret tvrzeni o objektech
identifikovanych pomoci URIL Vrstva ontologie ma za tkol odvozovani novych tvrzeni a vztahu
z jiz existujicich. U vrstvy Digital Signature (digitdlni podpis) probihd v soucasnosti standardizace
ama na starost detekci zmén v dokumentech. Posledni tfi vrstvy Logic (logika), Proof (dukazy)
a Trust (vérohodnost) jsou zatim stale jest¢ ve vyvoji. Logika umoziuje vytvareni specidlnich
pravidel, ktera jsou nasledné ve vysSich vrstvach vyhodnocovana a ovéfovana z hlediska pravdivosti
¢i nepravdivosti. [3]


http://www.radarnetworks.com
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Obrazek 2.3: Vrstvy sémantického webu. [3]

211 XML

Extensible Markup Language je standardizovany znac¢kovaci jazyk navrzeny organizaci W3C, urceny
pfedevs§im pro vyménu informaci mezi riznymi aplikacemi. XML je podmnoZina univerzéalniho
znackovaciho jazyka SGML. Jedna se o textovy dokument, ktery tvofi znacky s konkrétnim obsahem.
Znacky nejsou pevné zadany a zalezi tak na uzivateli, jaké znacky vytvofi a co bude jejich obsahem.
XML je strukturovany format nezavisly na konkrétni aplikaci. Oproti slozitym a komercnim
formatim jako DOC ¢i XLS neni potieba k zobrazeni XML dokumentu specialniho softwaru, staci
i bézny textovy editor. Navic specifikace XML formatu je volné dostupnd, a tudiZ neni problém do
jakékoliv aplikace zahrnout podporu tohoto formétu. Jako implicitni kédovani dokumentu se pouZiva
Unicode, ale autofi pocitali i s pouzitim jinych kodovani, a proto l1ze pomoci dodate¢ného parametru
jednoduse tato kodovani ménit, a tak mit napfiklad v riznych ¢astech XML dokumentu jiné kédovani
respektive jazyk. [4]

Jak bylo uvedeno, XML neobsahuje preddefinované znacky a uzivatel musi znacky, které bude
pouzivat, vytvorit vlastni. Seznam téchto znacek je mozné nepovinné definovat v dokumentu typu
DTD (Document Type Definition). Definovani vlastnich znacek ma vyhodu v automatickém
vyhodnoceni spravnosti XML dokumentu, zda obsahuje definované a tim padem povolené znacky.

XML format se stal uspéSny predevs§im diky aplikacné nezavislym dokumentim a dattm,
standardni syntaxi, ktera vychazi ze znackovacich jazykt, dostupnosti a jednoduchosti.

21.2 RDF

RDF (Resource Description Framework) je framework pro obecny popis webovych zdroja. Jedna se
o technologicky zdklad sémantického webu navrzeny skupinou W3C. SlouZi k popisu, pouZiti
avyméné¢ metadat. Zakladem tohoto frameworku je tzv. RDF trojice, kterd je nositelem tvrzeni.
Kazdé tvrzeni tvofi tedy tfi polozky a to Subjekt-Predikdt-Objekt. Predikat je nositelem dané
vlastnosti subjektu a hodnota této vlastnost je definovand v objektu. Jako priklad takovéto trojice
muzeme uvést tvrzeni — venku jemn¢ mrholi. Potom subjekt je venku, predikat neboli vlastnost je
sloveso mrholi a objektem je slovo jemn¢. Pokud se presuneme do prostiedi webovych technologii,
tak RDF popisuje informace o webovych zdrojich, coZ je titulek strdnky, autor, datum dpravy, popis
obsahu a dalsi. Kazdy zdroj je identifikovan pomoci své URI. Zdroj muze vystupovat jak na strané
subjektu, tak na stran¢ objektu. [5]

Zakladni syntaxe RDF vychazi ze znackovaciho jazyka XML, kde jednotlivé ¢asti tvrzeni jsou
fazeny za sebe ve form¢ prvku a atributi. Jedna se o tzv. serializaci. Obalkovym prvkem RDF
dokumentu je RDF prvek. Obsahuje atributy, které definuji jmenné prostory. Samotnd tvrzeni jsou
tvofeny prvkem Description, jehoZ atribut about definuje zdroj, tedy subjekt. Podprvky v tomto prvku



predstavuji jednotlivé predikaty, jejichz hodnoty definuji obsah objekta. Piiklad RDF dokumentu je
znazornén na obrazku 2.4. Tento zpusob definice neni ale jediny mozny, jelikoz RDF specifikace
nabizi i jiné moznosti, jak vytvaret tvrzeni. [5]

<?xml version="1.0"7?2>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#">

<rdf:Description rdf:about="http://www.vutbr.cz">
<rdf:title>Vysoké uceni technické v Brné</rdf:title>
<rdf:author>CVIS VUT v Brné</rdf:author>

</rdf :Description>

</rdf :RDF>
Obrazek 2.4: Piiklad RDF souboru.

213 OWL

OWL (Web Ontology Language) se pouziva stejné jako RDF tam, kde je poticba informace
zpracovavat automatizované aplikaci. Nejedna se o interpretaci dat pro c¢lovéka. Je potieba
predevsim, aby témto informacim porozumél stroj a dokazal obsah na webu zpracovat a vyhodnotit.
Oproti niz§im vrstvam sémantického webu (RDF, XML) nabizi roz§ifenéj§i moznosti pro vyjadfeni
sémantiky. Ontologie reprezentuje vyznam jednotlivych pojmu a jejich vzajemné vztahy. OWL
vychazi z DAML OIL webového ontologického jazyka. OWL spravuje organizace W3C, pracovni
skupina pod nazvem OWL Working Group.

Samotny OWL jazyk je tvofen tfemi prevazn¢ odliSnymi podjazyky OWL Lite, OWL DL
a OWL Full, jejichZ vyjadfovaci sila se postupné v kazdém podjazyku zvySuje. ZaleZzi na zvoleni
skupinou uzivatelu a programatoru, ktery podjazyk je pouzit. V této podkapitole bylo ¢erpano z [6].

OWL Lite

OWL Lite je jazyk, ktery poskytuje nejnizsi vyjadiovaci silu ze vSech pfibuznych OWL jazyki.
Formalni sloZitost OWL Lite je nizsi oproti dale prestavenym podjazykim OWL jazyka. Je urcen
predevsim pro uzivatele, ktefi si vystaci pouze s hierarchii tfid a jednoduchymi omezenimi. Podporuje
omezeni kardinality, u které 1ze zvolit pouze mohutnost velikosti O anebo 1.

OWL DL

OWL DL je uréen pro ty uzivatele, kteti chtéji mit zachovanu co mozna nejvétsi vyjadrovaci silu pri
zachovani vypocetni uplnosti a rozhodnutelnosti. To znamena, ze veskeré zavéry lze jednoznacné
vyhodnotit a to v konecném case. OWL DL vyuziva veskeré prostfedky, které¢ samotny OWL jazyk
nabizi, ale plati zde omezeni, pfi kterych maze byt dana konstrukce pouZita.

OWL Full

OWL Full nabizi maximalni vyjadfovaci silu. Jelikoz OWL vychazi z RDF, tak tuto verzi vyuZziji
predev§im uzivatelé, ktetri chtéji syntaktickou svobodu RDF formatu. Neni zde ale garantovana
vypocetni uplnost a rozhodnutelnost. OWL Full také umoziuje rozsifit ontologii o pfeddefinované
slovniky. Jelikoz OWL je velmi rozsahly jazyk neni pravdépodobné, Ze by néjaka aplikace
zahrnovala veSkeré jeho vypocetni moZnosti.


http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns%23
http://www.vutbr.cz

2.1.3.1 Komponenty jazyka OWL

OWL jazyk se sklada ze tfi zakladnich komponent, jimiz jsou jedinci, vlastnosti a tfidy. Prehled
komponent OWL jazyka znazomuje nasledujici obrazek Cislo 2.5. Jednotlivé Casti budou popsany
v nasledujicich odstavcich. V této podkapitole bylo ¢erpano z [7] a [8].

Komponenty OWL

v v ¥

Jedinec Vlastnost ‘ Trida

|
- ¥ Y | - E v

Objektova Datotypova Anotaéni Ontologickd Pieddefinované UZivatelem
vlastnost vlastnost vlastnost vlastnost tridy vytvofené tridy

Obrazek 2.5: Komponenty jazyka OWL.

Jedinci

Jedinci neboli individua reprezentuji objekty v doméng, kterou sledujeme. Jedna se o konkrétni
vyskyt, instance tfidy. Dany jedinec muze patfit do jedné nebo vice tfid soucasné. Jako priklad
muzeme uvést nékolik jedinct: Italie, Albert, Trabant a jiné.

OWL nepouZivd unikdtni jména UNA (Unique Name Assumption). Tim pddem mohou
existovat alespont dvé odlisna jména, ktera mohou odkazovat na jednoho stejného jedince. V OWL
musi byt proto explicitné uvedeno, zda dana individua jsou stejna anebo jsou kazda jind. Abychom
tuto shodu ¢i neshodu vyjadrili, existuje pro ni konstrukce owl : sameAs a owl :differentFrom.

Vlastnosti

Vlastnosti reprezentuji vztahy mezi jedinci. Jedna se o binarni relaci nad mnoZzinou jedincu, propojuje
tedy dva jedince mezi sebou. Jako priklad uvedeme vlastnost ,vlastni auto* nad jedinci ,,Albert™
a ,,Trabant“, tedy ,,Albert vlastni auto Trabant*.

Rozlisujeme Ctyfi typy vlastnosti:

e objektovd — vlastnost spojuje jedince s jedincem,

e datotypova — vlastnost spojuje jedince s hodnotou urcit¢ho datového typu,

e anotacni — vlastnost pridava dal$i informace (metadata) k jedinctm, tfidam, ontologii,

e ontologicka — vztahy mezi ontologiemi.

Tridy

Trida (Class) v OWL predstavuje obecné chapany vyznam pojmu tfida, tedy mnozina jedinct, které
maji stejné vlastnosti. Tridy jsou hierarchicky ¢lenény do nadtfid a podtfid — taxonomie. Tridy lze
rozd¢lit dvojim zpusobem. Prvni rozdé€leni je na tfidy pfeddefinované a uzivatelem vytvorené. Druhy
zpusob je rozdéleni na anonymni a pojmenované tfidy. Preddefinovanou tfidou je napriklad tfida
owl:Thing. Tato tfida je nejobecnéjsi a spadaji do ni vSechny ostatni tfidy, i ty, které vytvorime.
Z hlediska pojmenovani tiid OWL nenafizuje Zadnou konvenci. Tridy budeme pojmenovavat svym
nazvem. V prostiedi webu se bude jednat o URI. Takovato tfida je tedy pojmenovana. Zavedenim
axiomu subsumpce, ekvivalence a disjunkce odpovidajici logickému vyrazu nad pojmenovanymi
tfidami ziskame tfidu anonymni. Anonymni tfidu lze ziskat i z jinych anonymnich tfid.



2.2  Moznosti publikovani na WWW

Publikovani sémanticky anotovaného obsahu na WWW predstavuje nadstavbu ¢i rozsifeni
standardniho HTML ¢i XHTML (Extensible HyperText Markup Language) jazyka doplnénim
o existujici nebo specidlni znacky a atributy. [9]

Jednu z mozZnosti, jak vkladat strojové Citelné informace do struktury internetovych stranek,
predstavuji tzv. mikroformaty. Jedna se o ulozeni sémantickych informaci pfimo do existujicich
atributd k existujici znacce. Pro tyto ucely se pouzivaji atributy class a rel, popfipadé rev. [10]

V dalSi ¢asti textu si predstavime dvé slozitéjsi feseni, jak tuto sémantickou informaci vlozit do
struktury internetové stranky. Jednou z moZnosti je pouZiti RDFa, druhou pak GRDDL.

22.1 RDFa

RDFa (RDF in attributes) navrhla organizace W3C a predstavuje zpusob, jak zobrazit RDF dokument
pomoci XHTML jazyka. RDFa je podobny mikroformatiim, obsahuje standardni syntaxi jako
mikroformaty, ale oproti nim pouziva jiné znacky a atributy respektive slovnik termi. Nevyhodou
tohoto feseni je nevalidita takto vytvofeného XHTML dokumentu, jelikoZ nestandardni prvky
v dokumentu nejsou povazovany za validni. [11] Pfiklad RDFa je ukazan na obrazku 2.6.

<p xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
about="http://www.example.com/books/wikinomics">
In his latest book
<cite property="dc:title">Wikinomics</cite>,
<span property="dc:creator">Don Tapscott</span>
explains deep changes in technology,
demographics and business.
The book is due to be published in
<span property="dc:date" content="2006-10-01">October
2006</span>.
</p>
Obrazek 2.6: Priklad RDFa [9]

22.2 GRDDL

GRDDL (Gleaning Resource Descriptions from Dialects of Languages) je mechanismus, ktery
pomoci algoritmu reprezentovaného v XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations)
dokaze prevést XML ¢i XHTML dokument do formatu RDF. U tohoto zplisobu je zajisténa validita,
jelikoZ dokument zahrnuje atribut, ve kterém je definovan specidlni prostor jmen. [12]


http://purl.org/dc/elements/1.1/
http://www.example.com/books/wikinomics

3 Analyza a navrh systému

V této kapitole jsou popsdny jednotlivé kroky ndvrhu systému pro sprdvu obsahu od neformdlni
specifikace pozadavki na systém pies analyzu az po samotny navrh. Cilem je definovat pripady
pouZiti systému, jeho strukturu, navrhovy vzor a veskeré potfebné prvky, podle kterych pak muze byt
systém implementovén.

3.1 Neformalni specifikace

Cilem zadani je vytvofit webovou aplikaci, kterd zpracuje ontologii a umoZni publikovani
anotovanych informaci o konceptech této ontologie na WWW. PoZadavkem je univerzdlni aplikace,
které se preda definice ontologie se vSemi adekvatnimi vazbami a uZivatel ma pak moznost pomoci
webového formulafe vytvaret konkrétni objekty dané ontologie s odpovidajicimi vlastnostmi
a vazbami.

Systém umozni uZivateli registrovat se do systému vyplnéni zdkladnich osobnich informaci
anasledné se prihlasit pomoci uzivatelského jména a hesla. Po prihlaseni bude mit uZivatel moZnost
zobrazit seznam dostupnych ontologii, které jsou uloZené na webovém serveru. Jednu z dostupnych
ontologii smi zvolit jako vychozi ontologii, jejiZ anotovany obsah se bude zobrazovat na hlavni
strance aplikace. Nové ontologie bude uzivatel pridavat do systému importem zdrojového souboru
z lokélniho disku uZivatele.

Po zvoleni konkrétni ontologie ziskd uZivatel moZnost operovat s touto ontologii. To zahrnuje
moznost vytvaret nové jedince dané ontologie, upravovat nebo mazat tyto jedince, pridavat,
upravovat nebo odebirat vlastnosti ¢i vztahy k témto jedincim a to v zavislosti na dané ontologii,
s kterou je aktualné pracovano. Takto vytvofend a naplnénad ontologie by méla zastat na serveru
uloZena, aby se uzivatel po op€tovné navstéve, pripadné prihlaseni, dostal do stavu ontologie jako
pied opusténim webové aplikace.

U kazdé ontologie je vyzadovan import Sablon, které uzivatel doda specialn¢ pro danou
ontologii. Tyto Sablony se pouziji pro zobrazeni anotovanych dat, coz predstavuji uzivatelem
vytvorena individua.

Systém by m¢l podporovat alespori dva typy uzivateli. Jeden by mél byt oznacen jako bézny
uzivatel. Bézny uzivatel je uzivatel, ktery neni prihlasen do systému, a tudiZ nemuze pracovat
s ontologiemi. Smi zobrazit pouze anotovand data vychozi ontologie, kterou druhy typ uZivatele
zvolil v administraci. Druhy typ uzivatele oznaceny jako administrator rozSifuje moznosti bézného
uzivatele a stane se z néj prihlasenim do systému. Administrator by mél oproti béZznému uzivateli mit
moznost ménit své osobni informace a spravovat ontologie zptisobem popsanym vyse.



3.2 Analyza

Z neformalni specifikace byly odvozeny nasledujici pozadavky na systém. Byl vytvofen diagram
pfipadlii pouziti, ktery zahrnuje cinnosti, které mohou jednotlivi aktéfi vykondvat. Systém bude
rozliSovat mezi dvéma typy roli:

1) Bézny uzivatel — aktér, predstavujici nepfihlaseného uzivatele. Je mu umoznéno zobrazeni
vychozi ontologie. Aktér se smi rovnéz registrovat do systému. Spravovat ontologie je
tomuto aktérovi zakézano.

2) Administrator — predstavuje aktéra, ktery rozSifuje Cinnosti béZzného uZivatele a timto
aktérem se stane z bézného uzivatele prihlasenim do systému. Tomuto aktérovi je umoznéna
sprava ontologii, coZ pfedstavuje zobrazeni dostupnych ontologif, import a mazani ontologie,
zvoleni vychozi ontologie, moZnost nahrdni a odebrdni Sablon ke zvolené ontologii
a vytvareni, Gprava a mazani zaznamu individui zvolené ontologie. Administrator nema
moZnost registrace nového uzivatele, jelikoz je prihlaseny, ale diky tomu ma moznost upravit
sveé osobni udaje a rovnéz zakladni nastaveni serveru.

Vysledny diagram pripadu pouZiti je zobrazen na obrazku 3.1.

RegistrovatSe

X

Bézny uZivatel

Zobmzi@bsahvy@
ZobrazitOntologie

UpravitZaznam ZvolitVychoziOntologii
OdebratZaznam Adrrinistrator ImportovatOntologii

ImportovatSablonu

PiidatZaznam

O’ﬂ

l

‘\

OdebratOntologii

OdebratSablonu

UpravitNastaveniSystému

Obrazek 3.1: Diagram pripadu pouZiti.
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3.2.1

Detaily pripadi pouziti

Pr¥ipad pouziti:

RegistrovatSe ID:

Strucny popis:

Zaregistrovani nového uZivatele do systému.

Primarni aktéii:

Bézny uzivatel

Predpoklady: 1. Aktér neni prihlasen do systému a v systému je povolena registrace.
Nasledné podminky: |1. Systém zaregistroval nového uzivatele.
Hlavni tok: 1. Pfipad pouziti se spusti, kdyz aktér vybere odkaz ,,Registrace*.

2. Aktér vyplni alesponi vSechna povinna pole formulare.

3. Pokud aktér nevyplnil nékterd povinna pole spravné, zobrazi se chybova

hlaska a je vyzadana naprava, jinak pokracuj krokem 4.

4. Po volbé , Zaregistrovat™ systém zaregistruje nového uZivatele.
Vyjimky: Storno; Selhani operace; Selhdni systému
Frekvence: Zridka
Pr¥ipad pouziti: ZobrazitObsahVychoziOntologie ID:
Strucny popis: Zobrazi anotovany obsah vychozi ontologie.

Primarni aktéii:

Bézny uzivatel, Administrator

Predpoklady:

1. Je zvolena vychozi ontologie, pro kterou jsou definovany Sablony.

Nasledné podminky:

—

Systém zobrazil anotovany obsah vychozi ontologie.

Hlavni tok: 1. Pripad pouziti se spusti, kdyz aktér vybere stranku (Sablonu) z menu
ontologie na hlavni strance.
2. Aktérovi je zobrazen obsah vychozi ontologie v zavislosti na Sablon¢.
Vyjimky: Selhéni operace; Selhdni systému
Frekvence: Casto
Pr¥ipad pouziti: ZobrazitOntologie ID:
Strucny popis: Zobrazi dostupné ontologie v systému.

Primarni aktéii:

Administrator

Predpoklady:

1. Aktér je prihlasen do systému.

Nasledné podminky:

1. Systém zobrazi dostupné ontologie v systému.

Hlavni tok: 1. Pfipad pouziti se spusti, kdyz aktér vybere stranku ,,Ontologie*.
2. Aktérovi je zobrazen seznam dostupnych ontologii v systému.
Vyjimky: Selhéni operace; Selhdni systému
Frekvence: Casto
Pr¥ipad pouziti: ZvolitVychoziOntologii ID:
Strucny popis: Zvoli vychozi ontologii v systému.

Primarni aktéii:

Administrator

Predpoklady:

Aktér je prihlasen do systému.

Nasledné podminky:

Systém nastavi vychozi ontologii v systému.

1.
2. Aktér je na strdnce ,,Ontologie®.
1
1

Hlavni tok: Pripad pouziti se spusti, kdyz aktér zvoli odkaz ,,Pouzit” u jedné
z dostupnych ontologii.
2. Systém nastavi zvolenou ontologii jako vychozi.
Vyjimky: Selhéni operace; Selhdni systému
Frekvence: Zridka
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Pripad pouziti: ImportovatOntologii ID:
Strucny popis: Vlozi novou ontologii do systému.
Primarni aktéfi: Administrator
Predpoklady: 1. Aktér je prihlasen do systému.
2. Aktér je na strdnce ,,Ontologie®.
Nasledné podminky: |1. Systém pfida novou ontologii ziskanou z disku pocitace aktéra.
Hlavni tok: 1. Pfipad pouziti se spusti, kdyz aktér zvoli odkaz ,,Nahrat* ontologii.
2. Systém ovéii zadané udaje, v pripadé nespravnosti je zobrazena aktérovi
chybova zprava a je vyzvan k napravé, jinak pokracuj krokem 3.
3. Systém prida novou ontologii.
Vyjimky: Selhéni operace; Selhdni systému
Frekvence: Zridka
Piipad pouziti: OdebratOntologii ID: 6 |
Strucny popis: Odebere zvolenou ontologii ze systému.

Primarni aktéii:

Administrator

Predpoklady:

Aktér je prihlasen do systému.

Nasledné podminky:

Systém odebere zvolenou ontologii.

1
2. Aktér je na strdnce ,,Ontologie®.
1
1

Hlavni tok: Pripad pouziti se spusti, kdyz aktér zvoli odkaz ,,Odstranit” u jedné
z dostupnych ontologii.
2. Systém odebere zvolenou ontologii.
Vyjimky: Storno; Selhani operace; Selhdni systému
Frekvence: Zridka
Pr¥ipad pouziti: UpravitOsobniUdaje ID:
Strucny popis: Upravi osobni informace aktéra v systému.
Primarni aktéfi: Administrator
Predpoklady: 1. Aktér je prihlasen do systému.
Nasledné podminky: |1. Systém upravi osobni informace aktéra.
Hlavni tok: 1. Pfipad pouziti se spusti, kdyz aktér vybere odkaz ., Muj profil®.
2. Aktér vyplni alesponi vSechna povinna pole formulare.
3. Pokud aktér nevyplnil néktera povinna pole spravng, zobrazi se chybova
hlaska a je vyzadana naprava, jinak pokracuj krokem 4.
4. Po volbé ,.Upravit udaje* systém upravi osobni informace uZivatele.
Vyjimky: Storno; Selhani operace; Selhdni systému
Frekvence: Vyjimeéné
Pr¥ipad pouziti: UpravitNastaveniSystému ID: _
Strucny popis: Upravi zdkladni nastaveni systému.

Primarni aktéii:

Administrator

Predpoklady:

1. Aktér je prihlasen do systému.

Nasledné podminky:

1. Systém upravi nastaveni.

Hlavni tok: 1. Pfipad pouziti se spusti, kdyz aktér vybere odkaz ,,Nastaveni systému*.
2. Po volb¢ , Upravit systém™ systém upravi nastaveni.

Vyjimky: Storno; Selhani operace; Selhdni systému

Frekvence: Vyjimeéné
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Pr¥ipad pouziti:

oo

PridatZaznam/UpravitZaznam ID:

Strucny popis:

VloZi/upravi jedince dané ontologie.

Primarni aktéii:

Administrator

Predpoklady:

Aktér je prihlasen do systému.

Nasledné podminky:

Systém prida/upravi jedince tfidy dané ontologie.

1.
2. Aktér vybral tfidu ontologie.
1
1

Hlavni tok: Pripad pouziti se spusti, kdyz aktér zvoli odkaz ,,Pridat
zédznam*/,,Upravit zdznam*®.
2. Systém ov¢ii zadany identifikator, v pfipadé nespravnosti je zobrazena
aktérovi chybova zprava a je vyzvan k uprave, jinak pokracuj krokem 3.
3. Systém prida/upravi jedince.
Vyjimky: Storno; Selhani operace; Selhdni systému
Frekvence: Casto
Pr¥ipad pouziti: OdebratZaznam ID:
Strucny popis: Odebere zvoleného jedince z ontologie.

Primarni aktéii:

Administrator

Predpoklady:

1. Aktér je prihlasen do systému.
2. Aktér vybral tfidu ontologie.

Nasledné podminky:

1. Systém odebere zvoleného jedince.

Hlavni tok: 1. Pfipad pouziti se spusti, kdyz aktér zvoli odkaz ,,Smazat* zdznam.
2. Systém odebere zvoleného jedince z ontologie.

Vyjimky: Storno; Selhani operace; Selhdni systému

Frekvence: Zridka

3.2.2

Vyjimky pripadu pouZziti

Nazev vyjimky:

N

Storno ID:

Strucny popis:

PreruSeni operace.

Primarni aktéri:

Dle daného pripadu uziti.

Predpoklady:

1. Aktér provedl storno operaci.

Nasledné podminky:

1.V systému nebyly provedeny zadné zmény.

Tok: 1. Alternativni tok mize aktér spustit kdykoliv pred poslednim krokem
hlavniho toku.

Frekvence: Zridka

Nazev vyjimky: Selhéni operace/systému ID: E.2/E.3

Strucny popis:

Systém nedokaze pokracovat ve své Cinnosti.

Primarni aktéii:

Dle daného pripadu uziti nebo systém.

Predpoklady:

Nekorektni chovéini systému.
Systém nedokaze pokracovat ve své Cinnosti.

Nasledné podminky:

1
2
1. 'V systému nebyly provedeny zadné zmény nebo je systém ukoncen.
1
2

Tok: Alternativni tok muze vyvolat systém béhem provadéni hlavniho toku.
. Systém informuje uZivatele o selhéni.
Frekvence: Vyjimeéné
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3.3 Navrh

JelikoZ se jednd o webovou aplikaci, komunikace s uZivatelem bude probihat pomoci webového
prohliZzece a protokolu HTTP (Hypertext Transfer Protocol), ktery je nejvice pouZivanym v prostredi
internetu a webovych stranek. Jedna se o bezstavovy protokol, fungujici na principu dotaz-odpovéd'.

Softwarov4 architektura celkového systému bude vychdzet z ndmi zvoleného ndvrhového vzoru
MVC (Model-View-Controller), ktery je vhodnym a cCasto pouzivanym vzorem ve webovém
prostfedi. Tento navrhovy vzor rozdéluje dany systém na tfi odd€lené, ale spolupracujici ¢asti. Tyto
casti tvori datovy model aplikace, uzivatelské rozhrani a fidici logika. Datovy model ve vzoru MVC
je zodpovédny za modelovani domény a pridava aplikacni logiku. UZivatelské rozhrani odpovida za
prezentaci modelu tak, aby byl srozumitelny prevazné pro cloveéka. Ve webovém prostiedi byva
model nejéastdji pfevadén do znackovaciho jazyka HTML. Ridici logika zpracovavd a reaguje na
udalosti, prfedevs§im tedy na uzivatelské podméty. [13] Obecné schéma navrhového vzoru MVC je
zobrazeno na obrazku 3.2.

Uzivatel ———— View " »‘ Controller

Obrazek 3.2: Navrhovy vzor MVC.

Na obrazku 3.3 je pak ukdzano obecné schéma systému. Je zde mozno vidét, Ze budou pouZita dvé
ulozist¢. Relaéni databaze bude pouzita pro ulozeni dat tykajicich se systému jako takového, tedy
udaje o uzivatelich, nastaveni a zabezpeceni funkénosti systému. Struktura relani databaze bude
popsana v dal§i podkapitole. Sémantické ulozisté bude slouzit pro uloZeni vytvofené¢ho obsahu
ontologie. UloZeni bude realizovdno pomoci sémantickych technologii, které budou popsany rovnéz
v nésledujici podkapitole.

A
.‘f f’ \.
/ )
SERVER ————  Databdze | |
/,,/"‘ . (webova aplikace) \ /
) ’ \ \ v/
‘ Webovy |
~ v I

\ prohlize¢ | fodel
\\ _,/ . .‘"‘ s H 4 "" ‘l\
- » [ Sémantické | |
) Controll —| Sl vew, v | |
View % er \ uloziste ! i
\ \/

Obrazek 3.3: Obecné schéma systému.
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3.3.1 Navrh databaze

V této podkapitole bude navrzeno a ukazano schéma databaze. Pri navrhu databaze byly zahmuty
poZadavky na systém, které vyplynuly z neformdlni specifikace. Z neformalni specifikace plyne, Ze je
nutné uchovavat informace o uZivatelich, pfipadné jejich rolich, informace o nastaveni zdkladnich
parametru systému a rovnéz také evidovat dostupné vloZené ontologie a jejich Sablony. Dale byly pii
navrhu databaze brany ohledy na potfeby funkcnosti celkového systému.

Z téchto vsech aspekti bylo odvozeno 5 tfid, které jsou potfeba pro zajisténi pozadované
funkénosti navrhovaného systému. Tyto tfidy zobrazuje konceptualni diagram tfid na obrazku 3.4.
Diagram zachycuje data v ,klidu“, jednd se o tzv. statickou strukturu. Dédle na obrazku 3.5 je
navrzeno schéma databaze. Vyznam jednotlivych tfid je nasledujici:

e Uzivatel — zahrnuje informace o uzivatelich systému.

¢ Role -role, ke které je pfitazen kazdy uzivatel.

e Nastaveni — zakladni parametry pro nastaveni systému.

¢ Ontologie — informace o dostupnych ontologiich v systému.
e Sablona — Sablony pro ontologie.

Uzivatel Role
o 1.7 patfi 1 [-ID
-jmeno _nazev
-prijmeni -spravce
-ulice
-mesto
-psc
-email
:uzhesniztelskeJn'neno Ontologia
-datumRegistrace -ID
-nazev
-nazevSouboru
-datum
-vychoziOntologie
1
pouZiva
0.*
Nastaveni
-titulekStranky Sablona
-popisStranky -ID
-klicovaSlova -nazev
-povolitRegistraci -nazevSouboru

Obrazek 3.4: Konceptualni diagram tfid.
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( Uzivatel R ( Role B
i/ ID integer(10) D integer(10)
s RolelD integer(10) Prl--m s s e 1< ] nazev  varchar(20)
D jmeno varchar(25) D spravce tinyint(1)
D prijmeni varchar(25)
D ulice varchar(25) [}
D mesto varchar(30) [}
[ psc varchar(5) [}
D email varchar(60)
D uzivatelskeJmeno varchar(20)
D heslo varchar(60) f Ontologie W
D datumRegistrace  date i ID integer(20)
\_ Y, D nazev varchar(60)
D nazevSouboru varchar(60) |J
D datum date
] vychoziOntologie  tinyint(1)
I
]
|
|
|
|
|
|
|
|
( Nastaveni W f Sablona W
D titulekStranky varchar(60) N i ID integer(60)
| popisekStranky  varchar(128) [} %p= OntologielD  integer(20)
D klicovaSlova varchar(128) [,'ﬂ D nazev varchar(20)
D povolitRegistraci tinyint(1) D nazevSouboru varchar(60) L)

Obrazek 3.5: Navrh schématu databdze.

Pro upfesnéni uvedeme vyznam jednotlivych sloupct u tabulek Role, Ontologie a Sablona, kde by
nemuselo byt jasné, k ¢emu je urcen dany sloupec.

Tabulka Role obsahuje identifikétor role ,,ID*, ndzev role ,,nazev* a sloupec ,,spravce®, ktery
nese bitovy priznak 0 nebo 1. V pripadg€, Ze u dané role jsou vyzadovany administratorské pravomoci,
je tento priznak nastaven do hodnoty 1, v opa¢ném pripadé je nastavena hodnota 0.

Tabulka Ontologie zahrnuje primarni kli¢ ,ID*, nazev ontologie ,nazev™, nazev souboru
»hazevSouboru®, ktery urCuje nazev ulozen¢ ontologie na serveru. Sloupec ,,datum* nese informaci
o datu, kdy byla importovdna ontologie do systému. Sloupec vychoziOntologie obsahuje bitovy
priznak, ktery je nastaven do hodnoty 1 u jediné ontologie, ktera ma byt jako vychozi. U ostatnich
ontologif je tento sloupec v hodnoté 0.

Tabulka Sablona obsahuje opét identifikator ,ID* Soucasti tabulky je také cizi kli¢
,,OntologielD*, ktery odkazuje na jednu konkrétni ontologii, ke které Sablona patfi. Dale obsahuje
ndzev Sablony ,,nazev a ndzev souboru ,,nazevSouboru®, pod jakym je dand Sablona uloZena na
webovém serveru.
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3.3.2 Architektura systému

Jak jiz bylo uvedeno, softwarovd architektura navrhovaného systému bude vychézet z ndvrhového
vzoru MVC. [13] Systém byl rozd€len do tfi Casti tak, aby odpovidal navrhovému vzoru. Jednotlivé
vrstvy si nyni struéné popiseme:

e Vrstva Controller — zpracovava udalosti, pfedev§im vytvorené uzivatelem. Muze posilat
prikazy vrstvé View, ktera zméni prezentaci modelu, nebo obdobné muze zaslat prikazy
vrstvé Model, ktera upravi stav systému.

e Vrstva Model — pridava datim aplikacni logiku v zavislosti na pozadavcich vrstvy Controller.

e Vrstva View — ziskdva z modelu potiebna data, aby vytvoril vystupni reprezentaci, pfedevs§im
pro porozuméni ¢lovéku.

Architektura systému je ukdzdna na obrdzku 3.6, kde jsou zobrazeny pouze zdkladni vrstvy systému.

]

<<Layer>> <<Layer>>
View Controller

Views Confrollers
I m e - ]
i i
1 1
| |
| |
v 7
<<Layer>>
Model
Entity Mediator
- - - - ]

Obrazek 3.6: Architektura systému vzoru MVC.

3.3.3  Ulozisté sémantickych dat

S rozvojem sémantickych technologii pfisla otazka, jak sémanticka data uchovavat. Specifické
ulozeni dat je typické pro kazdou novou technologii, standard ¢i jazyk. To, jak budou data uloZena,
ovliviiuje parametry jejich pozd¢jsiho zpracovani. Lze vyuzit souCasnych tulozist jako napriklad
relacnich databazi, ale tento zpusob je komplikovany. V této kapitole bylo ¢erpano z [14].

3.3.3.1 RDF ulozisté

Pro sémanticka RDF data byla vytvofena nova specialni ulozisté, tzv. RDF ulozisté nebo také , tripple
store®, kterd se snaZi zajistit co nejlepsi kvalitu sluZeb pro uchovédni sémantickych dat. K dispozici
jsou dva hlavni zpusoby uloZeni a to bud’ databazovy, nebo nativni.
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Databazova alozisté

Pro ukladani se vyuzivaji relacni databaze. Rela¢ni databaze ale poskytuji databazové fixni schéma
pro popis struktury. Oproti tomu RDF data maji schéma dynamické, coZ patfi mezi jejich vyhodu, ale
rovnéz to predstavuje problém s ukladanim. Proto existuji tfi zpusoby mapovani, jak l1ze RDF data
mapovat na schéma relacni databaze:

e neczohlednujici schéma,

e zohlediujici schéma,

e kombinovana.

Nativni uloziste

Nativni ulozisté prestavuji vlastni feSeni pro ukladani sémantickych dat. SnaZi se odstranit problémy
pri ukladani do relacnich databazi. Nativni tlozist€ je obvykle feSeno ukladanim vlastniho formatu do
souboru ¢i pfimo do operacni paméti.

3.33.2 Dotazovaci jazyky
S pristupem RDF ulozZist€ bylo rovnéz potifeba vytvofit novy dotazovaci jazyk. Vyuziti SQL
(Structured Query Language) jazyka, ktery se pouziva v relacnich databazich, neni vhodné z divodu
efektivity ulozisté. Proto vznikly nové dotazovaci jazyky, které jsou inspirovany jazykem SQL nebo
jsou zaloZeny na pravidlech (podobné jazyku Prolog). Jazyky inspirovany SQL jsou napfiklad RQL,
SeRQL, RDQL. Jako jazyky zaloZené na pravidlech uvedeme TRIPLE, N3.

Problém u téchto jazyka je ten, Ze nejsou standardizovany. Tento problém je od roku 2004
v feSeni a vznika jazyk SPARQL. ktery zavadi standardizaci. SPARQL je sloZzen ze dvou casti:
dotazovaciho jazyka a protokolu. Dotazovaci jazyk dovoluje kl4st dotazy na uloZend data a protokol
definuje zpuisob dotazu a odpovedi.
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4 Vybér vhodné platformy

Jelikoz se jedna o webovou aplikaci, je mozno vybirat mezi n¢kolika technologiemi pouzivanymi ve
webovém prostiedi. Zakladnim stavebnim prvkem kazdé webové stranky je znackovaci jazyk HTML
piipadné XHTML. Tento jazyk predstavuje zpusob, jak oznacit nékteré casti dat na webu a vizualné
je interpretovat uZivateli. S HTML souvisi i technologie CSS (Cascading Style Sheets) a JavaScript,
které rozsifuji standardni moznosti HITML jazyka. Diky CSS je mozné oddé¢lit vzhled od obsahu
dokumentu. JavaScript umoziuje provadéni skripti v klientském prohliZeci a tim je mozno plynule
provadét Cinnosti bez potfeby opétovného nacteni dané stranky.

Tyto technologie jsou urceny pro tvorbu klientské ¢asti a jsou pouzity prakticky na kazdé
webové strance, tudiZ i v pripadé nasi aplikace budou pouzity. V ramci serverové casti byly po
dohod¢ s vedoucim zvoleny technologie PHP a MySQL. Tyto technologie jsou zdarma dostupné
a v soucasné dob¢ patfi mezi nejpouzivanéjsi technologie pro vytvareni webovych prezentaci. Rovnéz
k témto technologiim a jejich jazykim existuje rozsahla a propracovana dokumentace.

41 PHP

PHP [15] neboli PHP: Hypertext Preprocessor je mnohoucelovy skriptovaci jazyk pouzivany
predevs§im pro tvorbu dynamickych webovych stranck, ale nejen pro né. V PHP lze vytvaret rovnéz
konzolové nebo desktopové aplikace. Je Sifen pod open-source licenci, coZ je jeden z divodu, pro¢ se
stal tak oblibenym. Druhym divodem je jeho jednoduchost pouziti. Kombinuje vlastnosti z nékolika
programovacich jazyku, a tak dava uzivateli vétsi volnost v syntaxi, ktera je podobna jazyku C. PHP
je Casto pouzivan ve spojeni s databazovym serverem MySQL a webovym serverem Apache, které
zajistuji zakladni software pro chod webového serveru. Casto se rovnéz pouziva oznadeni LAMP,
coZ znamend Linux, Apache, MySQL a PHP.

Na obrazku 4.1 je znazomeén princip ziskani PHP dokumentu ze serveru. Komunikace probiha
pres protokol HTTP, tedy dotaz-odpovéd’. Klient zasle dotaz s poZadavkem na ziskani konkrétniho
PHP dokumentu danym URL adresou. Server tento dotaz obdrzi a nez posle odpovéd” zpét klientovi,
provede kéd napsany v tomto PHP dokumentu. Vysledek po provedeni dokumentu posle uZivateli.
V pripad¢ pozadavku na staticky soubor, coz mize reprezentovat HTML dokument, obrazek, textovy
dokument a podobng, je vynechana cast zpracovani PHP a ihned je tento pozadovany dokument
zaslan zpét uzivateli bez jakékoliv dodateéné ¢innosti.

Klient PoZadavek na adresu URL

-

HTML ;
PoZadavek
_skriptu

HIML

Obrazek 4.1: Pozadavek na PHP server. [15]
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Aby webovy server poznal, jaka Cast kodu je skript v jazyce PHP a jaka neni, je nutné veskery PHP
koéd umistit mezi znacky:

<?php .. 2>
popripad¢ jen:

<? . 7>

Kod mezi témito znackami bude zpracovan interpretem jazyka PHP pfed odeslanim zpét klientovi.

4.1.1 Nette Framework

Nette Framework [16] dale jen Nette je rozsahla knihovna zaloZena na jazyce PHP. Nette je Sifen pod
open-source licenci, je zaloZen na architekture MVP (Model-View-Presenter), obdoba MVC, a pro
vyvojafe nabizi fadu tfid a funkci, které fesi Casto pouzivané operace pri vytvareni webovych
aplikaci. Jedna se napriklad o vytvofeni a zpracovani formulara, pfihlaSovani uzivateld, praci
s databazi a jiné. Nette vyuziva vlastni Sablonovaci systém, vytvafi cache soubory pro rychlejsi
nacitani stranek, umoziuje pouzivat dodatecna rozsifeni. Vyvojafi rovnéz nabizi ladici nastroje, které
usnadni a pomohou zavCas odhalit pfipadnou chybu v programovani. Mezi dal$i vyhody patfi
dokonalé¢ zabezpeceni, které eliminuje zneuziti bezpecnostnich dér, podporuje dobré navyky
a objektovy ndvrh aplikace, obsahuje rozsdhlou dokumentaci sfadou navoda, podporuje
nejmodernéjsi webové technologie a patii mezi nejrychlejsi dostupné frameworky.

Na Nette je postavena fada znamych webovych stranck napiiklad Mlada fronta, Cesko-
Slovenska filmova databaze, Denik.cz. Diky zmifiovanym vyhodam bude i nase aplikace postavena
na jadfe Nette Framework. Vice informaci o Nette lze nalézt na oficialnich strankach
http://www.nette.org/.

41.2 PHPOWL

PHPOWL [17] je aplika¢ni knihovna napsana v jazyce PHP, kterd umoziuje ¢ist RDF/OWL soubory,
a zaroven také provadi syntaktickou analyzu nad ctenym obsahem. Knihovna byla vytvofena
16.2.2012 a jeji posledni verze 0.9.2 je z data 25.5.2012, z Cehoz je patmé, Ze knihovna nebyla
priblizn¢ rok aktualizovana. Knihovna neni pfili§ rozsahla a zahrnuje analyzu pouze n¢kterych znacek
a atributl (viz tabulka 4.1) a jejich zdkladni konstrukce v RDF/OWL dokumentu. Tato knihovna je
Sifena pod licenci Creative Commons Attribution Non-Commercial License V2.0, kterd zahrnuje
moznosti bezplatného pouziti a modifikace pro nekomeréni tcely. Tato knihovna je pouzita v praci
viz kapitola 5, ale jelikoz obsahuje zpracovani pouze minimalniho mnozstvi znacek a atributili, musela
byt zna¢né rozsifena tak, aby pokryla v§echny dulezité znacky a atributy jazyka RDF/OWL. Seznam
rozsifeni je uveden v priloze 1.

Znacka Atributy

owl:Ontology -
owl:Class rdf:about
owl:ObjectProperty rdf:about
rdfs:subClassOf rdf:resource
rdfs:subPropertyOf rdf:resource, rdf:about
rdf:RDF xml:base
rdfs:comment -

+ instance tfid a vlastnosti

Tabulka 4.1: Prehled podporovanych znacek a atributi knihovny PHPOWL.
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Z tabulky 4.1 vyplyva, Ze knihovna umi z RDF/OWL souboru syntakticky zjistit, jaké méa dand
ontologie tfidy, jaka tfida ma jaké podtfidy popfipad¢ nadtfidy, jaké jsou v ontologii objektové
vlastnosti, jaka je zdkladni adresa zpracovdvané ontologie a v posledni fad¢ dokaze precist konkrétni
instance tfid a vlastnosti a vytvofit trojice Subjekt-Predikdt-Objekt. Tato syntaktickd analyza je
naprosto nedostate¢na pro nasi praci, protoze vibec nevypovida o tom, jaka tfida ma jaké vlastnosti.
Knihovna podporuje pouze objektové vlastnosti, tedy vztah tFida-vilastnost-t¥ida, ale nepodporuje
napriklad dualeZitou datotypovou vlastnost, ktera reprezentuje vztah tFida-vlastnost-hodnota. Dale je
patmé, ze ackoliv se knihovna vydava za RDF/OWL knihovnu, tak podporuje prevazné OWL jazyk
popripadé¢ RDF Schema, ale Cisté RDF jiz nikoli, proto jsme se timto problémem také zabyvali
v kapitole 5.

413 ARC2

ARC2 [18] je knihovna pro PHP, kterd ma Siroké pouziti a zaméfuje se na sémanticky web
a predevsim na praci s RDF soubory. Knihovna je Sifena pod licenci W3C Software License nebo
GPL. Je tedy volné dostupna a jednoduse se pouziva. Obsahuje specialni tfidy a metody pro
syntaktickou analyzu RDF/ XML, N-Triples, Turtle a dal§ich formati. Dale umoziluje serializaci dat
do téchto formatia, nabizi RDF ulozisté, které je feSeno pomoci MySQL databaze, a s tim je spojend
podpora SPARQL dotazovaciho jazyka nad timto ulozistém. Jako uziteéna se jevi také moZnost
roz§ifeni pomoci zasuvnych modulii, podpora proxy adresy a presmérovani.

4.2 MySQL

MySQL [15] predstavuje multiplatformni databazovy systém, ktery vyuziva dotazovaci jazyk SQL
(Structured Query Language). Databaze vznikla v roce 1995 a v soucasné dobé se jedna o popularni
a velmi pouzivanou databazi pro webové aplikace ve spojeni s PHP. MySQL je relacni databaze
vyuzivajici fixni schéma pro uloZeni dat. Je k dispozici v bezplatné nebo komeréni licenci. Svou
oblibu si ziskala predevs§im diky jednoduchému nasazeni, volnou Sifitelnosti a velkému vykonu.

Pro spravu MySQL databaze existuje fada aplikaci, které usnadiiuji praci s datovym tlozistém
a v piehledné podobé zobrazi jeho obsah. Casto pouzivanou aplikaci je tzv. Adminer, ktery je
napiiklad soucasti Nette. Dalsi moZnosti je vyuZziti aplikace phpMyAdmin.

Kflent PoZadavek na adresu URL Server
o et

HTML
PoZadavek skriptu

Dotaz

Obrazek 4.2: Pozadavek na PHP server s dotazem do MySQL databéze. [15]
Na obrazku 4.2 je znazomén prub¢h zaslani pozadavku od klienta na server a zpét. V pripad¢, ze je

potfeba provést dotaz do databaze, je pfi provadéni PHP kodu skript pozastaven a je proveden dotaz
do databazového serveru. Skript dale pokracuje az po ziskani odpovédi z databaze.
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4.2.1 Dibi

Dibi [19] je knihovna pro PHP verze 5, kterd m4 na starosti nejen praci s MySQL databézi, ale
podporuje rovnéz databaze PostgreSQL, SQLite, MS SQL, Oracle a dalsi. Vznikla z toho duvodu, Ze
klasické PHP funkce poskytuji pouze rozhrani pro pfistup k databazi. Dibi je v tomto dal a fesi otazky
SQL injekce, zjednodusuje praci, umoziuje klast sofistikovanéjsi dotazy a také mysli na poticby
prenositelnosti — automatickd podpora konvenci, formatovani specialnich typu, jednotny pfistup
k databazi a podobné. Knihovna Dibi dosahla své konecné verze a sam autor tvrdi, Ze jiz nelze
vymyslet dalsi roz§ifeni knihovny. Tato knihovna ma rovnéz kvalitni dokumentaci s fadou prikladu.
Vice informaci o knihovn¢ Dibi 1ze nalézt na oficialnich strankach http://www.dibiphp.com/.
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5 Implementace

V této kapitole je rozebrdna celkovd implementace navrZeného systému. Systém je implementovan za
pomoci dfive zminlovanych technologii.

Jako prvni je rozebran graficky ndvrh systému a jeho prekédovani do HTML jazyka. Nasleduje
popis struktury systému, jeho jednotlivych ¢asti, propojeni ¢asti do jednoho celku a pfedevsim popis
ontologického feseni.

Navrzeny systém dostal ozna¢eni OWK, coz je zkratka pro anglicky nazev Web Ontology Kit.
OWK by se dalo prelozit jako sada nastroju pro praci s ontologiemi na webu.

5.1 Graficky navrh

Navrzeny graficky podklad (viz obrazek 5.1) se snazi pusobit na uzivatele modernim dojmem,
prehlednosti a jednoduchosti. Byl zvolen svétly design, ktery je rozd€len na tfi ¢asti — hlavicka,
obsah, paticka, které oddé¢luje Sedy pruh splyvajici s pozadim. Diky tomu navrh pusobi Cistym
dojmem.

Hlavicka je tvofena napisem OWK a dodatecnym textem, ktery popisuje samotny ucel stranck.
To zajisti, ze uzivateli bude ihned ziejmé, co je podstatou naSich stranek, pokud je navstivi. Soucasti
hlavicky je i oranzovy pruh pies celou Sifi stranek, ktery pfedstavuje hlavni menu stranek. Hlavicka
se aZ na vyjimky v zobrazeni pro prihlaseného a neprihlaseného uzivatele neméni.

Obsahova cast stranek je tvofena bilym pozadim a ¢emym textem. Nadpisy jsou zvyraznény
oranzovou barvou a tuénym pismem, aby uzivatele na prvni pohled zaujaly a jednoduse se zorientoval
v obsahu. Obsah je specificky pro kaZzdou stranku, tudiZ je proménny. Na obrazku hlavni stranky je
v obsahov¢ ¢asti vyobrazeno dalsi menu, jednd s¢ o menu ontologie. Toto menu bude vysvétleno
v dalsi casti textu prace.

Celou webovou stranku zakoncuje paticka. Paticka ma neménny obsah a je pevné umisténa
u dolniho okraje webového prohlizece respektive stranky.

T s

OWK OWK
Web Ontology Kit Web Ontology Kit

Lisontrut 44

[ =]

Obrazek 5.1: Graficky ndvrh hlavn{ stranky aplikace pro nepfihlaseného (vlevo) a pfihlaseného
(vpravo) uZivatele

Graficky podklad byl navrZen v programu Adobe Photoshop CS5.1. V tomto programu byl graficky

navrh rovnéz nafezan a vyexportovan jako samostatné obrazky. Tyto obrazky jsou dale pouzity pfi
prekodovani do HTML jazyka.
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5.2  Prevod grafického navrhu do HTML

Aby se graficky navrh mohl stat plnohodnotnou webovou aplikaci, je potieba jej prevést do HTML
vlastni tvorbou HTML a CSS kodu. Duvod je prosty, nastroje pridavaji do kodu redundanci, vytvari
slozit¢ konstrukce, vétSina navrhu je tvofena obrazkem. Oproti tomu vlastni tvorba a predevsim
zkuSeny kodér vytvari Cisty a prehledny kod, jasné definované a pojmenované tfidy, optimalizuje
stranky pro SEO (Search Engine Optimization), obrazky pouziva minimaln¢ a spiSe se zaméfuje na
vyuZiti moZnosti, které nabizi kaskddové styly.

Proces samotn¢ho kodovani zacina piipravou zakladni konstrukce znacek, kterou predstavuji
znacky:

<!DOCTYPE html>

<html lang="cs">
<head>

</head>
<body>

</body>
</html>

Znacka !'DOCTYPE definuje prostor jmen, ktery se ma pouzit. Tato konkrétni definice urcuje, ze se
jedna o HTML verze 5. Nasleduje znacka html, ktera zastfesuje vS§echen HTML kod a jeji obsah je
tvofen dvéma zakladnimi znackami head a body. Tyto znacky se smi v HTML kédu vyskytnout
pouze jednou. Znacka head predstavuje hlavicku HTML kodu. Obsahuje meta informace o strance
jako napfiklad autor, kodovani, popis stranky a dalsi. V této casti jsou rovnéz definovany odkazy na
externi CSS a JavaScript soubory a mimo jiné také titulek strdnky title. Druhd znacka body
definuje obsah dokumentu.

Ve znaéce body je umisténa znacka div s identifikitorem #wrap, kterd pomoci CSS
vlastnosti margin: 0 auto; vystfed’uje obsah stranky do stfedu uzivatelského prohlizece. Stejné
jako byl rozdélen graficky navrh na tfi ¢asti — hlavicka, obsah, paticka, tak byl také HTML kod
rozdélen na tfi Casti pomoci blokovych znaéek div sidentifikdtory #top, #main, #bottom.
Z duvodu SEO optimalizace je poradi upraveno tak, aby obsah stranky #main byl v co moZna
nejvrchngjsi ¢asti HTML kodu, proto zbylé dva identifikatory jsou umistény v kédu niZeji a tento
deficit je ve vysledném zobrazeni vykompenzovdn nastavenim absolutni pozice k t€émto
identifikatoram. Jednotlivé znacky jsou dale zanofovany a dle potfeby jsou knim pfifazovany
identifikatory a tfidy, ke kterym jsou poté v CSS souboru definovany vlastnosti.

Jak bylo uvedeno v predchozi podkapitole, mame k dispozici potfebné casti grafického navrhu
ve form¢ obrazka. Tyto obrazky jsou v CSS souboru propojeny ¢i pfifazeny konkrétnim znackam
pomoci vlastnosti background: url(‘cesta k obrazku');, kterd zajisti jejich zobrazeni
v prohlizeci.

Hlavni menu stranky, popfipad¢ i menu ontologie, je tvofeno necislovanym seznamem ul
a jeho poloZkami 11, které jsou nastavené pomoci CSS tak, aby se zobrazovaly v jedné linii. Tento
zpusob tvorby menu se po fadé naSich zkuSenosti jevi jako nejpraktictéjsi. Pomoci této struktury lze
vytvorit libovolné zobrazeni tohoto menu jen za pomoci CSS vlastnosti. Pro zajimavost uvedeme, Ze
1ze napftiklad vytvofit i rozbalovaci podmenu v tomto menu.
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Pro psani HTML a CSS kédu byl pouzit editor NetBeans IDE, ktery bude strucné popsan
v nésledujici podkapitole.

5.3 Implementace systému

Tato podkapitola popisuje strukturu aplikace a postupné predstavuje vyznam a funkci dualezitych
zdrojovych soubori.

Implementace systému probihala za pomoci ndstroje NetBeans IDE verze 7.2.1, ktery je
zdarma dostupny a umi zvyraziovat syntaxi pro vSechny potfebné jazyky. Do NetBeans IDE byl
doinstalovan modul pro podporu knihovny Nette Framework, ktery pfidava do nastroje syntaktické
zvyraziovani knihovnich funkci, podporu Sablonovani a jiné. Jako hlavni prohliZze¢ pro prohliZzeni
vytvafené webov¢ aplikace byl zvolen prohlize¢ Mozilla Firefox, ktery patfi mezi nejpouzivanéjsi
prohliZzece, je voln¢ dostupny a stahnout jej 1ze na adrese http://www.mozilla.com/.

NetBeans IDE

NetBeans IDE [20] je voln¢ dostupny nastroj pro programatory, ktery umoznuje psat, ladit, prekladat
a distribuovat vytvarené aplikace. Jednad se o jeden ze dvou produkti vytvarenym pod projektem
NetBeans, na jehoz vyvoji se podili Siroka komunita uzivatelu. Projekt NetBeans byl zaloZen v roce
2000 spolecnosti Sun Microsystems, kterd je také hlavnim sponzorem. NetBeans IDE je napsian
vjazyce Java a podporuje kterykoliv programovaci jazyk. RovnéZ umoziuje rozSifit svou
funkcionalitu pomoci dodatecnych moduli, které 1ze jednoduse doinstalovat.

5.3.1 Adresarova struktura

Aby bylo mozno zacit pracovat s knihovnou Nette Framework, je potfeba definovat adresarovou
strukturu a definovat zdkladni konfigura¢ni pravidla, které Nette vyzaduje pro svij chod. Na obrazku
5.2 je casteéné ukazana adresafova struktura aplikace, ktera je zaloZena na modularnim objektove
orientovaném pristupu a kterou si nyni popiSeme.

=1 pliEowk
- 5 Source Files
=@ app
+ base
— modules
i Front
+ storage

----- {m@ base.conf.nean

----- E@ bootstrap.php
= libs

Nette
arc

dibi
phpowl

==
+ ss
+ img
- is
- W] .htaccess

index.php

Obrazek 5.2: Adresarova struktura aplikace — Casteéna.
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V hlavnim adresafi aplikace se nachazi tfi slozky. Slozka app zahrnuje zdrojové kédy tykajici se
nami vytvarené aplikace. Tento adresar nas bude zajimat nejvice. Adresar 1ibs slouZi pro vkladani
knihoven. Obsahuje adresar Nette, coz je samotny Nette Framework. Dalsi knihovnu predstavuje
sloZzka arc, ktera obsahuje zdrojové soubory pro RDF ulozist¢ ARC2. Knihovnu Dibi, uréenou pro
praci s databazi MySQL, reprezentuje adresaf dibi. Poslednim adresafem v této slozce je adresar
phpowl, ktery obsahuje zdrojové soubory knihovny PHPOWL pro ¢teni a syntaktickou analyzu
RDF/OWL soubort. Kazda knihovna ma svuj vlastni zavadéci soubor, ktery je zahrnut v souboru
index.php v hlavnim adresafi. Treti slozkou v hlavnim adresafi je slozka www, ktera obsahuje
podklady z prevodu grafického navrhu do HTML jazyka. Neobsahuje samotny HTML kéd, ale pouze
CSS, JavaScript a grafické soubory. HTML kéd je pouZit v adresari pro Sablony, ktery je zanofen ve
sloZce app. O $ablonach si povime aZ pozdéji v dalsi ¢asti textu.

5.3.1.1 Vstupni bod aplikace

Jako u kazd¢ webové aplikace je vstupnim bodem, ktery se automaticky nacéte pfi navstévé webove
adresy, soubor index. (htm|html |php|asp]|..). V naSem pfipadé, se jedna o PHP aplikaci,
tudiz vstupni soubor je index.php. Ten nejprve nacte vSechny dostupné knihovny pomoci funkce
require a nasledn¢ nakonfiguruje pfistup k databazi pro sémantické ulozist¢ ARC2. Pristup
k sémantickému tloZisti je pak moZny prostfednictvim proménné $store. Jako posledni operaci
v tomto souboru je poticba nalist zavadéci soubor /app/bootstrap.php, ktery slouzi pro
konfiguraci a spusténi knihovny Nette.

5.3.1.2 Soubor .htaccess

Jedna se o specidlni soubor, ktery je na serveru skryty a ktery umoziiuje ménit nastaveni nékterych
vlastnosti serveru majitelem webové aplikace bez potfeby zazadani o zménu spravee serveru.
V nasem piipad¢ je v tomto souboru nastaveno smérovani, které presméruje zadanou URL adresu na
adresu s www na zacatku v pripadé, Ze byla zadana URL adresa bez www. Dale je zde nastaven
preklad tzv. péknych URL adres, coz je oznaCovano pod pojmem rewrite_module, ktery musi
byt povolen v nastaveni Apache serveru.

53.1.3 Zavadéci soubor knihovny Nette

Zavadéci soubor bootstrap.php knihovny Nette je umistén v adresafi /app. Nejprve jsou
nakonfigurovana ulozisté, ktera Nette vyzaduje pro sviij chod. Je vytvofena nova instance tfidy
Nette\Config\Configurator, u které je voldna metoda enableDebugger (), pro povoleni
ladicich informaci a vizualizaci chyb, které jsou 1 nasledné¢ ukladany do adresare
/app/storage/log. Metoda setTempDirectory (), nastavuje u konfiguratoru ulozisté
docasnych soubort, které jsou ukladany do adresafe /app/storage/temp. Pomoci metody
createRobotLoader () dojde k automatickému nacitani PHP tfid v adresafich /app a /1ibs.
Posledni  konfiguraci, ktera se nastavuje, je prfidani hlavnitho konfiguracniho souboru
/app/base.config.neon pomoci metody addConfig (). Tento konfiguracni soubor
nastavuje jiz vlastni aplikaci, kdezto zavadéci soubor nastavuje knihovnu Nette. Nasleduje vytvoreni
systétmového kontejneru metodou createContainer (), ktery obsahuje vSechny sluzby
a parametry nutn¢ pro béh aplikace a samotné spusténi aplikace zavolanim metody application—

>run () nad systémovym kontejnerem.
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5.3.14 Hlavni konfiguraéni soubor

Nette pouziva konfiguracni soubory obvykle typu .neon a jak bylo uvedeno, v zavadécim souboru
je definovan hlavni konfigura¢ni soubor /app/base.config.neon. V konfigura¢nich souborech
je striktné vyzadovano zarovnani jednotlivych poloZek. Konfigura¢ni soubor lze rozd€lit na tii ¢asti.

Prvni ¢ast obsahuje konfiguraci pro produkéni verzi, tedy verzi, ktera je jiz nasazena v ostrém
provozu na internetu. Tato konfigurace musi byt umisténa v sekci production < common:.

Druhou moZnosti je definovat konfiguraci pro vyvojovou verzi, kterd se pouZije, pokud
aplikace bézi na lokalnim pocitaci, tj. IP (Internet Protocol) adresa je 127.0.0.1. Konfigurace pro
vyvojovou verzi ma rovnéz vlastni sekci pod oznadenim development < common:.

Posledni ¢asti je spole¢na konfigurace pro produkéni a vyvojovou verzi, ktera je v nasi aplikaci
pouZita, a jednd se o sekci common:. Ta obsahuje sekci pro zadavani parametri parameters:
a nasledné sekci database:, kde jsou zadany udaje pro pristup Nette k MySQL databazi. Je zde
zadan host, uzivatelské jméno, heslo a databaze. Pro zobrazeni MySQL dotazu, které jsou v danou
chvili vykondvany, je v této sekci povolen tzv. profiler zaddanim hodnoty profiler: true.
Poslednim prikazem pro databazi je lazy: true, ktery vytvari spojeni s databazi az ve chvili, kdy
je skute¢né potieba. Sekce php: je dalsi sekci common: sekce a je v ni definovdna domovska
Casova zona date.timezone: Europe/Prague pro PHP. Sekce nette: méni chovani Nette
Frameworku a je zde v sekci session: nastavena doba expirace sezeni na 30 dni a adresar pro
ukladani sezeni na serveru. V sekci common: se nachazi jesté dvé sekce a to sekce services:
aincludes:. Sekce sluZzeb services: umoziuje registrovat sluzby, pro které nasledn¢ sama
knihovna Nette vygeneruje PHP kéd. Takto definujeme sluZzbu DibiConnection, které¢ pfedame
parametry pro pripojeni do databaze a Nette jiz samo vytvori konkrétni instanci tohoto pfipojeni.
Sekce includes: umoziuje vkladat dal$i konfiguraéni soubory. V nasi aplikaci je hlavni
konfiguracni soubor globalni konfiguraci a dalsi specifické konfigurace konkrétnich casti aplikace
vkladame pomoci dalSich konfigura¢nich souboru definovanych v této sekci. Proto je zde definovan
soubor /app/modules/Front/front.conf.neon, ktery konfiguruje samotnou webovou
aplikaci.

5.3.1.5 Zikladni tiidy — Base

Protoze Nette a PHP podporuji objektové orientované programovani, byly pfi vyvoji systému
definovany tfi zakladni tfidy, které jsou dle potieby v dalsSich tfidach dédény. Takto lze prenaset
spoleéné¢ proménné a metody do dalSich zanofenych tfid. Tyto tfidy se nachazi v adresari
/app/base ajednd se o zdrojové soubory BaseForm.php, BaseModel.php
aBasePresenter.php.

BaseForm.php dédi ze tfidy Nette\Application\UI\Form a rozSifuje tak moznosti
standardni tfidy pro tvorbu a zpracovani formulari. Definuje tfidu BaseForm, jejiZ konstruktor vola
metodu novalidate(), ktera vypina vyhodnocovani formulafe prfed jeho odeslanim pomoci
JavaScriptu a vyhodnocovani probihd a7 po odeslani na serveru. V konstruktoru jsou rovnéz
redefinovany vychozi chybové hlasky, které se vypisi v pfipadé chybné vyplnéného pole. Tyto hlasky
jsou uloZeny vpoli Nette\Forms\Rules::S$defaultMessages. Tato tfida kromé
konstruktoru obsahuje jesté tfi metody. Metoda addInput () je obdobnd jako standardni Nette
metoda addText(), ktera krom¢ vlozeni bézného formulafového pole <input> obsahuje navic
pravidlo, ze dan¢ formularové pole musi byt vyplnéné. Metoda addSend () vklada formulafové
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tlacitko <button> stejné jako standardni Nette metoda addSubmit () s tim rozdilem, Ze pridava
k tlacitku tfidu btn pro jednodussi stylovani pomoci CSS.

BaseModel.php dédi ze tfidy \Nette\Object, coz je pfedkem vSech tfid v Nette a je
dobré z n¢j dédit 1 v pripade, Ze zadné dédéné vlastnosti tfida nepotfebuje. Tato tfida ma na starost
zajisténi pristupu k databazi. Tim padem diky dédi¢nosti bude mit kazdy model v nasi aplikaci pristup
k databazi také, jelikoZ tento model bude jejich predek. V konstruktoru pomoci definované sluzby
DibiConnection ziskame pfipojeni k databdzi a ulozime si jej do privatni proménné S$db.
V pripad¢ potfeby databaze model zavola svou metodu db (), ktera vraci pristupovy bod k databazi
v uloZené proménné $db.

BasePresenter.php obsahuje tfidu BasePresenter, kterd je zdkladem pro vSechny
ostatni presentery v na$iaplikaci. BasePresenter dé&di ze standardni Nette tfidy
\Nette\Application\UI\Presenter. V této tfidé jsou obsazeny metody, kter¢ mohou byt
voldny z kaZdého presenteru respektive kazdé stranky na$i aplikace. Metoda handleLogout ()
slouzi pro odhlaseni piihlaseného uzivatele. Po uspésném odhlaseni je vypsana zprava metodou
flashMessage () a uzivatel je pfesmérovan metodou redirect () na tGvodni stranku aplikace.
Metoda unique_array () se pouziva u ziskanych vysledku ze sémantického tlozisté a slouzi
k seskupeni né¢kolika vysledkii dotazu do jednoho se stejnym ID. Princip spocdiva v prochazeni
a porovnani jednotlivych vysledka, které jsou uloZené v poli. Vysledky jsou sefazeny podle ID, tudiz
pokud zjistime, Ze dva po sob¢ jdouci ID jsou shodné, provedeme porovndni vSech hodnot respektive
sloupct vysledkt. Pokud se hodnoty neshoduji, znamena to, ze dany sloupec obsahuje vice hodnot
pro jeden konkrétni ID, a proto tyto hodnoty vloZime do pole a uloZime do sloupce prvniho zdznamu
s danym ID. Po projiti vSech poloZzek mame v prvnim zdznamu s danym ID pfidany vSechny hodnoty
z druhého zaznamu, proto druhy zdznam mizeme odstranit. Takto projdeme vSechny vysledky
a ziskdme pole, u kterého je kaZzdy identifikdtor jiny, tedy ziskdme sprdvny vysledek. Popsané
chovani znazoruje obrazek 5.3.

array { array {
array { array {
["id"]=> "xloginOO" ["id"]=> "xloginOO"
["Jjmeno"]=> "Jan" ["jmeno"]=> "Jan"
["studuje"]=> "FIT" ["studuje"]=>
. array {
} ["FIT"] => "FIT"
array { ["FP"] => "FP"
["id"]=> "xloginOO" }
["jmeno"]=> "Jan"
["studuje"]=> "FP" }
. array {
} ["id"]=> "xloginO1"
array { ["jmeno"]=> "Jan"
["id"]=> "xlogin0O1" ["studuje"]=> "FIT"
["Jjmeno"]=> "Jan"
["studuje"]=> "FIT" }

Obrazek 5.3: Priklad ¢innosti metody unique_array ().
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5.3.2  Registrace a prihlaSovani uzivatelu

O registrovani uzivateli se staraji tfi soubory a jejich tfidy umisténé ve zvlastni komponenté
/app/modules/Front/Components/registration. Tfida RegControl mi na starost
vytvoreni registracniho formulafe a jeho zpracovani po odeslani uzivatelem. Formular reprezentuje
instanci tfidy BaseForm, kterd pomoci metody addInput () nebo addText () vklada textové
pole. Pomoci metody addRule () nad takto vytvofenym polem lze definovat dodate¢na omezeni na
uzivatelsky vstup, napf. minimalni délku. Po odeslani formulare a jeho automatické validaci ze strany
knihovny Nette je jeho obsah pfedan metodé formProcess (), ktera ovéfi, zda zadané uzivatelské
jméno jiZ neexistuje v systému. Pokud jméno neexistuje, je uZivatel zaregistrovan vloZenim zdznamu
do databize. S databdzi Uzivatel operuje model RegModel. S drobnymi modifikacemi ve
funkénosti se stejny formulaf pouziva rovn€z pro upravu osobnich informaci.

Prihlasovani je takt¢z umisténo ve zvlastni komponent¢ login. Tfida LoginControl
podobn¢ jako tfida RegControl vytvafi a zpracovava piihlasovaci formular. O samotné prihlaseni
uzivatele se stara tfida Authenticator a jeji metoda authenticate (), ktera po ovéfeni
zadanych udaju s databazi prihlasi uzivatele vytvorenim nove identity
Nette\Security\Identity.

5.3.3  Zpracovani ontologie

Zpracovani ontologie rozdélujeme na dvé ¢asti. Prvni Cast predstavuje operace spojené se samotnym
importem ontologie na server. Druha ¢ast je vlastni zpracovani uloZené ontologie a jeji syntakticka
analyza, kterd je realizovdna pomoci knihovny PHPOWL a kterd jak jiZ bylo uvedeno musela byt
znacng rozsifena.

Veskeré operace spojené se syntaktickou analyzou ontologie se nachdzi v jednotlivych
souborech knihovny PHPOWL. O vypsdni vysledku uZivateli se stard presenter
OntologyPresenter.php umistény ve slozce /app/modules/Front/Presenters.
Zpracovani ontologie znazormuje obrazek 5.4.

Upload souboru Syntakticka analyza ﬁ

ONTOLOGIE SERVER Trida OWLOntology

Obrazek 5.4: Princip zpracovani ontologie — import ontologie na server a provedeni syntaktické
analyzy.

5.3.3.1 Import ontologie

Pro importovani ontologie je vytvofen specialni formulaf, ktery se nachazi pod seznamem dostupnych
ontologii na serveru. Pro import je nutné zadat ndzev ontologie, pod kterym se bude dané ontologie
zobrazovat v seznamu ontologif, a vybrat soubor s ontologii z lokalniho disku uzivatelského pocitace,
ktery musi byt typu .xml, .rdf nebo .owl. Ostatni typy nejsou akceptoviny a import tudiZ nelze
provést. Stisknutim tlacitka nahrat dojde k pfenosu souboru na server nasledujicim zptisobem. Dojde
k pfejmenovani nazvu souboru. Novy nazev je slozen z identifikdtoru, ktery bude dané ontologii
pridélen v databazi, a puvodni koncovky, ktera mize byt zminiovan¢ho typu. Timto zpusobem lze
jednoduse zajistit jedinecné nazvy ontologickych souboru. Zaroven se do databazové tabulky pro
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ontologie vloZi zdznam, ktery obsahuje identifikdtor shodny s ndzvem souboru bez jeho koncovky,
nazev ontologie, novy nazev souboru, datum vlozeni ontologie a priznak, zda se jedna o vychozi
ontologii — standardn¢ se vklada 0. Ontologicky soubor je poté ulozen v adresafi vytvofeném
specialné pro ontologie, ktery ma umisténi /app/modules/Front/Ontologies.

5.33.2 Syntakticka analyza

Zakladem knihovny PHPOWL respektive syntaktického analyzatoru jsou tfidy OWLOntology
a OWLReader. OWLOntology reprezentuje samotnou ontologii. Obsahuje proménné pro uchovani
tfid, nadtfid, podtfid, objektovych a datotypovych vlastnosti, vazeb, individui, prostoru jmen
a dalSich. Tato tfida obsahuje také metody, které¢ pridavaji hodnoty do téchto definovanych
proménnych, a rovnéz lze hodnoty z téchto proménnych ziskat. Po zpracovani celé ontologic mame
v této tfid¢ ulozeny veskeré informace o ontologii.

Trfida OWLReader pfedstavuje tfidu pro samotné zpracovani ontologie. Jeji metoda
loadFromFile () postupné zpracovava zadanou ontologii a vysledky zpracovani uklada do tfidy
OWLOntology. Zpracovani fidi XML analyzator, ktery je soucasti PHP, a pro svou c¢innost
vyzaduje zadani hlavniho objektu a dvou metod, které maji na starost zpracovani pocatecni a koncové
znacky. V knihovné PHPOWL hlavni objekt pfedstavuje instanci tfidy OWLTag. V pfipad¢, ze XML
analyzator narazi ve zdrojovém souboru na jakoukoliv pocatecni znacku, pfeda ji spolu s atributy
hlavnimu objektu a jeho metodé openTag, kterd tuto pocatecni znacku obslouzi. Koncové znacky
obsluhuje metoda closeTag.

OWLTag se dd povaZovat za jadro celého syntaktického analyzdtoru. Obsahuje vzorové
definice znacéek a atributi, které umi zpracovat. Jestlize z XML analyzatoru pfijde pocatecni znacka,
systém se podiva do pole $tagHandlerClasses, ve kterém jsou ulozeny znamé znacky a k nim
odpovidajici nazvy tfid, které danou znacku dokazi zpracovat. Napfiiklad pokud pfijde znacka
owl:Class, systém si za owl dosadi plnohodnotnou URI tohoto prostoru jmen, vysledek vypada
takto http://www.w3.0rg/2002/07/owl#:Class, a zjisti, ze danou znacku obsluhuje tfida
OWLClassTag. Pokud neexistuje pro danou znacku obsluhujici tfida, tak danou znacku zpracuje
tfida OWLTag. Po zpracovani znacky tfidy, vlastnosti nebo individua je vytvofena nova instance,
ktera je nasledné uloZena do patficné proménné ve tfidé OWLOntology. Pro tfidu je to instance
OWLClass, pro objektovou vlastnost je to OWLObJjectProperty, pro datotypovou vlastnost
OWLDatatypeProperty a pro individuum je vytvorena instance tiidy OWLIndividual.

Jak bylo uvedeno knihovna PHPOWL umoziovala zjistit a ukladat, jaké tfidy, vlastnosti
a individua se v dané ontologii nachazeji. Tento zpusob je nedostacujici, jelikoZ pro plnéni ontologie
respektive generovani formularu, o kterych se zminime v dalsi podkapitole, jsou potieba vztahy mezi
tfidami a vlastnostmi. Proto musela byt knihovna nejen o tuto ¢innost roz§ifena.

Obecné vztahy definuji znaCky rdfs:domain a rdfs:range, které jsou zanofeny ve
znaCkach owl:ObjectProperty, owl:DatatypeProperty nebo rdf:Property. Danou
vlastnost ma objekt umistény v rdfs:domain sobjektem v rdfs:range. Zpracovani téchto
znacek je feSeno ve tfidé OWLTag, jelikoz je potfeba uchovavat jisté sezeni v ramci jedné tridy
a umisténi t€chto znadek do zvlastnich tfid by bylo problematické pro zpracovani. Pro uchovani vazeb
je definovano specidlni pole _classProperties umisténé¢ ve tfidé OWLOntology. Pokud
pfijmeme znacku rdfs:domain, tak vime, Ze otec této znacky nese informaci o vlastnosti.
Krodicovské znacce lze jednoduse pfistoupit zaktualni znacky pomoci $this-—

>currentSuperTag. Pokud jsme v minulosti jesté tuto vlastnost nedefinovali, vloZime ji do
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pfipraven¢ho specialniho pole jako index a doménu vloZime jako jednu zhodnot. JelikoZ danou
vlastnost muze mit vice tfid, hodnotou dané vlastnosti je pole domén. Hodnotu domény je potfeba
uchovat pro zpracovani dalSich znacek, jelikoz se dokazeme pohybovat pouze ve sméru syn-rodic,
nikoliv syn-syn, a tudiz by nebylo mozné ulozit hodnoty dal§ich zpracovavanych znacek k dané
doméné. Pokud zpracovavame znacku rdfs:range, hodnotu atributu rdf:resource uloZime
pod index from k dané vlastnosti a domén¢ v pripad¢€, Ze se jedna o objektovou vlastnost. Pokud se
jedna o datotypovou vlastnost, uloZime hodnotu pod index type, ktery urCuje datovy typ vlastnosti.
Dalsi znacky urcujici napiiklad omezeni pro danou vlastnost jsou ulozeny taktéz k dané vlastnosti
adoméné. Obrazek 5.5 ukazuje obsah pole _classProperties, které obsahuje objektovou
vlastnost studuje mezi tfidami Student a Fakulta a datotypovou vlastnost jmeno typu
string utfidy Osoba.

["http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#studuje"]=>
array (1) {
["http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#Student"]=>
array (2) {
["mincardinality"]=>
string (1) "1"
["from"]=>
string (56)
"http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#Fakulta"
}
}
["http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#jmeno"]=>
array (1) {
["http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#0soba"]=>
array (1) {
["type"]=>
string (39) "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"

}

Obrazek 5.5: Ukazka obsahu pole _classProperties s objektovou a datotypovou vlastnosti.

Po zpracovani celé ontologie neni vysledny obsah pole _classProperties kone¢ny. Neni v ném
totiz zohlednéna dédicnost tfid, a tedy i vlastnosti. M¢jme napriklad tfidu Student, kterd je
podtiidou tfidy Osoba. Tfida Osoba ma vlastnost jmeno. Vlastnost jmeno takto definované
ontologie by vnasem schématu byla definovana pouze pro tfidu Osoba, i kdyZz by méla byt
definovana rovnéz pro tfidu Student. Toto chovéni je nespravné, proto je potfeba provést po
zpracovani ontologie korelaci, kterd k vlastnostem prida dalsi tfidy, které na zaklad¢ dédi¢nosti maji
také tuto vlastnost. Korelaci provadi metoda inferClassProperties () obsaZend v tridé
OWLReader. Princip korelace je ndsledujici. V poli _classProperties jsou uloZeny vlastnosti
a tfidy, které maji danou vlastnost. Postupnym prochazenim podtfid téchto tfid zjistime, jaké dalsi
tfidy maji mit stejnou vlastnost. Tyto tfidy pfidame do puvodniho pole. Rekurentnim volanim takto
projdeme cely strom podtiid. Po provedeni této metody mame v poli kompletni seznam vsech tfid,
které na zaklad¢é dédicnosti maji rovnéZz stejnou vlastnost.
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5.3.4  Plnéni ontologie

Nasledujicim krokem po zpracovani ontologie je plnéni obsahu v zavislosti na jeji struktufe, tedy
vytvareni objektu tfid, vlastnosti a vazeb. Tato Cinnost zahruje generovani formulaiu z uloZené
reprezentace ontologie ve tfidé OWLOntology v naSem systému. Vygenerované formulare vlozené
do struktury webové stranky pak mohou byt naplnény uZivatelskymi daty a nasledné po odeslani jsou
jednotlivé prvky formulafe uloZzeny do sémantického ulozisté k pozdéj§imu zpracovani, viz kapitola
5.3.5 Sablonovani. Cinnosti, které je potieba vykonat, aby bylo moZno naplnit ontologii, jsou
znazornény na obrazku 5.6. Generovani a ukladani formulafi probiha opét v presenteru
OntologyPresenter.php.

Generovani formulare — UloZeni formulare
A .

»
» »

R

Tt¥ida OWLOntology FORMULAR SEMANTICKE ULOZISTE

Obrazek 5.6: Princip plnéni ontologie — generovani a uloZeni formulare.

5.34.1 Generovani formulaia
Formulafe se generuji pro kazdou tfidu v ontologii. UZivatel vybere jednu z moznych tfid a do
struktury webové stranky je vygenerovan formular nasledujicim zptisobem.

Pro generovani formulaii se pouziva tfida BaseForm, kterou jsme popisovali v kapitole
5.3.1.5. Jelikoz zname jednu konkrétni tfidu, pro kterou chceme generovat formular, a zname
vlastnosti, které dana tfida ma, tak zacneme prochazet pole _classProperties. Jsou prochidzeny
vSechny vlastnosti a u kazdé zjistujeme, zda jeji hodnota obsahuje tfidu, kterou hledame. V pripadé,
Ze ano, pokusime se v detailu vlastnosti tfidy vyhledat index type. Pokud tento index existuje, jedna
se o datotypovou vlastnost, v opacném piipad¢ bude obsazen index from, ktery znaci, Ze se jednd
o objektovou vlastnost. Datotypove vlastnosti definujeme ve formulafi jako textové pole <input>
a vkldddme je pomoci metody addText (). Datotypové vlastnosti nevyZaduji vklddani Zadného
obsahu, tedy alespon u pridavani nového objektu, jelikoz obsah vklada sam uZivatel. U objektovych
existujici instanci zpravidla jiné tfidy. Z indexu from zjistime, s jakou odkazovanou tfidou ma byt
nami tvorena tfida ve vztahu. Nyni se provede dotaz SELECT do sémantického ulozi§té¢ pomoci
jazyka SPARQL pro ziskani individui odkazované tfidy. V klauzuli WHERE pomoci znaku
»a' uréime, ze chceme vSechny identifikatory individui dané tfidy, které se navazi do pole ?id. Musi
se rovnéz zohlednit princip dédi¢nosti a zahrnout do dotazu i individua vSech podtfid odkazované
trfidy. Na obrazku 5.7 je ukazan priklad SPARQL dotazu, ktery vrati identifikatory v§ech ulozenych
individui tfidy Fakulta.

SELECT ?2id
FROM <C:/wamp/www/owk/app/modules/Front/Ontologies/1.owl>
WHERE {
?id a <http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#Fakulta>.
}
Obrazek 5.7: Priklad SPARQL dotazu.
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Objektové vlastnosti definujeme ve formulari jako vice vybérovou nabidku <select> a vkladame
je do struktury webové strdnky pomoci metody addMultiSelect (). Tato metoda vyZaduje
predani vSech hodnot v poli. Vysledky ze sémantického ulozisté je tedy potieba jesté upravit, aby
byly v poli pouze indexy a jejich hodnoty, které se pak zobrazi v nabidce. Nakonec se do vysledného
formulare vlozi textové pole ID pomoci metody addInput () a tladitko na odeslani metodou
addSend () a formular je vypsdn uzivateli na webovou stranku. Textové pole ID predstavuje
jedine¢ny identifikator objektu v celé ontologii. Hodnotu ID zadava rovnéz uZivatel a tato hodnota se
pouziva pro vybér objektu, napfiklad ve vice vybérové nabidce.

$form = new BaseForm;
ID- | | $form->addInput ('id', 'ID:");
el S$form—>addMultiSelect ('studuje',
. Fp 'studuje:',array('FAST'=>'FAST',
studuje:
FIT '"FP'=>'FP',
~ '"FIT'=>'FIT')
jmeno: | | );
$form—>addText (' jmeno', ' jmeno: ") ;
prijmeni: | | $form->addText ('prijmeni', 'prijmeni:");
@ S$form—>addSend('send', 'Vlozit"');

Obrazek 5.8: Priklad vygenerovaného formulare (vlevo) a odpovidajici zdrojovy kod (vpravo).

Na obrazku 5.8 je ukazan priklad vygenerovaného formulare pro tfidu Student, ktera obsahuje dvé
datotypové vlastnosti jmeno a prijmeni a jednu objektovou vlastnost studuje, kde lze vybirat
objekty tfidy Fakulta. V pravé ¢asti obrazku je pak ukazan odpovidajici kod, ktery tento formular
generuje.

5.34.2 Ulozeni formulaie

Vyplnény formular je po jeho odeslani uloZzen do sémantického tulozisté. Jedinou vyzadovanou
hodnotou, kterou musi uZivatel ve formulafi vzdy zadat, je identifikator ID. O zpracovani formulare
se stard metoda formProcess (). Ze ziskanych formulafovych dat je vytvofen SPARQL dotaz.
V prvni ¢asti je potfeba ovérit, Ze zadany identifikator se jiz v databazi nevyskytuje. Vytvofime proto
SPARQL dotaz SELECT, obdobny dotazu na obrdzku 5.7, kde v klauzuli WHERE umistime dotaz
<$id> a ?2id, kde proménna $id obsahuje identifikator, ktery hledame v databazi. Tento cely
dotaz nam vrati v poli ?id tfidu, do které patfi hledany identifikator, pokud v databazi existuje,
v opacném pfipad¢ ziskame prazdné pole. Po tomto ovéfeni jiz nic nebrani vytvofeni samotné¢ho
dotazu INSERT INTO pro vlozeni zdznamu do databaze.

SPARQL dotazy predstavuji trojice. V ramci SPARQL dotazu je trojice definovdna jako
<$id> <$vlastnost> S$hodnota. Proménna $id predstavuje identifikator vytvarenc¢ho
individua. Vlastnost $vlastnost predstavuje identifikator vlastnosti, kterou vkladame do databaze.
Identifikatory vlastnosti ziskdme zpoli formulare z atributi name. Proménna $hodnota nese
informaci o hodnoté, kterou vkladame. Hodnotou muze byt identifikator v pfipadé objektové
vlastnosti, nebo jakykoliv jiny fetézec v pfipadé datotypové vlastnosti. Timto zpusobem vkladame
vlastnosti a jejich hodnoty individuim. Do sémantického udlozisté¢ potfebujeme ulozit jesté informaci
o tfid¢ daného individua. Tuto informaci vlozime tak, Ze jako vlastnost zadame ,.a* a za hodnotu
dosadime identifikator tfidy. Na obrdazku 5.9 je ukdzdan SPARQL dotaz INSERT pro formulaf
ukdzany a popsany na obrazku 5.8.
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INSERT INTO <C:/wamp/www/owk/app/modules/Front/Ontologies/1.owl>
{
<http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#xlogin00> a
<http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#Student>.
<http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#xlogin00>
<http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owlf#studuje> 'FIT'.
<http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#xlogin00>
<http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#studuje> 'FP'.
<http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#xlogin00>
<http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#jmeno> 'Jan'.
<http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#xlogin00>
<http://stud.fit.vutbr.cz/~xcekan00/DP/school.owl#prijmeni> 'Novéak'.

Obrazek 5.9: Priklad SPARQL dotazu INSERT.

V pripad¢ upravy ulozené¢ho individua je pouzit stejny formulaf, ktery je inicializovdn hodnotami ze
sémantického ulozi§t¢ pomoci metody formulafe setDefaults (). Knihovna ARC2 nepodporuje
dotazy typu UPDATE pfipadné MODIFY pro upravu zaznamu v s€émantickém uloZisti [21], proto jsou
pii ulozeni zménéného formulafe nejprve vymazany veskeré zaznamy tykajici se upravovaného
individua SPARQL dotazem DELETE a nasledn¢ jsou nov¢ zaznamy vlozeny dotazem INSERT.

5.3.5 Sablonovani

Sablonovani je proces vytvareni ¢asti HTML kodu, takzvanych $ablon, které obsahuji specialni
znacky nebo fraze, které se nahrazuji jinym obsahem. Dalo by se fici, z¢ s¢ jednd o mustr, ktery je
pouzit jednou ¢i vicekrat na strance, a jeho ¢asti jsou nahrazovany konkrétnim obsahem napriklad
z databaze.

Nette Framework vyuziva vlastni Sablonovaci systém, ktery nese oznaceni Latte [22]. VyuZiva
tzv. makra, ktera umoziuji psat casti kodu, syntakticky podobnému jazyku PHP, pfimo do Sablony,
ktery je pii prichodu knihovnou pfeveden na plnohodnotny PHP koéd a nasledné je zpracovan. Makra
jsou umistovana ve sloZzenych zavorkach { }. KaZd4 strdnka v na$i aplikaci je tvofena vlastni
Sablonou umisténou v adresafi /app/modules/Front/Templates. Komponenty, napiiklad
komponenta pro registraci uzivateli, maji Sablonu umisténou v adresafi komponenty ve slozce
/app/modules/Front/Components. Vychozi Sablonou celého systému je Sablona
@layout.latte, ktera tvofi zakladni strukturu stranek. Do této Sablony je dle jednotlivych stranek
aplikace vkladan jejich obsah, tj. obsah jinych Sablon. Tento obsah je v Sablon¢ nahrazen namisto
makra {include #content}.

Po naplnéni ontologic mame tedy v sémantickém ulozisti uloZena individua a vlastnosti
konkrétnich tfid. Tento uloZeny obsah je potfeba anotovan¢ prezentovat. K tomu, abychom véd¢li, co
chce uzivatel prezentovat, je potieba k ontologii dodat Sablony. Jak ukazuje obrazek 5.10, Sablony se
ulozi na aplikacni server, kde prob&hne naplnéni Sablon daty ze sémantického tlozisté, viz dale.

Upload souboru Cteni 3ablon PInéni sablon
< > p [ Y « y
SABLONA SERVER ANOTOVANY OBSAH SEMANTICKE ULOZISTE

Obrazek 5.10: Princip Sablonovani — import Sablony na server, ¢teni a plnéni Sablony.
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5.3.5.1 Definice Sablony

Pro kazdou ontologii, kterou uzivatel vkladd do systému, je potfeba rovnéz definovat Sablony.
Definice Sablony oznacuje tfidu popfipad¢ tiidy a jejich vlastnosti, které chceme vypsat. Pro definici
tdchto udajii se vyuzivaji zmifiovana makra. Definovani $ablony vyzaduje znalost ontologic. Sablony
musi byt typu .latte. Nette standardné tzv. escapuje proménné a vyrazy, proto je nutné pred
proménnymi nesoucimi anotované vlastnosti uvadét znak vykficéniku !.

Jakou tfidu chceme v Sablon€ vypsat nam urcuje index pole $class. Pokud chceme napriklad
ziskat hodnoty pro tfidu Student, v kodu Sablony se musi objevit odkaz na vicerozmérné pole
$class sindexem Student, tedy $class['Student']. $class['Student'] je rovnéz
pole, na jehoz indexech se nachazi jednotlivi studenti, ktefi kdy byli do systému vloZeni. Indexy
kazdého studenta predstavuji vlastnosti dané tfidy. Pokud mame tfidu Student s datotypovou
vlastnosti Jjmeno, tak  jméno prvniho studenta bychom vypsali pomoci
{!$class['Student'] [0]['jmeno']}. Vypsani jmen vSech studentu by pak bylo mozno
pomoci makra foreach nasledujicim zpusobem:

{foreach $class['Student'] as S$item}

<div {$item['_owkinfo_"']}>
{!$item['jmeno'] }<br />
</div>

{/foreach}

Timto zplisobem lze vypsat datotypové vlastnosti objekti dané tfidy. Zuvedené¢ho prikladu
vysvétlime jest¢ jeden dulezity index _owkinfo_, ktery mad kazdy objekt. Tento index definuje
dodatecné atributy, které seskupuji vlastnosti dan¢ho objektu do jednoho celku, a slouzi pro anotaci
obsahu.

Objektové vlastnosti oproti datotypovym maji ¢astecné odlisnou strukturu v Sablon¢. JelikoZ
muze byt uloZeno vice objekti pro jednu objektovou vlastnost, tak objektové vlastnosti nejsou
uloZeny v fetézci primo na daném indexu vlastnosti jako je tomu u datotypovych vlastnosti, ale jsou
uloZeny v poli. Pokud bychom m¢li u tfidy Student objektovou vlastnost studuje, tak veskeré
identifikatory objekti této vlastnosti u prvniho studenta bychom vypsali nasledujicim zptisobem:

{foreach $class['Student'][0]['studuje'] as $val}

{!$val}i<br />

{/foreach}

Jelikoz pro identifikaci tfidy pouzivame indexy pole $class, tak je zfejmé, Zze jedna Sablona neni
omezena pouze na jednu konkrétni tfidu, ale je univerzalni a lze v ni vypsat libovolny pocet
libovolnych tfid dané ontologie.

Diky takto navrzen¢ struktufe a makram, ktera nam Nette nabizi, miZzeme jednoduse omezit
vypsani zaznamu, které spliiuji nebo nespliiuji definovanou podminku. Podminky se v Sablonach
definuji pomoci maker {if} {/if}. Pokud bychom chtéli napriklad vypsat jména vsech studenti,
ktefi studuji na FIT v ontologii z predeslych priklada, zapis by vypadal takto:

{foreach $class['Student'] as $item}

{if array_key_exists ("FIT", $item['studuje'])}
{!$item['jmeno'] }<br />
{/if}
{/foreach}
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Posledni moZnosti definice Sablony ontologie je moZnost odkizat se na jinou Sablonu. MoZnost
odkazu je uzitecna predevsim v pripadech, kdy vypisujeme vSechny objekty dané tfidy a jejich
vSechny vlastnosti by nebylo mozné piehledné zobrazit. Takto vypiSeme pouze klicové vlastnosti, co
nas zajimaji, a zbyl¢ definujeme ve specialni Sabloné¢, ktera zobrazi detaily jednoho vybraného
objektu. Nazev Sablony, na kterou se budeme zjiné Sablony odkazovat, musi zainat fetézcem
detail_. Zpusob definice detailni Sablony je shodny s predeslym vykladem, pouze odpada pole
sjednotlivymi  zdznamy, a ksamotnym vlastnostem se pfistupuje pfimo zpole
$class|['Student '], tedy napfiklad $class['Student'] ['jmeno'].

V sablong¢, ktera bude obsahovat odkaz na detailni Sablonu, je potfeba provést definici odkazu.
Abychom vé&déli, na kterou Sablonu se mame odkazat, je potfeba tuto informaci v Sabloné
specifikovat. To se provadi v komentafi umisténém zpravidla v horni ¢asti Sablony. Komentar se
v Sablon¢ zapisuje ve sloZenych zavorkach s hvézdickou {* komentd¥ *} a uvnitf musi byt
obsazen fetézec zalinajici link: nézev Sablony bez koncovky = t¥ida;. Pokud
bychom tedy definovali odkaz na Sablonu detail_ studenta.latte takovymto zpusobem
{* link: detail_studenta = Student; *}, tak odkaz na konkrétni objekt pak ziskdme
v poli vindexu {$class['Student'][0]["'link_detail_studenta'l]}.

Posledni moZnosti Sablony je vypsdni jmenného prostoru dané ontologie pomoci definované

proménné $ns.

5.3.5.2 Import Sablony

Pro importovani{ Sablony je vytvofen specialni formulaf, ktery se nachazi pod seznamem dostupnych
tfid v detailnim zobrazeni vybrané ontologie. Pro import je nutné zadat nazev stranky, pod kterym se
bude dand Sablona zobrazovat v menu ontologie respektive Sablon na tvodni strdnce aplikace,
a vybrat soubor se $ablonou z lokalniho disku uZzivatelského pocitace, ktery musi byt typu . latte.
Ostatni typy nejsou akceptovany a import tudiZ nelze provést. Stisknutim tlacitka nahrat dojde
k pfenosu souboru na server nasledujicim zptusobem. Dojde k prejmenovani nazvu souboru. Novy
nazev je sloZzen z identifikatoru ontologie, pod kterou je dand Sablona importovdna, a puvodniho
nazvu Sablony oddélen¢ho podtrzitkem. Timto zpusobem lze zajistit jedinecné nazvy souboru se
Sablonami napfi¢ ontologiemi. Zaroven se do databazové tabulky pro Sablony vloZi zdznam, ktery
obsahuje identifikdtor Sablony, ndzev stranky, identifikator ontologie a puvodni ndzev souboru.
Soubor se $ablonou je poté uloZen do adresare vytvoren¢ho specialné pro Sablony, ktery ma umisténi
/app/modules/Front/Ontologies/Templates.

5.3.5.3 Plnéni Sablony

Pred plnénim Sablony je nutno provést jeji analyzu. Musime nejprve urcit, o jaky typ Sablony se
jedna. Muze to byt bézna Sablona, nebo se mize jednat o zminovanou detailni Sablonu. ID Sablony
zjistime z parametru id URL adresy stranky. Pomoci identifikdtoru vyhleddme zdznam v databézi
a z nazvu souboru zjistime, o jaky typ Sablony se jedna. Co musime dale ze Sablony zjistit, jsou tfidy,
jejichz objekty je potifeba ziskat ze sémantické¢ho ulozisté. Tim, Ze zjiStujeme, které tiidy jsou
v Sablon¢ obsazeny, zajiStujeme to, Ze nebudou zpracovany vsechny tfidy v ontologii, ale pouze ty,
které jsou potfeba. Pokud se jednd o detailni Sablonu, v parametru detail URL adresy stranky je
uloZen identifikdtor konkrétntho objektu v sémantickém uloZisti, ktery mame ziskat. Pokud se
nejednd o detailni Sablonu, podivame se, zda existuji definice odkazii na detaily Sablon, a tuto
informaci si ulozime do pole. Timto jsme ziskali vSechny potfebné informace ze Sablony a mizeme
piejit k samotnému zjisténi individui.
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Pro kazdou tfidu, kterou jsme identifikovali v Sablong, zjistime, zda je tfida platna, a tedy zda existuje
v dané ontologii. Metodou getPropertiesOfClass () zjistime vSechny vlastnosti ontologie pro
danou tfidu. Ze zjisténych vlastnosti vytvofime trojice popisované v kapitole 5.3.4.2 a pomoci
SPARQL dotazu SELECT vybereme veSkeré uloZené objekty a jejich vlastnosti ze sémantického
ulozist¢. Dals$im krokem je provedeni metody unique_array () nad ziskanym vysledkem
z databaze, ktery seskupi ziskané zaznamy dle principu popsaného v kapitole 5.3.1.5. Jelikoz
objektové vlastnosti mame v Sablon¢ definované v poli, je potfeba provést dalsi korelaci ziskanych
vysledka. V pripadé, Ze uloZeny objekt obsahoval vice hodnot pro danou objektovou vlastnost, je
vysledek objektové vlastnosti po volani metody unique_array () spravné zarazen v poli. Pokud
ale objekt obsahoval jen jednu hodnotu pro danou objektovou vlastnost, vysledek objektové vlastnosti
neni v poli, proto je potfeba ziskany vysledek volani metody unique_array () predat metodé
objectPropertyToArray (), kterd jiz zajisti poZadovany formét vystupu. Dal$im krokem je
anotace obsahu. O anotaci vice v nasledujici podkapitole 5.3.5.4. V pfipadé odkazu v Sablong je pro
kazdé individuum vloZen index 1ink_né&zev_sSablony s odkazem na detailni Sablonu. Vysledny
vystupni  format je predan do Sablony pomoci pfikazu S$this->template-

>class[$className], kde $className urcuje jednu z identifikovanych tfid.

5.3.5.4 Anotace obsahu

Anotace obsahu je provadéna dle RDFa dokumentace organizace W3C [11]. Anotace pridava
dodatecné atributy ke znackam zapouzdiujicim uréitou vlastnost ziskanou ze sémantického ulozisté.
Kazdy objekt ma ve svém poli obsahujicim predevsim vlastnosti rovnéZz index _owkinfo_. Tento
index obsahuje definici atributti about a typeof. Atribut about nese identifikator daného objektu
a zapouzdruje tak vlastnosti objektu do jednoho celku. Atribut typeof definuje typ objektu, tedy
nese informaci o jeho tride.

Anotace se provadi pred zaslanim definovaného pole do Sablony. Je prochazen kazdy objekt,
kterému je pridan index _owkinfo_ s popsanymi atributy. Rovnéz je prochazena kazda vlastnost
objektu a je anotovana nasledujicim zpisobem. Hodnota vlastnosti je obalena znackou radkového
prvku <span>, kterému je pfidan RDFa atribut property urcujici vlastnost objektu a obsahujici
URI dané vlastnosti. Takto je anotovan obsah, je tedy zndm objekt svym identifikatorem, svou tfidou
a svymi vlastnosti.
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6 Testovani

Testovani a ladéni probihalo jiz béhem vyvoje webové aplikace. Nékteré syntaktické chyby byly
odhaleny jiz v editoru NetBeans, jiné odhalil samotny interpret jazyk PHP pfi zpracovani kodu
a zbylé syntaktické a nékteré sémantické chyby dokazal odhalit Nette Framework. Nette umoziuje
zapnout tzv. ladénku, kterd dokdZe vizualizovat chyby. Ukaze presné misto v kédu, kde chyba
vznikla, jaké byly v tu danou chvili obsahy proménnych, parametri apod. Ladénka je ukazana na
obrdzku 6.1, kde odchytila chybu nedefinovaného indexu pole.

Notice

Undefined index: id

Source file

Flle: . \owk\app\base\BasePresenter.php Line: 37
public function unique_srray(Srows)
$iew
Singerting = 8;
Spredd = =73

foreach($rows as Srow)

1f (51 == B)

inserting;
sprefd = Srows[51][%1a'];
[Try

Call stack

1. ..\owklapp\ ules\Front\C \page\p, ‘ontrol.php:173 source - Base\BasePresenter-» unique_amray (arguments =]

2. awk\app\storage\tempcacha|_Nette FilaTemplatel_Templatas.Page.detail Istta-5f2d1 2acebsnaaflarafad 7464423084 php

Obrazek 6.1: Ladénka knihovny Nette.

Pro ladéni systému je také vhodnym pomocnikem tzv. debugger bar, ktery je rovnéz soucasti Nette.
Zobrazuje se v pravém dolnim rohu stranky a zobrazuje informace o dob¢ provadeéni skriptu, kolik
skript spotfeboval paméti, nebo naptriklad pocet dotazi do databaze a to vcéetné konkrétnich
odeslanych a ziskanych hodnot. Debugger bar je ukdzdn na obrdzku 6.2.

neiie . 316.8 ms [l 16.46 MB @] Front:Page:detai 2 queries / 1.8ms ([} x

Obrazek 6.2: Debugger bar knihovny Nette.

Pro testovani vizualniho vzhledu aplikace jsme pouZili Ctyfi nejpouzivanéjs$i prohlizece.
Stranky byly testovany v prohlizeci Mozilla Firefox verze 20.0.0.1, Internet Explorer verze 7, 8 a 9,
Google Chrome verze 26.0.1410.64 a Opera verze 12.12. V téchto prohlizecich se stranky zobrazily
korektné dle definovaného grafického navrhu.

Pro zji§téni obsahu poli byla pouzita PHP funkce var_dump (), kterd dokaze vizualizovat
obsah zvolené¢ho pole véetné jeho indexu. Testovani knihovny PHPOWL jsme provadéli na nami
vytvorenych ontologiich pomoci implementovaného debuggeru knihovny, ktery zobrazuje postup
zpracovani ontologie véetné metod, které jsou volany, tfid, které danou znacku obsluhuji, apod.

V pripadé¢ chybné zadaného uzivatelského vstupu je tato Cinnost rozpoznana respektive
odchycena pomoci konstrukce try { } catch { } a uZivateli je zobrazena chybova zprava
pomoci metody presenteru error ().

Diky testovani jsme odhalili chyby systému jiz béhem vyvoje aplikace a tyto nedostatky mohly
byt proto v raném stadiu odchyceny a nepronikly tak do dalSich ¢asti implementace.
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7 Demonstracni aplikace

V této Casti je popsan zpusob instalace a vlastni popis demonstraéni aplikace. Pro chod webové
aplikace je vyzadovan interpret jazyka PHP minimalné verze 5.3 a databazovy server MySQL
minimaln¢ verze 5. Pro samotny béh Nette Frameworku je potieba splnit pozadavky v nastaveni PHP
a Apache serveru, které 1ze nalézt na adrese: http://doc.nette.org/cs/requirements.

7.1 Instalace aplikace

Na prilozeném CD jsou k dispozici zdrojové soubory aplikace. Pro instalaci je potfeba cely adresar
/ owk nachdzejici se v hlavni slozce CD piesunout na webovy server. Rovnéz se v hlavnim adresari
CD nachédzi soubory owk_database.sqgl a owk_storage_database.sql, které slouZi pro
vytvoreni a naplnéni tabulek MySQL databaze. Tabulky lze vytvorfit v jedné databazi, ale v ramci
prehlednosti doporucujeme pouzit dvé databaze, pokud je to mozné. Po provedeni této operace je
nutné nakonfigurovat pfipojeni nasi aplikace a knihovny ARC2 do databaze. Pfipojeni nasi aplikace
se nastavuje v konfiguraénim souboru /owk/app/base.conf.neon. Pfipojeni knithovny ARC2
do databaze se nastavuje v souboru /owk/index.php. Po téchto krocich je vSe pfipraveno pro
vyzkousenf aplikace zaddnim adresy http://adresa_serveru/owk/ do webového prohliZece.

7.2  Popis aplikace

Samotna webova aplikace se sklada z n€kolika stranek. Po navstiveni webové prezentace je na ivodni
strance moznost piihlaseni uzivatele. Horni menu obsahuje dva odkazy, odkaz na hlavni stranku
a moznost registrace. V levém menu oznacovaném jako menu ontologie je mozno prochazet Sablony,
respektive anotovana data nacétena zobsahu naplnéné vychozi ontologie. Kliknutim na jednu
z moznych Sablon se zobrazi anotovany obsah v zdvislosti na definici Sablony. Ukédzkova Sablona
zobrazuje obsah pomoci tabulky.

Na strdnce s registraci je moZno zaregistrovat nového uZivatele zaddnim osobnich informaci
a zvolenim uZivatelského jména a hesla. Po zaregistrovani je mozno se ihned prihlasit na hlavni
strance. V systému je vytvoifen vychozi uzivatelsky cet s pfihlasovacimi udaji admin:admin.

Po prihlaseni se v hornim menu objevi nové odkazy na dalsi stranky. Jedna se o odkazy na
ontologie, upravu osobnich informaci a nastaveni serveru. Rovnéz je zde moznost odhlaseni ze
systému.

Zvolenim odkazu Ontologie prejde uzivatel na stranku s dostupnymi ontologiemi v systému
a rovn€z je mu umoznéno nahrani nové ontologie. S ontologiemi je mozno manipulovat, bud’ zvolit
jednu jako vychozi, zobrazit podrobnosti, nebo smazat ontologii. Kliknutim na odkaz
Podrobnosti u nékteré z dostupnych ontologii, dojde k pfechodu na stranku s detailnimi
informacemi o zvolené ontologii. Na této strance je vypsan seznam tfid, které¢ v ontologii existuji
a pro které muzeme tedy vytvaret individua. Ve spodni ¢asti stranky je zobrazen seznam Sablon dané
ontologie s moznosti pfidani nové nebo odebrani existujici Sablony z ontologie. Zvolenim jedné
z dostupnych tfid, kliknutim na odkaz Zobrazit <t¥idu, je nactena dalsi stranka. Na ni jsou
zobrazena individua zvolené¢ tfidy, kterd jiz nékdy byla pfidaina do systému, a jsou uloZena
v sémantickém tloZisti. Na této strance jsou k dispozici odkazy, pomoci kterych 1ze bud’ pridat novy
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zaznam, nebo upravit popfipadé smazat zaznam existujici. V pfipadé pfidani nebo Gpravy zaznamu je
zobrazen formular s vlastnostmi dané tfidy, ktery lze vyplnit.

Zvolenim odkazu M1j profil vhlavnim menu aplikace je uzivateli zobrazen formular
s uloZenymi osobnimi informacemi, kter¢ mize zménit.

Posledni strinka Nastaveni systému dostupna pro piihlaseného uzivatele slouzi pro
nastaveni webové stranky. UZivatel zde milize ménit zakladni metainformace stranky jako titulek,
klicova slova a popisek stranky, nebo je zde mozZnost povoleni ¢i zakazani registrovani uzivateli do
tohoto systému.

Nahledy aplikace je mozZno nalézt v pfiloze 2 tohoto dokumentu.
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S Zaveér

Tato price se zabyvala ndvrhem a implementaci systému pro sprdvu obsahu zaloZeného na
ontologiich. Nejprve byl vysvétlen sémanticky web, divod jeho vzniku a jeho koncept, ve kterém
jsme se prevazné zamérili na zaklad sémantického webu, ktery predstavuje RDF a OWL. Vysvétlili
jsme RDFa, ktery umoziiuje zobrazit sémanticka data v prostfedi internetovych stranek.

V dalsi ¢asti jsme se vénovali navrhu systému. Byla definovana neformalni specifikace
samotného systému, od které se pak odvijely dal$i kroky ndvrhu. Z neformélni specifikace byl systém
analyzovan a byl vytvofen diagram pfipadu pouziti. Z analyzy vyplynul navrh systému, kde byli
identifikovani jednotlivi aktéfi a jejich pravomoci. Byla definovana architektura systému dle
navrhového vzoru MVC a byl vytvorfen navrh schématu relacni databaze. Posledni ¢ast navrhu se
zamétuje na sémantické uloziste.

Z vytvoren¢ho navrhu byl systém implementovan. Nejprve byly vybrany vhodné webové
technologie pro realizaci systému a nasledné zapocala implementace. Prvnimi kroky bylo vytvoreni
grafického navrhu aplikace, ktery byl nasledné preveden do HTML jazyka. Nasledujicimi kroky bylo
vytvoreni systému zaloZzené¢ho na knihovné Nette Framework. V této Casti byla popsana samotna
knihovna a nasledné principy syntaktického zpracovani zadané ontologie. Z nactené ontologie byl
vygenerovan webovy formulaf obsahujici objektové a datotypové vlastnosti vybrané tridy.
UZivatelem naplnény formulaf byl uloZzen do sémantického ulozisté ARC2, které je zaloZeno na
MySQL databazi. Hodnoty uloZené v sémantickém ulozisti byly dédle pouZity pro zobrazeni
anotovan¢ho obsahu vloZzenim do pfedem pfipravenych Sablon, které uzivatel dodava spolecné
s definovanou ontologif.

V posledni ¢asti prace byly popsany metody testovani vytvorené aplikace, vysvétlen zplsob
instalace aplikace na webovy server a celkové popsan vysledny systém.

Implementace tohoto systému pfinesla nesmirmnou vyhodu a to pfedev§im v anotovaném
obsahu a také v univerzdlnosti pouziti. Systém muze byt pouzit prakticky na spravu c¢ehokoliv,
v zavislosti na pravé pouzivané ontologii. Neni problém vést zdznamy o studentech, predmétech,
vyucujicich a jejich vzajemnych vztazich nebo napriklad spravovat druhy peciva véetné jejich
surovin, vést zdznam o tom, jakd surovina je kde pouzita a podobng, staci naimportovat pfislusnou
ontologii. Uzivatel ma rovn€z moznost diky Sablonovacimu systému definovat vlastni rozloZeni
a rozmisténi jednotlivych prvka ontologie.

Dalsim krokem, kterym by se mohl ubirat vyvoj této aplikace, je rozSifovani podpory dalSich
znacek a atributi ontologického jazyka RDF a OWL. Tyto standardy jsou znacné rozsahlé
a demonstracéni aplikace implementuje podmnozZinu téchto standardi. Rozhrani systému je pro
budouci roz§ifeni navrzeno a pocita s tim. Systém je vytvofen v ¢eském jazyce, za zvazeni stoji jeho
zvefejnéni a pifipadn¢ multijazykova verze, ktera by jist¢ privedla Sirokou fadu piiznivel
ontologickych jazykt a anotovanych dat.

Byl navrhnut a vytvofen systém, ktery naéte ontologii, zpracuje ji, umozni uzivateli vytvaret
jedince danych tfid ontologie a nasledné tyto jedince prezentovat na webu pomoci anotovanych
informaci. Tyto anotovana data pak mohou byt dile zpracovdvana strojové a nasledné¢ pouzita
k dal§im aéelum.
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Priloha 1

Seznam podporovanych znaéek a atributi rozsifené knihovny PHPOWL

Znacka Atributy
owl:Ontology -
owl:Class rdf:about, rdf:ID, rdfs:label

owl:ObjectProperty
owl:DatatypeProperty
rdfs:subClassOf
rdfs:subPropertyOf
rdf:RDF
rdfs:comment
owl:Restriction
owl:onProperty
owl:minCardinality
owl:maxCardinality
owl:cardinality
owl:valuesFrom
owl:allValuesFrom
owl:someValuesFrom
rdfs:domain

rdfs:label

rdfs:range

rdfs:Class
rdf:Property

rdf:about, rdf:ID
rdf:about, rdf:ID
rdf:resource

rdf:resource, rdf:about
xml:base

rdf:resource
rdf:datatype
rdf:datatype
rdf:datatype
rdf:resource
rdf:resource
rdf:resource
rdf:resource
rdf:resource
rdf:about, rdfs:label
rdf:about, rdfs:label

+ 1nstance trid a vlastnosti
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Priloha 2

Nahledy obrazovek demonstracni aplikace

Hlavni stréanka nepiihlasené¢ho uZivatele

OWK

univerzalni systém pro plnéni a zobrazeni obsahu ontologii

Web Ontology Kit

Menu

Seznam studenta

Studenti a wyutujici FP

© 2013 OWK

O projektu

Tento projekt vznikl jako diplomova prace Ondfeje Cekana na Fakultd informatnich technologii Vysokého uteni
technického v Brné.

Co je to OWK?
OWK je systém, ktery nafte zadanou ontologii a nasledné umozni uzivateli vytvaret jedince a vazby mezi prvky

ontologie na zakladé jeji definice. Naplnéné tfidy dané ontologie je pak moZno anotované zobrazit na webu
pomoci pifedem pfipravenych Sablon, které je nutné vlioZit spolu s ontologii.

Pro vstup do administrace se pfihlaste niZe

UZivatelskeé jméno: | |

Heslo: | | Zaregistrujte se.

Trvalé pihlageni

created by Ondfej Cekan

Hlavni strénka piihlasenc¢ho uzivatele

nka

OWK

Ontologie

| MGj profi 0 n jako Ondf

univerzalni systém pro plnéni a zobrazeni obsahu ontologii

Web Ontology Kit

© 2013 OWK

0 projektu

Tento projekt vznikl jako diplomovd price ondfeje Cekana na Fakultd informatnich technologii Vysokého ugeni
technickéha v Brné,

Co je to OWK?
OWEK je systém, ktery nafte zadanou ontologii a nasledné umoZni uZivateli vytvaret jedince a vazby mezi prvky

ontologie na zakladé jeji definice. Naplnéné tfidy dané ontologie je pak moZno anotované zobrazit na webu
pomaoci pifedem pfipravenych Sablon, které je nutné vlozit spolu s ontologii.

created by Ondej Cekan
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Zobrazeni Sablony s anotovanym obsahem

anka | Ontologi

| mdj profil y n jako Ondrej Cekan

OWK
Web Ontology Kit

univerzalni systém pro plnéni a zobrazeni obsahu ontologii

Menu Seznam studentd
Seznam studentd JIméno PFijmeni Bydlisté Skola Akce
Studenti a vyucujici FP FAST .
Petr Noha Praha FP Detail
FIT
Karel Rosak Olomouc FIT Detail
Jan Novak Brno FP Detail
Ondrej Cekan velky Ujezd FIT Detail
© 2013 OWK created by Ondrej Cekan

Strdnka Mtj profil

Hlavn: anka Ontologie Muj profil

OWK
Web Ontology Kit

univerzalni systém pro plnéni a zobrazeni obsahu ontologii

(lprava osobnich informaci

PR i L
| Udaje oznacené = jsou povinne.

Uzivatelské iméno: asa

Iméno: | ondrej |-
Piiiment: [ Eekan |-
Ulice: | |
Mésto: | |
psC: |:|

E-mail [xcekanoo@stud.fitvutbr.cz |+

i Pokud si piejete zménit heslo, vyplfite nasledujici polozky. V opaéném pfipadé je ponechte prazdné.

Nové heslo: ] “

Heslo pro kontrolu: | I‘

@ 2013 OWK created by Ondfej Cekan


mailto:xcekanOO@stud.fit.vutbr.cz

Strdnka Ontologie

OWK
Web Ontology Kit

univerzalni systém pro plnéni a zobrazeni obsahu ontologii

Vybér ontologie

Nazev logi Datum vloZeni Akce

Skola 25.03. 2013 Poufit | Podrobnosti | Odstranit
Udalost 10. 04. 2013 Poutit | Podrobnosti | Odstranit
Foaf 11.04. 2013 PouZit | Podrobnosti | Odstranit

Nahrati nové ontologie z disku pocitace

Nazev ontologie: | |

Soubor: | Prochazet.

Nahrat

® 2013 OWK created by Ondrej Cekan

Stranka Detail ontologie

nka Ontologie Muaj profil | oOndfej Cekan

OWK
Web Ontology Kit

univerzalni systém pro plnéni a zobrazeni obsahu ontologii

Detail ontologie "Skola"

Seznam tfid

Nazev tFidy Akce

Fakulta Zobrazit tfidu
Osoba Zobrazit tfidu
Predmet Zobrazit tiidu
Student Zobrazit tiidu
Vyucuiici Zobrazit tiidu

Seznam Sablon

Nazev stranky PouZita Sabl Akce
Seznam studentd studenti.latte Odstranit
Detail studenta detail_studenta.latte Odstranit
Studenti a vyucujici FP studenti_a_vyucujici_FP.latte

Nahrati nové 3ablony

Nazev stranky: \ \
Soubor: | Prochazet
Nahrat

@ 2013 OWK created by Ondfej Cekan



Strdnka V1oZené zaznamy vybrané tfidy

Ontologie | Mdj profil |

staveni systému

OWK
Web Ontology Kit

VloZené zaznamy tfidy Student

0Odh

en jako Ondrej Cekan

univerzalni systém pro plnéni a zobrazeni obsahu ontologii

Pridat zaznam
ID zaznamu Akce
xnohap02 Upravit zdznam | Smazat
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