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Anotace

Tato bakalBskd prace popisuje séastny stav konstrukich reSeni motar malych
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pomoci grai a tabulek znazéuje sledované parametry. Tyto tabulky a grafy pelediZi
k usouzeni, jakym sénem se motory malych motocyklubiraji. V z&¥ru shrnuje hlavni
vyvojové tendence a trendy do budoucnosti.
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Uvod

Tato bakaléskd prace se zabyva sagnym stavem a vyvojovymi tendencemi v
konstrukci motoli malych motocykl. Zabyva se takéipvodovkami, které jsou nedilnou
souwasti motoru motocyklu. Jedna se o malé motocykbyd@vané eské republice v roce
2007 a 2008. Po doh&d vedoucim prace bude za maly motocykl povaZzovatoegkl o
objemu motoru do 125 ém

Na za&atku prace budou vymezeny n@gkitéjSi pojmy a bude uvedeno zakladni
déleni motocykli, motoi motocykh, typy rozvod, typy prevodovek, typy chlazeni ...
V dalSicasti prace budou jiz jednotlivé tabulky a grafy. W&Siné pripadi jde o porovnani
poctu motocykli z vybraného vyseku a sledované charakteristikyo nprametru. Diky
tomuto grafickému a tabulkovémitghledu je 1épe vigl sowastny stav v konstrukci motior
malych motocyki, ekonomické a vykonové parametry.

V zawru jsou vysledky a poznatky z prace zhodnocenyeDsbu zde usouzeny
vyvojoveé tendence a trendy do budoucna.

V piiloze jsou technickd data vSech motoéyklpouzita ke statistickému
vyhodnocovani vysledk
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1 Zakladni déleni motoru motocyklu

V souwastné dob se u motocyKl pozivaji motory dvoudobédayidobé. Toto dleni je
nejzakladgjsi a cely motor charakterizuje, proto se jim zatge nejpodroli.

1.1 Dvoudoby motor a princip jeho funkce

Dvoudoby motor je znamy jiz od druhé poloviny mého stoleti. Po 2. gtové valce
byly dvoudobé motory nejoblib&gi u malych a $ednich motocyki (tedy 80 cm aZ 350
cnt). Diky principu vyplachovani a tim padem jednoduidtonstrukci a nizké ceérbyly
dvoutakty velmi roz$éné.[2] V dneSni dabmaji klasické, jednoduché a nen&aré dvoudobé
motory své misto hlaww oblasti skutli, moped a malych motocyki.

Tento typ motoru musi mit zaj@@ty ctyti zakladni faze motoru: sani, kompresi,
expanzi, vyfuk. Musime zde vSak zajistit vzdy dvged najednou”, Zehoz vyplyva jeden
obsh na jedno otéeni klikového kidele. Ri pohybu pistu do HU vzniké pod pistem podtlak a
ten je vyuZzit pro nasati sisi, ktera v tomto fipac proudi do klikové skné¢ motoru (pod
pist), gicemZ u motoruétyfdobého pouzivame pouze prostoru nad pistefn.séhi je
souwasré predchozi sms stl&ovana pistem do spalovaciho prostorii.@g®hybu pistu dal
dochazi k expanzi (rozpinani) fifici snesi, v ugitém okamziku je otaen gepouséci kanal,
cerstva smas proudi z prostoru pod pistem nad pighz zaroveé vytlaci spaliny.

Rozvod zde obstaravaji tafgji prepouséci kanaly. U tohoto typu motoru se takeé
velmi ¢asto pouziva rozvod membranovym (jézyvym) ventilem, kdy je ventil oteviran
podtlakem v klikové skni. Podtlak je zfisoben pohybem pisturipkompresnim zdvihu.
Dvoutaktni motory se mazou pomoci olejgnpchaného v palivu nebo w#tovanim oleje
prostednictvim cerpadla. Pr&v potieba spalovani oleje je velmi negativni z ekologiké
hlediska (Skodlivé pro Zivotni prdeti), gitom Zadny dvoutaktni motor bez toho spalovani
oleje neniZze fungovat. ¥tSina systérn na snizovani Skodlivosti vyfukovych plyn
(katalyzatory, termické dodateé spaleni) reaguji alergicky na zbytky oleje.

zapdlena je slagovana smés v klikové

Smés je stlatovanaa ! Hofici smis tlagi pist dol(l a tim
skfini

Spdlena smés je
vytlatevana ven z valce
do vyfukového potrubi
pomoci stlacené
Eerstvé smésy

Prepoustéci kanal
je otevien a
benzinova smés je
jimtlagena de
vélce

Pfepoustéci
kanal je uzavien

S R

S
Zapalna smés je
nasavana do
klikové skfiné

Klikova skiif

Saci kanal je uzavien a ventil
je také zavieny

Otevieny ventil
Qo
Pohyb pistu z dolni do Pohyb pistu z horni do

horni Gdvraté dolni Gvraté

obr.1. principcinnosti dvoudobého motofid]
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1.2 Ctyidoby motor

K pohonu motocyKl se také pouZzivajttyrdobé motory. Oproti dvoudobym maji
ctyrdobé motory menSi spebu paliva a hknost. Jsou ekologi€jsi, maji klidrgjsi chod a
dostateny vykon i @i nizkych ot&kach, ale jsou vSak1Si a konstrukné komplikovargjsi.

1.3 Princip funkcettyidobého motoru

Zaklademginnosti¢tyidobého motoru je jeho pracovniebb ktery se sklada zgyr fazi:
sani, komprese, expanze, vyfuk. Kazda doba gmab za jeden zdvih pistu. K vykonani
jednoho pracovniho cyklu jsou tedy zafedsi ctyti zdvihy pistu (tj. d¢ ot&ky klikového
hiidele). Ri pohybu pistu z horni Gvrado dolni Gvrat vznik4 ve vélci podtlak a nasava se
tak vzduch, ktery se v sacim potrubi (pomoci keitmru nebo vsikovaciho zéizeni) smisil
s palivem. Tato zapalna $mje dale nasata do valcéep oteveny saci ventil. ® pohybu
pistu z DU do HU dochazi ke sténicerstvé napla (saci i vyfukovy ventil jsou uzagny).
Viivem stlaeni se zvySi ve vélci teplota a tlak. Zapaln&sije @Fipravena na zazehnuti.
Expanze je jedinou pracovni dob@tyfdobého motoru. S&s je zazehnuta elektrickym
vybojem mezi elektrodami siky. B&hem pohybu pistu z HU do DU se tepelna energie
obsaZena v palivuipnenuje na mechanickou préci. Rozpinajici se plydgagbi tlakovou
silou na pist a tii ho gred sebou do DU. Sila ségmasi z pistu pragdnictvim ojnice na
klikovy hiidel a odtud dale az na zadni kolo. Posledni &zjuk, kdy se otae vyfukovy
ventil a do vyfukového potrubi jsou vytkeny zbytky z héeni.

Ctyidobé motocyklové motory jsoustinou vybaveny tlakovymi mazacimi systémy
s olejovymcerpadlem a filtrem. Olej je nasavéerpadlem ze zasobniku olejgep filtr. Poté
je tlaten otvory a kanalky do bloku motoru, k&idelim a loziskim. Od maznych mist olej
pak stékd a skapavaépdo olejové vany. U &Siny motofi se pouzivA modegnieSené
mazani s mokrou klikovou #ki.

SV = saci ventil VWV = vyfukovy ventil
SV A" sV A% SV w SV 'A%
otevieny zavfeny zavieny zavieny zavieny zavieny zavieny otevieny

M

—HU

-pu

S0: SV otevieny y HU = horni tvrat VZ: WV zavieny

SO~ 1"\~_ SZ:SVzavfeny : : VO: VV otevieny
7 e /
; \ § i ,
.{.__. _4_“) |\( - 4}» ﬁ Ty @
Z\(’( J \‘\’lfy \ / : i
DU B ) DU = dolni e ¥
1. otécka O e &z 2. otétka
séni komprese expanze

obr.2. principcinnostictyFdobého motor(l]
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1.4 Ventilové rozvody

Ucel ventilového rozvodu jéidit plnéni valal motort zapalnou sisi a také ovladat
odvod zplodin heeni z valé. Vackovy hridel ventilového rozvodu je pohémod klikového
hiidele pomocifemene,fettzu nebo ozubenych kol. ey vackového fiidele oteviraji
pomoci zdvihatek nebo vahadel saci a vyfukové keptoti sile pruziny. Pré&vdiky t¢mto
pruzindm dochazi k uzavirani vettjlL] Vackovy hridel ma proti klikovému itideli poloviéni
otatky, protozZe saci a vyfukovy ventil se ateu jednou za dvot&ky.

Rozvod vysutymi ventily v hlavvalai — OHV. Vackova Kidel je umistna v klikové
skiini blizko klikové Hfidele a penos sily na ventily je pomoci zdvihactky a vahadla.
Tento systém neni dostaneé tuhy pro vysokoot&ovy motor a setkame se s nimékterych
modelech Adams, Honda, MP Corado.

Rozvod sventily v hlay valai a va&kovym Hidelem na hlay valai — OHC.
V sowasnosti je nejrozirgjSi. Vatkova tridel je uloZzena v hlavvalal a pisobi b’ pres
vahadlo nebo iffmo na ventil (dnes n&seji). Nékdy je tento druh rozvodu ozimvan jako
SOHC (Simple OHC). Tento nazev se pouziva u nfosovice nez dsma ventily na valec
jako zdirazreni pouziti pouze jednoho &eového Hidele pro jednuradu valé, nag.
u zn&ky Suzuki.

Rozvod se ddma vakovymi hrideli na hla¥ valai — DOHC. Pro vykonné motory je
cestou systém DOHC. Ten zanje vysSi tuhost systému a umiaie vynechani vahadel pro
pienos sily coZ sniZuje hmotnost (setivé hmoty). Dale namipladéni motoru umoiuje
casovat sani i vyfuk odlig&n Tohoto rozvodu vyuZivaji néiglad Sachs, Linhai, Hyosung.

OHV DOHC

nabihajici vatka
otwird ventl

vahadio

Frhridel
! wahadel

zajl&tovaci
matlce N
vadkovd B

hidel ;

ventilovéd vile vent|lova

:;tf;’: | ozubkolo

hrnlékové
weka  gvikdtka hrnizkous
4

vantllovd prufina

y fukowy
wentl| venlilové
prudinag

saci

‘ vantl] napinék saci

ventl
- wifukavy
vantll

| oZubend
lalo

vatkova hiidel E 1 zdvihatko

mé poloviEn! otddky

ne2 klik. hfidel, A
mé tudi2 2= vice
zubb na pastroki

vatkovd napinék
hifdel i
vadkhka

astorek
likavd
htidele

pastarak klikovs hildala

obr.3. ventilové rozvody — OHV a DOHYQ
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2 Konstruk éni FeSeni motofi malych motocykhi

V této kapitole se budeme zabyvat motory jako \celkzn. jejich objemem,
uspaadanim a pouzitim v jednotlivych typech motodyDale jsou zde zmémy takécasti
motot jako jsou rozvody, chlazeni a spaustmotoi. V neposlednfac se také zabyvame
prevodovkami motocykl.

2.1 Objem motoru

Motory jsou rozdleny podle velikosti jejich zdvihového objemu. Zaléxmotocykly
jsou povaZovany ty, které maji objem do 125.cm

Objem motoru [cm3] | Cetnost konstrukéniho feSeni [%]
50 145 44,5
65 3 1
70 1 0,5
80 6 2
85 7 2
100 18 5,5
110 5 15
125 141 43

P2 326

tab.1. porovnani objemu motorwatnosti jejich pouZziti

160 -
145 141
140 -
@ 50 cms3
120 + | 65 cm?3
100 - 070 cmd
080 cms3
80 -
m 85 cm?3
60 m 100 cm?3
40 0110 cm3
20 18 m 125 cm3
| 3 1 6 7 5
0
Cetnosti konstrukénich feseni

graf 1. porovnani objemu motorucatnosti jejich pouZziti

Z tabulky a grafu jasnvyplyva, Ze nejetnsjSimi objemy jsou 50 cfra 125 crl, a proto ma
vyznam se zabyvat hla¥fimi. Jiné objemy motar jsou spiSe vyjimkou.

14



2.2 Typ motocyklu

Typy motocyki jsou rozdleny do rkolika kategorii dle pouZiti. Motocykly tené
spiSe pro terén jsou enduro, cross, motadr, trabtocykly pouzivané spise na silnici jsou
skutr, silnéni, moped, chopper.

obr.6. skutr — Peugot R§04] obr.7. chopperyosung GV 125(5]
enduro,cros,
Objem motoru [cm3] skutr motard,trial silniéni moped chopper
50 104 27 11 3 0
65 0 3 0 0 0
70 0 1 0 0 0
80 1 5 0 0 0
85 0 5 2 0 0
100 16 2 0 0 0
110 2 3 0 0 0
125 60 41 31 0 9
z 183 87 44 3 9

tab.2. porovnani objemu motoru a typu motocyklu

15



200 ~ 183
180 | O skdatry
160 | B enduro, cross, motard, trial
140 - Osilniéni
iég | a6 O mopedy

80 4 B choppery

60 - 44

40

20 1 3 9

0 .
¢etnosti typd motocykld

graf 2. porovnani objemu motoru a typu motocyklu
NejpaetrejSi skupinou jsou skutry, pak nésleduji terénni ougkly a nakonec az
dalsi silnéni motocykly. Vysoky poet skitfi je dan jeho oblibou u uzivatetliky relativré
nizké pdizovaci ced a nizké spdeb: paliva. Natizeni ¥tSiny skath st&i ridicske
opravréni AM, které umot#uje fizeni uz od 15 let. Skutry slouZzi hlavk jizdé po nestech a

nebo k pepra¥ na kratSi vzdalenosti.

2.3 Pcaiet dob motoru

Motory clime na dvoudobé atyidobé. Jednotlivé vyhody a nevyhodgchto
konstrukinichieSeni jsou rozebrany v kapitole 1.

Objem motoru [cm3] | Dvoudoby | Ctyfdoby

50 103 42

65 3 0

70 0 1

80 5 1

85 5 2

100 13 5

110 1 4
O Dvoudoby 125 29 112
m Ctyidoby 2 159 167
49% 51%

graf 3. porovnani pu dob motoru a
cetnosti pouZziti

tab.3. @arani pdtu dob motoru a
cetnosti pouZziti

Zgrafu lze vidt, Ze pdet ctyidobych motol lehce pesahuje péet motofl
dvoudobych. V budoucnostirgimé bude pdet ¢&tyrdobych motoli stoupat na Ukor
dvoudobych a to diky nespornym vyhodam, kigygdobé motory maji. Z tabulky jergimé,
e dvoudobé motory dominuji v objemu 50%cannaopaktyidobé v objemu 125 cin

16



2.4 Typ ventilového rozvodu

Ventilové rozvody uctyidobych motoit se @&li na OHV, OHC, DOHC. Popis
jednotlivych tygi rozvodu je detaikji rozebran v podkapitole 1.4 . U dvoudobych métjer
vétSinou rozvod uskut@én pomoci membrany a kadal

Objem motoru [cm?] 4D - OHC 4D - DOHC 4D - OHV 2D-membréna
50 39 2 5 86
65 0 0 0 1
70 0 0 1 0
80 1 0 0 4
85 2 0 0 4
100 9 0 1 5
110 4 0 0 0
125 82 8 6 25
z 137 10 13 125

48% 3,5% 4,5% 44%

tab. 4. porovnani typu rozvoduwatnosti pouziti

@40 - OHC
m40 - DOHC
40 - OHY
137 O20-membrana

13 10

graf 4. porovnani typu rozvoducetnosti pouziti

Rozvody u dvoudobych motibijsou \&tSinoureSeny pomociiepouséciho, saciho a
vyfukového kanalu. V sacim kanale byva ugrisimembranovy ventil. Jak je wdz grafu,

tak nefetrgjSi reSeni rozvodl u ¢tyrdobych motol je OHC. Zbylé dva zjsoby rozvod jsou
spiSe vyjimkou.

2.5 Pet valai motoru

U motorfi o zdvihovém objemu do 125 énje Zejmé, e se bude jednat o
jednovalcové, nanejvySe dvouvalcové motory. Dvocwéd motory Ize jest délit podle
uspaadani vald. Kdyz jsou valce vedle sebe, jedna se o migdovy, pokud jsou valceiwi
sok® pootatené o jisty uhel, jde o motordo "V ",

17



obr. 8. Dvouvalcovyadovy motor Honda ( dadyw regal raptor ) 125°cm

g 2 Objem 2-vélec
motoru [cm3] | 1-vdlec | 2-valecV | fadovy
50 145 0 0
65 3 0 0
70 1 0 0
80 6 0 0
85 7 0 0
100 17 1 0
110 5 0 0
316 125 132 7 2
; z 316 8 2
O1-vale:
) 97% 2,5% 0,5%
BZ-vilec do
OZ-valec - fadovy
graf 5. porovnani p&u vala: motoru a tab. 5. porovnanéfpovéla: motoru a
cetnosti pouZziti cetnosti pouZziti

Z grafu je ¥ejmé, Ze se vyr&i vyhradré jednovalce. Dvouvalce do jsou vyedly
minimalné a jedna se spiSe o estetickou zaleZitost u kaeegbopper nebo silémi (tzv.
“nah&e”).

2.6 Uspdaéadani jednovalcovych motior

Jednovalcové motory se daglitl také podle polohy véalce nagvodové skini. Motory
stojaté neboli svislé maji valec ungisf na motoru vertikaly zatimco motory lezaté maji
valec umistn horizontald. Pro toto konstrudni feSeni motar nelze vytvdit graf ani
tabulku, protoze &Sina vyrobé tento Udaj neuvadi. Nelze tak rozhodnout, kte&eni je u
vyrobal motoil vyuzivané&asgji.
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obr. 9. Stojaty jednovalcovy motor obr. 10. Lezaty jednovalcovy motor
Keeway Speed 125 Yamaha TTR50

2.7 Chlazeni motar

Za chodu motoru setpobenim tepla uvoémého pi spalovacim procesu cely motor
zaltivd. Nej#tSim teplotdm jsou fijom vystaveny hlava vaica samotné valce. Aby se
motor nepeltal je nutné chlazeni.

Existuji ti zpasoby chlazeni motér vzduchové (naporové) chlazeni, kapalinové
chlazeni a jejich kombinace. U motoru chlazenéhmrém vzduchu jsou na povrchu hlavy a
valce chladici Zebra. Tato Zebra jsou tenka a aploio nejétSi plochu a u modernich stfioj
se vyralji predevsim z hlinikovych slitin. Zebra jsou undist tak, aby u nich byla co
nejwtsi plocha obtékana naporem vzduchu vznikajicilio jipdé. Kapalinové chlazeni
zaji¥uje rovnongrné chlazeni a dovoluje udrZzovat stalou teplotighoel bloku motoru.
Kapalina je vedenimijvadéna k horkym mistm, kde odebir4 teplo a odtéka pak potrubim a
hadicemi do chlade. Chladé je zpravidla umishy pred motorem. Kapalina je ochlazena a
proudi ogt do bloku motoru.[2]

Objem motoru | kap.+

[cm3) vzduch | vzduch kap.

50 0 92 50

65 0 0 3

70 0 1 0

80 0 3 3

85 0 3 4

7 100 0 16 2

@ kap.+ wzduch 110 0 5 0
mvzduch 125 7 73 61
Okapalina >3 7 193 123
2% 60% 38%

graf 6. porovnani typu chlazeni motoru tab. 6. porovnani typu chlazeni motoru
detnosti pouziti aetnosti pouZziti
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Z grafu vyplyva, Ze u motér malych motocyki se pouziva chlazeni kapalinou i
chlazeni naporem vzduchu, kter@yazuje. To je irjme zagicinéno tim, Ze je konstruae

jednodussi a Ze chlazeni vzduchem u takto malygamdbmotort je plre dost&uijici.
Kombinace &chto dvou zpsohi se prakticky nepouZziva.

2.8 Typ prevodovky

Manualni pevodovka se podle vykonu a && motoru snazifjzpasobovat rychlost
jizdy provoznim podminkamr&odovka ma &Sinou k dispozicttyti az Sest fevodovych
stupii, pomoci kterych Ize udrzovat wtanych jizdnich situacich dostaneé oté&ky motoru,
aby motor mohl podavat pozadovany vyk6fm vice ma pevodovka rychlosti {@vodovych
stupi), tim lépe a hospodéjn lze vykon motoru vyuZivat. To je zvi@gtilezité u motoi
s relativi¢ malym vykonem nebo tivym momentem.

Na malych motocyklech a skutrechibemecasto vidt prevod s plynulou zgnou
prevodu. Jde o variator, coz jsouédkola spojena specialniteamenem. Kazdé kolo se sklada
z dvou talfi danych dny k sah pricemz je umozéno jejich oddalovanti priblizovani.
Plynule se regulujeipvodovy pordr a tim i rychlost pohybu motocyklu, aby ¢k& motoru
byly stale v optimalnim rozmezi.[7] Variatory majioti klasické pevodovce vysSi ztraty a
nehodi se proipnos vysSich vykan

Wysoky pievod
obr. 11. princip zemy p“evodu obr. 12. detaitiatoru u skatru
variatdi7] Kentoya Zoom 2
Objem motoru | automat -

[cm3] variator manual 6° | manual 5° | manual 4° |manual 3° |manual 2°
50 90 20 5 9 0 1
65 0 3 0 0 0 0
70 0 0 0 0 1 0
80 1 3 1 0 1 0
85 0 5 0 2 0 0
100 9 0 3 1 0 0
110 0 0 0 4 0 0
125 56 28 50 4 1 0

)3 156 59 59 20 3 1
52% 20% 20% 6,5% 1% 0,5%

tab. 7. porovnani typupvodovek @etnosti pouziti
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180 -
160 - 156
140 O automat - variator
B manudal 6°
120 - Omanuéal 5°
100 - O manual 4°
H manual 3°
80 - j
59 Omanual 2°
60 -
40 +
20
20 + 3 1
0 L_%
¢etnosti konstukéniho feSeni pfevodovek

graf 7. porovnani typurevodovek @etnosti pouziti

Negasgji se k gevodu pouzivaji variatory, které jsou montovanywhéana skutry.
Manualni gevodovky se pouzivaji u ostatnich motodylto gedevsim pti a Sesti stujove.

2.9 Typ spoustni motoru

Spalovaci motor neni schopen nastartovat vlaskmi si potebuje k tomu samostatné
startovaci zézeni. Aby mohl motor nastartovat, pebuje k tomu uité minimalni otéky.
Jedna se 0 nozni startéry a nebo elektrické syaséifené elektromotorem.

U nozZniho startéru se pomoci nozni pakyiopges ozubené soukoli spojkou. Elektricky
startér @sobi gimo nebo pestetéz pog. ozubené soukoli na klikovytidel. U motocykd
s elektrickym startérem se€kdy nozZni startér montuje jako zaloZniipgacE vybiti baterie.

Objem ele. +
motoru [cm3] ele. nozni nozni
50 41 19 82
65 0 3 0
70 0 1 0
80 1 4 1
85 1 5 0
: 100 9 1 7
O elektricke 110 0 2 3
L Jilte 125 75 17 44
Oelektrické + noZni 5 127 52 137
40% 16% 44%
graf 8. porovnani typu spousii motoru tab. 8. porovnaniugpousini motoru
detnosti pouZziti a&etnosti pouZziti

Elektrické spougni a kombinované (elektrické + nozni) sp@asmotoi jasre
prevazuje nad noznim. Nozni spaimstie s vyhodou vyuZivano pouze u terénnich motigicyk
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3 Vykonové parametry

Vykon a kroutici moment je jedna z uZieych informaci o spalovacim motoru. Tyto
parametry jsou vzajendrprovazané a plati zde vztah Pa&xn. Z reho vyplyva, Ze vykon
muaze st i tehdy, pokud kroutici moment klesa, aleckyarostou. U Zadného spalovaciho
motoru nelze dosahnout st&jivelkého krouticiho momentutipvSech otékach. Pébeh
vykonu motoru neni nikdy ffimka, ale vzdy kvka. Maximalni kroutici moment se pak
nachazi v oblasti maximalniho vykonu motoru. S ps&m vykonu pak dochazi sarrejme i
k poklesu krouticiho momentu.

3.1 Maximalni vykon motocykl o objemu motoru 50cta 125cm

V nasledujicich tabulkach a grafech jsodageny a porovnany maximalni vykony
motocykli o objemech motoru 50 éna 125 cril Jedn& se o hodnoty udavané vyrobcem
motocyklu. V Uvahu zde nejsou nijak branyda ve kterych jedchto vykori dosazeno.

max. vykon [KW] Cetnost max. vykon [KW] Cetnost

méneé nez 1 2 1,5% méneé nez 5 3 2,5%
(1+1,5> 16 11,5% (5+6> 10 8,5%
(1,5+2> 17 12% (67> 12 10%
(2+25> 25 18,5% (78> 20 16,5%
(25+3> 39 28,5% (8+9> 21 17%
(3+35> 21 15,5% (9+10> 14 11,5%
(35+4> 7 5% (10+11> 29 23,5%
(4+45> 1 1% vice jak 11 13 10,5%
(45+5> 2 1,5%

vice jak 5 7 5%

tab. 9. porovnéni vykérmotocyki o tab. 10. porovnéni vykonotocyki o

objemu motoru 50 éna cetnosti objemu moto5 tni a cetnosti

motocykly 50 cms3

25
21
16 17
15 A
10 - 7 7
- O L = [
O :l\' L L T L T \=. :l

méné nez (1+1,5> (1,5+2> (2+2,5> (2,5+3> (3+3,5> (3,5+4> (4+4,5> (4,5+5> vicejak5
1

maximalni vykon [ kW ]

graf 9. porovnani maximélnich vykbmotocykd o objemu motoru 50 cinacetnosti
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motocykly 125 cm3
35 +
29
30 A
25 20 21
20 -
14 13
15 - 10 12
10 -
5 | 3
O T T T 1
méné nez (5+6> (6+7> (7+8> (8+9> (9+10> (10+11> vicejak 11
5
maximalni vykon [ kW ]

graf 10. porovnani maximalnich vykbmotocyki o objemu motoru 125 ¢ra cetnosti

Nejeetrgjsi hodnoty maximalnich vykdnu motocyké 50 cni jsou 2 aZ 3,5 kW, ale
v této kategorii nejsou vyjimkou ani vykony vy3dk j5 kW. U motocykl 125 cni je rozptyl

v v s

vykona vySSi. Z grafu je viet, Ze nejasgjSi hodnoty vykonu jsou od 7 kW az do 11 kW.

3.2 Maximalni kroutici moment motocyklb objemu motoru 50cta 125cr

V néasledujicich tabulkach a grafech jso@iageny a porovnany maximalni hodnoty
krouticiho momentu u motocykb objemech motoru 50 éna 125 cm Jedna se o hodnoty
udavané vyrobcem motocyklu. V Gvahu zde nejsolkrbja@ny otéky, ve kterych je échto
krouticich momerit dosazeno.

max. kroutici Setnost max. kroutici etnost

moment [Nm] moment [Nm]

méneé nez 2,5 8 9,5% méneé nez 8 5 5%
(25+3> 8 9,5% (8+9> 13 13%
(3+35> 22 25,5% (9+10> 31 32%
(35+4> 13 15% (10+11> 18 19%
(4+45> 8 9,5% (11+12> 17 17%
(45+5> 18 21% (12+17> 5 5%
(5+55> 5 6% vice jak 17 9 9%
(55+6> 2 2%
vice jak 7 2 2%

tab. 11. porovnani krouticich moment tab. 12. porovnani krouticiolomend

motocyki 50 cni a cetnosti motkéyl25 cni a cetnosti
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motocykly 50 cms3

25 1 22
20 A 18

15 4 13
10 A 8 8 8

5
5 2 2
O T T T T T 1
menénez (2,583> (3+3,5> (3,5+4> (4+4,5> (4,5+5> (555> (556> vicejak7
2,5
maximalni kroutici moment [ Nm ]

graf 11. porovnani maximalnich krouticich monienbtocyké 50 cni acetnosti

motocykly 125 cm3
35 7 31
30 A
25 A
20 - 18 17
15 - 13
9
10 A
5 5
5 -
N []
méné nez 8 (8+9> (9+10> (10+11> (11+12> (12+17> vice jak 17
maximalni krotici moment [ Nm ]

graf 12. porovnani maximalnich krouticich monienbtocyké 125 cni acetnosti

Nejetrsj$i hodnoty maximalnich krouticich momént motocyki 50 cn? jsou 3 aZ 5
Nm. U motocykii 125 cn je rozptyl krouticich momeaitpriblizng stejny. Z grafu je vidt, Ze
negasgjSi hodnoty vykonu jsou od 9 Nm az do 12 Nm. Nejzde ale vyjimkou kroutici

v v s

momenty vysSi jak 17 Nm.
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4 Ekonomickeé parametry

V této kapitole se budeme zabyvat parametry a dtadm , které se tykaji

ekonomického a ekologického provozu motocyklu.

4.1 Maximalni rychlost motocykil o objemu motoru 50cta 125cm

V néasledujicich tabulkach a grafech jso@lageny a porovnany hodnoty maximalni
rychlosti motocykli o objemech motoru 50 éna 125 cri Jedna se o rychlosti udavané

vyrobcem motocyklu.

maTkrr]}'//ch?Iost Cetnost rychlost[km/h] Cetnost

méneé nez 45 50 68,5% méneé nez 75 7 9,5%
(45 +55> 14 19% (75+85> 10 14%
(55 + 65> 6 8,5% (85+95> 20 27%
vice jak 65 3 4% (95 +105 > 16 22%
(105 + 115> 15 20,5%

vice jak 115 5 7%

tab. 13. porovnani rychlosti motocyld tab. 14. porovnani rychlostiotocyké o

objemu motoru 50 éna cetnosti objemu moto5 tni a cetnosti

motocykly 50 cm3

60 -

50

50 -

40 -

30 -

20 ~ 14

10 - 6 3

0
méné nez45 (45+55> (55 +65> vice jak 65

maximalni rychlost [km/h ]

graf 13. porovnani maximalnich rychlosti motogy#0 cni acetnosti
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motocykly 125 cm3

25 +
20

20 +
16 15

15 -

10
10 - 7

O T T T T 1
mén& nez75  (75+85> (85+95>  (95+105> (105+115> vicejak 115

maximalni rychlost [ km/h ]

graf 14. porovnani maximalnich rychlosti motogykP5 cni acetnosti

U motocykl 50 cnf je nefasgjsi maximalni rychlost do 45 km/h. Z druhého grigfu
vidét, Ze nejetnsji hodnoty maximalnich rychlosti v kategorii mogklé 125 cni se
pohybuji od 85 km/h az do 115 km/h. NejrychlejSitomyklem je podle Gddj vyrobce
Aprilia RS 125, kterd ma maximalni rychlost 160 km/

4.2 Spoteba paliva na 100 km u motocykl25 cnd
V této podkapitole je porovnanagmnérna spoteba udavana vyrobcem na 100 km.

Hodnoceny jsou pouze motocykly 125 %rprotoZe jen v této kategorii bylo shromé&id
dostaténé mnoZzstvi hodnot.

spotieba [ 1/100km ] Cetnost
méneé nez 2 1
(2+3> 22
(34> 14
(4+5> 4

tab. 15.porovnéni pimérné spoteby paliva a‘etnosti

motocykly 125 cm?3
25 4 22
20 -

14
15 -
10 -
4
51 1 —
O T T T
méne nez 2 (2+3> (3+4> (4+5>
spot feba [ 1/100km ]

graf 15.porovnani pimérné spoteby paliva a‘etnosti
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NegasgjSi prameérné hodnoty spéeby jsou od 2 I/100km az do 4 I/100km.
4.3 Zpusob ipravy zapalné sési

Spalovaci motory pidbuji k provozu hilavou palivovou s (benzin a vzduch).
K pripraw palivové smasi slouzi karburator nebo vitovani. Karburator je mechanické
za'izeni, které je schopno dodavat palivo v danémégporse vzduchemipriaznych otékach
a rmizném zatizeni motoru. Karburator musi rozpraSiivpaha velmi jemné kapky a
soutastrg je rozvfit, aby se se vzduchem co nejlépe smichali. V s@oitrubi vznik4 podtlak
vlivem pohybu pistu z jedné uvéato druhé. Tlak v sacim potrubi je tak nizsi nak tkolni,
¢imz dochazi k proushi vzduchu z airboxu sérem do motoru. Elektronické w#tovani
paliva ve spojeni s mikroprocesoroviidici jednotkou je schopné zajistit tvorbu optimaln
palivové sngsi. To umoauje pesr prizpasobit snés prisluSnym provoznim stéwm motoru
a snizit tak spdebu paliva i redukovat emise @G emise jinych Skodlivych latek.
Vstiikovaci systémy jsou tedy efektivni, spolehlivédrjeduché na adrzbu, avSak slozité
z hlediska konstrukce a hledéani zavad.[2]

34
Typ pfipravy smési | Cetnost
karburator 279 89%
vstfikovani 34 11%
279

O karburator

W vstiikovani
graf 16. porovnani typuipravy snasi tab. 16. porovnani typkigravy snédsi

atnosti aetnosti

obr. 13. Detail karburatoru motocyklu Honda ( dadsegal raptor ) 125 crh
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Z grafu je vidt, Ze karburatory velmi vyraZn prevlddaji nad elektronickym
vstrikovanim. Diky zpisnujicim se emisnim normam budiepmeé v budoucnu motocykl se
vstrikovanim gibyvat.

4.4 Vyfukoveé potrubi a emise Skodlivych latek

Vyfukové potrubi nem& pouze za ukol odvod spalmatoru, ale i tlumeni hluku a
také ma vliv na vykon motoru. Aby dnhmotor odpovidajici vykon musi mitgsré slacné
odpory proti proudni v sacim a ve vyfukovém traktu, které se navzaelinnuji.[2]

Vystupni hluk m& u kazdého typu motoru jinou frekei, tim pAdem se nangkteré
motory jevi jako “hlubSi” nebo “rachaij$i” . Tlumeni frekvence a hladiny hluku se reakzuj
v koncovém tlumii. Hraniéni hodnoty hluku zfisobeného vyfuky a vlastni jizdou jsou pro
malé motocykly 73-79 dB a pro mopedy a skutry 7(GB3

Kazdy motocykl musi spbvat emisni limity dané nornou, které se neustgiesiuji.

V dnesni dob musi vSechny navvyrakEné motocykly splovat normu EURO 3, ktera je
platnd od 1.1.2007. Jeden z moZnych systému srébeisi je pouZiti katalyzatoru, ve kterém
dochazi k oxidaci oxidu uhelnatého a uhlovédiki této oxidaci se vytua méré Skodlivé
slowteniny - oxid uhkity a voda. DalSim Ukolem katalyzatoru je snizosmalise oxid dusiku,
které Ize na ménSkodlivé sloZky peveést redukci, ifxemz vznikd dusik. Ve sledované
skupire malych motocyKl je 16, do kterych se jiz v sériové vygoimontuji katalyzatory.
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Zaver

Souastny stav v konstrukci motibmaly motocykli do 125 cri bych rozdlil asi na
dvé hlavni¢asti. Konstrukni feSeni motar pouzivana fed 15 — 20 lety zde stalggiivaji
diky vyrobaim z Asie, ktéi je v trochu “nablyskaisi” podold stale montuji do podvoik
svych motocyki. Naproti tomu jsou zde renomovani vyrobci s didetyoni zkuSenostmi,
ktefi se snazi o vyvoj a inovaci této kategorie motbityk

Kam vyvoj sngfuje je &tSinou Zejmé z tabulek a hla¥ngrafi obsaZzenych v této
préci. Motory se konstruuji zcela vyhradn objemech 50 cha 125 cm a vyuZivaji se
hlavrg v kategorii skatry, ménpak v terénnich a sikmich motocyklech. Co se &y paitu
dob motoifl, tak gevazuje pouzivanityrdobych motaol, které jsou sice konstroke
nara:n¢jsi, ale maji mensi spebu, klidréjSi chod a jsou ekologjsi. Od dvoudobych
motori se bude v budoucnu upoéttkvili stale se zfisiujicim se emisnim limim. Ustup
dvoudobych motar, bude ¥ejmé nasledovat v jejich klasické kategorii jako jsarénni
motocykly. Napiklad v zavodech, kdetive zavodili vyhradé dvoudobé “stogtadvacitky”,
mohou jiz podle novych pravidel motokrosovych sdutv Evro@ startovat tak&tyrdobé
“stopadesatky”. &ktefi vyrobci jiz na tyto zrény reaguiji.

Motory od objemu 125 cirse vyrahji v drtivé &tsiné jako jednovalcové. Chlazeni
motoru je nejastji uskut&néné jako chlazeni vzduchové, které je¢ahto malych motar
dosta&ujici. Frevodovky jsou velmicasto automatické, pouzivani varidtge rozsSfené u
skatrh. Skatry jsou wteny hlavig na gesuny po réstech nebo na kratSi vzdalenosti, kde je
meneéni ot&ek varidtorem dostajici. Ostatni typy motocykl maji prevodovky manudlini
s¢tyfmi az Sesti rychlostnimi stupni. Spogritmotoru byv&asto elektrické &dy doplrené
0 nozni startér, ktery se pouziva jako zalozniipgak kdy nefunguje elektricky.

Jako vykonové parametry byly posuzovany zavislasaximalniho vykonu a
maximalniho krouticiho momentu ngetnosti. Tvar graf ve WtSiné pripadi pripomina
Gaussovu #vku. U vykonu motocykl o objemu motoru 125 cmje hodnota 11 kW
jednozn&né negetrgjSi. Je to zppsobeno tim, Ze zakon povolujeridicského opravéni Al
(od 16 let ) maximalni vykon motocyklu do 11 kW edpe toho séidi i vyrobci motocyk,
ktefi zanmérné zmensSuji vykon motoru, aby se veSel pod tuto brani

U ekonomickych paraméirje situace podobna. Rychlosti u motodyld objemem
motoru 50 cri jsou nejetnsj$i pro hodnotu do 45 km/h, coZ je limitni hodneta fidicské
opravréni AM (od 15 let). Typ pipravy snési je negasgji pomoci karburatoru, ale pouziva
se i vstikovani (nepimé), které je efektivsi, spolehli¢jSi a ekologitéjSi. Lze proto
predpokladat, Ze v budoucnu se bude elektronickéhidkegani vyuzivat stal€asgji. Ke
snizeni emisi Skodlivych plyn se z&ind u rkterych malych motocykl vyuZivat
katalyzatod.

Hlavnim trendem pro budoucnost je tedy snaha oejefektivigjsi, nejvykongjsi a
nejekologétéjSi motory. Jerkas ukaze, kamipsre tato snaha povede.
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Seznam pouzitych zkratek a symbdi:

HU — horni Gvré

DU — dolni Gvra

SV - saci ventil

VV — vyfukovy ventil

OHV - over head valve

OHC - over head camshaft

SOHC - simple over head camshatft
DOHC - double over head camshatft

Seznam Filoh:

Priloha : Kompletni seznam motocykpouZzitych pro statistické zpracovani
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Priloha

Vysweétlivky k tabulce
Firma — zn&ka vyrobce motocyklu
Typ — typ motocyklu skutr, silnéni, moped, chopper, enduro, cross, trial, motard
Motocykl — obchodni ozré@ni motocyklu
Motor — typ motoru: 2D — dvoudoby
4D —¢tyidoby
1V — jednovalec

2V dg V — dvouvalec s valci do V
2V —R —rtadovy dvouvalec

CH - chlazeni motoru : K — kapalinove
VZ — vzduchové (naporové)

R —rozvod : OHC — ventily a ¥kovy hridel na hlag valoi
DOHC - dva §kove Hidele na hla¥ valai
OHV - vysunuté ventily v hdavalai
M — membrana (u dvoudobyctiang

V X Z — vrtani x zdvih [ mm ]
OM — objem motoru [ cfj
Vykon — maximalni vykon motoru udévany vyrobcemy k HP — otéky . min™]

MK — kroutici moment — maximalni kroutici momenttora udavany vyrobcem
[ Nm &ty . min* ]

S — spou&ni motoru : E — elektrické
N — nozni

P — gevodovka : A — automaticka ( variator )
6 — manualni 6-ti stiqva
5 — manualni 5-ti stapa
4 — manualini 4-ti stapa
3 — manualni 3-ti stapa
2 — manualni 2-ti stapa

Spot. — spdtba paliva [ |/ 100 km ]
MR — maximalni konstrudi rychlost [ km . /]

P — giprava palivové sisy : K — karburator
WSstikovani

Pozn. — poznamky : Kat — katalyzator je montovaakiadni vyba¥

**x  ?2?? — hodnota nebo parametr nebyly Zji§t
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