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Vyhodnoceni ekologickych a ekonomickych benefitii zelené
ve méstech

Souhrn

Prace pojednava o stale vetsi nutnosti zavést co nejvice ekologickych moznosti
k udrzeni, zachovani i1 zlepSeni zivotniho prostfedi ve méstech. Vzhledem ke klimatickym
zmeénam, které jsou zvlasté ve méstech velice patrné. At uz se jedna o stale del$i a vyraznéjsi
obdobi sucha svelmi vysokymi teplotami, nebo naopak ¢asné a zniCujici povodné ve
meéstech. VSechny tyto zmény, které se d€ji stale vétsi rychlosti, jsou zapfiinény neustale
vice se rozsifujici lidskou populaci, ktera velice vyrazné ovliviiuje své okoli natolik, ze
zamezuje ostatnim zivoCichim a rostlinam pfezit nebo mit alespon kvalitni Zivot v nasi
blizkosti.

Jednou z moznosti, jak alesponl ¢aste¢né omezit tento zniCujici vliv lidstva na okolni
prostredi, je zajistit prosperitu a blaho zelené. Nejedna se o nic obtizného, staci pouze a jen
zapojit rozum a snazit se ve svém okoli podpofit zelen, zejména stromy, kefe a dalsi biofilni
prvky, a tim zajistit, ze zivot ve méstech a jeho okoli bude pro veskery zivot dobry.

Ve meéstech, kde se nejvice projevuje negativni vliv urbanizace, je nutné zavést
v co nekrat§i dobé mnoha opatfeni. Ta posléze postupné povedou k napraveni nezadoucich
dopadii na zivot v t€chto méstech. Samoziejmosti je také podpofit ekologické smysleni vedeni
meést a v neposledni fade€ i jejich obyvatel, ktefi si tyto zastupce afadi voli. Ruku v ruce
s témito opatfenimi, jdou i1 finan¢ni investice, které je vhodné spravné rozvrhnout, aby
pokryly vSechny potiebné vydaje.

Kli¢ova slova: albedo, biodiverzita, biofilie, ekologie, ekosystémové sluzby, klimatické

zmeény, méstsky tepelny ostrov, urbanizovana zelen, zelené strechy



Evaluation of ecological and economic benefits of greenery
in cities

Summary

The thesis deals with the increasing need to introduce as many ecological options
as possible to maintain, preserve and improve the environment in cities. Due to climate
change, which is especially noticeable in cities. Whether it is an increasingly prolonged and
pronounced dry season with very high temperatures, or, conversely, early and devastating
floods in cities. All these changes, which are happening at an ever greater speed, are caused
by an ever-expanding human population, which greatly influences its surroundings so much
that it prevents other animals and plants from surviving or at least having a quality of life in
our vicinity.

One way to at least partially limit this devastating impact of humanity
on the surrounding environment is to ensure the prosperity and well-being of greenery. This
is nothing difficult, you just need to engage your mind and try to support greenery in your
surroundings, especially trees, shrubs and other biophilic elements, thereby ensuring that life
in cities and its surroundings will be good for all life.

In cities where the negative impact of urbanization is most evident, it is necessary
to introduce many measures as soon as possible. These will then gradually lead to the
correction of undesirable effects on life in these cities. Of course, it is also necessary to
support the ecological thinking of the city management and, last but not least, their
inhabitants, who elect these representatives of the authorities. Hand in hand with these
measures, there are also financial investments, which should be properly distributed to cover
all the necessary expenses.

Keywords: albedo, biodiversity, biophilia, climate change, ecology, ecosystem services,
green roofs, urban greenery, urban heat island
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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva méstskou zeleni a jejimi piinosy pro lidi, zivocichy
a celkovou biodiverzitou ve méstech. Poukazuje na stale se zmenSujici procento zelenych
ploch ve mésté a v disledku toho se objevuji negativni dopady na zivot jako takovy.

Zvlasté ve velkych méstech jsou tyto negativni dasledky, lidské Cinnosti, velice
markantni a neovliviiuji pouze nas, ale 1 ostatni obyvatele mést, tj. zvifata a rostliny. Velkym
problémem soucasné doby je vznik méstskych tepelnych ostrovi (v originale urban heat
islands), které nepfiznivé pusobi na obyvatelstvo, faunu i floru.



2 (il prace

Cilem mé prace je podat uceleny piehled problému, které se ve meéstech vyskytuji.

Zamgétuji se prevazné na zelen, jeji udrzitelnost a prosperitu v méstskych aglomeracich.
Uvadim zde moznosti vyuziti zelené¢ a dalSich prvku zelené a modré infrastruktury,

které mohou omezit, a také dle zjisténi zmirnit negativni dopady urbanizace ve méstech.

Jednou z hlavnich myslenek je uziti zelené pro snizeni projevii meéstskych tepelnych
ostrovu, které jsou v soucasné dobé velkym problémem mést, obzvlasté v letnich mésicich.

Soucasti prace je i zdUraznéni dilezitosti volby spravnych typt dfevin pro vhodna
stanovi$té, zejména s ohledem na jejich zivotni podminky. Stejné tak i nasledné péce o jiz
vysazené dieviny, ktera je dle mych zjisténi na mnoha mistech velice zanedbavana.

V praci také navrhuji moznosti pro zlepSeni zivotnich podminek ve méstech, naptiklad
zfizovani vertikalnich zelenych ploch, ozelenovani stfech, vytvareni vodnich prvki a dalSich
zpusobul pro zajisténi kvalitniho Zivota ve méstech.



3 Literarni reSerse

3.1 Vyznam zelené

Dle Supuky et al. (1991) zelen ve mésté zastupuje pfirodu, se kterou je clovek
nerozluéné spjat. Velka meéstska sidlisté, nepiehledné mnozstvi stavebnich hmot, kamene a
asfaltu silnic, pres veskery civilizacni pokrok a vyvoj techniky, nestaci udrzovat nervové a
fyzické sily svych obyvatel, potfebné k zdravému zivotu a praci. Je proto nutné vyvazovat
nerovnovahu mezi méstem a ptirodou. Obyvatelim se tedy poskytuje alespon v omezené mife
nahrada za pfirodu ve formeé meéstské zelené.

Novotny (1958) tika, ze ucel zelené je predevsim rekreacni. Zeleni pomaha udrzovat
a obnovovat dusevni i télesné sily clovéka, coz Cini né€kolika zplsoby, za prvé svym
pusobenim zdravotné hygienickym. Zelené plochy jsou nejen jedinym pfirozenym zdrojem
kysliku pro okoli, ale maji 1 schopnost asimilaci absorbovat nebo vazat piebytek vzdusného
dusiku, skodlivy oxid sificity, oxid uhli€ity a fadu jinych meéstskych plynovych zplodin, které
mimo vlastni zhoubné ptisobeni spolu s prachem snizuji slunecni zafeni a zeslabuji pfirozené
svétlo. Kromé absorpce, ktera zavisi zhruba na listové ploSe, je to 1 vypafovani vody do
ovzdusi (transpirace), zlepsujici méstsky vzduch v dobé& nejpotiebnéjsi, to je v parnich letnich
dnech, kdy je ovzdusi relativné nejsussi a kdy také transpirace dosahuje vrcholu. Pro
predstavu této dulezitosti zelené mohu uvést zjisténi, Ze stolety buk, a to jesteé v lesnim zapoji,
vypafi za jedno své vegetacni obdobi asi 9000 litri vody. V daleko sussim prostfedi mésta by
tato hodnota jesté vice vzrostla. Rovnéz transpirace je téz odvisla od listové plochy, a proto
listnaté stromy evaporuji vodu daleko vice nez stromy jehliCnaté; ty jsou zase prospesné
vyparovanim silic, které maji pfiznivy vliv na dychaci systém c¢loveéka, a kromé toho také
snizuji pocet skodlivych mikroorganizmi ve vzduchu. Dulezity zdravotni vyznam zelené je i
v jejim zachycovani prachu, a to nejen povrchem listi ve vegetacnim obdobi, ale i v zimnich
mesicich v bezlistém stavu. Hodnota zachycenych prachovych Castic zeleni muze byt az 37
%. Uvedenou filtracni funkci vSak muze plnit jen zelei vétSich rozmérd, nejlépe slozena
z nékolika pater, od pfizemnich ploch travniku pfes kioviny a kefové stromy az do vysokych
stromi s mohutnymi korunami. Pro dilezitost a vyznam velkych ploch zelené staci
pfipomenout, ze praveé ona svou absorpcni a transpiracni schopnosti, podobné jako tfeba voda,
vytvaii dokonce 1 urcity raz podnebi.

Podle Wohlleben (2017) zeleri tlumi rovnéz méstsky hluk, ktery zplsobuje stres
a prinasi unavu. Dobrym tlumic¢em hluku jsou jiz pouha stromotadi v ulicich, a sadova clona
Siroka nékolik desitek metri ma schopnost utlumit zvuk uGplné€. Vyssi porosty s hustymi
korunami snizuji i silu Skodlivych vétr,, zachycuji vysusujici vétry a svym regulacnim vlivem
vytvareji ptiznivéjsi, stejnomeérnéjsi ovzdusi, zvlasté za silnych tepelnych vykyvi. Mohutné
koruny stromt samy o sob& vytvareji dokonce i pii bezvétii mirny pohyb vzduchu tim, ze
tézsi okyslieny vzduch klesa k zemi, zatim co koruny naséavaji vzduch novy, dosud listy
nezpracovany.

Na vSechny tyto zdravotni ukony nizké porosty a travniky nestaci, tfebaze 1 ony maji
svlj vyznam, ktery se projevuje spiSe v piimém okysliCovani vzduchu a ve snizovani poctu
Skodlivych bakterii v pudé€ a pii povrchu (kolektiv autort, 2011).
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Neméné dilezity je i esteticky vyznam zelen€. Ten vSak nelze pfesné vyznacit nebo
vycislit, avSak kazdy z nas tento aspekt vnima. Ve méstech, kde se naléza dostatek zelen¢,
se lidé citi prijemnéji. Zelen vytvari upravenéjsi, obytnéjsi prostiedi, uklidiiuje a pasobi na
nas prizniveé. NejlepSim piikladem jsou néktera starSi primyslova mésta nebo jejich Ctvrté,
které pravé pro nedostatek zelen¢ na nas ptuisobi smutnym a sklicujicim dojmem.

Zelen zlepSuje vzhled mést preplnénych stavebni hmotou a zmékcuje ptimé a ostré linie
obytnych 1 funkénich budov. Hlavné vysoké stromy a kefe vytvarné modeluji prostor, vytvari
zadouci plasti¢nost, barevné kontrasty, svétlo a stin. Zelena mista ramuji stavby mésta,
obohacuji jejich architekturu, zvyraziiuji ji a méstu samo o sobé napomahaji v¢lenit se do
okolni krajiny. Z praxe vime, ze architektonické i stavebni chyby budov a jejich soubora
mnohdy zelefi miize zakryt.

Vefejna zelen plni i dalsi tcel. Tribi a zusSlechtuje vkus obyvatel a navstévniku.
Vybérem z bohatého rostlinného materialu, barevnéj§itho a tvarné€§iho, nezli jsou vSechny
ostatni vytvarné prvky a hmoty, muzeme dosahnout pfiznivejsich estetickych ucinka.

Za urcitych podminek a okolnosti ma méstska zelei 1 vyznam protipozarni, dany tim,
ze vysoké stromovi snizuje silu vétru, a tak zmenSuje rozsifeni pozaru a dale tim, ze kazda
zelen je pro svij vysoky obsah vody malo hotlava, takze vytvori obyCejné hranici pozarniho
pasma (Novotny 1958).

Nehledime-li na dilezité zlepsovani mikroklimatu, je pfimy ekonomicky vyznam
meéstské zelené zanedbatelny.

3.2 Uli¢ni zelen

Podle Novaka (2011) je ulicni zeleil nejrozsifenéj§im druhem vefejné zelené ve méste.
Celkovou mérou ¢asto ostatni druhy zelené€ prevysuje. Vyskytuje se v podobé sadovych uprav
namésti, vétSich vefejnych prostranstvi, pfed vefejnymi budovami, v Sirokych hlavnich
tfidach a na nabrezich.

K uli¢ni zeleni se pocita i stromofadi pii silnicich, jakoz i pfedzahradky u domu a zelené
pasy v chodnicich a vozovkach.

Hlavnim ucelem téchto urbanistickych zelenych prvku je zlepsit a zpfijemnit chodcim
i bydlicim prostiedi a oddé€lit bydleni od ruSivych vlivi hlu¢nych dopravnich tepen.
Po strance estetické, dale pak zlepsit vzhled mésta, zvlasté jeho vyznacnych prostranstvi
a hlavnich trid.

V celku vyznamnym c¢lankem zelené ve mésté jsou dle Sojkové & Hrubé (2005)
stromofadi, kterd kromé toho, ze zlepSuji zdravotni podminky mésta zachycovanim prachu,
tlumenim hluku a zmirfiovanim slunecniho upalu za letnich dnl, nesporné zkrasluji tfidy i
ulice a Casto byvaji jedinym ozivujicim prvkem v jednotvarném vysokém zastavéni. Stromy
jako zivé organismy vSak vyzaduji pro svlj zdarmy vyvin a vzrast ur€ité zivotni podminky.
Jsou to predevsim ziviny v pud€, vzduch a jeho proudéni, optimalni teplota, svétlo, vzdusna i
pudni vlhkost a prostor. Nemaji-li tyto podminky, stromy chfadnou a hynou. Proto se pied
zalozenim stromotadi musi zjistit vSechny mistni okolnosti, ze kterych je mozno urcit
konkrétni stav mikroklimatickych zivotnich podminek. Stanovistni podminky lze posuzovat
ze zastavéni ulice, z jeji Sifky, situovani k svétovym stranam, ze Sife vlastnich chodnikd,
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v povrchové upravy chodnikt i tras pouli¢niho i podzemniho zafizeni. Teprve tato vySetieni
jsou vychodiskem pro volbu stromd.

Se zfetelem na stromorfadi je mozno vétsi mésta rozdelit na dveé pasma. Prvni je vnitini
mesto s vysokym souvislym zastavénim, pomérné uzkou vozovkou a chodniky, z nichz
vétSina ma také pevny povrch. Pida byva obyCejné navazka, proudéni vzduchu slabé, pod
zemi Cetna vedeni. Do tohoto pasma, ve kterém stromy trpi suchem vzduchu i pudy, a do ulic
uzSich nez 20 m, a s chodniky uz§imi nez 5 m, se nedoporucuje sazet stromy vibec. Stejné tak
v ulicich SirSich nez 20 m, ale s domy, jez maji vice nez 4 patra, pievlada-li v nich stin. Ve
stinnych ulicich, situovanych od vychodu na zapad, je 1épe sazet stromy pouze na slunecni
stranu, tedy na severni stranu ulice.

Do druhého pasma nalezeji predmésti vzdalengjsi od stfedu mésta, ve kterych
zpravidla pfevladd vilové zastavéni. Ponévadz v tomto pasmu jsou ulice vzdusné, casto
s nedlazdénymi pruhy v chodnicich, je v nich mozno sazet stromy az do minimalni Sife
chodniku 3,5 m.

Vzdalenost stroml od sebe je zavisla na volbé druht, z nichz kazdy ma jiny vzrast i
tvar a velikost koruny. Diive se stromy neodiivodnéné vysazovaly tak, aby se jejich koruny
spojily, do husté vzdalenosti 4 az 6 m od sebe, coz mélo za nasledek vytahlost korun. Priklad
tohoto usporadani muzeme dle zdroji z Méstské casti Prahy 2 (Encyklopedie Prahy 2 2021)
vidét v ulici Luzicka na Praze 2 (Sebestik 2019), kde se toto stalo pfedmétem spord mezi
meéstskou Casti a jejimi obyvateli (viz Obr. 1).

Dnes se pozaduje, aby stromu bylo radé€ji méné, ale zdravych a dobfe vzrostlych,
a aby mezi jednotlivymi dfevinami bylo jesté dostatek prostoru, kterym by proniklo svétlo
a slunce, jak do ulic, tak i do pfilehlych byt v domech.

Obecné lze fici, kde jsou horsi ristové podminky (Spatna puda, nedostatek svétla),
bude strom rust pomaleji, proto tam bude zadouci stromy sazet spiSe hustéji, a naopak tomu
bude pii podminkach opacnych. Neméné dulezité je i umisténi stromu v ulici ve sméru
pficném. Pii diivej§i vysadbe, 50 az 70 cm od okraje chodniku, trpély stromy Castym
poskozenim kmene od vozidel. U vydlazdénych chodnikl je Gcelné, aby kolem stroma byly
pokladany litinové mfize. Pudé kolem stromt tak nehrozi udupani a tim omezeni pronikani
vody a vzduchu ke kofentim stromt, coz by mélo nepfiznivy vliv na jejich zivot. Lze fici, Ze i
kdyz se pii poduli¢nim vedenim pocita s vysadbou stromt v chodniku, tak i pfesto vétSinou
tato vedeni piekaZi Zivotnim pozadavkam stromd. Casto se pak stava, Ze tato vedeni nejsou
polozena ani v stanovenych trasach.

Vyska kmene, ve které je zaloZzena koruna, se ma fidit vyskou vozidel, které se v ulici
pohybuji pii krajich chodnika a tvarem koruny. Nejcast€ji byva ve vysce 2.8 az 3 m nad zemi,
muze vSak byt i mnohem vysSi. Nejhor§i podminky pro strom jsou ve vydlazdénych
chodnicich. Lep§i byvaji v nezadlazdénych pasech nebo travnatych pruzich alesponn 3 m
Sirokych.

3.2.1 Nejcastéji pouzivané dieviny pro méstskou zelen

Volba spravnych dievin pro mésto je velice dulezita. Nejptirozenéjsi je pouzivat téch
stromu a kefl, které v Sir§im okoli mést zdraveé rostou a vytvareji i jejich okolni raz. Tyto
dfeviny maji vzdy tvofit kostru vSech sadovych tprav, at’ jsou vzaty z jakéhokoliv krajinného
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typu, protoze rostou vzdy v urCitych spoleCenstvich. Jsou to tedy vétSinou dfeviny nasSe,
puvodni, nebo u nas zdomacnélé. Vhodnym vybérem z velkého mnozstvi domacich drevin
ajejich seskupenim, lze dosahnout barevnych efektd, stejné puasobivych jako druhy
exotickymi, které v nasi krajiné ziistanou vzdy cizim prvkem.

Ve vnitini méstské zeleni, hlavné v pravidelnych upravéch, 1 v zeleni té€sné spojené
a zvlaStnim tvarem.

Ve méstech prevazuji listnaté stromy a kefe, ale 1ze pouzit i jehlicnany. Jako jedny
z mala jehli¢nand vhodnych pro nepfiznivé méstské podminky lze doporucit: Jedle — Abies
concolor, plazivy jalovec — Juniperus sabina a jeho formy, dale sloupovy jalovec — Juniperus
communis a Juniperus virginiana, borovice — Pinus nigra austriaca, Pinus ponderosa, Pinus
strobus, Pinus montana, smrk — Picea pungens, douglaska — Pseudotsuga, tis — Taxus
baccata, zerav — Thuya gigantea, Taxus occidentalis a do chranéné polohy 1 Taxus orientalis.

Dle Malka (2020) jsou stromy s kulovitou, nebo S§tihle rostouci korunou, ideélni
pro vysadbu do uzkych ulic a menSich prostranstvi. Mezi nejCastéji vysazované stromy
s kulovitou korunou patfi javor mléc 'Globosum' (Acer platanoides 'Globosum'), trnovnik akat
'Umbraculifera’ (Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera'), viseni ktovita 'Globosa' (Prunus
fruticosa 'Globosa'), kulovité jasany, kulovity platan a dal§i. Vyznacuji se kompaktné
rostouci, velmi husté vétvenou korunou. Pro podobu stromu se museji §t€povat na podnoz,
zpravidla na podchodnou vysku 2,2 m, nékdy na 2,5 m. U $tihle rostoucich dfevin jsou
oblibené tfeba javor mlé¢ 'Columnare' (Acer platanoides 'Columnare'), javor babyka 'Elegant’
(Acer campestre 'Elegant'), tfeSeni Hillierova 'Spire' (Prunus hillierii 'Spire'), tfeSen pilovita
'Amanogawa’' ¢i 'Sunset Boulevard' (Prunus serrulata 'Amanogawa’, 'Sunset Boulevard') nebo
Stihla forma dubu letniho 'Fastigiata Koster' (Quercus robur 'Fastigiata Koster'). Spole¢nym
znakem je uzka koruna sloupovitého nebo tizce trychtytovitého tvaru.

3.2.2 Ekologicky vyznam stromui ve mésté a vliv podminek pro jejich Zivotnost —
Projekt Méstska zelen 2021

Dle Hendrych et al. (2018) zakladnim pfedpokladem pro pozitivni plisobeni stromu
je jejich vitalita. Zdravé stromy mohou lépe kompenzovat negativni dopady klimatickych
zmeén a vykonavat funkce, které pozitivné puasobi na klima.

V soucasné dobé se ukazuje, ze nékteré druhy stromu, typické pro méstskou zastavbu,
nebudou budoucim narokiim na fadé mist dostaCovat. Jednak stale Castéji trpi stresem
vyvolanym horkem a suchem, také jiz nedostaCuji estetickym narokim, které na stromy
v ulicich klademe, stavaji se ohrozenim (napiiklad: lamavost platani zptisobena houbou
massarium platani) nebo zcela odumiraji (priklad: nekroza jasant).

Podle Boll et al. (2014-2020) bylo ucelem projektu ,,Mestska zeleni 2021 rozsifit
soucasny omezeny vybér meéstskych stromt o nové druhy, které by byly odoln&jsi vici
klimatickym zménam a lépe vzdorovaly stresu, jenz zména klimatu zpasobuje. Projekt testuje
20 druha drevin, celkem 460 stroml vysazenych na klimaticky velmi rozdilnych stanovistich
v nize uvedenych bavorskych lokalitach. Cilem je zjistit, jaké druhy jsou do budoucna
nejvhodnéjsi pro méstské ulice.

Test probiha na katastru téchto mést:
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e Wirzburg — mésto steplejSim klimatem. Zde vysazené druhy stromid se testuji
na odolnost vici stresu vyvolanému horkem a suchem.

e Hof/Minchberg — vliv kontinentalniho klimatu s vysokym rizikem mrazu,
na stanovistich se testuje mrazuvzdornost jednotlivych druhd.

e Kempten — se vyznacCuje mirnym predalpskym klimatem s vysokym mnozstvim
srazek.

Vliv stanovisté, podminky péstovani a péce o direviny ve méstech

Podminky urbannich stanovist vyzaduji uziti optimalizovanych substratd, jejichz
vysoka porovitost umoziuje snadné prorustani kofenu. ,,Méstské™ substraty museji vykazovat
vysokou kapacitu objemu vody a vzduchu a byt stabilni ve své struktufe.

Pii pokusu bylo v lokalitach pouzito substrati, které uvedenym naroktim dostacuji.

Jamy pro vysadbu byly vyhloubeny v souladu s postupem prtipravy jamy pro vysadbu 1 dle
publikace ,,Doporuceni pro vysadbu stromi“ — ¢ast 2.: pfiprava stanovisté pro novou vysadbu,
jamy pro vysadbu stromu a rozSifovani kofenového prostoru, postupy a substraty, 2010,
vydané institutem FLLe.V. (Vyzkumny institut pro rozvoj krajiny). Jamy pro stromy mély
standardizovanou velikost o objemu 8 m3 a hloubku 1,50 m. Péstebni opatieni a péce o
stromy se ve vSech tfech lokalitach fidilo béznymi standardy oboru (Boll et al. 2014-2020).

Vybér testovanych druhu

Ze 72 potencialn€ zajimavych stromt bylo s ohledem na pfirozené naroky, které
jednotlivé druhy kladou na sva stanovisté, vybrano 20 druhti a odrid. Dulezitym faktorem
byla nejen odolnost vici stresu suchem a rezistence vuci horku, ale i mrazuvzdornost. Pfi
vybéru byla dale zohlednéna odolnost jednotlivych druhd vici skadcim a patogentim, véetné
téch, s nimiz lze pocitat do budoucna (zdrojem dat je mezinarodni organizace EPPOi) a
urbanni aspekty, jako je celkovy vzhled stromu a forma ristu.

Monitorovani az do konce roku 2021
Kazdorocné najafe anapodzim probiha bonitace testovanych stromu, kdy
se vyhodnocuji Skody zplisobené suchem a mrazem, hodnoti se vitalita koruny, zdravi
a prirust. Za podpory ufadu, které v jednotlivych partnerskych méstech zodpovidaji za spravu
audrzbu parkll azahrad, se nartiznych stanovistich zaznamenava fenologie jednotlivych
druht. Tov praxi znamena, ze se vzdy poznamena pfislusny kalendaini tyden, kdy doslo
k olisténi, zloutnuti listl a opadu. Timto zplisobem se monitoruje mira ohrozeni pozdnimi
mrazy aurCuje se ujednotlivych druhi na riznych stanovistich délka vegetacni doby
(diference mezi olisténim a zezloutnutim listd). Dosud je jesté pfili§ brzy na to, aby se dalo
vyjadiit k odolnosti vii¢i stresu vyvolanému suchem, nebot stromy byly ve fazi ristu
v prvnich letech pravidelné zavlazovany. Prvni smeérodatné vysledky Ize ocekavat
v nasleduyjicich letech. Diky vyraznym zimam s ¢astecné€ extrémnimi mrazy v prvnich letech
pokusu je mozno se jiz nyni vyjadfit k mrazuvzdornosti jednotlivych druha (Boll et al. 2014-

2020).

o Acer monspessulanum (Javor francouzsky) pochazi ze Stfedozemi aje obecné
povazovan za druh, ktery dobfe snasi horka a sucha. Jedna se o strom mensi az stfedni
velikosti s drsnymi listy, které na rozdil od javoru babyky neroni mlé¢nou stavu.
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Tento druh je velmi nenaroCny. Upfednostiiuje substraty s vapenatymi slozkami.
Ukazalo se, Ze je mnohem odoln€jsi vuci mrazu, nez bylo ocekavano.

Alnus x spaethii (Olse Spaethova) je kfizencem mezi a. japonica a a. subcordata.
strom vhodny do méstskych ulic, v Némecku dosud nasvé objeveni ceka. Dle
informaci z Holandska roste inanejméné urodnych pudach, dobfe vzdoruje vétru
aneni citlivy nazasoleni. Tato drfevina je povazovana za mrazuvzdornou, ale
po silnych holomrazech v unoru 2012 se na vSech pokusnych stanovistich objevily
v kmeni u zakladu koruny mrazové trhliny. Diky enormni dynamice rastu vSak rychle
zarostly.

Carpinus betulus ‘Frans Fontaine‘ (Habr obecny) je jednim z mala domacich druhd,
ktery dobfe roste i za horka a sucha. Testovany kultivar ‘Frans Fontaine‘ je dosud
relativn€ neznamy, i v dospélosti zistava vyrazn€ uzsi nez odrida ‘Fastigiata‘. Je vSak
citlivy na zasoleni, mladé stromy jsou za pozdnich jarnich mrazi nachylné k tvorbé
mrazovych trhlin.

Celtis australis (Brestovec jizni) je jeden z druhd stromu, s kterymi se nejcastéji
setkame v ulicich jihoevropskych velkomeést. Je enormné odolny vici slunecnimu
zafeni, extrémné houzevnaty a dosud velmi zdravy. Dnes je povazovan za alternativu
za stale nemocnéjsi platany. Na druhou stranu je tfeba podotknout, ze je vhodny pouze
pro teplejsi lokality, jak ukazal naprosty uhyn testovanych jedinct na chladnych
stanovistich v Miinchenbergu.

Fraxinus ornus (Jasan zimnar) se dosud prokazal jako druh, ktery si s mrazem poradi
velice dobfe. Rychle se vyrovnava i se Skodami na vyhonech po pozdnich jarnich
mrazech. Jedna se o strom vhodny do méstskych ulic, protoze dobfe snasi

sucha i horka. Jeho pfirozenym stanovistém jsou totiz krasové svahy jizni Evropy. Zda
se, ze neni nachylny vici nekroze jasanu. V kvétnu prekrasné kvete a jeho dekorativni
bilé kvéty rady navstévuji vcely.

Fraxinus pennsylvanica ‘Summit‘ (Jasan pensylvansky) ma diky své nenaroCnosti
a vysokym schopnostem regenerace témér charakter stromu prukopnika. Jeho zna¢na
odolnost vici nekroze jasanu a dekorativni zluté az zlutofialové zabarveni na podzim
zngj Cini opravdovou alternativu k domacim druhlim jasanti. Béhem juvenilni faze
(obdobi ristu) vsak mohou nastat problémy s msicemi, s nimiz se vSak jedinci obvykle
dobte vyporadaji. Podle nazoru experti je odrida ‘Summit® tou nejlepsi pro meéstské
ulice. Velmi dobfe se jiz osvédcila v horkych ulicich jizni Francie.

Ginkgo biloba (Jinan dvoulalo¢ny) je druh rostouci pomalu. Diky svym vroubkatym
v&jifovitym listim ma mimofadny vzhled. Statn& odolavéa skadetim i nemocim. Spatné
dozrava, na silné exponovanych stanovistich, kde je patrny vliv kontinentalniho
klimatu, pravidelné odmrzne pfirast z posledniho roku. Do pokusu byli zahrnuti
pouze samci jedinci.

Gleditsia triacanthos ‘Skyline‘ (Diezovec trojtrnny) je jako sbérac dusiku vyslovené
nenaro¢ny. Ma fidkou korunu, je pod nim tedy mozno péstovat dals§i kultury. Mezi
beztrnnymi druhy — v méstské zastavbé nezbytnost! — je dnes kultivar ‘Skyline’
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stromem s nejkrasnéj§i korunou. Na rozdil od zakladniho druhu prakticky nenasazuje
na plody.

Liquidambar styraciflua (Ambron zapadni) pfipomina svym habitem javor. Pozornost
upouta jeji kira s korkovitymi brazdami. Ackoliv je ambrofi popisovana jako druh
s nizkou citlivosti na vapenaté pudy, v provzdusnéném substratu s hodnotou pH vyssi
nez 7, ktery byl pro pokus zvolen, prospiva dobfe. Na podzim skyta jeji Cervené
zabarveni velkolepou podivanou. V ramci pokusu se projevila jako zna¢n€ odolna vici
mrazu, pod tithou snéhu a naporem vétru vSak hrozi nebezpeCi, ze sejeji vétve
polamou.

Magnolia kobus (Sacholan japonsky) je strom stfedni velikosti s p&knou korunou
avelmi krasnymi kvéty. Z téchto duvodi se hodi zejména do bytové zastavby.
Je velmi mrazuvzdorny, ale za velkych hork je nachylny k tvorbé trhlin v kiife kmene.
Tomu vSak lze zabranit béZnou ochranou kmene.

Ostrya carpinifolia (Habrovec habrolisty) je blizkym pifibuznym habru obecného,
snimz je ho mozné snadno zaménit. Pochéazi zjihovychodni Evropy, kde roste
na suchych aslunnych svazich avfidkych lesich. Jeho mrazuvzdornost, zdravi
a vSeobecna nenaro¢nost z n€j Cini jednoho z nejnadéjnéjSich kandidatd na strom
budoucnosti. Rist je velmi pozvolny.

Parrotia persica (Parocie perska) je mimoradné pfizpusobiva. Jeji domovinou jsou
vlhké lesy s teplym klimatem, dobfe snasi horka, je mrazuvzdorna a roste prakticky
na viech pidach. Siroka koruna dospélého stromu by ale mohla zuZzovat prijezdny
profil. Tento strom je mimoradné atraktivni zejména na podzim, kdy se jeho listy
zbarvuji od zluté ptes oranzovou do fialova.

Quercus cerris (Dub cer) pochazi z Balkdnu, na svych pfirozenych stanovistich
se Casto druzi sJasanem zimnafem (Fraxinus ornus) aHabrovcem habrovitym
(Ostrya carpinifolia). Plati pro né nasledujici charakteristika: mrazuvzdorny a odolny
vaci suchu ihorku. Bohuzel je itento druh ohrozen Bourovéikem toulavym
(Thaumetopoea processionea).

Quercus frainetto ‘Trump‘ (Dub balkansky) neboli Dub uhersky je dal§im
prekrasnym a rychle rostoucim druhem z repertoaru dubti, které dobie snaseji sucha.
Opakovany uhyn ukazal, ze ne vzdy snese své podlozi. Proto je tfeba dbat na to, aby
byl vzdy zuslechtén druhem Q. frainetto nebo Q. Cerris.

Quercus x hispanica ‘Wageningen‘ (Dub Spanélsky) je pfirozenym kfizencem druhti
Q. cerris a Q. ruber. Vyskytuje sevjizni Francii, ve Span&lsku i na Balkang.
Je nenarocny a ma rad vapenaté pudy. Zelenou korunu si ponechava do poloviny
zimy, i pfesto je mrazuvzdorny. Vysoky uhyn jedinci v ramci pokusu lze nejspise
vysvétlit Spatnou kvalitou vypéstki v lesnich Skolkach. K celkové odolnosti vici
mrazu se tedy u tohoto druhu nelze vyjadfit.

Sophora japonica ‘Regent* (Jerlin japonsky) se vyznacuje vysokou odolnosti vici
horku. Na stanovistich s vlivem kontinentalniho klimatu lze, alesponi pro mladé
stromy, konstatovat jen omezenou mrazuvzdornost a sklon k tvorbé mrazovych trhlin.
Kultivar ‘Regent’ mé ve srovnani se zdkladnim druhem pomérné tuzkou korunu.
Pozdni doba kvétu v Cervenci prospiva véelam.
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o Tilia tomentosa ‘Brabant‘ (Lipa stfibrnd) velmi dobfe snéas§i sucha, a proto
je s ohledem ke klimatickym zménam povazovana za jeden z nejdilezit€jSich druht
lip. Neni nachylna k odumirani vyhont zptusobenému houbou Stigmina. MSice se ji
kvuli stfibfité plstnaté spodni strané listd vyhybaji. Nejdulezitéjsim kultivarem
je ‘Brabant’, ma hustou pravidelné stavénou korunu s kontinudlnim vrcholovym
vyhonem. Pro lipu stfibrnou jako kontinentalni druh plati, ze je mrazuvzdorna.
Na chladnych stanovistich v Hofu vSak ve dvou ziméch siln¢€ omrzla.

e Ulmus ‘Lobel‘ Jilmy by se mély v budoucnosti zacit znovu vice vysazovat, jedna
setotiz v podstate o velmi odolné stromy. Diky rezistentnim odridam dnes jiz
grafioza jilmu nepredstavuje zadny problém. Kultivar ‘Lobel® sefadi k silné
rezistentnim predstavitelim tohoto druhu. Jeho prednostmi jsou Stihly vzriast, husté
vétvovi a syté zelené olisténi, které na vétvich dlouho zistava. Je odolny vaci vétru,
a tak muze byt vysazovan i v pobieznich oblastech.

e Zelkova serrata ‘Green Vase‘ (Zelkova ostrolista) je v Japonsku dulezitym stromem
pro méstské ulice. Pti silnych mrazech je na kmeni nachylna k tvorbé€ trhlin, ty se vSak
celkove dobfe hoji. Jedna se o zdravy druh, ktery na podzim piekvapi svym napadnym
oranzovym az temné rudym zabarvenim. Kultivar ‘Green Vase* roste o néco pomaleji,
nez je tomu u zakladniho druhu (Boll et al. 2014-2020).

Pohled do budoucna — druhy odolné vuci klimatickym zménam

Podle Merty et al. (2020) Strom, ktery by zvladl vzdorovat veskerym stresovym
situacim, bohuZzel neexistuje. Z pokusu vSak vykrystalizovavaji druhy a odridy, které jsou
vhodné pro mésta a obce se spiSe kontinentalnim klimatem, kde se ale zaroven setkame
i s fazemi sucha ahorka. Rozsifi se tak dosud siln€ omezeny repertoar hlavnich druha
méstskych stromid o druhy nové, jez bude mozno vysazovat na nepfiznivych stanovistich,
v krajnim pfipadé€ pak budou moci nahradit své predchtuidce. Cilem vyzkumného projektu bylo
a je prakticky pomoci s trvale udrzitelnou vysadbou méstskych stroma a urcit pro jednotliva
stanovisté ty nejvhodnéjsi druhy, které budou v budoucnu dobie snaset klimatické zmény. Pri
stromové vysadbé podél celych ulic by se méla uplatiiovat diverzifikace, to znamena, ze by
nemeéla vznikat pravidelna monokulturni stromoradi, ale aleje by mély byt osazovany riiznymi
druhy. To muze byt se zietelem ke krajinaiskym estetickym aspektim velmi pavabné.
Zejména to ale slouzi jako prevence proti razantnimu Sifeni pfi napadeni jednim patogenem
nebo Skidcem (problematika monokultury). Nasledkem pak byva dramaticky thyn stromd.
Prikladem muze byt napf. nekréza jasanu, grafiéza jilmu, napadeni dubu bourovcikem
toulavym. V této souvislosti je tfeba i zvazit, pokud to forma vzrastu daného stromu
umoznuje, zda zase nezaCit vice vysazovat zakladni druhy nez Slechténé odrady s Sirsi
genetickou amplitudou (Boll et al. 2014-2020).

3.3 Stav a vyvoj zelené v Praze

Dle Esterka et al. (2009) se v posledni dobé v souvislosti s hodnocenim zivota v Praze
stale Cast&ji opakuje tvrzeni, ze v naSem hlavnim mésté dlouhodobé pribyva zelené. Otazkou
vsak je, zda je tomu opravdu tak?
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Vzhledem k alarmujicim datim o znecisténi ovzdusi, které zapficiniuje automobilovy
provoz ve spojeni s efektem Prazské kotliny, je nezbytné vénovat méstské zeleni zvySenou
pozornost. Odbornici varuji, ze hustota toxického koktejlu v prazském vzduchu muze
poskodit genetickou vybavu lidi a zptsobit vazna onemocnéni dne$nim détem v dob€, kdy
budou dospélé. Stromy a zelené plochy dokazi miru znecisténi ovzdusi alespon Castecné
kompenzovat. Mimo to maji nesmirny vyznam také pro rekreaci, sport a vibec kontakt
meéstského Cloveka s prirodou.

Pokud zelen mizi, mélo by nas to znepokojit a pfimét k rozhodnému jednani. Pokud
zelen opravdu pribyva, méli bychom se ptat, zda tyto pfirastky odpovidaji zrychlujicimu se
tempu zastavovani volnych pozemku, nartistu objemu dopravy a piibyvani dalsich jevu, které
zhorSuyji stav zivotniho prostiedi.

Podle Hepp et al. (2018) muze mit zeleni uvnitf mést rozmanitou podobu a rizné ji
chéape 1 vefejnost, ktera od ni ma Siroka ocekavani. Magistrat hlavniho mésta Prahy chape
meéstskou zelefi jako soubor vegetanich prvka (stromy, travniky, kvétinové zahony, kete
apod.) i nezivych prvka, které je dopliiuji (cesty, schodisté, terasy, bazény, zidky, lavicky,
pristfesky, détska hristé, piskovisté, aj.). Zelen je soucasti zivotniho prostfedi mésta a jeho
urbanistické struktury a plni zejména rekreacni, kulturni a estetickou funkci. Méstskou zeleni
jsou predevsim parky a parkové upravené plochy, lesy, hibitovy, stromoradi, ale i zahrady u
individualni zastavby ¢i rozptylena zelen vcetné samostatnych stromd. Pravni tad ,zelen*
nedefinuje, anebo tento pojem pouziva pro urcitou Cast takto jeho Siroce chapaného vyznamu.

Jednotlivé dfeviny chrani zakon o ochrané piirody a krajiny & 114/1992 Sb.!, ktery
dopada na zelei nachazejici se mimo les. Jakykoliv strom ¢i ket je zakdzano poskozovat
a je povinnosti vlastnika pozemku, na némz roste, aby o né peCoval. Kacet bez povoleni lze
jen vyjimecn€. Tento zakon chrani také , specialni* zelen — stanovi ochranu ohrozenych druht
rostlin a pamatnych stromi. Zeleni spoluutvaii krajinu a cenna piirodni uzemi, jez jsou
vrcholem ochrany podle zminéného zakona.

Plochy zelené uvnitf mést a jejich mozné vyuziti jsou predmétem tizemniho planu.
Stavebni zakon® fika, Ze uzemni planovani ve vefejném zajmu chrani a rozviji piirodni,
kulturni a civilizaéni hodnoty uzemi, vcetné¢ urbanistického, architektonického a
archeologického dédictvi; pfitom chrani krajinu jako podstatnou slozku prostiedi zivota
obyvatel a zaklad jejich totoznosti; s ohledem na to uruje podminky pro hospodarné
vyuzivani zastavéného Uizemi a zajiS§tuje ochranu nezastavéného tzemi a nezastavitelnych
pozemku; zastavitelné plochy se vymezuji s ohledem na potencial rozvoje Gizemi a miru
vyuziti zastavéného uzemi. Na zaklad€ izemniho planu se tudiz umistuji a povoluji stavby a
povoluje vyuZziti pozemkd, coz ma vliv v prvé fadé na zelen. Soucasti stavebniho povoleni je
pak 1 ochrana stavajici a feSeni budouci zelen¢ okolo stavby.

Zeleni v hlavnim mésté Praze stale jesté tvori také zemeédélsky obhospodafované
pozemky. Témi se rozumi podle zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédé€lského ptudniho
fondu®, orna plida, vinice, chmelnice, zahrady, ovocné sady, louky a pastviny. Dfeviny
na zahradach a v sadech jsou chranény vySe uvedenym zakonem o ochrané pfirody a krajiny.

Z hlediska ekologického jsou vSak cenné predevsim louky a pastviny (dnes nazyvané
otrvalé travni porosty™), které lze rozorat jen na zakladé souhlasu organu ochrany
zemé&dé€lského pudniho fondu (ZPF).
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Soucasti vefejnych prostranstvi v Praze je 1 vefejna zelen. Dalsi podminky stanovi
obecn& zdvazni vyhlaska & 6/2001 Sb. hl. m. Prahy, o ochrané vefejné zelen&*. Vefejnou
zeleni se zde rozumi pozemky evidované v katastru nemovitosti jako zelen (tj. pozemky
vyuzitelné jako okrasné zahrady, uli¢ni a silni¢ni zelen, park a jind plocha funk¢ni a rekreacni
zeleng), vCetné zafizeni, vybaveni a objekti na nich se nachazejicich. Na tyto pozemky je
vyhlagkou zakazano vjizdét motorovymi vozidly, vstupovat do kvétinovych zahont a trhat
kvétiny na zahonech, poskozovat a zneCiStovat porosty, zafizeni a vybaveni, rozdélavat
oteviené ohné. Ve vétsiné znamych zahrad a parkii v Praze, i na mensSich zelenych plochach
na nameéstich, se uplatiiuji jesté pfisnéjsi podminky, jako napt. zakaz vstupu na travniky nebo
zakaz poradat propagacni, reklamni a jiné akce. Z téchto zakazii vS§ak muZze majitel, coz
nemusi byt vzdy hlavni mésto Praha, ud¢lit vyjimku (trvalé vyjimky se vyznacuji grafickymi
znaCkami pfimo v parku).

Zelen u historickych budov miize byt soucasti nemovité kulturni pamatky (napf.
zahrady, narodni kulturni pamatky, Prazsky hrad). K Upravam zelené¢ pozaduje zakon
&.20/1987 Sb. o statni pamatkové pé&i (ve znéni zakona CNR ¢&. 425/1990 Sb.)’, aby si
vlastnik pamatky zajistil stanovisko ufadu. Stejnou povinnost ma také vlastnik (spravce,
uzivatel) dfevin na vefejnych prostranstvich, kterd nejsou pfimo soucasti kulturni pamatky,
ale nachazeji se v historickém jadru mésta — v Prazské pamatkové rezervaci, na tzemi jedné
ze dvou vesnickych pamatkovych rezervaci (Praha 5 — Stodilky, Praha 6 — Ruzyné€), nebo
v jedné ze 17 pamatkovych zon uvniti Prahy, anebo v ochranném pasmu nemovité kulturni
pamatky a Prazské pamatkové rezervace. Tato povinnost, opatfit si stanovisko organu statni
pamatkové péce je 1 kudrzbé zelené, (tj. kaceni ¢i naopak vysadbé na vefejnych
prostranstvich) byla zavedena pomé&mé& nedavno. Ufady ji v budoucnu mohou zrusit, jen
pokud vydaji podrobnéj§i plany ochrany paméatkové chranénych tizemi nebo stanovi dalsi
ochranna pasma.

Vycet nejdalezitéjSich predpisi chranicich prazskou zelen lze uzavfiit zakonem
&.344/1992 Sb., o katastru nemovitosti Ceské republiky (katastralni zakon)®. Jiz zminény
katastr je podle zakona predev§im zdrojem informaci, které slouzi k ochrané vlastnickych
prav k nemovitostem. Uvedenim vlastnika nebo spravce kazdého pozemku v katastru je
zarovenl jasné, kdo je povinen o zelefl na ném pecovat. Tim, ze se v katastru eviduji po
jednotlivych parcelach jesté druhy pozemkid a vybrané udaje o zpisobu ochrany a vyuziti
nemovitosti, slouzi tak nepfimo k ochrané zelen¢ a zivotniho prostiedi viibec.

V Ceské legislativé je téz mySleno i na ochranu vSech dfevin pred niCenim,
nepovolenym kacenim a poSkozovanim v podobé zanedbani péCe o né, tj. zakon ¢. 114/1992
Sb. o ochrané piirody a krajiny’, kdy dfevinami se rozumi stromy ¢&i kefe rostouci jednotlive i
ve skupinach ve volné krajiné i v sidelnich tGtvarech na pozemcich mimo lesni pudni fond.
Stejné jsou chranény parkové dreviny, jako dfeviny v ovocnych sadech. Zakon nerozlisuje ani
mezi vysazenymi stromy a naletovymi, (jejich porosty lze od cca 3 metri vysky povazovat za
kefe). Ve vétsiné pripadi musi ke kaceni dfevin vydat povoleni ufad, a to formou
odiivodnéného spravniho rozhodnuti. O povoleni ke kaceni mize pozadat pouze vlastnik
pozemku nebo jeho najemce se souhlasem vlastnika. Ufad mdze vydat povoleni ke kaceni
pouze ze zavaznych divodi po vyhodnoceni funkéniho a estetického vyznamu drevin. Vzdy
se musi zkoumat, zda z4jem vlastnika strom pokacet prevazuje nad vefejnym zdjmem na
ochrané stromu. Kéceni na misté staveb 1ze povolit nejdiive ve fazi izemniho rozhodnuti a
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s odkladaci podminkou vykonu rozhodnuti — kacet az pied zapocetim povolenych stavebnich
praci. Realizovat kaceni se doporucuje v obdobi vegetacniho klidu dfeviny, coz je obvykle od
1. listopadu do 31. biezna, mj. kvtli ochrané ptakt, zde potencialné hnizdicich.

3.3.1 Kompetence magistratu a méstskych casti v zalezitostech méstské zelené

Zastupitelstvo hlavniho mésta Prahy zajist'uje v oblasti zelen€ nasledujici:

e rozhoduje o tom, kdo bude spravovat zeleil v majetku hlavniho mésta Prahy,
e vydava vyhlasky ve vécech zivotniho prostiedi hl. m. Prahy (napf. k ochrané vefejné
zeleng).
Rada hlavniho mésta Prahy:

e zfizuje nafizenim narodni parky, v némz urcuje zakazy na jejich uzemi.

Kompetence magistratu:

e ve sprave oboru ochrany prostfedi magistratu je nejcennéjsi zeleni v Praze — zelen
I. kategorie, (péci zaji§tuji soukromé firmy nebo Lesy hl. mésta Prahy) a vétSina
zvlasté chranénych tizemi,

e vydava zavazné stanovisko k zasahu do vyznamného krajinného prvku a souhlas
se zasahem do krajinného razu,

e rozhoduje o zruSeni ochrany pamatnych stromi, vydava vyjimky k zasahu do jejich
ochrannych pasem a poskytuje souhlasy s jejich oSetfenim.

Kompetence zastupitelstev méstské ¢asti v oblasti zelené:

e rozhoduje o tom, kdo bude peCovat o zelen ve spravé méstské Casti.

Utady mé&stskych &asti:

e povoluyji kaceni drevin,

e pfijimaji oznameni o kéaceni, které mohou pozastavit nebo zakézat,

e udéluji pokuty za nedovolené kaceni, niceni dfevin, neplnéni nahradni vysadby a péce,
e pokutuji dalsi nepovolené zasahy do pfirody a ukladaji napravna opatieni.

3.3.2 Organizace péce o zelen v Praze

Magistrat pro ucely sledovani stavu veskeré prazské zelené a péce o ni, v roce 1995,
schvalil dokument Zasady péce o zeleil v hlavnim meésteé Praze. Zelen je dle n¢ tfidéna
z nasledujicich hledisek:

e Funkéni hledisko je pouzito v platném tizemnim planu, podrobnéjsi tfidéni obsahuje

Generel zelen¢ hlavniho mésta Prahy, ktery poslouzil jako izemné planovaci podklad
pro oblastni plan z roku 1999.
e Hiledisko majetkopravnich vztaht ma vliv na spravu ploch, pfistupnost ploch,

financovani udrzby a rozvoje ploch, vyuziti a usporadani ploch. Muze se jednat o
plochy na pozemcich v majetku statu, v majetku hl. mésta Prahy nebo jinych pravnich
subjektt.

e Hiledisko vyznamu ploch je syntetické hledisko, které¢ zohlediiuje piirodni hodnotu,
velikost, polohu a funkci v systému zelené. Podle vyznamu v systému zelené se
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rozliSuji Ctyfi kategorie, bez ohledu na funkci ploch a jejich vlastnictvi. Zarazeni
v tomto systému je urCujici pfi stanovovani priorit v procesu obnovy zelené mésta
(Gdaje o poctu a rozloze podle webu magistratu bez urceni roku):
— L plochy mimotadného vyznamu (30 lokalit — vice nez 4 500 ha)
— IL plochy celoméstského vyznamu (30 lokalit — vice nez 1 000 ha)
— IIL plochy méstského vyznamu (65 lokalit — necelych 1 000 ha)
— IV. plochy dopliikové
I. kategorie je zelenl na HradCanském namésti, komplex zahrad vrchu Petfina — v¢etné
zahrady Kinskych, Vrtbovska zahrada, Velkd Furstenberska zahrada, Letenské sady, vrch
Vitkov, Kralovska obora — Stromovka a ¢ast obory Hvézda, vSechny pamatné stromy v Praze
a vybrana uli¢ni stromortadi.

II. kategorie je tvofena zahradnimi komplexy, parky, zahradami a parkove upravenymi
plochami ve vlastnictvi hlavniho mé&sta. Udrzba a obnova téchto ploch je financovana
z rozpoCtu meésta. VySe financnich narokt na Udrzbu je odvozena od naroCnosti (intenzity)
udrzby. Intenzita pak zavidi na charakteru a poloze dané plochy. Byly proto navic stanoveny
4 intenzivni tfidy udrzby, pfiCemz se stupni 1. - 4. intenzivni tfidy zpravidla (ale ne vzdy)
kryji se stupném vyznamnosti plochy zelené.

Jako dopliiyjici plochy zelen€ jsou v systému zelené uvadény také vodni toky a vodni
dila a jsou vefejnosti vnimana podobné jako zelen. Spravu drobnych vodnich tokti na uzemi
meésta zajistuje vetsi pocCet spravcu: Zastupitelstvo hl. m. Prahy (vykon prostfednictvim
odboru ochrany prostfedi magistratu na cca 189,5 km toku) a dale statni instituce: Zemédeélska
vodohospodarska sprava (54,3 km), Povodi Vltavy, a.s. (33,1 km), Povodi Labe, a.s. (11,7
km) a Lesy CR (43,5 km). Spravcovstvi nékterych drobnych vodnich tokd nebylo zatim
stanoveno (43,5 km). Spravu Vltavy, Berounky a Sazavy vykonava Povodi Vltavy.

Ostatni zelen, pokud je vefejné pfistupna a nachazi se v majetku meésta, je spravovana
ptispévkovymi organizacemi, jejichz zfizovatelem je hlavni mésto Praha. Majetkopravni
vztahy jsou dany zfizovaci listinou. Udrzba je financovana prostiednictvim rozpoétd téchto
organizaci. Jedna se zejména o hibitovy (Spravy prazskych hibitovll), silnicni zelen
(Technicka sprava komunikaci) a zelen podél drobnych vodnich tokt ve spravé mésta (Lesy
hl. m. Prahy — stfedisko vodni toky). Zvlastni kategorii pfedstavuje vetrejné pristupna zeleni ve
spraveé jinych pravnich subjektl, a to zelen podél drobnych toka (ve spravé Povodi Labe a
Povodi Vltavy) a zelei podél zelezniCnich trati (statni Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty).
Mezi ostatni, zpravidla omezené piistupnou, je zeler, jejiz udrzba je financovana méstem,
nalezi také zelefi v arealech Skolnich, zdravotnickych a socialnich zafizenich, jejichz
ziizovatelem je hlavni mésto Praha.

3.3.3 Evidence zelené v Praze

Zelen, ktera neni svéfena méstskym Castem, neni ve spravé odboru ochrany prostredi
magistratu, ani pfispévkovych organizaci, je spravovana odborem spravy majetku magistratu
(vykon prostfednictvim soukromych firem). Pokud jde o soukromou zelefi, péce i
financovani, nejsou v kompetenci samospravné pusobnosti organti hlavniho mésta, pokud
ovSem na né neni vykon péce prenesen na zakladé smluvniho vztahu.
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Evidence mnozstvi zelen€ a jeji inventarizace je na uzemi mésta znané roztfi§téna
a veénuje se ji hned nékolik instituci. Existujici informace a inventariza¢ni data o zeleni proto
maji velmi odlisSnou kvalitu a vypoveédni hodnotu.

Zeleni ve mésté je dynamickym prvkem, ktery na rozdil od jinych soucasti meésta,
utvafenych vyhradné lidmi, laviruje mezi vlastnim spontannim rozvojem a lidskou péci. Proto
je také wvétSina zevrubnych kategorii stanovenych pro monitoring zelené ve meésté
nespolehliva a ma malou schopnost pfesné popisovat skutecnost.

Siroce zvefejiiovanym zdrojem dat o vyvoji ploch zelené v Praze jsou uhrnné tdaje
z katastru nemovitosti, uvadéné napt. v Rocence zivotniho prostfedi hlavniho mésta Prahy
zarok 2021 (viz Tab. 1), nebo v Atlasu zivotniho prostredi v Praze (viz Obr. 2).

Tab. 1: Ro€enka zivotniho prosttedi hlavniho mésta Prahy za rok 2021
UZEMI AREA

Bilance pudy v hl. m. Praze (stav k 31. 12.)
Land use in the Capital City of Prague as at 31 December

Pramen: Cesky ufad zeméméiicky a katastralni Source: Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre

v ha Hectares
2018 2019 2020
Vyméra 49 621 49 621 49 621 Area, total
Zemédélska puda 19 649 19617 19573 Agricultural land
v tom:
orna puda 14 139 14 084 14030 Arable land
zahrady 3954 3965 3971 Gardens
ovocné sady 599 591 590 Orchards
trvalé travni porosty 945 964 970 Permanent grasslands
chmelnice - - - Hop gardens
vinice 12 12 12 Vineyards
Nezemédélska puda 29972 30 004 30 048 Non-agricultural land
v tom:
lesni pozemky 5233 5249 5251 Forest land
vodni plochy 1096 1094 1101 Water body areas
zastavéné plochy a nadvoii 5057 5 066 5080 Built-up areas
ostatni plochy 18 586 18 595 18 616 Other areas

3.3.4 Kategorie plosné ochrany — zvlastni a obecna ochrana prirody

Caste¢nou predstavu o stavu zelen& na tizemi hlavniho mé&sta poskytuje soustava zvlasté
chranénych uzemi, ktera se dlouhodobé pfili§ neméni, a kterd zahrnuje 1 fadu vyznamnych
zelenych ploch. V Praze se setkavame s jedinym velkoplo§nym chranénym uzemim (t€émi jsou
obecné narodni park a chranéna krajinna oblast) a s fadou maloploSnych v nasledujicich
kategoriich:

o chranéna krajinna oblast, pfirodni rezervace, narodni pfirodni pamatka a ptirodni
pamatka
Na uzemi Prahy bylo vyhlaseno celkem 90 téchto lokalit s celkovou rozlohou
2 497,2362 ha (coz bylo 5,03 % rozlohy meésta). Tato cennd uzemi ochrany pfirody
byla z hlediska tlaku na novou vystavbu a vyuzivani dalSich ploch mésta pomérné
stabilizovand — nebyla v minulosti bezprostfedné ohrozena. Pfisnost ochrany byla
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dana také tim, ze vyjimky ze zakazi stanovenych zakonem o ochrané piirody ve
zvlasté chranénych uzemich povoluje vlada. Sprava téchto izemi a dale 3 pfirodnich
rezervaci a 2 pfirodnich pamatek na uzemi Prahy byla zajisténa Spravou chranéné
krajinné oblasti Cesky kras (CHKO Cesky kras), ministerstvem Zivotniho prostiedi

(6 narodnich pfirodnich paméatek) a hlavnim meéstem Praha — odborem ochrany
prostfedi magistratu (13 ptirodnich rezervaci, 63 pfirodnich pamatek).

Zelen v uvedenych typech zvlasté chranénych uzemi méla riznou kvalitu.
Vétsinou vSak Slo o zelenl pfirodniho charakteru. Narodni pfirodni rezervace jako
nejhodnotnéjsi kategorie se na uzemi Prahy nevyskytuje. Nalézaji se zde ovSem
nékteré lokality celoevropské soustavy ochrany ptirody Natura 2000.

e evropsky vyznamné lokality (EVL)
Natura 2000 je celistva evropska soustava uzemi, kterd umoziuje zachovat

evropsky unikatni pfirodni stanovisté a stanovisté evropsky ojedinélych druht rostlin
a zivoCicht v jejich pfirozeném arealu rozsiteni.

V Praze bylo v minulosti 8 EVL, pokryvajicich celkem 995 ha, coz bylo
zhruba 2 % plochy hlavniho mésta Prahy.

Réz prazské krajiny je utvaren jednak kulturnimi dominantami, ale také zvlaste
chranénymi Gizemimi, tzv. vyznamnymi krajinnymi prvky a vztahem mezi nimi.

e pfirodni parky,

jsou vyhlasovany za ucelem ochrany krajinného razu na Gzemi, kde je zvlast
velka intenzita estetickych a pfirodnich hodnot, ale které nespliiuje pozadavky
pro vyhlaseni jako zvlasté chranéné uzemi.

Celkova rozloha 11 pfirodnich parkd v Praze cinila 9 705 ha (coz bylo 19,6 %
rozlohy mésta). Dalgi ptirodni park (Smetanka na izemi MC Praha 14), byl vyhlagen
v roce 2009. Uzemi piirodnich parkd jsou oviem zvla§té v piiméstskych oblastech
velmi raznorodého charakteru. Nejedna se proto o kategorii zelené v pravém slova
smyslu, ale o rozmanita uzemi se zastoupenim zemédélskych ploch, pfirodnich prvki,
rozliénych arovni zeleng, sidel a infrastruktury.

e vyznamné krajinné prvky (VKP)

Kromé vyznamnych krajinnych prvka (VKP) stanovenych pfimo zakonem
o ochrané pfirody (lesy, vodni toky, udolni nivy, raSelini§t€, rybniky, jezera) bylo
v Praze 21 registrovanych VKP (napf. Kolovratské vlhké louky nebo topoly
Cervenomlynského potoka).

3.3.5 Pasportizace zelené

Pasportizace zelené je moderni zpusob evidence zelené a zpracovani informaci o zeleni
na bazi geografickych informacnich technologii. Vyslednym produktem je tzv. pasport zelené,
coz je informacni databaze zalozena na geografickém principu a umoziuje sledovani vyvoje
zeleng. Pasportizaci zelené provadi Obor zivotniho prostiedi pfisluSného méstského uradu.
Problémem pfi evidovani méstské zelené jsou Casto nedostateCna odbornost a kapacita
personalniho zazemi méstskych ¢asti. Také se vyskytuji obtize z divodu uzivani raznych
plosnych ukazateld, které jsou ziskany pro porovnani u Statistického ufadu.
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V Praze poftizuji pasporty pouze nékteré mestské ¢asti pro sva izemi. Centralni systém
fizeny magistratem dosud neexistuje. Zavedeni celoméstské pasportizace v Praze by bylo
vhodné mimo jiné také proto, ze nékteré dotacni tituly Evropské unie na podporu méstské
zelen€ jsou podminény jejim zpracovanim.

Druhy zelené v Praze

e upravena zelen
—  park
— sadovnicky upravena plocha
— sidlistni zelen
— hrbitovy a urnové haje
— botanické a zoologické zahrady

o zelen u domu
— zelen u individualni zastavby
— zahradni a chatové osady
o les
e hospodarska zelen
e ostatni
— stromoradi
— rozptylena zelen
e jina zelen
— plochy zelené€ neupravené
— devastované plochy zarustajici zeleni apod.

3.3.6 Zelen z hlediska funkéniho vyuziti ploch dle izemniho plianu

Dle Méstského standardu planovéani (2021) je uzemni planovani neodmyslitelnym
nastrojem rozvoje nejen urbanizovanych uzemi, ale celé krajiny. Stejné tak je relevantni
pomuckou ochrany pfirody, krajiny a krajinného planovani. V méstském kontextu ma zasadni
vyznam mimo jiné pro rozlohu a plosné rozmisténi zelené. Muze byt stejné tak nastrojem
ucinné uzemni ochrany zelené€, jako pouhym formalnim, snadno meénitelnym dokumentem,
ktery prostfednictvim nespoctu dil¢ich zmén ve prospéch vysadby postupné eliminuje zelen
z Uzemi mésta'’,

Zeleil je v uzemnim planu (UP) vélenéna v nékolika desitkach kategorii funké&niho
vyuziti ploch. Nejdilezit€jsi kategorii je skupina ,,pfiroda, krajina a zelefi, ale néjakou formu
zelené muzeme nalézt prakticky v ramci kterékoliv urovni zelené. Pro meéstskou zelen
ma zasadni vyznam zastoupeni kategorii:

LR - lesni porosty,

ZP - (diive PP) parky, historické zahrady a hibitovy,

ZMK - zelen méstska a krajinna (diive ZN — zelei ptirodni),

NL - louky, pastviny,

IZ — izolacni zelen,

PZO — zahradky a zahradkové osady, ¢astecné
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SO - slouzici oddechu, piekryvna kategorie
USES — tizemni systém ekologické stability.

3.3.7 Nahradni vysadby

Zelen v hlavnim mésté je pribézné kontrolovana a pii nutnosti vykacet n¢jaké dreviny
je také mysleno na naslednou nahradni vysadbu.

Dle § 9 zakona o ochrané pfirody mize organ ochrany piirody® ve svém rozhodnuti
o povoleni ke kaceni dfevin ulozit zadateli pfimeéfenou nahradni vysadbu ke kompenzaci
ekologické uymy vzniklé pokacenim dievin. Soucasné muze ulozit naslednou péci o dieviny
po nezbytné nutnou dobu, nejvyse vsak na dobu péti let. Konkrétni rozhodnuti o kaceni dfevin
by tak meélo v casti tykajici se ulozeni néhradni vysadby obsahovat urCeni poctu
vysazovanych, geograficky pavodnich a stanovistné vhodnych druha stromi, stanoveni jejich
vzrastu a poctu let péstovani, termin plnéni vysadby, dobu piipadné nasledné péce, pozadavek
vymény uhynulych sazenic, pfipadného technického zabezpeCeni dfeviny a podminek pro
zalévani.

Zakon o ochrané prirody nechava v ustanoveni § 9 odst. 1 na Gvaze ufadu, zda vibec
vysadbu stanovi. Pokud ale vezmeme v tivahu zéasady Cinnosti spravnich organli a povinnosti
organd ochrany pfirody (pfedevSim stiezit vefejny zajem na ochrané zivotniho prostiedi),
je nutné vzdy nahradni vysadbu stanovit. V Gfedni praxi nékterych méstskych casti se vSak
nahradni vysadba Cast&ji neuklada, a to bez odivodnéni v rozhodnuti o kéceni, a jesté Castéji
je vysadba nedostatecna.

Nahradni vysadba by méla byt umérna vzniklé Ujme€, coz neni mozné =zajistit
ukladanim metodou ,kus za kus“, protoze ekologickd funkce mladého stromu je

nesrovnatelné nizsi, nez stromu vzrostiého. Agentura ochrany pfirody a krajiny za ucelem

vypoctu ekologické ymy a nasledné nahradni vysadby k jeji pfimérené kompenzaci vyvinula
metodiku ,,Ohodnocovani dievin rostoucich mimo les*®, ktera je Gifad@im k dispozici zdarma.
Cena vypoctena dle metodiky zahrnuje rostlinny vysadbovy material, cenu praci a 3 roky
nasledné péce. VySe nadhradni vysadby by méla vychazet pouze z hodnoty rostlinného
materialu, coz odpovida 2/3 castky urcené touto metodikou.

Podminkou uspésnosti vysadby je také vhodna volba druhu, pfipadné kultivaru
dfeviny. Napftiklad pro stromotadi je vhodné vybirat stromy s vysoko nasazenou korunou
kvuli zajisténi dostate¢né podchodové vysky. V zastavbé nejsou vhodné dieviny se silné
alergizujicim pylem, v blizkosti komunikaci pak stromy, ze kterych pada mnozstvi ploda. Na
druhou stranu ale neni divod vysazovat jen druhy a kultivary malého vzrastu s minimalni
korunou, plnici spiSe estetické funkce a nenahrazujici dostatecné dalsi ekologické funkce
ptvodni dieviny.

S tim souvisi také umisténi nahradni vysadby. Jejim smyslem je zachovani zelené
na daném stanovisti. Uspokojivou nahradou za vykacené stromy tak nemuze byt vysadba
v ramci parkovych uprav na jiném misté€, nez je pozemek ve vlastnictvi zadatele.

Vyjimkou muze byt pouze moznost, Ze opétovna vysadba zelen€ v misté pokacenych
stromu je napfiklad na ochrannych hrazich jako vodnich dilech (zde je zakaz sazet dieviny
uplné€) nebo v ochranném pasmu nadzemniho vedeni elektfiny, kde je zakazano vysazovat
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dfeviny vys$i nez 3 metry. Také nelze umistit nevhodné dfeviny (stromy nebo vysoké a kefe)
v ochranném pasmu a v prostoru kiizovatek.

Potizi s nahradni vysadbou miZe byt mnoho. Je cCasté také nedostate¢né dohliZeni
na skuteCnou realizaci nahradnich vysadeb v souladu sdanym rozhodnutim a také
nedostate¢na nasledna péde o nahradni vysadby. Casto se bohuZel z ulozené nahradni vysadby
realizuje jen nepatrny zlomek. Prikladem muze byt méstska ¢ast Praha 2, kdy v roce 2004
bylo ze 72 uloZenych vysadeb stromu vysazeno pouze 8. Vysledkem je, Ze nahradni vysadba
za pokacené dieviny a kefe ztraci na efektivité¢ a obnova zelené timto zakonem stanovenym
zpusobem zaostava za pocty vykacenych stromu.

Problém je také nedostate¢na evidence zaznamti o nahradnich vysadbach. Utad sice
muze nafidit nahradni vysadbu, ale pokud neni fadné zdokumentovana kontrola provedeni
vysadby a péce o dfeviny v nasledujicich letech, tézko lze zjistit, zda na pfislusSném misté
zelen zuastala ¢i zda zcela zmizela.

3.3.8 Financovani zelené

Financovani péCe a rozvoje zelené mizeme v zasadé rozdélit do tii kategorii dle zdroje:
e finance z vefejnych rozpoctu
e finance ze soukromych zdroja
e finance soukromych investorti ulozené v ramci spravnich fizeni ve smyslu stanoveni
nahradnich vysadeb

Z tohoto plyne nasledujici fakt, ze provadéni nahradnich vysadeb a péce o né nezatézuje
vefejné rozpocty, nebot jejich financovani je povinnosti toho, kdo zada o kéceni dievin. Zde
uved'me pouze finance z vefejnych rozpoctl, které s vétsi ¢i mensi efektivitou smétuji k péci
a rozvoji zelenég.

Financovani vysadeb a péce o zeleii méstskych ¢asti (MC)

Data jsou rozdélena na finance vénované na vysadbu dievin, péci o dieviny a péci
o ostatni zelenl (Esterka et al. 2009). ,,PéCi o ostatni zelefi je mySleno napfiklad sekani
travnikd ¢i obnova kvétinovych zahont atd. Prikladem uved'me méstskou cast Praha 1 (viz
Tab. 2), ktera uvedla 1 udaj — podil z rozpoctu odboru zivotniho prostiedi 1 z celého rozpoctu
MC, ktery je vénovan témto &innostem.
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Tab. 2: VynaloZené finanéni prostiedky MC Praha 1 na visadbu a idrzbu zelené

Prahal 2003 | 2004 2005 2006 2007 2008 celkem
vysadba stromi a 200,620 634,474 733,859 386,320 308,662 3173944
keii

podil zrozpodtu | - 2,24 1.02 0,88 043 0,77

OZP (v %)

péte o difeviny 1136,178 | 464,200 1067277 | 1072,825 | 1216956 | 4 957,535
podil zrozpodftu 3,13 0,74 127 1,25 157

OZP (v %)

péte o ostatni zelei 18356777 | 36544170 | 30834993 | 30016,744 | 30808068 | 147660.752
podil zrozpodftu 3142 3791 36,69 3393 3972

OZP (v %)

cellem 20502380 [ 37651945 | 32638,131 | 32373,801 | 32623688

podil  zcelkového | - 0,02 0.01 0,01 0,00 0.01

rozpoétu MC (v %)

financni tidaje jsou tis. K¢
(ESTEREA T et al. Stav a vivoj zelené v Praze. Praha: Amika, 2009)

Efektivita vynakladani prostredki na zelen

Dle zjisténi Esterka et al. (2009), je financovani predev§im vysadby dfevin, ale také
péde o n&, na okraji z4jmu vétsiny méstskych &asti (viz Tab. 3). Casto se dostava mnohem
vysSich financi na ostatni zelen — prfedevsim na péci o vefejna prostranstvi, sekani travnika ¢i
vysadbu kvétin do okrasnych zahond. Zvlaste patrné je to napiiklad v méstské casti
Praha 15 - Horni Mécholupy, kde v roce 2008 bylo 84,9 % (8 827 049 K¢) z rozpoctu celého
odboru Zivotniho prostiedi (OZP) vy&lenéno na pédi o ostatni typy zelené. Péle o stromy a
kete, tedy o zeleri nejdilezitéjsimi funkcemi ve mésté, byla financovana pouze 14,7 % z této
&asti rozpodtu. Na vysadbu dievin pak piipadlo pouze 0,4 % z rozpo&tu OZP.

Také Praha 1, u niZ se podil z rozpo&tu OZP na vysadbu dfevin pohybuje mezi 0,45
az 2,24 %, podil na péci o dreviny je 0,74 az 3,15 %, naproti tomu finance na péci o ostatni
zelenl se vyskytuji mezi 36 az 58 %. V podobnych mezich se nalézaji ostatni méstské Casti,
které zvefejnily informace k tomuto tématu.
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o Tab. 3: Souhm finanénich v¥daji v letech 2004 - 2008 * MC neposkytli ndaje
Finance Finance Finance na | % %% %%
na na péfi o | ostami z rozpodftu | z rozpoftn | z rozpoftu
vysadbu difeviny zelen MCE na | 0ZP na | MC na
difevin v¥sadbu vysadbu zeled
Praha 1l 3173944 | 4957535 | 147660,732 - - -
Praha 2 1922111 | 6546,508 | 712536,252 0.078% 0.268% 20820
Praha 3 : - - -
Praha 4 - - -
Praha 3 - - -
Praha 6 5.348 15,331 149,145 - - -
Praha 7 : i i - - -
Praha § 5450 9830 146,000 - - -
Praha 9 f f - - -
Praha 1C - - -
Praha 11 | 191075 12 68696 | 4515057 0.042% 0,434% 1,092%
Praha 12 : f f - - -
Praha 13 - - -
Praha 14 - - -
Praha 13 - - -
Praha 16 - - -
Praha 17 | 362,180 5817198 | 20833197 0.044% 0.878% 0.766%
Praha 18 : f f - - -
Praha 19 - - -
Praha 2( - - -
Praha 21 - - -
Praha 22 | 317963 001,07 4 004,640 0.096% 0.264% 1,182%
Celkem 18 48495 | 62090271 | 554 060,011 | 0,065% 0,461% 1,832%

Jinanéni ddaje jsou tis. K¢
(ESTERKA J et al. 2009)

Z téchto poznatkl je zjevné, ze finance, které byly urCeny na vysadbu dfevin, jsou o
jeden az tfi fady niz§i, nez finance urcené na péci o ostatni zelen (napt. Praha 6 v r. 2005 dala
na vysadbu drevin 49 tis. K¢ a na péci o ostatni zeleni 29 599 tis. K¢). Ostatni zelen, je vSak
z pohledu ekologie a moznosti prevence vzniku meéstského tepelného ostrova (UHI), méné
dilezita. Podobné finance urCené na péci o dieviny jsou vzdy nizsi nez finance na péci o
ostatni zelen, a to az o dva fady.

Je mozné, ze vétsina ufadu spoléha v oblasti financovani vysadby dfevin na nahradni
vysadbu za pokacené dfeviny ulozenou soukromym osobam a firmam, a proto minimalné
investuji do novych vysadeb z vlastnich prostiedki. Zde ovSem narazime na tskali nahradni
vysadby za pokacené dieviny, které jsou nedostaCujici a Casto zdstavaji pouze na papife.

Obecnym duasledkem tohoto systému je, ze nové vysadby zelené jsou znaéné
problematické. Méstské Casti Casto pouze ,,zalepuji volna mista na vefejnych prostranstvich
nahradnimi vysadbami, ¢imz uSetii prostiedky na péci o ostatni zeler, ale nepomohou
celkovému navyseni zelené na svém Uizemi.
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3.3.9 Vyhodnoceni stavu a aktualnich trendu ve vyvoji zelené v Praze

Ukazatelem vyvoje zelené v Praze nemuze byt statistika rozlohy lesnich porosti
ani bilance ploch zelené v izemnim planu. Celoméstska pasportizace zelené nebyla zavedena
a nejpodrobnéjsi studie o prazské zeleni, Povrchy a zelefi v Praze, je zroku 1995. Je
s podivem, ze v dobé cenové 1 technicky dostupnych satelitnich technologii neexistuje
sumarizacni studie na zakladé snimkovani povrchu.

Dostupna data z meéstskych Casti ukazala, ze obavy z mizeni méstské zelené maji
realny zaklad. Celkové pfevazovalo kaceni nad vysadbou, byt v nékterych méstskych castech
tomu bylo naopak. Pfedev§im v centralni ¢asti mésta, kterou reprezentuji méstské ¢asti Praha
1 a 2, pocet kacenych dfevin dramaticky prevazoval nad vysadbou. Ta by navic méla, diky
nasledné mortalit€¢ vysadeb pro rovnovazny vyvoj Gzemi, o néco pievySovat pocty kacenych
dfevin. Na Praze 2, mezi lety 2004 az 2008, pocCet kacenych dievin neustale vzristal, naproti
tomu trend vysadeb stagnoval a celkovy nedostatek zelené se tudiz prohluboval. Zajimavy byl
také pristup ke kefim. Dosadba v poslednich letech byla minimalni a neodpovidala
extrémnim rozloham kacenych keit za uplynulé roky.

Stejné tak na Praze 5 pocCet kacenych stroma celkové prevySoval vysadby.
Prekvapujici zde byl i pfistup ke ketim, kdy napt. v roce 2006 bylo vykaceno pres 12 800 ks
nebo m? keid, tedy zhruba pétkrat vice, nez se za 5 let vysadi. V Praze 6 bylo v roce 2007
vymyceno 40 000 m? kef.

Teprve v pievazné sidlistnim Utvaru Prahy 11 se objevila vyrovnana bilance, kdy
pocty vysazovanych stromu prevySovaly jejich kaceni. Na druhou stranu i zde se ukazalo, ze
v roce 2008 bylo vykaceno 27 000 keft, coz prevySovalo celkovou vysadbu za pét let.

V bilanci méstské Casti Praha 14 vyznamné prevazovala vysadba, a to pravdépodobné
diky jednorazové akci v roce 2006, kdy bylo vysazeno 7 000 stromu a pres 116 000 keft.

Ve vysledcich Prahy 17 byl ve prospéch vysadeb stroma prevazujici rok 2005,
vysadba ket pak trvale prevazovala nad jejich kacenim. Na Praze 18 naopak dochazelo
k trvalému nartstu poctu kacenych stromu, jeZz nebyly zcela dostateCnym zpisobem
nahrazovany vysadbou.

3.4 Problémy uvniti mést — ekologické dusledky urbanizace méstského
prostredi

3.4.1 Charakteristické znaky klima urbanizovaného prostredi

Dle Schropfer (2016) mnozstvi tepelné energie, kterou clovék vytvoii, se nerozdéluje
rovhomémé a ve velkoméstech dosahuje nékolika stovek kW. cm™ .rok Takovato uzemi
vytvaii charakteristické ,,ostrovy tepla“ se zvlastnim podnebim a specifickymi projevy. Vznik
mestského (resp. urbanniho) podnebi zpusobuji tito Cinitelé:

e zmény albeda (pomér odrazeného elektromagnetického zafeni ku mnozstvi
dopadajiciho zafeni) zemského povrchu, které je v méstech mensi nez v oteviené
krajiné

e zmeény prumérného vyparu z povrchu, které je ve meéstech podstatné nizsi, odtok
destové vody z tvrdych povrchia
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e uvoliovani tepelné energie z hospodarské Cinnosti ¢loveéka, zména slunecniho zareni
a snizeni viditelnosti

e zvySeni drsnosti povrchu Zemé v porovnani svolnou krajinou a tim 1 zmeénou
proudéni atmosféry a cirkulacnich poméra jako takovych

e znecCisténi atmosféry vlivem ¢innosti ¢loveéka

e snizovani podilt ploch zelené

3.4.2 Hlavni producenti zne¢i§téni ovzdusi v CR

Dle Matikové (2005) méstska a komunikacni zelenn vyznamnym zpiisobem ovliviiuje
kvalitu ovzdu$i v daném mist€é a pfispiva hlavné ke snizeni prasnosti, ktera je zejména
ve vétSich meéstech, jako je napfiklad Praha, Brno, Ostrava, Plzeni atd., nejzavazné&jSim
problémem v oblasti kvality ovzdusi.

Prioritni problémy majici vliv na kvalitu ovzdusi dle jednotlivych kraji v CR jsou:

e stale vice narUstajici poCet motorovych vozidel a intenzit silni¢ni dopravy:
- problém vsech kraji Ceské republiky, zejména velkych mést (Praha, Brno,
Ostrava, Plzer)

e vzrustajici mnozstvi tranzitni dopravy (hlavné kamionové):
- Jiho&esky kraj (Ceskobudg&jovicko, Taborko, mésto Sobéslav)
- Plzenisky kraj (Plzen a obce silni¢nich tahi smérovanych do SRN)
- Karlovarsky kraj

e chybgjici komunikacni obchvaty mést a obci; nevyhovujici kapacita silnicni sité
v krajich
-problém viech kraji CR

e ruzné malé zdroje zneCiStovani ovzdusi (spalovani paliv v domacnostech
a v sektoru obchodu a sluzeb)
- problém vsech krajti Ceské republiky (zejména na venkové)

e vysoka koncentrace zvlasté velkych zdroju znecistovani ovzdusi
- Ustecky kraj, Karlovarsky kraj, Moravskoslezsky kraj

e vysoka koncentrace chemické vyroby
- Ustecky kraj, Karlovarsky kraj, Moravskoslezsky kraj

V dasledku téchto problémt narista emise veétSiny zneciStujicich latek z dopravy
do ovzdusi, a to zejména oxidl dusiku (NOx), oxidu uhli¢itého (CO2), tekavych organickych
latek (VOC) a polétavych prachovych castic (PMio). Tyto negativni disledky se tykaji vSech
kraji Ceské republiky.

3.4.3 Tepelny ostrov mést (UHI= Urban Heat Island)

Podle Cechové & Kozakové (2018) je to stav, kdy uvniti mésta je teplota vy$§i neZ na
jeho okraji. Tato teplotni odlisnost je spojovana s vysSim procentem zastavby v centrech meést
oproti periferii, kdy zpevnéné plochy absorbuji teplo a nasledné jej vyzaiuji do okoli.
Ve méstech je Casto pouzivanym povrchem beton, asfalt, kovové materialy a sklo. Vliv na
okolni teplotu mé nejen uzity druh materidlu, ale jeho tmavost a struktura. Tmava barva
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materialu ma oproti svétlé vétsi schopnost pohlcovat tepelnou energii a nasledné teplo
vyzafovat. Podobné je to i u kovovych materiald, které maji zvySenou schopnost akumulovat
teplo, které nasledné salaji (viz Obr. 3).

e TEPELNY OSTROV
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PRIMESTSKE PARKY OBYTNE CENTRUM PRUMYSLOVA VENKOV
CTVRTI CTVRT ZONA

Obr. 1: Grafické znazornéni proménlivosti teploty v ramci mésta a venkova. Tepelny
ostrov mésta (Cechova, 2018)

Jako dusledek téchto tepelnych ostrovii vznika mezi obyvatelstvem snizeny pocit
pohodli, tzn. zvySeni diskomfortu. ZvySuje se také vyskyt zdravotnich obtizi spojenych
s vysokou teplotou ve méstech, a to zejména v dusledku nepoklesnuti téchto teplot ani ve
vecernich hodinach, kdy nedochazi k ochlazeni a pocitu ulevy. U citlivych obyvatel, zejména
starSich osob, kardiakd, déti a osob trpicich vysokym krevnim tlakem (hypertenzi), vznika
vyss§i nemocnost a umrtnost v disledku vysokych teplot.

Podle Derkzen et al. (2017) k oteplovani mést také prispiva lidska ¢innost, kdy budovy
vyzaiuji teplo z klimatizaci a vytapénych objektu.

Mezi dalsi faktor, ktery zvySuje teplotu meést je doprava a pramysl, které produkuji
enormni mnozstvi tepelné energie. Automobily nejen, ze vydavaji teplo, ale také vypoustéji
znacné mnozstvi vyfukovych plynd, které zhorsuji mikroklima mést.

Ve mésté je zejména v dnesni dob€, kdy dochazi ke znaCnym klimatickym zménam
a zhorSujicimu se suchu, dulezité zajistit propustnost povrcha pro vodu. Ta zavisi hlavné na
jeho strukture. U zastavénych ploch dochazi k odvadeéni vétSiny destové vody do kanalizace.
Dutivodem pro to je, ze pievazna vétSina povrchii ve méstech neni schopna vodu absorbovat.
Jsou-li naopak povrchy propustné pro vSak deStové vody, dochazi k jejimu naslednému
vyparu a tim k ochlazovani daného prostoru (Konarska 2015).

Problémem mist s nedostatkem zelen€ je to, Ze na povrch zemé dopada velké mnozstvi
sluneCniho zareni. V zalesnéné krajiné je tato slunecni energie pohlcovana vegetaci a castecné
odrazena zpét (viz Obr. 4). Dalsi ¢ast této energie je vegetaci spotiebovana na vypar vody
(evapotranspiraci) a zbytek prechazi do zemé. Z tohoto divodu se povrch pfili§ nepiehtiva,
a naopak vodni para, kterd je stromy vyparovana. Diky evapotranspiraci je okoli béhem dne
ochlazovano vyparem a béhem noci se skupenské teplo pary uvoliiuje. Tim se vyrovnavaji
v Case 1 mezi misty teplotni rozdily i rozdily tlakd, ¢imz se zmiriiuje i rychlost proudéni
vzduchu. Evapotranspiraci se pfeméiuje mnohonasobné vice energie, nez pii fotosyntéze.
Voda a rostliny jsou tedy hlavnimi regulatory toku slune¢ni energie, maji vyznamnou ulohu
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pii tvorbé klimatu (Horvathova et al. 2021). Mazeme tedy fici, ze vegetace ma piimou funkci
na klimatiza¢ni efekt evaporace. V ptipadé meéstského prostiedi mize byt, diky absenci vody
a vegetace, tok latentniho tepla vyparu témeét nulovy.

tok sluneéni energie
e
DENNI PRIKON SLUNCNI ENERGI
6 kWh.m” :
VYPAR
70-80 %

;i i ODRAZ
: 5-10%

- OHREV
* PUDY.
5-10%

ODVODNENE POLE : RYBNIK, LOUKA, LES,

Obr. 2: Rozdil v distribuci slune¢ni energie na suchém povrchu bez vegetace
a v porostech dobre zasobenych vodou a vegetaci. (Pokorny, 2018)

Dle Chun & Guldmann (2018) v prostfedi, s nedostatkem nebo uplnou absenci
vegetace a vody, s pfevahou zpevnénych povrchi, je dopadajici zafeni pfeménéno na zjevné
teplo. Toto teplo zvySuje teplotu prostredi.

Zelen, zejmeéna vzrostlé stromy, maji také velkou schopnost okolni vzduch ochlazovat.
Pravé nedostatek zelen€, je markantnim problémem v zastavénych cCastech. Plan vysadby
zelen¢ je tudiz v poptedi vSech strategii pro zmirnéni tohoto efektu.

V hlavnim mésté Praze, dle vyzkumu, dochazi k zesilovani intenzity projevu UHIL Je
to vlivem ristu meéstské populace, rozsifovanim zastavby, rustem spotieby elektfiny
a zintenzivnénim primyslu a dopravy. V méfeném obdobi, mezi lety 1961-2016 mizeme
pozorovat nasledujici navySeni teplot o:

0,16 °C/ 10 let pro minimalni teploty

0,08 °C/ 10 let pro primeérné denni teploty

0,03 °C/ 10 let pro maximalni teploty

Negativni dasledky pokracujiciho UHI:
e delSi viny vedra v 1été
e zkraceni doby komfortu v noci
e zvySeni tepelné zatéze, narust zdravotnich rizik pro seniory a déti
e méné vhodny pobyt venku béhem letnich mésica
e zvyseni spotieby elektfiny v 1ét€ (klimatizace)
e zvétSeni narastu teploty ve méstech v disledku globalni zmény klimatu
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3.4.4 Zpusoby méreni teploty ve méstech

Snimkovani v tepelné ¢asti elektromagnetického spektra
Tento zpusob méfeni je Casto uzivan pro analyzu méstského klimatu a vyzkum
tepelného ostrova mést (viz Obr. 5).

Za teplotu krajiny je vétSinou povazovana termodynamicka (kinetickd) teplota
vzduchu. Tato teplota je méfena pomoci teploméru ve stinu standardizované meteorologické
budky ve 2 metrech nad zemi a nasledné se prepocitd na vétsi izemi. Jednad se o teplotu
vzduchu, ktera ,ohfiva“ teplomér. Mezi kinetickou a radiacni teplotou je pozitivni korelace,
tj. pokud stoupa jedna z teplot, stoupa zarover i druha. I pfes tuto souvztaznost je vhodnéjsi,
pii méfeni uzit teplotu povrchu a nikoli vzduchu. Davodem je, Ze teplota povrchu patii mezi
indikatory, ktery vypovidaji o pfeméné slunecni energie na zemském povrchu. Mizeme z ni
odvodit, ktera slozka tepla bude pfevazovat. Zda prevladne zjevné (pocitové) teplo, které je
zodpoveédné za ohfivani prostiedi a projevuje se vysokou teplotou na méfenych snimcich, ¢i
latentni teplo. Latentni teplo je teplo, které je spotiebovavané na vypar vody a tudiz prostredi
ochlazuyje, tj. projevuje se snizenim teploty okoli.

Teplota povrchu je dasledkem energetickych pifemén a muzeme ji ovlivnit
prostfednictvim krajinného pokryvu a vodnim rezimem.

Radiacni teplotu povrchu méfime bezkontaktnim zptsobem. Pro pozemni (bodova)
meéfeni jsou uzivany infraCervené teploméry (pyrometry). Pfi zaznamenani prostorovych
informaci o teploté, jsou pouzivany systémy infraerveného zobrazovani v termalni Casti
spektra. Pro tento druh meéfeni jsou vyuzivany dva typy snimact. Prvnim jsou termovizni
kamery (maticové zobrazovaci systémy) a druhym typem jsou skenovaci systémy na
leteckych 1 druzicovych nosicich.

Data z téchto nosicd, snimanych vinovych délek 3-5 pm, jsou ziskavana v no¢nich
hodinach. Je to z davodu, ze se eliminuje vliv odrazeného slune¢niho zareni, které by
ovlivnilo kvalitu méfeni teploty povrchu. Tato ziskand data jsou vhodnd pro vymezeni
tepelného ostrova mést (UHI). Divodem je, ze tepelny projev UHI je markantni praveé
v noc¢nich hodinach.

Pro interval vinové délky 7,5 - 14 um, je naopak vhodnéjsi ziskavat data pres den.
Duvodem je, Zze maximum uvoliiované energie zemskym povrchem, je situovano do této ¢asti
elektromagnetického spektra. V dennich hodinach se projevuje chladici schopnost vegetace.
V této denni dob¢ je nutné méteni provadét za jasného dne, pii plném slune¢nim svitu, kdy na
povrch zemé dopada nékolikandsobné vice slunecni energie, nez pii zatazené obloze (Pokorny
2018).

Druzicova data

Podle Pokorného (2018) Pro vymezeni tepelného ostrova mést jsou vhodna prostorove
spojita data z druzicovych systému. Tato data jsou ziskavana v denni i noc¢ni dob€. Termalni
druzicova data jsou zalozena na zakladé sniméni intenzity elektromagnetického zafeni
ve vinovych délkach 7,5 - 14 um, nebo 3 - 5 um. Pofizené snimky jsou v rozliSeni tadu
kilometr az po desitky metrt. Termalni snimky je mozné ziskat z vétSiny meteorologickych
druzic. Napftiklad druzicové systémy, Landsat a Terra Aster, dokazi pofidit snimky
v prostorovém rozliSeni fadu desitek metri. Tato data jsou vhodna pro zakladni nahled na
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rozlozeni teploty ve méstech. Nelze jimi vSak hodnotit detaily. Kromé informace o povrchové
teploté, snimaji i ve viditelné a infraCervené Casti spektra. Z téchto dat mizeme zjistit dalsi
informace pro hodnoceni méstské zelené. Ziskana data nam mohou napfiklad poskytnout
udaje o krajinném pokryvu, mnozstvi biomasy a vlhkosti povrchu.

Pro hodnoceni klimatickych zmén ve méstech, jsou nejcastéji pouzivana data z druzic
Landsat. Tento typ druzic je schopen poskytnout i retrospektivni hodnoceni klimatu. Data
z téchto druzic jsou poskytovana prostiednictvim United States Geological Survey (USGS)
bezpoplatné. Tato druzice ma téméf globalni pokryti a na stejné misto se vraci jednou
za Sestnact dni. Snimkovani probiha v 9:40 UTC (Coordinated Universal Time).

Letecka a pozemni data z termoviznich kamer

Pro ziskani termalnich dat s vysokym prostorovym rozliSenim, je idealni pouzit systémy
umisténé na leteckych nosi¢ich nebo bezpilotnich leteckych prostfedcich (naptf. drony,
vzducholodé, bezpilotni kluzdky). Na téchto nosi¢ich byvaji vétSinou umistény termalni
Sirokopasmové kamery. Snimace jsou Casto doplnény o moznost zaznamenavani i ve viditelné
casti spektra. V zavislosti na vySce letu a pouzité optice se prostorové rozliSeni termalnich
snimkt pohybuje v fadu metrti az centimetrti. Systémy pouzivané na leteckych nosicich lze
pouzit i pro pozemni méfeni teploty.

Do budoucna je zajimavou moznosti snimkovani pomoci hyperspektralnich termalnich
skenert (napft. systémy TASI, AHS 80, atd.), umisténych na leteckych nosicich. Tyto systémy
porizuji data v nékolika desitkach az stovkach spektralnich kanali s vysokym prostorovym
rozliSenim v fadu metrd az centimetri. Bohuzel jsou zatim tyto systémy pfili§ financné
narocné, stejné jako technika zpracovani jejich dat. Pro doplnéni informaci o typu a vlhkosti
krajinného pokryvu, hodnoceni biomasy a o jednotlivych druzich vegetace, bude v budoucnu
zajimavé vyuzit dalsi hyperspektralni senzory (napt. SASI, CASI). Vysoky potencial uziti
téchto typu snimkovani, pro ucely evidence zelené v budoucnu, ma kombinace téchto typu
dat. Nyni jsou bohuzel pfili§ nakladné, ale mizeme je nyni brat, jako zajimavou vizi do
budoucna.

Pozemni snimkovani poskytuje detailni a dopliiujici data teplot povrchu. Je pouzivano
ptipadech, kdy z raznych davodd, snimky z leteckych nosict nelze ziskat. Oproti snimkovani
z druzic je pozemni méfeni rychlé a operativni. Nevyhodou tohoto méfeni je Sikmé snimani,
kdy do objektivu termovizni kamery dopada pouze urcita cast tepelného zareni. Informace

o teploté snimanych objektd, je tedy v pfipadé méfeni teploty horizontalnich ploch,
mirné podhodnocena (Pokorny 2018).

3.4.5 Moznosti snizeni Skodlivych vlivii urbanizace na prostredi ve méstech

Zpusobt, jak zmirnit negativni dopady meéstského tepelného ostrova, je mnoho.
V soucasné dobé je jich fada vyuzivana ve velkych méstech, kde je tento klimaticky projev
velice markantni.

Jako piiklad bych uvedla Londyn, kde dle zdroja Cechové (2017), jiz v roce 2011 vysel
v platnost ,,Londynsky plan“ (The London plan), ktery udéava strategii dal§iho rozvoje mést,
aje zde bran ohled na zivotni prostfedi. Dulezitou soucasti této koncepce je podpora
a udrzitelnost zelené infrastruktury. Londynsky plan se zaméfuje na pét nejdulezitejsich bodu.
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Radi se mezi né propagace zdravého Zivotniho stylu, posileni odolnosti bydleni, podpora
aktivniho zivota, tvorba zivé krajiny a zlepSeni zivotniho prostoru.

Podpora zdravého zivota si dala za cil zvySeni fyzické aktivity obyvatelstva, redukci
stresu a odstrariovani znecistujicich latek z ovzdusi. Jsou zde zarazeny projekty na budovani
komunitnich zahrad, které jsou zaroven mista pro setkdvani obyvatel a téz v téchto mistech
tito lidé mohou péstovat vlastni plodiny a okrasné rostliny. Komunitni zahrady jsou dilezité
nejen z duvodu sdruzovani obyvatelstva, ale hlavné€ pro to, Ze obohacuji mésto o zelené
plochy, které jsou zejména z ekologickych divodu extrémné dulezité.

Snizovani znecistujicich latek v ovzdusi je praktikovano diky instalaci zelenych stén
do prostoru mésta. Jsou umistovany do mist, kam neni mozné dat jinou zelen s ohledem na
okolni prostor. Rostliny dokazi vstfebat plynné Castice z okoli a zabudovat je do svych
vakuol. Jedna-li se o pevné Castice, tak ty ulpivaji na povrchu listd, kde jsou nasledné zniceny
UV zafenim ze slunce.

Pfi zaméru zajistit odolné a udrzitelné bydleni, se vysazuje dostatek zelené, ¢imz
se udrzuje mésto chladné a vegetaci je zde zadrzovana voda. Tato voda je posléze vyuzivana,
bud samotnymi rostlinami, nebo je svadéna do zadrznych systémi a poté je zpracovana dle
piislusnych norem. Dulezitost zadrzovani vody zeleni, je zvlasté v poslednich letech velice
dilezita. Zejména pii siln€jSich destich neni kanaliza¢ni systém meést schopen pojmout
zvySené mnozstvi této vody a praveé zelen s timto problémem hojné pomaha. Rostliny jsou
schopny zadrzet vodu v pud€ a tim ji uchovat pro pozdéjsi pouziti. Voda, ktera by stekla bez
uzitku do kanalizace, je tak prospesna.

Mezi zelen, ktera je zvlasté ve méstech velkym pifinosem, jsou parkové plochy, ale
i zelené stiechy a jiz zmifiované stény. V projektu zivé krajiny se hodné zamétuji na podporu
ptirodnich procest v divokém nebo pfirode blizkém prostiedi. Snazi se zachovat fragmenty
puvodniho lesa v okoli mést, coz pomuze v podpoie zachovani ptirozeného prostiedi vSech
zivych organismu.

Vegetace

Dle Hendrych et al. (2018) rostliny, jako takové, pifiznivé ovliviiuji kvalitu ovzdusi
ve svém okoli. ZvySuji vzduSnou vlhkost, pohlcuji znecistujici latky, zachytavaji prach
na svych listech. V teplych mésicich jsou schopny ochlazovat okolni vzduch a tim celkové
zlepsit podminky v jejich blizkosti. Mezi dalsi pozitiva zelené patii regulace hluku a zlepsSeni
biodiverzity daného mista. Plochy zelené¢ se tudiz na vzniku tepelného ostrova nepodili,
ba naopak jej zmirfiuji. Je to zpusobeno i tim, ze rostliny velkou cast tepelného zafeni
odrazeji, tj. snizuji tepelné znecisténi mest. Zbylé teplo, které do sebe absorbuyji, spotfebuji pri
dychani, fotosyntézu a odparovani vody, ¢imz opét ochlazuji své prostiedi.

Vsechny rostliny maji schopnost transpirace, pii niz piivadéji do ovzdusi vlhkost
z pudy. Také voda, ktera ulpi na listech z kapek rosy nebo destovych srazek, je pozdéji
odpatfovana do ovzdusi.

Tento chladici efekt stromt je mozné dolozit nize (viz Graf 1), kde je provedeno
méteni na vybranych mistech (viz Tab. 4). Méfeni bylo uskute¢néno v Praze 6. Tento vyzkum
byl realizovan béhem supertropického dne 9. 8. 2018, a to ve vybranych reprezentativnich
lokalitach zkoumaného uzemi. Byla hodnocena zavislost teploty vzduchu na vlhkosti
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a porovnavan vliv vegetace na tyto ukazatele. Zamémé byly vybrany kontrastni
a reprezentativni lokality:
— ulice s nefunk¢ni zmezetenou aleji malokorunnych stromi a bez travnatych pasa
— funk¢ni zapojena a zCasti zaklenutd ulicni alej s travnatym pasem
— prostor parku s travnatou plochou a vysokymi stromy
— zahrada uzavieného vnitrobloku uprostied zastavby, s travnatymi plochami, vysokymi
stromy, ovocnymi stromy, kefi a trvalkami.

Tab. 4: Vvsledky méfent teploty a vlhkosti na vvbranvch reprezentativnich lokalitach

Mlisto méfeni Teplota °C Vihkost %
Ulice Na Ofechovee s velmi mezematou, nezapojenou a nezaklenutou | 41 30
alejijavorm

Alej platanti zapojena a zéast zaklenta v Cukrovamicke ulici 36 50

Park s vysokyimi stromy a travnatou loukou ve Slunné ulici 355 53
Zahrada ve wnitrobloku, svysokfmi stromy, kefovym a bylnnym | 34 &0
patrem s travnikem v Bustéhradské ulici

(HENDRYCH. J et al. 2018)

ULICE ALEJ PARK ZAHRADA

Teplota °C Vlhkost %

Graf 1: Vysledky méfeni teploty a vlhkosti na vybranych reprezentativnich lokalitach
(HENDRYCH, J et al. 2018)

Meéfeni probehla ve stinu, béhem super-tropického dne 9. 8. 2018 v 16:30 - 16:45 hodin,
Imetr nad zemi. Z naméfenych hodnot vyplyva rozdil 5 °C mezi ulici a stinnou aleji, rozdil
5,5 °C mezi ulici a ¢asteéné stinnym parkem s travnatou plochou a 7 °C mezi ulici a castecné
stinnou zahradou s travnikem. Teplota téze ulice mimo stin pak dosahovala hodnot pfes 50
°C, nemluveé o teploté samotnych povrchi, okolnich staveb a ulic. Vyssi hodnoty vlhkosti
potvrzuji vliv boufe z predchoziho dne, kdy v daném uzemi spadlo 11 mm srazek (Hendrych
et al. 2018).
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Z vyse uvedeného grafu je zfejma pfimo umeérna souvislost snizovani teploty vzduchu
spolu s vyparem vody z okoli stromu, kel a bylinné vegetace s travniky.

Zavérem tohoto méfeni lze presvédCivé dolozit schopnost robustni a alespon z¢asti
zapojené vzrostlé stromové vegetace ve velmi vysoké mife snizovat teplotu okoli, predevsim
v lokalitach s nezpevnénymi, bylinnymi a travnatymi plochami.

Flora rovnéz nezanedbatelné pusobi také na vertikalni proudéni vzduchu. Rostliny
ve dne ve svém okoli vytvareji chladnéjs§i vzduch, ktery klesa k zemi a vytlacuje do stran
vzduch teply. V no¢nich hodinach tento jev probiha naopak. Timto proudénim se zajistuje
vymeéna vzduchu ve méstech.

Velice dulezitou funkci méstské zelené je i jeho kulturni a socialni benefit. Poskytuje
prostor pro odpocinek a rekreacni aktivity obyvatel mest (Hendrych et al. 2018).

Dle mnoha studii v Evropé (ale i napiiklad z Ciny) je potvrzovan pozadavek obyvatel
na zelen, ktera by byla v blizkosti jejich obydli, a to v dochazkové vzdalenosti 5 - 8 minut
rychlé chiize (Chun & Guldmann 2018).

Téz velice kladné€ lidé hodnoti pestrobarevné rostliny, z fauny preferuji motyly a
ptaky. Mnoho studii prokazuje lepsi ohodnoceni druhové bohatsich spolecenstev. Ditkazem
je naptiklad velice kladné hodnoceny vyskyt kvétnatych luk, kdy je zajisténa druhova
diverzita a zaroven podporovan Zzivot ruznych hmyzich spoleCenstev. Velkym benefitem
druhové rozmanitosti je dostatek potravy pro opylovace, kteti timto profituji.

V duasledku intenzivni industrializace v minulosti, dochazelo ve méstech k velkému
narastu zastavénych ploch a to na ukor zelené, ktera se zde dosud nalézala. Je proto tfeba
opétovné navysit podil vegetace uvniti mést a téz v jeho pfimém okoli. Jednou z variant jak
tohoto docilit je zbudovani meéstskych parkd. Ty mohou mit riznou vymeéru, a dle vyuziti
se méni 1 zvolena vegetace a dalsi prvky. Dokonce i park o malé rozloze, dovede pozitivné
ovlivnit mikroklima ve svém okoli. I pfes velké benefity parkové zelené€, vzhledem k jejich
rozloze, nelze je vzdy umistit do méstského prostoru. V takovém to pfipadé se nabizi moznost
uzit néktery z prvkd roztrouSené zelené. Mezi tyto elementy muzeme zafadit aleje a
stromotadi, kvétinové zahony, solitérni dfeviny, doprovodnou zelefi podél komunikaci,
liniovou zeleti lemujici vodni toky, soukromé zahrady nebo mobilni zelen.

Stromoradi, aleje, solitérni stromy a parkové plochy zelené
Dle zjisténi Kucery (2015) by hlavni zasadou stromovych vysadeb z hlediska zajisténi
a udrZeni biodiverzity méla byt prostorova diferenciace a ¢lenitost rastovych forem.

V méstské zeleni nelze nikdy uzit bezadrzbovy systém a vzdy je nutné zajistit kromé
vysadby i naslednou péci. Ve mésté je velice zadouci zastoupeni riznych velikostnich forem
a vékovych kategorii, které pfispiva k trojrozmeémé Clenitosti porostu.

Druhova skladba stromt by méla sestavat hlavné z domacich druhd. Vétsi zastoupenti,
a to vicenasobné, by mélo byt listnaca, oproti jehlicnanim. Jehli¢naté stromy by se mély
vyskytovat v maximalné tfetinovém pomeéru. JehliCnany je lépe umistovat do nizsiho
stromového patra, vhledem k tomu, ze 1épe poskytuji ukryt zivocichim.

Z hlediska podpory druhové rozmanitosti zivocichd, hub a nékterych rostlin, je velice
zajimava pfitomnost a ponechani starych stromi, pfipadné mrtvych kmenl v porostech.
Prekvapivé je mnoho lidi pozitivné naklonéno k ponechani téchto mrtvych stromt na mistech,
kde jsou potom dale vyuzity saprotrofnimi druhy hub, saproxylickym hmyzem a dal§imi
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dfevorozkladnymi druhy. Tyto staré stromy mohou zistat na mistech, kde neohrozuji Zivoty
chodcti, ani neni riziko poskozeni majetku. Chceme-li vyuzit takto mrtvy strom v mistech,
kde se pohybuje vice osob, jsou tim mysSleny parkové plochy zelené, je asi nejschiidngjsi
variantou pro snizeni rizika Grazu obyvatel, pokud je odumfely strom zbaven vétvi a zbylé
torzo se ponecha rozkladnym procesim. Strom se pak ¢asto stava domovem ptakt hnizdicich
v dutinach a maze byt velmi dekorativnim prvkem, je-li porostly mechem a bfectanem.
Takovyto zpusob ekologické likvidace nezivych stromu je velice Casto k vidéni napftiklad
ve Velké Britanii (viz Obr. 6).

Ve méstech je velice zadouci pfitomnost riznych stromoradi a aleji. Velice Casto
se setkavame s tvrzenim, a to hlavné od spravci pamatkové péCe, ze aleje by mély byt
stejnoveké. Tim je obvykle argumentovana snaha pifi obnové aleji a stromoradi a jde ruku
vruce skacenim vzrostlych stromd. Rozmérovou raznorodost, kterou pozaduji spravci
pamatkové péce, lze udrZzovat vhodnym fezem, i piesto, ze jsou stromy ruzné staré. Tento
postup lIze aplikovat i v pfipadé dlouhodobé zanedbanych aleji, kde hrozi jejich vykaceni a je
mozné obnovit dobry stav radikalnim fezem. Dikazem je provedeni vyrazného fezu
vzrostlych stroma v ulici Luzicka na Praze 2, kde stav stromotadi byl predmétem snah o jeji
vykéceni. Tento zamér se setkal, zeyména mezi obCany, s vyraznym odporem a dokonce byla
vytvorena petice pro zachovani tohoto stromortadi. Stav stromu, ktery se béhem let zhorSoval
v dasledku nedostatku prostoru, je ziejmy na prvni pohled pii navstéve této ulice. Stromy jsou
do sebe zapletené korunami a v dasledku toho, jsou znacné vychyleny a rizné pokftiveny.
Brestovce zapadni, které jsou zde vysazeny, poskytuji obyvatelim, ktefi zde ziji nebo jen
prochézeji, teplotni a stinny komfort a bylo by velice §patné rozhodnuti, tyto stromy
kompletné vykacet. V pfipad€ uli€niho stromotadi v Luzické ulici se ukazuje, ze spravné a
adekvatné vedenym fezem lze dosahnout uspokojivého stavu tohoto stromotadi. Dle
posouzeni dendrologickych odbornikii je vhodné nékteré stromy, ve Spatném stavu, nahradit
novymi a pravidelnym fezem udrzovat rist stromd, tak aby se Casem zapojily do tohoto
stromoradi, ale zarover se zamezilo prorustani korun.

Alejové prvky zelen€ jsou Casto pouzivany v ulicich, kdy zvlasté v letnich mésicich
zajistuji stin nejen obyvatelim ulice, ale téz parkujicim automobilim. Dle velikosti ulice
je tfeba volit vhodny druh a kultivar dfevin. Do uzkych ulic volime pouze malo vzrastné
stromy, které maji tizkou korunu. V méstskych alejich je nutné volit druhy dfevin, které
snesou extrémni prostedi, jako je sucho, zasoleni, utuzeni pudy a venceni psi. Volené druhy
by nemély také byt mélce kofenici, s velkymi a duznatymi plody, nebo s kiehkym drevem.
S ohledem k vedeni technickych siti, a tim k malému prostoru pro koteny rostlin, je vysadba
dfevin ve mésté velice problematicka.

Solitérni dreviny

Podle Kucery (2015) pro tyto stromy a kefe plati obdobné pozadavky jako pro ty
alejové. V jejich pripadée je ale mozné uzit 1 velmi bujné rostouci dfeviny. Zde jsme pouze
limitovani zvolenym mistem.

Kefte a kfoviny, které nejsou dostatecné udrzovany, jsou verejnosti vnimany negativne,
predevsim z divodu bezpecnosti nikoli vSak z estetického hlediska. Velice dulezita je v
ptipadé jejich vysadby také vzdalenost, ve které jsou od sebe vysazovany. Je to hlavné
z divodu udrzby, protoze pokud je vysadba pfili§ husta, je velice obtizné odklizeni raznych
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odpadkt a exkrementti zvifat. Volime také spiSe domaci druhy ketd, které jsou vice
uzpusobené k nasim klimatickym podminkam. V pfipad€, ze chceme piislusné misto vysadby
ozvlastnit, mizeme i pies néktera negativa zvolit exotictéjsi druhy, je vSak zadouci zajistit
zvySenou péci.

Solitérn€ 1ze akceptovat napiiklad vysadbu cizich druht jalovci. Musime vSak myslet
na jejich afinitu k mezihostitelstvi ke rzi hrusfiové. V této situaci zvazujeme pouze estetickou
funkci, kterou ma jejich vysadba plnit.

Z listnatych druht opét preferujeme domaci druhy a také dlouhodobé osveédcené
kultivary. Chceme-li zvolit modernéjsi taxony, tak je uplatnime v kombinaci dalSich dievin.

Pro podporu ptaciho spoleCenstvi vysazujeme kefe, které jim poskytnou potravu
behem zimniho obdobi. V tomto pfipadé se nas vybér orientuje na trnku, bez, hlohy, kalinu a
razi Sipkovou. Tyto rostliny kromé potravy ptakim poskytuji i ukryt pred piipadnymi
predatory 1 misto pro hnizdéni (viz Obr. 7).

F1 F2 F3 F4 F5

Fé F7

Obr. 3: Rustové formy drevin; pro ptaky jsou vhodné zejména viceetazové kombinace
velkych stromu (F3 — F5) a niz§ich dfevin s kulovitou korunou (F8). Upraveno podle
Hessayon 2008; Kucera 2015)

Kvétinové zahony
V tomto pfipadé mizeme volit mezi intenzivni nebo extenzivni formou téchto zahont.

Jsme zde limitovani ekonomickymi faktory, pfipadné jesté dalsimi faktory, napt. lokalitou.

Intenzivn€ udrzovanymi kvétinovymi zdhony mohou byt naptiklad ornamentalni
letnickové vysadby, které volime spise do reprezentativnich prostor. Je zde zna¢né personalné
a finan¢né narocna péce a je tieba dobre zvazit jejich volbu.

Opakem mohou byt extenzivni trvalkové zahony, které nevyzaduji téméf zadnou
udrzbu. Ty jsou oproti tomu voleny na mista s obtiznéji pfistupnym terénem, piipadné jsou
voleny do lokalit, kde je zddouci zelen, ale neni udrzitelné o né intenzivnéji pecovat.

Doprovodna zelen
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Tento typ zelen€ je umistovan podél komunikaci a je neoddélitelnou soucasti ozelenéni
meéstského prostoru. Zde muzeme zatfadit i travniky a protihlukové valy pokryté vegetaci.
Prave tento prostor je vzhledem k podminkam velice naro¢ny na uzitou zeleni. Velké mnozstvi
vyfukovych plynt, sucho, posypova sul a teplo produkované dopravnimi prostiedky, klade
na pouzitou vegetaci obrovské naroky. Zde je proto nutné uzit velice odolné rostliny.

Mobilni zelen

Casto volenym prvkem ve méstech je mobilni zelen. Uzivaji se rostliny v riznych péstebnich
nadobach z rozmanitych materiald. Tato zelefi je zcela zavisla na Casté udrzbé a dodavce
zalivkové vody. Z tohoto divodu je velice finan¢né nakladna. Je umistovana pouze
v oblastech, kde neni mozné péstovat rostliny v rostlém terénu, kuptikladu kvili umisténi
technickych siti.

Vertikalni zelen (zelené stény)

Zelené stény (viz Obr. 8) jsou dle zjisténi Cechové (2017) voleny do mist, kde
je nedostatek prostoru pro klasickou zelei. Ozelenéna byva vétSinou sténa budovy, ktera
je pohledové nejatraktivn€jsi pro navstévniky. Vertikalni zahrady mohou byt uplatnény
na modernich budovéch a stejné€ tak 1 na té€ch historickych. Technologie pro péstovani rostlin
na sténach objektd se rizni. MizZeme je sloucit do dvou skupin dle systému vyuziti. Jedna
se 0 hydroponicky nebo substratovy zpusob péstovani. V substratovém systému jsou rostliny
umistovany do substratu, ktery je podobny zahradni zeminé. Ten slouzi pro vyzivu i uchyceni
rostliny. Pida je umisténa bud v textilnich kapsach, nebo v plastovych kvétinacich.
Ke kvétinam je piivadéna pouze zalivkova voda, ktera je obohacena o hnojivo pouze
nekolikrat do roka.

Hydroponicky systém je zalozeny na rostlinach, které jsou zasazeny v neutralnim
pestebnim médiu. Nejcastéji je volen systém s mineralni vatou. Médium je vyuzivano pouze
pro podporu kofent a k distribuci zivného roztoku. Roztok je slozen z vody a mineralnich
soli, ty slouzi jako vyziva pro rostliny, ve sténé€ je rozvadén pomoci gravitace.

U vertikalnich stén je tfeba zvazit, zda pozitiva, které tato zelen piinasi, vyvazi znacné
vysoké ekonomické naklady (pofizovaci i provozni). Mezi pofizovaci naklady je mozné
zahrnout nakup technického vybaveni stény a rostlinného materialu. Provozni vydaje pak
zahrnuji finance na pravidelnou udrzbu, vyménu odumfelych rostlin, vodu, elektrickou energii
a zivny roztok nebo hnojivo pro rostliny.

Na zelené stény jsou kladeny vysoké estetické pozadavky. V klasickém parku
si n€kolika uhynulych rostlin v zdhonu nev§imneme. Ve vertikalni zahrad€ je vSak jakakoli
odchylka od normalu zfejma na prvni pohled. Jedna-li se napiiklad o obrazec vytvoreny
z ruznych druht rostlin, mize dojit dokonce k naruseni celé kompozice. Dojde-li k thynu
rostliny, je proto tieba ji co nejdiive nahradit. Zptsob vymény rostliny zavisi jak na pouZzitém
typu vertikalni stény, tak 1 na vysce kde je rostlina umisténa.

Rostliny v zelenych sténach by mély byt voleny sohledem na jejich odolnost
a schopnost prezit stresové podminky vyplyvajici z omezeného prostoru pro kotfeny, témer
trvaly stin nebo naopak vysoké oslunéni, zatizeni vétrem v pfipadé umisténi ve velkych
vySkach na budové a schopnosti snaset znecisténé ovzdusi. Volime zelen, ktera nelaka
opylovace, neni u nich vyrazny kvét, ktery by bylo tfeba pozdé€ji odstranit. Tyto rostliny
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nesm¢ji mit plody, které mohou sténu znecistit a ptipadné zranit pii opadu své okoli. Rostliny
vybirame dle dosahované velikosti, barvy a tvaru, aby co nejvice vyhovovaly zamyS§lenému
kompozi¢nimu zdméru.

Mezi zelenn pouzivanou do vertikalnich stén je volen zejména bfeCtan popinavy
(Hedera helix), ktery je vysazovan predevsim na stinnych plochach. Biectan dokaze rist bez
podpory. Pii instalaci zelené stény osazené mnoha bieCtany, je vyuzivan okamzity efekt,
pficemz neni nutné Cekat nékolik let, az rostlina sama sténu obroste. Z kvetoucich druht je
necastéji aplikovan kakost (Geranium sp.) v ruznych druzich a barvinek mensi (Vinca minor).
Nejpouzivanéj§i rostlinou s barevnymi kvéty je dluzicha (Heuchera). Ve stinnych
kompozicich jsou hojn¢ uzivany kapradiny, zejména zebrovice riznolista (Blechnum spicant)
nebo jeleni jazyk celolisty (Asplenium scolopendrium). Hojn€ jsou uzivany 1 okrasné travy,
které se dle druhu vysazuji jak na oslunéné, tak i stinné ploSe. Pro vyrazné zlutou barvu je
uzivana ostfice oSimenskd (Carex oshimensis 'Evergold’), Sedou barvu ziskame bikou
snéznou (Lezula nivea). Jsou pouzivany i vonné byliny, jako jsou levandule tuzkolista
(Lavandula angustifolia), Santa koCiCi (Nepeta faassenii) a matetidouska (Thymus sp.).

Pozitivni dopady uziti zelenych stén:

— protihlukové funkce

— sniZeni prasnosti a vychytavani necistot z ovzdusi
— klimatiza¢ni a termoregulacni funkce budov

— esteticky benefit pohledu do zelené

— zlepsSeni mistniho klimatu a kvality vzduchu

— zvySeni vlhkosti

— podpora biodiverzity

StireSni zahrady

Podle Azis & Zulkifli (2021) jsou zelené stfechy modernim fenoménem. Jedna
se o specialné vytvorenou zahradu nachéazejici se na stieSe budovy, ktera ma presné dané
vrstvy a vegetaci. Pfed samotnym vybudovanim této ozelenéné plochy je nutné, aby byla
stiecha uzpusobena (Berardi & Ghaffarian 2014).

Podle Kotak et al. (2015) je albedo neboli hodnota odrazivosti zelenych stfech, zavislé
na druhové rozmanitosti a variabilité biomasy. Tzn. kde je vys$si biomasa, tam je také vyssi
hodnota albeda. U zelenych stfech se albedo pohybuje mezi 0,7 - 0,85 (Berardi at al 2014;
Jakubcova et al. 2020).

Stresni zahrady se déli na tfi typy: intenzivni, polointenzivni a extenzivni.

U intenzivniho typu je mozné uzit vétsi sortiment zelené. Mizeme volit travnik, rizné
trvalky, cibuloviny, kefe a stromy. Vyska souvrstvi je 400 mm a vice. U vétSich stromu a keft
je zadouci vyska substratu 600 - 800 mm. Intenzivni typ stfe$ni zahrady je tudiz vice financné
narocny, vzhledem k potiebé& zajisténi udrzby a zavlahy.

V ptipadé polointenzivniho typu lze pouzit, kromé vegetace pro extenzivni stfechy,
také suchomilné trvalky, cibuloviny, ketfe, malé a stfedni stromy a také lu¢ni rostliny. Vyska
souvrstvi by méla dosahovat 150 - 400 mm.

Pro extenzivni typ zahrady jsou pouzivany suchovzdorné druhy, které nevyzaduji tak
Castou péci a jsou schopné prizpusobit se extrémnim podminkam stanovisté, tj. bez zalivky
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a s minimalni adrzbou. Pro extenzivni vysadbu preferujeme mechy, netfesky, rozchodniky,
nekteré typy trav, trvalky a cibuloviny. Vyska vegetacniho souvrstvi je 50 - 200 mm.
Pozitivni pfinosy uziti stfesnich zahrad:

— zlepSeni mikroklimatu ve méstech, zkvalitnéni ovzdusi, snizeni teploty v okoli zahrad

— zvySeni podilu zelené ve méstech a tim zlepSeni zivotnich podminek obyvatel

— protihlukové funkce

— snizeni prasnosti

— tvorba biotopu a podpora biodiverzity

— hydroizolace a termoregulace obytnych budov

— zachyceni vody a zabranéni jejiho odtoku do kanalizace bez dalSiho vyuziti

Udrzba stiesnich zahrad a ekonomické naklady zavisi na jejim typu. V piipadé

intenzivni zelené stfechy se udrzba provadi 4 - 8 x za rok, u extenzivni a polointenzivni
sttechy péCe probiha 2 - 3 x rocné. NejCastéji se pfi udrzbé provadi kontrola a pripadna
zavlaha vegetace. U intenzivnéjSich typu zahrad se vysadba pfihnojuje. Dale se odstrafiuje
naletova vegetace, vymenuji se pfipadné uschlé rostliny za nové. Je-li pozorovana eroze
substratu, tak jej téz dopliujeme. V neposledni fadé je tfeba kontrola technického stavu a
naprava pripadnych poskozeni. U extenzivni stfechy jsou provozni naklady vycislovany na 15
- 60 K&/m?/rok, intenzivni stfe$ni zahrady vyzaduji pé¢i v hodnoté 80 - 250 K&/m?/rok.

Povrchy ve mésté a jejich uprava

Podle Sykorové et al. (2021) je u povrchii ve méstech znamo, ze tmava barva pohlcuje
a nasledné vyzaruje teplo vice nez barva svétla. Pokud je to mozné volime tady v pifipade
dlazby barvy spise svétlé, pfipadn€ mlatovou nebo §térkovou cestu.

Propustnost zvoleného materialu hraje vyznamnou roli. Je tfeba vodu ve mésté udrzet
a zamezit, aby nevyuzita odtekla do kanaliza¢niho systému. Je proto dulezité, aby se destova
voda vsakovala do pudy a posléze byla postupné odpafovana. Jednolité plochy, naptiklad
asfaltové (hodnota albeda 0,05 a 0,2) nebo betonové (vyse albeda 0,25 - 0,7). Dle Kotak et al.
(2015), vodu témeétr nepropousteji, nasledné pak dochazi k odvodu do kanalizace, ktera
je nadmérné zatézovana. Je proto vhodné uzivat spiSe povrchy propustné)si, jako naptiklad
dlazbu ulozenou ve Stérkovém lozi, nebo jesté 1épe zatraviiovaci dlazbu, Stérkové a mlatové
povrchy.

Pro plochy parkovist' je téz z hlediska okolniho prostiedi vhodné pouzit jinych ploch
nez asfaltovych nebo betonovych. Pro méné frekventovana parkovaci mista je vhodnéjsi
pouzit zatraviiovaci dlazdice nebo §térkovy travnik. Rostliny v misté parkovist' rostou ve
velice stresujicim prostiedi, kdy musi zvladat zastinéni, sucho, zasoleni, promrzani, utuzeni
pudy, pojezd automobill, prochazeni lidi a unik kapalin. Jedna-li se o vice uzivana parkoviste,
je pak vhodnéjsi vybudovat pouze Stérkova parkovaci stani bez rostlin.

S ohledem na zvySujici se teplotu ve méstech je vhodné budovat cesty spiSe mlatové.
Ty jsou tvofeny postupné kladenymi vrstvami §térku o presné danych frakcich. Vrchni vrstva
je slozena z vapencové lomové vysypky. Tyto cesty lze vytvaret v parcich, na détskych
histich, hibitovech a podobné. Lze je vyuzit i na obCasny pojezd stroju.

Nejvhodnéj§i povrchy pro zlepseni mikroklimatu mésta, snizeni teploty uvnitf
urbanizovanych c¢asti a zvySeni vyparu srazkové vody, jsou nize uvedené propustné
a polopropustné povrchy:
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o Stérkové a mlatové povrchy (viz Obr. 9)

Jedna se o plochy s nestmelenym povrchem. Slouzi jako preventivni opatfeni proti
zaplaveni mist, kde hrozi, 7e bude nedostatetny vsak destové vody. Stérkové plochy
se okrajové vyuzivaji pro p&si komunikace, zejména v ptiméstské krajing. Castéji se uZivaji
pro méné frekventované a malo zatézované cesty, pfipadné jako misto pro parkovani vozidel.
Napriklad kulatohranny $térk je bézné uzivan pro herni povrchy hfist.

Stérkové povrchy jsou tvoreny riiznymi frakcemi drceného kameniva (§térku), které
volime dle planovaného uzivani téchto povrchii. Mensi frakce pro chodce, vétsi pro auta.

Dle dostupnych zdroju spolecnosti Parkdecor (Mlatové povrchy 2022), jsou mlat
a mechanicky zpevnéné kamenivo oproti §térku mékci povrchy a jsou pouzivany spiSe pro
chodniky a plochy parkii, pro historické zahrady, navsi a mista v pfiméstské krajiné
(Sykorova et al. 2021).

Dle Slepicky (2021) jsou si mlat a mechanicky zpevnéné kamenivo (MZK) velice
podobné. Nejsou viak totozné. V Ceské republice a na Slovensku neexistuje jednotna norma
pro vyrobu a pokladku mlatovych povrchi. Téz neni urCena jednotna metodika, proto velice
zalezi na dodavateli a vyrobci t€chto materialt. Kvalitni mlatova cesta odolava i vysokému
zatizeni a neni nutné ji pravideln€ valcovat a dosypavat. Vodopropustné stmelené mlaty jsou
uréovany dle némecké normy DIN 18035-5, kterou v soudasné dob& v Ceské republice
spliiuje naptiklad spole¢nost Parkdecor (Vacek 2021).

Podkladné vrstvy z kameniva jsou vymeérené na pozadovanou zatéz a lisi se hlavné
v technologii pokladky a tloustkou svrchni vrstvy. Konecnou vrstvu mlatu tvofi pfiblizné
10 mm hlinitopiscité lomové prosivky obvyklé frakce 0/4. Pti vyuzivani mlatového povrchu
se postupné povrch utuzuje a je proto tieba prubézné dopliiovat material. U MZK se jedna
o peclivé michanou smés nékolika frakci kameniva, které je hutnéno v jedné vrstvé o
mocnosti 100 az 150 mm. Smeés frakci se vytvaii za presné stanovenych vlhkostnich
podminek, kdy vznikne kompaktni a z4tézi odolny povrch.

Mechanicky zpevnéné kamenivo je vice odolné viiéi erozi. Negativem je vSak nutnost,
v piipad€ poskozeni tohoto povrchu, jej vymeénit v celé tloustce finalniho povrchu.

Propustnost mlatovych povrchi, pro srazkovou vodu, je vzhledem k nizsi porovitosti
mens$i nez u Stérkovych ploch.

Pozitiva mlatovych a Stérkovych povrchi s ohledem snizeni UHI a zadrzeni vody
v krajing:

— snizeni povrchového odtoku

— zadrzeni vody v mist¢ dopadu a zvySeni pudni vlhkosti (umoznéni vsaku
srazkové vody)

— ochlazovani povrchu a jeho okoli odpafovanim zachycené vody

— vytvareni vhodnych podminek pro rust dievin

Udrzba mlatovych povrchil zahrnuje doplnéni materialu, opraveni poskozenych mist,
ptipadné kropeni v suchych letnich mésicich. Jedna-li se o mista, kde je pouze pési provoz,
tak je tfeba 1 dohutnéni povrchu, je-li to nutné s ohledem na technologicky postup.

Plochy s nezpevnénym povrchem jsou citlivé na vodni erozi. Jejich uziti je idealni pro
roviny a svahy s maximalnim sklonem terénu do 5 %. Neni k nim vhodné navadét vodu
odtékajici z jinych ploch, aby nedoslo k jejich erozi.
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e Propustné dlazby a lité povrchy (viz Obr. 10)

Podle (Sykorové et al. (2021) se ve méstech bézné vyskytuji razné zpevnéné povrchy.
Jedna se o asfaltové, betonové a dlazdéné plochy, které jsou bézné odvodnovany do
kanalizac¢ni sité. Jsou vSak 1 varianty, kdy zpevnéné plochy mohou pfispét ke snizeni tohoto
odtoku.

Moznosti, jak zvysit vsak vody ve méstech, je uziti dlazby, ktera ma mezi sebou Siroké
vsakovaci spary a pokud je ulozena na propustném povrchu, tak dochazi k zachyceni stokové
vody. Tato voda je posléze vyuzita pro okolni rostliny a téz je zde umoznéno ochlazovani
vzduchu odpafovanim této vody.

Chceme-li docilit vyss§i zadrzeni vody, muzeme téz mezi jednotlivé dlazdice umistit
Stérk nebo je zatravnit. Dlazba se Sirokou sparou je uzivana zejména na parkoviStich a to
hlavné na sidlistich a v obytnych ulicich, doCasné pojizdnych plochach nebo na méné
frekventovanych steskach pro pési. Tyto cesty pro pés§i byvaji pohodlnéjsi nez asfaltové
povrchy.

Z modernich materiali muzeme jmenovat napiiklad vodopropustny beton, ktery
umoziiuje vsakovani srazkové vody celym povrchem. V Ceské republice je tento povrch uzit
napiiklad na parkovisti u obchodniho domu (Lidl) v Pisku.

Jako alternativy lze vyuzit lité povrchy, které propoustéji vodu. Téz mizeme pouZzit
razné recyklované materialy, kupfikladu sklo (vyrobek Filterpave), §térk a pisek (vyrobek
Terraway), ktery svym vzhledem evokuje mlatovy povrch.

Dle EPDM Gumex (1995-2022) je také mozné uzit material EPDM, ktery se vyrabi
z recyklované gumy. Ten lze zvolit napfiklad na hfisté, protoze je velice vhodny, vzhledem ke
svym vlastnostem. Mezi jeho klady miZeme jmenovat pruznost, vysokou odolnost vici
povétrnostnim vlivim, ozonu a UV zafeni, teplotni rezistence (-40 °C/ +125 °C), je odolny
vuci kyselinam i zasadam.

Pozitiva propustné dlazby a litych povrchl s ohledem na snizeni UHI a zadrzeni vody
v krajing:

— snizeni povrchového odtoku

— zadrzeni vody v misté dopadu a tim zvySeni pudni vlhkosti diky umoznénému
vsaku

— ochlazovani povrchu vodou, ktera je ulozena ve vodopropustném materialu

— Udrzba téchto materialt zahrnuje vy&isténi zanesenych spar a celého povrchu,
tim docilime znovu obnoveni vsakovacich vlastnosti.

e Zatravnovaci dlazba a Stérkovy travnik (viz Obr. 11)

Podle Sykorové et al. (2021) se tento typ povrchi pouziva v méné vytizenych
lokalitach, jako jsou ne pfili§ frekventované pési cesty, plochy narazovych aktivit a obCasné
pojizdné plochy. Nachazime je u hibitov, na okrajovych péSinach, v parcich a dalSich
mistech.

V Ceské republice je dokonalym piikladem pro uziti tohoto typu povrchu areal
Dolnich Vitkovic, kde jsou zalozené rozsahlé plochy Stérkovych travnikd. Tyto zatravnéné
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zatézové plochy napomahaji zamezeni utuzovani pudy a tim vyvafeni velkych zpevnénych
nepropustnych ploch, v¢etné nasledného efektu tepelného ostrova. Zatravnéna plocha je téz
dal§im prvkem zelené, ktery pomaha zlepsovat celkovy vzhled krajiny.

Primarni funkci zatraviiovaci dlazby a stérkovych travnika neni odvodiiovani okolnich
ploch, ale slouzi k zajisténi vsaku vody, které na tento povrch spadne pii srazkach. V
disledku zadrzeni vody, vznika pozitivni efekt na mikroklima a je zde preventivni vliv na
vznik srazkového odtoku. Vegetace na povrchu zajistuje ¢asteCnou filtraci vsakované vody a
tim jeji predcisténi, pred vsakem do pudy.

Z technického hlediska se jedna o zpusob zatravnéni Sirokych spar vhodnym typem
dlazby nebo o zalozeni travniku na predpfipraveném Stérkovém podkladu. Pro osev téchto
travnatych ¢asti volime specialni, na ziviny a vldhu nenarocné, travnikové nebo
travnikobylinné smési.

Pozitiva zatraviiovaci dlazby a Stérkovych travnikii s ohledem na snizeni UHI a
zadrzeni vody v krajing:

— snizeni povrchového odtoku

— zadrzeni vody v krajiné

— protierozni funkce (ochrana ptidniho povrchu)

— esteticky vliv

— snizeni prasnosti, zvySeni vlhkosti, snizeni teploty vyparem, zachyceni necistot
— filtracni vrstva pro predcisténi vody pii vsaku

— podpora biodiverzity

Udrzba téchto povrchll zahrnuje sekani, ni¢eni plevele, pii suchém 1ét& také kropeni
a také pfihnojovani.

e Travniky (viz Obr. 12)

Travniky jsou podle Sykorové et al. (2021) nejbéznéjsi formou zeleného pokryvu
ve méstech. Zejména v letnich mésicich vykazuji oproti jinym zpevnénym plocham vyrazné
niz8i teplotu povrchu. Zatravnéna mista pfispivaji k teplotnimu komfortu lidi 1 zvifat, uvnitf
meést, diky moznosti vyparu vsakované vody. Mikroklima kolem téchto mist je pfijemné a
jsou proto preferovany do rekreacnich mist v parcich, na hfistich a v neposledni fadé

1 v ulicich, kde zvlasté v kombinaci se spravné zvolenymi vzrostlymi stromy, poskytuji
stin a teplotni pohodu pro obyvatele mést.

Dle planovaného uziti a vysledného efektu miizeme volit mezi mnoha typy travnika
(napt. parkovy, parterovy, okrasny lu¢ni, §térkovy zatézovy atd.).

Parkovy a parterovy travnik volime pro pobytova a exponovana mista méstskych
parkt, parkova namésti nebo pro hiisté. Jedna se o udrzované travnikové plochy, kde je nutna

Castéjsi udrzba (sekani, hnojeni apod.).

Extenzivni lu¢ni travnik se stale Castéji objevuje v mistech, kde je tfeba zajistit
ozelenéni, ale neni zadouci intenzivnéj§i péce. Je preferovan jak s ohledem na financ¢ni
narocnost, tak pro zlepSeni biodiverzity mista.

V poslednich letech je velmi pozitivné vniman kontrast mezi intenzivné udrzovanym

travnikem a extenzivnim luénim travnikem, kterému je ponechana vétSi ¢i menSi Cast
parkovych ploch. V téchto mistech je zietelny vyssi narist hmyzu, zejména nékterych druha
motylt, které také velice pozitivné pisobi na navstévniky téchto mist.
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Pozitiva travnika s ohledem na snizeni UHI a zadrzeni vody v krajiné:
— zlepSeni mikroklimatu v mist€¢ vysadby (zvySeni vlhkosti, snizeni prasnosti,
snizeni teploty)
— zadrzeni srazkové vody a zamezeni odtoku destové vody do kanalizace
— protierozni efekt
— esteticka funkce
— rekreacni funkce
— kofenovy systém pii vsaku Cisti vsakovanou vodu
— zvySeni biodiverzity a tvorba biotopu
— Finanéni naklady a udrzba travnika se lisi dle typu zvoleného travniku.

Voda a jeji vliv na mikroklima ve mésté

Dle Sykorové et al. (2021) je kromé zelené infrastruktury také velmi dilezité zachovani
ptirozeného charakteru tzv. modré infrastruktury, coz jsou vodni toky a nadrze. Jsou
vyznamné nejenom proto, ze poskytuji utoCist€¢ vodnimu ptactvu, ale je na ni vazana
specificka luzni vegetace dievin a kiovin, které zajiStuji biotop lesnim druhim. Jakakoliv
vegetace téchto ploch velice snadno podléhd ruderalizaci, tj. kolonizaci zanesenymi
neptivodnimi druhy a to zpravidla vlivem lidské ¢innosti. Pro zivocCichy jsou ale tato mista ve
mesté poslednimi Utocisti, jedna se o tzv. mista novodobé divociny.

Ve méstech je velice dulezité zajistit spravné a systematické nakladani s destovou
vodou. Tato voda, jeji zachyceni a uchovani v krajiné pomaha zlepSovat méstské prostiedi
a kvalitu zivota obCanu. Zpusobu pro jeji zadrzeni je n€kolik. Za prvé je nejdulezité)si
umoznéni vsaku vody do pudy a tim dotovani podzemni vody a zarovern zvySeni pudni
vlhkosti. Tim se zlepsi méstské mikroklima a reguluje se efekt méstskych tepelnych ostrova.

Ke zlepSeni méstského mikroklimatu téz vyrazné pfispiva spravné hospodateni
s destovou vodou v okoli mésta, protoze je také nutné, aby mestsky systém pro hospodateni
se srazkovou vodou navazoval na pfiméstskou krajinu.

Tato zachycend voda se postupné vypafuje a zvySuje vlhkost vzduchu a snizuje jeho
teplotu. Jsou vSak mista, kde vSak vody neni mozné uskute€nit. V téchto piipadech volime
moznost vodu zadrzet a regulované odvadét do povrchovych vod nebo kanalizace.
Zachycenou vodu lze téz vyuzivat na misto pitné vody vSude tam, kde to hygienické normy a
predpisy 1 dostupna infrastruktura dovoli. Moznosti jak tuto zachycenou vodu vyuzit je
mnoho, napfiklad na zalévani zelené, kropeni a uklid ulic ¢i splachovani toalet. Pitnou vodu
tim mazeme usetfit.

Hospodateni s destovou vodou (HDV) je zpusob, jak zménit generacemi vZzité
vnimani de§tové vody jako ,problému“, ktery je nezbytné urychlené ,poslat® pry¢

z urbanizovaného tizemi.
Opatieni hospodafeni s destovou vodou lze délit od nékolika skupin dle jejich
primarni funkce:
e opatieni pro zlepseni mikroklimatu a / nebo prevenci vzniku srazkového odtoku
e vsakovaci objekty
e retencni objekty
e objekty pro akumulaci a vyuzivani vody
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e vodni prvky

Vodni plochy ve meéstech mohou byt pfirozené nebo umeéle vytvorené. Nejvetsi
pfirozenou vodni plochou muze byt protékajici feka nebo potok. Specialni kategorii jsou
moktady, které jsou schopny vyznamné zadrzet vodu v krajing, a to 1 v méstské. Z kazdé
vodni plochy se odpafuje voda, a tim se ochlazuje okoli. Jakykoli vodni prvek ve mésté
zvysuje komfort obyvatel. Predevsim vodni plochy nasledné slouzi jako zasobarna vody pro
mensi 1 vétsi zivocichy.

Mezi uméle vytvorené vodni plochy mizeme tadit jezirka v parcich, pozarni nadrze,
kasny, fontany, mlhovisté a pitka. Pfedevsim pak mlhovisté a rizné vodotrysky zabudované
v dlazbé jsou v soucasnosti velmi modernim prvkem meéstské zahradni architektury. Tyto
objekty nemaji tak vysoké naroky na objem vody jako jiné vodni plochy, i pfesto jsou
schopny znacné vylepS$it mikroklima ve svém blizkém okoli. Zejména v horkych letnich
mesicich jsou tyto vodni prvky velice oblibené mezi obyvateli.

V soucasné dobé€ je planovano, nebo uz je v béhu, mnoho projektd, které v hlavnim
meésté Praze maji zlepSit podminky pro adaptaci na zménu klimatu. Tyto plany jsou obsazeny
v tzv. zasobniku magistratnich projektd. Jsou urCeny pro boj s klimatickymi zménami,
suchem a efektem tepelnych ostrovi mést, které tyto transformace provazeji.

Zasobnik adaptacnich projektt je v souCasné dobé pripraven pro obdobi od roku 2020
do roku 2024 (Libova et al. 2020). Tento prostiedek je zaroven soucasti klimatického planu
Prahy do roku 2030. Projekty, které jsou zde pfipravovany, jsou zamétfené hlavné na péci
a obnovu takzvané modrozelené infrastruktury, tj. vodnich ploch a méstské zelené, vcetné
meéstskych lest a sadu.

Sucho, které v soucasné dobé& postihuje vétSinu méstské krajiny, neohrozuje jen
zemeédélskou oblast. Ma vliv i na vSechno ostatni, proto musime hledat moznosti, jak zadrzet
vodu v krajin€. Prvnim krokem pro zapoceti procesu, bylo pfijeti Standardi hospodafeni
se srazkovou vodou. V Praze jsou viditelné tendence o realizaci konkrétnich adaptacnich
opatfeni a je ziejma snaha o zkvalitnéni zZivota obyvatel. Magistrat hlavniho mésta chce
hospodarné vyuzivat i veSkeré zemédélské plochy, lesy, velka i mensi mista zelené¢ kolem
zastavby, ulicni prostranstvi, stromotfadi a vodni plochy a toky. Jsou zde vyhledavany
moznosti pro umisténi vodnich prvku, které by vyhovovaly zamyslenému konceptu.

Velmi dobrym piikladem upraveného vodniho prvku je krajinny park v Litoznici.
Nachazi se na predmésti mezi Béchovicemi a Dubc¢i. Probéhla zde revitalizace a misto
se promeénilo takika k nepoznani. Dfive zde byly tfi rybniky, které jsou nyni propojeny
v jeden velky Litoznicky rybnik. Tato vodni plocha je ,,o0zdobena“ Cetnymi ostrivky, tinémi,
rozsahlymi porosty a probiha zde i chov ryb. Béhem uprav byl obnoven pfirozeny meandr
meélkého potoka, ktery zajistuje vlahu okolnim loukdm. Tato oblast zaroveni poskytuje tkryt
pro mnoho druhli zvitat (napiiklad pro ledniacky). Je zde vytvorena pisecna duna, zimovisté
a je ponechano i mrtvé a tlejici dfevo pro zaplaveni. Tento park je nyni uzplsoben pro
zvladani obdobi sucha a zaroveri je schopen pojmout vysoké pratoky vody pfi srazkach.

Dal§im ptikladem je nové zbudovany krajinny park V Ladech (JaroSevsky 2022). Zde
byl proveden zasah do toku Svépravického potoka a znovu obnoveno zaklikaténi tohoto toku.
V duisledku byly zalozeny dva rybniky. O tento projekt se zaslouzila mistni iniciativa radnice
a jejich obCand. V této lokalité byla snaha o zkulturnéni nehostinné oblasti, ktera se naléza
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mezi dalnici D8 a Hornimi Pocernicemi. Projekt probihal tii a pul roku, na jehoz konci vznikl
bohaty park o rozloze téméf 13 ha. V pribéhu procesu byly vyuzity i sedimenty ze dna
rybnika a poslouzily k vytvofeni protihlukového valu u dalnice D8. Tento val je nyni
v procesu zalestiovani. I v tomto pfipad€ jsou v parku umistény prvky pro retenci vody
v krajin€, ¢imz je splnén zamysleny zamér pro vytvoreni tohoto projektu.

V nasledujicim pfipad€, je velmi dobry zamér projektu promény rybnika Terezka
v Liboci (viz Obr. 13). Je zde k vidéni koncept pro oziveni zpustlého mista, které dosud
slouzilo jako hromadisté odpadu. Zelena plocha a rybnik napomahaji zadrzovat vodu v misté
a pfedchazet tak suchu. Vypar zvodni hladiny a mokfadni rostliny zase piispivaji
k pfirozenému ochlazovani okoli. To je velice dulezité, zejména v letnim obdobi, kdy je tento
benefit vodniho prvku vice nez zadouci.

Vedeni hlavniho mésta Prahy, si je dobfe védomo, zhorSujici se klimatické situace
ohledné sucha ve mésté. Pripravilo proto plan, ktery se ma uskuteCnit v nejbliz§ich mésicich.
V tomto konceptu ma byt vybudovana vodni nadrz v Letenskych sadech. Tento vodni
rezervoar vznikne na plose o rozloze témeér sedm tisic metri CtvereCnich u Hanavského
pavilonu smérem ke Stalinovu pomniku. Tento rybnik bude hluboky dva metry. Voda povede
jednou ze Sachet Rudolfovy Stoly, ktera byla zbudovana jiz v 16. stoleti. Dole u Vltavy pak
bude umisténo Cerpadlo a voda posléze potece samospadem potrubim v Sachté. Tato voda pak
bude pouzita i pro zavlazovani travnika.

DalSim planovanym projektem Magistratu je revitalizace Lobkovické zahrady.
Hlavnim cilem planu, je navrat pfirozeného vodniho rezimu do této lokality. Zamér by mél
byt uskute¢nén, vyvedenim vody ze §tol na povrch a jejim naslednym vyuzitim v novych
vodnich plochach. Tato zavlaha bude uzita pro zavlazovani parku na Petfing.

Potencial pro zadrzovani vody v krajin€, mize mit i prostranstvi frekventovaného
Vaclavského namésti. Zde ma magistrat v planu vybudovat dvé retenéni nadrze, které
vyuzivaji kolektort, tj. tunelt vedenych pod povrchem. Tento zamér by mél byt uskutecnén
behem planované rekonstrukce namésti.

Kvalitu zivota ve velkych méstech, mezi kterd fadime i Prahu, mohou zlepSovat
napiiklad i drobné instalace pitek a mlzitek. Stanovi§té s mlhovisti, lze v Praze nalézt
napfiiklad u fontany v parku Folimanka mezi multifunkénim cvi€istém a hii§tém pro nejmensi.
V horkych obdobich nabizi moznost osvézeni jak pro déti, tak i pro dospélé navstévniky.
Instalace dalsich mlhovist je planovana i v parku Riegrovy sady a na Karlové namésti.

V dusledku klimatickych zmén, se jiz nyni ukazuje, Ze je stale vice dulezité uchovat
a podporovat vodni zdroje ve méstech a jejich okoli.

3.5 Zelena mésta

Podle Schropfer (2016) jsou mésta komplexni socioekologické systémy, které jsou
extrémne citlivé na dopady zmény klimatu a jsou také vystaveny i dal§im trendim, jako
je urbanizace a starnuti populace. V disledku méniciho se klimatu se ocekava, ze dnua
s extrémnimi teplotami bude pfibyvat, coz je zvlasté dulezité pro meéstské oblasti, kde
je pozorovan fenomén méstskych tepelnych ostrovi.
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3.5.1 Zelena mésta a ekosystémové sluzby

Vackar et al. (2010) poukazuje na to, ze zelené plochy, které zpestiuji dneSni mésta,
jsou dédictvim minulych rozhodnuti a okolnosti. Zatimco, né€které zelené plochy, zejména
vefejné parky, hiisté a zahrady, byly zadmérmné naplanovany, jind dalsi zelen vznikla jako
vedlejsi produkt jinych ¢innosti, jako je napfiklad vystavba nabfezi, kruhového objezdu nebo
hibitova. Jest¢ dalsi vdeéci za svou existenci nahodé nebo mistnim okolnostem, jako jsou
opusténé lomy nebo mokrady, které nebylo mozné snadno prestavit pro jiné ucely. Bez ohledu
na jejich puvod, jsou tyto meéstské ekosystémy a biodiverzita, kterou svoji pfitomnosti
podporuji, stale vice cenény pro svou roli pfi zlepSovani a vytvareni méstského prostredi.

Stejné jako si uvédomujeme vyznam zelenych ploch pro méstsky zivot, tak 1 vime,
ze jejich dalsi existence je ohrozena ekonomickymi tlaky. Vidime, ze kombinace nahody
a shody okolnosti, ktera vytvofila soucasnou mozaiku zelenych ploch, nebude stacit
k zajisténi jejich pretrvani. Stejné tak jako ostatni zakladni infrastrukturu, je tieba i méstské
ekosystémy planovat, navrhovat a udrzovat je obyvatelné.

3.5.2 Zelena mésta a biologicka rozmanitost ve méstech

Dle Schropfer (2016) myslenka ekologizace mést neni nova. Jiz v fimskych dobéch
cisaf Nero umistil svij palac Domulus Aurea v rozlehlé upravené zahradé, ktera zahrnovala
haje stromu, pastviny s hejny ptactva, vinice a dokonce i umélé jezero.

Teprve v 19. stoleti byl uznan vyznam otevienych prostor pro blaho lidi ve méstech.

A to ve 30. letech 19. stoleti ve Velké Britanii, kdy vznikali obavy o zdravi a blaho lidi,
zijicich v prelidnénych primyslovych méstech a byla vytvarena hnuti za verejné parky.

Koncem 19. stoleti se vyznam vefejného prostranstvi stal Siroce docenénym a parky
se dokonce staly symboly obcanské hrdosti a poskytovaly obyvatelim i navs§tévnikim
atraktivni prostfedi, kde mohly travit volny ¢as.

Zajem o méstskou biodiverzitu je znacné novejsi. Nejstarsi organizaci, kterd se vénuje
zaznamenavani a ochrané divoké zvéfe ve mésté Londyn, je London Natural History Society
(LNHS), zalozena v roce 1958. Tato organizace pravidelné zaznamenava udaje o rostlinach
a o zivoCiSich vyskytujici se v Londyné a jeho blizkém okoli. Mezi uverejnénymi
informacemi lze nalézt poznatky, napfiklad, ze v oblasti LNHS bylo nalezeno az 2000 druhti
kvetoucich rostlin. V centru Londyna se vyskytuje vice nez 60 druhti ptacich hnizd a podobné
informace, které u obyvatel Londyna poméhaji rozvijet a podporovat ekologické mysleni a
tim zachovani téchto druhti. Jednou ze zajimavosti je, ze londynské mokfadni oblasti
podporuji celostatné vyznamné populace mnoha vodnich ptakd. V Londyné se naléza 38 mist
zvlastniho védeckého vyznamu (SSSIs), dvé narodni pfirodni rezervace a 76 mistnich
ptirodnich rezervaci.

Dal§im méstem pravem hrdym na svou divokou pfirodu je Singapur, ktery je domovem
pozoruhodné rozmanitosti rostlin a zvifat, z nichz mnohé lze stale najit v jejich pfirozeném
prostiedi. Mésto obsahuje vice nez 300 parkti a Ctyfi pfirodni rezervace, véetné 163 ha
fragmentu destného pralesa, ktery dfive pokryval ostrov.

Jak tyto priklady ukazuji, neexistuje zadny divod, pro¢ by i velké a husté osidlené
meésto, nemohlo podporovat vysokou biologickou rozmanitost.
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Kazdé mésto ma svou vlastni historii a okolnosti, které urcuji kolik zelené ma ve
svych hranicich a kolik druhti podporuje. Jednim z moznych zdroji pro nové druhy, je jejich
zamérné vysazovani. To bychom mohli nazyvat , planovanou biodiverzitou“. Zahrnuto je
mnoho rostlin péstovanych v parcich a na zahradach. Stale Castéji je to také na budovach.
Pocet introdukovanych druhti nékdy skuteCné prevysuje pocet, ktery by se ve stejné oblasti
vyskytoval pfirozené.

Druhym dalezitym pavodem jsou relikty (pozustatky) ekosystému, které existovaly
pred postavenim mésta. Néktera mésta obsahuji Casti s nikdy nevyuzivanou pudou, at uz
z divodl, ze byly pfiliS strmé nebo vlhké pro vystavbu. Také se jednalo o oblasti
nabozenského vyznamu, jako jsou napfiklad posvatné haje. V neposledni fadé to byvaly pudy
se zvlastni pravni ochranou. At uz byly davody pro jejich nevyuziti jakékoli, tato mista
,prirozeného prostiedi mohou byt nyni extrémné dulezita pro celkovou biologickou
rozmanitost. Kupfikladu, jiz dfive zmifiované fragmenty destného pralesa v Singapuru,
obsahuji pies 450 druhi stromd, z nichz se vétSina nevyskytuje nikde jinde nez v tomto misté.

Tretim zdrojem méstské biodiverzity jsou druhy, které se rozsifily do mést a nasly zde
vhodné podminky k zivotu. Mnohé z nich se nalézaji na neplanovanych zelenych plochach,
jako jsou okraje silnic a na neurodnych pudach, které osidluji. Také se objevuji na riznych
konstrukcich, jako jsou zdi a opusténé budovy, nebo na kanalech a riznych potrubich.

Meéstské ekosystémy jako takové, mohou do urcité miry podpofit biodiverzitu.
Nejdulezitéjsim predpokladem pro porozumeéni principu zachovani biodiverzity, je pochopeni
samotného vyznamu tohoto procesu. Méstské ekosystémy je tfeba rozumné budovat

a spravovat, aby poskytovaly kvalitni zivotni prostfedi a zajiStovaly zdravi a
psychickou pohodu obyvatel. Stim ruku v ruce pfichazi ekologické smysleni a snaha o
podporu druhové rozmanitosti pfirody v téchto méstech.

Pii pokusech, za kterymi byla snaha o ozfejméni ekobenefitd, byly vytvoreny dva
koncepty — biofilie_a ekosystémové sluzby.

Dle Honigové (2012) jsou Ekeosystémové sluzby neboli uzitky poskytované
spolecCnosti ptirodou (Vackar et al. 2018), se staly jednim z hlavnich pojmd soucasné
ekologie, ochrany zivotniho prostiedi a koncepce udrzitelného rozvoje (Vackar et al. 2013).

Program ekosystému na prelomu tisicileti (Millennium Ecosystem Assessment, MEA),
tento pojem zaradil do oblasti environmentalni ekonomie. Sluzby ekosystému jsou zakladnim
kamenem mezioborové ekologické udrzitelnosti. Klasickd ekonomie k tomuto pojeti ptirody,
jakozto zdroje cennych sluzeb, pfistupuje velice vahavé a klasicka ekologie také nenalezla

padny duvod, pro vycisleni funkci pfirody. I pfes to, ze soucasna ochrana ptirodniho prostiedi
nasla v udrzitelnosti ekosystémovych sluzeb své nové opodstatnéni.

Mezioborovy mezindrodni program MEA piipomnél, ze 1idé jsou stale plné zavisli
na zdravém a funkénim zivotnim prostfedi. Poukazal také na souvislosti mezi stavem
ekosystému a sluzbami podporujicimi lidskou spolecnost. Miizeme mezi né zaradit i pfispéni
ke zkvalitnéni lidského Zivota a jeho zivotni urovné. Tyto vSechny soucasti mizeme souhrnné
pojmenovat jako zivotni potieby ¢lovéka (human well -being).

Nejdalezit€jsim piinosem programu MEA vsak je, ze pfinasi evidenci a piiklady
zavislosti zivotni urovné Clovéka na ekosystémech, a to ve vSech slozkach a aspektech, které
rozhodné nelze chapat pouze po ekonomické strance. Podrobné jsou vztahy mezi
ekosystémovymi sluzbami a zivotnimi potiebami ¢lovéka popsany v tabulce nize (viz Obr.
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14). Hodnota sluzeb ekosystému neni zanedbatelna a velice Casto prevySuje jeji konvencni
vyuziti. MEA potvrdilo skute¢nost, ze lidé ekosystémy vytézovali nékdy az na samou hranici
udrzitelnosti, coz vedlo ke snizeni jejich schopnosti poskytovat spole¢nosti nékteré potiebné
sluzby, zejména regulacni a kulturni.

Ekosystémoveé sluzby se postupné stale vice dostavaji do poptedi zajmua odbornikt, ale
i do vseobecného poveédomi. Vznikaji rlizné iniciativy pro podporu ekologické udrzitelnosti
téchto zdroji. Nejveétsi a nejvyznamnéjsi, je Ekonomika ekosystémi a biodiverzity (The
Economics of Ecosystems and Biodiversity, TEEB). Tato iniciativa byla spusténa némeckou
vladou a Evropskou komisi. Motivaci pro jeji vytvoreni, byla snaha o vycisleni ekonomické
hodnoty ztraty biodiverzity. TEEB je nyni ve druhé fazi, kde fesSi problematiku
ekosystémovych sluzeb, biodiverzity a jejich ekonomické zhodnoceni. Jsou to zejména plany,
které maji prispét k ozfejméni dualezitosti piirody pro spoleCnost a narovnat pokfivenou
ekonomiku, zaClenénim ekosystémovych sluzeb do rozhodovacich ramcu.

Pfinos zelen¢ (Danék et al. 2017), jako ekosystémové sluzby, pro ucely chlazeni
meésta, je mozné dolozit na snimcich pofizenych pozemnim termoviznim snimkovanim
z mésta Hradce Kralové (viz Obr. 15.a-d). K vysvétleni chladiciho efektu zelen¢ neni tfeba
zadnych slozitych méfeni. Staci pouze poukéazat na zakladni termodynamické zakonitosti, a
to, ze na pfeménu jednoho litru vody v tekutém stavu na vodni paru je potfeba priblizné 2,5
MIJ (tj. 0,69 kWh).  Vhodné zvolenou skladbou stromii ve méstech muazeme vytvaret
piijemné klima bez velkych nakladi. Jeden vzrostly strom, ktery je dobie zasoben vodou,
chladi v horkém pocasi vykonem srovnatelnym s nekolika klimatizaénimi zafizenimi.
Klimatiza¢ni technologie, ktera je vytvorena Clovékem, spotifebovava elektiinu a v dasledku
své okoli ohfiva. Vzrostly strom naopak svoje okoli chladi a skupenské teplo se z vodni pary
uvolni na chladnych mistech a ochladi je kondenzovanou vodni parou (rosou).

Obr. 4a: Pohled z Bilé véze na Velké namésti, Hradec kralové
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Obr. 15b: Termovizni snimky v Hradci Kralové: Oslunéné stirechy maji teplotu az
54 °C, dlazba namésti az 55 °C, oslunéné fasady domu 45 °C a fasady ve stinu 30 °C.

Obr. 15¢c: Pohled ze severnich teras na travnik a fontinu v Zizkovych sadech
v Hradci Kralové
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Obr. 15d: Termovizni snimky ve stejném misté: Poseceny travnik 50 °C, trava 46 °C,
piskova cesta 40 °C. Voda 29 °C, stin pod stromy 32 - 34 °C, ker 39 °C.

Podle Schropfer (2016) jsou ekosystémové sluzby jsou obzvlasté dulezité. Je mozné
je délit do ctyi kategorii, kterymi jsou: poskytovani, regulace, sociokulturni a podpurné

ekosystémové sluzby.

Prvni znich, ,Poskytovani ekosystémovych sluzeb“, se tyka produkce
skliziového zbozi. Mizeme zde zatadit potraviny, stavebni material a palivo.

Druhou kategorii je ,,Regulace ekosystémovych sluzeb“. Tato sluzba pomaha
udrzovat podminky prosttedi v bezpecnych a komfortnich mezich. Zde uved'me
napiiklad vegetaci, ktera jako takova, ma velky vliv na méstské mikroklima
a prispiva ke zmirnéni tepelnych ostrovii mést. Pusobi téz jako doCasny zadrzny
systém pro destové srazky. Zde vegetace a volné nezastavéné plochy, mohou
pomoci zabranit vzniku povodni, které ¢asto vznikaji pti silnych destich.

Tretim typem jsou , Sociokulturni ekosystémové sluzby“. Ty poskytuji
obyvatelstvu piinos v podobé navozeni psychické pohody a davaji moznosti
kulturnich prilezitosti. V této kategorii jsou dilezité hlavné stromy a zahrady,
které zvysSuji hodnotu a atraktivitu méstské krajiny. Z tohoto divodu, mizeme
fici, ze vSechny zelené plochy, jsou-li dostatecné udrzovany, nabizeji rekreacni
potencial. Jsou to mista, kde se setkavaji a odpocivaji lidé a také si tu hraji jejich
déti. Vefejna zelen, timto podporuje socialni a kulturni integraci, pro vSechny

veékové skupiny.

Ctvrtou a posledni sluzbou, je ,Podpara funkce®. Tato sluzba je zakladem pro
poskytovani predchozich tii sluzeb a pfispiva k celkové odolnosti méstskych
ekosystému. Klicovou podpirnou sluzbou je opylovani rostlin hmyzem, které
pomaha udrzovat populaci rostlin, produkovat potraviny a biologickou
rozmanitost. Tato pestrost napomaha zvySit odolnost ekosystémi pro
poskytovani sluzeb.

Druhym konceptem je dle Arvay (2020) Biofilie. Ta byva pouzita pro pochopeni
principt ekosystémovych sluzeb jako takovych. Zdaraziuje vyznam biologické rozmanitosti
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pro prosperitu ¢loveka. Biofilni hypotéza, kterou jako prvni formuloval némecky filozof Erich
Fromm v 60. letech 20. stoleti, predpoklada, ze lidé maji vrozenou tendenci hledat spojeni
s pfirodou a jinymi formami zivota.

Tato myslenka byla opakované podrobovana mnoha studiim a je v§eobecné uznavana

skuteCnost, Ze interakce s prirodou, mize byt pfinosem a celkové zlepsit lidskou pohodu.
Diikazem tohoto zjisténi muze byt i to, Zze u nemocnych osob bylo pozorovano rychlejsi
hojeni ran, pokud pobyvali v ptirodé.

Meésta, v soucasné dobé, zvySuji Gsili o zajisténi zdravi a pohody svych obyvatel.
Hlavnim divodem je skuteCnost, ze ve méstech, at uz malych ¢i velkych, se vyskytuje
prevazna Cast populace (kolektiv autori, 2015). Nyni na mnoha mistech zaina byt vidén
zaCinajici trend pii vystavbé budov, stejné tak 1 pfi rekonstrukcich stavajicich. Tento vyvoj, je
zejména v uziti zelenych stiech, fasad a vytvareni ozelenénych stfesnich teras. Tyto prvky
zacinaji byt hojnéji

projektovany architekty, ktefi vidi nové moznosti k jejich vyuziti.

Premyslime-li o vyhodach méstskych ekosystému, je tieba vzit v tivahu nejen formalni
zelen (tj. parky a zahrady), ale i mensi neformalni oblasti, jako je kupiikladu opusténa orna
puda, okraje silnic, zelezni¢ni koridory a méstské potoky. Dle JaroSevského (2022) je tieba
rozsifit koncept méstskych zelenych ploch tak, aby zahrnoval vSechny lokality, které
podporuji divokou piirodu, at’ jsou jakkoli malé nebo docasné.

Tento zavér o meéstskych zelenych plochach je zalozen na nékolika studiich, které
prokazaly, ze vétSina méstskych zelenych ploch je mala. V jedné nedavné studii bylo zjisténo,
ze zelné plochy v deviti velkych cinskych méstech, jsou velmi roztfisténé a skladaji
se z nékolika velkych oblasti, jako jsou parky, a mnoha dalSich malych mist, o rozloze mensi
nez 0,1 ha. Pokud by se zapocitavaly pouze tyto velké plochy, coz je obvyklé pii posuzovani
zelenych ploch pomoci satelitnich snimkd s nizkym rozliSenim, pak by celkova plocha
zelenych ploch byla zna¢né podhodnocena (v priméru by to bylo kolem 20 % méstské
oblasti, spiSe nez skutecna hodnota 34 %). Jednim z poznatkl této studie je, Ze tim, Ze se
soustfedime na vétsi oblasti, prehlizime dulezity pfinos malych oblasti k ekosystémovym
sluzbam. Druhym vystupem studie bylo, ze smérem do stfedu mést se podil zeleného prostoru
zmensuje. D¢je se tak v dasledku vysokych cen pozemki. Z tohoto divodu je zde obrovsky
tlak na omezeni prostoru, ktery neni vyuzit pro bytovou zastavbu. Bohuzel je tento problém
velice markantni zejména ve velkomeéstech, kde je mista pro bydleni vyrazny nedostatek.

3.6 Strategie adaptace hl. m. Prahy na klimatické zmény a Implementacni
plan

3.6.1 Projevy zmény klimatu v Praze

Dle Odboru ochrany zivotniho prostiedi v planu Strategie adaptace hl. m. Prahy na
klimatickou zménu (2017) se v souCasné dobé klimatické zmeény v Praze projevuji
zvySovanim teploty vzduchu, zvySujicim se poc¢tem vin veder a zesilovanim efektu méstského
tepelného ostrova. NavySuje se intenzita 1 extremita lokalnich pfivalovych srazek. Vyrazné
narusta pocet dnil bez srazek a prodluzuje se obdobi sucha. Zmény se dale projevuji zvySenou
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Cetnosti a intenzitou extrémnich hydrometeorologickych jevl, jako jsou bourky, silny vitr a
krupobiti (Merta et al. 2020).

3.6.2 Strategie adaptace na klimatické zmény v Praze

Plan pro adaptaci na zménu klimatu (Libova et al. 2020), vychazi z dlouhodobych
pozorovani a analyz probihajicich zmén na Gzemi hlavniho mésta Prahy. Pracuje 1
s predikcemi vyvoje dopadu téchto odehravajicich se zmén. Ze ziskanych udaju vyplyva, ze
vlivem extrémnich teplot

a zhorSené kvality ovzdusi, se bude tepelna zatéz a negativni dopady na zdravi obyvatel
prohlubovat a bude zasahovat stale vétsi izemi meésta. Stejné tak s postupujicimi zmeénami
na uzemi, bude ovliviiovat stale vice lidi a zvirat.

Vice dnu s extrémnimi teplotami bude umocnéno efektem tepelného ostrova (tzv.
urban heat island, UHI). Kdy vyssi teploty a castéjsi obdobi sucha, budou mit negativni vliv
na stav vegetace, ktera diky dlouhodobému suchu v ptdé€ nebude schopna tyto extrémy prezit
a postupem cCasu zac¢ne odumirat. Delsi obdobi sucha se vyrazné projevi do zasob vody
v tocich, v puadé a v mnozstvi podzemnich vod. Nedostatek vody, postupem casu, muze
ohrozit zdroje pitné vody pro obyvatele a také odbéry vody pro zavlazovani zemédélskych
ploch a pro prumysl.

Pti vypracovani strategie adapta¢niho konceptu, byla naplanovana realizace vhodnych
opatfeni, které mohou postupné tyto negativni dopady zmiriiovat.

Jiz vroce 2015 se Praha zapojila k celoevropské iniciativé Mayors Adapt, jejimz
zamérem je podporit mésta v ramci celé Evropské unie v hledani a realizaci vhodnych
adaptacnich opatieni k regulaci probihajicich negativnich zmén.

Rada hlavniho mésta Prahy, v roce 2017, pfijala Strategii adaptace na klimatickou
zménu. V soucasné dobé je tento projekt realizovan. Cilem Strategie adaptace, je snizeni
zranitelnosti Prahy proti negativnim dusledkim zmény klimatu. Soucasné jde o zajisténi
kvalitniho zivotniho prostfedi pro jeji obyvatele v budoucnu.

Projekty jsou koncipovany se zaméfenim na uplatnéni opatfeni blizkych pfirodé,
s vyuzitim ekosystémovych sluzeb zelené a modré infrastruktury.

V planu je zdaraznéna kontinuita, tj. navaznost, jednotlivych postupti a to, aby
se vzajemn¢ podporovaly. Tim se jejich u€innost zvysi a prohloubi.

Zelenou infrastrukturu tvoti v§echny druhy zelené v krajiné a pomoci evapotranspirace
ptirozené ochlazuje své okoli. Pro proces vyparovani vody vegetaci, je nutna dostupnost vody
v pudni vrstve. Zasobu vody v pud€ zajisti prvky tzv. modré infrastruktury.

Strategie hl. m. Prahy, podporuje vsakovani a zadrzovani srazek v misté jejich dopadu,
vytvarenim propustnych a polopropustnych ploch. Zarovein je nutné tvofit mista pro retenci
a akumulaci srazek (napf. vodni nadrze, umélé moktady, atd.).

SouCasné je snaha o zajiSténi snizeni akumulace slunecniho zareni v méstském
prostredi. Planem je uziti odrazivych materiali a barev, tam kde to moznosti dovoluji.

Adaptacni strategie ma téz za cil zajistit, ze 1 pres zvySujici se pocet obyvatel, bude
zachovana vysoka kvalita zivotniho prostfedi mésta (Krkoska et al. 2018).
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3.6.3 Implementacni plan 20202024

V nejnovéj§im Implementacnim planu adaptacni strategie pro roky 2020-2024, ktery
navazuje na pilotni Implementacni plan na roky 2018-2019, jsou jiz konkrétni adaptacni
opatfeni a projekty, kterymi se snazi naplnit cile Strategie adaptace na zménu klimatu. Diky
realizovanym projektim lze ze strany hl. m. Prahy na zakladé méfitelnych dat vysledovat,
jaky typ adaptacniho opatfeni je v ramci adaptacniho a socioekonomického hlediska
nejucinnéjsi a na tato opatfeni se v budoucnosti zaméfit.

Projekty/ zamé&ry byly rozdéleny do 4 kategorii:
e Modrozelena infrastruktura
e Seda infrastruktura
e Environmentalni projekty Studie
e Koncepce

Specifické cile implementacniho planu:

» Zlepsovani mikroklimatickych podminek v Praze a snizovani negativnich vliva
extrémnich teplot, vin horka a méstského tepelného ostrova na obyvatele Prahy.
Navrhy opatrent:

e Zlepsovat mikroklimatické podminky mésta prostfednictvim viceucelové
zelené infrastruktury

e Brat ohled na adaptaci na klimatickou zménu v planovani a podkladovych
studiich

e Zakladat a revitalizovat vegetacni prvky a plochy ve mésté

e Zajistit jednotny management péce o uli¢ni zelen a stromoradi

e Vytvafet podminky pro rozvoj pfiméstského a méstského zemédélstvi jako
adaptacni opatieni

o Posilovat ekologickou stabilitu a regeneracni schopnosti krajiny

e Vyuzit technologické a ekosystémové postupy pro snizovani akumulace
slune¢niho zareni v zastavéném uzemi.

Priklady projektii ze zasobniku projektl (aktualizovan k 30. 6. 2020):

e Vysadba stromu, které jsou soucasti ,,Ak¢niho planu vysadby stromu v Praze®
o Revitalizace sadu
o Rekonstrukce nameésti, parkt a nabfezi
e Realizace mlzitek a pitek
e Osev luk
o Revitalizace vnitrobloku
e Monitoring mikroklimatickych parametrt
e Potencial zelenych a bilych stfech
Charakteristika a prinosy projektii:

Projekty zatazené do zasobniku jsou v ramci tohoto cile oznaCovany predevsim jako
projekty modrozelené infrastruktury, vyznacuji se zlepSovanim mikroklimatickych podminek
a snizovanim dopadu extrémnich teplot, zejména vysadbou stromt a stromoradi, revitalizaci
lest, parkt a ulic, realizaci mlzitek a reten¢nich nadrzi.

Kromé realizacnich projektd se jedna i o koncepéni projekty ¢i pfipravy studii.
Hlavnimi pfinosy z pohledu ekosystémovych sluzeb je pravé regulace mikroklimatu, redukce
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hluku, redukce CO», zlepSeni opyleni, zlepSeni kvality ovzdusi, tvorba biotopu, esteticka
hodnota ¢i rekreacni funkce.

» Snizovani dopadu extrémnich hydrologickych jevu — pFivalovych dest'u, povodni
a dlouhodobého sucha na tzemi hl. m. Prahy
Navrhy opatient:

Ochrana pred povodnémi na Vltavé, Berounce a dalSich tocich na uzemi
hlavniho mésta Prahy

ZlepSeni zpusobu hospodareni se srazkovymi vodami

Realizace opatieni cilenych na zpomaleni povrchového odtoku vody z krajiny
a protierozni ochranu

Zavadeéni a postupna zmeéna zpevnénych nepropustnych ploch na plochy

s propustnym nebo polopropustnym povrchem

Pokracovani v integrované revitalizaci tdolnich niv, vodnich toka a ploch
Provéfeni moznosti stavajici vodohospodaiské infrastruktury a zpusobu
zabezpeceni dodavek pitné vody pro obyvatele

ZlepSeni propustnosti krajiny a jeji vyuzitelnosti pro rekreaci.

Priklady projektit:

Standardy hospodarteni se srazkovou vodou na izemi hl. m. Prahy
Realizace reten¢nich a akumulacnich nadrzi

Protipovodiiova ochrana

Revitalizace fek, udolnich niv, potokt

Projekty fesici studny

Preména nepropustnych povrchii na propustné

zlepSeni propustnosti krajiny a vyuzitelnost k rekreaci

Charakteristika a prinosy projektii:

Projekty dle tohoto cile jsou oznaCovany jak za projekty modrozelené infrastruktury,
tak projekty Sedé infrastruktury. Jedna se o projekty realizacni nebo koncepcni, feSici
predev§im zadrZeni srazek na uzemi hl. m. Prahy a jejich vyuziti, zpomaleni povrchového
odtoku vody z Gzemi, pfeménu propustnosti povrchu nebo revitalizaci vodnich tokd, niv a
ploch. Z pohledu piinosu se projekty vyznacuji regulaci odtoku, redukci povodinového rizika,
zlepSenim kvality vody, regulaci mikroklimatu, tvorbou biotopu, rekreacni a estetickou

hodnotou.

» Snizovani energetické narocnosti Prahy a podporeni adaptace budov
Navrhy opatient:

* Snizit energetickou naro¢nost Prahy

* Podporit adaptaci budov v Praze

* Realizovat udrzitelnou vystavbu

* Podporit hospodateni budov se srazkovymi vodami s ohledem na ochranu
kulturniho dédictvi a charakter zastavby

* Podpotit opatfeni spojena se snizovanim pohlcovani slunecniho zateni

» Zajistit pravni, technickou a organizacni podporu zavadéni adaptacnich
opatfeni do praxe.

Priklady projektit:

Realizace vegetacnich stfech
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e Realizace fotovoltaickych panelt
« Reseni , inteligentni budovy*

Charakteristika a prinosy projekti:

V ramci tohoto cile se feSi projekty zejména modrozelené a Sedé
infrastruktury. Projekty jsou spojeny s realizaci vegetacnich stfech a fasad,
hospodatenim se srazkovou vodou, kterd je zpétné vyuzitelna, vyuziti solarni
energie a realizacemi inteligentnich budov.

Z pohledu ekosystémovych piinost se jedna zejména o regulaci odtoku,
redukci CO2, estetickou funkci, uUsporu energii na vytdpéni a chlazeni
a v neposledni fadé narast hodnoty nemovitosti.

» ZlepSovani pripravenosti v oblasti krizového rizeni

Navrhy opatrent:

» Posilovat odolnost technické infrastruktury
* Rozvijet bezpecnost a ochranu obyvatel a majetku
* Posilovat krizové fizeni.
Priklady projektit:
e Realizace protipovodiiovych opatieni
e Mapovani studen na uzemi hl. m. Prahy
e Analyzy a studie ve vztahu k povodiovym rizikim

Charakteristika a prinosy projekti:

V ramci tohoto cile jsou do zasobnikt projektd zafazeny predevsim studie, které maji
analyzovat zmény klimatu ve vztahu k povodiiovym hrozbam a zvysit ochranu obyvatel,
vcetné operativniho fizeni pfi povodni.

Z pohledu pfinost by v pfipadé krizové situace mélo dojit k redukci povodiiového
rizika.

» ZlepSovani podminek Prahy v oblasti udrzitelné mobility
Navrhy opatieni jsou soucasti Planu udrzitelné mobility Prahy a okoli:
* Zajistit provazani udrzitelné mobility s dal§imi aspekty udrzitelného mésta
* Podpoftit vefejnou hromadnou dopravu, kolejovou dopravu, elektromobilitu
ve vefejné 1 individualni dopravé, pési a cyklisty
* Podporit formy dopravy, které vyuzivaji bezuhlikové zdroje energie
 Zajistit moznosti vyuzivani moznych lokalnich energetickych zdroji pro
systémy MHD
» Zajistit vhodné vnitini prostiedi (teplotu) v méstské hromadné doprave.
Priklady projektit:
e EVVO (Environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta)
e Soutéz Adapterra (soutézni vyzva obCanum, ktera hleda nejlepsi priklady
na zmeénu klimatu)
e Realizace vzdélavacich objektt

Charakteristika a prinosy projekti:

Projekty posledniho specifického cile se vyznacuji zvySovanim edukace v oblasti
environmentalniho vzdélavani zaméfenych na adaptacni opatfeni na tzemi hl. m. Prahy.
Vzdélavaci programy jsou velmi podstatné pro pochopeni a zapojeni obyvatel do zmén, které
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chce hl. m. Prahy realizovat. Z pohledu piinost ekosystémovych sluzeb se jednoznacné jedna
o kulturni sluzbu vzdélavaci.
» Zlepsovani podminek v oblasti environmentalniho vzdélavani, podpora
monitoringu a vyzkum dopadi klimatickych zmén v Praze
Navrhy opatient:
» ZlepSovat environmentalni vzdélavani a osvétu
» ZlepsSovat poskytovani informaci v oblasti vefejného zdravi a hygieny
« Zajistit efektivni podporu védy, vyzkumu, technického vyvoje a
inovaci
i v oblasti dopadt klimatické zmény.

Strategie adaptace feSi pouze nasledky a nikoliv pfiCiny klimatickych zmén. Praha
se proto rozhodla, ze pfijme zavazek na postupné snizeni uhlikové stopy, aby se tak
nejpozdeji do roku 2050, zbavila své energetické zavislosti na fosilnich palivech a tim dosahla
uhlikové neutrality. Soucasny, na fosilni energii zavisly, zivotni styl nasi spoleCnosti je takto
mozné zmirnit, aniz bychom si vzdjemné zhorSili kvalitu zivota, anebo tim ohrozili
ekonomickou prosperitu.

Hlavni mésto Praha vnima zavaznost situace, s ohledem na klimatické ohrozeni,
a zaroven si uvédomuje nutnost zavedeni opatfeni, ktera povedou k urychlené stabilizaci
koncentrace sklenikovych plyna v atmosféfe. V souladu se zavéry zpravy Mezivladniho
panelu pro klimatickou zménu pti OSN (IPCC) z roku 2018, se proto hlavni mésto rozhodlo
pripojit k desitkam statti, mést a obci po celém svéte, a vyhlasit svij klimaticky zavazek. Rada
hl. m. Prahy vroce 2019 pfijala Usneseni k vyhlaSeni klimatického zavazku, ve kterém
schvalila cil snizeni emisi CO2 v hl. m. Praze o minimalné 45 % do roku 2030 a dale dosazeni
nulovych emisi CO2 nejpozdéji do roku 2050. Za tim ucelem je planovano vypracovani
dlouhodobé Strategie dekarbonizace Prahy do roku 2050 a stfednédobého AkcEniho planu
udrzitelné energetiky a klimatu na obdobi 2021 az 2030.
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4 Zavér

Moznosti jak zmirnit problémy ve méstech je nespocet. Nejprve je tieba, aby si samotni
lidé uvédomili, ze bez jejich pfi€inéni a snahy o zlepSeni se nic nezméni. Je proto potieba, aby
do vedeni meést byli voleni pro ekologicky smyslejici lidé, ktefi si jako svou prioritu urci
zlepsit zivot ve mésté a jsou pro to ochotni udélat maximum.

Dal§im krokem je nutnost vytvofit plany pro zajisténi vysadby zelen€ a jeji nasledné
udrzby, jelikoz bez navazujici péCe ma tato vysazena zeleri jen malou Sanci prezit v piilis
urbanizovanych méstech.

Je dulezité, aby mésta ve svych rozpocétech vyclenila dostatek financni prostredki pro
ekologicky zaméfené plany. Tyto finance by mély byt pouzity na vysadbu zelen€, zeyména
stromu, raznych druht, které by byly odolné vici teplotnim a jinym extrémim. Také je tfeba
myslet na personalni zajisténi kvalitni péCe o jiz vzrostlé dieviny, kdy by mélo byt
samoziejmosti pravidelné profezavani stromu a keft, zajisténi zavlahy pro jiz stavajici zelen,
stejné také 1 pro noveé vysazenou zelefi.

Je velice dulezité, aby mésta usilovala o ziskani dotaci z fondd pro rozvoj meést,
a to zejmeéna z Evropské unie, ktera si dala za cil snizit tepelné zatizeni mést. Tyto finance by
m¢ély do budoucna zajistit, aby zivot ve méstech byl pfijemny a béhem horkych obdobi nebyla
meésta zatizena suchem a horkem, jak je tomu v soucasné dobé.

4.1 Navrhy na zlepSeni do budoucna

4.1.1 Podpora a vysadba zelené ve mésté

— v méstském planovani by meéla byt vice zastoupena zeleii a je nutné jeji
uprednostnéni pied vystavbou doma a zpevnénych povrcht

— vyc¢lenéni vice finan¢nich prostiedkt pro vysadbu a péci o zeleti

— cilena vysadba novych stroma a zaji§téni kvalitni nasledné péce, spocCivajici
v pravidelné udrzbé stavajicich vzrostlych stroma

— vytvoreni lesoparkd, parkl i mist s divokou pfirodou

— zapojeni obyvatelstva do ekologickych programti mést (napf. poradani seminaia,
akci pro rodiny s détmi, pro seniory a dalsi obyvatele mést)

— podpora vzniku a zakladani novych zahradkarskych osad

— vytvareni pobytovych/ odpocinkovych z6n ve méstech (nejen na okrajich mést,
ale i v centralnich ¢astech, kde jsou negativni vlivy mést nejmarkantnéjsi)

4.1.2 Uprava povrchii ve mésté

— vytvoreni dostatku bezbariérovych stezek a cest do zelené, s vyuzitim
propustnych povrcht a povrcht barevné nevyraznych, které neakumuluji teplo

— pokud je to mozné, vymeéna stavajicich nepropustnych povrcha a jejich nahrada
vhodné zvolenymi propustnymi materialy

— vytvareni reten¢nich objekta pro vSak a zadrzovani vody

— nevytvareni novych parkovacich mist ve méstech na ukor zelené
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— podpora vystavby mist pro parkovani pod zemi (u stavajicich parkovist zajisténi
vymeény povrchi, vysadba vegetacnich prvka s cilem co nejvice snizit akumulaci
a radiaci tepla do okoli)

— ozelenéni tramvajovych trati je dle Jakubcové & Horvathové (2020) dalsi
moznosti jak snizit hlu€nost 1 zajistit ochlazeni povrhu

4.1.3 DalSi navrhy pro zlepSeni zivota ve mésté a v jeho okoli

— vytvafeni vodnich prvka (rybniky, moktady, ting, kasny, pitka pro ptactvo, atp.)

— podpora zemeédélci a jejich zapojeni do ekologickych programt péstovani
plodin

— podpora stiidani plodin na polich a zamezeni preferovani pouze jednoho
produktu (pf. fepka)

— snizeni dopravy ve méstech, zajisténi dostupnosti meéstské hromadné dopravy
a ekologickych zptsobi cestovani (kola, elektromobily), rozvoj integrovanych
dopravnich systému

— vystavba cyklostezek

— vytvareni péSich zon ve méstech

— vytvoreni obchvatii mést a svedeni dopravy ve mésté do podzemi

— vybudovani zelenych koridorti ve méstech

— vypracovani raznych regula¢nich opatieni pii smogovych situacich

— pro snizeni praSnosti ve meéstech, zavedeni zvySené frekvence ciSténi meésta
v suchych obdobich

— u domacnosti podpora ekologického zptisobu vytapéni (finan¢ni dotace, sankce
za uzivani nevhodného zpiisobu topiva)
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Obr. 6: Atlas zivotniho prostredi v Praze
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Obr. 7: Snimek z tfebonské radni¢ni véze porizeny 29. 7. 2008 v 9:40 UTC, zobrazuje
rozdil mezi teplotou namésti (35 °C) a stromy v arealu zamku (24 °C), méreno
z termalniho pasma druzice Landsat 5. (Pokorny, 2018)

Obr. 8: Chester, UK (autor fotografie: Lucie Hunikova, 2009)

IT



Obr. 9: Ukizka vertikalni zahrady na budové v Londyné (Cechov4, 2017)
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Obr. 10: Schematické znazornéni stérkového a mlatového povrchu (Sykorova et al.
2021)
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Obr. 11: Schematické znazornéni propustné dlazby a litého povrchu (Sykorova et al.
2021)

dlazba se Sirokou sparou

Obr. 12: Schematické znazornéni zatraviovaci dlazby a Stérkového travniku (Sykorova
et al. 2021)
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Obr. 14: Rybnik Terezka v Liboci (Praha 2018) - stav po revitalizaci v roce 2018
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Obr. 15: Ekosystémové sluzby a zivotni potieby clovéka- zakladni ramec hodnoceni
vztahu mezi sluzbami ekosystému a Zivotni urovni (Vackar 2010)
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