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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva péstovanim hlavnich jetelovin v Ceské republice, jimiZ
jsou vojtéska setd (Medicago sativa L.) a jetel lucni (Trifolium pratense L.). V prvni
Casti prace je uveden vyznam, charakteristika, naroky na prostiedi, agrotechnicka
opatfeni a kvalita pice uvedenych jetelovin. Vyhodou vojtésky je jeji vytrvalost a
suchovzdornost, stale zamokfteni ji §kodi vice nez sucho. Oproti tomu jetel lu¢ni ma
mens$i naroky na teplo a 1épe snasi prechodné zamokieni nez nedostatek vlahy.
Z divodu pomalého pocate¢niho rastu jsou jeteloviny Casto zakladany do krycich
plodin, které kompenzuji vynos pice v roce zalozeni a zaroven potlacuji plevele. Jako
nejvhodnéjsi kryci plodina se jevi uponkovy hrach nebo jeho sméska s ostatnimi
plodinami, v praxi se v§ak nej¢asteji pouzivaji obilniny.

Druha cast je zaméfena na vlastni sledovani a hodnoceni picnich porostu jetele
luéniho a vojtésky seté v ramci Zemédélského druzstva Cizova hospodaiicim
v JihoCeském kraji (bramboraiska oblast). Na provoznich plochach byl sledovan
zplisob zalozeni, podet rostlin na 1 m? a vynos nové zakladanych porostd jetele
lu¢niho. Hodnoceny byly také porosty jetele lucniho a vojtésky seté v 1. uzitkovém
roce. Nejvyssich vynosti suché hmoty dosahovala vojtéska (8,8 t.ha), jetel mél lehce
niz8i vynos (8,2 t.hal). Na celkovém vynosu suché hmoty ze zakladanych porostti
jetele mela kryci plodina podil 60 %. Bylo zji§téno, ze pii hustoté porostu 170 rostlin

u vojtésky a 160 rostlin u jetele by se v porostu nemély vyskytovat zadné plevele.

Klicova slova: Jeteloviny, jetel lucni, vojtéska seta, kryci plodiny, pokryvnost, vynos,

kvalita pice



Abstract

The bachelor thesis deals with the cultivation of the main clover crops in the Czech
Republic, which are alfalfa (Medicago sativa L.) and meadow clover (7rifolium
pratense L.). In the first part of the thesis, the importance, characteristics,
environmental requirements, agrotechnical measures and forage quality of these
clovers are presented. The advantage of alfalfa is its hardiness and drought tolerance;
it is still more damaged by waterlogging than by drought. In contrast, meadow clover
has lower heat requirements and is better able to tolerate temporary waterlogging than
a lack of moisture. Because of its slow initial growth, clover is often established in
cover crops to compensate for forage yield in the year of establishment while
suppressing weeds. The most suitable cover crop appears to be pea tendrils or a
mixture with other crops, but in practice cereals are most commonly used.

The second part focuses on the actual monitoring and evaluation of forage stands
of meadow clover and alfalfa sown within the Zem&dé&lské druzstvo Cizova farming
in the South Bohemian Region (potato-growing area). The method of establishment,
number of plants per 1 m2 and yield of newly established stands of meadow clover
were monitored in the operational plots. Meadow clover and alfalfa stands sown in the
first crop year were also evaluated. Alfalfa had the highest dry matter yield (8.8 t ha-
1), while clover had a slightly lower yield (8.2 t ha-1). The cover crop accounted for
60 % of the total dry matter yield of the established clover stands. It was found that at
a stand density of 170 plants for alfalfa and 160 plants for clover, there should be no

weeds in the stand.

Keywords: Clovers, clover, alfalfa, cover crops, coverage, yield, forage quality
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Uvod

Ve své praci se budu zabyvat péstovanim jetelovin, jakozto komplexni ¢asti
zemeédélstvi, ktera propojuje rostlinou i zivoc¢isnou vyrobu. Jeteloviny tvoii podstatnou
cast plochy viceletych picnin na orné pudé, u nas se zacCaly uplatiiovat v 19. a 20.
stoleti. Zejména kulturni jetel lucni velmi pozitivné ovlivnil zeméd¢lstvi tim, ze
nahradil Uhor v trojhonném systému hospodareni, vyuzivaném ve stitedovéku témer
1000 let. Po zavedeni osevniho postupu s jetelem lu¢nim byl vyfesen bludny kruh
nedostatku pice, malo hnoje a vlivem nizké trodnosti malo obilnin. Diky vyraznému
zvySeni produkce plodin mohlo dojit k rozvoji lidstva.

V ¢em spociva takova blahodarnost jetelovin pro pidu a jiné rostliny? Piednosti
jetelovin je tvorba mohutného rozvétveného kotfenového systému s hlavnim kilovym
kofenem, ktery pronika hluboko do pady. Proto si dovedou ,,sahnou” pro vodu a ziviny
hloubéji. Nicméné nejvyznamnéjsi vlastnosti jetelovin je schopnost zit v symbioze
s bakteriemi rodu Rhizobium. Tyto bakterie vytvareji na kotfenech rostlin hlizky a
fixuji vzdusny dusik, ktery poskytuji rostlinam vymeénou za asimilaty. Je az s podivem,
ze na vyrobeni 1 kg N spotiebuji zhruba polovinu energie, nez ktera je potieba na
vyrobu a vyuziti pramyslové vyrobeného dusiku v hnojivech. Fixace dusiku
zabezpeCuje potieby rostliny, a jesté obohacuje pudu o prebytecny dusik, na 1 ha
mohou ro¢né poutat 150-300 kg N. S ohledem na aktualni rist cen hnojiv a naklada
nejen na rostlinnou produkci Ize predpokladat, ze vyznam jetelovin jako vyborné
predplodiny, pfipadné meziplodiny se bude jesté vice prohlubovat.

Objemna krmiva, kam spada i pice z jetelovin jsou zadkladem krmné davky pro
hospodarska zvitata, zeyména pro prezvykavce a byvaji oznacovany jako nejlevnéjsi
zdroj zivin. Svou oblibu ziskala jako zdroj levné a vysoce hodnotné bilkovinné pice s
relativn€ jistymi a stalymi vynosy. Na rozdil od jinych plodin nepotiebuji hnojeni
dusikem a jejich péstovanim se zlepSuje trodnost pudy. Z pohledu obsahu a produkce
zivin, zejména bilkovin zna¢né prevysuji travy. O pozitivnim vlivu porosta jetelovin

v osevnim postupu rozhoduje uspesné zalozeni porostu a jeho optimalni hustota.
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Cil prace

Cilem této bakalarské prace je posoudit péstebni technologie jetele lu¢niho a vojtésky
seté pro picni vyuziti v Zemé&d&lském druzstvu Cizova. Zhodnotim nové zakladané
porosty jetele lu¢niho a porosty vojtésky ajetele v 1. uzitkovém roce. Budou sledovany
pocty rostlin v pribéhu vegetace, zaplevelenost a mezerovitost porostd. Nakonec
zhodnotim zpuisob konzervace pice. Na zakladeé zjisténych vysledkii navrhnu mozna

zlepSeni.
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1 Literarni prehled

1.1 Picni plodiny a jejich vyznam pro tvorbu picni biomasy

Picninafstvi tvori nezastupitelnou Cast rostlinné vyroby, ktera se zabyva vyrobou
objemnych krmiv (Santri¢ek a kol., 2001). Picniny zaujimaji celkem piiblizné
1 500 tis. ha, coz ¢ini 43% zemédélské pudy (vCetné trvalych travnich porosti).
Rozloha picnin péstovanych na orné pideé neustale klesa, od roku 2000 doslo k
jejimu poklesu 0 30 %. Jedna se zejména o nizsi zastoupeni viceletych picnin. Plochy
trvalych travnich porosti mirn€ rostou, od roku 2000 vzrostly o 5 % z 961 tis. ha na
1005 tis. ha (CSU, 2021).

Kvalitni pice vyrabéna na orné pudé a trvalych travnich porostech tvoii zaklad
vyzivy hospodatskych zvirat, zejména skotu. Picniny ale nejsou finalnim vyrobkem,
protoze k jejich zpenéZeni dochazi mimo jiné az prodejem ZzivocCiSnych produktd.
Z tohoto divodu musi byt celkova skladba ploch picnin, jejich zptisob péstovani,
sklizen a konzervace podfizena zejména pozadavkum zvifat, hlavné chovu skotu
(Santrtigek a kol., 2001).

Kromé mnozstvi je dalezité znat i kvalitu pice pro dosazeni vysoké uzitkovosti pti
chovu hospodarskych zvifat. Kvalita krmiv je dana stravitelnosti, obsahem zivin a
jejich vzajemnym pomérem. Vlaknina a jeji sloZzeni znac¢né ovliviiuje stravitelnost 1
koncentraci zivin. Béhem starnuti picnin dochazi k lignifikaci vldkniny a tim klesa
stravitelnost pice. Vlaknina vSak pfiznivé ovliviiuje funkci travici soustavy, tj.
peristaltiku stfev, ¢innost zaludku, pfezvykovani a pocit nasyceni. Proto je pii vyzivé
nutna. Obsah vlakniny je v krmné davce snizen jadrnymi krmivy nebo krmnymi
okopaninami (Santraiek a kol., 2001).

Biomasu z picnin a travnich porostu je také mozné efektivné vyuzit pro vyrobu
bioplynu v bioplynovych stanicich (Jilek, 2011). Bioplynové stanice ptivodné vznikaly
v blizkosti Cistiren odpadnich vod. Zvrat nastal po roce 2005 v souvislosti aplikace
zakona ¢.180/2005 Sb. o podpote vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroju a podpory
ze strukturalnich fondi EU. Vzniklo nékolik desitek novych stanic zaméfenych na
vyrobu elektfiny za vyhodnou a garantovanou cenu s povinnym vykupem této energie
(Smatanova, 2012).

Z dtvodu klesajici tradi¢ni zivocCiSné vyroby je vyroba elektrické energie ze
surovin nebo z odpadi zemédélské prvovyroby ekonomicky stabilizujici faktor

v zemédélskych podnicich (Fuksa a kol., 2012).
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1.2 Zakladni rozdéleni picnin

1.2.1 Jednoleté picniny

Jednoleté picniny jsou péstovany po dobu jednoho roku. Péstuji se na ploSe v rozmezi
11-15 % orné pady. V roce 2021 se jednoleté picniny péstovaly na plose 283 tis. ha,
coztvori 11,6 % orné pudy. Z jednoletych picnin je nejrozsifen€;si kukufice na zeleno
a silaz, ve vyssSich a chladnéjSich polohach pak senazni oves. V mensi mife, jako
dieteticky doplné€k a ndhrada jadrych krmiv jsou péstovany krmné okopaniny (Velich
a kol., 1994; CSU 2021).

Spolecné s viceletymi picninami zajistuji plynuly pfisun Cerstvé pice béhem
celého vegetacniho obdobi. Dale jsou vyuzivany k vyrobé silazi, senazi, ptipadné i
sena. Jednoleté picniny se Cleni na: obilniny na pici, luskoviny na pici, jednoleté
smésky na pici, krmné okopaniny, brukvovité picniny a doplitkové picniny. Podle
zafazeni v osevnim postupu se déli na hlavni plodiny a meziplodiny (Velich a kol.,
1994).

Hlavni plodiny pro svij rust a vyvoj zaujimaji podstatnou ¢ast vegetaCniho
obdobi. V tomto obdobi dosahuji obvykle technické nebo botanické zralosti.
Meziplodiny vyuzivaji pudu v meziporostnim obdobi mezi dvéma hlavnimi
plodinami. Ozimé meziplodiny vyuzivaji pidu na podzim a na jafe, letni meziplodiny
pak v letnim obdobi. Tato skupina mé velky vyznam z hlediska rozsifeni krmnych
zdroji, ale ma pfiznivy vliv i na pidu. Obohacuji pidu o organické zbytky,
odpleveluji, zabraiuji erozi a v neposledni fadé maji fytosanitarni ucinky (Velich a
kol., 1994; Skladanka a kol., 2014).

Efektivnost péstovani jednoletych picnin zavisi na klimatickych podminkach.
Limitujicim faktorem pro letni vysevy byva nedostatek srazek, pro zimni vysevy pak
holomrazy. Hlavné pro kukufici je limitujici suma efektivnich teplot béhem vegetace.
Neptiznivé vlivy se daji omezit vybérem vhodnych druhti a odrad picnin (Velich a
kol., 1994; Santrticek a kol., 2001).

1.2.2  Viceleté picniny

Viceleté picniny jsou zastoupeny jetelovinami, nékterymi travami, popiipadé jejich
sméskami — jetelovinotravy. Viceleté picniny se pfevazné€ péstuji na orné pudé€, avsak
mnohé jeteloviny a nékteré travy se uplatiuji v doCasnych 1 trvalych travnich
porostech. Nemalou plochu pfedstavuje semenarstvi viceletych picnin na orné pude

(Santricek a kol., 1995; Velich a kol., 1994).
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V ramci pudné-klimatickych podminek je nejvhodnéjsi maximalné vyuzivat
monokultury jetelovin a v méné priznivych podminkéch jetelotravni porosty s vys$sim
podilem jetele lucniho s cilem udrzet husté, nezaplevelené, rovnomémé zapojené
porosty (Santriiéek a kol., 1995).

V roce 2021 se viceleté picniny péstovaly na plose 223 tis. ha, coz tvoti 9 % orné
ptdy (44 % picnin na orné pad&) (CSU 2021).

Jeteloviny tvofi dominantni podil viceletych picnin na orné pudé. Jde o velmi
vyznamné rostliny, které tvori dulezitou slozku vyzivy zvifat jakozto zdroj levné a
vysoce hodnotné bilkovinné pice. Nevyzaduji dusikaté hnojeni, které u jinych
nevikvovitych picnin tvofi az 70 % celkovych energetickych vkladi. Maji také
nezastupitelny vyznam pro zvySovani urodnosti pudy, produktivnosti osevnich
postupt, ale i na celkové bilanci dusiku v zemé&délské vyrobé (Santrtigek a kol., 2001;
Klesnil a kol., 1981). Z picninaiského hlediska jsou jeteloviny vyznamné tim, ze
poskytuji relativné jisté a vysoké vynosy pice. Tato vykonnost se 1isi u jednotlivych
druht, nejvyssi je u vojtésky seté a jetele luéniho. Z pohledu obsahu a produkce Zivin,
zejména bilkovin znacné prevysuji travy (Klesnil a kol., 1981).

Jetelotravni porosty dosahuji o néco mensich vynost nezZ monokultury jetelovin,
avSak jsou vhodnéj$§i do méné piiznivych podminek, to znamena predevsim vySsich,
vlh¢ich podhorskych a horskych oblasti. Nizky vynos monokultury jetele lu¢niho
v t&chto oblastech je dan vymrzanim nebo napadenim rakovinou (Santricek a kol.,
2001). V jetelotravnich porostech by mélo byt 75-80 % jetelt. Travni slozka (jilek
mnohokvéty, srha, bojinek) zde podporuje vynosovou jistotu a omezuje zapleveleni.
Idealni vyuziti je na 1 hlavni skliziovy rok. Pfi delSim vyuziti na 2-3 hlavni skliziiové
roky hrozi riziko zapleveleni porostti pyrem, ptipadné ve vyssich polohach medynkem
mekkym a rostou potfeby dusikatého hnojeni. Vynosy pfitom s postupem skliziovych
let klesaji na 80-50 % vynosu monokultury jetele (Santriéek a kol., 1995).

1.2.3 Trvalé travni porosty

Trvalé travni porosty pfedstavuji na nasem uzemi nejrozsahlejsi skupinu picnin. Trvalé
travni porosty (TTP) lze charakterizovat jako trvala, smiSena, pestra spoleCenstva trav,
jetelovin a jinych dvoudéloznych druht (tzv. bylin), ktera vznikla samovolnych nebo
umélym zatravnénim na urcitych stanovistich a udrzuji se pravidelnym vyuzivanim
(Klesnil a kol., 1981). U travni porostd trvalého charakteru neni nutné kazdoroCni

zpracovani pudy, seti apod. Z toho vyplyvaji nizké naklady na produkci pice (zejména
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pfi pastevnim vyuzivani), zaroven relativné vysoka vynosova jistota pifi Siroké
intenzité hospodateni od extenzivniho aZ po intenzivni (Santriiéek a kol., 2001).

Mezi lety 1950-1980 doslo ke sniZeni vyméry TTP na tGzemi CR v ddsledku
rozorani zpravidla nejvynosnéjsich porosti na nejvhodnéjsich stanovistich o cca 290
tis. ha. To se dodnes odrazi na celkové nizsich vynosech pice (z TTP). Pfevazna ¢ast
této plochy zmirnila ubytek orné pidy. Od roku 1990 vymeéra TTP mirné roste (Klesnil
a kol., 1994; Mrkvicka, 1998). Podle udajii CSU (2022) je aktualni plocha trvalych
travnich porost 1 005 tis. ha.

Ackoliv se travni porosty vyznacuji nizsi produkéni funkci, vytvari v zemédelské
vyrobé pozitivni ulohu. Prostfednictvim polygastrickych zvifat je zkrmena organicka
hmota transformovana, z ¢asti se pii traveni rozklada. Zbyvajicich 35-40 % prijaté
organické hmoty je vyluCovano vykaly. Organickd hmota v podobé statkovych hnojiv
se uplatiluje pfedevsim na orné pudé a vyznamné ovliviiuje jeji urodnost. Snizené
stavy skotu snizuji i potiebu pice z travnich porosti ke krmeni a zdaraziuji potiebu
modifikované pratotechniky na zabezpeCeni jejich mimoprodukénich funkcei
(Mrkvicka, 1998).

1.3 Obecna charakteristika zakladnich jetelovin

Jeteloviny patfi do skupiny rostlin z eledi bobovitych (Fabaceae). K jetelovinam
patii jednoleté, a hlavné viceleté druhy, které jsou dilezité a ekonomicky vyhodné
nejen pro vyrobu pice a uplatiiuji se ve vSech vyrobnich oblastech (Velich a kol.,
1994).

Jeteloviny vytvareji mohutny, rozvétveny kofenovy systém s hlavnim ktlovym
kofenem, ktery pronika 1-3 m do pudy, ale u nékterych druht i hloubé&ji, napt. u
vojtesky az 10 m. Nejvyznamnéjsi vlastnosti jetelovin je schopnost zit v symbidze
s bakteriemi rodu Rhizobium, které fixuji vzdusny dusik. Bakterie vytvateji hlizky na
kotenech rostlin a fixuji dusik, ktery poskytuji rostlindam vyménou za asimilaty (cca
33 MJ/kg N). Na 1 ha mohou poutat 150-300 kg N za rok (Velich a kol., 1994;
Skladanka, 2005; Mollerova, 2006).

Patii k rozhodujicim producentim levné a zaroven vysoce hodnotné bilkovinné
pice pro vyzivu hospodatskych zvitat. Velice cenou vlastnosti jetelovin je poskytovani
relativneé jistych a vysokych vynost pice. Kromé vysokého obsahu dusikatych latek je
u jetelovin pfiznivy obsah popelovin (Ca, P) a vitaminu. Stravitelnost pice dosahuje

60-80 % (Santrigek a kol., 2001).
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1.4 Vojtéska seta (Medicago sativa L.)

Vojtéska se tadi mezi naSe nejvyznamnéjSi a nejstarS$i picniny. Historie jejiho
pestovani saha az 2 500 let nazpét. Byla péstovana v Pfedni Asii, zejména na uzemi
dnesniho Iranu. Toto Gizemi je povazovano za oblast ptivodu vojtésky a odtud postupné
doslo k jejimu rozsifeni. Nejdiive, v dob& perskych valek se rozsifila do Recka a odtud
do Rimské fige, Afriky, Spanélska a potom do Evropy. Na nase uzemi piichazi v 17.
stoleti, nicmén¢ k podstatnéjSimu rozsireni dochazi az zacatkem 20. stoleti (Velich a
kol., 1994).

Vojteéska patii do Celedi bobovitych (Fabaceae), rodu vojtéska (tolice vojtéska) —
Medicago L. (Anonym 1). Rod vojtéska je pomérné rozsahly a obsahuje kolem 100
druht (Velich a kol., 1994). Hrab¢ a kol. (2004) se v tomto 1i$i a uvadi Ze rod vojtéska
obsahuje témér 50 druhti. Z hospodarského hlediska jsou vsak vyznamné jen tii druhy
— vojtéska srpovita (Medicago falcata), vojtéska zvrhla, jinak nazyvana prostiedni,
meénava nebo pisecna (Medicago media R.); vojtéska seta (Mediago sativa L.) (Velich
a kol., 1994).

Nase i stfedoevropské odrady vojtésky patii vétSinou k hybridim — jsou do urcité
miry ovlivnéni vojtéskou srpovitou, celkové se vSak svymi znaky velmi pfiblizuji
vojtice seté (z 92-95 %) (Velich a kol., 1994; Santriigek a kol., 2001).

V kukuficné a teparské oblasti je vojtéska vedle kukufice rozhodujici picninou
pro produkci kvalitni pice. Mensi uplatnéni ma v pfiznivych podminkach
bramboraiského vyrobniho typu (Santriidek a kol., 2001).

Plochy vojtésky a souhrnné jetelovin zaznamenaly svij rekord v roce 1990, kdy
se vojtéska péstovala na ploSe 155 tis. ha a jetel lu¢ni dokonce na ploSe o 37 tis. vetsi.
Dale plochy jetelovin klesaly v dasledku poklesu stavi hospodarskych zvirat.
Vojtéska vystiidala jetel lucni na dominantnim postaveni a nejmensi plochy jetelovin
byly v roce 2013. Poté plochy jetelovin lehce vzrostly a v roce 2021 vojtéska zaujimala
plochu cca. 80 tis. ha (CSU, 2021).

1.4.1 Morfologie

Korenova soustava

Morfologie kotfene odpovida stepnimu puvodu (Skladanka, 2014). Celkova hloubka
zakofenéni je znaCna, bé€zné ¢ini 5 m a na propustnych padach dokonce az 15 m.
Postranni kofinky prorastaji 0,6 — 0,8 m od hlavniho kofene. Nicméné celkova

mohutnost a intenzita zakofeniovani je zavisla na fadé faktora (Velich a kol., 1994).
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Jsou to zejména pidni podminky, agrotechnika, zpracovani pudy ale také doba vysevu.
V opakovanych pokusech bylo zjisténo, ze kalovy kofen, pronikajici do znaéné
hloubky vytvaii vojtéska pii v€asném jarnim vysevu. Pfi letnim vysevu je
zakorenovani mél¢i, predevsim v orni¢ni vrstvé a nevytvaii se kiilovy koren (Velich a
kol., 1994).

Vojtéska vytvari ze vSech plodin nejvice kofenové hmoty, ale zalezi na hustoté a
vyvinu porostu. U dobfe vyvinutého porostu &ni 7,5 — 12 t.ha. Nejvice kotfenové
hmoty se nachazi v hloubce 40 — 60 cm, na ornici piipada 30 — 60 % z celkového
mnozstvi. Kofenova hmota pribyva do tii let, stim Ze ve tfetim roce je prirtustek
nejvetsi. Kvalita kofent je velmi dobra. Obsahuji v susin€ 2% N, 0.3 % P, 0,9 % K a
1,7 % Ca. V porovnani s obilninami zanechava vojtéska prostrednictvim kotenovych
a poskliziovych zbytkl znacné vétsi mnozstvi zivin, zejména dusiku a to 3—7krat vice.
Kofenova hmota je cennym materialem pro tvorbu trvalého humusu (Klesnil a kol.,
1981; Skladanka, 2005).

Kofenovy systém vojtésky ma schopnost uvoliiovat ziviny z méné pristupnych
forem 1 v hlubsich vrstvach pady. Jedna se zejména o vapnik, hoic€ik a fosfor (Klesnil
a kol., 1981). Po mineralizaci kofend tyto ziviny zpfistupiiuje ostatnim rostlindm
v ornici (Velich a kol., 1994).

Velky vyznam ve vyzivé vojtéSsky maji symbiotické nadorovité bakterie, které
poutaji vzdusny dusik. Bakterie Rhizobium mellilotti infikuji mladé kotinky 3—4 tydny
po zaseti. Na stanovistich, kde nebyla vojtéska dlouho nebo viibec péstovana je vhodné
ockovani osiva. Vyznam této symbidzy je znalny, protoze timto zpusobem muze
vojtéska poutat az 220 kg N.ha™! za rok (Klesnil a kol., 1981; Velich a kol., 1994).

Mohutny kofenovy systém vojtésky miize mit v agrotechnice i nezadouci efekt.
Tyka se to zeyména péstovani vojtésky na vice uzitkovych let (3 a vice), které hlavné
v susSich podminkach znac¢né€ vysuSuje pudu. V téchto piipadech se stava méné
vhodnou predplodinou pro ozimy a pak je vhodnéjsi zaradit jarni plodinu (Klesnil a
kol., 1981; Skladanka a kol., 2014).

Korenovy kréek

Kotenovy kréek tvori dilezity vegetativni organ, z néhoz vojtéska obrasta. Intenzita
obrustani ma velky vyznam pii tvorbé vynosu. Kofenovy kréek je vlastné ztlustéla
spodni uzlina hlavni lodyhy, na které se vytvari odnozovaci pupeny. Pupeny jsou
rozmistény prevazné vertikalné€, takze na rozdil od jetele vytvaii rozvétveny, ve stari

rostliny protahly zahloubeny kofenovy kréek (Velich a kol., 1994).
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U vojtésky je znama vlastnost, ktera se nazyva kontrakce kofenového kr¢ku do
pidy. Jedna se o zatahovani kofenového kréku s pupeny roén& o 10 mm (Santriicek a

kol., 2001). HIluboké wulozeni kofenového krcku je vyhodné =z hlediska

mrazuvzdornosti, pfipadné proti poskozeni hlodavci apod. Pro probuzeni a rist
spodnich pupent potiebuje vojtéska prokypienou pudu. Brzké jarni vlaceni pred
pocatkem obrustani tak pozitivné€ ovliviiuje vynosy vojtésky (Velich a kol., 1994).
Santriigek a kol. (2001) viak doporuduje dostatednd husté, rovnomérné zapojené a

nezaplevelené porosty vojtések nevlacet, nebot dochazi k rozsifovani chorob korent.

Obrizek 1.1: Schéma vyvoje vojtésky seté (Anonym 2)

Lodyhy, listy, kvétenstvi, plod, semena
Lodyhy vyrustaji z kofenového krcku. Dorustaji délky 0,9-1,0 m i vice a vytvareji 12—
15 internodii. Lodyha se v uzlinach vétvi a tvoii kolem 4-8 vétvi (Velich a kol., 1994).
Rostlina vojtésky vytvari trs, ktery ma v zavislosti na podminkach rastu od nékolik
jednotek az po nékolik desitek lodyh, vétSinou kolem 20. Hmotnostni podil lodyh
kolisa od 40 do 60 % a s postupujici vyvojem se zvysSuje (Hrab¢ a kol., 2004; Velich
a kol., 1994).
Listy vojtésky jsou trojcetné, v horni tfetiné mirné zoubkované. Jednotlivé listky
prirastaji k rapiku kratkym fapickem, prostiedni listek je nejdelsi (Hrabé a kol., 2004).
Kvétenstvi vojtésky je protahly, pripadné kulovity hrozen na pevné kvétni stopce
s 12-25 kvitky. Jedna rostlina vytvari 25-250 hroznt (Velich a kol., 1994). Opylovaci
mechanismus kveéti je pruzinovy. K opyleni je potfeba uvolnéni pestiku a tyCinek,

které jsou zachyceny v ¢lunku. Toto uvolnéni vyvola hmyz (Skladanka a kol., 2014).
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Tento kvétni mechanismus zpusobuje problémy pii vlastnim opyleni, coz se odrazi
v nizké a nevyrovnané produkci semene (Velich a kol., 1994). Vojtésku mize opylovat
véela medonosna, ale nejlepsimi opylovadi jsou véely samotarky. Cmelak je také
vykonny opylovac, ale dava prednost kvétim jetele lucniho (Skladanka a kol., 2014;
Klesnil a kol., 1981).

Plodem vojtésky je vicesemenny spiralovy lusk se 2—4 zavity. V lusku je 5-7
semen, coz zavisi predevsim na opyleni (Velich a kol., 1994).

Semeno vojtésky je zbarveno zluté a ma ledvinovity, pfipadné srdcovity tvar.
Hmotnost tisice semen Cini 1,5-2,4 g, z ¢ehoz vyplyva ze v 1 kg je 450-550 tis. semen
(Velich a kol., 1994; Hrab¢ a kol., 2004).

1.4.2 Naroky na prostredi

Vojtéska jako viceleta picnina stepniho ptvodu je ke klimatickym podminkam zna¢né
pfizptsobiva. Naro¢na je predev§im na pudni podminky. AvSak pfi pé€stovani na
semeno hraji klimatické podminky spolu s ptidnimi faktory také dtlezitou roli (Velich
a kol., 1994).

(Santriigek a kol., 2001). Po nabobtnani semen za¢ina proces kliceni, rist a
prodluzovani kofinku. Na povrch prorustaji délozni listky, které se zbarvuji zelené
(Hrabé a kol., 2004).

Rostliny jsou velmi narocné na svétlo a patii ke skupiné rostlin dlouhodennim.
Pokud délka dne klesne pod 15hodinovy svételny den, rostliny obvykle nezakvétaji a
zpomaluji sviij vyvoj (Santriiéek a kol., 2001).

Vojtéska je teplomilnéjsi nez jetel lucni a uplatiiuje se hlavné v kukufi¢né a
feparské vyrobni oblasti, kde obvykle poskytuje 3 az 4 seCe do roka (Kubikova a kol.,
2021). Optimalni teploty pro intenzivni rust povazuje v nasich podminkach 25-30 °C.
Nizsi teploty, napf. v bramboraiské oblasti zptuisobuji mensi obrastani. Snasi i teploty
35-40 °C. I ptes uvedené pozadavky na teplo je vojtéSka mrazuvzdornou rostlinou.
Snese mrazy az -25 °C a pod snéhovou pokryvkou az -40 °C. AvSak pocatkem jara se
mrazuvzdornost snizuje a mladé vyhonky mohou byt poskozeny jarnimi mraziky pfi -
4 °C (Velich a kol., 1994; Santricek a kol., 2001).

Vojtéska je znaéné suchovzdorna rostlina. Nicméné spotiebuje dvakrat vice vody
nez obilniny a o tfetinu vice nez jetel lucni. Srazky kryji celkovou potiebu vody jen
z 65 %, zbytek Cerpa z hlubsich pudnich vrstev. VEtsi stalé zamokteni ji Skodi vice nez

sucho. Hladina spodni vody ma byt nejméné 1,5 m hluboko, jinak kofeny zahnivaji.
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Zavlazovani ma vyznam pouze v susSich podminkach kukufi¢né a fepafské vyrobni
oblasti, kde rostliny dokdzou maximalné uplatnit své produkéni schopnosti (Velich a
kol., 1994; Santriigek a kol., 2001).

Preferuje hluboké, dobfe provzdusnéné stfedni az leh¢i pudy s neutralni nebo
zasaditou pudni reakci do pH 6,5 (Kubikova a kol., 2021). Nejlépe ji vyhovuji pudy
jilovitohlinité, hlinité az pisCitohlinité bohaté na humus. Z pidnich typa Cernozemé,
rendziny, hnédozemé, nivni a luzni pidy. Nevhodné jsou pudy jilovité i piscité;
glejové i oglejené (Santricek a kol., 2001).

Vojtéska je vyborna predplodina, v osevnim postupu pierusuje obilné sledy, a
proto byva nejCastéji zafazovana po obilninach, pfipadné po sméskach apod — neni
narocnad na predplodinu. V osevnim postupu nasleduje vojtéska za 5 a vice let
(Santracek a kol., 2001).

Vytrvalost vojtésky muaze Cinit 10-15 let, avSak v podminkach intenzivniho
pestovani se pro ni vSak vytvareji hor§i podminky. Postupné, jiz od prvniho roku
dochazi k odumirani rostlin, a to se odrazi ve vykonosti a vytrvalosti porostu. Dobrou
produkci u nas poskytuje obvykle 3 az 4 roky (Velich a kol., 1994; Kubikova a kol.,
2021).

1.4.3 Slechténi a odridy

Vétsinu dnesnich odrid neni mozné fadit k botanickému druhu Medicago sativa L,
protoze jsou ¢astecné ovlivnény vojtéskou srpovitou (Medicago falcata L). Oba tyto
druhy se vzajemné spontanné kiizi a vytvareji fadu prechodnych hybrida (Skladanka
a kol., 2014).

Slecht&ni vojtésky se orientuje na zvyseni vynosu a kvality pice, zlepseni vynosu
semene, toleranci k hor§im pudnim podminkam, na rezistenci proti hnilobam krcku a
na mnoho dalSich. Jednim ztrendu je Slechténi odrid vojtésky vhodnych do smési
s travami. Na rozdil od jetele lu¢niho, kde je pestovani ve smésich s travami béznou
praxi, je péstovani vojtéSkotrav cCasto diskutovanym problémem. Uvadi se, ze
pestovani vojtésky ve smési s travami prinasi oproti monokulture celou fadu vyhod. Je
to napt. odolnost proti zapleveleni, vyss§i vynos biomasy, doplnéni ristovych rozdilt
béhem roku, delsi vytrvalost porostu, vys$si podil vodorozpustnych sacharidi ve hmoté
a tim lepsi konzervace sklizené hmoty apod (Hakl, 2012; Grieder a kol., 2021).

Vojtéska se péstuje na vice nez 30 milionech hektarti po celém svéte, ale navzdory
jeji oblibeé v oblastech mirného pasma se v subtropickych oblastech pfili§ nepéstuje.

Vzhledem k soucasnym piedpoveédim globalniho oteplovani a rostoucim narokiim na
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zivoCi$né produkty je trend vyslechtit pro tyto oblasti vhodné odrady. Lze tedy
prepokladat vyvoj vysoce vynosnych a adaptovanych odrid vojtésky pro subtropické
agroekosystémy (Acharya a kol., 2020).

Vojtéska na rozdil od jetele nedisponuje enzymem polyfenoloxidasa (PPO), ktery
snizuje degradovatelnost bilkovin na amoniak a zlepsuje tak jejich efektivni vyuziti.
Proto existuje v USA snaha ziskat nové odriady vybavené timto enzymem cestou
genovych manipulaci (Skladanka a kol., 2014).

V soucasné dobé€ je ve statni odridové knize zapsano 20 odrud vojtésky seté

(Mediicago sativa 1..). V tabulce 1.1 je piehled zapsanych odrad.

Tabulka 1.1: Odridy vojtésky seté (Anonym 3)

Alpha Aneta Callina Concerno Holyna
Jarka Jitka Kamila Litava Magda
Mezzo Morava Niva Nora Oslava
Palava Tereza Vendulka Vlasta Zuzana

Palava patii mezi nejoblibenéjsi odridy. Je to nejstar$i domaci registrovana odrada
vojtesky (1967), ktera se dlouhodobé uplatiiuje ve vSech oblastech péstovani. Zarucuje
stabilni vynos ve vSech uzitkovych letech. Jeji nevyhodou muize byt mensi odolnost
proti cévnimu vadnuti vojtésky pii silném tlaku patogent.

Vlasta je stiedné rana — rana odrtida, vyslechténa v CR. Vyznaduje se vysokym a
vzpiimenym vzrastem. Patfi mezi nejvynosné€jsi odrady ze sledovanych odrid. Ve
druhém a tfetim roce piekonava prameér kontrolnich odrid ve vynosu sena. Uplatni se
v klasickém osevnim postupu pii viceletém vyuziti. Zacatek kvétu je rany. Tato odruda
ma vysokou odolnost proti listovym chorobam, patogeniim cévniho vadnuti a had’atku
zhoubnému. M4 vyssi odolnost k poléhani a nema specifické pozadavky na péstovani.
Je suchovzdorna a mrazuvzdorna, prizpusobiva, vhodna do podminek péstovani
vojtésky (Anonym 4; Anonym 5).

1.4.4 Vyziva a hnojeni

Chceme-li aby vojtéska maximalné vyuzila svlj vynosovy potencial, je zapotiebi
pocitat s vysokou spotiebou zivin. Dilezita je zasoba piijatelnych Zivin nejen v orni¢ni
vrstve, ale 1 v podorni¢i, kam pronika mohutny kofenovy systém. Pfijatelnost zivin,
ale 1 aktivitu hlizkovych bakterii ovliviiuje pH pudy. O vyuziti biologického

vynosového potencialu rozhoduji také vhodné ptidni podminky oznacované terminem
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,,stara pudni sila“. To znamena poutani zivin iontovyménné na pudni koloidy, zvlaste
humusové. Poutané ziviny pak mohou dostateCné a nepfetrzité¢ dopliiovat optimalni
stav zivin v padnim roztoku. Uginek takového zivinného rezimu je spojen
s pravidelnym dopliiovanim organickych latek do pady (Santricek a kol., 2001;
Richter, 2004).

Tabulka 1.2: Normativ odbéru zivin vojtéska (Klir a kol., 2008)

Odbér zivin [kg/t]
Produkt
N P K Ca Mg
Zelena hmota (sus. 21 %) 6.1 0.6 4.7 5.0 0.4
Seno (sus. 85 %) 23.6 23 18.2 21.0 1.8

Jak je z tabulky 1.2 patrné, nejvice z zivin odebira vojtéska dusik, draslik a vapnik.

Potieba dusiku je z 60-90 % zajisténa symbiozou nadorkovitych bakterii, pficemz
hnojeni dusikem snizuje fixaci vzdu$ného dusiku. Hnojeni dusikem je tedy
v podminkach Ceské republiky net&inné a nerentabilni. Ani startovaci davka dusiku
v prvnim roce po zaseti nema zadny vliv na vynosy. Hnojeni dusikem naopak vede u
profidlych porostt k zapleveleni. Na ptdni dusik jsou rostliny odkazany pouze prvnich
par tydnt po vykliCeni, kdy je jejich potieba velmi mala a vystaci bézna hladina
mineralniho dusiku v padé. Vice pozornosti je tfeba vénovat oCkovani osiva kmeny
hlizkovych bakterii.

Fosfor je ve vyzivé vojtésky velmi dilezitym prvkem. Pisobi na aktivitu
fyziologickych procest, na zvySeni obsahu NL a samotného P v susin€. Dava pici vétsi
chutnost a zlepsuje jeji krmnou hodnotu. Pfi nedostatku fosforu se rostliny slabé&ji
vyviji, maji ztenCené lodyhy a Sedozelené listy. Zvlasté dulezity je pii pestovani
vojtésky na semeno. Normalni obsah fosforu v susiné rostlin ¢ini 0,23-0,4 %. Na
sttedné zasobenych pudach je tieba na tvorbu vynosu 8-10 t sena vojtésky dodat 30—
40 kg P.ha™!. Vzhledem k malé mobilité této Ziviny v pidé je doporu&ena aplikace celé
davky zasobné na 2-3 roky na podzim pied orbou nebo k predplodiné. Zapravenim
vysSich davek hnojiva tésné pied setim muze dojit k poskozeni klicicich rostlin
(Santrtigek a kol., 2001).

Draslik podporuje tvorbu biomasy a podili se na ukladani a mobilizaci zasobnich
latek. Spolu s fosforem ptisobi na zdarné prezimovani a zvysuje vytrvalost porostu.

Podle zasobeni pud draslikem miiZe jeho obsah v susiné kolisat obvykle od 1,25-3 %.
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Postupem seci a rokti jeho obsah v rostlin€ klesa za soucasného zvySovani obsahu
vapniku. Na hlinitych a jilovitohlinitych padach s malym az stfednim obsahem se
aplikuje do zasoby cela davka na 2-3 roky, na pudach s dobou zasobou je mozné
hnojeni zcela vynechat. Na lehkych pidach se stiednim obsahem je doporuceno
celkovou davku rozdélit na dvé dil¢i. Druhou davku aplikovat podle moznosti po prvni
seCi druhého vegetacniho roku.

Vapnik je nejen dulezitou zivinou, ale také usnadriuje pfijem dalSich Zivin.
Predpoklad uspésného péstovani jetelovin je troven pudni reakce, ktera by méla byt
do pH 6,5. Vapnik dodavame idealné jiz k pfedplodinam, aby troven pH byla pfizniva
i ve spodnéjsich vrstvach pudy, coz je dulezité na kyselejSich padach v bramboraiské
oblasti. Na leh¢i piidy je vhodny vapenec v davce 1-3 thal, na t&z& pldy palené
vapno v davce 0,5-2 t.ha™!. Dolomiticky vapenec sou¢asné dopliiuje zasoby hoi¢iku.
Vojtéska mize citlivé reagovat i na nedostatek mikroprvkii. Molybden zvysuje obsah
bilkovin a zlepSuje poutani vzdusného dusiku. Bor je zase dilezity v semenafstvi

(Santracek a kol., 2001; Velich a kol., 1994).

1.4.5 OsSetrovani porostu

Uz béhem zacatku vegetace je dulezité provést agrobiologickou kontrolu. Kontroluje
se vzchazeni a hustota porostu. Pokud dojde k vytvoreni pudniho Skraloupu, miazou
byt v€as pouzity ryhované valce k jeho naruSeni. Rostliny vojtésky vzejdou pfti teploté
10-12 °C za 7-10 dnd. Primérna polni vzchazivost v podminkach dobré piipravy
pudy cini 57 rostlin ze 100 semen pii kli¢ivosti 82 %. Dobie zalozeny porost tvori
predpoklad vysokych vynost. Minimalni hustota porostu po plném vzejiti ma byt 350
rostlin na 1 m?. Optimalni po&et rostlin po prvnim pfezimovani na 1 m? &ini 150-250,
pficemz by se mélo vytvoiit 1000-1500 lodyh na 1 m? v prvni seéi. Pokud se zaloZeni
porostu ne zcela vydafi a jsou mezerovité, je mozné do 1-2 mésict provést piisev
vojtésky. Do profidlych porosti v dalsim obdobi Ize piisit jetel lucni, jetel plazivy a
v poslednim roce i smé&sku ovsa, pelusky a jilku jednoletého (Santricek a kol., 2001;
Skladanka a kol., 2014).

Na piezimovani rostlin mé vliv celkovy vyvin rostliny a mnozstvi zasobnich latek
v kofenovém krcku a kotfenech. K nahromadéni dostatku zasobnich latek je vhodny
interval mezi predposledni a posledni seci 7-8 tydni. Termin posledni seCe volime na
konci vegetace, kdyz vojtéska vytvorila dostatek zkracenych prezimujicich vyhonka a

zastavila odnozovani. Podle oblasti tento termin byva od poloviny do konce fijna. Na
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zimni obdobi maji byt porosty vojtéSek neobrostlé, pripadné jen zkracenymi
prezimujicimi vyhonky (Klesnil a kol., 1981; Santrtiéek a kol., 2001).

S odkazem na kontrakci kofenového kr¢ku se v minulosti uplatiiovalo vlaceni
porosti na ucel prokypieni vrchni vrstvy pudy s cilem probuzeni spicich pupent
umisténych hloubg&ji v pudé. AvsSak ukazalo se, Ze je lepsi dostateCné husté,
rovnomérné zapojené a nezaplevelené porosty vojtéSek nevlacet, nebot dochazi k
roz$ifovani chorob kofent 1,3—2krat. Lodyhy, které vzniknou ze spicich pupent jsou
Gasto malé a nepiedstavuji vliv na vynos pice. Ugelngjsi je vyvarovat se zbyte&nému
prejezdu tézkych stroji pfes porosty, vyuzit nizkotlaké pneumatiky a zamezit tak
zhutnéni pidy a poskozeni kofenovych krekd (Klesnil a kol., 1981; Santricek a kol.,
2001).

Zavlazovani méa vyznam pouze v suSSich podminkach kukuficné a teparské
vyrobni oblasti, kde rostliny dokazou maximalné uplatnit své produkéni schopnosti.
Za vhodnych podminek zvySuje zavlaha vynosy az o 50-60 %. Na zavlahu také dobte
reaguji rostliny zakladané v letnim obdobi (Velich a kol.,, 1994; Santriek a
Svobodova 2002).

Pii zalozeni porostu bez kryci plodiny dochazi Casto k rozvoji pleveld. Na boj
proti pleveliim 1ze vyuzit odplevelovaci se¢. Ta vSak musi byt provedena vcas, protoze
plevele maji vyssi konkurencni schopnost, ochuzuji vojtésku o vodu, ptdni vzduch, o
ziviny a zastifuji ji. Navic, pokud nedojde k v€asné likvidaci, tak se plevele vysemeni.
Vice zapleveleny porost je mozné osetiit herbicidy (Santritek a kol., 2001).

Vojtésky jsou celkove odolné plodiny a s vyjimkou semennych porosti zpravidla
nevyzaduji oSetfeni proti Skodlivym ciniteldim. Chemické oSetfeni proti chorobam se
neprovadi, ale proti skiidcim jakozto jednim z limitujicich faktorti vynosu semene
u semennych porosti ma velky vyznam. V soucasné dobé predstavuje semenaistvi
jetelovin problémy, protoze skoncila platnost desikantli s ucinnou latkou diquat.
Desikanty slouzi k predskliziovému ukonceni vegetace a wulehceni sklizné.
Semenafstvi bez desikant ma nékolik tskali jako napf. obrustani porostt, nezaschlé
lodyhy a vysoka vlhkost semen. Moznosti je vyuzit dvoufazovou sklizen, to je vSak
velmi problematické s ohledem na pocasi. Nejlepsi dostupna uc¢inna latka po diquatu
se jevi flumioxazin, av§ak rozhodné neni tak u¢inna. Pti pokusech bylo zji§téno 93 %
zaschlych stonka po aplikaci diquatu a u ostatnich desikanti pouze maximalné 33 %

(Kubikova a kol., 2021).
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1.4.6 Sklizen a kvalita pice

Tato vytrvalad picnina je ve velké mife vyuzivana jako vysoce kvalitni krmivo nejen
pro dojeny skot, ale také v krmnych davkach masného skotu, koni, ovci a koz, a to
zejména pro svij vysoky obsah bilkovin (16—20 % hrubého proteinu). Kromé bilkovin
obsahuje také spoustu vapniku, ale i dalSich mineralt a vitaminu. Tato picnina ziskala
svétovou oblibu zejména diky vysokému vynosu, kvalité vyprodukované biomasy,
ktera je velice vhodna jako krmivo nejenom pro prezvykavce. Vzhledem k témto a
dalsim pozitivnim vlastnostem jako je fixace dusiku a poskytovani pastvy opylovacim
se ji mnohde dostalo titulu , kralovna picnin“ (Marcinkova, 2021).

Pri sklizni vojtésky je tfeba primérné pocitat se 3—4 seCemi. V bramborarské
oblasti mize vojtéska vytvorit jen 2 seCe, a naopak v kukufi¢né oblasti za vhodnych
podminek az 5 seci. Podil se¢i na celkové produkci je do znacné miry ovlivnén
klimatickymi podminkami, av§ak samoziejmé zalezi také na odradé (Santracek a kol.,
2001; Hrabé a kol., 2004). Pii ¢tyfseCném vyuziti je podil 1. see na celkovém vynosu
40 %, 2. seCe 30 %, 3. seCe 20 % a 4. seCe 10 %. U tfiseCného vyuziti tvori 1. se¢ 40
%, 2. seC 35 % a 3. se€ 25 %. Pro dobré obrustani je vyska se¢e doporucovana na 4-6
cm (Skladanka, 2005). Primérné vynosy suché hmoty (vlhkost 15 %) se pohybuji
v Ceské republice podle CSU (2022) mezi 6,5-8 tha™', primémé kolem 7 t.ha™’.
Vynosovy potencial vojtésky je v§ak mnohem vys$si a v praxi je vyuzivan pouze z 50—
60 %. PHi zkouskach uZitné hodnoty u vojtésky seté v roce 2013 byl podle UKZUZ
primérny vynos suché hmoty v 1. a 2. uZzitkovém roce kolem 17 t.ha! suché hmoty
(Skladanka a kol., 2014).

Pri sklizni vojtésky je zadouci dosahnout co nejvétsich vynostu pice a Zzivin.
S ohledem na vytrvalost porostu je vhodné zvolit kompromis a nechat jednu se¢ v roce
Castecné€ zakvést, ¢imz se prodlouZzi vytrvalost. Sklizer porostt je vhodné provadét ve
fenologické fazi butonizace (nasazeni kvétnich poupat), kdy je nejvyssi stravitelnost a
obsah dusikatych latek, tato faze trva 5-7 dnu. Pfi nepfizni pocasi ptipadné sklizet
nejpozdéji na pocatku kveteni. Pozd¢ji se vyrazné zvysuje obsah vlakniny, snizuje se
obsah energie a dusikatych latek. Prvni se¢ se zpravidla sklizi, kdyz zloutnou prvni 2—
3 nejnizsi listy. Nejhodnotnéjsi Casti rostliny jsou listy, praveé tam je obsazeno nejvice
stravitelnych dusikatych latek, ty tvofi polovicni podil pice ve fazi butonizace (Velich

a kol., 1994; Skladanka a kol., 2014).
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Tabulka 1.3: VojtéSka, obsah zivin v suSin€ dle vegeta¢nich fazich (Skladanka a kol., 2014)

Veg(’ataéni NL (%) Vlaknina | ADF NDF NEL SOH
fize %) | ) | ) | o) | (%)
Pred poupaty | 29,0 21,4 245 29.8 55 72.8
Butonizace 23,0 243 28.4 33,3 53 70,3
Pog. kveteni 16,9 25,6 30,0 34,8 4.9 67.5
Kveteni 14,7 27,6 32,8 37.0 4,7 67,1
Po odkvétu 12,0 30,1 36,2 39,9 45 62.6

Podle koeficientu fermentace (FC) je vojtéska obtizné silazovatelna. Divodem je nizsi
obsah vodorozpustnych sacharidi (WSC: 4-6 %) dostupnych bakteriim mlécného
kvaseni, vyssi obsah dusikatych latek a pufra¢ni schopnost, tj. tlumici schopnosti
snizovat pH silazované hmoty. Pokud neni v silazi dostatek kyselin, pak je nestabilni
a dochazi k rozkladu bilkovin. To je charakteristické zvySenim toxickych latek jako je
Cpavek a biogenni aminy. Nedostatek zkvasitelnych sacharida v silazované vojtésce
se fesi zvySenim obsahu suSiny intenzivnim zavadanim, pii kterém se zvySuje
koncentrace sacharidt oproti Cerstvé pici. Optimalni rozpéti susiny pro silazovani bez
konzervaCnich pfipravkd ¢ini 35-45 %. Pokud nevznikne dostateCné mnozstvi
kyseliny mlécné (susina nizsi nez 35 %), dojde po par meésicich ke zvratu a k. mlécna
se zaCne premeénovat na ¢ichem dobfe patrnou kyselinu maselnou. Podle suSiny je
optimalni délka fezanky kolem 2 cm (Skladanka a kol., 2014; Loucka, 2021; Dolezal
a kol., 2022).

Problémovou slozkou u vojtésky a dalSich jetelovin je vyskyt antinutri¢nich latek.
Jedna se zejména o kumestany, hlavnim predstavitelem u vojtésky je kumestrol, jeho
aktivita je 30-40 krat vyssi nez u isoflavoni. Isoflavony také nemusi prinaset
optimalni efekty ve vyzivé zvirat. Spolecné je oznaCujeme jako fytoestrogeny
(Skladanka a kol., 2014). Produkce téchto Skodlivych latek je nejenom obranou pred
Skudci, ale také reakci rostliny na stres (vysokeé teploty, nedostatek srazek, nedostatek
zivin v pade). Inhibuji zivocisné estrogeny, jsou pri¢inou projevi nepravé fije a jinych
reproduk¢nich problémt. Na druhou stranu mohou piispét ke zvySeni pfirastki u
samcu. SuSenim se estrogenni aktivita rostlin snizuje. Jeteloviny mohou obsahovat
také saponiny, které maji hotkou chut a pfispivaji ke snizeni chutnosti pice (Anonym

6; Opletal a Simerda, 2008).
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1.5 Jetel luéni (Trifolium pratense L.)

Jetel lucni, téz nékdy nazyvany Cerveny patii spolu s vojtésku k velmi vynosnym
picninam. Patfi mezi nejvyznamnéjsi picninu z Celedi bobovitych ve stfedni a severni
Evropé. Kulturni jetel lu¢ni pochazi z teplejSich oblasti stfedni Evropy, Balkanu,
Arabie a predni Asie. Velmi pozitivné ovlivnil zemédé€lstvi tim, ze nahradil thor
v trojhonném systému hospodateni. Diky vyraznému zvySeni produkce plodin mohlo
dojit k rozvoji lidstva. V Cechach byl zaveden do osevnich postupt v 18. stoleti a
véEtsi rozSireni nastalo v 19. stoleti. Vyssi poptavka po osivu jetele vedla k rajonizaci
semenaiskych oblasti v okoli Ji¢ina a TiebicCe, kde vznikaly prvni krajové odrudy
pfizptisobené mistnim podminkam (Velich a kol., 1994; Hejduk, 2012).

Jetel lu¢ni patti do Celedi bobovitych (Fabaceae), rodu jetele (1rifolium L.). Tento
rod zahrnuje az 300 druhd, z nichz vétSina je planych a pro kulturni péstovani ma
vyznam jen n€kolik druhti. Plany jetel se vyskytuje v polopfirozenych loukach a lisi
se stfedné vysokymi miskovitymi trsy se srd¢itou dvouhlavkou. K hospodatsky
nejvyznamnéj§im patii pravé kulturni jetel lucni a ten se dale rozdéluje na dva typy —
jetel luéni pozdni a jetel luéni rany (Santriiéek a kol., 2001).

Jetel lucni pozdni (jednosecny) (7rifolium pratense L. convar. Serotinum) je
forma jetele s pomalejSim vyvojem a prodlouzenym obdobim rastu. Oproti rané forme
zakveta o 15 dnt déle. Hlavni uplatnéni tohoto celkové mén€ vynosného jetele je ve
vyS$sich polohach ve sméskach s travami tam, kde druha se€ jetele raného je méné jista.
Tato forma se u nas jiz nepé&stuje. Jeji p&stovani pievazuje ve Skandinavii (Santraek
a kol., 2001; Skladanka a kol., 2014).

Jetel lucni rany (dvousecny) (7rifolium pratense f. praecox L.) poskytuje dveé az
pét sklizni v roce, je jarniho charakteru, a proto kvete v kazdé seci. Patfi sem vSechny
v soudasné dobé registrované odriidy v CR (Skladanka a kol., 2014). U obou forem
byly vyslechtény diploidni (2n=14) a tetraploidni odridy (4n=28). Tetraploidni odrady
oproti diploidnim odridam maji vyssi vynosy zelené pice, vétsi listy a jsou vytrvalejsi.
Nevyhodou je vyssi obsah vody, méné semen v hlavce (9 oproti 43 u diploidi) a tim
padem mensi vynos a drazsi osivo. Prvni tetraploidni odriida v Ceskoslovensku byla
registrovana v roce 1974 (Skladanka a kol., 2014; Vleugels a kol., 2019).

V Ceské republice jsou sice plochy monokultur jetele lu¢niho nizsi nez u vojtésky,
ale vedle monokultur ma také uplatnéni v jetelotravach. Kromé toho se pouziva
k pfisévani do travnich porostut, jelikoz ma nizsi naroky na kvalitu pudy nez vojtéska

a diky rychlej§imu pocate€nimu vyvoji dokaze konkurovat travam. V souvislosti
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s poklesem stavi skotu od roku 1990 plochy jetelovin klesaly. Nejmensi plochy
jetelovin byly kolem roku 2013. Poté plochy jetelovin lehce vzrostly a v roce 2021
jetel luéni zaujimal plochu cca. 57 tis. ha (CSU, 2021).

1.5.1 Morfologie

Korenova soustava

Kofenova soustava je ve srovnani s vojtéskou méné mohutna a vice se vétvi v orni¢ni
vrstveé. Kolem 90 % podilu kofenové hmoty je rozloZzeno v ornici a jen mald Cast
kotenti pronika 1,5-2 m hluboko. Jen vyjimecné pronika hlavni ktilovy koten hloubéji.
Vyvoj a rust kofenové hmoty je ve srovnani s vojtéskou rychlejsi, a tak jetel poskytuje
vysokou produkci jiz v prvnim roce. Jsou také vyslechtény odridy, které nemaji
typicky kulovy kofen napf. odrida Vesna. Na kofenech se vytvaii hlizky se
symbiotickymi bakteriemi Rhizobium trifolii. Koten je mén¢ dievnaty a po zaorani se
rychleji rozklada (Velich a kol., 1994; Hrabé a kol., 2004).

Korenovy kréek

Koftenovy krcek je dilezity odnozovaci organ a velmi citlivou Casti rostliny. Tvofi ho
vodorovna ruzice primarnich pupent v trovni povrchu pudy. Vlivem povrchového
uloZeni trpi nevhodnymi povétrnostnimi a jinymi vlivy (Santradek a kol., 2001). Je
mechanicky poskozovan mechanizaci, pasoucimi se zviraty, hrabosi, pohybem zmrzlé
pudy apod. Poskozeny kofenovy kréek je vstupni brana pro choroboplodné zarodky,
predev§im fuzaria. Usporadani kofenového krcku a jeho citlivost je jednou z hlavnich
pfi€in proc€ jetel Casto vyzimuje, a proto ma i mensi vynosovou stabilitu. Nachylnost
kofenového krcku Ize do urcité miry eliminovat pfitlaCenim krckt hloubéji do pudy

valenim (Hrabé¢ a kol., 2004).

Obrizek 1.2: Schéma vyvoje jetele lu¢niho (Anonym 2)
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Lodyhy, listy, kvétenstvi, plod, semena

Lodyhy vyrustajici z kofenového kr¢ku jsou duté, stavnaté, s 5—7 internodii a 50-70
cm dlouhé. Ve srovnani s vojtéskou ma pice jetele ve stejné rastoveé fazi o 2—4 % nizsi
obsah vlakniny, a proto je stravitelngjsi. PoCet lodyh na jedné rostliné mize znacné
kolisat podle hustoty rostlin na 1 m?. Rostlina tetraploidnich odrtid méZe v fidkych
porostech v prvnim uzitkovém roce vytvofit az 75 lodyh (Hrabé a kol., 2004).

Listy jsou troj¢etné, ochmytené a na lici maji bilou trojuhelnikovitou kresbu. Tvar
listd se mirné 1isi u diploidnich a tetraploidnich odrid. Diploidni odridy maji pomér
Sitky k délce listii 1:3, zatimco tetraploidni odridy maji tento pomér uzsi, 2:3 a nekdy
i uzsi. Z toho vypliva ze listy tetraploidnich odrad jsou vétsi a SirSi, nez je tomu u
diploidnich odriid. Podobné jako u vojtésky jsou listy nejcennéjsi ¢asti rostliny, v dobé
sklizné tvori kolem 50 % sklizené hmoty (Velich a kol., 1994; Hrab¢ a kol., 2004).

Kvétenstvi jetele je strboul (hlavka), ktery obsahuje 70-120 kvéti. Kvéty jsou
trubkovité, u tetraploidnich odrid delsi nez u diploidnich, to souvisi s opylovaci
schopnosti a vynosem semen. Tetraploidni odriady maji vétsi barevnou variabilitu
kvétu (Velich a kol., 1994; Hrabé a kol., 2004).

Plodem je jednosemenny, ob¢as dvousemenny lusk. Semena jsou nepravidelné
srdc¢ita az 2,5 mm dlouha. Dle velikosti semen ¢ini HTS do 2 g u diploidi a2,5-3 gu
tetraploidii. Barva byva u diploidnich odrid fialové zluta, tetraploidni odridy maji
barvu semen riiznorodou, od témeéf zcela fialovych az po cela zluta. Vyznamnym
znakem je vysoky lesk Cerstve sklizeného a zdravého osiva. Podobné jako u vojtésky
se u semen jetele také vyskytuje tvrdoslupecnost, a néktera semena setrvavaji v pudé
bez ujymy nékolik let. Proto neni vhodné péstovat na semeno diploidni a tetraploidni
odridy po sobé na jednou pozemku, z divodu znehodnoceni osiva (Hrabé a kol.,

2004).

1.5.2 Naroky na prostredi
Jetel lucni ma oproti vojtésce pomérné rychly pocatecni vyvoj. Za dostatecné vlhkosti
plodiny, zakvéta v poloviné Cervence a do podzimu jesté¢ miize semeno dozrat. Pokud
je vyset do kryci plodiny — obilniny na zrno, mize se v letech s pravidelnymi srazkami
stat, ze obilninu preroste a zhorSuje nebo znemoziuje sklizeni sklizeci mlatickou
(Hrabé a kol., 2004).

Jetel lucni je podobné jako vojtéska rostlina dlouhého dne, pozadavky na svétlo

jsou tedy zna¢né. Problémem muze byt husta a také pozdé sklizena kryci plodina, ve
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které se vyskytuji slabé vyvinuté , nitkovité* rostliny. Po sklizni kryci plodiny utrpi
oslabené rostliny svételny Sok a do podzimu se zpravidla zcela nevzpamatuji. Na
zastinénych stanovistich a ve vzrastnych porostech trav se jetel neudrzi. Také
v podsevu, kde zlstane déle lezet slama nebo polehne kryci plodina Casto vyhyne.
Zkracujici se den na podzim podporuje tvorbu novych odnozi a rast kofend.
Semenarsky porost ma obzvlasté velké naroky na svétlo, pro vytvareni generativnich
organl se povazuje 14hodinovy svételny den (Klesnil a kol., 1981, Hrabé a kol., 2004).

Pozadavky na teplotu béhem vegetace ma mensi nez vojtéska a béhem chladného
jara ji Casto prerusta. Vyzimovanim trpi jetel lu¢ni daleko vice nez vojtéska, zejména
prerostlé rostliny, které zaCaly prechazet do generativni faze Spatné prezimuji.
Pomérné dobte prezimuji rostliny, které v roce vysevu vytvoii do zimy silné, zdravé,
k zemi pfitisklé listové rizice. Mnohem hufe snasi druhé prezimovani, pii kterém
pravidelné zahyne velky pocet rostlin (u diploidd az 60 %). Lépe prezimuje
v jetelotravach, kde neni tak siln€ napadan fuzarii a 1épe odolava suchu (Velich a kol ,
1994; Hrabé a kol., 2004).

Suchovzdornost jetele je mala, patfi mezi vlhkomilné rostliny s velkymi naroky
na vlahu. Nejvhodnéj$i jsou oblasti, kde mnozstvi ro¢nich srazek ¢ini 600-700 mm 1
vice, hladina podzemni vody je 1 m pod povrchem a nedafi se zde vojtésce. Lépe snese
prechodné zamokieni nez nedostatek vlahy. Nejvice se mu dafi v bramborafskych a
podhorskych oblastech.

Nejvhodnéjsi pady jsou hluboké hlinité, ale dafi se mu i v jilovitohlinitych a
piscitohlinitych pidach jsou-li humoézni. Nevhodné jsou extrémné tézké nebo piscité
pudy. Na meélkych kamenitych padach trpi pfisusky. Nejvhodnéjsi reakce pudy je pH
6,2-6,8, aviak snasenlivost k niz§im hodnotam ma lepsi nez vojtéska (Santridek a
kol., 2001).

Jetel byva v osevnim postupu zarazovan zpravidla mezi dvé obilniny. Protoze je
po sobé nesnasenlivy, zafazujeme ho po sobé za 5-6 let. NesnaSenlivost je dana
intenzivni sekre¢ni ¢innosti kofenového systému, rychlym rozkladem kotfenové hmoty
v orni¢ni vrstvé, chorobami kotfenového krcku a skidci (had’atko). Diploidni jetel na
orné pudé byva péstovan na 2 roky vegetace, tedy na jeden uzitkovy rok, nebot ve
druhém uzitkovém roce dojde témért k jeho vymizeni. V jetelotravnich porostech se
muze vyskytovat déle, primémé 2-3 uzitkové roky, avSak mezi odridami existuji
prokazatelné rozdily. Ackoliv Ceské odrudy tetraploidniho jetele maji vyssi vytrvalost,

u svétového sortimentu nebylo prokazano, ze by tetraploidni odridy byly vytrvalejsi
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nez diploidni. Zptsob a frekvence sklizn€ ovliviiuje jak vytrvalost, tak i vynos porostu.
Vytrvalost rostlin a vynos jsou snizeny, pokud se porost sklidi v roce zalozeni az ve
fazi plného kveteni. Musi byt zachovan dostatecny odstup od posledni sklizn€ do
nastupu zimy, aby doslo k akumulaci zasobnich latek do kotenti. Tento odstup ¢ini 45
dnii od posledni sece do nastupu mraza (Skladanka a kol., 2014).

1.5.3 Slechténi a odridy

Mezi hlavni §lechtitelské cile jetele lu¢niho patii vy$si produkce kvalitni hmoty, vétsi
tolerance k suchu, zlepSeni vynosi semen u tetraploidt, vytrvalost a odolnost ke
Skiidcim a chorobam. Konkrétné lze zminit adaptabilitu, rezistenci k virézam,
fuzariim (Fusarium spp.) (hniloba kofeni a kotfenového krcku), padli (Erysiphe
communis), rakovin€ (Sclerotinia trifoliorum) aj. Urc¢itou komplikaci pti zlepSovani
vytrvalosti a vinosu jetele je nizk heritabilita (14—17 %) pro tyto vlastnosti (Repkova
a kol., 2008).

ZlepSeni nutri¢ni kvality pro lepsi vyuziti bilkovin a snizeni ztrat dusiku souvisi
s enzymem polyfenoloxidasa (PPO). Ve Velké Britanii (IBERS) probiha usili o
zvySeni hladiny PPO v pici. To by mélo pomoci snizit ztraty bilkovin oxidaci pii
silazovani, zaroven maximalizovat nutri¢ni vlastnosti pice a zabranit ztratam dusiku
do zivotniho prostiedi. PPO muze také chranit lipidy rostlinnych membran béhem
silazovani a v bachoru. To mtze mit vliv na profil mastnych kyselin v mléce zvySenim
obsahu polynenasycenych mastnych kyselin a snizenim obsahu nasycenych tukt v
mléce skotu krmeného jetelem luc¢nim (Anonym 7).

Prilom ve vyzkumu dédicné informace jetele uCinili védci ze Zemédélského
vyzkumu, spol. s r.o. Troubsko (ZVT), ve spolupraci s olomouckym pracovistém
Ustavu experimentalni botaniky (UEB) Akademie véd CR. Po dvouletém badani
identifikovali ¢asti dédicné informace jetele, které odpovidaji za vySsi vynos 1 dalsi
zadané znaky plodiny. Diky tomu bude snazsi vyslechtit odrudy jetele s lep§imi znaky
a vlastnostmi (Anonym 8).

Slecht&ni jetelt ma v Ceské republice velkou tradici. To je pravdépodobné dano
nejen vhodnou lokalitou pro Slechténi, ale predevsim praci zkuSenych Slechtitelt.
Kromé dlouhé tradice je Ceské Slechtitelstvi velmi uspésné. To dokazuje fakt, ze
v prestiznich Svycarskych zkouskach v letech 2016-2018 obsadily prvni tii mista
ceské diploidni odridy Bonus, Garant a Respect vyslechténé spolecnosti Selgen. Byly

proto zafazeny na Listinu doporuéenych odriid ve Svycarsku (Vymétal, 2020).
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V roce 2021 bylo zapsano celkem 56 odrud jetele lucniho ve statni odridové

knize, z ¢ehoz je 35 odrud diploidnich. Prehled odriid je uveden v tabulce 1.4.

Tabulka 1.4: Odrudy jetele luéniho (Anonym 3)

Diploidni odrudy:

Agil Bonus Brisk Callisto Cyllene Elara
Euphoria Feng Ganymed Garant Hajan Himalia
Chaldene Chlumecky | Kallichore | Kalyke Megalic Nemaro
Pasiva Pavo Respect Sakiba Sinope Slavin
Slavoj Spurt Start Stream Suez Trubadur
Van Vendelin Vioal Vltavin Zefyr

Tetraploidni odrudy:
Amos Atlantis Beskyd Bivoj Blizard Cyklon
Dolina Doly Gregale Hammon Kvarta Nodula
Ostro Presto Rasmus Rezista Sprint Tempus
Titus Vesna Vulkan

Start je diploidni rana, stfedné vysoka odrida, 2—3 se¢na. Uplatni se v klasickém
osevnim postupu pii dvouletém vyuziti, i jako komponent do jetelotravnich smést,
luénich a pastevnich porosti ve vSech vyrobnich oblastech. Dava vysoky vynos pice i
semene, je odolny vyzimovani a nepoléha. Odolnost proti rakoving jetele ma stiedni a
odolnost proti padli dobrou. Vramci sortimentu diploidnich odrid je
Start nejrozsifen€jsi odridou jetele lu¢niho (Anonym 4; Anonym 9).

1.5.4 Vyziva a hnojeni

Pozadavky na vyzivu a hnojeni jsou dosti podobné jako u vojtésky. O vyuziti
biologického vynosového potencialu rozhoduje také dobra zasobenost hlavnich zivin
ve staré pudni sile. Pozadované mnozstvi zivin, kromé dusiku musi byt dodano pred
zalozenim porostu, nejlépe na podzim. Pokud je draslik ve velkém mnozstvi aplikovan
na jafe pred setim, muze negativné ovlivnit vzchazivost (Velich a kol., 1994
Santriigek a kol., 2001). Z tab. 1.5 vyplyva, Ze potieba Zivin se lii v porovnani
s vojtéSkou minimalné€, nejvétsi rozdil je u potreby dusiku, ale zhruba jen o 3 kg/t sena

nizs§i nez u vojteésky.
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Tabulka 1.5: Normativ odbéru zivin jetel (Klir a kol., 2008)

Odbér zivin [kg/t]
Produkt
N P K Ca Mg
Zelena hmota (sus. 21 %) 51 0,5 4,4 4,0 0,9
Seno (sus. 85 %) 20,6 2,0 17,8 18,0 3,6

Vyziva dusikem je plné pokryta symbiotickou fixaci vzdusného dusiku, s vyjimkou
zeslabenych porostli, kde pfipada v uvahu regeneraéni davka 20 kg N.ha'! po
prezimovani. Doporucené ro¢ni davky P a K na zakladé obsahu zivin v pudé jsou 35 -
45kgP.ha' a 80 -150 kg K.ha'. Dobrym voditkem pii hnojeni miZe byt i obsah Zivin
v susing. Jako hrani¢ni hodnota, pii které se jesté neprojevuje nedostatek Cini obsah
1,5 % K a 0,25 % P. Jetel snasi kyselou pidni reakci, je vSak naro¢ny na vapnik jako
zivinu. Optimalni je pH 6, pfi poklesu pH pod 5,6 vapnime k pfedplodin€. Dolomiticky
vapenec soucasné dopliiuje zasoby hoiciku. Z mikroprvkl reaguji porosty dobie na
dodani molybdenu, ktery zlepsuje Cinnost symbiotickych bakterii, bor je zase dalezity
v semenarfstvi (Velich a kol., 1994; Skladanka, 2005).

1.5.5 OsSetrovani porostu

Osetfeni proti plevelim, agrobiologicka kontrola a desikace semenaiskych porostt je
takika stejné jako u vojtésky. Cilem zemédélcu je udrzet vynosné porosty jetele co
nejdéle ve zdravém, bezplevelném stavu a optimalni hustoté rostlin. Optimalni pocet
rostlin pro maximalni vynos ¢ini 240 ks.m?. Pii niz§im po&tu rostlin, nad 100 ks.m?
dokazou rostliny vytvorit vice lodyh a lze dosahnout stale dobrych vynost pice. U
tetraploidnich odrid mize byt i mensi pocet rostlin. Semenaiské porosty maji byt
nezaplevelené, fidsi a mit hustotu kolem 100 ks.m?.

Ptiprava porostd na piezimovani se lisi, rostliny v roce vysevu nesmi zakvést a
pred nastupem zimy maji byt jen kratce obrostlé. Slabé nebo prerostlé rostliny Spatné
prezimuji. Za ptiznivych podminek, pied pfichodem zimy je vhodné porosty jetele,
obzvlasté na kyprych pudach dikladné uvalet. Pokud béhem zimy dochazi k ¢astému
kolisani teplot, je nutné valet jesté brzy na jafe. Tim dojde k pfitlaceni kofenovych
krckt hloubéji do pudy s efektem lepsi ochrany pied poSkozenim (Skladanka a kol.,
2014; Hrabé a kol., 2004). Na zavlahu reaguje jetel 1épe nez vojtéska, zejména
tetraploidni odridy. Jedna se predev§im 0 2. a 3. se€, vhodné jsou dvé zavlahové davky

pro kazdou se¢ (40-60 mm) (Santriiéek a kol., 2001).
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1.5.6 Sklizen a kvalita pice

Jetel lucni byl v minulosti vyuzivan ke zkrmovani v Cerstvém stavu, protoze jeho pice
ve srovnani s travami nebo vojtéSkou pomalu lignifikuje. Pomalejsi starnuti pice jetele
je dano zejména vysokou stravitelnosti lodyh ve srovnani s vojtéSkou. Optimalni
termin sklizné€ nastava ve fazi kvétnich poupat, ale 1 na pocatku kveteni si zachovava
dobrou kvalitu. AvSsak je tfeba si uvédomit ze zakvétajici porosty se zeslabuji a poté
velmi Spatné prezimuji. Pfi opozdéné sklizni prvni see hrozi poléhani porostu a
podehnivani pice. PocCet sklizni je dan prub€hem pocasi a terminem zahajeni prvni
seCe, opozdéna sklizen snizuje vynos v dalSich secich. V piipadé€ zahjeni sklizn€ na
zacCatku butonizace a pfi rovnomérném rozlozeni srazek 1ze sklidit 4 az 5 seci za rok.
Bézné¢ se sklizi tiikrat. Tetraploidni odridy maji oproti diploidnim vyssi obsah vody v
pici 0 1,3 az 2,4 % a proto pomaleji zavadaji pro nasledné silazovani. Primérny obsah
zivin v susing je nasledujici: 17,7 % NL; 10 % WSC, 24,6 % vlakniny. Stravitelnost
pice ¢ini 70-75 % (Skladanka a kol., 2014).

Jetelova pice obsahuje sice méné dusikatych latek, ale oproti vojtéSce ma radu
vyhod. Vlivem vys$§iho obsahu vodorozpustnych cukri 8-12 %, coz je zhruba
dvojnasobek obsahu vojtésky a nizsiho obsahu bilkovin se jetel lucni stava snaze
silazovatelny. V travicim traktu prezvykavcl a pii silazovani pice jetele lucniho
dochazi k niz§imu stupni rozkladu bilkovin nez u vojtésky. To je dano pfitomnosti
enzymu polyfenoloxidaz (PPO), které se uvolfiuji po poskozeni pletiv, reaguji s fenoly
a vytvaii komplexy s bilkovinami. Tim unikne znacny podil bilkovin degradaci v
bachoru a jsou pak efektivnéji vyuzity v tenkém stfeveé. VojtéSka mechanismem PPO
nedisponuje, a proto se Slechtitelé v USA snazi ziskat nové odridy vybavené timto
enzymem. Dukazem obsahu PPO v pici je podil amonného dusiku u silazi zjetele
lucniho a vojtésky, ktery byva u jetele nizsi (Skladanka a kol., 2014).

Stejné jako vojtéska i jetel obsahuje antinutricni latky. Jejich skupiny jsou stejné,
jedna tedy o kumestany a isoflavony, spolecné oznaCované jako fytoestrogeny. Dale
to jsou saponiny, které maji hotkou chut' a pfispivaji ke snizeni chutnosti pice.
Produkce téchto Skodlivych latek je nejenom obranou pied skudci, ale také reakci
rostliny na stres. Mladé jeteloviny obsahuji také latky (vodorozpustné bilkoviny)
zpusobujici nadmuti pfezvykavcu. Proto se zvifatim podavaji v omezeném mnozstvi,

v kombinaci se senem a kukuri¢nou silazi (Skladanka a kol., 2014).
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1.6 Ostatni jeteloviny

Mimo hlavnich druht jetelovin jsou v mensi mife péstovany také ostatni druhy
jetelovin. S vyjimkou jetele plazivého, ktery byva nékdy fazen mezi hlavni jeteloviny
jsou vSechny ostatni jeteloviny Casto oznaCovany terminem , barevné jeteloviny®, tj.
jeteloviny s mensim vyznamem. Uplatnéni nachazi zejména v docasnych a trvalych
picnich porostech. Jmenovité to jsou: jetel plazivy, jetel zvrhly, jetel inkarnat, Stirovnik
riizkaty, vi€enec ligrus aj (Santraiéek a kol., 2001).

1.7 Zakladani porostu jetelovin

Pti zakladani porostu je tfeba mit na paméti urcita specifika jetelovin. Jako rostliny
hluboce kofenici dobie oceni hluboké zpracovani pudy, tfeba orbou. Drobna semena
zase oceni dobfe urovnany povrch bez velkych hrud, které by negativné ovlivnily
nejen vzchéazeni rostlin souvisejici se zapojenim porostu, ale nasledné by také mohly
kontaminovat pici zeminou. I samotné osivo ma vlastnosti, které jsou dilezité
(Skladanka a kol., 2014).

Tvrdosemennost

V osivu jetelovin se velmi Casto 1ze setkat s urcitym podilem tvrdych semen. Jedna se
o zvlastnost anatomické stavby osementi, ktera je oznacovana za pticinu neschopnosti
ptijimat vodu, bobtnat a kli¢it. Dychani je také omezeno. V ramci osemeni je to
predev§im vn&jsi vrstva palisadovych bunék impregnovanych suberinem a kutinem,
které prodélavaji rozdilné zmény a nasledné€ zpusobuji tvrdosemennost. Semena tak
nejsou schopna klicit nékolik mésicti i let a mize to zpusobit komplikace pii zakladani
zapojeného porostu. Jedna se tedy o negativni vlastnost osiva (Hruskova a Hofbauer,
1999).

Bylo zjisténo, ze pomér tvrdych semen v populaci je charakteristickym znakem
odrady, ktery je dan genotypem. Pomér tvrdych semen muze byt ovlivnén faktory
prostfedi (pocasi, okolnosti skladovani), ale primarné€ je uren genotypem. Genotypy
s vysS§im podilem vojtésky srpovité maji niz§i hodnoty HTS a vyssi podil
tvrdoslupecnych semen. Podil tvrdych semen klesa umémé s délkou skladovani,
zpocatku pomérné rychle, ale poté postupné zpomaluje (Tothne a kol., 1996; Hakl a
kol., 2005).

Pokud je v osivu jetelovin vyssi zastoupeni tvrdych semen musi byt pouzity

zpusoby vedouci ke snizeni tvrdosemennosti, které mohou byt mechanické, fyzikalni,
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nebo chemické. Nejvice pouzivanou metodou je mechanicka skarifikace. Jedna se o
mechanické poskozeni osemeni pred klicenim (Hruskova a Hofbauer, 1999).
Ockovani osiva

Velky vyznam ve vyzive jetelovin maji symbiotické nadorovité bakterie, které poutaji
vzdusny dusik. Pro tuto klicovou vlastnost jetelovin je vSak zapotifebi vyskyt
symbiotickych bakterii v pidé. Kazdy druh rostliny ma svij symbioticky kmen
bakterie. Tyto bakterie se mohou pfirozené vyskytovat v pudé, avSak pokud se na
pozemku rostliny dlouho nepéstovaly, miiZe nastat situace, ze v pudé neni zastoupen
kmen bakterii schopny infikovat jejich kofenovy systém. Pecliva inokulace osiva,
popfipadé pudy, je nutna k tomu, aby se vyvijejici se kofeny jetelovin dostatecné
kolonizovaly bakteriemi jiz na pocatku vegetace (Mollerova, 2006).

Ockovaci latky s obsahem zivych kmenti Rhizobia se na evropském trhu prodavaji
bud’ ve formé raseliny nebo v kapalné formé. Nejjednodussi zptsob je koupit si jiz
naoCkované osivo. V praxi se vSak nelze plné spolehnout na predem naockované
osivo, protoze zivotaschopnost ockovaci latky v dobé€ vysevu je velmi variabilni.
Nejb&znéjsim pristupem je pouziti kontaktniho oCkovani osiva tésné pied vysevem.
Ptipravky na bazi raseliny mohou byt michany ru¢né pifimo v zasobniku secky nebo
pomoci stavebni michacky. Neékteré pripravky na bazi raseliny obsahuji pridané
polymerni lepidlo, které po zaschnuti na osivu zamezuje tendenci pneumatickych
secich strojii odstranovat ockovaci latku ze semen (Recknagel a kol., 2019).

S pfichodem pneumatickych secek a problémum pfi seti osiva s raselinovou
formou inokulantu vznikly tekuté ptipravky. Ty je mozné aplikovat nastiikem na
osivo, Castéji se vSak pouzivaji klasické moticky. Provérena ucinnost tekutého
inokulantu je do 77 dni od aplikace. Inokulované osivo se skladuje na chladném a
zastinéném misté a vyséva se, pokud mozno co nejdiive.

Ockovaci latky mohou byt obohacené o bakterie Azotobacter a Bacillus
megatherium. To jsou nesymbiotické bakterie, které na stanovisti vydrzi dva az tfi
roky, svoji piitomnosti ozivuji pudu a zvysuji jeji mikrobialni aktivitu. Rozkladaji
poskliziiové zbytky na humus a zpfistupniuji fosfor do formy pfistupné rostlinam
(Venclova, 2018).

Pfiprava pudy, osivo a seti
Zalozeni porostu musi predchazet kvalitni predsetova priprava pudy, ktera je u

jetelovin zvlasté dilezita. Jeteloviny jsou na pfipravu pudy naro¢né. K piipravé pudy
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se pouziva klasické zpracovani pudy, které je zaloZzeno na kvalitné provedené
podmitce, hlubsi podzimni orb€ a na peclivé jarni ptiprave setového lizka. Na tézkych
pudach, s utuzenym podlozim je mozné i podryvani do 40—60 cm. Hlavni zpracovani
pudy vytvorii co nejlepsi podminky pro zakofefiovani rostlin a v predsetové piiprave
ptiznivé podminky pro rovnomérny vysev a hloubku seti drobnych semen. Jarni
predset'ova piiprava ma za ukol urovnat povrch, znicit vzeslé plevele a vytvoftit setové
lizko. To znamena nakypienou horni vrstvu na neprokypiené spodni Casti ornice.
Pouzivaji se rizné stroje, napt. smyky, brany, kompaktory, valce apod. Povrch musi
byt dobie urovnany a bez velkych hrud. Predsetova piiprava mize byt také spojena
s aplikaci hnojiv (Santriigek a kol., 2001; Skladanka a kol., 2014).

Pro seti jetelovin je nejlepS§im feSenim piesny seci stroj, ktery dokaze ulozit
drobna semena rovnomeérné do spravné hloubky. Nejvhodnéjsi termin seti je na jare
v bfeznu az dubnu do hloubky 1-2 c¢m, na leh¢ich pudach 2-3 cm, fadky jsou vzdaleny
7,5-15 cm. Letni vysevy je mozné do poloviny srpna. Vysev jetelovin do kryci plodiny
je vhodné provadét oddélené napfic radku kryci plodiny. Pouziva se vyhradné uznané
kvalitni osivo. Po vysevu je vhodné pudu pfivalet nejlépe profilovanymi valci (Velich
a kol., 1994; Skladanka a kol., 2014).

Osivo vojtésky by mélo byt kvalitni a splilovat pozadavky, tj. mit minimalné 75 %
klicivost a Cistotu alespoi 94 %. Vysevek ma velky vyznam pro dobré zapojeni
porostu, pii kterém jsou predpoklady vysokych vynosa. Pii zakladani porostt Cistym
vysevem je mozny vysev 6—7 mil. kli¢ivych semen na ha, coz odpovida mnozstvi cca
12-15 kg.ha!. Pfi zakladani porostd do kryci plodiny je vysevek 7-9 mil. kli¢ivych
semen na ha, tj. cca 1518 kg.ha™' (Santréigek a kol., 2001; Skladanka a kol., 2014).

Osivo jetele luéniho vysévame s vysevkem 6—8 miliont kli¢ivych semen na 1 ha.
U diploidnich odrid (2n) to &ini 10-18 kg.ha!, HTS 1,7-2,2 g. Tetraploidni odridy
maji vétsi semeno, HTS 2,7-2,9 g, to odpovida vysevku 17-23 kg ha V minulosti se
Casto nekvalitni pfiprava pudy a pouziti méne€ vhodné vysevni techniky kompenzovaly
vy$simi vysevky (nad 20 kg.ha™'), které zvy3uji naklady na osivo a vedou k rychlému
ubytku rostlin v prehoustlych porostech (Skladanka, 2005; Skladanka a kol., 2014).

K zakladani porostti polnich plodin se vyuziva technika riizné konstrukce. Podle
presnosti ulozeni semen v fadku lze seci stroje rozdélit na presné a s plynulym
vysevem. Typickym prikladem ptfesného seciho stroje je seci stroj urCeny na vysev
Sirokotadkovych plodin jako je napt. kukufice. Vyhodou tohoto typu je presné

rozmisténi semen v fadku, rostliny jsou pak silnéjsi, vyrovnanéjsi a lze snizit vysevek
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pii zachovani stejného vynosu. Pro vysev uzkotradkovych plodin se az na vyjimky
pouziva seci stroj s plynulym vysevem. Nejoblibenéj§i jsou seci stroje od firmy
Viderstad, Horsch, Pottinger, Bednar apod. Umoziuji vysev v Sirokém rozmezi
kilogramu, ¢asto jiz od 1-2 kg. U takto nizkych vysevka drobnych semen byva casto
zapotiebi vyménit vysevni vale¢ek. Pokud jsou seci stroje vybaveny diskovou seci
botkou, 1ze je pouzit i na piisev do travnich porosti. Pii zakladani porostu s podsevem
muze byt vyhodou pridavna vysevni jednotka, ktera vyséva osivo podsevu nejcastéji
pted zavlaCovace a porost je tak zalozen béhem jednoho piejezdu (Javorek, 2022;

Anonym 10).
1.7.1 Volba krycich plodin

V soucasné dobé se porosty jetelovin zakladaji dvéma zpusoby, Cistosevem nebo jako
podsev do kryci plodiny. Zalozeni porostu bez kryci plodiny je mozné jak pfi jarni, tak
pfi letnim vysevu. Hlavni nevyhodou vysevu bez kryci plodiny je vyssi zapleveleni,
které I1ze fesit odplevelovaci seci, pfi siln€jSim zapleveleni je tfeba aplikovat herbicidy.
Nase nejvyznamnéjsi jeteloviny, vojtéska seta a jetel lucni, maji po zaseti pomaly
vyvin. Pfi jarnim vysevu bez kryci plodiny davaji jeteloviny v roce zalozeni pouze 51—
55 % vynosu susiny oproti druhému roku vegetace.

Pro vyrovnani vynosového deficitu jsou proto jeteloviny vétSinou zakladany do
picni kryci plodiny. Pfi této varianté je velmi dulezity vhodny vybér kryci plodiny.
Vhodné kryci plodiny zpocatku svého rastu piili§ nezastifiuji podsev a jsou vcas
sklizeny na zelené krmeni, sendz nebo seno. Obilnina na zrno, hlavné pouzivany jarni
jeCmen jako kryci plodina nevyhovuje z hlediska vlahy, zastinéni, chorob, herbicidi
atd., coz se negativné projevuje na vyvinu podsevu jetelovin.

Mezi vhodné kryci plodiny jetelovin patii oves (vysevek 70-90 kg ha™) sklizeny
v mlééné zralosti, dale hrach (185 kg.ha), bob, peluska sklizeny v zelené zralosti.
Velmi vhodné je také pouziti tzv. ,,iponkovych* hrachti nebo jejich smésky s ostatnimi
plodinami. Vyhodou hrachti s redukovanou listovou plochou je mens$i zastinéni
podsevu b&hem vegetace a dobra krmna hodnota kryci plodiny. Cim fidsi kryci
plodina, tim je vyssi vyvin podsevu. Jetel lucni oproti vojtéSce seté ma tu vyhodu, ze
je tolerantn&jsi k zastinéni (Santriidek a kol., 2001; Skladanka a kol., 2014).

1.8 Plevele

Pro rast pleveld je nejvyznamnéjsi obdobi mezi setim a zapojenim porostu, popiipadé

obdobi do prvni seCe. V tomto obdobi funguje kryci plodina jako vyznamny regulator
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rastu plevelt. Podle délky trvani porostu a terminu vysevu se meéni spektrum
vyskytujicich se plevelt. Na jejich vyskyt ma také vliv predplodina, zptisob zaloZeni
a lokalita. Ochrana proti plevelim ma vyznam zejména pii zakladani semennych
porostt, kde zapleveleni nepfiznivé ovliviiuje kvalitu osiva (Kominkova, 2017,
Kubikova a kol., 2021). Nejc¢astéjsi zastupci plevelt v jetelovinach jsou nasledujici:

e Jednoleté plevele: ¢asné jarni: oves hluchy, merliky, violky, svizel pfitula,
hefmanek, hefrméankovec, rmen, rdesno ptaci, rdesno ble$nik, fedkev ohnice,
vydrol fepky, ptaCinec zabinec, penizek rolni, laskavec, lebeda, jezatka kuri
noha, chundelka metlice, kokoska pastusi tobolka.

e Dvouleté a viceleté, rozmnozujici se prevazné generativné: stovik, jitrocele,
smetanka Iékatska, pelynek cernobyl.

e Vytrvalé, rozmnozujici se prevazné vegetativné: pyr, pchac, svlacec rolni.
Obtizné plevele v porostech na semeno jsou rostliny jinych druht jetelovin, knotovky,
silenky, §toviky a nebezpecné parazitické rostliny rodu kokotice (Cuscuta ssp.)
(Anonym 11).

1.9 Zpracovani a konzervace pice

Pti sklizni a skladovani picnin maze dochazet k vysokym ztratam hmoty, bilkovin a
vitaming, proto je nutné zvolit nejvhodné&jsi technologii pro minimalizaci ztrat. Sklizen
picnin lze rozdélit podle kone¢ného produktu na zelené krmeni, silazovani
(senazovani), vyrobu sena, moucky nebo granuli. U zeleného krmeni je sklizeti pice
zaméfena na piimé zkrmovani. (Filip a kol., 2020).

Silazovani je zpusob uskladnéni pice, kde za pomoci bakterii mlécného kvaseni
v anaerobnim prostfedi vznikd kyselina mlécna, ktera snizuje pH a vytvari tak
prostfedi nevhodné pro mikroorganismy a plisné znehodnocujici krmivo.
Problematikou silazovani Cerstvé pice jsou velké ztraty, které vznikaji 1 pres kvalitni
utuzeni a omezeni pristupu vzduchu, ztraty susiny mohou dosahovat az 25 %.

P11 sklizni pice se nejprve pouzije zaci stroj, ktery byva doplnén o kondicionér
(mackac nebo cechrac). Doplnénim o kondicionér sice narlista energeticka narocnost
procesu seCeni, ale zaroven se velmi zkrati doba zavadani pice, coz pfinasi uchovani
vétsiho mnozstvi Zivin, vitamind, susiny a snizeni vlivu pocasi na kvalitu silaze.
Béhem seceni byva pice ulozena na Siroko pro lepsi odvod vlhkosti, mize byt také
provzdusiiovana obraceci, coz je ale u jetelovin, zvlasté jetele problematické, s rizikem

odrolu nejcennéjsich listki. Po zvySeni obsahu susiny je hmota shrnuta do fadka
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shrnovaci. Zavadla pice je z fadku sklizena sklizecimi fezaCkami nebo sbéracimi vozy,
ptipadné je zpracovana sbéracimi lisy s naslednym individualnim balenim do folie
(Filip a kol., 2020). Dolezal a kol. (2021) doporucuje pii susin€ 35-40 % aplikovat 6
vrstev folie, pii vyssi susin€ lze pocet vrstev snizit na 4. Co se tyCe silaznich zlabu,
naskladiovana hmota musi byt pribézné dusana té€zkou technikou, ¢imz dojde k
vytlaCeni vzduchu. Po naskladnéni se hmota zakryje plachtou a ta se zatézka (min. 4
kg.m™?) (Filip a kol., 2020). V posledni dob& pfichazeji vyrobci s novymi typy
materialQ, s nizsi propustnosti pro kyslik. Jednim z takovych materiala je naptiklad
kombinovana bariérova folie HERMETIC MAX od firmy ACE Agro, u které testy
prokazaly 200krat niz8i propustnost pro molekuly kysliku oproti klasické cernobilé
plachté o sile 180 um (Szabo, 2022).

Konzervace jetelovin silazovanim nejlépe probiha po zavadnuti pice na susinu 35—
45 % a pti délce fezanky 2-3 cm. Pokud je pice pfili§ mokra, hrozi riziko rozvoje
klostridii a tvorby kyseliny maselné. Zemina, jakozto zdroj mikrobialni kontaminace
neni v pici vitana, a proto se jeteloviny sklizi na vyssi strnisté 8—10 cm. Obsah susiny
v dobé silazovani neni jedinym faktorem odpovédnym za optimalni fermentaci.
Dlouha doba zavadani znamena degradaci zivin, zejména cukrua, které jsou dalezité
pro spravnou fermentaci. Zarovein by se mohla zvysit hladina kvasinek a plisni. Rychlé
zavadnuti a mozna 1 mirné vlh¢i sklizena plodina vede velmi Casto k lepsi silazi ve
srovnani s plodinou s idealni trovni suSiny po 3 dnech zavadani na poli. Pro plnou
kontrolu nad fermentaci a dobrou aerobni stabilitu je inokulant nezbytnou soucasti
procesu silazovani (Eisner, 2022).

Moucka nebo granule se ziskavaji horkovzdusnym suSenim pice. Podstatou
horkovzdusného suseni je rychla dehydratace cerstvé pice horkym vzduchem
v bubnovych susarnach. Podminkou kvalitniho suSeni pice je délka fezanky do 30 mm.
Vysusena pice je pouzita na vyrobu moucky a granuli. Vyhodou této technologie je
vysoka kvalita krmiva, nevyhodou vysoka energetickd narocnost (az 3,1 MJ/kg
ususku) (Filip a kol., 2020).

1.10 Soucasné péstebni technologie

Vyroba energie z biomasy ma vyznamnou roli v soucasnych strategiich EU pro
zvySeni podilu obnovitelnych zdroji energie. Vyroba energie zbiomasy plodin na
orné pude je v soucasné dob€ zalozena predevsim na anaerobni digesci kukufice, a to

z divodu nejvyssi hektarové vytéznosti metanu. Péstovani kukufice ma vsak urCity
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negativni dopad na zivotni prostiedi a kukufi¢na pole jsou zranitelna na vodni 1 vétrnou
erozi. Vojtéska nebo jiné druhy z Celedi bobovité by mohly byt také vhodnym zdrojem
pro vyrobu bioplynu. Jejich péstovanim se zlepSuje urodnost pudy a na rozdil od jinych
plodin nepotiebuji hnojeni dusikem. Z hlediska produkce bioplynu, vynosu a jinych
faktort se dobfe jevi vojtéskotravni porosty (Hakl a kol., 2014).

Porosty vojtésky jsou zakladany ze 2/3 po orb€, nejcastéji jako monokultury, a
predev§im neoCkovanym osivem. Do kryci plodiny, obvykle obilniny jsou porosty
zakladany z poloviny. Herbicidy a hnojeni se pouziva piiblizné na poloviné plochy,
nicméngé jejich pouziti se snizuje po zaseti a v dalSich letech po vysevu. Porosty jsou
obvykle vyuzivany ve tfech seCich. Pfevazujici konzervacéni technologii je silazovani
s pouzitim silaznich pfisad. Konzervace s horkym susicim vzduchem a zavlazovanim
vojtesky se témer nepouziva. VEtsi farmy s vy§si mléénou uzitkovosti davaji prednost
vyrobé silaze ve fazi butonizace a maji tendenci k vys$§imu vyuziti hnojiv a herbicida
pti zakladani porostu vojtésky bez kryci plodiny. Mensi zemédélci preferuji spise
vyrobu silaze v dobé kvétu s prednosti vyssi zivotnosti porostu a zalozeni porostu s
kryci plodinou.

Rozdilné typy pud, ani rozdilné technologie nemaji takovy vliv na vynos, jako
kombinace sucha a méné urodnych pud, pii kterém dochazi k vyraznéjsimu poklesu
vynosu. Pouze péstovanim vojtésky ve smeési s travami dochazi k trvalému zvySeni
vynosu pice, a proto by méla byt vojtéSkotravni smés povazovana za dualezity faktor

tvorby pice v regionalnich podminkach (Hakl a kol., 2014).
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2 Metodika

Zvolil jsem si zemédélsky podnik, ktery pestuje vojtéSku setou a jetel lucni na picni
vyuziti. Tento podnik mi umoznil ziskat informace potiebné k vypracovani této prace.
Hodnotily se nové zakladané porosty jetele lu¢niho (odridy jsou uvedeny dale) a dale
porosty vojtésky a jetele v 1. uzitkovém roce. Byla zjisténa charakteristika pudnich
blokti (nazev, velikost, pidni druh a typ, pfedplodina, hnojeni, vapnéni). Dale byl
zjistén zpusob zalozeni porostd (pfiprava pudy, termin seti, vysevek, seci stroj,
navigace, Sitka radkd, kryci plodina, odridy). Na hodnocenych pozemcich byla
provedena inventarizace porostu, na 3 kontrolnich mistech kazdého pozemku pomoci
0,25 m? ramecku, s prepoctem vysledk( na 1 m* U zakladanych porostti jetele se
hodnotil pocet vzeslych rostlin jetele, kryci plodiny a zapleveleni. U porosti v 1.
uzitkovém roce se hodnotil pocCet prezimovanych rostlin, zapleveleni a pocet rostlin
po secich (celkem ve 3 opakovanich na 3 kontrolnich mistech = 9 méfeni na jednom
poli). Samoziejmé byl také sledovan vynos pice u v§ech hodnocenych ploch (pocet fur
z pozemku*prumérna hmotnost nakladu). Vynos zavadlé pice byl prepocten na 85 %
suSinu. Pice byla zpracovavana na silaz sklizeci fezackou, k uskladnéni slouzily
prevazné silazni zlaby. Béhem sklizné byla sledovana délka fezanky, konzervant a
susina orientacni metodou stlacenim v dlani. K nahlédnuti jsem také dostal vysledky

rozbord hotové senaze z prvni a druhé sece.

Charakteristika Zem&d&lského druzstva CiZova
Zem&délské druzstvo Cizova sidli v Jiholeském kraji, piiblizng 7 kilometrd
severozapadné od mésta Pisek. Zamétuje se jak na rostlinou, tak i na zivocisSnou
vyrobu — chov skotu. Druzstvo v sou¢asné dobé obhospodatuje kolem 3700 ha, z toho
tvori orna puda 2870 ha a trvalé travni porosty 830 ha. Nejvétsi zastoupeni na orné
ptdé maji obilniny, celkem 50 % (pSenice ozima 1133 ha, jeCmen ozimy 282 ha).
Vyznamnou trzni plodinou je fepka ozima péstovana na 625 ha (22 % orné pudy).
Zbytek plochy orné pady tvofi rostliny pro picni vyuziti, pfedevsim kukufice na silaz.
Jeteloviny jsou péstovany celkem na ploSe 257 ha, jedna se o vojtésku na 61 ha a jetel
na 196 ha. Druzstvo vyuziva vlastni RTK stanici, coz umoziuje presné navadéni
nékterych stroju znacky John Deere po pozemcich s teoretickou presnosti +- 2,5 cm.
Zivotigna vyroba je zaméfena na chov Servenostrakatého skotu se zaméfenim na
vyrobu mléka a z Casti na vyrobu hovéziho masa. Celkovy stav skotu Citd bezmala

2100 ks, z ¢ehoz dojnice tvoti 770 ks.
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Od tohoto druzstva jsem si vybral celkem 6 pozemkd, 2 pozemky nové
zakladaného porostu jetele odridy Start, 2 pozemky jetele odridy Start v 1. uzitkovém
roce a 2 pozemky vojtésky odridy Vlasta v 1. uzitkovém roce. VSechny porosty byly
zalozeny do kryci plodiny ovsa odriady Kertak. Vybrané pozemky s jetelem a

vojtéSkou se nachazi v nadmotské vySce 430-500 m.

Charakteristika provoznich ploch

Tabulka 2.1: Charakteristika priabéhu pocasi v roce 2021, Kocelovice (Anonym 12)

Prumérna Trvani
Mési¢ni uhrn
Mésic mésicni teplota sluneéniho svitu
srazek [mm]
[°C] [h]
I 12 43,1 36,4
1L 0,2 28,9 95.8
1. 3,1 25,6 1352
IV. 5,5 23,2 172.8
V. 10,0 107,2 1583
VI. 19,0 119,7 2804
VIL 18,2 99,5 2303
VIIL 15,9 87,8 164,8
IX. 145 6,6 191,6
X. 77 18,4 182.4
XI. 3,0 413 34,9
XIL 0,9 37,9 36,3
Suma za rok - 639.2 1536.8
Suma za vegetaci - 444 1198.2
Prumér za rok 8,1 - -
Prumér za vegetaci 13,8 - -
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Tabulka 2.2: Charakteristika pozemku s vojté§kou ve druhém roce (Anonym 13)

Plodina a uzitkovy rok Vojtéska seta, 1. uzitkovy rok

Cislo a ndzev pozemku 7902/3 — Pradlo 8905/1 — Pod horou
Velikost pozemku [ha] 25,88 14,90

Pudni druh Stredni puda Stiedni az lehka puda
Hloubka pudy Hluboka, stfedné hluboka | Hluboka, stfedné€ hluboka
Prumérna sklonitost [°] 3,42 6,37
Piedplodina PSenice ozima PSenice ozima
Odruada Vlasta Vlasta
Vysevek 15 kg.ha™! 15 kg ha™!
Termin seti 03/2020 03/2020

Pozemek 7902/3 ,,Pradlo“ je zhruba z poloviny obvodu obklopen obytnou zastavbou
obce Cizova a Nova Ves, ze severni strany pak lesem. Cast pozemku podél lesa (pruh
0,3 ha) nebyla oseta z divodu provadéné profezavky vétvi a stromi. Puda je zde
stfedné tézka, pidni typ je charakterizovan na poloviné plochy jako kambizem a
na druhé poloviné jako pseudoglej.
Pozemek 8905/1 ,,Pod horou® se nachazi zapadné od obce Cizova, na kopci pod
kostelem sv. Jakuba. Pozemek je orientovan severné s mirnym svahem. Podle casti
pozemku je zde puda stfedni nebo lehka. Padni typ je kambizem, avSak pida ma
naSedlou az nacernalou barvu, coz pfipomina t€zbu tuhy v této lokalité na zacatku 20.
stoleti. Na pozemku se vyskytuji zamokiena mista, coz v kombinaci s destivém pocasi
zaptic¢ilo komplikace pii sklizni kryci plodiny na senaz. Hluboké koleje od
mechanizace pak byly na podzim srovnany podryvakem, ¢imz doslo ke snizeni hustoty
porostu na 4,5 % plochy.

Pro dvouleté porosty vojtésky byla puda klasicky zpracovana, bylo zvoleno
zalozeni do kryci plodiny ovsa. Hnojeni pfed setim neockovaného osiva se zde

neprovadélo, porosty nebyly herbicidné oSetteny.
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Tabulka 2.3: Charakteristika pozemku s jetelem ve druhém roce (Anonym 13)

Plodina a uzitkovy rok

Jetel lucni, 1. uzitkovy rok

Cislo a nazev pozemku

9801/4 — Trcéu pahorek

9808/10 — Pod MareSem

Velikost pozemku [ha] 13,35 6,24
Pudni druh Lehka pada Lehka pada
Hloubka pudy Hluboka, stfedné hluboka Hluboké az mélka
Prumérna sklonitost [°] 4,45 3,19

Piedplodina PSenice ozima PSenice ozima
Odruada Start Start
Vysevek 17 kg.ha™! 17 kg.ha™!
Termin seti 03/2020 03/2020

Pozemek 9801/4 ,,Tré¢u pahorek® se nachazi jizné nad obci KreSice. Reliéfem
pozemku je mirny sklon se vSesmérovou expozici. Lehka pada, pudni typ je
kambizem.
Pozemek 9808/10 ,,Pod MareSem* se nachazi severné od obce KresSice. Pozemek ma
mirny sklon se v§esmérovou expozici. Lehka ptda, padni typ je kambizem.

Vlivem destivého pocasi v obdobi sklizn€ kryci plodiny na senaz (rok 2020) doslo
k poskozeni porostu. Na kazdém pozemku bylo vynechano ptiblizné 4 % nesjizdné
plochy. Vynechané mista se ponechala ke sklizni na zrno. Na nékterych mistech doslo
k polehnuti ovsa a jeho sklizeri nebyla pfili§ aspéSna. Polehlé rostliny ovsa negativné
ovlivnily hustotu jetele na téchto mistech. Néktera mista pozemku (4,5 %) byla na
podzim podryta s cilem zarovnat koleje od techniky, tim doslo k redukei poctu rostlin
na m”.

Pred dvouletym porostem bylo provedeno klasické zpracovani pady s orbou.
Porost byl zalozen do kryci plodiny vjednom pfejezdu. Hnojeni pied setim

neoCkovaného osiva se zde neprovadelo, porosty nebyly herbicidné oSetieny.
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Tabulka 2.4: Charakteristika pozemku s jetelem v prvnim roce (Anonym 13)

Plodina a uzitkovy rok

Jetel lucni, rok zalozeni

Cislo a nazev pozemku

8001 — Vandrova

9001/1 — Amerika L -

sever
Velikost pozemku [ha] 18,62 18,00

Pudni druh Stredni puda Lehka pada
Hloubka pudy Hluboka, stfedné hluboka | Stfedné hluboka, melka
Prumérna sklonitost [°] 6,31 5,21

Piedplodina PSenice ozima PSenice ozima
Odruada Start Start
Vysevek 17 kg.ha™! 17 kg.ha™!
Termin seti 16.4. 2021 21.4.2021

Pozemek 8001 ,,Vandrova“ lezi na severozapadnim okraji obce BoSovice, ze zapadni
strany je obklopen lesem. Pida je zde stfedni, pfevazujici pudni typ je kambizem.
Terén pozemku je znacné kopcovity, s mirnymi az stfednimi svahy orientovanymi na
vSechny svétové svahy.

Pozemek 9001/1 ,,Amerika L*, respektive jeho severni ¢ast lezi na kopci, zapadné
nad obci BoSovice. Tento pozemek byl rozdélen na dvé mensi ¢asti jetelovym pruhem
z dvodu mirného erozniho ohrozeni pii vyméie vice nez 30 ha. Bude popisovana jen
jeho severni Cast. Pida je zde lehka, na samém vrcholu je pida mélka a stfedné
skeletovita, na tboci je puda stiedné hluboka. Puadni typ je kambizem. Na pozemku
se nachéazi jedno malé trvale zamokfené misto a jedno malé prechodné zamokiené
misto. Vzhledem k rozloze téchto mist par desitek m? neptedstavuji zavazny problém
pfi péstovani.

Pted zalozenim porostli doslo k aplikaci dolomitického vapence davkou 2,5 t.ha™!
na podzim roku 2020, jiné hnojeni se neprovadeélo. Poté bylo provedeno klasické
zpracovani pudy s orbou na podzim (Vandrova) a na jafe (Amerika L). Hloubka orby
byla stfedni, v rozmezi 18-24 cm. Pfed setim byly pozemky pfipraveny prstovymi
branami Viderstad NZA na hloubku 5 cm. Porosty byly zalozeny ve dvou piejezdech
secim strojem Véderstad Rapid. Pii prvnim piejezdu byl zaset oves odrudy Kertak
s vysevkem 95 kg.ha™!, do hloubky 4 cm a nasledné byl zaset vlastni jetel do 1-2 cm.

Traktor byl navadén pomoci navigace John Deere se signalem RTK, pozemky jsou
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v navigaci uloZeny a stroj jezdi po stale stejnych liniich, pokud neni nastaveno jinak.
Jetel byl tedy zaset do stejnych fadkt jako oves s presnosti navigace. V praxi se
ukazalo Ze zhruba 50 % tadku jetele té€sné€ sousedi s fadkem ovsa a na 50 % jsou fadky

jetele +- v mezitadku.

Obrazek 2.1: Seci stroj Viderstad Rapid A 600S ve slozeném stavu (foto: Autor)

Obrizek 2.3: John Deere 7800 s zacim strojem Krone 6210 CV (foto: Autor)
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Obrazek 2.4: Sklizeci
rezacka Claas Jaguar 940
(foto: Autor)

Obrazek 2.6: Rozhrnovini a dusani senaze pomoci nakladace JCB (foto: Autor)

Obrazek 2.5: Naskladnovaini vojtéskové senize do vaku (foto:
Autor)
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3 Vysledky

V roce 2021 jsem sledoval a hodnotil celkem 6 pozemk s jetelem lu¢nim a vojtéskou
setou v ramci jednoho zemédélského podniku. V nésledujicim piehledu uvadim popis

stavu porostd z picninafského hlediska.

Tabulka 3.1: Popis hustoty a zapleveleni pozemku s vojté§kou ve druhém roce

Pozemek 8905/1 ,,Pod horou

Opakovani jaro léto podzim
Kontrolni misto A B C A B C A B C
Pocet trsu/m? 136 | 86| 140 | 141 85| 1391 131 73 | 116
Pocet lodyh/rostl. 13 23 11 15 19 13 11 15 9
Zapleveleni [ %] 5 10 3 9 14 9 19| 38 11
Prazdna mista [%)] 3 20 2 2 15 2 3 7 3

Pozemek 7902/3 ,,Pradlo*

Opakovani jaro léto podzim
Kontrolni misto A B C A B C A B C
Pocet trsiu/m? 170 | 126 | 77| 159 | 134 | 75| 148 | 130 | 64
Pocet lodyh/rostl. 9 10 15 10 11 15 10 9 16
Zapleveleni [ %] 2 5 15 4 9| 24 6 91 35
Prazdna mista [%)] 2 3 5 2 3 3 3 3 4

Obrazek 3.1: Proridla a zaplevelena mista Pod horou (Anonym 13)
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Na obrazku 3.1 vidime pole ,,Pod horou®, jsou zde fialové vyznacena protidla mista,
na kterych se v priibéhu vegetace rozvijely plevele, jedna se o 8500 m? (5,7 %). Ve
sttedu pozemku to bylo zapfic¢inéno hlavné vysokou hladinou spodni vody. To vedlo
k poskozeni porostu mechanizaci, ale vojtéska také na opravdu mokrych mistech
trpéla na hnilobu kofend. Presto vSak tento pozemek dosahoval nejlepSich vynostu
v prepoctu na 1 ha, nebot’ na zbylych ¢astech pozemku se vojtésce velmi dafilo.

Na poli ,,Pradlo* se vyskytovalo jedno misto — severni svah nad rybnikem o plose
6400 m? (2,5 %), kde byl vyssi vyskyt pleveld a tim i fidky porost vojtésky. Kromé

par zaplevelenéjsich Casti na souvrati byl jinak porost docela rovhomeérny.

Obrizek 3.2: Zamokrené misto na poli Pod horou (foto: Autor)

Graf 3.1: Prumérny plos$ny podil vojtésky seté, pleveli a prazdnych mist na obou pozemcich

Prumérny podil vojtésky, plevelu a prazdnych mist
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Tabulka 3.2: Popis hustoty a zapleveleni pozemku s jetelem ve druhém roce

Pozemek 9801/4 ,, Trc¢a pahorek*

Opakovani jaro léto podzim
Kontrolni misto A B C A B C A B C
Pocet trsu/m? 152 | 180 56| 124 | 141 53 98 | 107 | 48
Pocet lodyh/rostl. 7 6 9 7 7 9 8 7 10

Zapleveleni [%] 5 2 8 10 35 14 5 45
Prazdna mista [%)] 14 3 30 8 2 15 9 6 10

W

Pozemek 9808/10 ,,Pod Maresem*

Opakovani jaro léto podzim
Kontrolni misto A B C A B C A B C
Pocet trsiu/m? 116 | 140 15| 104 | 123 25 84 97 17
Pocet lodyh/rostl. 9 7 7 9 8 8 10 7 8
Zapleveleni [ %] 3 2 10 5 41 20 9 41 35
Prazdna mista [%)] 5 3 50 2 41 36 4 3 24

Obrazek 3.3: Proiidla a zaplevelena mista Tréa pahorek (Anonym 13)

Na obrazku 3.3 jsou zvyraznény protfidlé a zaplevelenégjsi plochy, celkem 1 ha (7,5 %).
Profidlé porosty jsou hlavné tam, kde polehla kryci plodina a Castecné zlstala
pozemku. Na dal§im obrazku je vidét pozemek ,,Pod Maresem*, kde na plose 4500 m?

(7 %) byl ten samy problém. Oves, ktery zistal na pozemku ke sklizni na zrno polehl
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a slama ktera zustala na pozemku zna¢né omezila jetel. Toto misto postupné zarustaly

plevele.

5808/11

Obrazek 3.4: Proridla a zapleveleni mista Pod MareSem (Anonym 13)

Graf 3.2: Prumérny plo$ny podil jetele lu¢niho, pleveli a prazdnych mist na obou pozemcich

Prumérny podil jetele, pleveli a prazdnych mist
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Tabulka 3.3: Popis hustoty a zapleveleni pozemku se zakladanym jetelem

Pozemek 9001/1 ,,Amerika L*

Pozemek 8001 ,,Vandrova“

Opakovani Po vzejiti Opakovani Po vzejiti
Kontrolni misto A B C | Kontrolni misto A B C
Pocet rostlin Pocet rostlin

232 | 202 | 282 178 | 146 | 226
ovsa/m? ovsa/m?
Pocet rostlin Pocet rostlin

476 | 580 | 676 558 | 470 | 470
jetele/m? jetele/m?
Zapleveleni [%] 2 7 1 | Zapleveleni [%] 20 12 2
Prazdna mista [%] 10 9 10 | Prazdna mista [%] 7 8 10

Z vyskytuyjicich se plevell 1ze vyjmenovat:

violka rolni (Viola arvensis), osivka jarni

(Erophila verna), kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris), ptaCinec zabinec

(alsinula media), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), jitrocel vét§i (Plantago

major), hefmankovec ptimoisky (7ripleurospermum inodorum), hefmanek tercovity

(Matricaria discoidea). Nejvétsi problém piedstavoval Stovik tupolisty (Rumex

obtusifolius), ktery se vyskytoval i na zamokienych mistech spolu s lipnici ro¢ni (Poa

annua).

V zakladanych porostech se misty vyskytoval §tovik tupolisty, ktery zregeneroval

mnohem rychleji, nez rostly zaseté rostliny. Misty se také vyskytoval merlik bily

(Chenopodium album) a vydrol fepky (Brassica napus).
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Tabulka 3.4: Pi‘ehled ristu jetelovin a kryci plodiny béhem vegetace

Vojtéska 2. rok Jetel 2. rok Oves + jetel 1. rok
Datum
hodnocent VyS$ka rostlin [cm] | VySka rostlin [cm] Vyska rostlin [cm]
3.5 15-20 10-15 10-20
9.5 25-40 20-25 15-25
16.5 45-60 30-40 20-30
23.5 50-75 45-55 25-33
30.5 60-85; Sklizen 60—75; Sklizen 30-35
6.6 35-50 (6-10)
13.6 15-25 15-20 35-55 (10-12)
20.6 35-55 20-30 45-60 (9-15)
27.6 50-75 40-50 55-65 (10-15)
3.7 55-80; Sklizen 50-65; Sklizen 60-75 (10-20)
70-85 (15-20);
10.7
Sklizen
18.7 15-20 15-20 10-15
24.7 35-50 30-35 20
31.7 40-55 35-50 25-35
8.8 45-65 50-60 30-40
14.8 50-75 50-70 35-45
20.8 60-85 50-80 35-50
28.8 60-90 50-80 40-52
5.9 60-90; Sklizen 50-80; Sklizen 45-56
11.9 45-60; SKklizen
19.9 15-20 15 10-12
25.9 20-30 15-20 15
3.10 25-40; Konec rustu | 15-20; Konec rustu | 15-20; Konec rustu
9.10 25-40 orba 15-20
16.10 25-40; SKklizen 15-20

Z tabulky lze zjistit, ze rostliny jetelovin zacinaji intenzivné rust od pocatku kvétna.

Primérny tydenni prirtstek za vegetace Cinil 10 cm, avSak za vhodnych podminek
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(hlavné za dostatku srazek) byly schopny nartist az o 15-25 cm za tyden (vy$si hodnoty
pro vojtésku). Oves prirastal celkem pravidelné 5 cm za tyden a vyska podsevu jetele
pii sklizni ovsa na senaz Cinila 15-20 cm. Rostliny jetelovin zastavily svij rast na

zacatku fijna.

Tabulka 3.5: Vynosy pice a pocet seCi na jednotlivych lokalitach

Vynos sena Celkovy Podil seci na
Pocet seci
Pozemek (85% suSina) | vynos sena celkové
(terminy)
[t.ha™] [t.ha] produkci
1.sec-31.5 3,03 32,9 %
Pod 2.seC—4.7 3,51 38,1%
9,22
= horou 3.se¢—89 2,12 23,0 %
S
~ 4. sec—20.10 0,57 6,2 %
5]
= 1. set — 1.6 3,07 36,9 %
2 2.se&—5.7 3,52 42,2 %
Pradlo 8,33
3.se¢—-7.9 1,29 15,5 %
4. sec—20.10 0,45 5,4 %
1.se¢—3.6 3,81 42,1 %
Tréa
2.seC—5.7 2,29 9,06 253 %
= pahorek
= 3.se€C—69 2,95 32,6 %
(o]
) 1.se¢—2.6 2,92 39,7 %
S Pod
- 2.se¢—5.7 2,09 7,35 28,4 %
MaresSem
3.se¢—6.9 2,34 31,8 %
. Amerika | 1.seC—13.7 3,85 60,8 %
" 6,33
o L 2.se¢—12.9 2,14 39,2 %
g %
£ = 1.se¢—13.7 3,57 62,5 %
< Vandrova 5,71
- 2.se¢—12.9 2,04 37,5 %

Z uvedené tabulky je zfejmé, ze jetel ma nejvétsi podil z celkového vynosu v prvni
seCi (cca 40 %), kdezto u vojtésky ma nejveétsi podil druha se€ (40 %). Pii zakladani
porostu jetele do kryci plodiny tvori prave kryci plodina sklizena na senaz podil kolem

60 % celkového rocniho vynosu pice.
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Graf 3.3: Podil seci na celkovém vynosu,
vojtéska

Podil se¢i na celkovém

Graf 3.4: Podil sei na celkovém vynosu,
jetel

Podil se¢i na celkovém

vynosu vojtésky vynosu jetele
6%
o 32%
19% 35%
40%
40% 28%
1. sel 2.seé 3. sec 4. seé 1.se¢ = 2.se¢ = 3.sel

Graf 3.5: Podil se¢i na celkovém vynosu zakladaného jetele

Podil sec¢i na celkovém vynosu
zakladaného jetele

38%

62%

1. sec (kryci plodina) 2. sec

Seceni zajist'ovaly 2 traktory, jeden s tazenym diskovym zacim strojem a druhy traktor
s trojkombinaci (pfedni sekaCka + 2 bocni vzadu), ktera umozniovala shozeni pice
pomoci pasovych dopravnikd rovnou na fadek. Oba stroje jsou vybaveny prstovym
kondicionérem. Vyska strni§té¢ byla pramérné 8—10 cm. Pice se nechala zavadnout
pramémé 1-1,5 dne a poté byla sklizena na senaz sklizeci fezaCkou. Délka fezanky
Cinila 22 mm a béhem sklizn€ byl davkovan biologicky konzervant Magniva classic a
Magniva Platinum 3. Rostliny jetelovin byly sklizeny obvykle v obdobi butonizace,
avsak tieti seC probéhla az v dobé plného kvétu z ditvodu vytizeni techniky pfi znich.
To je u jetele méné vhodné (porost oslabi), u vojtésky toto nevadi, porost posili. Kryci
plodina (oves) byla sklizena ve fazi mlééné-voskové zralosti. Pice byla uskladnéna

v silaznich zlabech, pouze prvni se¢ vojtésky byla zakonzervovana ve vacich.
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Nejvétsim problémem bylo dosazeni spravné susiny pice. Pti vysokych vynosech
v prvni a druhé seci se stavalo, ze ani po dvou dnech zavadani nebyla mlada pice
dostatecné zavadla. Nejhorsi situace byla u pice seCené trojkombinaci se shozem na
radek. Povrch fadkd byl oschly, avSak uvnitf fadku byla pice skoro jako Cerstva.
Vysledna susina pak byla pod 30 %, coz se negativné projevilo na kvalité senaze.
Nejlépe z prvnich dvou seci dopadla vojtéskova sendz ve vacich (suSina 35 %)
(rozbory z 3. seCe jesté nejsou k dispozici). Ostatni senaz z jetelovin (2 zlaby) byla
nezdafila. Doslo k narastu proteolyzy, zvysil se obsah kyseliny octové na 2 %, tim
doslo ke snizeni pH pod 4,3 a v jednom ptipadé se dokonce vyskytla kyselina méaselna

v koncentraci 0,48 %.

3.1 Statistické vyhodnoceni zjiSténych dat
Pro statistické vyhodnoceni zjisténych dat byla pouzita dvoufaktorova analyza

rozptylu hlavnich efekti na hladiné pravdépodobnosti 95 %.

Tabulka 3.6: Analyza varianci po¢ta rostlin vojtéSky seté na jednotlivych pozemcich

Zdroj Soucet Stupné Pramérny F - test p — hodnota
variability Stvercd | volnosti Stverec D

Pozemek 72,0 1 72,0 0,0572 0,814501
Opakovani 5763 2 2882 0,2288 0,798415
Chyba 176337 | 14 12595 - -

1) p-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Ho), ze
dvé varianty sledovani (irovné znaku, pocty rostlin) se od sebe statisticky
vyznamnég nelisi. Je-1i p-hodnota < 0,05 popt. 1 < 0,01 nebo < 0,001, zamitame Ho
a mezi variantami sledovani (tirovnémi znaku) je statisticky vyznamny (*) popft.

velmi vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (***).

Tabulka 3.7: Analyza varianci poéti lodyh vojtéSky seté na jednotlivych pozemcich

Zdroj Soucet Stupné Pramérny F - test p — hodnota
variability Ctvercl | volnosti ctverec

Pozemek 32,000 |1 32,000 22437 0,156361
Opakovani 16,333 2 8,167 0,5726 0,576717
Chyba 199,667 | 14 14,262 - -
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Tabulka 3.8: Analyza varianci zapleveleni (% plochy) vojtésky seté na jednotlivych pozemcich

Zdroj Soucet Stupné Pramérny F - test p — hodnota
variability Ctvercl | volnosti ctverec

Pozemek 4,500 1 4,500 0,04840 | 0,829048
Opakovani 518,111 |2 259,056 2,78626 0,095801
Chyba 1301,667 | 14 92,976 - -

Tabulka 3.9: Analyza varianci podilu prazdnych mist (% plochy) vojtésky seté na jednotlivych

pozemcich
Zdroj Soucet Stupné Pramérny F - test p — hodnota
variability Ctvercl | volnosti ctverec
Pozemek 46,7222 |1 46,7222 1,88807 0,191020
Opakovani 12,4444 | 2 6,2222 0,25144 0,781115
Chyba 346,4444 | 14 24,7460 - -

Graf 3.6: Pocet rostlin vojtésky seté na jednotlivych lokalitich s vyznacenim praméra a 95 %
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Z grafu 3.6 je ziejmé, ze prumérné mély porosty vojtésky stejny pocet rostlin na obou

lokalitach. To mohlo byt dano podobnymi podminkami a stejnym vysevkem.
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Graf 3.7: Pocet rostlin vojtésky seté na jednotlivych lokalitach a v obdobich s vyznacenim

pruméru a 95 % intervala spolehlivosti pruméru

Lokality vojtéska*Opakovani; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 12)=,01034, p=,98972
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Z grafu 3.7 lze vyjadfit, ze u vojtésky dojde behem vegetace v 1. uzitkovém roce k

lehkému poklesu poétu rostlin, zhruba o 10 rostlin na 1 m?.

Graf 3.8: Pocet lodyh u vojjtésky seté na jednotlivych lokalitach s vyznacenim praiméra a 95 %

intervalu spolehlivosti pruméru

Lokality vojtéska; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 14)=2,2437, p=,15636
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Z grafti 3.8 a 3.9 vyplyva, ze na lokalité¢ Pod horou mély po vétSinu vegetace rostliny

vice lodyh, a zfejmé proto zde bylo dosazeno vétsiho vynosu i pies znacnou

mezerovitost porostu.

Graf 3.9: Pocet lodyh u vojtéSky seté na jednotlivych lokalitich a v obdobich s vyznacenim
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Graf 3.10: Zapleveleni porosti vojtésky seté (%) na jednotlivych lokalitach a v obdobich
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Graf 3.11: Podil prazdnych mist v porostech vojtésky seté (%) na jednotlivych lokalitich av

obdobich s vyzna¢enim priuméru a 95 % intervalu spolehlivosti pruméru

Lokality vojté$ka*Opakovani; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 12)=,22355, p=,80293
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Z grafti 3.10 a 3.11 vyplyva, Ze v prubéhu vegetace u vojtésky roste % zapleveleni.
Podil prazdnych mist je stejny, nebo v pfipadé lokality Pod horou klesa z divodu

zaplnéni prazdnych mist pleveli.

Tabulka 3.10: Analyza varianci poc¢tia rostlin jetele lu¢niho na jednotlivych pozemcich

Zdroj Soucet Stupné Pramémy F - test p — hodnota
variability Ctvercl | volnosti ctverec

Pozemek 31469 |1 3146,9 133138 | 0,267878
Opakovani 36303 |2 1815,2 0,76796 | 0,482545
Chyba 33090,8 | 14 2363,6 - -

Tabulka 3.11: Analyza varianci pocti lodyh jetele lu¢niho na jednotlivych pozemcich

Zdroj Soucet Stupné Pramérny F - test p — hodnota
variability Ctverci | volnosti ctverec

Pozemek 0,500 1 0,500 0,3443 0,566721
Opakovani 2,111 2 1,056 0,7268 0,500839
Chyba 20,333 | 14 1,452 ] ]
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Tabulka 3.12: Analyza varianci zapleveleni (% plochy) jetele lu¢niho na jednotlivych pozemcich

Zdroj Soucet Stupné Pramérny F - test p — hodnota
variability Ctvercl | volnosti ctverec

Pozemek 68,056 |1 68,056 0,42306 | 0,525945
Opakovani 564,333 |2 282,167 1,75406 0,209036
Chyba 2252,111 | 14 160,865 - -

Tabulka 3.13: Analyza varianci podilu prazdnych mist (% plochy) jetele lu¢niho na jednotlivych

pozemcich
Zdroj Soucet Stupné Pramérny F - test p — hodnota
variability Ctvercl | volnosti ctverec
Pozemek 64222 |1 64,222 031074 | 0,586029
Opakovani 220,333 |2 110,167 0,53304 0,598264
Chyba 2893,444 | 14 206,675 - -

Graf 3.12: Pocet rostlin jetele lu¢niho na jednotlivych lokalitach s vyzna¢enim praméra a 95 %
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Graf 3.12 uvadi, Zze na pozemku Trét pahorek byla vy$si hustota porostu.
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Graf 3.13: Pocet rostlin jetele lucniho na jednotlivych lokalitich a v obdobich s vyznacenim

pruméri a 95 % intervala spolehlivosti pruméru

lokality jetele*Opakovani; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 12)=,06688, p=,93565
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Graf 3.13 udava, ze pocet rostlin jetele v prubéhu vegetace v 1. uzitkovém roce klesa
vice nez u vojtésky, primérmné o 20-30 rostlin na 1 m?. Hustota porostu ke konci

vegetace tak byla niz§i neZz 100 rostlin na 1 m?.

Graf 3.14: Pocet lodyh u jetele lu¢niho na jednotlivych lokalitach s vyznacenim praméra a 95 %

intervalu spolehlivosti priméru

lokality jetele; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 14)=,34426, p=,56672
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly s polehlivosti
95 T T

9,0 | — 1

85+ ]

80+ ]

Pocet lodyh

75+ ]

70+ 1

6,5 L L
Tréh pahorek Pod Mare$em

lokality jetele

63



Graf 3.15: Pocet lodyh u jetele lu¢niho na jednotlivych lokalitach a v obdobich s vyznacenim

pruméru a 95 % intervala spolehlivosti pruméru

lokality jetele*Opakovani; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 12)=,10000, p=,90558
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Z Grafti 3.14 a 3.15 lze vyjadfit, Ze na pozemku Pod MareSem bylo na jedné rostliné

prumérné vice lodyh. To bylo nejspise zapfi¢inéno niz§im poctem rostlin na 1 m2.

Graf 3.16: Zapleveleni porostu jetele lu¢niho (%) na jednotlivych lokalitich a v obdobich

s vyznaCenim praméru a 95 % intervalu spolehlivosti priméru

lokality jetele*Opakovani; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 12)=,09411, p=,91085
Dekompozice efektimni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Z grafu 3.16 vyplyva, ze stejné jako u vojtéSky dochazelo u jetele béhem vegetace

k nartstu zapleveleni.
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Graf 3.17: Podil prazdnych mist v porostech jetele lu¢niho (%) na jednotlivych lokalitich a v

Prazdna mista %

Graf 3.17

obdobich s vyznac¢enim priuméru a 95 % intervalu spolehlivosti pruméru

udava, ze podil prazdnych mist na pozemcich s jetelem klesal.

lokality jetele*Opakovani; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 12)=,02104, p=,97922
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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koresponduje s narastem plevelu, které do urcité miry zaplnily prazdna mista.

e Korelace pro vojtésku (pro oba pozemky spolecné)

Graf 3.18: Korelace mezi poétem rostlin (trsi) a poétem lodyh na rostlinu
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Graf 3.19: Korelace mezi poctem rostlin a zaplevelenim
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Graf 3.20: Korelace mezi po¢tem rostlin a podilem prazdnych mist

Bodow graf zPrazdna mista % proti Pocet trsli
Statistiky jetele a wjtéSky 100v*500¢
Prazdna mista % = 13,9479-0,078*x
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Grafy 3.18, 3.19 a 3.20 udavaji, Ze s rostoucim poctem rostlin klesa pocet lodyh a

zaroveni klesa i procento zapleveleni a prazdnych mist.
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Graf 3.21: Korelace mezi podilem prizdnych mist a zaplevelenim
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Z grafu 3.21. lze vyjadfit, ze srostoucim procentem zapleveleni roste 1 procento

prazdnych mist.

e Korelace pro jetel (pro oba pozemky spolecné)
Graf 3.22: Korelace mezi poétem rostlin (trsi) a po¢tem lodyh na rostlinu
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Graf 3.23: Korelace mezi poctem rostlin a zaplevelenim
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Graf 3.24: Korelace mezi po¢tem rostlin a podilem prazdnych mist
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Graf 3.25: Korelace mezi podilem prizdnych mist a zaplevelenim

Bodovy graf z Zapleveleni % proti Prazdna mista %
Statistiky jetele a wjtéSky 100v*500¢

Zapleweleni % = 8,5237+0,2876*x
50 T

Prazdna mista %:Zapleweleni %: y=8,5237 +0,2876*x; r=0,3019; p =0,2234;

45 ¢ ?=0,0011

40
35 o o

30

Zapleveleni %

0 1I0 2I0 3l0 4I0 5I0 60
Prazdna mista %

Grafy 3.22-3.25 pro jetel vyjadiuji v podstaté to samé jako predchozi grafy pro

vojtésku. S rostoucim poctem rostlin klesa pocet lodyh a zaroven klesa i procento

zapleveleni a prazdnych mist. Pfi narastu podilu prazdnych mist dochazi i k vys$simu

zapleveleni.
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4 Navrhy ke zlepSeni stavu porostii a zpracovani biomasy

Dobra produkce pice z jetelovin ale i dalSich plodin mize mit mnoho prekazek. S
nékterymi prekdzkami, jako jsou napiiklad klimatické vlivy lze jen tézko bojovat.
Ostatni prekazky se daji Casto velmi dobfe eliminovat pfi pouziti vhodnych
agrotechnickych opatieni. Vybér vhodnych druhti a odrtid spolu s kvalitni pfipravou
pudy a zptisobem zaloZeni vytvari predpoklad dobrych porosti. Mimo pouzitych orad
Vymeétal (2020) doporucuje odrudy jetele (2n) Bonus, Garant, Respect. Vhodné
odrady vojtésky by mohly byt Kamila a Concerto (Anonym 4). ZaloZeni porostu bylo
dobré, avSak za zvazeni by stalo pfiset hold mista vznikla komplikovanou sklizni kryci
plodiny. Bud'to zasit jesté v 1été po vyschnuti zamokienych mist jetel lu¢ni, nebo na
jare n&jakou jednoletou picninu, naptiklad jilek jednolety. Pro pozemek Po horou, kde
je vySsi vyskyt zamokienych mist lze navrhnout lokalni odvodnéni pozemku, na
vlh¢ich pozemcich dasledné vyuzivat jetel lucni, ktery je tolerantnéjsi k zamokieni.
Mozné by bylo také pouzit smés jetele lu¢niho a jetele zvrhlého (1 kg jetele zvrhlého
na hektar), pfipadné jetelotravy. Vhodné odrudy jetele zvrhlého by mohly byt:
Poodersky (2n), nebo Trend (4n) (Anonym 4). Pokud by vSak dochéazelo ve vétsi mite
k boteni techniky a poskozovani porostu, bylo by lepsi pozemek z péstovani
viceletych picnin vyloucit.

Priprava pudy pred setim byla az na par hlinit€jSich mist dobra, rostliny dobfe
vzchazely. Ulozeni rostlin jetelovin v fadku bylo na prvni pohled rovnomérné, avSak
pfi bliz§im prozkoumani bylo zjisténo, ze rostliny se vyskytuji spiSe ve skupinkach po
2-5 kusech, zejména u vojtésky. Myslim si, ze presné vzdalenosti v fadku maze byt
dosazeno pouze presnym secim strojem, ktery je vSak spiSe pro Sirokoradkové plodiny.
Ze stavu hodnocenych porostil 1ze usoudit, ze byly zalozeny dobfte a k jejich poskozeni
misty doSlo az pfi sklizni kryci plodiny. Pouzity seci stroj Véderstad Rapid
s pneumatickym vysevnim ustrojim by bylo mozné doporucit i dalSim podnikim.
Pripadné by $lo stroj dovybavit druhym vysevnim ustrojim BioDrill, aby mohla byt
zaseta kryci plodina a podsev v jednom piejezdu.

Asi nejvetsi mezery bych videl v dosazeni vyssi suSiny ke zpracovani pice na
silaz. Doporucil bych pici pii seCeni neshazovat rovnou na fadek, zejména v prvnich
seCich s vy§§im vynosem mladé pice. Shazovaci plechy na zacich strojich by mély byt
co nejvice roztazeny, aby pice zavadala na co nejvétsi ploSe. Mozné by bylo také

vyuziti valcovych kondicionéri misto prstovych. Argumentem pro shozeni pice
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rovnou na fadek pfi seCeni mize byt eliminace kament v pici a poskozeni sklizeci
fezacky. Jelikoz neni v silach zaméstnanct sebrat vSechny kameny (zejména mensi,
kterych je hodng), zvolil bych sbér kament sbératem pied setim. Slo by stroj zakoupit,
ptipadn€ jsou nabizeny i sluzby s timto strojem.

Jako posledni stoji za zminku, ze by bylo dobré po dohodé s obci opravit polni
cestu mezi poli Amerika L a Amerika P. Rozhodné by to bylo lepsi nez vyjizdét

nesmyslné cesty po poli podél polni cesty.
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5 Diskuze

S tvrzenim, Ze jeteloviny jsou dilezitou soucasti krmiva pro hospodaiska zvirata,
zejména prezvykavce nelze polemizovat. Za zvazeni stoji, jestli je teplomilnéjsi
vojtéska oproti jeteli vhodna do bramborafské oblasti. Santriek a kol. (2001) uvadi,
ze vojtéska seta je vedle kukufice rozhodujici picninou v kukufi¢né a fepaiské oblasti
pro produkci kvalitni pice. Také uvadi, ze vojtéska mize nachazet uplatnéni v
ptiznivych podminkéach bramboratského vyrobniho typu. S tim by se v podstaté dalo
souhlasit, vojtéska poskytla oproti jeteli v pruméru vyssi vynos suché hmoty 0 0,6 t.ha”
(8,2 vs 8,8 t.hal). Nicméné neni vojtéska vhodna na viechny pozemky. Potvrdilo se
tvrzeni Santrka a kol. (2001), 7e hife snasi stale zamokieni. Na zamokfenych
mistech pozemku Pod horou doslo ke sniZeni hustoty porostu vlivem hniloby kotent.
Tyto mista pak zartstala plevelem. Otazkou také zistava, jestli by vojtéska i pies svoji
suchovzdornost netrpé€la v suchych letech suchem na mélcich pudach, které se
v oblasti hospodafeni podniku vyskytu;ji.

Byly pouzity odriady Start (jetel) a Vlasta (vojtéska). Tyto odrady Ize doporucit
do podminek bramboraiské oblasti, az na par horsich mist tvorily pramérny porost a
lehce nadprimérny vynos oproti primérdm Jiho&eského kraje (7,29; 7,48 t.ha vs 8,2;
8,8 t.ha™! —jetel; vojtéska) (CSU, 2022). Vymétal (2020) doporuduje odridy jetele (2n)
Bonus, Garant, Respect. Vhodné odridy vojtésky by mohly byt Kamila a Concerto
(Anonym 4)

Santriidek a kol. (2001); Skladanka a kol. (2014) uvadi, Ze z divodu pomalého
vyvoje vojtésky a jetele po zaseti jsou Casto zakladany do kryci plodiny. Vyhodou ma
byt omezeni zapleveleni a vyrovnani vynosového deficitu v roce zasevu. Mimo tyto
vyhody bych doplnil i protierozni funkci, a proto si myslim Ze je tento zpisob zalozeni
porostu z hlediska ochrany pidy potfeba v kopcovitém terénu vyuzivat. Avsak i tento
zpusob zalozeni ma sva rizika. Sledované pozemky jetelovin v 1. uzitkovém roce byly
postizeny komplikovanou, mokrou sklizni kryci plodiny v roce zalozeni (rok 2020).
Neéktera mista byla rozjezdéna od techniky a na jinych Castech zase polehl oves
ponechany ke sklizni na zrno. Tyto mista vykazovala nizkou hustotu jetelovin a vyssi
zapleveleni. V roce 2021 se sklizen kryci plodiny obesla bez komplikaci, porost jetele
se dobrte, huste zapojil a vyskyt pleveld byl minimalni.

Santriidek a kol. (2001) uvadi, e na vlh&ich a t&zgich padach lze uplatnit smés

jetele luCniho s jetelem zvrhlym (1 kg jetele zvrhlého na hektar). Jetel zvrhly je
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nenarocny, snese zamokiené a studené pudy. Pouziti monokultury je méné vhodné,
jetel zvrhly ma pramérnou az horsi kvalitu, avSak pice je hoika. Z tohoto tvrzeni 1ze
doporucit vyset na vlhka mista smes jetele lu¢niho s jetelem zvrhlym. Doseti vlhkych,
nezapojenych mist po vyschnuti by mohl pouzity seci stroj sjednodiskovou seci
botkou zvladnout i bez ptipravy puady. Pripadné by Slo pied setim piipravit jen hlubsi
koleje od techniky apod. Idealni by bylo doset mista do konce 1éta, aby jetel do zimy
vytvoril listovou rizici a dobfe pfezimoval. Vhodné odrudy jetele zvrhlého by mohly
byt: Poodersky (2n), nebo Trend (4n) (Anonym 4).

Optimalni pocet rostlin jetelovin pro maximalni vynos by mél byt podle
Skladanky a kol. (2014) nad 200 ks/m?. Dale uvadi, Ze jesté nad 100 ks/m? dokazou
rostliny vytvofit vice lodyh a lze dosahnout stale dobrych vynost pice. S tim
souhlasim, v fidSich porostech mély rostliny vice lodyh. Ve vyslednych korelacich
jsem zjistil, Ze pfi hustoté rostlin 160 ks/m? u jetele a 170 ks/m” u vojtésky by se
nemély vyskytovat zadné plevele, ani prazdnd mista. Vojtéska je povazovana za
vytrvalejsi rostlinu, nez je jetel (Velich a kol., 1994). To odpovida mému vysledku, ze
pocet rostlin jetele se snizi o 30 ks a vojtésky jen o 10 ks za vegetaci v 1. uzitkovém
roce.

Podle Hakla a kol. (2014) jsou vojtésky obvykle zakladany po orb¢, nejcastéji jako
monokultury, a pfedev§im neockovanym osivem. Do kryci plodiny, obvykle obilniny
jsou porosty zakladany z poloviny. Herbicidy a hnojeni se pouziva pfiblizné na
poloviné plochy a jejich pouziti se snizuje po zaseti a v dalsich letech po vysevu. Dale
uvadi, ze porosty jsou obvykle vyuzivany ve tfech secich a prevazujici konzervacni
technologii je silazovani. S tim souhlasim, sledované porosty byly zalozeny po orb¢,
do kryci plodiny a osivo nebylo naockované. Herbicidy ani hnojeni nebylo pouzito.
Pice byla konzervovana silazovanim a porost vojtésky poskytl 4 seCe. OvSem podil
posledni seCe na celkovém vynosu vojtésky Cinil jen 6 %. To bylo zpisobeno tim, zZe
tfeti se€ byla sklizena az v prvni dekadé zari a vlivem nizsich teplot a kratkého dne uz
rostliny pfili§ nenarostly. Pozdni 3. se¢ ve fenofazi plného kveteni az odkvétani sice
nejspise méla nizsi obsah zivin, av§ak mohla mit ptiznivy efekt na vytrvalost porostu,
jak uvadi Velich a kol. (1994) a Skladanka a kol. (2014).

Hakl a kol. (2021) sledoval vliv vysevka vojtésky seté na rozvoj kofent a jeho
dusledky pro produktivitu porosti. Uvadi, Ze s vys$§im vysevkem rostliny maji mensi
vyvoj a rozvétveni kofend. To podle néj, pii hustoté 300 rostlin/m* vede v suchych

letech k nulovému, nebo dokonce zapornému vynosovému piinosu. Dale uvadi, ze
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pouhé snizeni vysevku pifi konvencnim tfadkovém seti sice vede k mirné vétsimu
pruméru a vétveni kotfene, ale vliv téchto zmén na vynos neni vyznamny. S tim
souhlasim, pfi mensi hustoté mély rostliny vojtésky vétsi prumeér kofenového krcku a
vice rozvétveny kofen. Ziejmé tusim, proC nebyl prokazatelny pfinos nizsich vysevka.
Podle mého nézoru mohou niz§i vysevky mit pfinos pouze tehdy, jsou-li rostliny
presné rozmistény. Pokud napfiiklad snizime vysevek a rostliny budou nerovnomérné
rozmisténé, par osamocenych rostlin na 1 m? sice bude mit silny kofen, ale pak budou
napiiklad 4 rostliny vedle sebe a ty vlivem konkurence budou naopak slabé. Reseni
vidim v pouziti pfesného seciho stroje, ktery zajisti presné rozmisténi semen v fadku.
Avsak vétSina presnych secich stroji pracuje s rozteci fadkti 25 cm a vice. Tato roztec¢
radka by pro vojtésku mohla byt pfilis§ velka. Wang a kol. (2022) uvadi jako nejlepsi
kombinaci pro vojtésku v zavlazované oblasti vysevek 18 kg/ha a rozte¢ radka 15 +
15 + 20 cm (dva uzké a jeden Siroky fadek). Knotova a kol. (2016) porovnavala §irku
radka 25 a 12,5 cm. Nejvyssich vynost pice dosahla vojtéska a jetel pfi Sifce radka
12,5 cm po kryci ploding.

Mozna by bylo mozné pouzit piesny seci stroj na zeleninu Kverneland Miniair
Nova se zabérem az 6,5 m a minimalni rozte¢i fadka 11 cm. Vzdalenost semen v fadku
muze byt od 0,9 do 43 cm. Objem zasobniku pro 1 fadek cita 4 litry (Anonym 14).
Technologie presného seti do uzkych fadku je teprve v zacatcich.

Hrabé a kol. (2004) zmiruje, Ze jetel lucni ma mensi pozadavky na teplotu béhem
vegetace nez vojtéska a béhem chladného jara ji ¢asto prerusta. To je patrné i z mych
graft podila se¢i na celkovém vynosu, kdy vojtéska oproti jeteli méla za relativné
chladného jara mensi % hmoty z prvni sece.

Rok 2021 nebyl pfiznivy na kvalitu senazi z jetelovin. Pice nedostate¢né zavadala,
sklizela se s nizsi suSinou, nez je doporucena, a to pouze s biologickym konzervacnim
ptipravkem. Potvrdilo se tak tvrzeni FEisnera (2022), ktery uvadi, ze konzervace
jetelovin silazovanim nejlépe probiha po zavadnuti pice na susinu 35-45 %. Dale, ze
pokud je pice pfili§ mokra, hrozi riziko rozvoje klostridii a tvorby kyseliny méselné.
V praxi se z prvnich dvou seci relativn€ povedla jen vojtéSkova senaz ve vacich se
susinou 35 %. Ve dvou zlabech méla naskladiiovana pice susinu pod 30 %, coz se
negativné projevilo na kvalité senaze. Doslo k nartstu proteolyzy, zvysil se obsah
kyseliny octové na 2 %, tim doslo ke snizeni pH pod 4,3 a v jednom pripadé se dokonce

vyskytla kyselina méselna.
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6 Zavér

V této bakalarské praci bylo popsano péstovani hlavnich jetelovin. Obecné platné
informace byly popsany spolecné pro vojtésku a jetel. Cilem této bakalarské prace bylo
zhodnotit péstebni technologie jetele lucniho a vojtésky seté pro picni vyuziti na
zvolené farmé, zhodnoceni agrotechniky a zpracovani biomasy. Toto vSechno bylo
splnéno, pokus probihal na pozemcich obhospodarovanych Zemédélskym druzstvem
Cizova. Hodnotila se agrotechnika, stav porostl, podet rostlin, pocet lodyh,
zapleveleni a podil prazdnych mist. Kromé toho byl sledovan také vynos pice a jeji
zpracovani.

Z vysledku pokusu bylo ziejmé, ze na kvalitu porostu a plného vyuziti jeteloviny,
jako zlepsujici, odplevelujici plodiny ma znacny vliv spravné zalozeni porostu a dobré
podminky pii sklizni kryci plodiny na senaz. Byly sledovany porosty vojtésky seté a
jetele luéniho v 1. uzitkovém roce a také noveé zakladané porosty jetele lucniho.
Vsechny tyto porosty byly zalozeny do kryci plodiny. Zatimco v roce 2020 se sklizer
kryci plodiny nepovedla dle planu, protoze bylo mokro a porosty poskodila mimo jiné
technika, v roce 2021 sklizefi kryci plodiny prob&hla bez poskozeni porostu. Zatimco
u nové zalozenych porostl se kromé par ohnisek s vytrvalym plevelem $tovikem
tupolistym témer nevyskytovaly plevele a po sklizni kryci plodiny se jetel husté
zapojil, tak na poSkozenych piezimovanych porostech byl znat ubytek rostlin a
zvySujici se zapleveleni.

Nov¢ zalozené porosty meély dobrou hustotu po vzejiti. Jetel minimaln€ 470 rostlin
na 1 m? a oves kolem 200 rostlin na 1 m* (minimalni hustota jetele se udava 350 ks/
m?). U porostll v uzitkovém roce byla hustota porostu primérna, kolem 140 rostlin na
1 m?. Pokles poctu rostlin jetele béhem vegetace byl 3x vy$si nez u vojtésky a hustota
porostu jetele se tak na podzim dostala pod minimalni hodnotu 100 rostlin na 1 m?,
tento porost byl nasledné zaoran. Vojtéska byla ponechana na dalsi uzitkovy rok.

Ptinos této bakalarské prace vidim ve zjisténi pribliznych Cisel poctu rostlin jetele
a vojtésky, pri kterych se teoreticky nevyskytuji zadné plevele a prazdna mista. Pro
vojtésku plati &islo 170 rostlin na 1 m?, pro jetel o néco niZsi, kolem 160 rostlin na 1
m?. Dal§im pfinosem muZe byt fakt, ¥e vojtésku setou lze susp&chem uplatnit
v bramboraiské oblasti, s pfedpokladem vys$Sich vynost vaci jeteli. Nicméné stale

plati fakt, ze je potieba pecliveé vybirat vhodné pozemky, spise sussi nez mokré.
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Prace by mohla byt rozsifena naptiklad o vliv hnojeni (P, K) na vynosy pice, do
jaké miry se vyplati hnojit a kdy uz je narust vynosu nerentabilni. Mohlo by byt také
detailn€ji sledovano zavadani pice, kolikrat se snizi doba zavadani pfi co nejSir§im
ulozeni na strnisti, rozdily pfi pouziti valcového a prstového kondicionéru, jaky bude
mit vliv obraceni na odrol listki apod.

Jak jiz bylo feCeno v uvodu, pice z jetelovin je z hlediska kvality, ale 1 ekonomiky
péstovani, potazmo chovu zvitat dulezitou slozkou krmnych davek pro prezvykavce.
Lze predpokladat, ze s ohledem na aktualni rast cen hnojiv bude vyznam jetelovin
jakozto rostlin poutajici dusik stoupat. Také probihaji pokusy s jetelovinami
v kombinaci s jinymi plodinami. Naptiklad porost jetele inkarnatu v mezifadcich

kukufice. Zkratka jeteloviny mély, maji a budou mit své vazené misto v zemeédelstvi.
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