VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

£

FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVI
USTAV KONSTRUOVANI

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
INSTITUTE OF MACHINE AND INDUSTRIAL DESIGN

DESIGN VIDEOKAMERY

DESIGN OF VIDEO CAMERA

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR’S THESIS

AUTOR PRACE VLASTIMIL ZEMLA

AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. akad. soch. MIROSLAV ZVONEK, Art.D
SUPERVISOR

BRNO 2013






Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta strojniho inZzenyrstvi

Ustav konstruovani
Akademicky rok: 2012/2013

ZADANI BAKALARSKE PRACE

student(ka): Vlastimil Zemla
ktery/ktera studuje v bakalaFském studijnim programu

obor: Primyslovy design ve strojirenstvi (2301R008)

Reditel tstavu Vam v souladu se zdkonem ¢&.111/1998 o vysokych 3kolach a se Studijnim a
zkusebnim fddem VUT v Brné urcuje nasledujici téma bakalaiské prace:

Design videokamery
v anglickém jazyce:

Design of Video Camera

Stru¢na charakteristika problematiky ukolu:

Analyza a navrh designu videokamery. Navrh musi spliiovat obecné piedpoklady pramyslového
designu - respektovat funkéni, konstrukeni, technologicke, estetické a ergonomické zakonitosti.

Cile bakalarské prace:

Cilem bakalafské prace je vytvofit design videokamery.

Bakalaiska prace musi obsahovat: (odpovida nazviim jednotlivych kapitol v praci)

1. Vyvojova, technicka a designérska analyza tématu

. Variantni studie designu

. Ergonomické feseni

. Tvarové (kompozi¢ni) feSeni

. Barevné a graficke feSeni

. Konstruk¢né-technologické feSeni

. Rozbor dalsich funkci designérského navrhu (psychologicka, ekonomické a socialni funkce).

~N 3N kW

Forma bakalafské prace: privodni zprava, sumariza¢ni poster, model



Seznam odborné literatury:

DREYFUSS, H. - POWELL, E.: Designing for People. New York : Allworth, 2003.
JOHNSON, M.: Problem solved. London : Phaidon, 2002.

NORMAN, D. A.: Emotional Design. New York : Basic Books, 2004.

TICHA.J., KAPLICKY, J.: Future systems. Praha : Zlaty fez, 2002.

WONG, W.: Principles of Form and Design. New York : Wiley, 1993.

Casopisy: Design Trend, Designum, Form, ID, Idea magazine ap.

Vedouci bakalaiské prace: doc. akad. soch. Miroslav Zvonek, Ph.D.

Termin odevzdani bakalarské prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku 2012/2013.
V Brné, dne 24.10.2012
L.S.

prof. Ing. Martin Hartl, Ph.D. prof. RNDr. Miroslav Doupovec, CSc., dr. h. c.
Reditel ustavu Dékan fakulty
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ABSTRAKT

Tématem této bakalarské prace je design videokamery, analyza po strance vyvojoveé,
technické a designérské s nejvétsim dirazem na vlastni navrh a designérské reseni.

KLICOVA SLOVA

Design, videokamera.

ABSTRACT

Subject of this thesis is a design of a video camera. Thesis contains analysis of this
subject in terms of history, technology and design. The main part of this work is the
outcome itself and its design.

KEYWORDS

Design, video camera, camcorder.
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UvoD

UvVOD

Videokamery jsou rozsdhlym tématem umoziujicim odlisné pfistupy pro firmy na
dnesnim trhu. Od profesionalnich v fadech statisicti az po amatérské v nizké cenové
hladin€. Cilem mé bakalaiské prace bylo navrhnout takovou videokameru, ktera
bude respektovat technické a ergonomické pozadavky na jeji fungovani a zaroven
nabidne pro zakaznika charakteristické odlisnosti od ostatnich vyrobkd, ¢imz se od
nich odlisi.

Vysledek mé prace by mél byt tvaroveé zajimavy, piijemny na pohled 1 drzeni a
umozniovat ni¢im neruSené nataCeni kazdodennich aktivit a zazitki. Svou praci jsem
se rozhodl smeéfovat na vSedni nataCeni a nesoustfedit se tak na filmarfe, nebo
narocnéj$i skupiny vyzadujici od videokamery spiSe pokrocilé funkce a bezchybnou
kvalitu zaznamu.

Ve shrnuti bych chtél navrhnout zabavnou videokameru, ktera bude ptsobit hravym
dojmem na svého majitele a nebude tak mit charakter pouhé techniky, ale spise
zajimavosti.
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1 HISTORICKA ANALYZA

1.1Pocatky zachyceni a zobrazeni pohybu.

K zobrazeni plynulého pohybu se uz od pocatku pouzivalo mnozstvi statickych
snimku rychle promitanych za sebou. Diky nedokonalostem oka se zda, Ze rychle se
stfidajici obrazky jsou ve skuteCnosti jeden pohyblivy. Prvni jednoduché pokusy
provadéli rizni uCenci uz v 19. stoleti, napt. fyzik Faraday a Jan Evangelista
Purkyné.

Z této doby pochazi mnoho strojii pro zobrazeni pohybu. Faradayovo kolo, kde byly
obrazky zakresleny do kruhu a kruh roztoCen, thaumatrop, ktery spocival v otaceni
jednoho oboustranného obrazku kolem osy a tim dochazelo kjeho piekryti a
v neposledni fadé stroboskop.

Stroboskop byl kotou¢ s otvory vyfezanymi smérem do stiedu a mezi jednotlivymi
otvory byly nakresleny statické obrazky tak, ze posledni z fazi navazovala na tu
prvni. Stroboskop se postavil naproti zrcadlu a roztocil, pficemz pozorovatel sledoval
obrazky v zrcadle skrze vyfezy v kotouci (obr. 1). To zpusobilo dojem pohybu
obrazku. Vyvojem stroboskopu vznikaly odvozené hracky jako kouzelny buben (obr.
2), kdy se jednalo o stroboskopu podobny princip, ale uz nebylo tfeba stavét buben
pred zrcadlo. Bylo mozné koukat na protéjsi stranu bubnu skrze prufezy v jeho
obvodu.

Obr. 1 Pozorovani stroboskopu v zrcadle.

S vyuzitim Laterny magiky, zndmé uz od 17. stoleti, se Casem zalaly obrazky
promitat. Laterna magika byla krabice s lampou uvnitf a ¢ockou (spojkou), mezi
které se vlozil obraceny obrazek na sklenéném podkladu, ten byl nasledné promitnut
zvétseny na platno, sténu, nebo husty bily kouft.

Nevyhodou téchto metod bylo, ze mozny zaznam byl velmi kratky a vSechny faze se
po chvili opét opakovaly. Jednim z feSeni byl praxinoskop, ktery vyuzival az S0m
dlouhy celuloidovy pas o Sifce 6,5cm. Tento pas také obsahoval perforacni otvory
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pro posun a scéna trvala mnohdy az 10 minut, jednalo se tak o pfedchiidce dnesnich
filmd. [1] [2]

Obr. 2 Kouzelny buben ve svislé poloze.

1.2 Nastup a vyuziti metod fotografie.

S pocatkem filmu lze spojit 1 pocatek fotografie, jejiz vznik 1ze datovat do roku 1825
fotografii Nicéphora Niépce s motivem chlapce vedouciho koné do st4ji. Expozice
vSak byla velmi dlouha, kolem 14 hodin. Pozdé&ji pfiSel s vylepSenou technikou
Louis-Jacques-Mandé Daugerre. Jeho daguerrotyp uz byl mnohem efektivnéjsi a
expozice trvala pouhych 30 minut. Kvalita zachyceného obrazu byla také
nesrovnatelné¢ vys§i. Az diky mokrému kolodiovému procesu byl Cas expozice
zkracen na par vtefin a umoznil rozsifeni fotografie.

Jednim z prvnich pokusi byl chronofotograf (obr. 3) vytvofen Etiennem Mareym.
Pouzil svij vytvor, napadné se podobajici puSce, pro zachycovani pohybu ptakt na
kruhovou desku.

S revolu¢ni myslenkou touto dobou piiSel Eadweard Muybridge. Chtél zachytit
cvalajiciho koné, aby zjistil, zda ma v jednom okamziku vSechny nohy ve vzduchu.
Jeho systém spocival v 24 fotoaparatech podél drahy a pfes drahu mél natazené
provazky od zavérky. Kan tyto provazky pretrhnul a sam se vyfotografoval. [1] [2]

1.2
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Obr. 3 Chronofotograf Etienna Mareyho.

1.3 Pocatky filmové kamery.

Prvni filmovou kameru v dne$nim slova smyslu vytvofil Thomas Alva Edison. Jeho
kinetograf pouzival pas filmu vytvofen firmou kodak. Tento pas mél Sitku 35mm a
byl po krajich perforovan pro posun filmu béhem nataceni. Tato velikost filmového
pole se pouziva i v dneSnich digitalnich zafizenich, kdy snimac o této velikosti nese
oznaCeni plnoformatovy. Samotné promitani téchto filmad probihalo pomoci
kinetoskopu. Jednalo se o vétsi skiifi, ve které bézel pas filmu, a pouze jeden Clovek
mohl pomoci hledacku sledovat samotny zaznam.

Zacala vzrastat poptavka po promitani na velké platna a umoznéni sledovat film pro
vice lidi najednou. V tomto ohledu dosahli nejvétsiho uspéchu bratfi Lumierové se
svym kinematografem.

Bratii Lumierové, stejné¢ jako Edison, pouzivali film o §ifce 35mm. Kinematograf
umozioval nejen promitat, ale 1 natacet a kopirovat film. [1] [2]

1.4 Rozsireni kamery.

K masovému rozsifeni filmovych kamer pfisp€ly hlavné zmény v samotném filmu.
Z pocatku 1 amatérské kamery pouzivaly format 35mm, ale ten byl piilis velky a
drahy a tak vroce 1923 Kodak pfisel s novym 16mm formatem (Obr. 4). Tento
format mél své vyhody, predevsim byl levnéjsi a dalo se na stejnou délku filmu
zachytit mnohem delSi zdznam, nez na 35mm film. Mél ovSem i své nevyhody,
predevsim byl hrubozrnny a obraz byl neostry. Se zavedenim 16mm také Kodak
prispél s jesté jednou dilezitou véci. Zavedli film inverzni. Tzn. film, ze kterého po
natoceni dostavame pozitiv a uz tak nejsou potieba dva pasy, jako bylo pfi filmech
negativnich, kdy bylo potfeba pfevodu na pozitiv.
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D%A

7.49 mm
(0.295")

¢ 10.26 mm »

(0.413")

Obr. 4 Rozméry a umisténi perforaci na 16mm filmu.

Se snahou zpfistupnit filmafinu i amatérim zacaly vznikat dal§i formaty. Nejdéle
znich se udrzel format 9,5mm od firmy Pathé. Ten mél perforac¢ni otvory uvnitt
filmu mezi jednotlivymi policky, na rozdil od bocnich otvorti u predchozich formatt.
Toto umisténi otvorti bylo nestastné proto, ze bylo nachylné na poskozeni, které na
rozdil od ostatnich Sifek, zasahovalo do samotného obrazu. Tento format ale umoznil
velké rozsifeni a zlevnéni filmu pfi zachovani moznosti zvétsit obraz do stejné miry
jako u 16mm.

Dalsich pokrokd bylo dosazeno az vyvojem chemického slozeni. Filmy zacaly byt
jemnozrnng a zlepsila se ostrost. [1] [2]

1.5 Postupna miniaturizace a nové technologie.

S postupnym roz§ifovanim videokamer zacala vznikat poptdvka po mensSich,
prenosnéjSich videokamerach. Jejich pouzivani bylo dosud omezujici a pro nataceni
na ruznych lokalitach bylo mnohdy potiebné prevést cely kamion vybaveni. Touto
dobou zde nebyla zadna varianta pfenosnych kamer.

Prvni pfenosnou videokamerou podobnou modernim byla kamera Portapak od Sony
z roku 1967 (obr. 5). Tato kamera byla dostatecné lehka na to, aby ji mohl ovladat
jediny Clovek, presto vétSinou pii nataCeni bylo potfeba dvou lidi. Jeden ovladal
samotnou kameru a druhy ovladal VTR (video tape recorder), které zobrazovalo
samotné video. Tyto kamery pouzivaly trubice, které pievadély svétlo na elektrické
signaly. Tyto trubice byly mnohdy omezujicim faktorem ve videokamerach. Pokud
se natacelo v silnych svételnych podminkach, mohla se do nich vypalit dira. Jejich
tehdejsi citlivost na svétlo byla slaba, ale s postupem casu, vyvojem konkurencnich
kamer a miniaturizace se zacala jejich technicka kvalita zlepsovat a k jejich
nahrazeni doSlo az v 80. letech. Nahrazeny byly CCD senzory. O téch detailnéji
v kapitole technicka analyza. [3]

1.5
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Obr. 5 Sony Portapak..
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2 TECHNICKA ANALYZA

Videokamery se v souCasné dobé vyrab&ji ve dvou variantach. Analogové
videokamery a digitalni videokamery. Digitalni postupné ty analogové vytlacuji a
nahrazuji. Budu zde tedy analyzovat pouze techniku digitalnich videokamer, ac jsou
si v mnohych ¢astech, prevazné optickych, velmi podobné.

2.1 Opticka cast.

2.1.1 Objektiv

Objektiv se sklada ze soustavy Cocek (Obr. 6), které béhem nataCeni méni svoji
pozici. Kzméné pozice slouzi tfi malé motorky, které se staraji o tii pohyby.
Ovladaji tak optické priblizeni (zoom), ostfeni (focus) a clonu (iris). Pfiblizeni
nastava zménou ohniskové vzdalenosti objektivu, ¢im vétsi ohniskova vzdalenost,
tim mensi zorné pole a vétsi pfiblizeni samotné scény. Digitalni zoom funguje pouze
softwarové a bere své€tlo z Casti snimaCe, neméni tak ohniskovou vzdalenost a
perspektiva v ném zustava zachovana. Digitalni zoom je na ukor kvality zaznamu,
protoze nevyuziva veskeré dopadajici svétlo na plochu snimace. K ostifeni se
vétSinou pouziva tzv. autofocus, coz je soucastka vyuzivajici infraCervenych paprska
pro zmeéteni vzdalenosti pfedmétu uprostied snimku. Zméii dobu, za kterou se zateni
po odrazeni od pfedmétu vratilo a vynasobi ji rychlosti svétla, poté vydéli dvéma a
ziska tak vzdalenost objektu pred kamerou. [3]

. 4 Focussing lens

W
Afocal zoom system

Obr. 6 Schéma prvku pro piibliZzeni a zaostieni.

2.2 Elektronicka ¢ast

2.2.1 CCD-snimac¢

CCD snimac je cast videokamery, kterda je zodpovédnd za zachyceni svétla
pfivedeného optikou a jeho nasledného pievedeni na elektricky signal. Samotné
zpracovani svétla probiha tak, ze snima¢ zméfi intenzitu svétla, které dopadne na
jednotlivé body snimace a na zaklade této intenzity odesle rizné silny elektricky
signal. Vysledkem je pouze Cernobily obraz. Pro zachyceni barev je potieba zméfit
jednotlivé barevné slozky svétla pomoci barevnych filtrid (Obr. 7). Pro reprodukci

2

2.1

2.2

2.2.1
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barev sta¢i zméfit tii slozky, Cervenou, zelenou a modrou. Z téchto tii barev lze
zachytit a sestavit zpét celou scénu. Draz§i videokamery obsahuji prvek, ktery
rozdéli svétlo na barevné slozky a kazdou znich odkloni na vlastni snimac.
Vysledkem je tedy videokamera stfemi CCD snimaci. RozliSeni a velikost
v uhlopfi¢ce urCuje vysledné kvality videozaznamu a hloubku ostrosti. Kvalita
snimaCe se muze napf. projevit pii nataCeni zabéru, pii kterém se kamera pohybuje
rychle v horizontalnim sméru. Samotné zachycovani videa probiha ze shora dolt a
tak muze nastat, ze pomalejsi snimac¢ nestihne scénu zachytit a ptivodné kolmé linie
se zaénou naklanét. Velikost téchto snima&d se pohybuje od plochy 22mm? az po
864mm”. Tento &ip dokaze zesilit silu signalu ziskaného z pievodu svétla a tim si
vystac¢i s men§im mnozstvim svétla na nataceni. S vétsi silou signalu (ISO) se ale
zesilyje 1 Sum z vystupu a klesa tak kvalita zaznamu. [3]

Bayer filter

© 2000 How Stusf Works

Obr.7.Rozlozeni barevnych filtrii na snimaci.

2.2.2 Ridici elektronika

Ridici elektronika slouzi k samotnému ovladani a komunikaci jednotlivych &asti
videokamery. Jedna se pfedevs§im o Cipy usazené na systémové zakladni desce, ktera
je nejvetsi casti videokamery. Byvaji vyrobeny a naprogramovany piimo pro
konkrétni ucely a vyrobce. Tato elektronika spolu s CCD-snimacem tvori nejvetsi
hodnotu samotné videokamery. [4]

2.2.3 Baterie a napajeci obvody

Srdcem kazdé digitalni videokamery je baterie. Pokud neni pfipojena v elektrické
siti, je pro kameru zdrojem elektrické energie. K tomuto ucelu se nejcastéji pouziva
Lithium-iontovych akumulatora.

Lithium-iontova baterie je v souc¢asné dob€ nejpouzivané€jsi baterii pro prenosna
zafizeni. M4 vysokou hustotu energie vzhledem k objemu a také je mozné ji vytvorit
v raznych tvarech a velikostech. [4]
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2.2.4 Mikrofon

Mikrofon v té€le videokamery muze byt dvojiho typu, zabudovany a externi.
Zabudovany mikrofon je Castéjsi feSeni, velikostné mnohem mensi a audio zdznam
mnohdy nekvalitni. Pro vyssi kvalitu zdznamu mivaji kamery vysSich tfid vstup pro
externi mikrofon. Ten ma vSak nevyhodu ve své velikosti a potteby nosit jej spolu s
kamerou.

2.3 Mechanicka ¢ast

2.3.1 Ovladani

V dnesni dobé je vétSina potfebného ovladani feSena mechanickymi tlacitky na téle
videokamery. Ovladaci prvky obsahuji predev§im tlacitko pro zacatek a konec
nahravani, zapinani, packu nebo kolébkovy ovladac pro zoom, systémova tlacitka
pro piistup do galerie a nastaveni videokamery a tlacitka pro orientaci v menu.
Pokud jsou k dispozici, pak také ovladac volby rezimu.

Druhou variantou jak fesit ovladani, populari predevsim u fotoaparatd, je kapacitni
dotykova vrstva na obrazovce. Tato varianta je v mnohych situacich intuitivnéjSim a
rychlejsim feSenim. Dotykova vrstva je méné nachylna na poskozeni.

Displeje jsou upevnény k télu na otocném kloubu se dvéma stupni volnosti. Jeden
pro samotné otevieni displeje a druhy pro otoCeni displeje pro pohodlnéjsi sledovani
videa béhem nataceni. Tento kloub také umoziiuje u nékterych videokamer otoceni
displeje smérem k natacené scéné a Clovek pak pred kamerou vidi samotny obraz.

2.3.2 Pripojky a konektory

Samotné télo je osazeno nékolika konektory a vstupy. Vstup pro pamétové médium,
na které kamera nahrava, a napajeci konektor jsou ptitomny v kazdé videokamere.
Nejrozsitenéj§im pamétovym médiem v dnesSnich videokamerach je pamétova karta
formatu SD. Standardem v konektivité je v dnesni dobé microUSB a HDMI
konektor. USB port pro pfenos souborit mezi kamerou a pocitaCem a HDMI pro
pfipojeni videokamery k televizoru.

2.2.4

2.3

2.3.1

2.3.2
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3 DESIGNERSKA ANALYZA

3.1 Vyvojové tendence

Prvni videokamery byly analogové a jejich omezeni spocivalo predev§im v nutnosti
vlozeni nahravaciho média pfimo do téla samotné videokamery. V pocatcich se
jednalo o velké kotouce s filmovym pasem, ale s modernizaci a miniaturizaci doslo
k miniaturizaci filmovych pasa i samotnych videokamer.

Mnohé kamery mély ve spodni ¢asti rukojet, ktera umoziiovala drzet videokameru
jinak prtiliS velkou na pohodlnou manipulaci. Modely bez rukojeti byvaly také
navrzeny tak, aby byly opfeny o rameno a tim se prenesla vaha z rukou na ramena a
ovladani bylo pohodlngjsi. Do doby, nez se objevily prvni zoom objektivy
s proménnym ohniskem, feSila se potieba menit ohnisko vyménou objektivi.
Vymeéna objektivl, které mohly byt i soucasti kamery, probihala pomoci rotace
objektivii. Objektivy byly ve skupiné po tfech a samotna rotace probihala
povytazenim objektivii dopfedu, pootoCenim a naslednym zajisténim v pozici. Tato
metoda byla rychl4 a efektivni. Jednou z mnoha filmovych kamer, které vyuzivaly
tyto objektivy je Bell & Howell 8mm 134 TA (Obr. 8).

Obr. 8 Bell & Howell 8mm 134 TA.

S nastupem digitalnich videokamer zaCala 1 vyraznd miniaturizace a rozsifeni
videokamer do dalSich odvétvi. S mens§im télem bylo mozné ptidat do videokamer
displej a tim se vyrazné€ snizil pocet videokamer s hledackem. Hledacek uz je
v dneSnich videokamerach velmi fidkym jevem a patii uz spiSe do segmentu
profesionalnich zafizeni.
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3.2 Soucasné trendy a ukazky prodavanych modelu

Obr.9 Sony HDR-GW55.

3.2.1 Sony HDR-GWS55

Videokamera s pistolovym drzenim. Vodé&odolna videokamera s dotykovym
displejem, ktery nahrazuje ovladaci prvky vétSinou schované pod samotnym
displejem. Absence ovladacich prvki pod displejem napomaha vodé&odolnosti
zafizeni. Jediné ovladaci prvky umisténé na téle pfistroje jsou v horni Casti za
objektivem, kde je tlaCitko start/stop, ovladani pro zoom, spina¢ fotoaparatu a
prepinaC rezimi nahravani. Béhem drzeni ma ruka tendence chytit piistroj tak, ze
palec je na nejvétSim tladitku nahravani. Tato kamera je tvarovana do pomeérné
hranatych tvari, coz je na tkor ergonomie a pohodlnosti drzeni. Pod vodotésnou
krytkou na zadni stran€ jsou schovana microHDMI, microUSB, slot na pamétovou
kartu a baterie. Tato videokamera byla v recenzich pozitivn€ hodnocena.[14]

Cena v dubnu roku 2013: od 11 900,-.

\ﬂ \Bx (e
oo @

Panasonic
HX-WA30

Obr.10 Panasonic HX-WA30.

3.2

3.2.1
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3.2.2 Panasonic HX-WA30

Dalsi videokamera s pistolovym drzenim. Zvlastnosti této kamery je podpora WiFi,
kdy muzete pfipojit mobilni zafizeni s androidem nebo iOS a po stazeni aplikace
muzete ovladat kameru z tabletu a smartphonu. Na obrazovce vidite totéz, co kamera
a prenasi se 1 zvuk. Stejné¢ jako predchozi zminénd, je 1 tato videokamera
vodeodolna. Odolnost videokamery je znazornéna také pouzitymi barvami, které
evokuji outdoorovy charakter vyrobku.

Pistolovy grip je ergonomicky tvarovany a i pii dlouhém nataceni nezatézuje zapesti.
K ovladani slouzi smérovy joystick s potvrzovacim tlacitkem ve stfedu umistény na
zadni strané téla v misté pfirozeného polozeni palce.

Cena v dubnu roke 2013: kolem 8 000,-.

Obr.11 LG DXG DVX-5F9.

3.2.3 LG DXG DVX-5F9

Tato spiSe exoticka videokamera mezi ostatnimi vynika predevS§im otocnym 3D
objektivem. Tento objektiv nahrava 2D, kdyz je objektiv orientovan vertikalné a po
otoCeni do vertikalni polohy za¢ne nahravat 3D video. Toto video je zobrazeno v 3D
displeji samotné kamery, které nepotiebuje 3D bryle pro jeho zobrazeni.

Udavana cena v dubnu roku 2013: 10 000,-. Neprodava se vSak samostatné a je
dodavana zdarma k televizorim LG s podporou 3D, kdy je jejim cilem podpofit
atraktivitu domacich 3D televizoru.
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Panasonic FuLL FID

HCV720 20.4MEcARXELs (@F

Obr.12 Panasonic HC-V720.

3.2.4 Panasonic HC-V720

HC-V720 od Panasonicu patii mezi konzervativngjsi pfistroje a svym designem spise
nasleduje zab&hnuté tradice. Obsahuje podobné jako predchozi kamera od
Panasonicu s pistolovym drzenim funkci WiFi streamovani do dalSich zafizeni, nebo
pfimo na streamovaci sluzby jako napt. ustream. Nataci fullHD video o frekvenci 60
snimk za vtefinu, coz zaruCuje plynuly zaznam a Cisté zachyceni pohybu bez
velkého mnozstvi duchd. Tento vyrobek je cilen zaujmout svymi parametry a
vyhodami kvalitniho hardwaru oproti ostatnim kameram v této kategorii.
Doporucena cena v dobé predstaveni v roce 2013: 18 000,-. V dubnu 2013 zatim
neni v prodeji.

Obr.13 JVC HD Everio GZ-VX700.

3.2.5 JVC HD Everio GZ-VX700
Everio GZ-VX700 od JVC je kamera mensich rozmeéra s technologiemi podobnymi
predchozim porovnavanym videokameram. Ma design spiSe plochych tvart, coz pfi

3.2.4

3.2.5
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velikosti 36 x 57 x 115,5 mm je nepfili§ velky problém v ergonomii drzeni. Presto se
ale podle recenzi drzi podivné a neni citit pevné v rukou [9]. Jako predchozi kamery
od Panasonicu i toto JVC sazi na pokrocilé WiFi1 funkce.

Cena v dubnu roku 2013: od 8000,-.

Obr.14 Sony HDR-PJ320E.

3.2.6 Sony HDR-PJ320E

Sony HDR videokamery maji oproti konkurenci jednu velmi netradi¢ni funkci.
Vestavény projektor. Samotny projektor slouzi spiSe jako dalsi zobrazovaci médium
a pokud pripojite kameru k pocitaci, je mozné kamerou promitat i obraz a videa
z pocitace na jakykoliv povrch od vzdalenosti 0,5m. Jedna se o zajimavy prvek a na
trhu nema mnoho konkurence.

Cena v roce 2013: od 13 100,-.

strana

26



VARIANTNI STUDIE DESIGNU

4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

4.1 Variantni navrh ¢. 1

Tento navrh byl inspirovan star§imi videokamerami, které mivaly tfi objektivy, aby
nahradily tehdejsi absenci zoom objektivi. Tyto objektivy rotovaly na valcovém
podkladu, ktery byl ve stfedu uchycen. Muselo se za né zatdhnout, ¢imz se objektivy
uvolnily a bylo mozné je otocit do pozadované polohy, kdy nasledné byl funk¢ni
pouze jeden z nich. Stejny princip je v mensi formé aplikovan i v tomto navrhu a
praveé timto navrhem jsem se rozhodl vyuzit jej jako nosnou myslenku mé prace.
Cilem tohoto designu bylo pfedevs§im umoznéni nahravat s takovym ohniskem, které
je vhodné pro danou scénu pravé tak, jako tomu byvalo u starych kamer. Samotna
videokamera by méla dvé pevna ohniska a jeden zoom objektiv. Tim by se umoznilo
nataceni ve velkém rozsahu s moznosti pfepnout na takové ohnisko, které by na ukor
optického priblizeni pfidalo optickou kvalitu zaznamu, nebo ohniskovou vzdalenost,
ktera je mimo rozsah zbylych objektivi.

Obr.15 Skica prvniho variantniho feseni.

4.1.1 Ergonomické reSeni

Tento tvar pfimo vybizi k pevnému uchyceni. Krajni ze tii valcovitych segmentu je
idealné velky k tomu, aby byla nasledna manipulace s kamerou pfesnd a pevna.
jist&j8i, nez u klasickych valcovych kamer. Celkova velikost navrhu je vyhodna
k tomu, aby byly umistény ovladaci prvky na dosah vSech prsti.

Na Obr. 15 je naznaCena velikost srovnanim k ruce Clovéka, ktery by tuto kameru
drzel a jak je naznaCeno. Na dosah palce jsou ovladaci prvky pod displejem a na
dosah zbylych prsti je prostor pro ovladani zoomu.

4.1

4.1.1
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Samotny druh kamery je nevhodny pro delsi nataCeni. Je sice relativné mald a
prenosnd, ma vsak dlouhodobé nepfijemnou funk¢ni pozici, kdy ruka musi byt
namahavé napiimena. Tuto metodu nataeni v souCasné dobé€ pouziva spousta
videokamer, pfesto jsem se na radu vedouciho prace pokusil v dal§ich navrzich tuto
funk¢ni polohu nevyuzit a pouzit piijemnéjsi, vhodnéjs§i na dlouhodobé pouzivani.
Zakonceni tohoto tvaru by bylo postupné a zakulacené s nejvystouplej§im mistem ve
sttedu. Kazdy ze segmenti zakonCeni by slouzil bud'to jako kryt konektorti, nebo
jako umisténi ovladacich prvka.

4.1.2 Tvarové reSeni

Tvar vychazi ze tii kruznic. Kazda z kruznic se protina se zbylymi dvémi, aniz by se
protinaly vSechny tfi navzajem. V prostoru mezi t€mito kruznicemi je osa kamery,
ktera je zaroven osou otaceni Celniho objektivu. Na povrchu jsou rizné prohlubné a
vystupky vytvarejici reliéf proti prokluzovani v ruce, ke kterému by mohlo dochézet
pfi jinak hladkém tvaru.

Mezi technické vyhody tohoto tvarového feSeni patfi to, ze umoziiuje umisténi
celkem velkého mnozstvi jiz standardnich soucastek diky velkému prostoru uvnitt
téla pristroje. Samotny snima¢ muze byt pouze v jedné valcové Casti a zbytek tak byt
k dispozici pro baterii, elektroniku a veskeré potiebné dily.

4.1.3 Barevné a grafické reSeni

Barevna kompozice pocita sjednoduchou barevnosti, kde jsou zvyraznéné pouze
funkéni prvky, napt. tlacitka. Prostor pod displejem by byl téz mimé barevné
odliSeny, idealn€ tmavsim odstinem barvy celého téla. Barevna odliSnost prostoru
kolem tlacitek zdtrazni kontrast a usnadni rychlou orientaci po zafizeni.

4.2 Variantni navrh ¢. 2

Tento variantni navrh je variaci prvniho. Velikost tii objektivi se mi zdala byt piilis
a tak jsem se rozhodl zmenSit celkovou velikost odebranim jednoho objektivu.
Snizeni poctu objektivi ma za nasledek také drastickou zménu v objemu zafizeni
oproti pfedchozimu navrhu, kdy usetfeny objem dosahuje az jedné tretiny.
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Obr.16 Prostorova skica druhého variantniho feSeni.

4.2.1 Ergonomické reSeni

V modelovaci hmoté jsem zkousel jednotlivé moznosti tvarovani a drzeni. DoSel
jsem k zavéru, ze organicky tvar podobny oblazkiim je v ruce pfijemny a pevny.
Spolu s ptipadnym popruhem k piipnuti t€la kamery k ruce je tento tvar atraktivni a
funkéni.

Ovladaci prvky jsou v navrhu umistény na horni strané ptistroje. Ovladani zoomu je
zamysleno v misté, kde pfi uchyceni pfirozen€ spocine ukazovacek a samotna spoust’
by byla umisténa v urovni palce, tedy na spodni strané pristroje. Displej je umistén
jiz tradicné na boc¢ni strané s dostateCnou velikosti na to, aby bylo mozné pouzit
ovladani pres dotykovou vrstvu na displeji. Ovladani této varianty lze vyfesit tak,
aby byly ovladaci prvky symetrické a umoznily stejné plnohodnotné pouzivani
levakiim i pravakim.

4.2.2 Technické reSeni

Na obrazku vidite, Ze se zpusob rotace od prvniho navrhu piili§ nelisi, rotuje cela
predni Cast pristroje kolem jednoho bodu, zatimco snima¢ samotny zistava v zadni,
statické Casti videokamery stejné jako v pfedchozim navrhu. Naznacené feSeni
neumoziuje umisténi vétSich optickych prvka kvali azké tloustce, ale umoziiuje
optice jit dostatecné hluboko do téla na to, aby se kvalita pohybovala na piijatelné
urovni a videokamera méla stale smysl oproti modernim kameram v mobilnich
telefonech.

Prekéazkou ve vybéru tohoto navrhu je pfevazné nutnost velkého pohybu pro otoceni
objektivu. Samotné otoceni by pfili§ odhalilo snimac, pfipadné jiné Casti citlivé na
prach a mohl by se rychle zanést vnitiek optiky, coz by zpusobilo snizeni kvality
zaznamu. Z tohoto navrhu jsem si tedy odnesl pfedevsim to, Ze rotace objektivu by
méla byt co nejefektivné)si a co nejméné odkryvat citlivé soucastky.

4.2.1

4.2.2
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4.2.3 Barevné a kompozic¢ni reSeni

Tento navrh byl koncipovan jako mensi kamera uréena pro noseni v kapse ¢i damské
kabelce, cemuz napovida i plochy tvar. Tvarovou jednoduchost a celkovou Stihlost
designu by bylo mozné podtrhnout dvoubarevnym feSenim. Prvni barvu by mélo
télo, idedlné né&jakou pastelovou pro vyraznost a rozeznatelnost napt. v kabelce a
druhou, nejlépe stfibrnou barvu by mél predni otoCny clen s optikou. Timto
barevnym odliSenim by bylo dostateCné odliSené, se kterou c¢asti ma cloveék
manipulovat.

4.3 Variantni navrh ¢. 3

Posledni z alternativnich variant vznikla jako pokus o co nejvétsi moznou
miniaturizaci. Vysledkem je maly pfistroj o velikosti mensiho kompaktniho
fotoaparatu s otocnou optikou spojenou v uhlu 90°. Tato optika je ovSem tak mala, ze
se spiSe nez o samotny objektiv jedna o urcity nastavec na mensi optiku. V principu
je to tedy podobné nekterym piislusenstvim k mobilnim telefoniim, které pomoci
jediné Cocky dovedou zménit thel zabéru malé kamery mobilniho telefonu. Vyhodou
a zajimavosti tohoto pfistupu je velmi rychla obsluha, ktera neovliviiuje pouzitelnost
samotné kamery.

Obr.17 Skica tfetiho variantniho feseni.

4.3.1 Ergonomické reSeni

T¢lo je navrzeno s umyslem dosazeni co nejmens$i velikosti, coz se projevuje na
moznostech drzeni a umisténi ovladacich prvkl. Ovladaci prvky mohou byt umistény
na zadni strané v podobé smérového ovladace se sttedovym potvrzovacim tlacitkem
a spousti. Vystupy z videokamery by bylo nejlepsi umistit zespodu zafizeni, jejich
pocet by byl ale zna¢né omezeny prave kvuli velikosti.
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Videokamera je svymi rozméry spiSe nez pro dlouhodobé natdCeni urCena pro
situace, kdy je potfeba kameru vytdhnout co nejrychleji v dany okamzik a zacit
natacet.

4.3.2 Tvarové a kompozi¢ni reSeni

Tvarové pfistroj vychazi spiSe z potiebného prostoru pro techniku, nez ze snahy o
vyjimeény vzhled. Dominantnim prvkem je oto¢ny objektiv, ktery vycniva ze dvou
stran kamery. Povytazeni umozni otoCeni objektivu, ktery by jinak pfes hranaté tvary
nebylo mozné otocit. Barevné jsem navrh vyfesil tak, ze by télo bylo tmaveé Sedé a
samotné objektivy Cerné.

Nevyhodou velikosti je, Ze muze nékterym lidem pfipadat az pfili§ mala a
nepohodlna pro pouzivani. Dani za velikost je také tvar, ktery je hranaty a neptsobi
ptili§ vyzyvavé k uchopeni.

4.3.2
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5.1

5 FINALNI NAVRH

Z problému, které jsem zaznamenal v predchozich navrzich, jsem se poucil a dale
jsem se zaméfil uz na konkretizaci svych myslenek a cila.

Rozhodl jsem se sméfovat se svym navrhem k pistolovému gripu, ktery se ukazal byt
mnohem efektivnéjsi pro dlouhodobéjsi pouzivani a pfirozengjsi tichop.

Obr.18 Prvotni prostorova skica findlniho fesSeni.

5.1 Ergonomické reseni

V prvni tvarové skice byla rukojet pomémné mala a opticky byla veskerd hmota
v horni Casti. Samotna optika se otacela na zahnuté ploSe se zizenim ve stiedu.
Navrh byl vyvazeny planovanym umisténim baterie do rukojeti. Drzeni bylo
pohodlngé, ale nejisté diky hranatému tvaru. Zadni ovladaci prvky jsem zkouSel
zvyraznit tak, aby byly kolmo k drzeni a umoznily pohodiné polozeni palce beéhem
nahravani. Samotny ovlada¢ zoomu by byl kolébkového typu, kdy zakladni pozice
by byla ve stfedu kolmo k palci a pfiblizeni ve dvou dalSich pozicich, aktivovana
posunem palce nahoru a dolu. Spoust’ nahravani jsem planoval pod objektivy pomoci
spinaCe podobného umisténim spousti u zbran€, na obrazku neni vymodelovan.
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Obr.19 Upravena ergonomie finalniho konceptu.

Dalsi tvarova studie k findlnimu konceptu uz byla vice organicka. Velikost je vétsi
nez u predchozi skici a to predev§im v rukojeti.

V této fazi jsem se pokusil prfesunout v§e nepotiebné v horni ¢asti kamery smérem do
rukojeti. Timto jsem docilil lep§iho vizualniho i technického rozlozeni hmoty.
pro displej. Celni dil s objektivy se stale otacel na zakiivené plose, ale na radu
vedouciho prace jsem se rozhodl odstoupit od tohoto planu a rotovat jej na rovné
ploSe. To zajisti mnohem presnéj§i otaceni bez jakychkoliv tvarovych pirekazek.
Rovna oto¢na plocha také mnohem lépe zvyraziuje, ze se s cCelnim dilem ma
manipulovat pfesné v dané roving otaceni.

5.2 Tvarové a kompozi¢ni FeSeni

Tvar byl v tuto chvili nejblize ze vsech pokusti tomu, ¢eho jsem chtél dosahnout ve
svém navrhu. Tento tvar vSak nedosahuje takové Cistoty, které jsem chtél ve
vysledku dosahnout a tak jsem se rozhodl tvar jesté zjednodusit. Prafez télem kamery
byl po celé délce piiblizn€ stejny a tento fakt na me pusobil velmi piijemné a rozhodl
jsem se ho do urcité miry zachovat.

ZvétSeni rukojeti v pfedchozim kroku vedlo ke znaénému zlepSeni drzeni, ale kamera
narostla na rozmeérech do takové miry, ze uz byla az nepiijemné velika pro ucely,
které jsem si pro tuto videokameru z pocatku stanovil. ZmensSenim sklonu rukojeti a
decentnim zkracenim rukojeti jsem docilil toho, ze télo ptisobi mensim dojmem, ac
rozdil neni tak vyrazny.

Konec¢nym vysledkem mého snazeni byl tvar na Obr. 20.

Prostor mezi rukojeti a objektivem jsem oproti predchozi tvarové skice trochu
zvyraznil a docilil tak pfirozeného prostoru na ovladaci prvky pro priblizeni a
spoust. Ty se nachdzi na zadech pfistroje s vyjimkou spousti, kterd je umisténa
v ohybu téla kamery. Spoust v tomto misté ma ergonomicky blizko ke spousti u
rucnich zbrani. Ovladani je detailn&ji popsano v ¢asti vénované ovladani.

5.2
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Displej je otocny ve dvou osach. Tyto osy jsou potfebné k tomu, aby mohl ¢lovék
natacet a vidét stale kolmo na displej bez ohledu na to, v jaké vysce a jaké pozici
praveé kameru drzi, druhé osa otaceni slouzi ke sklopeni displeje a jeho schovani do
rukojeti pro prenosnost a bezpecné skryti displeje.

Tvar tohoto pistolového gripu ma vsak jednu nepfijemnou nevyhodu, nelze postavit
kameru bez podpory do pozice pro nataceni. Je potfeba pouzit stativ, pfipadné jinym
zpusobem kameru zafixovat v pevné pozici.

Obr.20 Vysledny tvar.

Vysledny vzhled mého navrhu je jemny a geometricky tvar s velmi jednoduchym
vyznénim. Tvar vychdzi z protazeni kiivky, ktera je vidét na Celnim pohledu na
objektiv. Prafez tvarem rukojeti méni v ohybu svoji vysku, nikoliv vSak Sitku a cela
videokamera je tam po svém prifezu stejné §iroka. Uhel, pod kterym je rukojet
vzhledem k pfedpokladanému horizontu pfi nataceni, jsem zvolil takovy, ktery je
podobny rucni zbrani. Béhem pokusti s modelovacim clayem mi tento thel pfisel
jako nejversatilngjsi pro vétsinu moznych lidskych uchopt.

Z bocniho pohledu pasobi design jednoduchym az plochym dojmem, ackoliv v ruce
diky zaobleni ziska na prostorovosti. Pfi drzeni si tvar piijemné osvojite a jeho forma
je velmi mékka, ackoliv by se na prvni pohled mohlo zdat, ze tvar bude pevny, az
kamenny.

Technickou inspiraci v hledani tvaru mi do jisté miry byla ergonomie ru¢nich zbrani.
Zbrané jsou jiz léty osvédCenym nastrojem k piesnému uziti a jejich zptisob drzeni
umoziuje presné mifeni. Organickou inspiraci mi byl zase oblazek v ohledu
pohodlnosti béhem drzeni.

5.3 Barevné a grafické reSeni

Zvolil jsem si dvoubarevné feSeni zobrazené na Obr. 21. Kamera je barevné
rozdélena predevSim funkEnimi castmi. Prostfedek téla, ktery tvofi kostru pro
upevnéni vnitini elektroniky, bude mit vice barevnych variant. V zakladnim navrhu
je zamyslen tmavé Sedy, ale v ramci pozitivniho zaptsobeni na vétsi ¢ast zakaznika
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jsem se rozhodl pocitat ve své praci i s moznostmi vétSiho spektra barev, napft.
modré, Cervené Ci ruzove.

Obr.21 Moznosti barevnych variant.

5.4 Ovladani a uzivatelské rozhrani

Ovladani nataceni bude probihat pomoci ¢tyt tlacitek. Na horni strané téla jsou tfi
tlacitka. Prvni dv€ jsou pro pfiblizeni béhem nataceni, horni pfiblizuje a spodni
oddaluje. Pod nimi je umisténo jedno mensi, programovatelné tlacitko. V zakladnim
stavu bude jeho funkci pofizeni fotografie béhem a mimo nataceni, pfi podrzeni bude
slouzit jako vypinaci a zapinaci tlacitko. Jeho sekundarni, nastavitelnou funkci bude
nataCeni 7 vtefinovych videi pro sluzbu Vine. Programovatelné tlacitko bude
dostupné i v nastaveni operacniho systému. Pro rizné aplikace nebo zkratky.
Posledni a nejdualezitéjsi tlacitko bude spoust. Umisténi spousti je v ohybu téla pod
objektivem, misté pfirozeném pro polozeni ukazovaku pfi uchyceni. Vzhledem
k mému rozhodnuti pouzit mobilni operacni systém, nabizi se zaroven moznost
velmi jednoduse pouzit dotykové ovladani na displeji. Displej je maly a presnost
dotykového ovladani tak nebude nijak zavratna, presto vSak bude plné dostacovat pro
vSechny potfebné ukony v uzivatelském prostiedi videokamery.

Na Obr. 22 muzete vidét moji predstavu o uzivatelském rozhrani ve vybéru videa.
Galerie by byla feSena pomoci Ctyf nahledti umisténych v matici s posunem v galerii
doleva a doprava. Ctyii videa na jednu stranu galerie je s ohledem na velikost
displeje maximalni pocet. Galerie by obsahovala pouze datum pofizeni videa a jeho
délku, velikost popiskt videa je nastavitelna.

Manipulaci s videem jsem se rozhodl vytesit pomoci dotykovych gest. Po pfidrzeni
prstu na obrazovce se objevi kruh a volby zobrazené na obrazku. Posunem prstu
(naznaCenym bilymi kruhy) smérem k volbé ji vyberete. Jedna se o velmi rychlé a
efektivni feSeni pro potfebné akce s videem jako je napfiklad jeho sdileni a smazani.
Hlavni obrazovka pii nataeni bude obsahovat pouze systémové informace o baterii,
stavu nahravani a samotné video.

5.4
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Obr.23 Manipulace s videm pomoci dotyki.

5.5 Konstrukcni reSeni a materialy

Samotna kostra zafizeni je na Obr. 24 tmava Cast, v niz je pfipevnéna zakladni deska
s procesorem a baterie. Tato kostra ma tloustku nekolika milimetrii a je z pevné
tvrzené gumy, coz umoziuje pohodiné drzeni a jednoduché upevnéni bilych
postrannich krytid. Ty slouZzi jako pfistup k vnitinim ¢astem piistroje pro potieby
vymény pamétové karty a baterie. Bocni kryty jsem zvolil z tvrdého plastu. Idealné
matny plast se stejnou barvou po celé hloubce materialu. Pfi poskrabani tak nebudou
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Skrabance vyrazné kontrastni se zbytkem krytu. Ochranny kryt pod bocnicemi téla
bude z plastu s gumovym tésnénim.

5.6 Technologické reSeni

Na obrazku je zobrazené zjednodusené schéma vnitfniho usporfadani. Samotna deska
s ploSnymi spoji zaujima vétSinu vnitintho prostoru. Procesor, zobrazeny
schematicky ¢tvercem, je v mém navrhu mobilnim ARM procesorem. Jeho vyhodou
je nizka spotieba, velikost a dostacujici vykon. Nad nim je posazeny CCD snimac
s poslednim prvkem optické soustavy, ktery také chrani snimac pred necistotami
behem otaceni objektivu. Jeho optiku otaci dva motorky. Jeden pro ostfeni a druhy
pro priblizeni. Oboji je ve své podstaté jen velmi jednoduchy, ale pfesny posun
urcitého prvku translacnim pohybem po pfimce. Pod snimacem se nachazi vysila¢
infraCerveného zafeni pro automatické ostieni. Ten je namifeny do stfedu spodni
cocky objektivu, ¢imz nedochazi k jeho lomu a je mozné tak docilit vyssi presnosti,
nez kdybych se snazil jej vnutit blize snimaci. Na horni strané kostry t€la je umistén
stereo mikrofon.

Baterie je umisténa ve stfedu rukojeti a je vyménna pres boc¢ni kryt videokamery na
pravé stran€, kde neni displej. Ve spodni ¢asti téla kamery je umisténa krytka, ktera
zakryva datové vstupy. Konkrétn€é MicroHDMI a microUSB port. Vzhledem
k velikosti bo¢niho krytu je potfebné mit vnitfni Casti kryté 1 pomoci dalSiho
dodate¢ného krytu, ktery bude chranit veskerou elektroniku a udrzi baterii na misté.
Pfistupny nad pravé zminénym krytem bude jesté slot na microSD pamétovou kartu
planovanou jako hlavni pamétové médium.

Na druhé strané pfistroje je umistén maly displej. Jeho smysl jsem zamyslel spise
jako nahradu hledacku a jeho dilezitost spociva spiSe v ujisténi nataceni a scény, nez
v opakovaném prehravani videa.

Obr. 24 Schéma umisténi vnitinich ¢asti videokamery

1 - CCD Snimac, 2 — Deska plosnych spojii, 3 — Motory pro zoom a ostieni, 4 — Infracerveny vysilac,
5 — Procesor, 6 — Slot na microSD kartu, 7 — Baterie, 8 — microHDMI, 9 — microUSB.

5.6
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5.7 Optika

Optika v mém navrhu je nejdulezitéjsi Casti, ktera bude odliSovat muj vyrobek od
ostatnich na trhu. Oto¢na optika bude v podstaté rozdélena na dvé Casti, prvni cast
bude staticka, skladajici se z korek¢niho Clenu pro zaméteni na snimac a také jeho
ochrané proti prachu. Dalsi ¢ast bude pohybliva soustava ¢ocCek. Rotace je stejna jako
u druhého alternativniho navrhu. Otacet se bude kryt, ktery drzi vétSinu optickych
Clent. Tyto Cleny se otaci kolem stfedu krytu tak, aby pfi otoCeni o 180° byla druha
optickad soustava umisténa vzhledem ke snimaci jako byla pted oto¢enim ta prvni.
Zaostifovani a zména ohniskové vzdalenosti jsem vyftesil pres ozubena kolecka, ktera
budou jednoduchym pfevodem otalet valcovity clen uvnitt objektivu. Optické
pfiblizeni bude pouze u jednoho z objektivi, které ale nebude funkéni u druhého.
Jako nejjednodussi feSeni se nabizi vyuzit odsunuti objektivu pfi otaCeni, které
prerusi kontakt ozubenych kol. Vzhledem k nemoznosti ménit ohniskovou
vzdalenost kdyz je objektiv neaktivni, bude si kamera pamatovat posledni pozici a
muze tak stale presné ostfit a piiblizovat. Druhy objektiv bude mit k dispozici
digitalni pfiblizeni, je vSak spiSe zbytecnym, vzhledem k moznosti pfepnuti na druhy
objektiv.

o
N

Obr.25 Rotace objektivil.

5.8 Operacni systém

V soucasné dobé je na trhu konkurence ze stran mobilnich telefont a tak je potfeba
se tomuto trendu do urCité miry prizpusobit. Rychla odezva mobilnich operacnich
systému, riznorodé aplikace a propojeni s pouzivanymi sluzbami jsou stale doménou
mobilnich operacnich systému spiSe, nez videokamer. Zajemce o kameru v dne$ni
dobé bude predpokladat, ze se mu dostane pfinejmens§im podobné rychlosti a
v idealnim pfipadé moznosti okamzitého nataCeni. Nabizi se tedy volba mobilniho
operacniho systému 1 pro moji kameru.

Pouziti operacniho systému Android ve fotoaparatech se zacind rozvijet a umozni
snadny vyvoj aktualizaci a aplikaci. Spoust’ nahravani bude spojena se systémovou
aplikaci videokamery, ktera bude nachystana natacet béhem okamziku a tim odpadne
dlouhé zapinani.
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5.9 Rozbor dalSich funkci designérského navrhu:

5.9.1 Psychologicka funkce

Se svoji kamerou jsem chtél docilit urcitého pocitu kontroly nad zaznamem. Moznost
otaCet objektivy se mize na prvni pohled zdat pro mnoho lidi slozita a mozna az
zbyteCna. V pifipadé mého navrhu jde ale o dostatecné jednoduchou zménu béhem
nahravani, ze mize vyvolat v lidech chut experimentovat s moznostmi, které jim tato
dodate¢na funkce nabizi. Pokud budou lidé potfebovat v néjakou chvili vyuzit
Sirokého ohniska, napfiklad béhem koncertu pro zabér davu nebo pro natoceni
néjakého rozhledu, mize mit tato rychla volba obrovskou hodnotu pro kupujiciho.

5.9.2 Socialni funkce

Jednou z moznosti rozsifeni socialniho vyznamu videokamery je i propojeni se
socialnimi sitémi. Propojeni se socialnimi sitémi zaméfenymi na fotografie a rizné
textové zpravy muze byt bezvyznamné, ale propojeni se sluzbami typu Vine, coz je
sluzba na sdileni 7 vtefinovych videi, maze byt velmi pfinosné.

Tato kamera by jednozna¢né méla vyhodu oproti chytrym telefonim v moznostech a
kvalitach videa. Samotné nataCeni videa pomoci malych videokamer je spiSe socialni
zéalezitost, nez umélecka. Lidé pouzivaji videokameru pro zachyceni osobnich
momentu a vzpominek. Snazil jsem se tedy dosahnout takového navrhu, ktery bude
Cloveka co nejméné vyruSovat slozitym ovladanim od pravé prozivanych okamziki a
dovoli mu je zachytit s minimem soustiedéni.

5.9.3 Psychologicka funkce

Z psychologického hlediska mtj navrh pusobi stylovym, kompaktnim dojmem a
svoji variantni barevnosti ma svoji funkci blizko 1 médnimu dopliiku. Barvy jsou
navzajem kontrastni a svétly povrch zvyrazni na svétle tvar téla. Behem tvorby jsem
dostal zpétnou vazbu, ze mij navrh vypada Castecné jako holici strojek. Nepovazuji
to za Spatnou vlastnost, spise jako moznost jak mohou lidé oznacovat tuto kameru,
aniz by si pamatovali jeji nazev.

Rozméry videokamery jsem se snazil miniaturizovat s ohledem na piedpokladané
pouziti kamery k jednoduchym zaznamim urCenym spiSe do mist, kde mobilni
telefon nestaci, ale klasicka videokamera je pfili§ velkd. Pfenosnost malé
videokamery zajistuje psychologickou jistotu, ze ac se stane témét cokoliv, clovék
bude mit vzdy po ruce pfistroj pfipraveny natacet.

5.9.4 Ekonomicka funkce

Vyrobni naklady této videokamery budou velmi podobné konkurenénim modelim od
dalsich vyrobct. Nejvétsi ¢astku bude tvorit vnitini elektronika, procesor a baterie.
Objektiv bude tvorit vétsi rozdil oproti standardnim modelim. Do jisté miry je
slozitejsi a bude mit Castecné zdvojené naklady. Vyhodou je, ze druhy objektiv je
pevné ohnisko, které ma levéjsi vyrobu a jednodussi strukturu oproti optické
soustaveé s proménlivym ohniskem, zatimco si zachova kvalitni zdznam.

5.9

5.9.1

5.9.2

5.9.3

5.9.4
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5.10 Zavér

Ve své praci jsem tedy nakonec vytvoril hravy navrh videokamery pro kazdou chvili,
kterou by jeji majitel mohl chtit zachytit. Nejedna se o profesionalni kameru a jeji
vlastnosti by nejspi§ neuspokojily filmafe a naro¢n€jsi amatéry, ale pro vSedni
nataceni a zachycovani vzpominek se jedna o zajimavou alternativu k dneSnim
kameram. Charakteristické rysy mého designu jsou dostate¢né rozpoznatelné, aby
mohl ¢loveék okamzité identifikovat moji videokameru mezi konkurenci, ac tieba pod
nazvem , Holici strojek.

Podpora socialnich siti a pristupnost vyvojaiim aplikaci diky pouziti mobilniho
opera¢niho systému z této videokamery déla zabavny a zajimavy kus techniky
s velkym potencialem.
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DESIGN OF A CAMCORDER
DESIGN VIDEOKAMERY

Maléa videokamera s pistolovym drzenim a dvéma objektivy.

Inspirovana ve starSich videokamerach se tfemi rotaénimi objektivy pro
vyvazeni absence zoomu

PovytaZeni uvolni objektiv a umozni otoéenim vyménit aktivni

optiku, napf. ze zoomu na nizsi ohniskovou vzdalenost, ktera je mimo +

3 v
rozsah druhého objektivu
- R
BakalaFska prace 2013 %
Autor: Vlastimil Zemla 3. ro¢nik 2012/13
Vedouci prace: akad. soch. Miroslav Zvonek, ArtD. M 1.1
Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inZzenyrstvi . '
Ustav konstruovani, Obor prumyslovy design ve strojirenstvi
Ustav : o
'

konstruovani L - A
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FOTOGRAFIE MODELU
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