UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

PRIRODOVEDECKA FAKULTA

Katedra botaniky

Tvorba didaktické sbirky plodu

BAKALARSKA PRACE

Petra Pavlasova
Biologie N1501, Biologie — Geografie

Prezenc¢ni studium

Vedouci prace: Mgr. Martina Oulehlové, Ph.D.

Olomouc 2023



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze piedlozenou préci jsem vypracovala samostatné, dle metodickych pokynti mé
vedouci prace Mgr. Martiny Oulehlové, Ph.D. Veskera pouzita literatura a dalsi zdroje jsou

uvedeny v seznamu pouzité literatury.

VOlomoucidne............

Petra Pavlasova



Podékovani

Timto bych chtéla podékovat své vedouci bakalaiské prace Mgr. Martiné Oulehlové, Ph.D. za
odborné vedeni, uzite¢né rady, pomoc a ¢as, ktery mi pii vypracovavani této prace vénovala.

Dale bych chtéla podékovat mé rodiné a pratelim za velkou trpélivost a podporu.



BIBLIOGRAFICKA IDENTIFIKACE

Jméno a prijmeni: Petra Pavlasova

Nazev prace: Tvorba didaktické sbirky plodi

Typ préce: Bakalarska prace

PracoviSté: Katedra botaniky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci
Vedouci prace: Mgr. Martina Oulehlova, Ph.D.

Rok obhajoby: 2023

Abstrakt: Bakalarska prace je zaméfena predev$im na tvorbu didaktické shirky plodt jako
pomucky do vyucovani. Teoreticka ¢ast je zaméfena na anatomickou a morfologickou stavbu
plodu, jejich klasifikaci dle riznych kritérii, vyuziti, ifeni a rekordy mezi plody. Prakticka
¢ast zahrnuje tvorbu didaktické sbirky plodu, ktera dopliiuje existujici sbirku plodt v herbafi
na Katedie botaniky. Za pomoci fotodokumentace plodi byla vytvofena obrazova prezentace,
ktera muze slouzit jako prakticka pomucka do vyuky nebo inspirace pro ucitele zakladnich a
sttednich Skol. Soucasti praktické Casti je také reSerSe vybranych ucebnic dle obsahu informaci
0 plodech, ktera bude napomocna uéitelim pro vybér vhodné uéebnice biologie ¢i pfirodopisu

do vyuky.

Kli¢ova slova: plody, semena, sbirka plodi, krytosemenné rostliny, pracovni list
Pocet stran: 156

Pocet priloh: 8

Jazyk: cesky



BIBLIOGRAPHIC IDENTIFICATION

First name and surname: Petra Pavlasova

Thesis title: Creation of a didactic collection of fruits

Thesis type: Bachelor thesis

Department: Department of Botany, Faculty of Science, Palacky University Olomouc
Supervisor: Mgr. Martina Oulehlové, Ph.D.
The year of presentation: 2023

Abstract: The Bachelor’s thesis is mainly focused on creating a didactic collection of fruits
as an aid for teaching. The theoretical part focuses on the anatomical and morphological
structure of the fruits, their classification according to different criteria, use, spread and
records among the fruits. The practical part involves the creation of a didactic collection of
fruits, which complements the existing collection of fruits in the herbarium at the Department
of Botany. Using photo documentation of the fruit, a pictorial presentation has been created.
This presentation can serve as a practical aid for teaching or inspiration for primary and
secondary school teachers. The practical part also includes recherche of selected textbooks
according to the content of information about the fruits. This part will assist teachers in

selecting a suitable biology or science textbook for teaching at school.
Keywords: fruit, seeds, fruit collection, angiosperms, worksheet
Number of pages: 156

Number of attachments: 8

Language: Czech



Seznam pouzitych zkratek

E:

FAO:

East (vychod), soufadnicovy systém

Food and Agriculture Organization of United Nations (Organizace pro Vyzivu a
Zemédélstvi OSN)

North (sever), soufadnicovy systém
Ramcovy vzdélavaci program (statni uroven)

Skolni vzdélavaci program (Skolni Groven)



Obsah

UV OD ... et ettt e e e et e et e e et e e et e et e e s et e ea e et e e e et e eteeeae e e eaeeee e et e et eete e st e aae e st e e eteesanerees 9
CILE BAKALARSKE PRAGCE ...t eeeeee et ee et e s e s s esen e 10
1. TEORETICKA CAST ..ottt ee st es e 11
11 CHARAKTERISTIKA PLODU ..viiiiiiititieiiesietiete e e s eittetsessestbetsasssssstsessesssasbasssessassasssasssssressssssssssrensesssasrenns 11
1.2 NG TN 1211 50N 238 1 570 01 [T 11
1.2.1  Klasifikace plodit Al VZRIKU ...........c..ccoooueciiiseeiiess st esae et eee e nae e sneenees 11

1.2.2  Klasifikace plodii dle typu OPIOQL ............cccoevecieiiii sttt 14

1.2.3  Klasifikace plodii dle 1yPU YNECEA ............ccueeiveiisis s ese s se e srae st sneesae e sae e 14

1.2.3.1 Apokarpické plody
1.2.3.2 Cenokarpické plody

1.3 FUNKCE A VYUZITI PLODU ..ooiiiittiiiee e sttt e sttt e e s e ettt s e s s ettt et e e s s sasabtaeassssabbaessessasbbasseessesbbbesessssasraness 21
1.4 STRENT PLODU A SEMEN ... vveveveeeteteteseeseesesesesesesesssssesssssssssesssssssesesasssssssssssesssesasssesasessssssesesssssesesesessens 23
15 REKORDY MEZI PLODY A SEMENY ...ovtetteeioteeeeeseeeaeesseeseeesereesseeseseessesseseesressoneessseseneesisesereesseesesesrensns 25

MATERIAL A METODY PRAGCE ...ttt ettt ettt ettt ee et et et et en s aeenes 27
2.1 RESERSE UCEBNIC PRIRODOPISU A BIOLOGIE PRO ZS A SS .o eee e e e e ees e e e s nesneenn 27
2.2 SBER A KONZERVACE ROSTLINNEHO MATERIALU .....vceeiiuireiteieietteeesteeesiseesssssesssssessssessssseessssessssseneas 27
2.3 FOTODOKUMENTACE PLODU A TVORBA DIDAKTICKYCH KARET .....cvveeiiviieiirveeeiieesssiessssesssseesssseessnns 28
2.4 DIDAKTICKE ZPRACOVANT TEMATU ..euviiiieiiteiitieeeteesttesstessstessbessseessbessssesssessssesssessssesssessssssssesssssssenans 28

VYSLEDKY A PRAKTICKA CAST ..ottt es et es s s es e senees s sseereneneenon 29
3.1 VYSLEDKY RESERSE UCEBNIC ......uuiiiittieiitteeiitessssesssistessssesssisssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssesssnns 29
3.2 DIDAKTICKA SBIRKA PLODU ...vviiiiviiiiittiieiieeesiteeessttessssteessbeesssssesssssessssssesssssssssssesssssesssssesssssssssssenssns 31
3.3 DIDAKTICKE KARTY PLODU ....uviiiiuiiiiiitieeiteeesiteeessstesssssessssseesssssssssssesssssssssssssssssssssssessssssssssssesssssenssns 32
3.4 PRACOVNI LISTY A DIDAKTICKE HRY ...vviiitiieiitiieesteseiteeesestesssssessssbessssssssssssssssssesssssesssssessssssssssssesesans 32

(D] ] S0 L] TR 33

ZAVER ....cooooeeeeeeeeeeeeeee oot ee ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e et en e n e 35

SEZNAM POUZITE LITERATURY .....oooviiitoeeeeeeeeeeeee e ee e e et es et es et esesseseseeseneeseseesenesenesenesenen 36
SN VAN §745) 200 11 SRRSO 36
INTERNETOVE ZDROUJE: ...iiiiiuttiiteeiiittiitsessiitseteessiassttsesssasssbassssssstbassassaasbasseessasatbassssssbbbassessasbbbaeesssasbbbessesssabbanns 37

SEZNAM PRILOH ... et ettt ee e et et e e e e e et eeee e et et eneees e e s e s eseeneneen 39






Uvod

Biologie je fascinujici obor, ktery ndm ukazuje a vysvétluje co a jak funguje nejen
Vv pfirod¢ kolem nds. V dne$ni dobé, kdy lze velkou masu informaci vyhledat na internetu, je
mnohdy tézké Zzaky zaujmout. Na zakladnich a stfednich Skolach stale pfevazuje vyuka ve
Z hodin ptirodopisu a biologie na zékladni a stfedni Skole si pamatuji, ze jakékoli vyboceni od
klasické frontalni vyuky nebo nazorna ukéazka probiraného tématu mi vzdy pomohla k leps§imu
zapamatovani. Proto si jako budouci pedagog myslim, Ze je ve vyuce biologie dulezité pouzivat
pomtcky, které Zakiim a studentim pomohou probirané téma lépe poznat a pochopit, a proto

jsem se rozhodla vytvofit didaktickou sbirku plodi.

Téma,, Tvorba didaktické sbirky plodu“ jsem si vybrala proto, ze Zaci sice mnohdy znaji
rostliny, které rostou kolem nich, ale uz nevédi, jaké maji jednotlivé rostliny plody. Rada bych
doplnila sbirku plodd v herbafi na Katedfe botaniky Pfirodovédecké Fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci, aby i vysokoskolsti u¢itelé P¥F UPOL méli moznost pii probirani plodt
studentim vSe nazorné ukazat. Déle bych timto rdda inspirovala ucitele biologie zdkladnich a
stiednich $kol k tomu, aby se snazili biologii Zakiim podat nazornou a sou¢asné zabavnou

formou.



Cile bakalatské prace

V této bakalarské praci jsem si vytycila nékolik dil¢ich cilt, které jsou vypsany dale.

1.

Vypracovani literarni reSerSe k zadanému tématu (charakteristika plodu — rozdéleni
plodii, morfologie, anatomie, funkce a jejich vyuziti; vyuziti didaktickych sbirek
piirodnin ve vyuce; soucasné poznatky o konzervaéni biologii rostlin a ptipravé sbirek
suchych 1 duznatych plodd).

ReserSe ucebnic pro zakladni Skoly a stfedni Skoly s cilem sestaveni seznamu
vybranych plod vhodnych pro demonstraci pii vyuce biologie.

Sbér vybranych plodi, preparace a konzervace.

Kompletace sbirky a zaclenéni do herbaie katedry botaniky OL vcetné vytvoieni
fotodokumentace plodi a vytvoreni elektronického atlasu.

Didaktické zpracovani tématu se zamétenim na tvorbu didaktické hry pro vyuku tématu
plod pro ZS a SS.

Shrnuti vysledka a jejich interpretace.

Zpracovani bakalaiské prace.
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1. Teoreticka Cast

1.1 Charakteristika plodu

Plod (fructus) je mnohobunéény organ krytosemennych rostlin, ktery vznika z pestiku nebo
pouze ze semeniku, pfipadné i z jinych ¢asti kvétu (z receptacula, kvétni stopky atd.). Proces
vzniku plodu probiha souc¢asné s proménou vajicek v semena. Hlavni funkci plodu je ochrana
a vyziva semen po dobu zrani a ¢asto napomahat ¢i usnadnit jejich roz§ifovani. Nékteré rostliny
jako napf. rody Citrus (citrus), Musa (bananovnik) aj. maji plody bez semen, jsou fazeny do
skupiny partenokarpické (Novéak a Skalicky, 2007; Vinter a Machackova, 2013).

Oplodi (perikarp) vznika ze stén semeniku pii zrani plodu. Rozlisuji se tfi druhy oplodi —
duznaty (sarkokarp), suchy (xerokarp) a kamenny (sklerokarp). Nejcastéji je perikarp rozlisen
do ti{ vrstev (Skalicky a Novék, 2007; Dostal, 2008; Novék a Skalicky, 2012; Vinter, 2009;
Navratilova et al., 2012; Vinter a Machackova, 2013):

- exokarp (vnéjsi)

- mezokarp (stfedni)

- endokarp (vnitini)

1.2 Klasifikace ploda

Nasledujici kapitoly jsou zpracovany dle Vintera a Machackové (2013) doplnéné o informace
od Navrétilové et al. (2012).

Tabulka ¢. 1: Klasifikace pravych plodu (Vinter a Machackova, 2013).

Pravé plody
apokarpické cenokarpické
suché suché
duznaté duznaté
pukave nepukavé pukavé nepukavé
) ofisek
bobule vysychavé tobolka
bobule méchytek ) nazka
) nazka peckovice SesSule .
peckovice |lusk obilka
duznata tobolka |SeSulka ’
rozpadavé plody

1.2.1 Klasifikace plodu dle vzniku

Pravé plody, viz Tab. 1, vznikaji pouze z gynecea, nejcastéji konkrétné ze semeniku.
Pokud se ale na vzniku plodu podili vedle semeniku i jiné ¢asti kvétu (napft. kvétni ltizko), jsou
to plody nepravé (Skalicky a Novak, 2007; Dostal, 2008; Novak a Skalicky, 2008; Navratilova
etal., 2012).
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Na rostliné mohou plody rist bud’ jednotlivé nebo vytvaieji soubory — souplodi
(concarpium) nebo plodenstvi (fructus congregatus). V ptipadé souplodi jsou pestiky
apokarpickych gynecei spojeny s kvétnim lizkem. Existuje nékolik typt souplodi. Souplodi
méchyikd vznika z apokarpického gynecea a nachazi se napt. u upolinu (Trollius) nebo u
lekninu (Nymphaea), jehoz pestiky, které byly pivodné volné, sristaji s rozSifenym kvétnim
lazkem. Souplodi nazek u jahodniku (Fragaria) je tzv. jahoda, kde je kvétni lizko zduznatélé
a nazky vyrastaji pravé zn& (viz obrazek ¢. 1), dale souplodi nazek u pryskyiniku
(Ranunculus), souplodi peckovic je znamé u malin a ostruzin rodu ostruzinik (Rubus), (viz
obrazek ¢. 2). V nékterych piipadech, jako napt. u malvice nebo Sipku miize byt gyneceum
ponofeno do receptakula (Navratilova et al., 2012; Novék a Skalicky, 2012; Vinter a
Machackova, 2013).

Obrazek ¢. 2: Souplodi peckovic (ostruzina), (pfevzato z: Vinter, 2011)

Malvice (pomum) je souplodi, vznikajici zpravidla z pentamerického spodniho gynecea, které

je obrostlé zduznatélym receptaculem. Gyneceum je casteéné srostlé (subcenokarpické).
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Vnitini oplodi, ¢imZ jsou u malvice minény spodni stény semenikll, vytvareji tzv. jadfinec.
Malvice je typickd pro hlohy (Crataegus), hrusné¢ (Pyrus) — u plodd hrusni se v duziné
receptacula vyskytuji brachysklereidy, podobné jako u plodi jabloné (Malus) ¢i jefabu (Sorbus)
(Navratilova et al., 2012; Novak a Skalicky, 2012; Vinter a Machackova, 2013).

Obréazek ¢. 3: Malvice (pievzato z: Vinter, 2011)

Sipek (hypanthium) je souplodi nazek ponofené v kvétnim lizku a sriistd s nitkami ty&inek,
kali$nimi a korunnimi listky. Vznika z apokarpického gynecea a nachazi se u rodu rize (Rosa).
Mezi jednotlivymi nazkami $ipku jsou protahlé sklereidy. (Navratilova et al., 2012; Novak a
Skalicky, 2012; Vinter a Machackova, 2013).

Plodenstvi se vyviji z celého kvétenstvi, které pak opadava nebo se odlamuje veelku. Je

rozlisovano nékolik typd plodenstvi. Prvnim typem je volné plodenstvi, které ma napf. réva
vinna (Vitis vinifera), slune¢nice (Helianthus) nebo stiemcha obecna (Prunus padus). Srostlé
plodenstvi, nachazejici se napf. u plodu ananasovniku (ananas, Ananas), fikovniku (fik, Ficus),
zimolezu (Lonicera) ¢i morusovniku (Morus), srusta oplodim nebo srustaji jednotlivé plody se
zduznatélym vietenem. Konkrétné u ananasu se na vzniku plodenstvi kromé& zduZznatéleho
vietena podili také listeny a kvétni obaly. Poslednim typem plodenstvi je sdruzené plodenstvi.
Jednotlivé plody jsou v tomto ptipadé spojeny bud ¢astmi kvétu nebo stonku, napf. u
kastanovniku setého (Castanea sativa), kde je plodenstvi nazek uloZeno v ostnité CiSce
(Navratilova et al., 2012; Novéak a Skalicky, 2012; Vinter a Machackova, 2013).
Na nékterych nahosemennych rostlinach (jehlicnany, cykasy, jinany) se mnohou vytvaiet misto
Sistic nepravé semenné plody, které napodobuji plody krytosemennych rostlin. Vznikaji
sristem Supin Sistic, které jsou zduznatélé (Navratilova et al., 2012; Novak a Skalicky, 2012;
Vinter a Machéackova, 2013).
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1.2.2 Klasifikace plodu dle typu oplodi

Pravé plody jsou déleny dle typu oplodi na suché a duznaté. Suché se dale déli dle
zpusobu otevirani v dobé zralosti na pukavé a nepukavé. Pukavé plody se na rozdil od
nepukavych v dobé zralosti oteviraji a semena jsou roz§ifovana samostatné. Takové plody se
mohou otevirat nékolika zpisoby, a to bfisnim §vem (ventricidni), v misté sristu sousednich
plodolistt (septicidni, ptehradkosecné), hibetnim §vem plodolistii (lokulicidni, pouzdrosecné),
dérami (poricidni) nebo se plodolisty mohou lamat v riznych mistech (pfehradkolomné).
Nepukavé se neoteviraji a semena jsou rozsifovana spolecné s plodem, ve kterém zlstavaji

uzaviena (Navratilova et al., 2012; Novak a Skalicky, 2012; Vinter a Machackova, 2013).

1.2.3 Klasifikace plodu dle typu gynecea

Plody apokarpické vznikaji z apokarpického gynecea a jsou tvotfeny jednim plodolistem.
Mezi apokarpické plody patii bobule, peckovice, méchytek, lusk a nazka.

Plody cenokarpické vznikaji z cenokarpického gynecea. Patii mezi né bobule (vCetné
hesperidia), peckovice, tobolka (duznata a vysychava), Sesule, SeSulka, ofiSek, nazka, obilka a

plody rozpadavé (poltivé a lamave), (Vinter, Machackova 2013).

1.2.3.1 Apokarpické plody

Bobule (bacca) — duznaty plod, ktery mtze byt jednosemenny az vicesemenny. Vnéjsi
mezokarp je blanity a mezokarp i endokarp jsou duznatého charakteru. Je to méné Casty typ
plodu napf. u samorostliku (Actaea) nebo muskatovniku (Myristica), (Vinter, Machackova
2013).

Peckovice (drupa) — je plod jednosemenny. Jeho exokarp je blanity, mezokarp duznaty a
endokarp sklerenchymaticky (sklerokarp). Typicky je u zastupct ¢eledi Slivoniové (Prunoideae)
jako napf. merunika (Prunus armeniaca), Svestka (Prunus domestica) nebo tfesen (Prunus

cerasus), (Vinter, Machackova 2013).

Méchyiek (folliculus) — je vicesemenny az jednosemenny plod, jehoZ oplodi je suché a otevira
se bfiSnim Svem. Tento typ plodu je pravdépodobné fylogeneticky nejpivodnéjsi. Napt.
badyanik (lllicium), blatouch (Caltha), ¢emetice (Helleborus), orlicek (Aquilegia), pivorka
(Paeonia), (Vinter, Machackova 2013).
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Obrazek ¢. 4: Méchyiek (pfevzato z: Vinter, 2011)

Lusk (legumen) — mize byt jednosemenny az vicesemenny plod, vznikajici z monomerického
(monokarpelového) gynecea. Jeho oplodi se otevira dvéma chlopnémi bfisnim a hibetnim svem
(polovina plodolistu odpovida pravé jedné chlopni). Nachazi se u ¢eledi bobovité (Fabaceae).
Napf. akét (Robinia), hrach (Pisum), hrachor (Lathyrus), fazol (Phaseolus), vi¢i bob (Lupinus),
(Vinter, Machackova 2013).

Obréazek ¢. 5: Lusk (ptfevzato z: Vinter, 2011)

Nazka (monachemium, camara) — ma kozovité oplodi a je jednosemenna. Vyskytuje se napft.
u pryskyiniku (Ranunculus) v podob¢ jiz zminéného souplodi nebo u sasanky (Anemone),
(Vinter, Machackova 2013).

1.2.3.2 Cenokarpickeé plody
Bobule (bacca) — mize byt vzacné jednosemenny, ten ma napt. jmeli (Viscum), ale nejcastéji

je vicesemennym duznatym plodem. Vnéjsi exokarp je blanity a u nékterych rostlin (napft.
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banédn, okurka) miize byt silnéj$i, mezokarp i endokarp jsou potom duznatého charakteru.
Cenokarpické bobule jsou ¢astéjsim typem bobule napt. u rybizu (Ribes), papriky (Capsicum),
u které bobule vysycha, rajcete (Lycopersium), konvalinky (Convallaria), melounu cukrového
(Cucumis melo), tykve turka (Cucurbita pepo), tykve velkoplodé (Cucurbita maxima) —

dosahuje rekordnich hmotnosti mezi plody (Vinter, Machackova 2013).

Obrazek ¢. 6: Bobule (pfevzato z: Vinter, 2011)

Bobuli maji mimo jiné¢ také nékteré tropické a subtropické rostliny jako napf.
granatovnik obecny (granatové jablko, Punica granatum), papaja (Carica papaya), datlovnik
(Phoenix dactylifera), tomel japonsky (tzv. kaki, Diospyros kaki). Kakaové boby kakaovniku
(Theobroma cacao) vyristaji ptimo na kmeni (kaulifornie) a obsahuji alkaliod teobromin,
alkaloid piperin obsahuji bobule pepfovniku ¢erného (Piper nigrum) a plody pimentovniku
pravého (tzv. nové kofeni, Pimenta dioica = Pimenta officinalis) obsahuji stejnojmenné silice

(pimentové), (Vinter, Machackova 2013).

Zvlastni typ bobule miiZze mit oplodi rozliSené na vnéj$i barevné flavedo a vnitini bilé
albedo. Vnitini ¢ast oplodi je rozdélena ptihradkami (diafragmaty) a vytvaii tak dilky (septa),
které jsou vyplnény velkymi vietenovitymi buiikami, vznikajicimi z vnitini epidermis.
Vtetenovité bunky vytvareji diky jejich vysokému obsahu bunééné stavy duzinu (pulpa). Tento
zvlastni typ je nazyvan hesperidium a je plodem citroniku (Citrus), (Vinter, Machackova
2013).

Peckovice (drupa) — ma jedno ¢i vice semen a exokarp je stejné jako u bobuli blanity, mezokarp
je duznaty a endokarp je sklerenchymaticky (sklerokarp). Plod peckovice mé napt. bez
(Sambucus), olivovnik (Olea), mangovnik (Mangifera), kdvovnik arabsky (Coffea arabica),

ktery ma dve semena a jeden plod obsahuje 0,4 — 2,4 % alkaloidu kofeinu. U kokosu (Cocos)
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je mezokarp vlaknity a tato vlakna jsou pouzivana v textilnictvi. Peckovice palmy seychellské

(Lodoicea seychellarum) dosahuji az 40 cm a 16 kg (Vinter, Machackova 2013).

Obréazek ¢. 7: Peckovice (pfevzato z: Vinter, 2011)

Obcas se za peckovici nespravné povazuje i plod ofesaku (Juglans). Povrchové vrstvy
jsou u n¢j nepiesné oznaCovany jako exokarp a mezokarp a v dob¢ zralosti se nepravidelné
roztrhavaji a vnitini endokarp (pecka) puka ve $vech plodolistu, a to konkrétné hibetnich. Plod

ofeSaku by vsak mél byt fazen spiSe mezi ofisky (nux), (Vinter, Machackova 2013).

OfriSek (nux) — je jednosemenny plod a jeho perikarp je tvrdy. Semeno je voln¢ obaleno pravé
tvrdym perikarpem. Ofisek je plodem napt. lisky (Corylus), lipy (TlHia), ledvinovniku
zapadniho (keSu, Anacardium occidentale) nebo jiz zminovaného ofesaku (Juglans). Kesu
ofisky jsou ledvinovitého tvaru a vyrtistaji na zbytnélém kvétnim 1tzku a kvétni stopce. Ofesak
ma ofisek dale obaleny zduznatélou ¢iSkou (cupula) na povrchu, Kterd po dozrani usycha,

praska a opadava (Vinter, Machackova 2013).

Obrézek ¢. 8: Ofisek (pfevzato z: Vinter, 2011)
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Nazka (achenium) — je jedno-, dvou- i viceplodolistovy plod. Oplodi mize byt kozovité nebo
blanité a pevné objima semeno. Nazky slune¢nice (Helianthus) jsou tmavé zbarveny z divodu
tmavé zbarveného fytomelaninu v jedné z vrstev. Nazky nékterych rostlin mohou mit pfidana
zatizeni jako jsou kiidla — napt. jilm (Ulmus), biiza (Betula), olse (Anus), hacky — dvouzubec
(Bidens), chmyr (pappus), vznikajici pfeménou kalicha — nékteré druhy ¢eledi hvézdnicovité
(Asteraceae) k usnadnéni jejich rozsifovani. U celedi bukovitych (Fagaceae) je typické, ze
nazka je uloZena v ¢iSce (cupula). Konkrétné u dubu (Quercus) je nazka (zalud) v ¢iSce usazena
pouze z ¢asti, a to bazi, zatimco u buku (Fagus) je v ¢iSce umisténo celé plodenstvi dvou nazek
a Ciska se poté otevira ¢tyimi chlopnémi (bukvice). Speciadlnim piipadem jsou nazky ostfic
(Carex), které jsou uzavieny ve srostlych listenech ostfic, a ty tvoii méchytkovity Gtvar zvany

peryginium (Vinter, Machackova 2013).

Obilka (caryopsis) — se typicky vyskytuje u ¢eledi lipnicovitych (Poaceae). Tenké osemeni
(testa) se nachazi pod povrchem obilky, kryté nékolikavrstevnym oplodim (perikarp), které k
osemeni tésné¢ priléhd a prirtistd. Aleuronova vrstva, nachéazejici se pod osemenim, je tvofena
bunkami kubického tvaru a v nich jsou obsazeny drobna, homogenni, bilkovinna (prolaminy,
gluteliny) aleuronova zrna, vznikla vyschnutim vakuoly. U vétSiny druhd je jednovrstevna,
avSak u je¢mene (Hordeum) je téivrstevna. V bunkach endospermu, které jsou tenkosténné, jsou
obsazena Skrobova zrna (znak pro ur€ovani druhll) a v mensi mife i bilkovinny lepek. Embryo
je v obilce umisténo bo¢né. Jednim typem obilky je pluchata obilka, u které jsou pluchy a pluska
tésné prilehlé k obilce nebo s ni mohou dokonce sristat, napf. je¢émen (Hordeum), oves
(Avena), ryze (Oryza). Druhym typem obilky je obilka naha napf. u kulturnich forem zita
(Secale) ¢i psenice (Triticum), (Vinter, Machackova 2013).

Tobolka (capsula) — je jedno- nebo vicepouzdrova a je dvojiho typu, vysychava (se suchym
perikarpem) nebo duznatd (s duZznatym perikarpem). Tobolka se muze otevirat n¢kolika
zpusoby, a to ve $vech (napf. synkarpické piehradkoseéné tobolky u tfezalek (Hypericum),
v misté stfedni zilky plodolistu (napf. parakarpické pouzdrose¢né tobolky u violky (Viola),
vickem (napft. lyzikarpické tobolky u drchni¢ky (Anagalis), zoubky pod vrcholem (napf.
lyzikarpicka tobolka u prvosenky (Primula) nebo dérami (napi. parakarpické tobolky u maku
(Papaver). Duznaté tobolky jsou plody napt. brslenu (Euonymus) a netykavky (Impatiens).
Duznatou tobolku maji také nékteré tropické plody jako napf. vanilovnik plocholisty (Vanilla
planifolia), ktery ma v tobolkach obsazenu latku vanilin nebo durianovnik cibetkovy (durian,

Durio zibethinus), jehoZ tobolky typicky pachnou. N¢&kteti zastupci aridnich oblasti z ¢eledi
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kosmatcovité (Aizoaceae) maji hydrochastické tobolky, které se oteviraji pouze ¢innosti desté

(kvetouci kameny), (Vinter, Machackova 2013).

Obrazek ¢. 9: Tobolka (pievzato z: Vinter, 2011)

Sesule (siliqua) a $esulka (silicula) — jsou dvouplodolistové (bikarpelové) plody u &eledi
brukvovité (Brassicaceae) a oteviraji se od baze k vrcholu dvéma chlopnémi az na vyjimku
kokosky pastusi tobolky (Capsella bursa-pastoris), ktera se otevira od vrcholu k béazi. Semena
Sesuli a Sesulek jsou poutkem zavéSeny K zesilené placenté, ktera vytvari tzv. ramecek (replum)
s blanitou piepazkou placentarniho ptiivodu (dissepimentum, diafragma), ktera na Sesuli vytvari
jakysi $ev, délici plod pfiblizné na dvé poloviny (Novak a Skalicky, 2008). Sesule je plod napf.
brukvi (Brassica), huseniktl (Arabis), ky&elnic (Dentaria), fefisnic (Cardamine) atd. Sesulka
se nachazi napf. u kokosky (Capsella), penizku (Thlaspi) a mési¢nice (Lunaria). Jeji Sitka se
pfiblizné rovna délce, piipadné mize byt maximalné tfikrat delsi nez SirSi. Je to Vv podstaté

zkracena Sesule (Vinter, Machackova 2013).

Obrazek &. 10: Sesule (pievzato z: Vinter, 2011)
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Rozpadavé plody — se za zralosti rozpadavaji pficné€, podélné nebo radialné na dily,
pficemz kazdy dil obsahuje pouze jedno semeno. D¢li se na poltivé plody
(schizokarpia), které se rozpadaji na jednosemenné casti (merikarpia) podle poctu
plodolistii (zobanity plod, diskovy plod a dvojnazka) a lamavé plody se rozlamuji
nezavisle na poctu plodolistt (struk, tvrdka), (Vinter, Machackova 2013).

Zobanity plod (regma, elaterium) — je protazeny v dlouhy zoban a v dob¢ zralosti se
rozpada na pét jednosemennych pouzder, kterd se odd€luji od stiedniho sloupku
obloukovité. Zobanity plod maji napi. zastupci kakostovitych rostlin (Geraniaceae),
(Vinter, Machackova 2013).

Diskovy plod (polachaena) — vznika z viceplodolistového semeniku synkarpického
gynecea a za zralosti se polti radidlné na jednosemenné dily. Vyskytuje se napft. u slézu
(Malva) a lichotetisnice (Tropaeolum), (Vinter, Machackova 2013).

Dvojnazka (diachenium, dvounazka) — vznika z bikarpelového gynecea a jak je znamo
uz podle ndzvu, rozpad4d se na dvé jednosemenné nazky. Je plodem napf. celedi
mitikovitych (Apiaceae), u kterych se polti od baze k vrcholu ve dvé nazky spojené
karpoforem (plodonosem), a ten se polti shora dolti na dvé vétve, na jejichz koncich
jsou nazky zavéSeny. Nazky ve dvounazkach jsou zpravidla s péti hlavnimi Zzebry (juga
primaria), ve kterych probiha cevni svazek. Mohou mit mezi sebou také Zzebra vedlejsi

(juga sekundaria), ktera jsou ¢tyfi. Mezi jednotlivymi Zebry prochazeji ryhy (valekuly).

V perikarpu jsou cetné obsazeny silicné kanalky. Kiidlatd dvojnazka je plodem

Obrézek ¢. 11: Dvojnazka (pfevzato z: Vinter, 2011)
Struk (lomentum) — je postupné zasSkrcovana SeSule, ktera vznika ze dvou plodolistd a
pfiéné se rozlamuje na jednosemenné dily napf. u ohnice polni (Raphanus

raphanistrum). Plod podobny pravé struku je metamorfovany jednoplodolistovy lusk,
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ktery se lame na jednosemenné dily u nékterych zastupcu ¢eledi bobovité (Fabaceae),
konkrétné¢ napiiklad u ¢&icorky (Coronilla) nebo jerlinu (Sophora), (Vinter,
Machackova 2013).

s G S5 S5 SN G & —

Obrazek ¢. 12: Struk (pfevzato z: Vinter, 2011)

- Tvrdka (nucula) — se rozpada na ¢étyti jednosemenné tvrdky a vznika sristem dvou
plodolistii. Jedna tvrdka se tedy vyviji z jedné poloviny plodolistu. Tvrdka je plodem
Celedi brutnakovité (Boraginaceae) a u témét vsech zastupct hluchavkovitych
(Lamiaceae), (Vinter, Machackova 2013).

e

Obrazek ¢. 13: Tvrdka (pfevzato z: Vinter, 2011)

1.3 Funkce a vyuziti ploda

Vzhledem k obsahu zé&sobnich latek, které jsou energeticky velmi bohaté, maji plody i
semena velky vyznam jakoZto potrava pro ¢lovéka. Obsahuji napiiklad nékteré polysacharidy,
tuky, proteiny, vitaminy a mnohé mineralni latky, které maji stézejni vyznam pro rist a vyvoj
nové rostliny. Konkrétné ovocné plody maji vysoky obsah zejména pfirodnich cukrid a
vlakniny. Naptiklad citrusy (Citrus sp.) a n¢které z naSich plodd, jako napf. diin obecny
(Cornus mas), riaze Sipkova (Rosa canina) nebo také rakytnik fesetlakovy (Hippophaé
rhamnoides), jejichz vyuziti postupné klesalo a upadlo do pozadi, obsahuji vysoky podil
vitaminu C, ¢imz jsou obecné znamé (Navratilova et al., 2012).

Jak potvrzuji statistiky FAO, plody obsazuji prvni pficky na zebficcich svétové
zemédelské produkce a zajiStuji tak potravu pro velkou cast obyvatel celého svéta.
Nejdilezitéjsimi plody kulturnich rostlin jsou obilky riznych druhti obilnin, jenZ maji zasadni
podil na zajisténi nutri¢nich potieb lidstva. Mezi ty nejzdsadnéjsi patii predevsim ryze (Oryza

sp.), pSenice (Triticum sp.) a kukufice (Zea sp.). Plody slouzi nejen jako potrava pro ¢lovéka,
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ale také jako krmivo pro mnoha hospodaiska zvitata (Navratilova et al., 2012; Novék a
Skalicky, 2012).

Jako dal$i zpusob vyuziti plodd, jakozto potravy pro lidstvo, jsou plody, a to zejména
duznaté, at’ uz v syrové ¢i upravené formé. Duznaté plody jsou v syrovém stavu oblibené jako
ovoce. Vzhledem k rozdilnym podminkam podnebi v jednotlivych ¢astech svéta vyuziva kazdy
region jiné spektrum ovocnych plodin a diky globalizaci se nékteré z nich staly celosvétovymi.
Z evropskych plodin jsou to malvice jabloni domacich (Malus domestica) a hrusni obecnych
(Pyrus communis), peckovice tfe$ni ptacich a visni obecnych (Prunus avium, P. cerasus),
broskvoni obecnych (P. persica) nebo také merun¢k obecnych (P. armeniaca). Mezi
tropickymi plodinami lze zminit pfedev§im bobule bananovniku (Musa sp.), hesperidia
citrusovych plodi (citron, pomeranc, grapefruit apod. rodu Citrus), papaja obecna (Carica
papaya), avokado (hruskovec ptelahodny; Persea americana) atd. (Navréatilova et al., 2012;
Novak a Skalicky, 2012).

Vedle ovoce hraje vyznamnou roli ve vyZzivé také plodova zelenina. Jsou to napft. lusky
hrachu (Pisum sp.), fazole (Phaseolus sp.), soji (Glycine sp.) a cizrny (Cicer sp.), které jsou
nutricné vyznamné mimo jiné diky svému vysokému obsahu bilkovin. LuSténiny jsou
vyuzivany nejen pro plody, ale také pro semena, ktera maji nizky obsah vody a dobfte se
skladuji. Dale jsou to plody lilkovitych rostlin jako rajce (Solanum lycopersicon), paprika
(Capsicum sp.) ¢i lilek velkoplody, tzv. baklazan (Solanum melongena) aj. a tykvovitych
rostlin, napi. okurek sety (Cucumis sativus), melouny (C. melo a Citrullus lanatus), dyn¢ a
cukety (Cucurbita sp.) (Navratilova et al., 2012).

Nékteré rostliny maji plody obsahujici riizné silice, a proto jsou pouzivany jako kofeni.
Ve sttedni Evropé jsou Casto pouzivany plody mifikovitych rostlin, které maji Siroké spektrum
vyuziti, jako je kmin (Carum carvi) a anyz (Pimpinella anisum). Fenykl (Foeniculum vulgare)
je vpodobném duchu vyuzivan v oblasti Stfedozemi. Fermentované a suSené tobolky
vanilovniku pravého (Vanilla planifolia) jsou znamé a pouzivané po celém svété. Pochazeji
puvodné z jihovychodniho Mexika a byly pouzivany jiz tradi¢nimi indianskymi kmeny
(Navratilova et al., 2012).

Mnohé plody maji 1é¢ivé ucinky diky obsahu potfebnych latek. Z cizich zemi je
vyuzivana klanopraska ¢inska (Schizandra chinensis), jejiz suSené plody maji pozitivni dopad
na ¢innost centralni nervové soustavy, srdce a dychaci soustavy a v mens$ich davkach celkové
povzbuzuje organismus. Ma také antioxidacni G¢inky. Nam znaméjsi rostlina, zejména jeji
semena, vyuzivajici se jako lécivo a potravina je napf. andélika Iékaiska (Angelica

archangelica), bedrnik anyz (Pimpinella anisum), bolehlav plamaty (Conium maculatum),
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jalovec obecny (Juniperus communis), mak (Papaver sp.), mochyné zidovska tiesen (Physalis
alkekengi), rakytnik fesetlakovy (Hippophaé rhamnoides), rize Sipkova (Rosa canina) atd.
(Korbelaf a Endris, 1973; Navratilova et al., 2012; Novéak a Skalicky, 2012).

Ze semen fepky olejné (Brassica napus), nazek sluneénice (Helianthus sp.), soji
(Glycine sp.) a dalsich se ziskavaji rostlinné oleje lisovanim. Na vyrobu ¢okolady jsou
pouzivany tzv. kakaové boby, plody kakaovniku (Theobroma sp.). Plody rostlin jako je napf.
bavinik (Gossypium sp.) jsou pouzivany v textilnim prumyslu. Konkrétné¢ u baviniku jsou
semena nékterych druhti obalena celul6zovymi vlakny, ze kterych se nasledné zisk&véa bavina.

Vyjmenované plody maji vyznam v pramyslu (Navratilova et al., 2012).

1.4 Siteni plodi a semen
Semena a plody se rozsifuji (chorie, diseminace) nékolika zpisoby a ¢asto jsou k nim
specificky ptrizplisobeny. Zpusob §ifeni zavisi mimo jiné na konzistenci oplodi, ktera casto

napomaha k rozsifovani. Mohou se rozsitfovat nasledujicimi zptisoby:

Anemochorie — rozsifovani vétrem. Semena nékterych rostlin jsou tak lehka (nékdy az
miliontiny gramu), Ze jsou samy unaseny vétrem — orchideje (Orchideaceae) a hnilak
(Monotropa). Jina semena ¢i plody mohou byt opatfeny ruznymi létacimi zafizenimi ke
zjednoduseni jejich rozsiteni — napf. chmyr na nazkach pampelisek (Taraxacum), kiidlaté
unasena celd, v tomto piipadé se kutali — napf. choulivka jeri§ska (Anastatica hierochuntica),
ktera roste v jihozapadni Asii a severni Africe ¢i kotviénik zemni (Tribulus terrestris), (Novak
a Skalicky, 2012; Vinter a Machackova, 2013).

Barochorie — rozsifovani vili vlastni hmotnosti. Sifeni diaspor pomoci gravitace, tedy padem
letni a dub zimni (Quercus rubra, Q. robur, Q. petraea), jirovec madal (Aesculus

hippocastanum), kastanovnik jedly (Castanea sativa) atd. (Vinter a Machackova, 2013).

Autochorie — $ifeni bez cizi pomoci, vlastni silou. Semena nekterych rostlin jsou v disledku
rozdilného napéti riznych ¢asti plodu vymrs$tovana do prostiedi (balistochorie) jako je tomu
napt. u netykavek (Impatiens) ¢i stavelu (Oxalis). Zralé plody napf. tykvice stiikavé (Ecballium
elaterium) se za zralosti zavodnuji, zvétSuje se tak jejich objem, a ten napina oplodi tlakem,
ktery pti tomto procesu vznika. Takto zralé plody, jimiz jsou $tétinaté bobule, opadavaji od

stopky a pfi tom je vystiikovan hlenovity endokarp se semeny. Hygroskopickymi pohyby se
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plody nékterych rostlin zavrtavaji do pudy — napf. pupava (Erodium) nebo kavyl (Stipa),
(Novék a Skalicky, 2012; Vinter a Machackova, 2013).

Hydrochorie — rozsifovani vodou. Pomoci hydrochorie se nejc¢astéji rozmnozuji vodni,
moktadni a pobfezni rostliny. Mohou mit riizna ptidatna zarizeni k nadlehcovani ¢i delSimu
pusobeni ve vodé. Rozmnozuji se tak napt. kotvice plovouci (Trapa natans), leknin
(Nymphaea), ktery ma vzdu$né vaky na semenech, kosatec zluty (Iris pseudacorus),
kokosovnik ofechoplody (Cocos nucifera) (Navréatilova et al., 2012; Novak a Skalicky, 2012;
Vinter a Machéackova, 2013).

Zoochorie — §ifeni plodi a semen pomoci Zivo¢ichl riznymi zpusoby, jeZ je pravdépodobné
nejpuvodnéjsi.

Endozoochorie — Sifeni plodt a semen pies travici trakt zivoc¢ichu. Semena a plody prochazi
travici soustavou, nestrdvend jsou s vykaly vyloucena a jsou tak roztrouSena na relativné velkou
vzdalenost, napt. bez Cerny (Sambucus nigra), diin obecny (Cornus mas), jetab (Sorbus sp.),
hloh (Crataegus sp.), ruze (Rosa sp.) nebo jmeli (Viscum sp.).

Epizoochorie — pienaseni plodii a semen na povrchu srsti Zivo¢ichtt pomoci vselijakych
ptichytnych zafizeni (hacky, trichomy). Je to napt. svizel pfitula (Galium aparine) a uzanka
lékatska (Cynoglossum officinale). Nékteré rostliny maji semena s lepkavym povrchem a
k povrchu zivocicha se prilepuji, jsou to napf. nékteré Salvéje (Salvia), ocuny (Colchium) ¢i
sitiny (Juncus). Kotvickovité plody kotvi¢niku (Tribulus) se pfenaseji tak, Ze se zabodavaji do
kopyt a paznehtl velkych savci. Konkrétné prenos semen a ploda ptaky se nazyva ornitochorie.
Myrmekochorie — specialni zpusob $ifeni semen mravenci. Rozsifuji se tak napf. semena
sasanky (Anemone), kopytniku (Asarum), vlastovi¢niku (Chelidonium), violky (Viola),
dymnivky (Corydalis sp.) nebo zimostrazku (Polygala sp.), (Navratilova et al., 2012; Novék a
Skalicky, 2012; Vinter a Machéackova, 2013).

Antropochorie — rozsifovani semen a plodu lidskou ¢innosti. Jsou to napf. uzitkové rostliny a
plevele (Novak a Skalicky, 2012; Vinter a Machackova, 2013).

Polychorie — plody a semena jedné rostliny se mohou §ifit vice zptisoby dle podminek, ve
kterych se zrovna nachazi. Rostlina miize mit i vice typu semen potiebné opatienych pro dany
zpusob rozSifovani, napt mési¢ek (Calendula sp.) je schopen vytvafet vice typu nazek

(Navratilova et al., 2012).

24



1.5 Rekordy mezi plody a semeny

Zajimavym tématem, co se semen a plodu tyce, jsou extrémy, kterych jsou semena a plody
schopna dosahnout. Napf. nejmensim plodem na svété je plod nejmensi kvetouci rostliny na
svete, jejiz samotné rostlinné télo dosahuje méné neZ jednoho milimetru. Je to rostlina rodu
Wolffia (drobnicka), konkrétné druh Wolffia angusta. Plody této rostliny zabiraji v malém téle
relativné velkou ¢ast, jsou 0,25 mm dlouhé a maji hmotnost asi 70 pg (Guinness World Records,
2023; Botany.cz, 2023). Nejmensi semena maji rostliny epifytickych orchideji, ktera mohou
mit az 992,25 miliont semen/g (Guiness World Records, 2023).
maxima) o hmotnosti 1 190,49 kg. Jiz v roce 2014 byla zvazena dyné vypéstovana Svycarskym
péstitelem o vaze 1 054 kg. O dva roky pozdé€ji na stejném misté, na Sampionatu dyni
v némeckém Ludwigsburgu, vazila dyné, vypéstovana v Belgii o 136 kg vice nez rekordnich 1
054 kg Vv roce 2014. Porovnavani velikosti a hmotnosti dyni je konickem mnohych nadsenct
po celém svéte (Guiness World Records, 2023).

Nejvétsi semena maji plody kokosovniku Lodoicea maldivica, ktery ma velmi pomaly
vyvoj a muze se dozit az 350 let. Takové plody mohou dozravat az Sest let a kazdy ma dvé¢ az
tii semena, z nichz jedno méfi az 50 cm a jeho hmotnost miize dosdhnout az 25 kg (Guinness
World Records, 2023). Diky neobvyklému vzhledu jeho semen (viz obrazek ¢&. 14) si jiz ve
sttedovéku lidé mysleli, ze je to vzacné afrodiziakum. Redlné ucinky vSak nebyly nikdy

prozkoumény (Botany.cz, 2023).

Obrazek ¢. 14: Semeno kokosovniku Lodoicea maldivica (Grulich a Vydrov4, 2011)

https://botany.cz/cs/lodoicea-maldivica/
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Za rekordy mezi plody vramci druhu lze zminit napf. nejdel$i okurku na svéte,
vypéstovanou roku 2022 ve Velké Britanii. Tato bobule okurku setého (Cucumis sativus) byla

dlouha 113,4 cm. Dal$im piikladem je nejvétsi grapefruit z roku 2019, ktery méfil po obvodu

YV
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2. Material a metody préace

2.1 Reserse utebnic ptirodopisu a biologie pro ZS a SS

Bakalatskou praci jsem zahdjila zpracovanim reserse ¢ty vybranych ucebnic ptirodopisu
a biologie pro zakladni a stfedni Skoly. Byly to konkrétné tyto ucebnice: Biologie pro gymnazia
(Jelinek a Zichacek 2007), Odmaturuj z biologie (Benesova et. al 2013), Biologie rostlin (Kincl
et al. 2000) a Pfirodopis 6 — Rostliny (Dancak, 2015). Z kapitol, obsahujicich informace o
plodech, jsem vytvofila vycet vSech druhd rostlin, které byly uvedeny jako zastupci
jednotlivych plodi. Tento seznam jsem doplnila informacemi o ndsledném sbéru ke kazdému
plodu (viz tabulka ¢. 5 v priloze ¢. 1). Seznam slouzil jako voditko pro vytvofeni sbirky a
fotodokumentace plodi pro vzdélavaci ucely zaki ZS a SS, tudiz rozsah sbirky i
fotodokumentace koresponduji s vybranymi uéebnicemi pfirodopisu a biologie. Dale jsem pti
reSer§i uebnic vytvorila étyti tabulky, srovnavajici informace o plodech ve vybranych
ucebnicich. Prvni obsahuje seznam plodt a udava, ve kterych z vybranych ucebnic jsou
jednotlivi zastupci uvedeni (viz tabulka ¢. 6 v pfiloze ¢. 2). Druha tabulka se zabyva definici
plodu (viz tabulka ¢. 2 ve vysledcich). Ve tieti tabulce je zodpovézena otazka, zda se informace
0 plodech v jednotlivych ucebnicich vibec vyskytuji (viz tabulka ¢. 3 ve vysledcich).
V posledni z tabulek je srovnani dle toho, jak popisuji jednotlivé ucebnice vznik plodu (viz

tabulka ¢. 4 ve vysledcich).

2.2 Sbér a konzervace rostlinného materialu

Plody ze seznamu, ktery byl vytvofen pii reSersi u¢ebnic jsem postupné sbirala v terénu
na lokalitdch pievazné v blizkosti domova, piipadné koupila v obchodé, ktery je vzdy uveden
v tabulce v ptiloze ¢. 1 a 2, v obdobi dubna 2022 az ¢ervence 2023. Pii nalezeni daného plodu
jsem nejdiive zaznamenala soufadnice vyskytu a nasledné jsem plod vlozila do vhodné nadoby
tak, aby bylo eliminovano poskozeni. Plod jsem ihned po sbéru ve vhodnych podminkach
vyfotila. Plody vhodné k suseni (vyjma téch, které nebylo mozno uchovat, byly pfi usuSeni
zniceny nebo s nimi byla Spatna manipulace) jsem po fotodokumentaci vlozila do papirového
saCku a byly konzervovany metodou suSeni. Pocet plodl, obsazenych ve fotodokumentaci,
kterych je celkem 63 a v samotné shirce, jejichz celkovy pocet ¢ini 42, se tedy lisi. Plody ve
sbirce jsou vycteny v tabulce ¢. 7 v priloze ¢. 3.

Pribézné jsem vytvaiela sbirku v herbafi na katedie botaniky P¥F UPOL. V¢tsi plody,

souplodi ¢i plodenstvi jsou ulozeny v papirovych krabicich roz¢lenénych tak, aby se plody
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vybranych druhi rostlin nezamichaly. Druhy s mensimi plody jsou ulozeny v Petriho miskéch

pottebné velikosti.

V pribc¢hu celého procesu sbéru, fotografovani a konzervace plodii (tedy i vybéru

vhodnych nadob k uschové plodu) jsem se fidila instrukcemi dle Amodu (2019).

2.3 Fotodokumentace plodi a tvorba didaktickych karet

Detail kazdého sebraného plodu jsem peclivé vyfotila na bilém podkladu. Fotografie byly
pofizovany pomoci fotoaparatu Olympus M. ZUIKO DIGITAL (14-42mm, f3.5-5.6, Il R) za
stale stejnych svételnych podminek. Kompletni fotodokumentaci vSech plodl jsem vyuzila na

tvorbu didaktickych karet pro zaky zakladnich a stéednich $kol (viz ptiloha €. 8).

2.4 Didaktické zpracovani tématu

Bakalafska prace se zabyva tvorbou sbirky plodt primarné uréenou k didaktickym
vzdélavacim ucelim. Vytvoftila jsem proto fotodokumentaci plodi a o néco mén¢ obsahlejsi
fyzickou sbirku plodu, jak jsem zminovala jiz v kapitole 2.2. Vytvotila jsem dva pracovni listy,
a vyss§i gymnazia. Informace do pracovnich listll jsem pouzila na zaklad¢é svych védomosti a
doplnila z u¢ebnic, které jsem pouzila k vytvofeni seznamu plodi. Déale jsem vytvofila
didaktické hry, opét jednu pro zaky ZS a niz§i gymnazia, jednu pro SS a vy3si gymnazia.
Didaktickou hru pro ZS jsem zvolila formou on-line pexesa a vytvofila jsem ho pomoci webové
stranky LearningApps.com. Didakticka hra je dostupna na
https://learningapps.org/watch?v=pzfxthzht23 nebo ji 1ze zptistupnit pomoci ptilozeného QR

kodu nize (viz obrazek ¢. 2). Didaktickou hru pro SS jsem vytvaiela v on-line aplikaci Kahoot.
Didaktické hry jsem vytvofila v elektronické podobé, protoze je dle mého ndzoru nutné jit
s dobou a zaujmout Zaky. Pracovni listy i didaktické hry by mély slouzit jako opakovani tématu
a zaroven zpestieni hodiny. Obrazky pouzité v pracovnich listech a v didaktickych hrach jsou

mé vlastni (v€etn€ nacrtu fezem peckovice tfesSné).

Obrazek ¢&. 2: QR kéd na didaktickou hru pro ZS
28


https://learningapps.org/watch?v=pzfxthzht23&fbclid=IwAR06gSZrv4hz5vP8khaBzowZ7TPCAeFGqIGll4F0aYfQtyoNOl5IwZFjagk

3. Vysledky a prakticka cast

3.1 Vysledky reserse ucebnic

Pii redersi uéebnic biologie a ptirodopisu pro ZS a SS vzniklo celkem $est tabulek (viz

tabulka €. 3, tabulka €. 4, tabulka €. 5 a dvé tabulky v pfiloze €.1 a v ptiloze €. 2), které obsahuji

srovnani informaci v jednotlivych ucebnicich.

Tabulka €. 2: Srovnani definice plodu ve vybranych ucebnicich (Dancédk, 2015; Jelinek a

Zichacek, 2007; Kincl et. al, 2006; BeneSova et. al 2013; foto: Knihovna UPOL, 2023).

Srovnani ucebnic dle definice plodu

Biologie
gymnazia
(Jelinek a Zichacek
2007)

pro

Odmaturuj z biologie

(BeneSova et. al,
2013)

Biologie rostlin
(Kincl et al. 2006)

Ptirodopis 6  —
Rostliny
(Dan&dk 2015)

Biologie

pro gymndizia

ZBIOLOGIE
didaktis

BIOLOGIE
ROSTLIN

PRIRODOPIS

Af,

-
8

axy,
A1) S p

Hlavni funkci plodu
je ochrana semena a
jeho vyZzivovani,
ptipadné i
rozSifovani.

Mnohobunéény
rozmnozovaci organ
krytosemennych
rostlin, ktery
vyZivuje a chréni
semena béhem zrani
a Casto se podili 1 na
jejich rozsifovani.

RozmnoZovaci organ
krytosemennych
rostlin,  zajiStujici
vyzivu a ochranu
semen béhem zrani, a
casto 1 jejich
rozsifovani.

Organ, ktery slouzi
k ochrané a vyzivé
semen a casto také
usnadnuje Sifeni
semen.

29



Tabulka ¢. 3: Srovnani ucebnic dle vyskytu informaci o plodech ve vybranych ucebnicich
(Dancak, 2015; Jelinek a Zichacek, 2007; Kincl et. al, 2006; BeneSova et. al 2013; foto:
Knihovna UPOL, 2023).

Srovnani uéebnic dle vyskytu informaci o plodech

Biologie pro y .

gymnazia Odmaturuj z biologie Biologie rostlin gr(;;%(iir?pls ° B
(Jelinek a Zichacek J g (Kincl et al. 2006) Dand i 2015

2007) (Danca )

BIOLOGIE 7
ROSTLIN [EFR'RODOEE O
A

pro gymndazia

° B¢

Biologie

oty
-t 3
XY Fhy

Ano Ano Ano
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Tabulka ¢. 4: Srovnani dle definice vzniku plodu ve vybranych u€ebnicich (Dancak, 2015;

Jelinek a Zichacek, 2007; Kincl et. al, 2006; Benesova et. al 2013; foto: Knihovna UPOL,

2023).
Srovnani u¢ebnic dle vzniku plodu
Biologie pro
gymnazia

(Jelinek a Zichacek
2007)

Odmaturuj z biologie

pro gymndazia

° ¢
a B

/

Biologie

Biologie rostlin
(Kincl et al. 2006)

Ptirodopis 6  —
Rostliny
(Dancak 2015)

=
=t
B
-
P
)
£

'
®

ZBIOLOGIE
ddaktis

Strana 32:
Pravé
Vznikaji
z pestiku  a
povazovany
vyvojove
puvodngjsi.
Pfeménou plodolistu
vzniké okolo semena
oplodi (perikarp), jez
mize byt suché nebo
duznaté.

plody
pouze
jsou
za

Strana 33:
Nepravé plody — Na
jejich  vzniku  se

kromé pestiku podili
1jiné Casti kvétu.

PRO
GYMNAZIA

PRIRODOPIS &

-~

Strana 52:
- pravé — vznikaji
pfeménou  pestiku

nebo pouze jeho Casti
— semeniku

- nepravé — vznikaji
pfeménou pestiku a
jiné casti kvétu -
Casto kvétniho lizka
nebo kvétnich obalt
(napt. malvice)

Strana 184:

Kromé plodi
vzniklych pfeménou
pestiku (pravé plody)
existuji i plody, na
jejichz  stavbé se
podileji vedle
plodolistli 1 jiné Casti
kvétu (nepravé
plody).

Strana 58:

Semenik pestiku se
postupné méni
vplod a zvajicek
uvnitf  semeniku se
stavaji semena.

Na vzniku plodu se
mohou podilet i dalsi
casti kvétu, napiiklad
kvétni Iizko. Takové
plody se oznacuji
jako  neprave
ptikladem miize byt
malvice.

3.2 Didakticka sbirka plodi

Hlavnim cilem moji bakalaiské prace bylo vytvofit didaktickou sbirku plodd, ktera ma

v

Vytvorena sbirka je uloZena v herbati katedry botaniky na PiF UPOL, ktery je veden v Index

Herbarium kod akronyme OL, a bude slouzit jako vyukova pomticka.
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3.3 Didaktické karty plodu

Mimo sbirky ploda vznikly také didaktické karty pro piipad, Ze fyzicka sbirka nebude
k dispozici (viz obrazek ¢. 15). Kazdy sebrany plod jsem vyfotila, aby bylo sbirku mozno pouzit
1 bez pritomnosti nasbiranych plodi. Fotografie jsem vyuzila pro tvorbu powerpointové
prezentace, kde jsou plody uvedeny postupné dle seznamu, sefazeny dle typu plodu a abecedy.
Didaktickych karet je celkem 63. Tyto karty by mély slouzit k vyuce plodt at’ uz na ZS ¢&i SS.
Na kazdé zkaret jsou uvedeny zakladni informace o plodu, véetné¢ obrazku. S Upravou
nekterych efekti by se prezentace dala vyuzit 1 k poznavani jednotlivych ploda dle obrazka

jako opakovani k ovéteni znalosti zaka.

46. kastanovnik jedly (Castanea sativa Mill.)

Plodem kaStanovniku je naZka. i

["plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho ¢ast — semenik)

['plod suchy — nepukavy

“ dalgi ptiklady rostlin: bfiza, buk, dub, |
jasan, lopuch, pampeliska, pryskyinik, ‘
svizel

-

Obrazek ¢. 15: Ukazka didaktické karty (autor: Petra Pavlasova, 2022)

Kompletni prezentace plodu je vloZena v piilohach (viz ptiloha ¢. 8).

3.4 Pracovni listy a didaktické hry

Pracovni listy pro ZS (véetné nizgich gymnazif) a SS (véetné vyssich gymnazii) lze vyuzit
jako zpestfeni hodiny, oziveni ¢i zopakovani védomosti, které si zaci nové osvojili
v ptedchozich hodinach ptirodopisu ¢i biologie. Vyplnéné a zkontrolované pracovni listy
mohou slouzit také jako ¢ast zapisu. Didaktické hry, pexeso a kahoot, jsou umistény online na

ptilozenych odkazech v kapitole 2.4 a jejich ukdzka je umisténa v piiloze ¢. 6 a 7.
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4. Diskuse

Plody jsou nejen obecné zajimavym tématem, ale také maji velky vyznam pro lidskou
populaci. Jeden z hlavnich divodu je, Ze slouzi jako potrava, a to mimo jiné diky jejich
vysokému obsahu energeticky vyznamnych latek (Navratilova et al., 2012). Jsou pfitomny, da
se fici vSude kolem nas, a tak je dle mého ndzoru dilezité, aby kazdy znal alesponl zékladni
informace o plodech, ¢imz myslim napf. jedovatost zndmych a ¢asto se vyskytujicich plodi
nebo naopak obsah jiz zminénych energeticky vyznamnych latek pro organismus.

Pfi provadéni reSerSe Ctyf vybranych ucebnic jsem porovnavala zékladni informace o
plodech jako je napt. vyskyt informaci o plodech viibec ¢i konkrétni definice plodu. Potom, co
jsem fadné prostudovala kapitoly na téma plod v jednotlivych ucebnicich jsem usoudila, Ze ani
0 jedné z ucebnic by se nedalo fici, Ze je Spatn¢ zpracovana ¢i nedostacujici k vyuce. Kazda
Z u¢ebnic ma tedy své klady, ale i zapory. Jednotlivé uc¢ebnice by mély korespondovat s RVP,
aby byly pro ucitele, a predevs§im pro Zaky vhodnou pomickou. RVP je zdvaznym voditkem
pro vytvofeni SVP na jednotlivych $kolach. V RVP jsou jednotlivé obory rozdéleny do
tematickych celki, okruh ¢i témat, ale nemusi striktné dodrzovat fazeni a ¢lenéni (Vinter et
al., 2009; Vinter a Kralicek, 2016).

V celé praci se vénuji piedevsim didaktické sbirce plodu a didaktickym kartam. Mym cilem
bylo vytvotit sbirku plodd proto, aby si zaci dokazali co nejlépe plody piedstavit. Jak vytknul
jiz Jan Amos Komensky, nejlépe si zaci zapamatuji informace, které jsou predvedeny tolika
smyslim, kolika mozno. Pokud je néco vnimatelného vice smysly, nejlepsim zplsobem
vyucovani je to piedvést vSemi t€mito smysly (Vinter et al., 2009; Vinter a Kralicek, 2016).
Z toho davodu si myslim, Ze je v ptipadé zpracovaneho tématu plody krytosemennych rostlin
vhodné, ne-li nezbytné predvadét plody bud’to fyzicky ve formé sbirky ¢i pomoci didaktickych
karet promitnutych v programu PowerPoint.

Jednou ze zakladnich didaktickych zdsad ve vyuce biologie je zasada ndzornosti. Pfijimané
informace jsou nejefektivnéji a v co nejvetsSim mnozstvi prijimany pomoci zraku (87 %). Na
$kolach v CR je viak stale nejvice pouzivanou metodou metoda verbalni. S nazornosti by se to
ale nem¢lo prehanét, protoze pii nadbyte¢né mife nazornosti by se u zakt mohlo zbrzdit
kreativni a abstraktni mysleni (Vinter et al., 2009; Vinter a Kralicek, 2016).

Jednotlivé plody jsem vyfotila uvedenym fotoaparatem, ususila je a dle velikosti a potieby
vlozila do Petriho misky odpovidajici velikosti tak, aby byly vSechny potfebné detaily dobte
viditelné. VSechny plody jsou potom uloZeny ve velkych kartonovych krabicich s pfepazkami,

aby se plody nepomichaly. Kazda Petriho miska je oznacena Stitkem, na kterém je uveden typ
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plodu, nazev rostliny ¢esky i latinsky a ¢islo dle vyctu plodd, ktery jsem vytvotila z vybranych
udebnic pro ZS a SS (viz tabulka ¢&. 5 v ptiloze &. 1).

Vytvotila jsem dva pracovni listy — jeden pro zaky ZS, jeden pro SS, ve kterych jsem chtéla
pouzit co nejrozmanitéjsi cviceni, coz jsem splnila. Pouzila jsem pfifazovani, co K sob¢ patii,
dopliiovéni do textu, poznavani plodu dle obrazku, vybér z vice moznosti odpovédi, ndkres ¢i
popis pozadované struktury a kiizovky (viz ptilohy ¢. 4 a 5).

Tim, Ze maji zaci mobily ¢asto i v hodinach, i pfes zadkazy, myslim si, Ze je dobré jim ukazat,
7e na nich jdou délat i uzite¢né véci k vyuce a pokusit se je tim tak zaujmout. Proto jsem pouzila
metodu préce s informa¢nimi technologiemi a vytvofila didaktickou hru formou pexesa pro ZS
a didaktickou hru v programu Kahoot! pro SS. Didaktické hry mohou slouzit k opakovani
probiraného tématu, jako odmeéna pro ty, co jsou se zadanymi ukoly hotovi diiv ¢i jako vsuvka
k odpocinku nebo ke zpestieni vyuky. Stejné jako ostatni vyukové metody by i didaktické hry
mély spliovat konkrétni vyukovy cil a samozieymé by téma meélo byt soucasti biologie
(Pavlasova, 2013).

Ptredpokladam, ze vytvorena didakticka sbirka plodi, didaktické karty plodii, pracovni listy
a didaktické hry budu prakticky vyuzivat i ja sama v budouci praxi a myslim si, ze by mohly
ptijemné zpesttit prabéh vyuky. Didaktické online pexeso jsem si dokonce vyzkouSela pouzit
Vv praxi na détském tébofe, kde jsem pusobila jako instruktorka a mizu fici, Ze déti to bavilo a
netradi¢ni podavani informaci se jim libilo. Samoziejmé je to néco jiné¢ho nez ve Skole, kde
zaci sedi cely den a snaZzi se pojmout co nejvice informaci né€kolik hodin vkuse, ale pravée proto
si myslim, Ze kdyz to déti bavilo uz na tdbote, coz je pro né¢ spiSe zabava, tak to pro zadky bude
jesté ptijemnéjsi zpestieni piimo ve Skole.

V nésledné budouci praxi bych didaktické karty rdda doplnila o nékteré plody, na které.
narazim se zaky, budou nééim zajimavé apod. Rada bych moji bakalafskou praci rozsitila a
pokracovala v diplomové praci, kde bych se chtéla vénovat opét plodim, ale zejména

tropickym, které mizeme vidét bézné v obchodech ¢i na dovolenych v zahranici.
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5. Zavér

Hlavnim cilem moji bakalatské prace bylo vytvorit didaktickou sbirku ploda ve fyzicke a
elektronické podobé.

V teoretické Casti prace jsem se zaméfila na anatomickou a morfologickou stavbu plodu,
jejich Kklasifikaci dle riznych kritérii, vyuziti, Siteni a rekordy mezi plody.

V praktické ¢asti jsem provedla reSersi Ctyf vybranych ucebnic biologie a piirodopisu.
Z vysledku reserse jsem vytvorila tabulky, které srovnavaji jednotlivé ucebnice. Tato porovnani
mohou slouzit pedagogiim pii vybéru ucebnic do hodin biologie a ptirodopisu. V prabehu
reSerSe ucebnic jsem zhotovila tabulku o 63 plodech, dle které jsem potidila fotodokumentaci
a vytvorila prezentaci v programu Microsoft PowerPoint pro vyukové tcely. Z této tabulky
Seznam slouzil ke zhotoveni shirky o 42 plodech, které& dopliuje sbirku plodi v herbati katedry
botaniky PiF UPOL (OL).

Vytvorila jsem dva pracovni listy, jeden pro zaky zdkladni skoly a jeden pro stéedni $koly
veetné autorského feSeni. Oba pracovni listy jsem vypracovala tak, aby byly otazky v nich co
nejrozmanitéjsi a Zaci si z nich odnesli co nejvice informaci. Déle jsem vytvorila dvé didaktické
hry, opét jednu pro zaky ZS a jednu pro SS, pfi¢emz obé jsou v elektronické podobé. Jak
pracovni listy, tak didaktické hry mohou pedagogové pouzit prakticky s zaky. Je to jeden
z mnoha zptsobd, jak Zaky zaujmout a zpestfit klasickou vyuku ve formé vykladu.

Vsechny stanovené cile jsem potvrdila a naplnila, a to jak v teoretické ¢asti, kde jsou
popsany zakladni charakteristiky plodu, tak v praktické casti.

Vysledky této prace pomohou pedagogim zlepsit a zefektivnit vyuku na téma plody a
zaujmout zaky pomoci praktické ukazky v souladu s didaktickou zasadou nazornosti. Ziskané
znalosti a dovednosti bych rada vyuzila v mé budouci praxi. Propojeni teoretickych znalosti
s praktickym spojenim v ptirod¢ by mohlo nadchnout alespon nékteré ze zaki a ukazat jim, Ze
uceni muze byt i zajimave a zdbavné. Vysledky z praktické ¢asti této bakalaiské prace
(pfedevsim didakticka sbirka plodt, didaktické karty a pracovni listy) budou prakticky slouzit
pedagogum jako podklady ¢i inspirace k vyuce.
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Ptiloha ¢. 1
Tabulka ¢&. 5: Seznam plodi dle vybranych uéebnic ZS a SS (Danéék, 2015; Jelinek a Zichacek,
2007; Kincl et al, 2000, BeneSova et. al 2013; Mapy.cz, 2023).

Cislo | Cesky latinsky néazev plod datum | lokalita sbéru | GPS
nazev sbéru souradnice
1. brusnice Vaccinium bobule 28. Horni 49°57'30.1"N,
bortvka myrtillus L. srpna Hefmanice, 16°42'46.3"E
2022 zahrada okolo
domu, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 589 m
n. m.
2. okurka seta | Cucumis sativus L. | bobule 20. Horni 49°57'31.2"N,
srpna Hefmanice, 16°52'51.4"E
2022 zahrada okolo
domu
(sklenik), asi
450 m JJV od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.
3. paprika setd | Capsium annuum | bobule 20. Horni 49°57'31.2"N,
L. srpna Hefmanice, 16°52'51.4"E
2022 zahrada okolo
domu
(sklenik), asi
450 m JJV od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.
4. rajée jedlé | Solanum bobule 20. Horni 49°57'31.2"N,
(lilek rajce) | lycopersium L. srpna Hetfmanice, 16°52'51.4"E
2022 zahrada okolo
domu, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.
5. réva vinna | Vitis vinifera L. bobule 21. JanouSov, 49°92'32.5"N,
srpna zahrada okolo | 16°74'24.6"E
2022 domu na
samot¢, asi 2,6
km JV od
kostela Sv.
Jana
Nepomuckého
\Y Cotkytli,
kolem 625 m
n. m.




6. srstka Ribes uva-crispa L. | bobule 16. Horni 49°57'30.1"N,
obecna Cervence | Hefmanice, 16°42'46.3"E
(angrest) 2023 zahrada okolo

domu, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 589 m
n. m.

7. broskvor Prunus persica (L.) | peckovice | 10. zakoupeno v
obecna Batsch Cervence | obchod¢ Lidl

2023 Langkroun

8. meruiika Prunus armeniaca | peckovice | 10. zakoupeno v

obecna L. éervence | obchod¢ Lidl
2023 Lanskroun
9. slivonl Prunus domestica | peckovice | 20. Horni 49°57'31.2"N,
Svestka L. srpna Hefmanice, 16°52'51.4"E
2022 zahrada okolo
domu, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.
10. | trnka Prunus spinosa L. | peckovice | 20. Horni 49°57'31.2"N,
obecna srpna Hefmanice, 16°52'51.4"E
2022 zahrada okolo
domu, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.
11. | tfeSen ptaci | Prunus avium (L.) | peckovice | 16. Horni 49°95'80.7"N,
L. Cervence | Hefmanice, 16°71'38.1"E
2023 mez podél
vedlejsi cesty
smétujicina Z,
asi 450 m Jv
od ktizovatky,
kolem 580 m
n. m.
12. | rybiz Ribes rubrum L. plodenstvi | 20. Horni 49°57'31.2"N,
cerveny peckovicek | Cervence | Hefmanice, 16°52'51.4"E
2023 zahrada okolo
domu, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

13. | trnovnik Robinia lusk 27. Olomouc, 49°59'68.2"N,

akat pseudoacacia L. srpna Nova ulice, | 17°23'42.8"E
2022 zelei  podél

silnice na mezi
smérem na Z,
asi 50 m JJZ
od Lidlu na Tt.




Miru, kolem
220 mn. m.
14. | hrach sety | Pisatum sativum L. | lusk 8. srpna | Horni 49°57'31.2"N,
2022 Hefmanice, 16°52'561.4"E
zahrada okolo
domu, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 575 m
n.m.
15. | hrachor Lathyrus odoratus | lusk 8. srpna | Horni 49°57'30.1"N,
vonny L. 2022 Hefmanice, 16°42'46.3"E
zahrada okolo
domu, asi 450
m JV o
ktizovatky,
kolem 589 m
n.m.
16. | vikev plotni | Vicia sepium L. lusk 8. srpna | Horni 49°57'29.3"N,
2022 Hefmanice, 16°42'47.8"E
mez smeéfujici
na Z, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 589 m
n.m.
17. | magnolie Magnolia meéchyiek | 22. Horni 49°57'31.2"N,
dervna Hefmanice, 16°52'51.4"E
2023 zahrada okolo
domu, asi 450
m JV o
ktizovatky,
kolem 575 m
n.m.
18. | orlicek Aquilegia vulgaris | méchyiek | 2. Horni 49°57'37.5"N,
obecny l. Cervence | Hefmanice, 16°42'51.4"E
2023 zahrada okolo
domu, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 575 m
n.m.
19. pivonka Paenia officinalis | méchyiek | 29. Horni 49°57'37.5"N,
lékarska L. Cervence | Hefmanice, 16°42'51.4"E
2022 zahrada okolo
domu, asi 450
m JV o
ktizovatky,
kolem 575 m

n. m.




20.

brukev
fepka olejka

Brassica oleracea
L.

SeSule

2.
cervence
2023

Rudoltice,
pole na SZ
obce, asi 1,6
km SSZ od
hlavniho
nadrazi, kolem
375 mn. m.

49°90'92.5"N,
16°55'52.9"E

21.

¢esnacek
lékatsky

Alliaria petiolata
(M. Bieb.) Cavara
et Grande

SeSule

18.
cervence

2023

Horni
Hefmanice,
okraj pole na J
obce, asi 1 km
JV od
ktizovatky,
kolem 600 m
n. m.

49°95'52.6"N,
16°71'54.3"E

22.

kten selsky

Armoracia
rusticana G.
Gaertn et al.

SeSule

29.
kvétna
2023

JanousSov,
zahrada okolo
domu na
samoté, asi 2,6
km JV od
kostela SV.
Jana
Nepomuckého
\ Cotkytli,
kolem 625 m
n. m.

49°92'32.5"N,
16°74'24.6"E

23.

fefi$nice
luéni

Cardamine
pratensis L.

SeSule

29,
kvétna
2023

JanousSov,
zahrada okolo
domu na
samot¢, asi 2,6
km JV od
kostela SV.
Jana
Nepomuckého
v Cotkytli,
kolem 625 m
n. m.

49°92'32.5"N,
16°74'24.6"E

24.

kokoska
pastusi
tobolka

Capsella  bursa-
pastoris (L)
Medik.

SeSulka

23.
dubna
2022

Rudoltice,
pole na SZ
obce, asi 1,6
km SSZ od
hlavniho
nadrazi, kolem
375mn. m.

49°90'92.5"N,
16°55'52.9"E

25.

meésiénice
roc¢ni

Lunaria annua L.

SeSulka

8. srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 589 m
n. m.

49°57'30.1"N,
16°42'46.3"E




26.

penizek
rolni

Thlaspi arvense L.

SeSulka

8. srpna
2022

Horni
Hefmanice,
mez sméfujici
na Z, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 589 m
n. m.

49°57'29.6"N,
16°42'47.4"E

27.

jitrocel
kopinaty

Plantago
lanceolata L.

tobolka

8. srpna
2022

Horni
Hefmanice,
oteviena vlhka
louka  podél
silnice, asi 800
m V od
ktizovatky,
kolem 600 m
n. m.

49°57'44.3"N,
16°43'28.9"E

28.

mak sety

Papaver
somniferum L.

tobolka

8. srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 589 m
n. m.

49°57'30.1"N,
16°42'46.3"E

29.

mak vI¢i

Papaver rhoeas L.

tobolka

8. srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 589 m
n. m.

49°57'30.1"N,
16°42'46.3"E

30.

netykavka
malokéta

Impatiens
parviflora DC.

tobolka

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
vlhka louka na
levém bichu
potoka, asi
800 m JV od
kostela sv. Jifi
v obci, kolem
570 mn. m.

49°57'35.4"N,
16°42'42.7"E

31.

prvosenka
jarni

Primula veris L.

tobolka

8. srpna
2022

Horni
Hefmanice,
vlhka louka na
levém biehu
potoka, asi
800 m JVod
kostela sv. Jifi
v obci, kolem
570 mn. m.

49°57'35.4"N,
16°42'42.7"E

32.

tulipan
zahradni

Tulipaxgesneriana
L.

tobolka

23.
dubna
2023

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 450

49°57'30.1"N,
16°42'46.3"E




m JV od
ktizovatky,
kolem 589 m
n. m.

33.

zvonek
rozkladity

Campanula patula
L.

tobolka

8. srpna
2022

Horni
Hefmanice,
mez sméiujici
na Z, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 589 m
n. m.

49°57'18.8"N,
16°42'44.4"E

34.

bfiza
bélokora

Betula
Roth

pendula

nazka

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zelen  podél
hlavni silnice,
asi 265 m JvV
od ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'37.1"N,
16°42'51.5"E

35.

buk lesni

Fagus sylvatica L.

nazka

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zelen  podél
hlavni silnice,
asi 265 m JvV
od ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'38.6"N,
16°42'47.7"E

36.

dub letni

Quercus robur L.

nazka

8. fijna
2022

Nepomuky,
okraj lesa na vV
okraji  obce,
asi 1,5 km od
kostela
Proménéni
pané, cca 580
mn. m.

49°98'60.4"N,
16°64'12.1"E

37.

jasan
ztepily

Fraxinus excelsior
L.

nazka

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 250
m od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'37.6"N,
16°42'39.3"E

38.

kaStanovnik
jedly

Castanea  sativa

Mill.

nazka

29.
srpna
2022

Pavlov, zelen
podél hlavni
silnice, asi 100
m SV od
Archeoparku

Pavlov, kolem
245 mn. m.

48°52'41.0"N,
16°40'34.1"E

39.

lopuch
plstnaty

Arcticum
tomentosum Mill.

nazka

22.
cervence

2023

Albrechtice,
louka  podél
hlavni silnice,

49°91'88,4"N,
16°64'63.4"E




asi 320 m od
ktizovatky,
kolem 395 m
n. m.

40.

pampeliska
lékarska

Taraxacum
officinale

nazka

2. fijna
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 250
m od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'37.6"N,
16°42'39.3"E

41.

svizel
pritula

Galium aparine L.

nazka

8. srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 250
m od
ktizovatky,
kolem 589 m
n. m.

49°57'31.6"N,
16°42'46.3"E

42,

lipnice
lucni

Poa pratensis L.

obilka

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 250
m od
ktizovatky,
kolem 589 m
n. m.

49°57'30.1"N,
16°42'45.8"E

43.

pSenice seta

Triticum aestivum

L.

obilka

22.
cervence
2023

Zabteh, pole
na S obce, asi
1,6 km SSZ od
Kauflandu,
kolem 285 m
n.m.

49°89'8.47"N,
16°87'61.1"E

44,

habr obecny

Carpinus
L.

betulus

19.
cervence
2023

Usti nad
Orlici, zelen
podél hlavni
silnice, asi 50
m JV od
nakupni zony,
kolem 340 m
n. m.

49°97'86.7"N,
16°40'44.9"E

45.

lipa srd¢ita

Tilia cordata Mill.

ofisek

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zelen  podél
hlavni silnice,
asi 265 mJvV
od ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'38.6"N,
16°42'47.7"E

46.

liska
obecna

Corylus
L.

avellana

orisek

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zelen  okolo
rybnika  asi

49°57'50.4"N,
16°43'52.3"E




400 m JJV od
ktizovatky,
kolem 580 m
n. m.

47.

slez
pizmovy

Malva moschata L.

diskovy
plod

29,
cervence
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 589 m
n. m.

49°57'30.4"N,
16°42'45.9"E

48.

javor mlé¢

Acer platanoides L.

dvojnazka

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zelen  podél
hlavni silnice,
asi 265 m JvV
od ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'37.3"N,
16°42'38.2"E

49,

kmin
kofenny

Carum carvi L.

dvojnazka

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
louka S od
rybnika  asi
400 m JJV od
ktizovatky,
kolem 580 m
n. m.

49°57'50.4"N,
16°43'52.3"E

50.

fedkev
ohnice

Raphanus
raphanistrum L.

struk

21.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 450
m JV od
ktizovatky,
kolem 589 m
n. m.

49°57'32.3"N,
16°42'44.5"E

51.

dobromysl
obecna

Origanum vulgare
L.

tvrdka

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 250
m od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'37.6"N,
16°42'39.3"E

52.

hluchavka
bila

Lamium album L.

tvrdka

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 250
m od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'37.6"N,
16°42'39.3"E




53.

mata rolni

Mentha arvensis L.

tvrdka

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 250
m od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'37.6"N,
16°42'39.3"E

54,

hloh obecny

Crataegus
laevigata
DC.

(Poir.)

malvice

2. fijna
2022

Horni
Hefmanice,
louka na
mirném svahu
sméfujicina S,
asi 1,2 km JJV
od kftizovatky,
cca 600 m n.
m.

49°95'30.3"N,
16°72'19"E

55.

hrusen
obecna

Pyrus comunnis L.

malvice

16. zafi
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 250
m od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'37.6"N,
16°42'39.3"E

56.

jablon
domaéci

Malus domestica

Borkh.

malvice

16. zafi
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 250
m od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'37.6"N,
16°42'39.3"E

o7.

jetab ptaci

Sorbus aucuparia
L.

malvice

8. srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zelen  podél
hlavni silnice,
asi 265 mJvV
od kiizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'38.2"N,
16°42'52.1"E

58.

jahodnik
obecny

Fragaria vesca L.

souplodi
nazek

2.
cervence
2023

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 250
m od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'37.6"N,
16°42'39.3"E

59.

olse
lepkava

Alnus  glutinosa
(L.) Gaertn.

souplodi
nazek

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zelen  podél
hlavni silnice,
asi 290 mJvV
od kfizovatky,

49°96'0.6"N,
16°7'17.2"E




kolem 575 m
n. m.

60.

sasanka
hajni

Anemone
nemorosa L.

souplodi
nazek

14.
dubna
2023

Horni
Hefmanice,
vlhka louka na
levém biehu
potoka, asi
800 m JVod
kostela sv. Jifi
v obci, kolem
570 mn. m.

49°57'37.6"N,
16°42'39.3"E

61.

ruze
Sipkova

Rosa canina L.

souplodi
nazek
(sipek)

2. fijna
2022

Horni
Hefmanice,
louka na
mirném svahu
smeéfujicina S,
asi 1,2 km JJV
od kiizovatky,
cca 600 m n.
m.

49°95'30.3"N,
16°72'19"E

62.

ostruzinik
jezivy

Rubus caesius L.

souplodi
peckovicek

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 250
m od
ktizovatky,
kolem 589 m
n. m.

49°57'29.6"N,
16°42'47.4"E

63.

ostruzinik
malinik

Rubus idaeus L.

souplodi
peckovicek

20.
srpna
2022

Horni
Hefmanice,
zahrada okolo
domu, asi 250
m od
ktizovatky,
kolem 575 m
n. m.

49°57'37.6"N,
16°42'39.3"E

Autor: Petra Pavlasova




Priloha ¢. 2
Tabulka &. 6: Vyéet plodii a vyskyt v jednotlivych vybranych uéebnicich pro ZS a SS (Danéék,
2015; Jelinek a Zichacéek, 2007; Kincl et al, 2000, Benesova et. al 2013).

¢islo ¢esky nazev latinsky nazev 1. Jelinek | 2. 3. 4.
a Benesova | Kincl Dancak
Zichacek | etal. etal.
1. brusnice bortivka | Vaccinium myrtillus L. | — - - ano
2. okurka seta Cucumis sativus L. ano - - ano
3. paprika setd Capsium annuum L. - ano ano ano
4. rajée jedlé (lilek | Solanum lycopersium | ano - ano ano
rajée) L.
réva vinna Vitis vinifera L. ano ano ano -
6. srstka obecna | Ribes uva-crispa L. ano ano ano -
(angrest)
7. broskvon obecna | Prunus persica (L.) | — - ano ano
Batsch
meruitka obecna | Prunus armeniaca L. - ano ano ano
slivon $vestka Prunus domestica L. - - ano ano
10. trnka obecna Prunus spinosa L. — — ano ano
11. treSen ptaci Prunus avium (L.) L. ano - ano ano
12. rybiz Cerveny Ribes rubrum L. ano ano - -
13. trnovnik akat Robinia pseudoacacia | — — ano ano
L.
14. hrach sety Pisatum sativum L. ano ano ano ano
15. hrachor vonny Lathyrus odoratus L. | — - ano ano
16. vikev plotni Vicia sepium L. - - ano ano
17. magnolie Magnolia - - - ano
18. orlicek obecny Aquilegia vulgaris I. - - ano -
19. pivonka Iékaiska | Paenia officinalis L. ano - ano ano
20. brukev fepka | Brassica oleracea L. - - ano ano
olejka
21. Cesnacek Alliaria petiolata (M. | — - ano -
lékatsky Bieb.) Cavara et
Grande
22, kien selsky Armoracia rusticana | — — ano ano
G. Gaertn et al.
23. fefi$nice luéni Cardamine pratensis | — - - ano
L.
24, kokoska pastusi | Capsella bursa- | — - ano ano
tobolka pastoris (L.) Medik.
25. mésicnice roéni | Lunaria annua L. ano — — —
26. penizek rolni Thlaspi arvense L. ano - ano ano
217. jitrocel kopinaty | Plantago lanceolata L. | ano ano - -
28. mak sety Papaver somniferumL. | ano ano ano -




29. mak vI¢i Papaver rhoeas L. ano ano ano ano
30. netykavka Impatiens  parviflora | — ano ano -
malokéta DC.
3L prvosenka jarni Primula veris L. ano - ano ano
32. tulipan zahradni | TulipaxgesnerianalL. |- - ano ano
33. zvonek Campanula patulaL. |- - ano ano
rozkladity
34. btiza bélokora Betula pendula Roth - - ano ano
35. buk lesni Fagus sylvatica L. — — ano ano
36. dub letni Quercus robur L. - ano ano ano
37. jasan ztepily Fraxinus excelsior L. | — - ano -
38. kastanovnik jedly | Castanea sativa Mill. | — - ano ano
39. lopuch plstnaty Arcticum tomentosum | ano - - ano
Mill.
40. pampeliska Taraxacum officinale | ano ano ano ano
1ékafska
41, svizel pfitula Galium aparine L. - ano ano ano
42. lipnice lu¢ni Poa pratensis L. ano - ano ano
43. pSenice seta Triticum aestivum L. - ano ano ano
44, habr obecny Carpinus betulus L. - - ano ano
45, lipa srd¢ita Tilia cordata Mill. - - ano ano
46. liska obecna Corylus avellana L. ano ano ano ano
47, sléz pizmovy Malva moschata L. ano - - -
48. javor mlé¢ Acer platanoides L. ano ano ano ano
49, kmin kofenny Carum carvi L. - ano ano ano
50. fedkev ohnice Raphanus ano ano ano —
raphanistrum L.
51. dobromysl Origanum vulgare L. | — - ano ano
obecna
52. hluchavka bila Lamium album L. ano ano ano ano
53. mata rolni Mentha arvensis L. - - ano ano
54, hloh obecny Crataegus laevigata | — - - ano
(Poir.) DC.
55. hrusen obecna Pyrus comunnis L. ano ano ano ano
56. jablon domaci Malus domestica | ano - ano ano
Borkh.
57. jerab ptaci Sorbus aucuparia L. - ano ano ano
58. jahodnik obecny | Fragaria vesca L. ano ano ano ano
59. olse lepkava Alnus glutinosa (L.) | — - ano ano
Gaertn.
60. sasanka hajni Anemone nemorosa L. | — - ano ano
61. ruze Sipkova Rosa canina L. ano ano - ano
62. ostruzinik jezivy | Rubus caesius L. ano - ano -




63.

ostruzinik
malinik

Rubus idaeus L.

ano

ano

ano

ano

Autor: Petra Pavlasova




Ptiloha ¢. 3
Tabulka ¢. 7: Vycet plodi obsazenych ve sbirce (Dancak, 2015; Jelinek a Zichacek, 2007; Kincl

et al, 2000, Benesova et. al 2013; Mapy.cz, 2023).

Cislo | Cesky latinsky nazev plod datum | lokalita shéru GPS
nazev sbéru soufadnice

1. trnovnik Robinia lusk 27. Olomouc, Nova | 49°59'68.2"N,
akat pseudoacacia L. srpna ulice, zelein podél | 17°23'42.8"E

2022 silnice  na  mezi
smérem na Z, asi 50
m JJZ od Lidlu na
Tt. Miru, kolem 220
mn. m.

2. hrachor Lathyrus odoratus | lusk 8. srpna | Horni  Hefmanice, | 49°57'30.1"N,

vonny L. 2022 zahrada okolo domu, | 16°42'46.3"E
asi 450 m JJV od
ktizovatky, kolem
589 mn. m.

3. vikev Vicia sepium L. lusk 8. srpna | Horni  Hefmanice, | 49°57'29.3"N,

plotni 2022 mez smétujici na Z, | 16°42'47.8"E
asi 450 m JJV od
kitizovatky, kolem
589 mn. m.
4. magnolie | Magnolia méchytek | 22. Horni  Hefmanice, | 49°57'31.2"N,
dervna zahrada okolo domu, | 16°52'51.4"E
2023 asi 250 m od
ktizovatky, kolem
575 mn. m.
5. orlicek Aquilegia vulgaris | méchyiek | 2. Horni  Hefmanice, | 49°57'37.5"N,
obecny I Cervence | zahrada okolo domu, | 16°42'51.4"E
2023 asi 250 m od
ktizovatky, kolem
575mn. m.
6. pivonka Paenia officinalis | méchyiek | 29. Horni  Hefmanice, | 49°57'37.5"N,
lékarska L. Cervence | zahrada okolo domu, | 16°42'51.4"E
2022 asi 450 m JJV od
kiizovatky, kolem
589 mn. m.

7. brukev Brassica oleracea | Sesule 2. Rudoltice, pole na | 49°90'92.5"N,
fepka L. éervence | SZ obce, asi 1,6 km | 16°55'62.9"E
olejka 2023 SSZ od hlavniho

nadrazi, kolem 375
mn. m.
8. Cesnacek | Alliaria petiolata | SeSule 18. Horni  Hefmanice, | 49°95'52.6"N,
1ékaisky (M. Bieb.) Cavara Cervence | okraj pole na J obce, | 16°71'564.3"E
et Grande 2023 asi 1 km JV od
ktizovatky, kolem
600 m n. m.

9. kien Armoracia SeSule 29. JanouSov, zahrada | 49°92'32.5"N,

selsky rusticana G. kvétna | okolo domu na | 16°74'24.6"E
Gaertn et al. 2023 samoté, asi 2,6 km
JV od Kostela sv.
Jana Nepomuckého




v Cotkytli, kolem
625 mn. m.

10. fefiSnice Cardamine SeSule 29. JanouSov, zahrada | 49°92'32.5"N,
luéni pratensis L. kvétna okolo domu na | 16°74'24.6"E
2023 samot¢, asi 2,6 km
JV od Kkostela sv.
Jana Nepomuckého
v Cotkytli, kolem
625 mn. m.

11. kokoska Capsella  bursa- | Sesulka 23. Rudoltice, pole na | 49°90'92.5"N,
pastusi pastoris (L.) dubna SZ obce, asi 1,6 km | 16°55'52.9"E
tobolka Medik. 2022 SSZ od hlavniho

nadrazi, kolem 375
mn. m.

12. mési¢nice | Lunariaannua L. | SeSulka 8. srpna | Horni  Hefmanice, | 49°57'30.1"N,

roéni 2022 zahrada okolo domu, | 16°42'46.3"E
asi 450 m JJV od
ktizovatky, kolem
589 mn. m.

13. penizek Thlaspi arvense L. | SeSulka 8. srpna | Horni  Hefmanice, | 49°57'29.6"N,

rolni 2022 mez smétujici na Z, | 16°42'47.4"E
asi 450 m JJV od
ktizovatky, kolem
589 mn. m.

14, jitrocel Plantago tobolka 8. srpna | Horni  Hefmanice, | 49°57'44.3"N,

kopinaty | lanceolata L. 2022 zahrada okolo domu, | 16°43'28.9"E
asi 250 m od
ktizovatky, kolem
589 mn. m.
15. mak vI¢i | Papaver tobolka 8. srpna | Horni  Hefmanice, | 49°57'30.1"N,
somniferum L. 2022 zahrada okolo domu, | 16°42'46.3"E
asi 450 m JJV od
ktizovatky, kolem
589 mn. m.
16. mak sety | Papaver rhoeas L. | tobolka 8. srpna | Horni  Hefmanice, | 49°57'30.1"N,
2022 zahrada okolo domu, | 16°42'46.3"E
asi 450 m JJV od
ktizovatky, kolem
589 mn. m.
17. netykavka | Impatiens tobolka 20. Horni  Hefmanice, | 49°57'35.4"N,
malokvéta | parviflora DC. srpna vihkd louka na | 16°42'42.7"E
2022 levém bichu potoka,
asi 800 m JVod
kostela  sv.  Jifi
v obci, kolem 570 m
n. m.

18. prvosenka | Primula veris L. tobolka 8. srpna | Horni  Hefmanice, | 49°57'35.4"N,

jarni 2022 vihkd louka na | 16°42'42.7"E

levém bichu potoka,
asi 800 m JVod
kostela  sv.  Jifi




v obci, kolem 570 m
n. m.

19. tulipan Tulipaxgesneriana | tobolka 23. Horni  Hefmanice, | 49°57'30.1"N,
zahradni | L. dubna zahrada okolo domu, | 16°42'46.3"E
2023 asi 450 m JJV od
ktizovatky, kolem
589 mn. m.
20. zvonek Campanula patula | tobolka 8. srpna | Horni  Hefmanice, | 49°57'18.8"N,
rozkladity | L. 2022 mez sméfujici na Z, | 16°42'44.4"E
asi 450 m JJV od
kfizovatky, kolem
589 mn. m.
21. biiza Betula pendula | nazka 20. Horni  Hefmanice, | 49°57'37.1"N,
bélokora | Roth srpna zelen podél hlavni | 16°42'51.5"E
2022 silnice, asi 265 m
JVV od kiizovatky,
kolem 575 mn. m.
22, buk lesni | Fagus sylvatica L. | nazka 20. Horni  Hefmanice, | 49°57'38.6"N,
srpna zelenn podél hlavni | 16°42'47.7"E
2022 silnice, asi 265 m
JVV od kiizovatky,
kolem 575 mn. m.
23. dub letni | Quercus robur L. | nazka 8. fijna | Nepomuky,  okraj | 49°98'60.4"N,
2022 lesa na V okraji | 16°64'12.1"E
obce, asi 1,5 km od
kostela Proménéni
pan¢, cca 580 m n.
m.
24. jasan Fraxinus excelsior | nazka 20. Horni Hefmanice, | 49°57'37.6"N,
ztepily L. srpna zahrada okolo domu, | 16°42'39.3"E
2022 asi 250 m od
kiizovatky, kolem
575mn. m.
25. lopuch Arcticum nazka 22. Albrechtice, louka | 49°91'88,4"N,
plstnaty tomentosum Mill. Cervence | podél hlavni silnice , | 16°64'63.4"E
2023 asi 320 m od
ktizovatky, kolem
395 mn. m.
26. sasanka Anemone nazka 14. Horni  Hefmanice, | 49°57'37.6"N,
hajni nemorosa L. dubna vlhkd louka na | 16°42'39.3"E
2023 levém biehu potoka,
asi 800 m JVod
kostela  sv.  Jifi
v obci, kolem 570 m
n. m.
27. svizel Galium aparine L. | nazka 8. srpna | Horni  Hefmanice, | 49°57'31.6"N,
piitula 2022 zahrada okolo domu, | 16°42'46.3"E

asi 250 m od
ktizovatky, kolem
589 mn. m.




28. lipnice Poa pratensis L. obilka 20. Horni  Hefmanice, | 49°57'30.1"N,
luéni srpna zahrada okolo domu, | 16°42'45.8"E
2022 asi 250 m od
ktizovatky, kolem
589 mn. m.
29. pSenice Triticum aestivum | obilka 22. Zabteh, pole na S | 49°89'8.47"N,
setd L. Cervence | obce, asi 1,6 km SSZ | 16°87'61.1"E
2023 od kauflandu, kolem
285 mn.m.
30. habr Carpinus  betulus | ofisek 19. Usti nad Orlici, | 49°97'86.7"N,
obecny L. cervence | zelen podél hlavni | 16°40'44.9"E
2023 silnice, asi 50 m JV
od nakupni zo6ny,
kolem 340 m n. m.
31. lipa Tilia cordata Mill. | ofisek 20. Horni  Hefmanice, | 49°57'38.6"N,
srdcita srpna zelen podél hlavni | 16°42'47.7"E
2022 silnice, asi 265 m
JVV od kiizovatky,
kolem 575 m n. m.
32. liska Corylus avellana | ofiSek 20. Horni  Hefmanice, | 49°57'50.4"N,
obecna L. srpna zelent okolo rybnika | 16°43'52.3"E
2022 asi 400 m JJV od
ktizovatky, kolem
580 mn. m.
33. sléz Malva moschata L. | diskovity | 29. Horni  Hefmanice, | 49°57'30.4"N,
piZzmovy plod Cervence | zahrada okolo domu, | 16°42'45.9"E
2022 asi 450 m JJV od
kfizovatky, kolem
589 mn. m.
34. | javor mlé¢ | Acer platanoides | dvojnazka | 8. srpna | Horni ~ Hefmanice, | 49°57'37.3"N,
L. 2022 zelenn podél hlavni | 16°42'38.2"E
silnice, asi 265 m
JVV od kiizovatky,
kolem 575 m n. m.
35. fedkev Raphanus struk 21. Horni  Hefmanice, | 49°57'32.3"N,
ohnice raphanistrum L. srpna zahrada okolo domu, | 16°42'44.5"E
2022 asi 450 m JJV od
ktizovatky, kolem
589 mn. m.
36. dobromysl | Origanum vulgare | tvrdka 20. Horni  Hefmanice, | 49°57'37.6"N,
obecna L. srpna zahrada okolo domu, | 16°42'39.3"E
2022 asi 250 m od
kfizovatky, kolem
575 mn. m.
37. hluchavka | Lamium album L. | tvrdka 20. Horni Hefmanice, | 49°57'37.6"N,
bila srpna zahrada okolo domu, | 16°42'39.3"E
2022 asi 250 m od
ktizovatky, kolem
575 mn. m.
38. mata rolni | Mentha arvensis L. | tvrdka 20. Horni Hefmanice, | 49°57'37.6"N,
srpna zahrada okolo domu, | 16°42'39.3"E
2022 asi 250 m od

ktizovatky, kolem
575 mn. m.




39.

hloh
obecny

Crataegus
laevigata
DC.

(Pair.)

malvice

2. fijna
2022

Horni Hefmanice,
louka na mirném
svahu sméfujici na
S,asi 1,2 kmJJV od
ktizovatky, cca 600
mn. m.

49°95'30.3"N,
16°72'19"E

40.

jetab ptaci

Sorbus aucuparia

L.

malvice

8. srpna
2022

Horni  Hefmanice,
zelen podél hlavni
silnice, asi 265 m
JVV od kiizovatky,
kolem 575 m n. m.

49°57'38.2"N,
16°42'52.1"E

41.

olse
lepkava

Alnus
(L.) Gaertn.

glutinosa

souplodi
nazek

20.
srpna
2022

Horni  Hefmanice,
zelen podél hlavni
silnice, asi 290 m
JVV od kfiizovatky,
kolem 575 mn. m.

49°96'0.6"N,
16°7'17.2"E

42,

ruze
Sipkova

Rosa canina L.

CeSule

2. fijna
2022

Horni Hefmanice,
louka na mirném
svahu sméfujici na
S, asi 1,2 km JJV od
ktizovatky, cca 600
mn. m.

49°95'30.3"N,
16°72'19"E

Autor: Petra Pavlasova




Ptiloha ¢. 4
Pracovni list pro ZS

Pracovni list — plody krytosemennych rostlin

1. Prirad’, co k sobé patii.

javor mléc malvice
hruSeni obecna bobule
hluchavka bila dvounazka
rulik zlomocny tvrdka
pampeliska lékarska nazka

2. Dopli chybéjici slova v textu.

Plod vznika z a pfipadné 1 z jinych ¢asti kvétu. Slouzi k

a semen krytosemennych rostlin. Kromé dvou zakladnich funkci mtize
plod také napomahat ¢i usnadnit semen, které mtize byt provozovano
nckolika zplsoby jako napf. ¢i . Dle typu oplodi se
plody d¢€li na a , které se dale déli dle zptisobu otevirani
na a . Diky obsahu mnoha energeticky vyznamnych
latek mohou plody slouzit jako pro clovéka.

3. PopiS plody na obrazku (typ plodu + nazev rostliny, alesponi druhové jméno).

4. PopiS jednotlivé vrstvy oplodi peckovice tFeSné.




Pracovni list pro ZS

5. Rozhodnéte, které z tvrzeni je spravné, a to nasledné zakrouzkujte.
a) Kvétenstvi je zdkladem souplodi/plodenstvi.
b) Jahoda (plod jahodniku) je bobule/souplodi nazek.
c) NaZka je plodem dubu letniho/fazolu obecného.
d) Oplodi je vétSinou tvofeno dvéma/tfema vrstvami.
e) Z jednoho kvétu mize vzniknout vice plodi. ANO/NE

6. Vylusti tajenku, a tu nasledné vysvétli.

Popis$ rodovym jménem co vidi$ na obrazcich vpravo?
Ostruzina ¢i malina je souplodi
Pestik tvori blizna, ¢nélka a .
Cesule, nazyvana také , je plodem razi.
Co je plodem kokosky pastusi tobolky?

Jak se jinak nazyva oplodi?

Nepravé plody nekterych nahosemennych rostlin vznikaji sriistem Supin zduznatélych

NN E W=

8. Jak se nazyva vnitini vrstva oplodi?
9. Co je plodem vétsiny rostlin ¢eledi lipnicovitych?
10. Co je plodem rajcete?

11. Plodem pivoiiky nebo napt. magnolie je

© o N o Ok WD

|
©

|
=




Pracovni list pro ZS

TAJENKA:

Vysvétli pojem:



Pracovni list pro ZS

Pracovni list — plody krytosemennych rostlin
Autorské reSeni

1. Prirad’, co k sobé patii.

javor mlé¢ malvice

hrusen obecna bobule

hluchavka bila dvounazka

rulik zlomocny tvrdka

pampeliska lékarska nazka
2. Doplii chybéjici slova v textu.

Plod vznika z _ pestiku__ a pfipadné i z jinych ¢asti kvétu. Slouzi k  ochrané
a__ vyzivé _ semen krytosemennych rostlin. Kromé dvou zakladnich funkci mize
plod také napomadhat ¢i usnadnit rozSifovani semen, které mize byt provozovano
nékolika zplsoby jakonapt. ~ vodou ¢ hmyzem__ . Dle typu oplodi se
plody délina duZnaté  a suché | které se dale déli dle zptisobu otevirani
na__ pukavé a nepukavé . Diky obsahu mnoha energeticky vyznamnych
latek mohou plody slouzit jako _ potrava___ pro ¢lovéka.

3. Popis plody na obrazku (typ plodu + nazev rostliny, alesponi druhové jméno).

tobolka, mak vI¢i SeSulka, penizek rolni lusk, vikev plotni

4. PopiS jednotlivé vrstvy oplodi peckovice tiFeSné.

1 endokarp — vnitini vrstva oplodi

/ 2 mezokarp — stiedni vrstva oplodi

/ 3 exokarp — vnéjsi vrstva oplodi



Pracovni list pro ZS

5. Rozhodnéte, které z tvrzeni je spravné, a to nasledné zakrouzkujte.

b) Kvétenstvi je zakladem souplod

¢) Jahoda (plod jahodniku) je bobul
d) Nazka je plodemazolu obecného.

e) Oplodi je vétSinou tvofeno dvémarstvami.

f) Z jednoho kvétu mize vzniknout vice plodﬁ. E

6. Vylusti tajenku a nasledné ji vysvétli.

Popi$ rodovym jménem co vidi§ na obrazcich vpravo?
Ostruzina ¢i malina je souplodi
Pestik tvori blizna, ¢nélka a .
Cesule, nazyvana také , je plodem razi.
Co je plodem kokosky pastusi tobolky?

Jak se jinak nazyva oplodi?

Nepravé plody nékterych nahosemennych rostlin vznikaji sriistem Supin zduznatélych

AR A ol A

8. Jak se nazyva vnitini vrstva oplodi?
9. Co je plodem vétSiny rostlin ¢eledi lipnicovitych?
10. Co je plodem rajcete?

11. Plodem pivoiiky nebo napt. magnolie je

1. |H|L|O|H

2. PIE|C|K|O|V|I|C|E|K
3. S|IE|M|E|[N|T|K
4. SIT[P|E| K

5. SIE|S|U|L|K|A
6. P IEIR|I | K|A|IR|P
7. SIH|S|T|1]|C
8. EINID|O|/K|A|R|P
9. O|/B|I|L|KIJA
10.|B|O|B|U|L|E

11. M|E|CH|Y|R|E|K




Pracovni list pro ZS

TAJENKA: HESPERIDIUM ,

Vysvétli pojem: Je to specificky typ bobule, ktery se nachazi u citrusi ........................



Ptiloha ¢. 5
Pracovni list pro SS

1. Ke kazdému z plodi uved’ ¢eled’, pro kterou je typicky (Cesky i latinsky nazev) a
konkrétni priklad.

tvrdka —
lusk —
dvojnazka —
obilka —

2. Rozhodni, zda je tvrzeni pravdivé (ANO) ¢i nikoliv (NE).
Souplodi vznika z mnoha kvéta. ANO/NE
Plodem ofesédku je peckovice. ANO/NE
Plod vznika z pestiku, ptipadné 1 z jinych ¢asti kvétu. ANO/NE
Meéchyiek je plod suchy, nepukavy. ANO/NE
Plod jablon¢ (malvice) je souplodi. ANO/NE

3. Kuvedenym rostlinam napis, jaky typ plodu maji.
lilek brambor —
trnovnik akat —
blatouch bahenni —
rybiz Cerveny —
mak vI¢i —

4. Nakresli Fez peckovici a popiS$ jednotlivé vrstvy oplodi.



Pracovni list pro SS

5. Poznej plody na obrazku (nazev plodu + nazev rostliny).

6. Vylusti tajenku a nasledné ji vysvétli.

c | I

12

L1 | 7 v ]
G
VODOROVNE:
1. Jak jsou nejcastéji opylovany krytosemenné rostliny? (1-1)
2. Bobule citrust maji na povrchu barevné a pod nim bilé albedo. (6-8)
3. Plod vznika pfeménou . (3-3; 7-10)
4. Co vznika z kvétenstvi? (5-2)
5. Plodem pivonky lékatské je . (1-11)
SVISLE:
6. Plodem jahodniku je nazek. (8-7)
7. Vngjsi vrstvu oplodi tvoii tzv. . (1-5; 6-6)
8. Oplodi vznika pti pfeméné semene v plod z . (1-2)

9. Jak se jinym slovem nazyva oplodi? (1-4; 4-9)
10. Semena v plodu vznikaji preménou




Pracovni list pro SS

11. Co je plodem trav?
12. Plodem ¢ocky kuchynské je

TAJENKA:

Vysvétli pojem:



Pracovni list pro SS

Autorské reSeni

1. Ke kazdému z plodi uved’ ¢eled’, pro kterou je typicky (€esky i latinsky nazev) a
konkrétni priklad.

tvrdka — hluchavkovité (Lamiaceae), hluchavka bila
lusk — bobovité (Fabaceae), vikev plotni

dvojnazka — mirikovité (Apiaceae), kmin korenny
obilka — lipnicovité (Poaceae), pSenice seta

2. Rozhodni, zda je tvrzeni pravdivé (ANO) ¢i nikoliv (NE).

Souplodi vzniké z mnoha kvéta. y«i@
Plodem ofeséaku je peckovice. }N@
Plod vznika z pestiku, ptipadné 1 z jinych ¢asti kvétu. @}LE/

Méchyiek je plod suchy, nepukavy. )&Q(/@
Plod jablon¢ (malvice) je souplodi. @yE/

3. Kuvedenym rostlinam napis, jaky typ plodu maji.
lilek brambor — bobule
trnovnik akat — lusk
blatouch bahenni — méchyrek
rybiz ¢erveny — plodenstvi peckovicek
mak vI¢i — tobolka

4. Nakresli ez peckovici a popis$ jednotlivé vrstvy oplodi.

1 endokarp — vnitini vrstva oplodi

2 mezokarp — stfedni vrstva oplodi

9,

3  exokarp — vnéjsi vrstva oplodi



Pracovni list pro SS

5. Poznej plody na obrazku (nazev plodu + nazev rostliny).

nazka, jasan ztepily SeSulka, mési¢nice ro¢ni malvice, hloh obecny

6. Vylusti tajenku a nasledné ji vysvétli.

'p
Him[v[z]E|m
R
S [
o) K
ul FFlL|Aa|v]E|[D]®
P R B| L
L plE|S|T]i|K|U
o © L S
‘plL|olplE|IN]S|T[V]Ii]| [k K
I X E A A
o] M J
ME|cH|Y|R|E]|K E i
A N ¢
R i E
P K
VODOROVNE:
1. Jak jsou nejcastéji opylovany krytosemenné rostliny? (1-1)
2. Bobule citrusti maji na povrchu barevné a pod nim bilé albedo. (6-8)
3. Plod vznika pfeménou . (3-3;7-10)
4. Co vznika z kvétenstvi? (5-2)
5. Plodem pivonky lékatské je . (1-11)
SVISLE:
6. Plodem jahodniku je nazek. (8-7)
7. Vné&jsi vrstvu oplodi tvofti tzv. . (1-5; 6-6)
8. Oplodi vznika pti pfeméné semene v plod z .(1-2)

9. Jak se jinym slovem nazyva oplodi? (1-4; 4-9)



Pracovni list pro SS

10. Semena v plodu vznikaji pfeménou
11. Co je plodem trav?
12. Plodem ¢ocky kuchynské je

TAJENKA:HESPERIDIUM

Vysvétli pojem: Je to specificky typ bobule, ktery se nachazi u citrusi.



Priloha ¢. 6
Ukazka didaktické hry pro ZS

@v
Task
V okynkéch jsou schované plody, které p
jim najit cestu zpatky k sobg.
@9

: {- .
B . .




29

2o

Turns: 38

dub letni

javor mié&

ruze Sipkova

slivof Svestka

netykavka malokvéta

okurka seta




Ptiloha ¢. 7
Didakticka hra pro SS — Plody krytosemennych rostlin
Otazka s nabidkami odpovédi (vlevo), spravna odpovéd’ (vpravo):

Co je plodem vikve plotni? Co je plodem vikve plotni?

! @ lusk

% ’\ﬂ | ] B bebuie

€

10
[
Answers

-

! @ pampaliska lékarska

A jasan ztepily

@ lipnice luéni I B pryskyiaik prudiy




A jahodnik obecny

@ sluneénice roéni

A duznaty

@ nepukavy

® hmyzem

Souplodi NEtvoFi

.

| @ olse lepkava

I M ostruzinik malinik

Souplodi NEtvoFi




Tvrdka je plodem téméF viech zastupcl éeledi lipnicovité. Tvrdka je plodem téméF viech za

Co je na obrazku?

- —

@ tvrdka (dobromysl obecna)

A nazka (prvosenka jarni)

@ tobolka (zvonek rozkiadity) (2 @A‘ M tobolka (prvosenka jarni)

Co je hesperidium? (vice odpovédi spravné)

! @ plod citrusi
A plod rajéete | @ plod citrusi

D
@ plod papriky | m plod bansnovniku : -, . | 4] B Ploctbananovailu

Nékteré nahosemenné rostliny mohou vytvaret nepravé plody.
A v




Ptiloha ¢. 8

DIDAKTICKA SBIRKA PLODU

UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
PRIRODOVEDECKA FAKULTA
Katedra botaniky

@ Petra Pavlasova,
Olomouc 2022/2023



BOBULE



1. brusnice boruvka (Vaccinium myrtillus L.)

Plodem brusnice je bobule.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

' plod duZnaty

~f dalsi ptiklady rostlin: angrest, lilek
brambor, okurka, paprika, rajce, réva,
rulik, tykev




2. okurka seta (Cucumis sativus L.)

Plodem okurky je bobule.

~{ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho ¢ast — semenik)

- plod duznaty

~f dal¥i priklady rostlin: angrest, brusnice,
lilek brambor, paprika, rajce, réva, rulik,
tykev




3. paprika seta (Capsium annuum L.)

Plodem papriky je bobule.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

' plod duZnaty

~f dal§i ptiklady rostlin: angrest, brusnice,
lilek brambor, okurka, rajce, réva, rulik,
tykev




4. rajCe jedle (lilek rajCe) (Solanum lycopersium L.)
Plodem rajCete je bobule.

~f plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod duznaty

~f dal¥i priklady rostlin: angrest, brusnice,
lilek brambor, okurka, paprika, réva,
rulik, tykev




5. reva vinna (Vitis vinifera L.)

Plodem révy je bobule.

~{ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod duznaty

~f dal¥i priklady rostlin: angrest, brusnice,
lilek brambor, okurka, paprika, rajce,
rulik, tykev




6. srstka obecna (angrest) (Ribes uva-crispa L.)

Plodem srstky je bobule.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

' plod duZnaty

~f dalsi ptiklady rostlin: brusnice, lilek
brambor, okurka, paprika, rajce, réva,
rulik, tykev




PECKOVICE



7. broskvon obecna (Prunus persica (L.) Batsch)

Plodem broskvoné je peckovice.

~{ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod duznaty

~f dali ptiklady rostlin: merutika, §vestka,
trnka, tfesen




8. merunka obecna (Prunus armeniaca L.)

Plodem merunky je peckovice.

~{' plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

' plod duZnaty

~f dal§i ptiklady rostlin: broskvon, §vestka,
trnka, tfeSen




9. slivon Svestka (Prunus domestica L.)

Plodem Svestky je peckovice.

~{ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho ¢ast — semenik)

- plod duznaty

4 ﬁ w7 N4 . v
“1 dalsi priklady rostlin: broskvon,
merunika, trnka, tfeSen




10. trnka obecna (Prunus spinosa L.)

Plodem trnky je peckovice.

~{ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho ¢ast — semenik)

- plod duznaty

4 g w7 w7 . v
“1 dalsi priklady rostlin: broskvon,
merunika, Svestka, tfeSen



11. treSen ptaci (Prunus avium (L.) L.)
Plodem tfesSn¢ je peckovice.

~{ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho ¢ast — semenik)

- plod duznaty

~f dalsi ptiklady rostlin: broskvon,
merunika, Svestka, trnka




12. rybiz Cerveny (Ribes rubrum L.)

Plodem rybizu je plodenstvi peckovicek.

~f plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod duznaty




LUSK



13. trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L.)

Plodem akatu je lusk.

~{ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — pukavy

~f otevira se od vrcholu dvéma chlopnémi

~ dalsi priklady rostlin: hrach, hrachor,
fazol, CoCka, vikev



14. hrach sety (Pisatum sativum L.)

Plodem hrachu je lusk.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod suchy — pukavy
~f otevira se od vrcholu dvéma chlopnémi

- dalsi priklady rostlin: akat, Cocka, fazol,
hrachor, vikev




15. hrachor vonny (Lathyrus odoratus L.)

Plodem hrachoru je lusk.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — pukavy

~f otevira se od vrcholu dvéma chlopnémi

- dalsi priklady rostlin: akat, hrach, fazol,
c¢ocka, vikev



16. vikev plotni (Vicia sepium L.)

Plodem vikve je lusk.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — pukavy

~f otevira se od vrcholu dvéma chlopnémi

~f dalsi ptiklady rostlin: akat, hrach,
hrachor, fazol, ¢ocka



MECHYREK



17. magnolie (Magnolia)

Plodem magnolie je méchyrek.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — pukavy

~f otevira se podélnou skulinou na bfi§nim
Svu

- dalsi priklady rostlin: blatouch, orlicek,
pivonka




18. orlicek obecny (Aquilegia vulgaris L.)

Plodem orlicku je méchyrek.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — pukavy

~f otevira se podélnou skulinou na bfi§nim
Svu

~f dalii ptiklady rostlin: blatouch, magnolie,
pivonka



19. pivonka I¢karska (Paenia officinalis L.)
Plodem pivonky je méchyrek.

~f plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

' plod suchy — pukavy

- otevira se podélnou skulinou na b¥ignim
Svu

~f dal3i ptiklady rostlin: blatouch, magnolie,
orlicek






20. brukev fepka olejka (Brassica napus L. subsp. napus)

Plodem brukve je SeSule.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — pukavy

~f otevira se od baze dvéma chlopnémi

~f dalii ptiklady rostlin: Eesnacek, hoitice,
kfen, fefiSnice



21. Cesnacek lekarsky (Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara et
Grande)

Plodem ¢esnacku je SeSule.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — pukavy

~f otevira se od baze dvéma chlopnémi

~f dalsi ptiklady rostlin: brukev, hoi¢ice,
kfen, fefiSnice



22. kien selsky (Armoracia rusticana G. Gaertn et al.)

Plodem kienu je SeSule.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — pukavy

~f otevira se od baze dvéma chlopnémi

~f dal§i ptiklady rostlin: brukev, Eesnacek,
hof¢ice, fefiSnice



23. ref1Snice luCni (Cardamine pratensis L.)
Plodem fefiSnice je SeSule.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod suchy — pukavy

~f otevira se od baze dvéma chlopnémi

~f dal§i ptiklady rostlin: brukev, Eesnacek,
hof¢ice, kien






24. kokoska patusi tobolka (Capsella bursa-pastoris (L.)
Medik.)

Plodem kokosky je SeSulka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod suchy — pukavy

~f otevira se od baze dvéma chlopnémi

~f dal§i ptiklady rostlin: mési¢nice, penizek



25. mésicnice roni (Lunaria annua L.)

Plodem mésicnice je SeSulka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — pukavy

~f otevira se od baze dvéma chlopnémi

~f dalsi ptiklady rostlin: kokoska, penizek



26. penizek rolni (Thlaspi arvense L.)

Plodem penizku je SeSulka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — pukavy

~f otevira se od baze dvéma chlopnémi

~f dal§i ptiklady rostlin: kokoska, mési¢nice



TOBOLKA



27. jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata L.)

Plodem jitrocele je tobolka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — pukavy

~f otevira se zuby nebo dérami

~f dal§i ptiklady rostlin: mak, netykavka,
prvosenka, tulipan, zvonek



28. mak sety (Papaver somniferum L.)

Plodem maku je tobolka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — pukavy

~f otevira se zuby nebo dérami

~f dal§i priklady rostlin: jitrocel, netykavka,
prvosenka, tulipan, zvonek



29. mak vI¢i (Papaver rhoeas L.)

Plodem maku je tobolka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — pukavy

~f otevira se zuby nebo dérami

~f dal§i priklady rostlin: jitrocel, netykavka,
prvosenka, tulipan, zvonek



30. netykavka malokvéta (Impatiens parviflora DC.)

Plodem netykavky je tobolka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod suchy — pukavy

~f otevira se zuby nebo dérami

~f dalsi ptiklady rostlin: jitrocel, mak,
prvosenka, tulipan, zvonek



31. prvosenka jarni, petrkli€ (Primula veris L.)

Plodem netykavky je tobolka.

~f plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

' plod suchy — pukavy

~f otevira se zuby nebo dérami

~f dalsi ptiklady rostlin: jitrocel, mak,
prvosenka, tulipan, zvonek



32. tulipan zahradni (Tulipa x gesneriana L.)

Plodem tulipanu je tobolka.

~f plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

' plod suchy — pukavy
~f otevira se zuby nebo dérami

~f dalsi ptiklady rostlin: jitrocel, mak,
netykavka, prvosenka, zvonek




33. zvonek rozkladity (Campanula patula L.)

Plodem zvonku je tobolka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod suchy — pukavy

~f otevira se zuby nebo dérami

~f dalsi ptiklady rostlin: jitrocel, mak,
netykavka, prvosenka, tulipan



NAZKA



34. btiza bélokora (Betula pendula Roth)

Plodem bfizy je nazka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~f{ plod suchy — nepukavy

~f dalsi ptiklady rostlin: buk, dub, jasan,
kaStanovnik, lopuch, pampeliska,
pryskyinik, svizel




35. buk lesni (Fagus sylvatica L.)

Plodem buku je nazka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~f{ plod suchy — nepukavy

~f dal§i ptiklady rostlin: btiza, dub, jasan,
kastanovnik, lopuch, pampeliSka,
pryskyinik, svizel




36. dub letni (Quercus robur L.)

Plodem dubu je nazka.

~{ nazka je v tomto ptipadé uloZena v &isce
(zalud)

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — nepukavy

~f dal§i ptiklady rostlin: btiza, buk, jasan,
kaStanovnik, lopuch, pampeliSka atd.




37. jasan ztepily (Fraxinus excelsior L.)

Plodem jasanu je nazka.

~f plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{' plod suchy — nepukavy

- dalsi priklady rostlin: bfiza, buk, dub,
kaStanovnik, lopuch, pampeliska,
pryskyinik, svizel




38. kastanovnik jedly (Castanea sativa Mill.)

Plodem kastanovniku je nazka.

~{' plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~f{ plod suchy — nepukavy

~f dalsi ptiklady rostlin: biiza, buk, dub,
jasan, lopuch, pampeliSka, pryskyinik,
svizel




39. lopuch plstnaty (Arcticum tomentosum Mill.)

Plodem lopuchu je nazka.
~{'nazka je v tomto p¥ipadé s chmyrem

- plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{' plod suchy — nepukavy

- dalsi priklady rostlin: btiza, buk, dub,
jasan, kaStanovnik, pampeliska,
pryskyinik, svizel



40. pampeliska I¢karska (Taraxacum officinale)

Plodem lopuchu je nazka.
~{ nazka je v tomto piipadé s chmyrem

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{ plod suchy — nepukavy

~f dalsi ptiklady rostlin: biiza, buk, dub,
jasan, kastanovnik, lopuch, pryskyinik,
svizel



41. svizel pritula (Anemone nemorosa L.)

Plodem svizele je nazka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~f{ plod suchy — nepukavy

- dalsi priklady rostlin: bfiza, buk, dub,
jasan, kastanovnik, lopuch, pampeliska,
pryskyrnik




OBILKA



42. lipnice lucni (Poa pratensis L.)

Plodem lipnice je obilka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~f{ plod suchy — nepukavy

~f dalsi piiklady rostlin: psenice, ryze




43. pSenice seta (Triticum aestivum L.)

Plodem pSenice je obilka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~f{ plod suchy — nepukavy

~f dalsi piiklady rostlin: lipnice, ryZe




ORISEK



44. habr obecny (Carpinus betulus L.)

Plodem habru je orisek.

~{' plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~f{ plod suchy — nepukavy

~f dalsi ptiklady rostlin: lipa, liska




45. lipa srdcita (Tilia cordata Mill.)

Plodem lipa je oriSek.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~f{ plod suchy — nepukavy

~f dalsi ptiklady rostlin: habr, liska




46. liska obecna (Corylus avellana L.)

Plodem lisky je orisek.

~{ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

~{' plod suchy — nepukavy

~f dal3i ptiklady rostlin: habr, lipa



DISKOVY PLOD



477. sléz pizmovy (Malva moschata L.)

Plodem slezu je diskovy plod.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod poltivy




DVOUNAZKA



48. javor mleC (Acer platanoides L.)

Plodem javoru je dvounazka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod poltivy

~{ dalsi ptiklady rostlin: kmin




49. kmin kotenny (Carum carvi L.)

Plodem kminu je dvounazka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod poltivy

~f dalsi ptiklady rostlin: javor




STRUK



50. fedkev ohnice (Raphanus raphanistrum L.)

Plodem ohnice je struk.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod poltivy




TVRDKA



51. dobromysl obecna (Origanum vulgare L.)

Plodem dobromysli je tvrdka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod poltivy

~{ polti se na &tyfi &asti

~f dal§i ptiklady rostlin: hluchavka,
kostival, mata



52. hluchavka bila (Lamium album L.)

Plodem hluchavky je tvrdka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod poltivy

~{ polti se na &tyfi &asti

~f dalsi ptiklady rostlin: dobromysl,
kostival, mata



53. mata rolni (Mentha arvensis L.)

Plodem maty je tvrdka.

~ plod pravy (na jeho vzniku se podili
pestik nebo jeho Cast — semenik)

- plod poltivy

~{ polti se na &tyfi &asti

~f dalsi ptiklady rostlin: dobromysl,
hluchavka, kostival






54. ruze Sipkova (Rosa canina L.)

Plodem rtlize je ¢eSule.

~{ plod nepravy (na jeho vzniku se podili
kromé pestiku 1 jiné ¢asti kvétu)

~{"vznika sristem kvétného lizka se
spodnimi ¢astmi kvétnich obalt

~{ uvniti obsahuje nazky




MALVICE



55. hloh obecny (Crataegus laevigata (Poir.) DC.)

Plodem hlohu je malvice.

~{ plod nepravy (na jeho vzniku se podili
kromé pestiku 1 jiné ¢asti kvétu)

~f vznika piertistanim stén spodniho
semeniku ke zduznatélé Cesuli

~f dalsi ptiklady rostlin: hrugeti, jablom,
jetab



56. hruSen obecna (Pyrus comunnis L.)

Plodem hrusné je malvice.

~{ plod nepravy (na jeho vzniku se podili
kromé pestiku 1 jiné ¢asti kvétu)

~f vznika piertistanim stén spodniho
semeniku ke zduznatélé Cesuli

~f dal§i ptiklady rostlin: hloh, jabloti, jeiab




57. jablon domaci (Malus domestica Borkh.)

Plodem jablon¢ je malvice.

~{ plod nepravy (na jeho vzniku se podili
kromé pestiku 1 jiné ¢asti kvétu)

~f vznika piertistanim stén spodniho
semeniku ke zduznatélé Cesuli

~f dalsi ptiklady rostlin: hloh, hrusef, jetab



58. jetab ptaci (Sorbus aucuparia L.)

Plodem jetfabu je malvice.

~f{ plod nepravy (na jeho vzniku se podili |
kromé pestiku 1 jiné ¢asti kvétu)

~f vznika prertistanim stén spodniho
semeniku ke zduznatéle Cesuli

~f dal§i ptiklady rostlin: hloh, hruset,
jablon



SOUPLODI NAZEK



59. jahodnik obecny (Fragaria vesca L.)

Plodem jahodniku je souplodi nazek.

~f{ plod nepravy (na jeho vzniku se podili
kromé pestiku 1 jiné ¢asti kvétu)

4 % . 1 4 A4 A4 14 N 14 [ A V2
7 vznika na zduznatélém kvétnim luzku

~f dalii ptiklady rostlin: ol3e, sasanka




60. olSe lepkava (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.)

Plodem olse je souplodi nazek.

~{ plod nepravy (na jeho vzniku se podili
kromé pestiku 1 jiné ¢asti kvétu)

“'vznika na zduznatdlém kvétnim lozku

~f dal§i ptiklady rostlin: jahodnik, sasanka




61. sasanka hajni (Anemone nemorosa L.)

Plodem sasanky je souplodi nazek.

~{ plod nepravy (na jeho vzniku se podili
kromé pestiku 1 jiné ¢asti kvétu)

“'vznika na zduznatdlém kvétnim lozku

~f dalsi ptiklady rostlin: jahodnik, ol3e




SOUPLODI PECKOVICEK



62. ostruzinik jezivy (Rubus caesius L.)

Plodem ostruziniku je souplodi
peckovicek.

~{ plod nepravy (na jeho vzniku se podili
kromé pestiku 1 jiné ¢asti kvétu)

“'vznika na zduznatdlém kvétnim lozku

~f dalsi ptiklady rostlin: malinik




63. ostruzinik malinik (Rubus idaeus L.)

Plodem maliniku je souplodi peckovicek.

~{ plod nepravy (na jeho vzniku se podili
kromé pestiku 1 jiné ¢asti kvétu)

“'vznika na zduznatdlém kvétnim lozku

~f dal§i ptiklady rostlin: ostruZinik




	Úvod
	Cíle bakalářské práce
	1. Teoretická část
	1.1 Charakteristika plodů
	1.2 Klasifikace plodů
	1.2.1 Klasifikace plodů dle vzniku
	1.2.2 Klasifikace plodů dle typu oplodí
	1.2.3 Klasifikace plodů dle typu gynecea
	1.2.3.1 Apokarpické plody
	1.2.3.2 Cenokarpické plody


	1.3 Funkce a využití plodů
	1.4 Šíření plodů a semen
	1.5 Rekordy mezi plody a semeny

	2. Materiál a metody práce
	2.1 Rešerše učebnic přírodopisu a biologie pro ZŠ a SŠ
	2.2 Sběr a konzervace rostlinného materiálu
	2.3 Fotodokumentace plodů a tvorba didaktických karet
	2.4 Didaktické zpracování tématu

	3. Výsledky a praktická část
	3.1 Výsledky rešerše učebnic
	3.2 Didaktická sbírka plodů
	3.3 Didaktické karty plodů
	3.4 Pracovní listy a didaktické hry

	4. Diskuse
	5. Závěr
	6. Seznam použité literatury
	Knižní zdroje:
	Internetové zdroje:

	7. Seznam příloh

