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Abstrakt

Préace popisuje konkrétni diagnosticka méteni s pouzitim ptisluSného zatizeni a jejich
rozde€leni. Dale se prace zabyva diagnostikou konkrétni automatické prevodovky 01V,
sériovou a paralelni diagnostikou pomoci diagnostického systému Bosch FSA 740.
Z naméfenych vysledkli vyplyva porovnani konkrétnich namétfenych hodnot

v souladu s daty uvadénymi vyrobcem vozidla.

Klic¢ova slova: diagnostika; zazehovy motor; automaticka prevodovka
Abstract

The work describes specific diagnostic measurements using the appropriate equipment
and their distribution. Furthermore, the work deals with the diagnostics of a specific
automatic transmission 01V serial and parallel diagnostics using the diagnostic system
Bosch FSA 740. The measured results show a comparison of specific measured values

in accordance with the data provided by the vehicle manufacturer.

Keywords: diagnostics; petrol engine; automatic transmission
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Uvod

Téma spojené s problematikou zabyvajici se diagnostikou motorovych vozidel je
Vv soucasné dobé pfi pouziti modernich technologii a stale zpfisiiujicich se emisnich

limit velmi diskutovanym a nepostradatelnym faktorem.

V minulych dobach, kdy konstrukce automobilii byla zaloZena na primarné
mechanickych konstrukénich feSenich s absenci elektroniky, nevyzadovala natolik
propracované diagnostické metody a systémy, jez vyuzivame dnes. D4 se fici, ze k
stanoveni pficiny, stacily lidské smysly a néjaké zkuSenosti. S postupnym vyvojem
Vv oblasti elektroniky se vozidla zacala osazovat elektronicky fizenymi palivovymi
soustavami. Dale se zacal rozvijet vyvojovy smér v oblasti komfortu cileny primarné
na posadku. Pfichod emisnich limith s Sebou také pfinesl mnohd uskali. Diky témto
technologickym zménam z hlediska elektroniky bylo nutné i adekvatni diagnostické
zatizeni, které bylo schopné po pfipojeni do diagnostické zastrcky komunikovat
s automobilem, nacist pamét’ zavad, zobrazit pozadované veliCiny apod. V nyné&jsi
dobé se automobilovy segment pro urCeni zavady bez diagnostickych systému

a pfistroji neobejde.

Diplomova prace se zaméfuje na typy a metody diagnostickych méfenti,
popis konkrétni automatické prevodovky automobilu, ktera slouzi jako zdroj

pottebnych méteni.




1 Literarni piehled
1.1 Automaticka prevodovka 01V Tiptronic

Automaticka ptevodovka s ozna¢enim 01V Tiptronic se pouziva pro motory s vykony
0d 110 — 150 kW. Do vozidla se umist'uje podéIné. Princip ¢innosti spociva ve vyuziti
planetového ustroji, které vynika tim, ze dokaze ménit pfevodovy pomér pod
zatizenim. Pievodovka je elektrohydraulicky ovladana. Ridici jednotka J217 se stard
o ovladani elektroniky ptfevodovky. Ovladani je zajisténo hydraulicky v Soupatkové
sktini, ktera je na pfevodovce umisténa ve spodni Casti a je zakryta spodnim vikem,

které obsahuje olejovou napln.

Ptevodovka tadi na principu fazeni s prekrytim. Spociva to v plynulé a mékké
zméné pievodového poméru. V planetovém ustroji jsou obsazeny hydraulické spojky
a brzdy. V pribéhu fazeni je toivy moment rozdélen mezi spojky. Ve spojce,
ktera ptejima kroutici moment, vzrista tlak. U spojky predavajici kroutici moment tlak
naopak klesa. U spojky pfejimajici tlak nakonec dojde k tplnému pievzeti tocivého

momentu a tim dojde k zafazeni jednotlivého rychlostniho stupné (Skoda auto, 20024a).
1.1.1 Technické parametry

Technické parametry jsou v tabulce 1.1.




Tabulka 1.1: Parametry pievodovky (Skoda auto, 2002a)

Kéd pievodovky o1v

Nejvyssi kroutici moment [Nm] 310

Nejvyssi vykon [KW] 150

Hmotnost s pfevodovym olejem [kg] 110

Naplit ATF — planetové ustroji [litr] 9,0

Prevodovy olej — diferencial [litr] 0,75

Roztlacovani nelze

Vleéeni Poloha ,,N*“ max. 50 km.h'* a 50 km

Pocet rychlostnich stupmi

5 + zpatecka

Voli¢ ptevodovky ma dv¢ drahy volby. V levé draze se nachazi:

e P —parkovani,
o R —zpatecka,
e N —neutrél,

e D —jizda vpted,

e 4 —ptevodovka fadi max. do 4. rychlostniho stupné,

e 3 -ptrevodovka fadi max. do 3. rychlostniho stupné¢,

e 2 -pfevodovka fadi max. do 2. rychlostniho stupné.

Jednotlivé informace o zafazené volbé se nachazi na legend€ volice automatické

pfevodovky a nésledné v dolni ¢asti multimedialniho ukazatele ,,Maxi Dot*.

Prava draha voli¢e automatické pirevodovky umoziuje presun paky do pravé

casti. Aktualni zatazeny rychlosti stupen zlistane beze zmény. Zmeéna rychlostniho

stupné se provadi pohyby pakou vpted ¢i vzad.
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e poloha ,,+* fazeni vyssich rychlostnich stupiili,
e poloha ,,- ¢ fazeni nizSich rychlostnich stupid.

Software fidici jednotky v piipadé vysokych otacek zasahne a piefadi na vyssi
rychlostni stupenl. Je tedy zajiSténa automatickd ochrana proti poskozeni ustroji.
V opacném pripadé, kdyz motor dosdhne velmi nizkych otacek, dojde k podfazeni na

nizs$i rychlostni stupe.

Ridici jednotka hlida, aby jednotlivé zatazené rychlostni stupné odpovidaly
technickym pozadavkim motoru i pfevodovky, a udrzuje chod v optimalnich

hodnotach.

Funkce Kick — down (prudka akcelerace pii plném seSlapnuti akceleratoru) je
dostupnd 1 v pravé draze volice. Na obrazku 1.1 je kulisa volice automatické

prevodovky (Skoda auto, 2002a).

volici paka
v levé draze
volby

volici paka
v pravé draze
volby

Obrazek 1.1: Kulisa voli¢e pievodovky (Skoda auto, 2002a)

1.1.2 Mechanické ¢asti prevodovky

Automaticka pfevodovka 01V Tiptronic vyuZziva nasledujicich mechanickych casti.
Ustroji je sloZeno z hydrodynamického méni¢e momentd a samotnéa prevodova skiiii
vyuziva dvou druht pfevodového ustroji. P&t rychlosti vpied a zpé&tného chodu se
dosahuje spolupraci Ravigneauxova planetového ustroji a jednoduchého planetového

prevodu (Skoda auto, 2002a).
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Hydrodynamicky méni¢

Vyuziva se pti rozjezdu jako hydraulicka spojka a k posileni kroutictho momentu.
Hydrodynamicky méni¢ rozvadi kroutici moment od motoru a nasledné do
planetového ustroji prevodovky. Vznikla mechanické energie je rozvadéna proudicim
olejem ATF (Automatic Transmission Fluid) a pohani planetovou pfevodovku.

Olej ATF je v celém systému pod tlakem rozvadén pomoci piislusného cerpadla.

Hydrodynamicky méni¢ pracuje ve dvou rezimech. Bud’ miize pracovat jako

hydrodynamické spojka, nebo jako nésobi¢ krouticiho momentu.
M¢ni¢ moment se sklada z nasledujicich ¢asti:
e turbinové kolo (rozta¢eno tlakem oleje od ¢erpadlového kola),
e (Cerpadlové kolo (rozta¢eno pohonem motoru),
e kolo rozvadéci (mezi turbinovym a cerpadlovym kolem),
e premostovaci spojka.

Cerpadlové kolo je roztateno stejnymi otdckami, které vykonavd motor.
Rozvadi ATF na turbinové kolo a pfevadi kroutici moment, ktery pokracuje ke vstupni

htideli a dale do planetového prevodu.

Rozvadéci kolo se nachdzi mezi turbinovym a ¢erpadlovym kolem. Jeho hlavnim

ukolem je pfivadét ATF nazpét do cerpadlového kola.

Premostovaci spojka ma za Ukol eliminovat sniZenou UCinnost
hydrodynamického ménice pii vysokych otackach. Ve vysokych otackach je ménicem
prenaseny vykon zhruba na 85 %. Pro pfenos maximalniho kroutictho momentu se pii
klesajici ucinnosti hydrodynamického méni¢e sepne premostovaci spojka,
ktera pfenasi kroutici moment piimo z hiidele motoru, na kterém je usazena na
drazkach. Pti sepnuti spojky dojde k sepnuti tfeciho obloZeni o sténu skiin€ u ménice

momentu.

V nesepnutém rezimu kolem spojky proudi ATF do hydrodynamického ménice.
V sepnutém rezimu je nutné obratit smér proudéni ATF a to za pomoci fidici jednotky
a tlakového ventilu. Diky vzniku rozdilnych tlakli dojde k sepnuti spojky. Na obrazku

1.2 je nazorné schéma funkce hydrodynamického ménice (Skoda auto, 2002a).
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smysl proudéni
/) kapaliny

(2) - turbinové kolo

(3) - reakéni kolo (reaktor)

(4) - volnob&zka

(5) - treci blokovaci (pfemostovaci) spojka ménide ("lock-up”)

Obrazek 1.2: Hydrodynamicky méni¢ (Jan a Zdansky, 2011)

Planetovy prevod

Planetové Ustroji obsahuje ¢tyfi zakladni soucasti. Jedna se o korunové kolo, centralni

kolo, planetové kolo a tfi unaSece.

Veskeré casti vykonavajici otacivy pohyb jsou obsazeny okolo hlavni osy.
Na spolecnych cepech s unaSeCem satelitli jsou oto¢né umistény samotné satelity.

Satelity jsou v zabéru s centralnim kolem a jeho ozubenim, dale s korunovym kolem.

Nejvétsim kladem planetového ustroji je moZnost fazeni pod zatizenim.
Obvodovou rychlost ozubenych kol neni nutné vyrovnavat. Diky nizsi zat€zi na boky
zubll je mozno pienést vyssi kroutici moment. Vynika tichym chodem diky stalému
zabéru vSech prevodovych kol. Obrazek 1.3 zobrazuje schéma planetového prevodu

(Jan a Zdansky, 2011).

2

(1) - centrélni kolo (3) - unasec satelitt
(2) - satelit (4) - korunoveé kolo

Obrazek 1.3: Planetovy pievod (Jan a Zdansky, 2011)
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Ravigneauxiiv prevod

Ravigneauxuv pievod je téZz obdobou planetového ustroji. Sklada se z dvojice
planetového soukoli. Chybi zde korunové kolo a unasec satelitti. Cel¢ ustroji se sklada
Z jednoho korunového kola, které je spolecné. Nasledné¢ ze dvou centralnich kol
(malé a velké). Planetova kola jsou rovnéz (mal¢ a velké). Celkove tvofi jeden unasec

v kombinaci s tiemi velkymi a tfemi malymi planetovymi koly.

Jednotlivé rychlostni stupné se tvofi pomoci pfibrzdéni, ¢i uplného uvolnéni
urcitych ¢asti. Vystup krouticiho momentu je vyveden z korunového kola dale do
jednoduchého planetového Ustroji, jez je umisténo soubézné za nim. Pro funkei celého
soukoli je obsazeno mnozstvi spojek a brzd. Na obrazku 1.4 je ndzorné¢ schéma

Ravigneauxova pievodu (Jan a Zdansky, 2011).

- unésed satelitd

- velké centraini kolo
- malé centréini kolo
- korunové kolo

- diouhy satelit

- krétky satelit

Obrazek 1.4: Ravigneauxiv pievod (Jan a Zdansky, 2011)

Rozdéleni momentu p¥i konkrétnim rychlostnim stupni

Na obrazku 1.5 je prube¢h sil pii zatazeném prvnim rychlostnim stupni v automatické
prevodovce. Spojka s oznacenim A zajist'uje pohon velkého centralniho kola. Dale je
obsaZena volnobézka, ktera je v situaci, kdyz fidi¢ v rezimu jizdy ,,D* drzi seSlapnuty
brzdovy pedal. VolnobéZzka plni funkci v zabrzdéni unaSece. Brzda s ozna¢enim G

zajidt'uje centralni kolo v zabrzdéném stavu (Skoda auto, 2002a).
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1. rychlostni stupen

b
koru-
nové kolo

‘ vystupni
| hridel

vstupni hfidel prevodovky malé velké cenirélni
centralni kolo  centralni kolo kolo

Obrizek 1.5: Pribéh sil p¥i 1. stupni (Skoda auto, 2002a)
1.1.3 Kapalina pro automatické pievodovky ATF
Jedna se o specialné vyvinutou kapalinu pro automatické pievodovky. Hlavni slozka

oleje je tvofena mineralni bazi. Déle obsahuje aditiva, kterda maji za kol zuSlechtit

vlastnosti ATF a docilit pfedepsanych pozadavki, které vyzaduje vyrobce automobilu.

Dulezita je teplotni odolnost, ktera se pohybuje v rozmezi - 40 az + 150°C.
Kapalina musi byt odolna vué¢i vlivim starnuti, aby se jeji viskozita pohybovala
v obdobnych hodnotdch pii rozdilnych ro¢nich obdobich, ¢i konkrétnim zatiZeni
ptevodového ustroji. Musi mit i dostacujici odolnost pro ochranu tfecich soucasti
uvnitt prevodovky, antikorozni ucinek a schopnost eliminovat vznik nezadoucich

usazenin v systému.
Hlavni poZadavky na ATF:
e chlazeni hydrodynamického ménice,
e mazani pfevodového Ustroji,
e pienos tlaku v hydraulickych komponentech (spojky, brzdy),
e prenos tlaku ovladacich prvki fazeni (Skoda auto, 2002b).
1.1.4 Snimace pirevodovky

Automaticka ptevodovka je osazena snimaci, které odesilaji do vlastni fidici jednotky
pfevodovky a pfevodovky motoru informace o urcitych hodnotach, které jsou
nasledovné zpracovany a elektronika diky nim muze zajistit optimalni chod a sladéni

pohonného a pievodového ustroji.
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Snimac vstupnich otacek

Snima¢ se nachdzi pod Urovni Soupatkové skiin€ a je pifipevnén na krytu
prevodovky. Jeho hlavni &innosti je snimat vstupni ota¢ky. Udaj, ktery zaznamenava
vstupni otacky, je potfebny pro drobnou regulaci pii fazeni jednotlivych rychlosti.
V ptipad¢ poruchy je pfevodovka pfevedena do rezimu nouze. Princip funkce spociva

v Hallové snimaci.
Snimac vystupnich otacek

Umisténi snimace vystupnich otacek je v zadni cCasti skiiné prevodovky.
Princip funkce je zalozen na indukci. Diky vystupnim otackam je fidici jednotka
pfevodovky schopna vypocitat aktudlni rychlost vozu. Zjisténa rychlost je zapotiebi
pro moznost zafazeni adekvatniho rychlostniho stupné a k pfipadnému omezeni

fadiciho tlaku pro pozvolny piesun na jiny rychlostni stupen.

Pokud dojde k poskozeni snimace, ptevodovka piejde do nouzového rezimu.
Vymeéna je mozna bez demontaze Soupatkové skiing, jako je tomu u snimace vstupnich

otacek.
Snimac teploty prevodového oleje

Hlavni ¢innosti snimace teploty oleje je snimani teploty ATF. Je umistén
Vv Soupatkové skiini jako soucdst svazku kabelti, ktery je ponofeny v ATF. V piipadé
poruchy je nutna vymeéna celé sestavy kabeld. Funkce je prozatim pievzata od snimace
teploty chladici kapaliny motoru. Funguje na principu zmény elektrického odporu

zavislého na teploté ATF.

Spinac volby rychlosti Tiptronic

Pod krytem voli¢e jizdnich rezima se nachdzi spinac volby rychlosti Tiptornic,
ktery je jeho soucasti. Spinac€ obsahuje tfi Hallovy snimace. Jejich aktivace probiha
pomoci pohybtll paky volice. Aby byla zajisténa funkce Hallovych snimact, v protéjsi
draze se nachazi pas s feromagnetickou latkou.

Diky impulziim spinace fazeni Tiptronic je moZno manudlné fadit jednotlivé
rychlostni stupné.

V piipadé poruchy spinae Tiptronic neni funkce dostupnd. Pii montdzi

a demontazi krytu voli¢e pfevodovky je nutné piesné usazeni na pozadované misto
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z diivodu zajisténi spravné funkce Hallovych snimaca v souladu s feromagnetickym

pasem.
Blokovaci relé spoustéce

Hlavni funkci blokovaciho relé¢ spoustéce je zamezit startu motoru v polohach
voli¢e ptevodovky v nasledujicich polohéch 2, 3, 4, D, R a manudlni fazeni Tiptronic.

Relé je umisténo ve skiince krytu piistrojové desky u Fidi¢e (Skoda auto, 2002a).
1.1.5 AKkéni ¢leny

Soupatkova skiifi prevodovky obsahuje volici Soupatko pro jizdni rezimy (R, D, 2, 3,
4), olejové kanaly a hydraulické ventily, které jsou akcénimi cleny ptevodovky.
Ridici jednotka vysila elektrické impulzy do hydraulickych ventilti a diky jejich

ovladani je mozno regulovat tlak ATF. Diky tomu je mozno ménit rychlostni stupné.
Regulacni ventily tlakové

Ovladani probiha pomoci elektrickych impulzi z fidici jednotky ptrevodovky
J217. Se vzrastajicim elektrickym proudem se ventil zavira, pokud je upln¢ bez
proudu, nachdzi se Vv otevieném stavu. Dochdzi k plynulé regulaci tlaku ATF.
V ptipadé poruchy ventilu N218 bude vyfazena z funkce ptemost'ovaci spojka, fazeni
zistane ale v chodu. Pti poruSe ventili N88 — N90, N215 — N217, nasledné
ptipadnému zkratu v elektrickém vedeni k ventilu N218, dojde k aktivaci nouzového
rezimu prevodovky. Umisténi ventill na Soupatkové skiini je na obrazku 1.6

(Skoda auto, 2002a).

N215 Soupatkova skfin

Obrizek 1.6: Regulaéni ventily tlakové (Skoda auto, 2002a)

Regula¢ni ventily maji nasledujici ulohy:

o ventil N215 — rozdéleni tlaku ATF, plynulé fazeni,
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e ventily N216, N217 — jemné spinani a rozpinani spojek,
e ventil N218 — sepnuti a rozepnuti pfemost’'ovaci spojky.

Nasledujici funk¢éni soucasti jsou nepostradatelné pro funkci a aktivaci akénich

¢lent ptevodovky:

e spinacC brzdovych svétel F125,

¢ kontrolka polohy volice fazeni P/N K142,

e clektromagneticky blokovaci ventil volic¢e fazeni N110,

e spina¢ polohy voli¢e fazeni (multifunkéni spinac), (Skoda auto, 2002b).
1.1.6 Rizeni pievodovky a vlastni diagnostika

Ridici jednotka automatické prevodovky s oznaenim J217 diky informacim od
snimact je schopna ovladat ak¢ni Cleny a zajistit optimalni chod prevodovky.

Ridici jednotka je umisténa pred sedadlem spolujezdce v prostoru pro nohy.

Vlastni diagnostika zahrnuje kontrolu jednotlivych snimacl a akénich Eleni.
Ptipadné zdvady je schopna ukladat do vlastni paméti zdvad. Pomoci ptislusného
diagnostického pfistroje (napf. VAS 5051) je mozno nacist aktudlni chybové kody
a porovnat s daty z dilenské ptirucky (Skoda auto, 2002a).

1.2 Diagnostika silni¢nich vozidel

Technické diagnostika je védnim oborem, jeZ se v oblasti motorovych vozidel zajima
o technicky stav konkrétniho dopravniho zafizeni a jeho komponent.
Zahrnuje jednotlivé metody a principy pro zkoumani a zrealizovani diagnostického
procesu, ktery je bezdemontdzni a nedestruktivni. Cilem je diagnostikovat jednotlivy
komponent tak, jak je konstrukéné ve vozidle umistén pomoci diagnostickych pfistroju

¢1 vlastni diagnostiky vozidla. Technickd diagnostika feSi stav minuly,

soucasny a budouci.

Diagnoéza (aktualni stav) se sklada ze dvou hlavnich ¢asti. Nejprve je nutna
detekce poruchy, ze které vyplyva informace ohledné dalSi provozuschopnosti.
Nasledné¢ lokalizace poruchy, kterd stanovi pfesné misto vzniku poruchového stavu.
Jedna se o nejslozitéjsi Cast diagnostiky, ktera je ovlivnéna kvalifikaci obsluhy a typy

diagnostickych pfistroj.
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Prognoza (predpovéd’) vypovida o budoucim stavu diagnostikovaného zatizend,
¢i soucasti. Jednd se pouze o teoreticky ukazatel o mozném budoucim stavu,
ktery vychazi ze zkuSenosti, ¢i laboratornich méteni.

Geneze (pficina) zjistuje aspekty vzniku konkrétni piiciny poruchy a vlivy,
které vedou Kk pred¢asnému vzniku vad. Jedna se o celkovou péc¢i o motorové vozidlo
(Cupera a Stérba, 2013).

1.2.1 Sériova diagnostika

Tvofti zakladni metodu pro zjistovani poruch. Primarné spoc¢iva v komunikaci s fidici
jednotkou a nacitani chybovych kodt z paméti zavad a provedeni testu akénich ¢lend
(motor, prevodovka, ABS/ASR/ESP apod.). Je mozné mazat pamét’ zavad a provadét
zakladni nastaveni. Navazani spojeni S vozidlem probiha ptipojenim piisluSného
testeru do diagnostické zastréky a nasledném spusténi piistroje. Pro vozidla Skoda se

vyuziva VAG. Mezi hlavni funkce sériové diagnostiky patfi:
e propojeni diagnostické zastrcky,
e (teni v paméti zavad,
e mazani v paméti zavad,
e (teni aktualnich hodnot (otacky, tlaky...),

e akeni Cleny,

uvedeni do zdkladniho nastaveni.

Sériova diagnostika se dle funkcnosti, vyrobce a urceni déli na nékolik skupin:
e aftermarket diagnostika — neoriginalni pfistroje,
e tovarni diagnostika — diagnosticky systém piimo od vyrobce,
e multi-znackové piistroje — komunikace bez ohledu na tovarni znacku,
e specialni pfistroje — programovaci zatizenti,

e OEM npfistroje — kombinace sériové 1 paralelni diagnostiky

(autodiagnostik.cz, 2020).
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1.2.2 Paralelni diagnostika

Paralelni diagnostika spociva v kontrole jednotlivych funkénich soucésti vozidla.
Diky specialni technice uréené k méfeni je mozno analyzovat aktualni data. Je mozno

méfit fyzikalni veliCiny na motoru, emise, ¢idla a snimace.

Paralelni diagnostika je obsazena v komplexnich méficich pfistrojich, jez obsahuji

nasledujici funkce:
e osciloskop (test veskerych elektrickych komponent napt. snimace),
e multimetr (méfeni napéti, proudu, odport, induk¢nosti),
e teplomér,
e simulatory (generatory napéti pro test snimaci),
e stetoskop (zkoumani zvukovych projevil),
e stroboskop,
e endoskop (méfeni vibraci),
e prutokovy méfi¢ (méfeni mnozstvi pratoku kapalin),
e kompresiometr (méteni tlaku ve valcich),
e ZkuSebni stolice na vstiikovace (test funk¢nosti vstiikovaci),

e viceslozZkovy  analyzator  vyfukovych  plyni a  opacimetr

(emise a koufivost),
e motortester (zahrnuje osciloskop, méfeni veli¢in na motoru),
e dynamometr (vykonova brzda),

o refraktometr (méfeni kvality provoznich kapalin), (autodiagnostik.cz,
2020).

1.2.3 Subjektivni metoda kontroly

Kontrola subjektivni metodou spoc¢iva v jednoduchych metodach spojenych s historii
a zkuSenostmi. Spociva v pozorovani a analyzovani vnéjSich projevii daného zatizeni.
Hlavni rozhodnuti je na pracovnikovi, ktery dany stav vyhodnoti. Je kladen pozadavek

na vysokou kvalifikaci. Jedna se o doplnéni modernich méficich prostiedki
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a v praktickém uZziti jsou subjektivni metody nenahraditelné. Pii zkoumani se vyuziva

smyslovych vjemi v podobé: zraku, hmatu, sluchu, ¢ichu (Docplayer.cz, 2021).
1.2.4 Objektivni metoda kontroly

Metoda objektivni kontroly v porovnani se subjektivni vyuziva pfisluSnych méficich
zatizeni. Hlavni vyhodou je zjisténi pozadovanych a skute¢nych hodnot,
které zaznamena prislusné diagnostické zatfizeni napt. osciloskop. Namétené hodnoty
je mozné porovnavat s hodnotami od vyrobce a vyhodnocovat spravnost funkce

komponentu (Docplayer.cz, 2021).
1.3 Pouzivané diagnostické systémy

Technickd diagnostika pojem diagnosticky systém skloniuje velmi Casto. Jednd se
0 konkrétni pfedstavu o vzniklé poruse na zakladé znalosti konkrétni situace.
Diagnosticky systém je soubor, ktery zahrnuje diagnostikovany objekt, diagnostické
prostfedky a zafizeni a konkrétni pracovni postupy. Celek pracovnich postupi je
diagnosticky algoritmus. Jsou zkoumény parametry diagnostikovaného vozidla,
ze kterych se ur¢i diagnosticky model. Nasleduje test soucasti, které se mohou podilet
na poruSe. Na zavér probéhne vyhodnoceni a realizace opravy, ¢i vymeény
diagnostikované soucasti (Cupera a Stérba, 2013).

1.3.1 Jednoduché mé¥ici zaFizeni

Digitalni multimetr

Univerzalni viceucelovy méfici pfistroj, ktery je uréen k méfeni elektrickych veli¢in.
Pt1 zapoceti samotného méfeni je nutno na voli¢i multimetru nastavit poZadovanou
funkei (napéti, proudy, ¢i odpor). Pro nejpresnéjsi vysledek méfeni je dobré nastavit
vhodné hrani¢ni hodnoty méteni. Pokud hodnoty méteni nezndme piesné, je lepsi
multimetr nastavit na nejvyssi rozsah a ptipadné pak upravit. Propojovaci kabely
s hroty nejdfive pfipojit k multimetru a az potom k méfené soucasti. DileZité je dbat
na spravné zapojeni (polaritu). Zaporny vodi€ s hrotem patii vzdy do zditky COM na
multimetru. Pokud se méfi odpory, tak dané soucasti museji byt vypojeny
z elektrického okruhu. Jako priklad je na obrazku 1.7 uveden multimetr UNI-T UT 50
C (VIk, 2005).
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Obrizek 1.7: Multimetr UNI-T UT 50C (Uni-t.cz, 2013)

Veliciny, které je mozno méfit:

e stejnosmérny a stiidavy proud,

e stejnosmérné a stiidavé napéti,

e odpor,

e indukénost,

e Kkapacita,

e diodovy test,

o frekvence,

e méfeni stiidy (Uni-t.cz, 2021).
1.3.2 Mé¥ici pFistroj pro paralelni diagnostiku
Bosch FSA 740

Komplexni zafizeni urcené k diagnostice komponentli. Je moZno diagnostikovat
az 40 typu elektronickych komponenti diky Siroké softwarové podpofte.
Obsahuje generator signalt, ktery efektivné a bez demontaze je schopen detekovat
poskozeny snimac, kabelové vedeni, konektory ¢i fidici jednotku daného systému.
Jednd se o motortester obsahujici klasické funkce, ale i test sbérnic CAN.

Nésledné umoziiuje 24 hodinové meéfeni akumulatoru pro piipadnou detekci
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vybijecich proudii. Obsahuje modul KTS 540, ktery umoznuje komunikaci s fidici
jednotkou.

Déle obsahuje dvoukanalovy osciloskop, ktery umoziiuje namétené hodnoty

s vysokou piesnosti ukladat do paméti.

Na obrazku 1.8 je kompletni podoba motortesteru Bosch FSA 740
(Boschaftermarket.com, 2021).

Obrazek 1.8: Bosch FSA 740 (wmvybaveni.cz, 2021)

1.3.3 MéFici pristroj pro sériovou diagnostiku
Bosch KTS 570

Tester (viz obrazek 1.9) uréeny pro sériovou diagnostiku, ktery komunikuje s vozem
prostiednictvim  diagnostické zastrCky, obsahuje dvoukandlovy multimetr,
moznost méfeni signalll od snimaci a akénich ¢lent. Obsahuje diagnosticky software
ESI. Umoziuje realizovat kontrolu, diagnostiku, hledani a mazani paméti zavad,
test ak¢énich ¢lend, nastavovani servisnich intervalli a zobrazeni skutecnych hodnot
ruznych senzort a ostatnich snimacii. Umoznuje 1 kontrolu fizeni automatickych

pievodovek (Homola.cz, 2021).
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Obrazek 1.9: KTS 570 (Homola.cz, 2021)

1.3.4 Diagnosticky software ESI [tronic] 2.0

ESI [tronic] 2.0 je software pro diagnosticka zatizeni Bosch, ktery zajist'uje neustalou
aktualizaci dat. Umoznuje ptistup k veskerym dokumentiim a informacim diky funkci
vyhledavani je mozné zjistit konkrétni vyznam chybovych kédi a komponent.
Pii konkrétnim vyhledavani je k dispozici navigace, ktera odkazuje na zobrazeni
montaze, ¢i schématu zapojeni. Sdruzuje tdaje zhruba k 90 000 vozidel od 150 znacek.
Obsahuje pokyny pro provedeni odstranéni zavad chronologicky za sebou.
Poskytuje piistup ke znamym zavadam EBR (Experience Based Repair) a podporu

v sitovém dilenském konceptu (CoRe), (Boschaftermarket.com, 2021).
1.3.5 Tester autobaterii Bosch BAT 121

Ptenosny tester akumulatoru Bosch BAT 121 (viz obrazek 1.10) je uréeny pro analyzu
stavu akumulatoru v napétovém rozpéti 6 — 12 V. Hodi se pro test veskerych typt
startovacich akumulatorti. Méti hodnoty napéti, startovaciho proudu a celkového stavu
akumulatoru. Vynika snadnou obsluhou, ktera spoc¢iva v pfipojeni méticich svorek na
kontakty akumulatoru a po aktivaci pfistroje je obsluha tohoto zatizeni vedena jasnymi
kroky, jez zafizeni nabizi ve svém menu. Zafizeni je vybaveno termotiskarnou, ktera je
schopna vytisknout nameétené hodnoty, které slouzi jako doklad o provedeném méteni

(Vag.cz, 2021).
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Obrazek 1.10: Tester akumulatori Bosch BAT 121

25



2 Cil prace

Cilem prace je provedeni diagnostiky a vyhodnoceni progn6z vyvoje stavu a poruch

sledovaného motoru a odpovédéet na otazky:

1. Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognozy?

2. Je pouzity systém vhodny z ekonomického pohledu?

Dil¢i cile diplomové prace:

Provést konkrétni diagnostiku.
Porovnat zjisténé a namétené vysledky s doporucenimi vyrobce.

Odpovédeét na otazky z cile této prace.

o ~ W e

Vysledky vyhodnotit a uvést zavéry pro praxi.

Popsat pouzivané diagnostické systémy pro dany typ prevodovek.
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3 Metodika

Veskera diagnostickd méteni sériovou diagnostikou Bosch KTS 570, jez je soucasti
pfistroje Bosch FSA 740, a paralelni méteni prostiednictvim multimetru UNI-T UT
50 C, budou provadéna na vozidle tovarni znacky Skoda Superb I. se zdZehovym
Ctyfvalcovym piepliilovanym motorem turbodmychadlem s nepfimym vstfikovanim
0 zdvihovém objemu 1 781 cm? a vykonu 110 kW. Systém fizeni motoru obstarava
Bosch Motronic 8.3.2. Koéd motoru je AWT. Motor pochézi z konstrukce koncernové
znacky Audi. Métfeni se budou primarné vztahovat k pétistupiiové automatické
pfevodovece s kodovym oznaenim 01V s moznosti manudlniho fazeni Tiptronic,
ktera je detailné popsana v kapitole 1.1. Automatickéd pfevodovka disponuje vlastni

fidici jednotkou J217.

Potfebné informace k provedeni konkrétniho méfeni danych komponenti
prevodovky prostfednictvim sériové a paralelni diagnostiky budou vychazet
z diagnostického programu ESI [tronic], popsaném v kapitole 1.3.4. Program ESI
[tronic] je obsazen v zafizeni pro diagnostiku Bosch FSA 740 a KTS 540 viz kapitoly
1.3.2a1.3.3.

Diagnostickda méfeni budou vychazet z predepsanych pozadavkii na zdravi

a bezpecnost prace.
Bezpecnostni opatieni

Veskeré opravy, udrzbu a wuvadéni vozidla a jeho komponent do
provozuschopného stavu je opravnén provadét z bezpecnostnich divodi nalezité

pouceny a proSkoleny personal v pfislusné vybaveném a pfipraveném prostiedi.

Pii veSkerych cinnostech a pracich je nutno disledné¢ dodrzovat zakonna
ustanoveni o bezpe€nosti a ochrané zdravi pfi samotné praci pii maximalnich ohledech
na zivotni prostfedi, prevenci nehod, technickych smérnic, norem a pokynt vyrobce

V platném znéni.
Pokyny pri montizZnich pracich s prevodovkou:

- po ukonceni veskerych montaznich praci na pfevodovce je nutné uvedeni

do zakladniho nastaveni,
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- pokud je demontované spodni viko pfevodovky a neni tudiz obsazen olej ATF,

nesmi byt motor uveden do chodu a je zakdzano vleceni,

- pfi montazi mechanickych ¢asti prevodovky musi byt vzdy vycisténo vedeni

a chladi¢ ATF, nasledn¢ zkontrolovat, ¢i doplnit ATF,
- pridemontované pirevodovce je nutné zajistit ménic¢ momenti proti vypadnuti,
- mista elektrickych spoji pfed demontazi dikladné odistit,
- pfi montazi prevodovky je nutno zkontrolovat piesné usazeni stiedicich

pouzder v motoru,

- dily, které se demontuji, pokladat na Cistou podlozku a piikryvat, aby bylo

zabranéno vniknuti nedéistot,

- vymontované dily peclivé zakryt, pokud nebude provddéna oprava ihned

(Dilenska prirucka, 2004).
Diagnostika akumulatoru

Pied zapocetim méfeni je vhodné provést diagnostiku akumulatoru zkouseného

vozidla. Diagnostika bude provadéna ptisluSnym zatizenim Bosch BAT 121.

Aktivace priistroje se provede pfipojenim napétovych konektori na kladny
a zaporny pol akumuléatoru. Po rozsviceni obrazovky se zobrazi ,,Hlavni menu‘‘,
ve kterém se zvoli ptisluSnymi ovladacimi prvky ,,Test akumulatoru®. Poté pfistroj
vyzve K zadani parametrti o daném akumulatoru, které jsou vytisténé na jeho obalu
(startovaci proud, napé&ti a norma). Zadané parametry se potvrdi a ptistroj zapo€ne test,

jehoz vysledek se vzapéti zobrazi na obrazovce (viz obrazek 3.1).
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Obrazek 3.1: Test akumulatoru

3.1 Metodika sériové diagnostiky automatické pirevodovky

Sériova diagnostika na zkouSeném automobilu bude probihat prostfednictvim pfistroje
Bosch FSA 740, ktery obsahuje sériovou diagnostiku Bosch KTS 570. Po pfistaveni
vozidla bude ptipojen diagnosticky kabel do prislusné diagnostické zasuvky EOBD ve
vozidle. Zasuvka se nachazi na stran¢ fidic¢e z levé strany pod volantem. Po GispéSném
spojeni vozidla se sérovou diagnostikou prob&hne spusténi diagnostického programu
Bosch ESI [tronic]. Ve vozidle je nutno zapnout zapalovani do prvni polohy.
Jakmile se program aktivuje, dojde ke komunikaci a sparovani fidici jednotky vozidla
s ptislusnym diagnostickym zafizenim. V zéalozce ,,Identifikace vozidla®“ se zvoli

konkrétni viiz, modelova tada, typ a oznaceni motoru (viz obrazek 3.2).
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@y BOSCH SKODA/ Superb 1.8 T/ 304/ 1.8 7 110.0 kW / 12/2001 - 03/2008

l i'-a‘ Informace o vo... I ’ Di i I& y av. zavad
Identifikace vozidla
[ZEEET [entinicace vin [Posieanic 30 vozider][Kic RB. | [Kiic KBA (D) [6. homologace (GH)|[G. typ-Mine/Gnit (F) )| s)| =]
Stat Ve [+] . Superb [3U4]

Modelové fada 3272001 0372008
Druh vozidla Osobni El

Typ Superb 1.8 T El
Druh pohonu Zazehovy El

0zn. motoru AWT El
Znatka SKODA [+]

171

Tvp Interni model litr kW Rok vyroby Ozn. motoru

Obrazek 3.2: Nacteni automobilu v KTS 570
Naésledujici krok spoc¢ivéa v otevieni zalozky ,,Diagnostika®, kterd umozni vyhledat
veskeré systémy ve vozidle a konkrétni fidici jednotky. Po skonceni vyhledavani se
zobrazi vypis a pamét’ zavad. Ve vypisu se zvoli ,,Rizeni prevodovky**, které umozni
nahled do paméti zavad a mozné operace, které je mozno provést. Je zde obsazena
identifikace, pamét’ zavad, vymazani paméti zavad, skute¢né¢ hodnoty, akéni Cleny

a zakladni nastaveni.

Pted zapocetim sériové diagnostiky bude provedena kontrola paméti zavad

a jejich nasledné odstranéni.

Poté bude na ptislusné zaloZce proveden ,,Test akénich ¢lent®, u kterého se

bude postupovat presné dle instrukci programu.

Zaveéreény krok sériové diagnostiky bude spocivat vV moznosti zobrazeni
»Skuteéné hodnoty“. Tato volba umoZnuje ze seznamu vybrat maximalné
8 komponent. Pfi této zkouSce je tieba nastartovat motor zkouSeného vozidla.
Pro zobrazeni nésledujicich Skutecnych hodnot je mozno vyuzit Sipek v pravém rohu

obrazovky, které umoziuji prohlidku veskerych komponent ze zvoleného systému.
3.2 Metodika paralelni diagnostiky automatické prevodovky

Metodika paralelni diagnostiky na vozidle bude probihat pomoci multimetru UNI-T
UT 50 C, kterym budou méfeny odpory obsazenych snimact a hydraulickych ventilt

obsazenych na pievodovce. JelikoZ jiz zminiované komponenty jsou nepfistupné,
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nebo jsou ¢inné pouze za jizdy, a tudiz neni mozné ve vSech piipadech pripojeni
paralelni diagnostiky v podobé osciloskopu, museji byt méteny v klidovém stavu a po
demontazi Soupatkové skiin€ s méfenymi prvky z pfevodovky. ZkouSené soucasti
nesmé&ji byt pripojené k obvodu a méfici pfistroj bude v pfislusném nastaveni zkousen

ptilozenim zkuSebnich hrotl na jednotlivé svorky komponenti ptevodovky.
Multimetr UNI_T UT 50 C mé nésledujici specifikaci:
DC napéti : 200mV /2V /20V /200 V /1000 V,
- presnost ptiblizné (0,5 +1 %),
AC napéti: 2 — 750 V,
- presnost ptiblizné (0,8 + 3 %),
DC proud: 20 mA, 200 mA, 20 A,
- presnost piiblizné (0,8 + 1 %),
AC proud: 20 mA, 200 mA, 20 A,
- pfesnost ptiblizné (1 + 3 %),
Odpor: 200 Ohm, 2 kOhm, 20 kOhm, 2 MOhm, 200 MOhm,
- piesnost piiblizné (0,8 + 1 %),
Kapacita: 20 nF, 200 nF, 2uF, 100 puF,
- pfesnost piiblizné (4 + 3 %),
Teplota: - 40 az + 1 000 °C,
- presnost pfiblizné 1 + 3 %,
Kmitocet: 2 kHz — 20 kHz,
(emie.cz, 2021).
3.2.1 Nacteni paméti zavad
Podminky kontroly:
- Zajisténé vozidlo proti pohybu, napt. parkovaci brzda,

- odsavani vyfukovych plynt,
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- dodrzovat bezpec¢nostni opatieni a pokyny pfi montdZznich pracich

s ptevodovkou.
Méridla, naradi a prostredky:
- Bosch FSA 740 se sériovou diagnostikou KTS 570,
- méfici vedent,
Postup:
- propojit vozidlo s KTS 570 pomoci méficiho vedenti,
- spustit program ESI-Tronic2 v pfistroji Bosch FSA 740,
-V systému vybrat moznost ,,Rizeni pfevodovky*,
- vybrat automatickou ptevodovku ,,5 st. Automat 01V,

- kliknout na polozku ,,Pamét’ zavad* (viz obrazek 3.4),

& sittronic] 20 s x|

@ BOSCH sKoDA/ Superb 1.8 T/3U4/ 1.8/ 110.0 KW / 1212001 - 03/2(

Ez Schémata zapo... m Vybaveni

Rizeni prevodovky / 5st. automat 01V/L

Pamét’ zavad

Vyberte zavadu.
Dalsi informace k vybrané zavadé pomoci [Pokra|.

Polet zavad 3

P1751 Napéti akumulatoru i
Prepéti

P1850 CAN-datovy bus
Chybéjici zprava z RJ motoru
P1750 Napéti akumulatoru
Podpéti

Stomo o8t Uzt Vymazat Pokra

Obrazek 3.4: Pamét’ zavad

- po nacteni paméti zdvad a odstranéni nedostatkii vymazat pamét’ zavad.
3.2.2 Kontrola elektrického odporu snimace vstupnich ota¢ek hnaciho hiidele

Podminky kontroly:

- Odpojit akumulator,

- vizualni kontrola bez viditelného poskozeni snimace a konektoru,
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- dodrzovat bezpec¢nostni opatieni a pokyny pfi montdZznich pracich

s ptevodovkou.
Méridla:
- Multimetr UNI_T UT 50 C.

Postup:

Rozpojit konektor snimace otacek,

- demontovat snimac vystupnich otadcek z diivodu lepsiho piistupu pro méteni,
- zapnout multimetr,

- nastavit multimetr na maximalni hodnotu rozsahu méfeni el. odporu,

- pfipojit svorky multimetru ke snimaci (viz obrazek 3.5),

Obrazek 3.5: Pripojeni svorek multimetru ke snimaci vstupnich otacek

- odecist hodnotu elektrického odporu na multimetru,
- porovnat naméfenou hodnotu multimetrem s hodnotami v dilenské piirucce.

3.2.3 Kontrola elektrického odporu snimace vystupnich otacek vystupniho

hridele z automatické prevodovky
Podminky kontroly:
- Odpojit akumulétor,

- vizualni kontrola bez viditelného poskozeni snimace a konektoru
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3.24

dodrzovat bezpecnostni opatfeni a pokyny pii montdznich pracich

s ptevodovkou.

Méridla:

Multimetr UNI_T UT 50 C.

Postup:

Rozpojit konektor snimace vystupnich otacek vystupniho hiidele,
demontovat snima¢ vystupnich otacek z duvodu lepsiho piistupu pro méfeni,
zapnout multimetr,

nastavit multimetr na maximalni hodnotu rozsahu meéteni el. odporu,

ptipojit svorky multimetru ke snimaci (viz obrazek 3.6),

Obrazek 3.6: Pripojeni svorek multimetru ke snimaci vystupnich otacek
postupn¢ snizovat rozsah métidla pro co nejptesnéjsi vysledek,
odecist hodnotu elektrického odporu na multimetru,
porovnat naméfenou hodnotu multimetrem s hodnotami v dilenské piirucce.

Kontrola odporu Regula¢niho ventilu N215

Podminky kontroly:

Odpojit akumulétor,
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- vizudlni kontrola bez viditelného poskozeni Regulac¢niho ventilu N215

a konektoru,

- demontaZ regulacnich ventilli se nedoporucuje pro samotné méfeni z divodu

narocnosti Cistoty prostiedi na celou regulacni soustavu,

- dodrzovat bezpecnostni opatieni a pokyny pfi montdznich pracich

s ptevodovkou.
Méridla:
- Multimetr UNI_T UT 50 C.
Postup:
- Rozpojit konektor regulacniho ventilu,
- Nastavit multimetr na maximalni hodnotu rozsahu méfeni el. odporu,

- Piipojit svorky multimetru k regulaénimu ventilu (viz obrazek 3.7),

Obrazek 3.7: Pripojeni svorek multimetru k regula¢nimu ventilu N215

- postupné snizovat rozsah métidla pro co nejpiesnéjsi vysledek,
- odecist hodnotu elektrického odporu na multimetru,

- porovnat naméfenou hodnotu multimetrem s hodnotami v dilenskeé ptirucce.
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3.2.5 Kontrola odporu Regulaénich ventili N216
Podminky kontroly:
- Odpojit akumulator,
- vizualni kontrola bez viditelného poskozeni snimace a konektoru,

- demontaz regulacnich ventilti se nedoporucuje pro samotné méteni z divodu

narocnosti Cistoty prostiedi na celou regulacni soustavu,

- dodrZzovat bezpecnostni opatieni a pokyny pii montaZnich pracich

s prevodovkou.
Méridla:
- Multimetr UNI_T UT 50 C.
Postup:
- Rozpojit konektor regulacniho ventilu,

- nastavit multimetr na maximalni hodnotu rozsahu méfeni el. odporu,

- pfipojit svorky multimetru k regulacnimu ventilu (viz obrazek 3.8),

Obrazek 3.8: Pripojeni svorek multimetru k regulaénimu ventilu N216

- postupné snizovat rozsah métidla pro co nejptesnéjsi vysledek,

- odecist hodnotu elektrického odporu na multimetru,
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- porovnat naméfenou hodnotu multimetrem s hodnotami v dilenské ptirucce.
3.2.6 Kontrola odporu Regula¢nich ventili N217
Podminky kontroly:

- Odpojit akumulator,

- vizualni kontrola bez viditelného poskozeni snimace a konektoru,

- demontaz regulacnich ventilli se nedoporucuje pro samotné méieni z divodu

narocnosti Cistoty prostiedi na celou regulacni soustavu,

- dodrzovat bezpecnostni opatieni a pokyny pifi montdznich pracich

s ptevodovkou.
Méridla:
- Multimetr UNI_T UT 50 C.
Postup:
- Rozpojit konektor regulacniho ventilu,
- nastavit multimetr na maximalni hodnotu rozsahu méfeni el. odporu,

- pfipojit svorky multimetru K regula¢nimu ventilu (viz obrazek 3.9),

Obrazek 3.9: Pripojeni svorek multimetru k regula¢nimu ventilu N217

- postupné snizovat rozsah métidla pro co nejpiesnéjsi vysledek,

- odecist hodnotu elektrického odporu na multimetru,
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- porovnat naméfenou hodnotu multimetrem s hodnotami v dilenské ptirucce.
3.2.7 Kontrola odporu Regulaé¢nich ventili N218
Podminky kontroly:

- Odpojit akumulator,

- vizualni kontrola bez viditelného poskozeni snimace a konektoru,

- demontaz regulacnich ventilli se nedoporucuje pro samotné méteni z divodu

narocnosti Cistoty prostiedi na celou regulacni soustavu,

- dodrZzovat bezpecnostni opatieni a pokyny pii montaZnich pracich

s ptevodovkou.
Méridla:
- Multimetr UNI_T UT 50 C.
Postup:
- Rozpojit konektor regulacniho ventilu,

- nastavit multimetr na maximalni hodnotu rozsahu méfeni el. odporu,

- pfipojit svorky multimetru k regula¢nimu ventilu (viz obrazek 3.10),

Obrazek 3.10: Pfipojeni multimetru k regula¢nimu ventilu N218

- postupné snizovat rozsah métidla pro co nejpiesnéjsi vysledek,
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- odecist hodnotu elektrického odporu na multimetru,

- porovnat naméfenou hodnotu multimetrem s hodnotami v dilenské ptirucce.
3.2.8 Kontrola odporu regula¢nich ventili N88
Podminky kontroly:

- Odpojit akumulator,

- vizualni kontrola bez viditelného poskozeni snimace a konektoru,

- demontaZ regulacnich ventilli se nedoporucuje pro samotné méfeni z divodu

narocnosti Cistoty prostiedi na celou regulacni soustavu,

- dodrzovat bezpec¢nostni opatieni a pokyny pfi montaznich pracich

s ptevodovkou.
Méridla:
- Multimetr UNI_T UT 50 C.
Postup:
- Rozpojit konektor regulacniho ventilu,
- nastavit multimetr na maximalni hodnotu rozsahu méfeni el. odporu,

- pfipojit svorky multimetru k regula¢nimu ventilu (viz obrazek 3.11),

UT50A |

Obrazek 3.11: Pfipojeni svorek multimetru k regula¢nimu ventilu N88
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postupné snizovat rozsah méfidla pro co nejpresnéjsi vysledek,

odecist hodnotu elektrického odporu na multimetru,

porovnat naméfenou hodnotu multimetrem s hodnotami v dilenské piirucce.
3.2.9 Kontrola odporu regula¢nich ventila N89
Podminky kontroly:

- Odpojit akumulator,

- vizualni kontrola bez viditelného poskozeni snimace a konektoru,

- demontaZz regulacnich ventilli se nedoporucuje pro samotné méfeni z divodu

narocnosti Cistoty prostfedi na celou regulacni soustavu,

- dodrzovat bezpecnostni opatieni a pokyny pifi montdznich pracich

s pievodovkou.
Méridla:
- Multimetr UNI_T UT 50 C.
Postup:
- Rozpojit konektor regula¢niho ventilu,
- nastavit multimetr na maximalni hodnotu rozsahu méteni el. odporu,

- pfipojit svorky multimetru k regula¢nimu ventilu (viz obrazek 3.12),
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Obrazek 3.12: Pfipojeni svorek multimetru k regula¢nimu ventilu N89

postupné snizovat rozsah méfidla pro co nejpresnéjsi vysledek,
odecist hodnotu elektrického odporu na multimetru,

porovnat naméfenou hodnotu multimetrem s hodnotami v dilenské piirucce.

3.2.10 Kontrola odporu regula¢nich ventili N90

Podminky kontroly:

Odpojit akumulator,
vizualni kontrola bez viditelného poskozeni snimace a konektoru,

demontaZ regulacnich ventilli se nedoporucuje pro samotné méteni z divodu

naroc¢nosti Cistoty prostiedi na celou regulaéni soustavu,

dodrzovat bezpecnostni opatfeni a pokyny pii montaznich pracich

s ptevodovkou.

Méridla:

Multimetr UNI_T UT 50 C.

Postup:

Rozpojit konektor regula¢niho ventilu,

nastavit multimetr na maximalni hodnotu rozsahu méfeni el. odporu,
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ptipojit svorky multimetru k regulaénimu ventilu (viz obrazek 3.13),

Obrazek 3.13: Pfipojeni multimetru k regula¢nimu ventilu N90

postupné snizovat rozsah méfidla pro co nejptresnéjsi vysledek,
odecist hodnotu elektrického odporu na multimetru,

porovnat naméfenou hodnotu multimetrem s hodnotami v dilenské piirucce.

3.2.11 Kontrola spinace Tiptronicu

Podminky kontroly:

Odpojit akumulator,
vizualni kontrola bez viditelného poSkozeni snimace a konektoru,

dodrZzovat bezpecnostni opatfeni a pokyny pii montdznich pracich

s ptevodovkou.

Méridla:

Multimetr UNI_T UT 50 C.
Postup:

Rozpojit konektor snimace otacek,
zapnout mutltimetr,

nastavit multimetr na maximalni hodnotu rozsahu méfeni el. odporu,
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- pfipojit svorky multimetru ke snimaci,

- postupné snizovat rozsah meéfidla pro co nejpfesnéjsi vysledek, postupné

pohybovat volicem od volby P az po 2 a zméfit jednotlivé hodnoty

(viz obrazek 3.14),

Obrazek 3.14: Voli¢ Tiptronic

- voli¢ pfesunout do pravé polohy a métit hodnoty odporu pii + a -,

- odecist hodnotu elektrického odporu na multimetru,

- porovnat naméfenou hodnotu multimetrem s hodnotami v dilenské piirucce.
3.2.12 Kontrola a doplnéni stavu ATF
Podminky kontroly:

- PouZit ochranné bryle pti praci,

- vSechny elektrické spotiebice a klimatizace musi byt vypnuty,

- ptfevodovka neni v nouzovém rezimu, teplota ATF nepiesahuje 30°C,

- vozidlo ve vodorovné poloze,

- volici péka v ,,P, motor nechat bézet ve volnob&hu,

- dodrZzovat bezpecnostni opatieni a pokyny pii montaZnich pracich

S prevodovkou.

Méridla, naradi a prostiredky:
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Vypoustéci vana,

dopliovaci nadoba,

diagnostické a méfici zatizent,

prislusné diagnostické vedeni.

Postup:

Vypoustéci Sroub oleje a tésnéni je nutno vzdy vymenit,
O-krouzek kontrolniho Sroubu ATF je nutné vzdy vymeénit,
hodnota hladiny ATF se vlivem teploty ATF zménila,

krytka s otvorem uréenym pro nadobku na dopliovani, napt. pfi Usazeni

dopliovaci nadobky do otvoru, nesmi byt zastr¢ena smérem do olejové vany,

umistit na vozidlo dopliiovaci nadobku do vys$si pozice (napf. za zapadku

oteviené kapoty),

ptipojit diagnostické zatizeni a postupovat dale az do ,,menu funkce* resp.
soudasti,

zapnout zapalovani do prvni polohy,

stisknout v systému polozku ,,pohon*,

dale zvolit ,,Automaticka Srychlostni pfevodovka 01V*,

poté stisknout v systému polozku ,,vlastni diagnostika“,

zvolit polozku , kontrola stavu ATF*,

teplota ATF by neméla pii po¢atku kontroly piekracovat teplotu 30°C,
nastartovat motor,

umistit pod prevodovku zachycovaci vanu,

ATF uvést do zkusebni teploty,

zkuSebni teplota: 35 az 45°C.
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3.2.13 Test akénich ¢leni

Podminky kontroly:
- Zajisténé vozidlo proti pohybu, napt. parkovaci brzda,
- odsavani vyfukovych plynt,

- dodrzovat bezpecnostni opatieni a pokyny pfi montdznich pracich

s ptevodovkou.
Méridla, naradi a prostredky:
- Bosch FSA 740 se sériovou diagnostikou KTS 570,
- m¢éfici vedeni.
Postup:
- Propojit vozidlo s KTS 570,
- spustit program ESI-Tronic2 v pfistroji Bosch FSA 740,

- Vsystému vybrat moznost test Akénich ¢lenti (viz obrazek 3.15),

& Estitronic] 20

@ BOSCH SKODA! Superb 1.8 T/3U4/ 1.8 1 110.0 kW / 12/2001 - 0372

@ Diagnostika ,245 Vyhledav. zavad m Scheémata zapo... | [ Vybaveni

Rizeni pfevodovky / 5st. automat 01V/L
Akeni Eleny

Pokra&ujte pomoci

Informace k testu akénich €lend

1. Motor "VYP"
2. Zapalovani "ZAP"

Poget a pofadi akénich &lend uréuje RJ.
Jednotlivy vybér neni mozny.

Je mozné vzdy postupné pfepinat na dalsi
akéni Elen.

Stomo

Pokra

Obrazek 3.15: Informace k testu akénich ¢lent

- stisknout ,,Start” (viz obrazek 3.16),
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(2 esitronic 20

() BOSCH SKODA! Superb 1.8 T34/ 1.8/ 110.0 KW { 1222001 -

‘
T o o FEp—

Rizeni prevodovky / 5st. automat 01V/L

Akeni cleny

Test akZnich ¢lend spustte pomoci [Start].

B

Obrazek 3.16: Start testu akénich Clent

- spinaci elektromagneticky ventil ,,spina“ (viz obrazek 3.17).

(2 esitronic 20

() BOSCH SKODA! Superb 1.8 T34/ 1.8/ 110.0 KW { 1222001 -

‘
T o o FEp—

Rizeni prevodovky / 5st. automat 01V/L

Akeni cleny

Test ak&nich &lend probiha.

Dalsi akni ¢len pomoci [Dal3il

Spinaci elektromagneticky ventil 1 i}

ki

Stomo | Zost | Ulozit | Stop || Dalsi
Obrazek 3.17: Test akénich ¢lent, aktivace spinaciho elmg ventilu

3.2.14 Skute¢né hodnoty
Podminky kontroly:
- Zajisténé vozidlo proti pohybu, napt. parkovaci brzda,

- odsavani vyfukovych plyni,
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- dodrzovat bezpec¢nostni opatieni a pokyny pfi montdZznich pracich

s ptevodovkou.
Méridla, naradi a prostredky:
- Bosch FSA 740 se sériovou diagnostikou KTS 570,
- m¢fici vedeni.

Postup:

propojit vozidlo s KTS 570 pomoci méficiho vedent,

- spustit program ESI-Tronic2 v piistroji Bosch FSA 740,
-V systému vybrat moznost ,,Rizeni prevodovky*,

- vybrat automatickou pfevodovku ,,5 st. Automat 01V*,
- kliknout na polozku ,,Skute¢né hodnoty*,

- Vseznamu oznacit prvnich 8 polozek (viz obrazek 3.18),

& esitronic 20 e=Jina X ]

() BOSCH SKODA Superb 1.8 T/3U4 /1.8 110.0 KW/ 12/2001 -03/200

i i & Vyhledav. zavad || mc Udrzba m Schémata zapo... || [[] wybaveni

Rizeni pfevodovky / 5st. automat 01V/L
Skuteéné hodnoty

Napétové napajeni
13,7V

Snimag teploty oleje v prevodovce
26°C

Otacky motoru
864 1/min

Vstupni otacky prevodovky
800 1/min

Vystupni otacky prevodovky
0 1/min

Ménic - skluzové otacky
0 1/min

Moment motoru- skuteéna hodnota

20 Nm
Vstupni moment pfevodovky
16 Nm
stomo et Cas. pribgh | Ulozit Maximal

Obrazek 3.18: Skute¢né hodnoty

- Sipkami v pravé ¢asti pievodovky posouvat do nasledujici hodnoty v seznamu.
3.2.15 Kontrola snimace vstupnich otacek — oscilogram
Podminky kontroly:

- Zajisténé vozidlo proti pohybu,
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- odsavani vyfukovych plynt,

- dodrzovat bezpecnostni opatfeni a pokyny pifi montdznich pracich s

pievodovkou.

Meéridla, naradi:

- Bosch FSA 740,

- osciloskop,

- méfici vedeni.

Postup:

- nastartovat motor, volnob&zné otacky,

- spustit program FSA v motortesteru,

- vV zédloZce ,,Osciloskop* vybrat ,,Univerzalni osciloskop®,
- rozsah Y hodnoty napéti nastavit na 50 V,

- rozsah hodnoty X nastavit na 100 ms,

- pripojit méfici jehlu do svorky 2 na konektoru snimace vstupnich otacek

(viz obrazek 3.19),

Obriazek 3.19: PFipojeni méFicich svorek ke snima¢i vstupnich otacek
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- ptipojit napétovy kabel od motortesteru (+) na méfici jehlu,
- zéporny vodic€ pfipojit k libovolnému kostiicimu bodu v motorovém prostoru,

- na obrazovce motortesteru sledovat pribéh oscilogramu (viz obrazek 3.20).

o v o0 730 e 750 760~ U e
Univerzalni osciloskop .
Zazehovy 4takt/ 4valec / DFS DI
Méreny signal CH1 Zdroj spousténi Rezim spousténi Hrana spousténi Méreny signal CH2
‘ | Bl Bl B Filtr spousténi ‘ B
AcC/DC Volba valce Rezim méfeni Jednoraz. zaznam AC/DC
\ Al Al 5 Referenéni kiivka CH2
U-CHA1
v
5,0
0,05
-5,0
-10,0—Y
Storno Népovéda Lupa Méfeni Kurzor Proméfeni Reference Prohlizeni Vysledek Poznamka DsA Zpét Déle
ESC F1 F2 F3 F F5 F6 F7 F8| F9 F F11 F12
N Q. " ikl TE AL X& Bg
A 7 } xe AERER 3PS

Obrazek 3.20: Oscilogram snimace vstupnich otacek

3.2.16 Cinnost hydraulickych ventilii (p¥i chodu motoru) PVM signal

Podminky kontroly:
- zajisténé vozidlo proti pohybu,
- odsavani vyfukovych plynt,

- dodrZzovat bezpe€nostni opatfeni a pokyny pifi montdZnich pracich

S prevodovkou.

Méridla:

- Bosch FSA 740,

- osciloskop,

- méfici vedeni.

Postup:

- spustit program FSA v motortesteru,

- v zaloZce ,,Osciloskop® vybrat ,,Univerzalni osciloskop®,
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- ptipojit méfici jehlu do svorky 2 na konektoru snimace vstupnich otacek,

- pripojit napétovy kabel od motortesteru (+) na méfici jehlu (viz obrazek
3.21),

Obrazek 3.21: Piipojeni svorek ke konektoru snimace vstupnich otacek

- zaporny vodi¢ pfipojit k libovolnému kostficimu bodu v motorovém prostoru,

- sledovat prub&éh PVM signalu pii zapnutém zapalovani (viz obrazek 3.22),
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8 FSA050/720/740/750/760 -

o S
Univerzalni osciloskop

N
. %
Méreny signal CH1 Zdroj spousténi Rezim spousténi Hrana spousténi Méreny signal CH2
|U-CH1 - |CH1 auto | IAutc-LeveI - Ipozitivnl‘ - Filtr spousténi I\-CHQ 30A kledte -l
AC/DC Volba valce Rezim méfeni Jednoraz. zaznam Ac/DC
IDC j I 1. valec j |Normé|m’ vzorkovan j Referenéni kiivka DC 3 CH2
U-CH1
v =
15,0
10,0
6,52
5,0
0,0
v
(o] 25 50 75 100,
Yo
Storno Napovéda AUE. nast. Stop Proméfeni’

ESC

X ¥ DSA Zpét Dale
Q‘ F1 ? ‘FEIY"I")'( F3 . W»X F51Y ‘ 7 ‘FE‘E ‘ Fk F$>

Fsﬁ
Ir

F4 ‘ Fim

Obrazek 3.22: PVM signal p¥i zapnutém zapalovani

- sledovat pribeh PVM signdlu pfi nastartovaném motoru a pii pfefazeni (napt. z P na
D), (viz obrazek 3.23),

¥ FSA050/720/740/750/760

oL .5
Univerzalni osciloskop
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Obrazek 3.23: PVM signal pii piefazeni

- na obrazovce motortesteru sledovat pribéh oscilogramu.
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4  Vysledky
4.1 Vysledky méreni sériové diagnostiky
Pamét’ zavad

Na obrazku 4.1 je vysledek nacteni paméti zdvad pomoci sériové diagnostiky.
Ridici jednotka diagnostikovaného automobilu pred zapocetim diagnostiky evidovala

tfi zavady, které byly sporadického charakteru.

Poéet zavad 3

P1751 Napéti akumulatoru
Prepéti

P1850 CAN-datovy bus
Chybégjici zprava z RJ motoru
P1750 Napéti akumulatoru
Podpéti

Obrazek 4.1: Pamét’ zavad
Po vymazani paméti zavad se jiz podobna chybova hlaseni neobjevila. Dospél jsem
k zavéru po konzultaci s odbornikem, ze viiz je v poiadku a nic nebrani zapoceti
konkrétniho méfeni. Pfic¢inou téchto chybovych kodi mohl byt neodborny zasah
studentli, nebo pozuistatek po predeslém meéreni, které vyzadovalo méfeni jiného
charakteru. Automobil slouzi jako vyukovd pomutcka a disponuje neménnym

najezdem.
Aktualni hodnoty prevodovky

Obrazek 4.2 zobrazuje soupis aktualnich hodnot, které byly u diagnostikovaného
vozidla nacteny pomoci sériové diagnostiky. Hodnoty se vztahuji k pfevodovce 01V
Tiptronic. JelikoZ mnozstvi komponentl je nedostupnych a podminky neumoziovaly
detailni demontdz veSkerych komponent, jejich méfeni bylo moZzné pouze touto
cestou. Hodnoty byly méfeny dle instrukei z ,,ESI [tronic]* pti volnobéznych otackach

motoru a zatfazené volbé ,,P* na voli¢i automatické prevodovky.
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Obrazek 4.2: Aktualni hodnoty

Vysledné hodnoty u jednotlivyjch komponent a veli¢éin odpovidaji

bezproblémovému stavu.
Test akénich €lent prevodovky

Test akénich ¢lenti pomoci sériové diagnostiky umoznoval u diagnostikovaného
vozidla aktivaci funkce spinaciho elektromagnetick¢ho ventilu. Po spusténi testu
ak¢nich ¢lent, u kterého pofadi testu uréuje fidici jednotka, byla provedena jeho

zkouska, ktera prokazala jeho bezchybnou funkci.
Kontrola hladiny ATF v prevodovce

Kontrola hladiny ATF v pfevodovce zpocatku probéhla vizualni kontrolou,

zda nedochazi k tniku. V tomto ohledu jsem stav vyhodnotil jako vyhovujici.
Po pfipojeni sériové diagnostiky a zjisténi predepsané teploty ATF pro kontrolu
doslo k odSroubovani kontrolni zatky hladiny ATF. Signalem spravné hladiny je mirny

unik (viz obrazek 4.3). Hladina ATF byla vyhovujici.

Obrazek 4.3: Hladina ATF (Dilenska prirucka, 2004)
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4.2 Vysledky paralelni diagnostiky
Elektricky odpor a oscilogram snimace vstupnich otacek hnaciho hridele

Pomoci digitalniho multimetru jsem naméfil na odpojeném snimaci elektricky odpor.
Jeho hodnota odpovida 0,263 kQ, tedy 263 Q (viz obrazek 4.4). Pro diagnostikované
vozidlo je hodnota dle dilenské ptirucky spravnd vrozmezi 220 Q az 290 Q.

Zmeéfena hodnota je v toleranci, tedy snimac je v poiadku.

Obrazek 4.4: Odpor snimace vstupnich otacek

Vysledna hodnota odpovida i z oscilogramu, ktery je mozno vidét na obrazku 4.5,
kde maximalni hodnota elektrického napéti se pohybovala okolo 5 V a neptekrocila
maximalni hodnotu elektrického napéti 10 V udavanou v dilenské pfirucce.

Snima¢ vykazuje bezchybnou funkci.

v e
5,0
0,05
-5,0
~10,0—¥

Obrazek 4.5: Hodnota napéti snimace vstupnich otacek
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Elektricky odpor snimace vystupnich oticek vystupniho hridele

Tabulkova predepsana hodnota podle dilenské ptirucky pro hodnotu elektrického
odporu snimacde vystupnich otacek vystupniho hiidele je stanovena vyrobcem
v rozmezi 850 Q — 900 Q. Pomoci digitdlniho multimetru byla namétena hodnota
0,885 kQ, tedy 885 Q (viz obrazek 4.6), coz odpovida toleranci v dilenské piirucce,
a je tedy v poiadku.

Obrazek 4.6: Hodnota odporu snimacde vystupnich otacek

Elektricky odpor regula¢nich ventila

V tabulce 4.1 je méteni elektrickych odporti regulacnich ventild Soupatkové skiiné
prevodovky. Regulaéni ventily N215, N216, N217 a N218 vykazovaly pfi méteni
hodnoty elektrického odporu mezi 5,8 Q a 6 Q. Pii méfeni regulac¢nich ventili N88,
N89 a N90 byly naméfeny hodnoty 32,7 Q az 33,1 Q. Tyto hodnoty jsou porovnany

s udaji vyrobce a jsou v rozmezi spravnych hodnot.
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Tabulka 4.1: Elektrické odpory regulaénich ventil

Regulaéni Naméiena Piedepsana Bez zavad?
ventily hodnota [Q] hodnota [Q] (Ano/Ne)
N215 58 5-7 Ano
N216 6,0 5-7 Ano
N217 6,0 5-7 Ano
N218 6,0 5-7 Ano
N88 33,1 31-35 Ano
N89 32,7 31-35 Ano
N90 32,9 31-35 Ano

Elektricky odpor spinace Tiptronic

Predepsané hodnoty elektrického odporu pro spina¢ Tiptronic pfi jednotlivych

rezimech (P, R, N, D, 4, 3, 2, +, -), jez uvadi dilenska ptirucka odpovidaji rozmezi

z tabulky 4.2 v hodnotach [kQ]. Z tabulky je ziejmé, Ze odpory spina¢e Tiptronic

odpovidaji predepsanym hodnotam a jsou v poradku.
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Tabulka 4.2: Elektricky odpor spinace Tiptornic

Volba jizdniho Namérena Piedepsana Bez zavad?
rezimu hodnota [kQ] hodnota [kQ] (Ano/Ne)
P 38,4 37,5-38,5 Ano
R 37,1 36,5-37,5 Ano
N 35,9 35,5-36,5 Ano
D 34,3 34,0-35,0 Ano
4 32,8 31,5-33,5 Ano
3 24,1 23,5-24,5 Ano
2 35,7 35,5-36,5 Ano
T 35,7 35,5-36,5 Ano
A 35,6 355-36,5 Ano

PVM signal hydraulickych ventila (pFi chodu motoru)

Hodnota PVM signalu na obrazcich 4.7, 4.8, 4.9 po piefazovani, pifi zapnutém
zapalovani a na za¢atku pietazovani dosahovala hodnot okolo 15 V, coz odpovida dle
predepsanych hodnot dilenské priruc¢ky (13 V — 16 V) optimalni funkci, a proto jsou

Vv poradku.

Obrazek 4.7: PVM po piefazeni
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5,0
0,0
v
Obrazek 4.8: PVM zapnuté zapalovani
v =I=] ESEN
15,0
10,0
8,00
5,0
0,0
v

Obrazek 4.9: Zacatek pieiazeni
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5 Diskuze
5.1 Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognozy?

Ano, je dostacujici pro urceni prognézy. Vybrané diagnostické systémy v podobé
Bosch FSA 740 sobsazenym KTS 570 a softwarem ESI [tronic] pro sériovou
diagnostiku a pouzity multimetr UNI-T UT 50 C jsou zcela dostacujici pro uréeni

progndzy diagnostikovaného vozidla.

Bosch FSA 740 s KTS 570 jsou kvalitnim znackovym zafizenim, které je schopno
komunikovat s veskerymi fidicimi jednotkami rtiznorodych vyrobcii automobilil.
Jeho kladem je vSestrannost a univerzalnost pro vesSkera diagnosticka méfeni na
vozidle. Program ESI [tronic] navic obsahuje mnoho informaci spojenych se servisem,

postupy a predepsanymi hodnotami, jez uvadi vyrobce konkrétniho vozidla.

Tento diagnosticky systém v kombinaci s kvalifikovanou a proskolenou obsluhou
je schopny diky objektivnimu méteni dospét ke zdarné lokalizaci poruch na

automatické pfevodovce a nasledné stanovit prognozu.

Hajny (2018) ve své diplomové praci pracoval s diagnostickym softwarem VAG-
COM, ktery je téz schopen s vysokou ucinnosti vyhledat zdvady a stanovit progndzu.
Tento systém je ale znackovym programem urcenym vyhradné pro vozy koncernu

Volkswagen.

Fau (2017) ve své bakalarské praci vyzdvihuje Bosch FSA 740 s KTS 570,
kde zvolené zafizeni je zafazeno jako pievladajici produkt ve své téidé, protoze vynika
kvalitou, vynikajici technickou podporou a kompatibilitou. Zatizeni ma i certifikaci

pro vyuZzivani na stanicich technické kontroly pfi méfeni emisi.

V tabulce 5.1 je porovnani Bosch FSA 740 sKTS 570 zkatalogu
Vybaveniservisu.intercars.eu (2021) s konkuren¢nim vyrobkem VCDS Profi — HEX
dle Autodiagnostik.cz (2018). Funkce podstatné levnéjsiho VCDS Profi — HEX je
zcela dostacujici z hlediska dostupnych funkci pro diagnostiku automatické

prevodovky.
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Tabulka 5.1: Porovnani diagnostickych zafizeni

Nazev Nakupni cena [K¢]
Bosch FSA 740 s KTS 570 339 820,-
VCDS Profi - HEX 18 150.-

Pro analyzu soucasti pomoci paralelni diagnostiky byl vybran bézné rozsifeny
multimetr UNI-T UT 50 C, jelikoz umisténi mnoha komponent nedovolovalo pouZziti
paralelni diagnostiky Bosch FSA 740, ktery umozinuje méteni zakladnich elektrickych
veli¢in. S jeho pomoci bylo provedeno méfeni s nejvyssi presnosti danych velicin,
konkrétné¢ odporti piisluSnych soucasti, které také umoznilo docileni vysledkil
potfebnych ke stanoveni progndzy. Z tohoto divodu je i zhlediska paralelni

diagnostiky toto méfeni zcela vyhovujici.
5.2 Je pouzity systém vhodny z ekonomického pohledu?

Ne. Pro potfeby vypracovani diplomové prace byl vyuzit diagnosticky piistroj Bosch
FSA 740 s KTS 570. Nasledn¢ bézné dostupny multimetr UNI-T UT 50 C, ktery byl
naprosto dostacujici pro proméfeni vétSiny komponent a stanoveni progndzy na
automatické pievodovce. Cenova hladina dle Emie.cz (2021) se pohybuje v ¢astce
899.- K¢. Konkrétni méfeni, jez probihala na ptfevodovce, nevyzadovala takto
vybaveny pfistroj jako je Bosch, tudiz z ekonomického pohledu pro toto méteni neni

vyhodny.

Jak uvadi ve své diplomové praci Hajny (2018), vyrobky spolecnosti Bosch
vynikaji vysokou kvalitou, ale 1 vysokou cenou. V tomto pfipad¢ se jedna o rozsiteni

spisSe ve velkych servisech s vysokymi ro¢nimi finan¢nimi obraty.

Dle katalogu z VVybaveniservisu.intercars.eu (2021) Bosch FSA 740 s KTS 570,
dale instalace a zprovoznéni proskolenym personalem, vstupni skoleni ve Skolicim

sttedisku Bosch a potfebna licence ESI [tronic] se pohybuji v cenové relaci viz tabulka
5.2.

Me¢éfteni v podobé prubéht signélii na snimacich a ak¢nich ¢lenech by bylo mozné

realizovat pomoci dvoukanalového osciloskopu s rozsahem okolo 30 V. Jeho cena se
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dle Tme.eu (2021) pohybuje v hlading viz tabulka 5.2. Pro potieby diagnostiky by tato

volba byla zcela dostacujici.

Tabulka 5.2: Ekonomické zhodnoceni diagnostickych zaFizeni

Nazev Nakupni cena [K¢]
Bosch FSA 740 s KTS 570 339 820,-
Odborné zprovoznéni 7 760,-
Vstupni Skoleni 7 500,-
Osciloskop UNI-T UTD2102CEX 9 525,-

Co se tyce sériové diagnostiky, je na tuzemském trhu mnoho vyrobku piijatelné kvality
a univerzalnosti, jez dokaze poskytnout stejnou funkci jako sériové rozhrani Bosch

KTS 570, které bylo pouzito u zkouSeného vozidla.

V nésledujici tabulce 5.3 je cenové srovnani nc¢kolika vybranych zatfizeni pro
sériovou diagnostiku, Kktera svou funkci odpovidaji pouzitému diagnostickému

systému v této praci.

Tabulka 5.3: Sériova diagnostika

Zavizeni Cena [K¢]
Bosch KTS 570 88 630
Delphi DS150E 44770
FCOM Full 20 558
VCDS Profi — HEX 18 150

Z tabulky je ziejmé, Ze z ekonomického pohledu je pro méteni v této praci vhodné;jsi

produkt od konkurenénich firem, ktery nevynika takovou finan¢ni naro¢nosti.
5.3 Zhodnoceni vysledkii a stanoveni prognozy

Veskera provadéna diagnostika probihala na vozidle Skoda Superb I, 1.8 T

S automatickou pfevodovkou a moznosti manualniho fazeni Tiptronic. Jedna se 0 viiz,
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ktery tvoii sou¢ast vyukovych pomiicek SPS automobilni a technické (ul. Skuherského

1274). Svj ucel vykonava na odlouc¢eném pracovisti odborného vycviku.

Viiz byl $kole zapijéen spolecnosti Skoda auto a.s. pro vyukové ucely. Z tohoto

divodu jeho provoz neni mozny. Jeho kilometrovy najezd je v podstaté nemenny.

Jelikoz je vozidlo vyuzivano pouze pro vyuku studentl jiz zminované stiedni
Skoly, neocekava se V nasledujici dobé zadna porucha na pievodovce a jejich
systémech, ktera by mohla byt pii¢inou vady nékterého z jejich komponenti.
Porucha miize v krajnim pfipadé nastat pouze neodbornym zasahem ze strany

studenttl, kterd by mohla ovlivnit ¢innost pievodovky.

Ziskané vysledky prostiednictvim konkrétniho meétfeni paralelni a sériové
diagnostiky nevykazuji nutnost fesit néjaky problém, nasledné i namétené hodnoty

U konkrétnich komponent jsou v pfedepsanych hodnotach a jsou tedy v potradku.

Potencionalnim problémem mize byt ¢asté startovani motoru a nemoznost jizdy
konstantni rychlosti, coz muze vést k ovlivnéni produkce emisi. Nasledné déle
vyuzivané a provozni kapaliny a palivo, které mize podléhat vliviim starnuti. Co se
tyce prevodovky, neptredpoklada se u ni jakékoliv poskozeni vlivem jiZ zmitlovanych

faktu.

Pokud by vozidlo bylo vyuzivano v provozu, co se tyce pievodovky, podléhalo by

nasledujicim servisnim intervallim:

- ATF vyména po 60 000 km,

- pouzita mazaci latka SAE 75 W-90.

Prognoza

Vozidlo se vyznacuje stavem, jeZ odpovida perfektni kondici. V nejblizsi dob¢ ani
do pomysiné predepsané servisni prohlidky neni ocekavdna Zzadna zavada na
mechanické ani na elektrické casti prevodovky. V krajnim ptipadé mize porucha
vzniknout neodbornym zasahem studentli. V jistych cCasovych ohledech, i kdyz

vozidlo neni v provozu, by bylo vhodné provadét preventivni vyménu provoznich

kapalin.
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Zavér

Prace se zabyvala problematikou spojenou s diagnostikou konkrétni automatické
prevodovky 01V Tiptronic, jeZ je obsazena ve vozidle Skoda Superb 1. 1.8 T.
V literarni ¢asti byla popsdna kompletni funkce automatické pirevodovky,
jeji technické feSeni a jednotlivé komponenty. Poté nasledovala ¢ast, kde byly popsany
jednotlivé diagnostické pristroje, které byly vyuzity pro konkrétni méfeni na

automatické prevodovce.

Poté prob¢hla diagnostika pomoci zvolenych diagnostickych pfistroji a sepsana
detailni metodika pfislusnych méteni. Byly pouzity nésledujici pfistroje v podobé

Bosch FSA 740 s KTS 570 a digitalni multimetr UNI-T UT 50 C.

Vysledky provedené diagnostiky dle vypracované metodiky a odpovédi na dané

otazky cili prace potvrzuji, ze veskeré zkousené komponenty jsou zcela vyhovujici.

Pouzity systém od firmy Bosch a jiz zmiflovany multimetr jsou zcela dostacujici
pro vyhodnoceni poruch na automatické ptevodovce a stanoveni progndzy.
Nicméné finanéni narocnost systému Bosch je vyssi a z tohoto diivodu bych zvolil
diagnosticky systém pro sériovou diagnostiku od firmy VCDS Profi HEX,
protoze vynika niz§i cenou a téz je vhodny pro vyhodnoceni stavu vozidla a stanoveni

prognozy.

Prace je dle mého nazoru piinosem v tom, Ze prace v podobé diagnostického
méfeni na automatické pirevodovce nejsou rozsifené a ¢tenat bude po piecteni prace

seznamen s konstrukci a funkci automatické prevodovky.
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