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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva jak odvodinovanim krajiny, tak retenci vody

v krajing. Ugelem této prace je porovnat tyto dva koncepty. Prvni ¢ast diplomové
prace popisuje odvodiiovani krajiny v CR i ve svété, zabyva se historii, snaZi se najit
nejéastéjsi pri¢iny zamokieni pudy a popisuje zptusoby odvodnéni a jednotliva
odvodiovaci zatizeni. Ve druh¢ Casti je popsana retence vody. V této Casti je
zhodnoceni soucasné klimatické situace, historie retence vody v krajiné, formy
retence a konkrétni studie vystavby tini v povodi ficek Doubravky a Hostacovky.

Bude proveden terénni priizkum a zhodnoceni souc¢asného stavu vybranych tini.

Hlavni metodou je sumarizace vSech dostupnych zdroji, vytvoreni literarniho
piehledu a primarné porovnani dvou pojmu: odvodiovani a retence vody V krajing.
K psani diplomové prace bude vyuzita i vy$e zminéna studie, pomoci niz bude

uskute¢nén terénni prizkum na zhodnoceni souc¢asného stavu vybranych tlni.

Klic¢ova slova

Odvodnovani krajiny, odvodiovani zemé&délské plochy, historie odvodiovani,
zamokteni pudy, odvodiovaci zafizeni, retence, klimatické zmény, sucho, historie

retence, formy retence vody, moktady, voda, Vysocina



Abstract

This diploma thesis deals with both landscape drainage and water retention in the
landscape. The purpose of this work is to compare these two concepts. The first part
of the thesis describes the drainage of the landscape in the Czech Republic and in the
world, deals with history, tries to find the most common causes of soil wetting and
describes methods of drainage and individual drainage facilities. The second part
describes water retention. This part is an evaluation of the current climatic situation,
the history of water retention in the landscape, forms of retention and specific studies
of pond construction in the Doubravka and Hostacovka river basins. A field survey

and evaluation of the current state of selected ponds will be carried out.

The main method is to summarize all available sources, create a literature review and
primarily compare two concepts: drainage and water retention in the landscape. The
above-mentioned study will also be used to write the diploma thesis, with the help of
which a field survey will be carried out to evaluate the current state of selected

ponds.

Keywords

Landscape drainage, drainage of agricultural area, history of drainage, soil wetting,
drainage facilities, retention, climate change, drought, history of retention, forms of

water retention, wetlands, water, Vysocina
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Seznam pouzitych zkratek

bm bézny metr

CO2 oxid uhlicity

CHMU Cesky hydrometeorologicky tistav

CSN Ceska soustava norem

LVS lesni vegetacni stupeni

MVN mala vodni nadrz

PVC polyvinylchlorid

vUV TGM Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka

VA zivotni prostiedi



1 Uvod

Dle ¢lanku z Evropské agentury pro ZP bych chtéla na uvod citovat jedno slovni
spojeni: ,,Voda znamena zivot, zdravi, potraviny, volny ¢as, energii a nespocet
dalsSich dualezitych moznosti.“ Kdyz se pozastavime nad touto myslenkou, tak
pocitime ten velky vyznam vody. Voda je vSude kolem nds, pokryva vice nez 70 %
povrchu Zem¢ a poji se se vznikem zivota na Zemi. Plni opravdu mnoho funkci a
zivot na Zemi by bez ni nemohl existovat. Je to mistni i celosvétovy zdroj, dopravni
tepna a regulator klimatu. Bohuzel dle statistiky se za posledni dv¢ stoleti stala
»skladkou* znec€ist'ujicich latek, které se uvoliiuji do ptirody a maji negativni vliv na
celé zivotni prostiedi. Nové se také stala nalezi$tém nerostt, a proto, chceme-li i
nadale vyuzivat vyhod vod, ocednil a fek, musime se zamyslet a zménit to, jak vodu

vyuzivame a jak s ni nakladame (eea.europa.eu).

Voda je v soucasné dob¢ stale vice diskutovanym tématem. Podle nejnovéjsich udaji
od prednich védci jsou hlavni pfic¢inou bezprecedentni zmény svétového klimatu.
Globalni oteplovani pravdépodobné zplisobuje ve vSech Castech svéta stale vétsi a

ojedinéle i nevratné zmény srazkovych modeld, ocednti a proudéni vétri.

Od zacéatku primyslové revoluce se priimérna globalni teplota vzduchu zvysila cca o
1 °C, zatimco v Ceské republice se zvysila o 2 °C. Co se tyée CO, tak jeho
koncentrace dosahuji v souc¢asné dob¢ nejvyssich hodnot nez kdykoliv béhem
existence rodu Homo sapiens. Co pfesné znamena vysoka koncentrace CO,? Je to

jednoduchad piima umeéra, ¢im vyssi koncentrace COz2, tim vy$si teplota planety.

Dle Mezivladniho panelu pro zménu klimatu se pro Evropu predpovida narast
¢etnosti a intenzity extrémnich povétrnostnich jevi. S globalnim oteplovanim jsou
také spojeny problémy v podobé povodni, erozi, sucha nebo snizujici se jakosti
povrchovych a podzemnich vod. VSechny tyto jevy vedou ke zrychlenému odtoku
vod z povrchti zemé a zptisobuji pokles hladiny podzemnich vod, nac¢ez maji

negativni vliv na mistni mikroklima a biodiverzitu.
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V minulosti se vyuzivala spiSe odvodiovaci nez retencni opatfeni, a to v disledku
opatieni proti povodnim. Tehdy bylo daleko vice srazek, nez je v dnesni dobé. Tento

trend se ustalil hlavné za celem zvySeni vynost ze zeméd¢€lské produkce.

Se zménou klimatu, kterd vede k prohlubovani problému globalniho oteplovani, je
nasnad¢ otazka, zda bychom se neméli ptiklanét spise k retencnimu opatieni. Toto
uvazovani nas logicky piivadi pouze k jediné moznosti: zadrzet vodu v krajing.
Naopak z jiného uhlu pohledu bychom m¢li spise tato dvé opatieni sjednotit a vyuzit

tak, aby to bylo pro Zemi co nejvyhodné;jsi.

Jak uz je vySe zminéno, jednim z ditvodu, ktery méa zna¢ny podil na problému
odvodnovani a retence vody je globalni oteplovani, které s sebou nese zna¢né zmény.
Odvodiovani i retence maji sva pozitiva i negativa. Jednim z problému u

odvodnovani je rychly odtok vody z povrchu a tim je zvySené riziko sucha.

Vseobecné spolu tato dve opatfeni v rozporu nejsou. Nejidealnéjsim feSenim by byla
jejich soucinnost. Po odvodnéni by mélo existovat opatfeni, které ma vhodné vyuziti

pro odvedené vody. Bohuzel to touto cestou nefunguje, a to je ten zdsadni problém.

Procesem odvodiiovani pidy se v ¢eské literatuie zabyval vysokoskolsky profesor
Karel Jiva na katedie zemédé€lskych melioraci na Vysoké Skole zemédélské v Brné.
Mezi dalsi znamé autory spojované s odvodnénim patii Milo Holy, Jan Salek, prof.
P. Dvorék, doc. Z. Kulhavy a doc. V. Svihla. Ze zahrani¢nich autorti bych chtéla
zminit napiiklad dr. Henka Ritzemu nebo Jos Van Damu &i Soltézse. Také ve
spojitosti s odvodnénim existuji i CSN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho
rezimu zemé&délskych ptid odvodnénim a CSN 75 4210 Hydromeliorace —

Odvodnovaci kanaly.

YoM v

Naopak zadrzovani vody v krajiné fesil Vaclav Cilek v knize Voda a krajina nebo

Tomas Kvitek.

Cilem této diplomové prace je vytvoreni literarniho ptehledu a zaroven porovnani
dvou konceptli: odvodiiovani a retence vody v krajin€. Hlavnim cilem této prace je
dikladné popsat tato dvé opatieni a uvést jejich pozitiva a negativa v souvislosti s

Zivotnim prostredim.
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V této praci se dozvite vice informaci ¢i zajimavosti o téchto dvou odlisnych, ale
V jistém sméru Si sob¢ blizkych opatienich. Prace hodnoti, které z téchto dvou
opatfeni bude pfijatelnéjsi v souasné dobé s ohledem na nynéjsi zmeénu klimatu a

zivotni prostiedi.

Tato prace je ptinosem, jelikoz v ¢eské literatuie chybi takovéto podrobné porovnani
a myslim, Ze vybrané téma je nyni i do budoucna velmi aktualni. Diplomova prace
umozni vhled pro srovnani odvodinovani a zadrzovani vod a navrhne nejlepsi
moznost feSeni. Tyto informace mohou byt pfinosem pro region a regionalni rozvoj,
pro mésta, obce, projektanty i zeméd¢€lce, kterym miize pomoci pii zakladani
odvodiovaciho systému, pfi¢emz se mohou spravné rozhodnout jakou metodu

vyuZzit.
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2 Cile prace

Primarnim tcelem této prace je vytvoteni literarniho piehledu a zaroveil porovnani
dvou pojmu: odvodiovani a retence vody v krajin¢. Hlavnim cilem této prace je

dikladné popsat tyto dva pojmy, uvést pozitiva a negativa v souvislosti s zivotnim

prostiedim a zhodnotit, zda je viibbec mozné vybrat zpisob, ktery z nich je vhodné;si

a ktery bude v budoucnu vice vyuzivany v zavislosti na naSich klimatickych

podminkach.

Naplnéni cile prace bude dosazeno prostfednictvim zpracovani nasledujicich témat:

Odvodnovani
a) Historie odvodiiovani
- odvodiiovani ve svété
- odvodiiovani v CR
b) Zamokiena ptida
- priciny zamokiteni zeméedélské pudy
- Charakteristika a znaky zamoktené pudy
¢) Zpusoby odvodnéni
- technické zpisoby
- zemédélské zplisoby
d) Odvodnovaci zatizeni

- druhy

Retence vody v krajiné
a) Retence vody
b) Soucasna klimaticka situace, sucho

c) Historie retence vody

d) Formy retence: lesy, ptida, tiné, moktady apod.

e) Terénni prizkum vystavby tini v povodi ficek Doubravky a

HostaCovky

Zvlastnosti této prace je specifické porovnani dvou odliSnych, ale zaroven

v nékterych skutecnostech si blizkych pojmech: odvodiovani vs retence vody

15



Vv krajiné a jejich vyuziti v nasledujicich letech v zavislosti na souc¢asnych, velmi

proménlivych klimatickych podminkach.
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3 Literarni reSerse

3.1 Odvodinovani

Pokud ptida trpi zaplavovanim a zamokienim stava se tak nevhodnym stanovistém
pro osidlovani, zemédélstvi, primysl nebo zaklddani novych staveb. Stupné
Skodlivosti zamokteni mohou byt rizné stejné tak i jeho pii¢iny. Nejvyssim stupném
a zaroven nejhorSim pripadem zamokieni pidy jsou mocaly. Ty vznikaji
nahromadénim srazkovych vod nebo vylitim vod ze svych koryt a zabiraji rozsahlé
oblasti. K feseni tohoto problému slouzi meliora¢ni techniky. Dle pana prof. Javy

Vv roce 1957 dosahovala rozloha jiz provedenych odvodnéni nejvyse 200 miliont

hektari zemédélské piidy po celém svéte (Java,1957).

V nékterych piipadech miize mit odvodiiovani rozdilné ucinky. Naptiklad v aridnich
oblastech umoziiuje odvodnéni vyuziti zavlahovych systémil bez nebezpeci zasoleni
pud a zaroven piindsi ozdravéni prostiedi, ve kterém se Casto vyskytuji tropické

nemoci, jako jsou malarie, spava nemoc apod.

Jedna se o citlivy zasah do vodniho reZimu, a to pfedev§im pokud jde o energetické
pfemény v téle rostlin. Vodnim reZimem lze usmériovat tepelny, vzdusny a Zivinny
rezim, coz muze vést k vyrazné zmén¢ mikroklimatu. Zména mikroklimatu
odvodnovanych oblasti spolu se zlepSenim hygienickych podminek patii mezi

zfetelné ptinosy.

Vedle priznivych G¢inki existuji i negativni vlivy na zivotni prostiedi. Patii mezi né
zejména nepiiznivé ovlivnéni vodni bilance odvodiiovaného tizemi. Déle melioracni
techniky urychluji povrchovy i podzemni odtok vody a to znamena, Ze zejména

Vv aridnich oblastech mohou prodluzovat obdobi sucha, a tim zvysit negativni
diasledky neptiznivého stavu piidni vlahy, coz povede ke snizeni vynost a zhorSeni
kvality sklizné. Dal§im problematickym faktorem muze byt vzristajici mnozstvi
chemickych latek pouzivanych v zemé&d€lstvi (mineralni hnojiva, pesticidy), odpady
ze zemédé€lstvi, priimyslu a ostatnich odvétvi ndrodniho hospodaftstvi. Tyto latky se
Casto dostavaji povrchovym odtokem nebo infiltrujici vodou do odvodiovaci sité, a

proto muze byt tato voda znecist'ovatelem vodnich zdrojt.
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Na odvodnovaci upravy, zvlasté pokud se jedna o rozsahld izemi, jsou vynalozeny
velké investi¢ni naklady. Pfi téchto upravach mize dojit k upravé vodnich tokd, ke
stavbé ochrannych hrazi, kanall, drenazi, retencnich nadrzi apod. Pred t€mito
upravami vod musi vzdy pfedchazet podrobna Setieni, ktera se zaméfuji predevsim
na vyskyt, pfi€iny a zavady zamokfteni. Podle vysledki se pak ur¢i vhodny zpiisob
pro odvodiovaci techniky. V prvni fad¢ je vSak potieba se seznamit s pidou, ktera je

zamokienim poskozovana (Java, 1957).

Odvodiiovaci systémy byly budovany za ucelem zeméedélské velkovyroby.

V soucasné dobé se vSak zménily vlastnické vztahy, které nerespektuji funkénost
systému. Stale ¢astéji dochazi k porucham vyvolanym starnutim systému a
neprovadénim udrzby.

Odvodnéni bylo potiebné hlavné ve srazkove bohatych a vlhkych letech, kdy bylo
potieba zajisti odtok z ploch pro lepsi obdélavani pozemk, a to hlavné v jarnim
obdobi. Nyni by m¢la byt snaha respektovat odvodiiovaci stavby pii sou¢asném
zohlednéni péce o krajinu. Oproti minulosti je v§ak zna¢ny rozdil. Souc¢asna doba je
charakterizovana nizkymi srazkovymi uhrny a prohlubovanim sucha, proto by
se mély drenazni systémy modernizovat vkladanim regulac¢nich prvki, které

umozni zvySeni hladiny podzemni vody a sniZeni dren4azZniho odtoku.

3.1.1 Vliv na zZivotni prostiedi

Kazdy zasah do pfirody ma at’ uz pozitivni, tak negativni vliv na Zivotni prostredi.

a) Dpozitivni vlivy
- v CR — zvyseni a stabilizace vynosu zemé&délskych plodin (snizeni
kyslikového stresu rostlin v dobé zamokfteni, zlepSeni ptistupnosti
Vv obdélavatelnosti pozemkii)
- Ve svété — je to moznost odstranéni rizika zasoleni a zamokfeni
zavlazovanych pid
- vyrovnani odtoku ve vodotecich a sniZeni vétSich pritokt

- pfi povodnich dochazi k transformaci odtoku
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b) negativni viivy
- Urychleni odtoku, kdy je podpovrchovy odtok nahrazen odtokem

drenaznimi trubkami

- zvySeni celkového odtoku, a to pfredevsim v obdobi sucha = zvySuje se
riziko sucha

- Vyplavovani Zivin (dusi¢nant) do vodnich tokt

- zornéni zamoktenych mist — to zptisobuje vyssi nachylnost orné ptdy
K erozi oproti travnim nebo neobdélavanym pozemktm

- pokles biodiverzity krajiny — likvidace stanovist’ zivo¢i$nych a
rostlinnych druhii (Valentova, 2020)

3.1.2 Historie odvodnovani

a) ve svété

Prvni zminky o odvodiiovani byly zaznamenany uz z dob fecké civilizace, kdy byla
zamokiend uzemi odvodiiovana systémem piikopti. Pfed vice nez 2000 lety zmitioval
tecky historik Herodot odvodiiovaci systém v udoli feky Nilu v Egypté (Holy a kol.,
1989).

Jak je zndmo, nejstarsi lidské kultury vznikaly v tidolich velkych znamych fek
Eufratu a Tigridu, Nilu, Chuang-che, Jang-c’-tiang a Indu. Divodem bylo, ze

Vv téchto oblastech naplavy vytvoftily tirodné, avSak Casto zaplavované a moc¢alovité
kraje. Lidé se proto snazili chranit ptidu, vysouset mocaly a postupem ¢asu vytvaret
umélé zavlahové soustavy. Timto zpusobem vznikaly jiz ve 4. a 2. tisicileti pt. n. |.
rozsahlé melioracni stavby. Tyto stavby mély za tikol zemé&délsky, hospodaisky a

kulturni rozvoj zemi.

Za babylonského krale Chamuraba byly postaveny kanalové stavby a hrazové stavby
(ve 2. tisicileti pi.n.l.), dale asi v 6. stoleti pi.n.1. byla postavena reten¢ni nadrz a
kanal Pallakopas, ktery odvodnoval mocaly a slouzil k plavbé i zavlaham.

K odvodiovani pohiebist’ byly pouzity drenaze. Byly to svislé hlinéné trouby, jez
byly v horni ¢asti dérované, aby pohlcovaly jak podzemni, tak povrchovou vodu.

Stara odvodiiovaci zafizeni byla postupné ni¢ena Persany, Rimany, a nakonec po
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vpadu Mongolu ve 13. stoleti vSechny meliora¢ni stavby zanikly (Benetin a kol.,
1987).

Stary Egypt byl znamy svym zemédélstvim, které bylo zalozeno na vyvinutém

vodnim a melioracnim hospodafstvi.

Ve staré Ciné vyuzili z divodu povodni z veletok Chuang-che a Jang-c’-tiang
melioraéni zatizeni. Asi 2300 pt.n.l. vodni stavitel Jii zreguloval vodni toky pomoci

hrazi. Dale odvodnil mocaly a zavodnil udolni kraje.

Také v ostatnich zemi jako ve staré Indii, Arabii, Syrii, Palesting a Persii byly

provedeny odvodiiovaci stavby, kde hlavni melioraci byly pfedev§im zavlahy.

V Evropé byly prvni melioraéni prace provadény Reky a Rimany v 1. tisicileti pf.n.l.
Pravé z Egypta byly tyto poznatky o odvodiiovani pfeneseny do starovékého Recka.
Rimané stavéli mnoho odvodiiovacich zatizeni, ale velky po&et z nich zistal

nedokoncen, jelikoz piesahovaly moznosti tehdejsi techniky.

STREDOVEK

V dobé stiedovéku se zajem o odvodiiovaci a jiné meliorace zmensil. Ve Spanélsku
zakladaly nové kanaly Maurové (711-1492), kteti velmi zirodnili tehdejsi kraje.
Holandsko bylo znamé jako stiedoveka Skola pro melioracni a hrazové stavby,
pomoci nichZ se nova piida ziskavala vysouSenim jezer a moc¢ali, kde se pomoci
vétrnych mlynti voda piecerpavala. Dalsi zemi s odvodiiovacimi systémy byla Belgie

a Britanie. V Britanii se zarodilovaly mocély a raSelinisté jiz v 8. stoleti.

NOVOVEK

Na zacatku novovéku bylo patrné malé mnozstvi odvodiiovacich zatizeni. Vetsi
zajem se pak datuje az od 19.stoleti, coZ souviselo s rozvojem kapitalismu.
Odvodnovaci drenaze byly poprvé pouzity v roce 1764 v Britanii, r. 1846

v Némecku, V Belgii roku 1851, téZ ten samy rok i v USA a 0 rok pozdéji

20



v Rakousku a také u nas. V pribéhu 16.-18. st. se v Evropé vyuzivala pfedevs§im

trubkova drenaz z palené hliny. V Holandsku r. 1830 pouzivaly trubky z betonu.

Od t¢ doby jsou odvodiovaci zafizeni a jiné meliorace provadény po celém svéte,

nejvice vSak ve statech s planovite fizenym hospodatstvim.

0Od 60. let 20. st se zacaly vyuzivat trubky z vinitého PVC a polyetylénu a zaroven

nastal velky rozvoj metod pro hloubeni a pokladku drendznich potrubi.

Odvodiiovani v EU a ve svété

Dle tabulky ¢. 1 miizeme vidét, Ze nejvice odvodnéné plochy k celkové rozloze ma
Nizozemsko, poté nasleduje Litva a Dansko. Tyto severni staty maji charakteristické
spiSe oceanské podnebi. V Nizozemsku je ro¢ni tthrn srazek pomérné vysoky a
pohybuje se v rozmezi mezi 750-850 mm. Objevuji se zde Casté boute, které mohou

zpisobovat zéplavy.

Litva ma podnebi na prechodu oceanského a kontinentalniho podnebi, kdy primérny

ro¢ni Ghrn srazek je cca 600 mm, na vychodni ¢asti az 900 mm.

Ceska republika ma 15 % odvodnéné plochy. K jeji malé rozloze to je v porovnani s
Némeckem (7 %) nebo Polskem (13 %) vecelku vysoké ¢islo. Ve stiedni Evrope
prevlada mirné podnebi, proto je primérnéa plocha odvodnéni statl ve sttedni Evropé

asi 12 %.

V Ceské republice jsou typické hojné a narazové srazky a prechody frontalnich

systémd.

21



Tabulka ¢. 1: Odvodnéné plochy stati v EU

Vybrané STATY EU Odvodnéné plochy v % k celkové rozloze
Irsko 16
UK 19
Norsko 0,1
Svédsko 2,5
Finsko 4
Rusko 29
Lotyssko 14
Litva 40
B¢lorusko 14
Ukrajina 5
Rumunsko 1
Bulharsko 2
Recko S
Chorvatsko 13
Slovinsko 4
Slovensko 12
Mad’arsko 25
Ceska republika 15
Polsko 13
Rakousko 2
Némecko 7
Dansko 35
Nizozemsko 72
Belgie 2
Francie )
Italie 0,2
Spanélsko 1
Portugalsko 0,1
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Tabulka ¢. 2: Odvodnéné plochy vybranych stati svéta

Vybrané stity svéta g(;;f(;)zcénéné plochy v % k celkové
Cina 2
USA >
Japonsko 10
Etiopie 0,03
Egypt 3
Tchaj-wan 20
Vietnam 3
Zambie 0,01
Zimbabwe 0.1
Australie 0.3

Co se tycCe svéta, tak tam ma z vybranych statd nejvétsi odvodnénou plochu Tchaj-
wan. Zde je monzunové obdobi a v priabéhu letniho monzunu spadnou v centralni
¢asti a na jihu ostrova téméf vSechny ro¢ni srazky, proto maji nejspise nejvice
odvodnéné plochy K celkové rozloze statu. Zatimco v rozvojové zemi Zambii nemaji

skoro zadné.

b) vCR

Jiz v nejstarSich dobéch osidlovani naseho statu byla pida zlepSovéana. V €eskych
zemi kolem 10. stoleti byly mocély a raSelini§t¢ odvodiiovany takovym zpiisobem, Ze
vody byly svadény do nejnizsich poloh a jejich ptehrazenim vznikaly rybniky. Tento
zpisob se vyuzival predevsim ve 14. a 15. stoleti, a to diky velkému rozvoji

rybni¢niho hospodafstvi za Karla I'V.

Odvodnovani bylo spojeno také s upravami vodnich tokti, kdy prvotnim ucelem
meliorace je ochrana pfed povodnémi. Velmi rychle se ujalo pouzivani drenazi, které

nejdfive zavadeli tzv. drendZzni mistii z Hannoverska a poté 1 domdaci pracovnici.
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Dle statistiky pana profesora Jivy bylo cca ptred 60 lety odvodnéno 849 000 ha
zemédelské pudy, z ¢ehoz je asi 41 % prikopové odvodnéni a 59 % drenéze.

Chranéna puda pied zaplavami se rozléha asi na 250 000 ha (Java,1957).

3.1.3 Pida

Podle obecné definice, kterd se vyskytuje na mnoha informacnich portalech ¢i

V listinné podobé je ptida piirodni utvar, ktery vznikl z povrchovych zvétralin
zemské kiiry a z Gstrojnych zbytkt, jehoz stavba i slozeni jsou vysledkem podnebi a
zivych organismu zijicich v ptid€ 1 na jejim povrchu. Pro spravné posouzeni piidniho
zamokfeni a zplsoby jeho odstranéni musime pidu provéfit v jejich zakladnich

vlastnostech (Java, 1957).

Pti odvodnovani ¢i zadrzovani vody v krajiné nas zajima predev$im zamokieni
pudniho profilu. Pokud je ptida zamokiena, znamena to, ze je povrchové zaplavena
nebo nasycena vodou tak, Ze vznika neptiznivé prostiedi pro realizaci, existenci
staveb nebo pro vyuzivani ptirodniho bohatstvi (Holy a kol., 1989). K tomuto jevu
dochazi stoupne-li hladina podzemni vody nad ptipustnou mez nebo pokud se t€zsi
pudy nasyti kapilarni vodou a ptda je tak poskozena ¢i znehodnocena (Jiva, 1957).
Charakteristika nezamokfené pidy o pfimétené a vzdu$né kapacité spociva

Vv ustalené hladin¢ podzemni vody v pfimétené hloubce, piidni profil se dobie
provzduSuje a ohtiva. Pii srazkéach je piidni profil pfiméfené vlhky a udrzuje vldhu
pudy na zadoucim stupni (Jiva, 1957). Jak uz jsem zminila, tak zamok¥eni nejenze
poskozuje a znehodnocuje pudu, také znemoznuje rist polnich plodin, zeleniny,
parkd, sadl a lesnich dfevin. Nadbyte¢na voda v krajiné znesnadiiuje vystavbu a
zakladani vSech druht staveb, a predevsim podstatné zvysuje nédklady na vystavbu.
Dale zpiisobuje postupné zbahnéni, a tim vznikaji anaerobni rozkladné pochody

Vv pudé. AC se to nezda, tak zamokiend pida zhorSuje 1 zdravotni stav krajiny,

stabilitu plidy a zvySuje nachylnost k sesuviim pidy.

3.1.4 Pri¢iny zamokreni

Dle povahy rozdélujeme zamokieni do tii skupin:
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vrve

* oblastni pFi¢iny — jsou ovlivnény meteorologickymi, krajovymi a
klimatickymi poméry

"  Mistni pFiciny — tyto pfi¢iny souvisi s pomé&ry hydrologickymi,
hydropedologickymi, hydrogeologickymi, orografickymi, agrobiologickymi a
technickymi

vrve

»  kombinované p¥i¢iny — vznikaji kombinaci oblastnich a mistnich pfi¢in.

(Salek, 1972)

Znalost téchto pficin je velmi dulezitd v rozhodovani o formé piidniho zamokteni a o
zpusobech ¢i prostiedcich, kterymi mtizeme pidu odvodnit (Jiva, 1957). Dle pficin

zamokieni uvadi pan profesor Java tyto zakladni odvodniovaci zplisoby:

Tabulka ¢.3: Zakladni odvodiiovaci zpisoby (Jiva,1957)

wrwe

Oblastni p¥iciny

Toto zamokieni je zplisobeno predev§im nadmérnymi sraZkami pii soucasné nizkém
vyparu. M4 bud’ docasny nebo trvaly charakter. VétSinou se toto oblastni zamokieni
projevuje spise na jate pti tdni velkého mnozstvi sné¢hu a v letnim obdobi
ptivalovych dest’d, kdy se nadmérné destové srazky nestaci vsaknout a voda tak

ZUstava na povrchu a zamokfuje padu (Salek, 1972).

.

Mefitkem pro posouzeni moznosti zamokieni z oblastni pti¢iny je prumeér rocniho
uhrnu srazek S, vySetteny z delSiho pozorovaciho obdobi, nejméné 10 let. Dle tohoto

méfitka se da povazovat srazkovy tthrn 500 mm za hranici mezi podnebim suchym a
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vlhkym. V tabulce ¢. 4 mizeme vidét podrobnéjsi déleni podle mnozstvi ro¢nich

srazek tyto klimatické oblasti:

Tabulka ¢. 4: Klimatické oblasti dle mnoZstvi ro¢nich srazek (Jtva, 1957)

my

| b’ Ep S
RV K T

# oo .';

Mistni pFi

Hydrologické pfi€iny jsou zplsobeny pfedevsim nevhodné upravenymi vodnimi
toky, které nezajist'uji dostate¢ny odtok vody a zapticinuji zaplaveni uzemi a
stagnaci vod. Na obrazku la) vidime mistni zamokieni zptisobené neupravenym
vodnim tokem, kdeZto na obrazku 1b) je vyobrazeno mistni zamokieni v rovinném

uzemi zplisobené nepropustnou podzemni vrstvou.

Obr. 1: Mistni zamok¥eni (Salek,1972)

Mrwe 3 vewvr 4

Hydropedologické pti¢iny jsou spojeny s CastéjSim vyskytem tézkych jilovitych pud,
které neumoznuji vsakovani vody do pidy a zpuisobuji zbahnéni povrchovych vrstev.
Hydrogeologické pficiny se projevuji pfi nevhodném uloZeni nepropustnych

podloZnich vrstev.
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Orografické pti¢iny zpuisobuji vznik bezodtokovych kotlin (obr. 2 a)) a zamokieni
cizimi vodami. Casté piiginy jsou agrobiologické, které vznikaji nespravnym
obhospodaiovanim ptidy, kdy se pouzivaji nevhodné plodiny a osevni postupy.
Posledni pfi¢iny jsou technické, které jsou spojeny s nevhodnymi stavbami ¢i

zafizenim (Salek, 1972).

et o :
W e M o oo R e, < 2
%0 .propustné vrstvy < . .
0o il - e TR R S < e

oy o
o ® i, a . &

%/W,nezmpustné -pozloil' .W/ :

Obr. 2 a): Vznik baziny v bezodtoké kotliné, Obr. 4 b): Mistni zamoki'eni zpiisobené zvrasnénim

nepropustnych vrstev (Juva, 1957)

3.1.5 Znaky zamokreni
MiuZzeme pozorovat rizné znaky zamokieni, at’ uz na porostu, pidé nebo v ovzdusi:

* na porostu — muze se vyskytovat nezdravé zbarveni (zelenozluté az
bélozluté), vlhkomilné a moktadni rostliny jako napiiklad pryskyinik,
blatouch, mech, rakos apod. U rostlin miZeme pozorovat Spatny vyvoj, mezi
jehoz znaky patii poléhani a hniti rostlin. Dale se na rostlinaich mohou
vyskytovat rostlinné choroby (rizné plisné a bakteridzy), Sktidci (had’atka a
hmyz) a silné zapleveleni.

" na pidé — z jara vidime tmavsi barvu zamokieného povrchu, dlouho lezici
snih a napadné zbarveni ptidniho profilu. Piida se obtizné zpracovava.
Vyskytuji se povrchové vyveéry vody az viditelny mocal v dusledku vysokého
stavu podzemni vody

* Vovzdusi — stalé ochlazovani, pfetrvavajici obdobi mrazu, vyskyt silné mlhy

¢1 bahenniho zapachu

27



V. Novak charakterizoval stup¢ vlhkosti pidy dle pocitu pfi jejim doteku holou
rukou takto:

» vlhka puda — maze se a lepi, avSak nekaSovati, ma povrch vyrazné vlhky,
prsty pti hnéteni se ovlh¢uji

*  mokrd puda — pii hnéteni mezi prsty se puda kasovati a bredne, ale neroztéka
Se

= zbahnéla — tvoti polotekutou az tekutou biecku, ktera se roztéka mezi prsty a

pfi seslapnuti ¢vachta (Jiva, 1962)

3.1.6 Zpusoby odvodiiovani

Pidu je mozno odvodnit nékolika riiznymi zplisoby. Ten spravny zptsob odvodnéni
rozhoduji priciny, zptisob a stupen zamokieni, icel odvodnéni, mistni podminky a

investi¢ni naklady.

Pti navrhovéani, vystavbé a rekonstrukce opatfeni k Upravé vodniho rezimu pidy se
vyuziva normy: CSN 754200 — Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu

zemédelskych ptd odvodnénim.

Zékladni rozdéleni:

a) zemédélsko-lesnické (biologické) odvodnéni

b) vodohospoddiské (hydromelioraéni, technické) odvodnéni

Prvni zpisob odvodnéni se vyuziva predevsim pro pudy, které jsou zamokieny malo
nebo jsou k zamokteni pouze nachylné. Druhy zptisob je G¢inngjsi ale také
nakladnéjsi. Tento typ je urceny pro vyraznéjsi poSkozovani ptidy mokrem,

predevs§im v mocélech nebo raselinistich (Java, 1962).

Dalsi rozdéleni:

a) hlavni odvodiiovaci za¥izeni

Soubor objektt, které odvadéji nadbytek povrchové a podzemni vody z pozemku
nebo chrani odvodiiovany pozemek pied vnéjsimi vodami. Radi se sem: oteviené
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kanaly (svodné odvodiiovaci ptikopy, zachytné ptikopy), kryté odvodiiovaci kanaly a
objekty na nich (stupné, skluzy, nasosky, propustky, mostky), ochranné hraze a
odvodnovaci ¢erpaci stanice. HOZ slouzi k odvadéni vody z podrobnych

odvodnovacich zafizeni (Kulhavy, 2008).

b) podrobné odvodriovaci zarizeni

Je to podrobna odvodnovaci sit’, kterd ptivadi vodu z pozemku do hlavnich
odvodiiovacich zatfizeni. DEli se na: zachytné piikopy a drény, opatieni ke snizeni
tlaku podzemni vody s napjatou hladinou, odvodnéni piikopy, sporadicka drenaz,
systematicka trubkova drendz, krt¢i drenaz, sté€rbinova drenédz, dvouetazova drendz,
navlazovaci drenaz, regulacni drenaz, fyzikalni, chemické a biologické meliorace

pudy (Valentova, 2020).

3.1.6.1 Zemédélsko-lesnické odvodnéni

Tyto zptsoby odvodnéni se pouzivaji predevsim k zeslabeni vlivu zamokieni, a jak
uz jsem zminila, tak také k mistnimu odvodnéni mensiho rozsahu. Pii tomto zptisobu

odvodnéni se realizuji tato opatieni:

- uprava pudni struktury na nejvhodnéjsi drobovitou strukturu umoziujici
plynuly vsak do pudy

- vysadba porostll s vysokou transpiraci (vrba, olSe, jasan, topol, btiza,
eukalypty nebo travni porosty — napiiklad na obr. €. 3 vysadba luzniho lesa)

- vysadba vsakovacich lesnich a travnich past, jez zachycuji povrchovy odtok
a prevadéji ho do podzemniho

- hospodatsko-technicka opatieni spocivaji v zavedeni specidlni agrotechniky

(Casté kultivace), specidlnich osevnich postupech s vysokym procentem

zastoupeni vlahové naroénych plodin (Salek, 1972)

—/pfxvofdm' hladina

L

—snizena hladina

Obr. 3: Vysadba porosti (sniZeni hladiny podzemni vody luznim lesem) (Juiva,1962)
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3.1.6.2 Vodohospodarské odvodnéni

Tento odvodiiovaci prostiedek je hlavnim a pii silném zamokteni také jedinym
ucinnym prosttedkem. Timto zplisobem se odvodiuji zemeéd¢€lské pozemky, sidlisté,
pramyslové a rizné uzitkové plochy.

Toto odvodnéni se jeste 1isi dle zptisobu odstraiiovani zamokfeni:

1. povrchové (piikopové) — puda je odvodnéna otevienymi kanaly a piikopy
2. podzemni (drenaz) — zde je pida odvodnéna pomoci podzemnich vedeni
neboli dréni

3. kombinované — kombinace obou ptedchozich zptsobt

Jaky z téchto typt se pouzije pti odvodnéni zavisi na ucelu a pozadovaném stupni

v

zamokieni apod (Java, 1962).
Piikopové odvodnéni

Pouziva se k rychlému odvedeni vody z odvodiiované plochy soustavou otevienych
ptikopt. Tyto ptikopy vyzaduji minimalni podélny sklon k odvedeni vody a mizeme
je pouzit i v neunosnych pudach. Rychle odvadi povrchovou vodu, tdrzba i opravy
jsou snadné, a dokonce mohou byt vyuzivany i k zdvlahovym systémim. Nevyhodou
tohoto zptisobu odvodnéni je velka potfeba zemédélsky vyuzivané plochy, kde se
narusuje a rozdéluje pozemek, coz ma pak za nasledek Spatné obhospodaiovani
plochy. Naklady na toto odvodnéni jsou pomérné vysoké, a proto ho vyuzivame

pouze ziidkakdy (Salek, 1972).
Technicky popis

Soustava piikopového odvodnéni je sloZena z ptikopi sbérnych a svodnych. Sbérné
ptikopy jsou navrzeny s délkou 150-200 m (max 300 m). Sbérné ptikopy jsou
uspoiadany rovnobézné s konstantnim rozchodem (Sélek, 1972). Trasuji se napfic
sklonu tzemi, kde optimalni sklon je 3-10 %o, kterého dosahneme vhodnym
rozmisténim vzhledem k vrstevnicim. Hloubka drénii zavisi na ucelu odvodnéni,
pokud se jedna pouze o povrchové nebo i podzemni vody. Rozchod sbérnych

ptikopt se také urcuje podle ucelu odvodnéni a podle pidnich vlastnosti (Holy,
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1989). Sbérné piikopy odvodiuji padu piimo, zatimco svodné ptikopy zachycuji
vodu a nasledné ji shromazd'uji a vyustuji do kanalové sité nebo do odpadu viz obr.
¢4,
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Obr. 4: Uspoiadani piikopového odvodnéni (a — sbérné piikopy, b — svodné ptikopy, ¢ — vedlejsi

odvodiovaci kanaly, d — hlavni odvodnovaci kanal) (Jtiva, 1984)

Odvodnovaci kandly jsou vétSinou oteviené recipienty drenaznich vod, v nékterych
ptipadech jsou kryté (CSN 754210). Dale se také navrhuje Eerpaci stanice, ale to
vétSinou tam, kde neni mozné zabezpecit gravitaéni odtok vody z odvodiiovaného
uzemi. Mezi zafizeni, kterd slouzi k ochrané pted vnéjSimi vodami patii: nadrz
(zachycuje povodiovou vinu), ochranné hraze (ochrana pied rozlivy vody z koryta)

(Valentova, 2020).

Prikopy muZeme rozliSovat na:

a) kryté —navrzeny jako drenazni ryhy, které jsou hluboké 0,6 az 1 m. Na dno
ryhy se pokladaji drendzni trubky (viz obr. 5) a poté se zasypou vrstvou
Stérku, jehoZ ukolem je vytvoreni hrubého Stérkového filtru. Povrch se zasype

jen zeminou.
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Obr. 5: Kryty odvodiiovaci pfikop (Holy, 1989)

b) otevifené — ty se pouzivaji predevsim pro rychlé odvedeni povrchové vody.
Vyznacuji se vetsi prehlednosti, pfistupnosti a niz§imi stavebnimi naklady ve
srovnani s drenazi. U nas se uz prakticky nevyskytuje. Tento systém se diive
slouzil napt. v Egypté pro odvedeni vody z uzemi po povodnich. Nyni se

tento systém vyuziva napt. v Holandsku (Valentova, 2020).
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Obr.6: Otevieny odvodiiovaci prikop (Valentova, 2020)
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Odvodnéni drenazi

Drenaz je nejrozsitenéjsi zptisob ploSného podrobného odvodnéni. Nejcastéji je
pouzita trubkova drenaz, ktera zptisobuje malé naruseni odvodinované plochy a
nepiekazi pracim na povrchu pozemk (Salek, 1972). DrenaZ pouzivame piedeviim
pti zamokteni pudy podzemni vodou, ale také pii povrchovém zamokieni, pokud jde

o pole nebo riizné uzitkové plochy (Jiiva, 1962).

Pouziva se drenaz:

- vodorovna — vyuzivana nejcastéji, je sloZzena ze sbérnych drénti, které jsou
vedeny K piimému zachyceni a odvedeni vody z ptidniho profilu

- svisla (vertikalni) — zde se vyuzivaji svislé drény, které jsou upravené jako
vyztuzené vrty nebo studny

- kombinovand — spojeni dvou ptedchozich typu (Jiva, 1962)
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Obr. 7: Zpisoby zaloZeni drenaze: a — drenaz vodorovna, b — drenaz svisla, ¢ — drenaz kombinovana

(Java, 1962)

Drenéazni odvodnéni se vyuziva pii systematickém odvodnovani raseliniStnich pad
pro zemé&d¢lské ucely. Nejcastéji se pouziva systematicka trubkova drendz, déle 1

drenaz krt¢i ¢i zemni nebo difevéna.

a) Systematicka trubkova drenaz — sklada se z trubek z palené hliny i
termoplastti. Pokud se pouZiji trubky z palené hliny, je potifeba dno drenazni
ryhy zpevnit vrstvou pisku o mocnosti 0,10 — 0,15 m. Déle se musi drenazni
trubky pokladat na desky nebo laté. Plastové drendzni trubky jsou vétSinou

hladké pevné perforované trubky z PVC, které se ukladaji ne ocelové
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mikropiloty. Rozchod sbérnych drénti trubkové drenaze se urcuje dle tabulky

¢. 5. Zavisi na stupni rozlozeni raseliny dle H. Posta:

Tabulka ¢. 5: Rozchod sbérnych drénu v trubkové drenazi (Juva, 1989)

Stupen rozlozeni
raseliny (Post)

Louky,

pastviny (m) |

Pole (m)

f—d 15—20 ' 1925

R 12—15 15—19
6—9 10—12 ! 12—15

Co se ty¢e hloubky sbérnych drénd, tak na polich se pohybuje v rozmezi 1,0
— 1,3 m, na loukéch a pastvinach 0,8 az 1,0 m. Jejich délka by nem¢la

ptesahnout 150 m a minimalni podélny sklon je 2,5 %eo.

Pouzivané materialy trubkové drenaze:

i &

Obr. 8: Palena hlina (Valentova, 2020)
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Obr. 9: Trubky z PVC

b) Krtéi drenaz se vyuziva pouze pro odvodiovani slab¢ a stiedné rozlozenych
raSelin. V tomto druhu drenédze se rozchod sbérnych krt¢ich dréni stanovuje
dle tabulky ¢. 6:

Tabulka ¢. 6: Rozchod sbérnych krtéich dréni (Holy, 1989)

Stupen rozlozeni ' Rozchod sbhérnych |
raseliny (Post) dréna (m) ?
» | L
1—3 | 7
45 % 5
6—7 4

Délka sbérnych krt¢ich drénii by neméla pfesahovat 100 m a minimalni podélny

sklon je 5 %o, maximalni az 50 %o (Holy, 1989).

Dynamika klimatu ptinasi hydrologické extrémy v podob¢ piivalovych dest,
zéplav, povodni, jejichz intenzita a frekvence se zvysuje. Na nékterych mistech miize
byt intenzita infiltrace povrchovych vrstev mensi, nez je intenzita piivalovych
srazek. Miize byt omezena i1 drenazni reten¢ni kapacita svymi hydro-fyzikalnimi

vlastnostmi ptidniho povrchu nebo zvySenou dotaci srazkovych vod z divodu
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déletrvajicich srazek. Z toho diivodu muize i pies realizaci odvodiovacich systému
dochazet k nezddoucimu zamokiovani souvislou hladinou vody. Pro tento ptipad se
muze vyuzit systém otevienych odvodiiovacich ptikopt s parabolickym tvarem
povrchu mezi dvéma sousednimi piikopy. Tim umozni odtok povrchovych vod do
otevienych ptikopl a zamezi nezddoucimu zamokiovani povrchu. Tento zpiisob

ochrany se uplatiiuje v Toskansku v povodi feky Arno.

V dutsledku spojovani hospodaiskych ploch v jednotné celky byly zorany meze,
mokftady, cesty a byly zruseny i remizky. Pro vyhodnéjsi vyuziti ptid bylo budovéano
odvodiiovaci zatizeni. To mélo pravé za kol odvést prebytecnou vodu z Gizemi a

zachycovat ji do podrobnych siti, které ji svedou do hlavnich odvodnovacich kanalt.

Odvodiovani obecné zvysuje provzdusenost pidy a nasledné se zvétSenim

retencniho prostoru v pidé se zvysuje 1 jeji schopnost infiltrovat povrchové vody.

Bohuzel pfi budovani téchto soustav dojde i k odvodnéni ploch, které jsou za hranici
odvodnovacich soustav (alochtonni vody). Jejich odvodnéni nema svoje
opodstatnéni. Z toho diivodu je snaha vraceni vody do krajiny, kdy se jako
kompenzace funkci odvodnéni buduji tiin€, mokiady a plochy s delsi asovou

zasobou vody (Kulhavy a kol. 2015).

36



3.2 Retence vody v krajiné

Jedna se o prirozené nebo umélé, kratkodobé zadrzeni vody v krajiné. Tato zadrzena
voda mtize byt zachycena na povrchu lesniho stromovi, travniho porostu, kiovin, na
povrchu ptudy a v ptidnim profilu, ve vodni nadrzi apod.

Retence je dulezitd pro zachyceni srazek a transformaci povodnovych vin.

NiZzsi retence vody na zemédélském pidnim fondu ovliviiuje velikost povodni,
hydrologické sucho, agronomické podminky a vySku hladiny podzemnich vod.
Rychly odtok vody také ovliviiuje mnozstvi sedimentti ve vodnich tocich, nadrzich,

rybnicich a jakost povrchové i podpovrchové vody.

Uzemi Ceské republiky nema zcela vhodné podminky pro retenci vod. Na vice nez
poloviné zemi se nachazi krystalické horniny. Objevuji se predevsim ve
vrchovinach, pahorkatindch a hornatinach, kde se stfidaji 1zka udoli se svahy. Toto
horninové polozi pokryvaji vétsinou kambizemé, které maji malou az stiedni
infiltra¢ni kapacitu a ta poté brani intenzivnéj$§imu vsakovani vody pfi piivalovych

srazkach.

Jednim z dalSich problémt Spatné retence na naSem uzemi je obdélavani zemédelské
pudy. Obhospodarovani orné pudy ovlivituje do jisté miry rychly odtok vody. Po
vypoctech odtoku vody z dil¢ich povodi vychézi odbornikiim, Ze pii dvouleté nebo
vy$si srézce je odnos zemédé€lské pudy tak velky, Ze jedinym zplsobem zadrZeni
vody je pomoci technickych opatieni. I kdyby se stalo, Ze by byla cela Ceska
republika zatravnéna, zalesnéna, tak by byl stale koeficient odtoku na hodnotach od
0,20 do 0,30.

Z tohoto diivodu nemiizeme smétovat feSeni pouze ke zlepSeni obhospodarovani
zemédelské pudy. Toto feSeni neni ve vztahu k retenci vody dostatecné efektivni.
Jakym zptisobem tedy zajistit retenci vody? Otazkou se nabizi, zda jsou vhodné&;jsi
ptirod¢ blizka nebo technické opatieni. BohuZel je ale toto rozdéleni velmi
zavadgjici. Pokud je zvolen pouze jeden druh opatieni a nejsou navzajem propojeny,

je skoro vzdy jisté, Ze se pak jednotliva opatteni potykaji s problémy.

Aby reten¢ni technika fungovala spravné, musi byt tato dvé opatieni propojena. Co

se tyce piirodé blizkych opatieni (lesy, trvalé travni porosty, moktady), tak je
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veédecky prokéazéano, Ze retenci vody fesi pouze ¢astecné. Zatimco technickd opatieni
(svodné 1 zachytné, retencni prilehy, ptikopy, suché nadrze rybniky) jsou vhodna,
ale pouze tehdy, pokud se nepreferuje jen akumulace vody a nezanedbava se reten¢ni

prostor vodnich nadrzi a rybnik.

3.2.1 Historie

Sou¢asné obdélavani zemédélské ptidy ma koteny v dobé vzniku Ceskoslovenska.

V roce 1920 se agrarnici rozhodovali, jakym zptisobem obhospodafovat padu. Zda se
inspirovat danskym hospodatrenim, které bylo zaméfeno na obili a zornéni pudy,
nebo holandskym, ktery se naopak soustfedil jen na dobytek, louky a pastviny.
Rozhodujicim faktorem byla tehdejsi cena komodit na newyorské burze ohledné typu
vyroby zaméfeném na obili. Timto zplisobem se vlastné nevédomky rozhodlo o
sniZeni reten¢ni kapacity pudy, jelikoz rozdil mezi ornou plidou a travnimi porosty je

7-10 %.

V té dobé jesté krajina vypadala tak, jak by spravné méla. Existovala jen malé
policka, vyjimkou nebyly ani louky stfidané ornou pudou, meze, remizky a jako
mechanizacni prostfedek byli koné.

Zlom vSak nastal v komunistickém obdobi. Po roce 1948 z krajiny za¢inaly mizet
meze, zaaly se zvétSovat bloky orné plidy, misto koni byla pouZita tézka
mechanizace a tim byly povrchové i podpovrchové vrstvy piid utuZovany.
Problémy se zacaly stupniovat. Do roku 1989 byla eroze pudy velmi vysoka, ale po
roce 1992 vyvrcholil problém zhorSovani retence vody v pudé. Opét za tim stoji
nesmyslné obhospodatovani zemédélské piidy, kde na 74 % orné pidy péstujeme
obili, fepku a kukufici. Tyto plodiny Gplné potlacily ostatni jako jsou napf. picniny,
kterych je v soucasné dobé€ o 21 % mén¢. Déle se skoro nevyuZziva zelené hnojeni a
vyuziva se technologie ,,bezorebného* zpracovani ptdy, které podpovrchovou pudy
jen zhutniuje. Toto ma za nasledek nedostatek zasob podzemnich vod. Vody timto

zpiisobem nemaji zcela Sanci zasakovat a mohou pouze odtékat.

Tim, jak se zvysila eroze, tak se naopak snizila hloubka ptidniho profilu (reten¢ni
kapacita pudy). Daleko Castéji se zacaly pouzivat pesticidy, které maji negativni vliv
na pudni faunu. Pidni fauna je pro odtok vody také dilezita. Vytvari v padé
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preferencni cesty a tim umoznuje rychlejsi zasakovani srazek. Samoziejmé malou
retenci vody ovliviuji i dal$i faktory. Jednim z nich jsou klimatické podminky, které

vSak neumime ovlivnit a dlouhodobé predvidat.

Vyspélé kultury v Asii a Jizni Americe se s retenci vody umély vypotadat.
V nepfiznivych stanoviStnich podminkéach s ¢etnymi svahy a vysokymi srazkami
vybudovaly systém terasovych poli, ktery funguje dodnes. BohuZzel Ceské

zemédé€lstvi se timto neinspiruje a tyto zkusSenosti zcela ignoruje.

Co vSechno ma za nasledek nedostatecna retence vody? Zvysila se koncentrace a
odnosy zivin, vysoky obsah dusi¢nant ve vodach i v pitné vodé. Pesticidy se zacaly
objevovat jak v povrchové, tak i v podzemni vodé. Vyrazné se zvysila eutrofizace

vod, kdy je ve vodach velky podil fosforu.

Spole¢nym feSenim téchto problémil je ve velké mife retence vody v povodi. Cim
vEtsi by byla, tim je vétsi moznost odbourani pesticidii a dusicnanti. Dale zpomaleni

rychlosti odtoku ze zemédélské plidy, snizeni eutrofizace a zvyseni jakosti vody.

Jak uzZ jsem zminovala vyse, tak samotné pfehrady na vodnich tocich nesta¢i. Vodu
musi zadrzet technicka i biologicka opatieni. Diilezita jsou cilené opatfeni na
konkrétni misto v povodi nebo konkrétni misto na zemédélském ¢i lesnim pozemku.
Do krajiny je potieba zaclenit jak technické opatfeni, kde napt. zachytné zatravnéné
prulehy o Sifce 12 m a hloubce 1 m dokazou zadrzet na jeden bm 8 000 Ivody, tak i
biologicka opatteni. Moktady, které navazuji na technickd opatfeni mohou retenci

vody vyrazné posilnit (Www.nase-voda.cz).

3.2.2 Formy retence vody

Piirodé blizka opatieni pro zadrZeni vody v krajiné

V priibéhu nékolika let byl pracovniky Vyzkumného ustavu vodohospodaiského T.
G. Masaryka, v. v. i. (dale jen VUV TGM) vypracovan souhrn opatieni na

zemé&délské 1 lesni plid€, na tocich a udolnich nivach, ktera jsou nalezita pro zvySeni
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retence vody Vv krajin€. Vybér téchto vhodnych opatteni kladl diiraz na to, aby tato

opatieni minimaln€ nezhorSovala ekologicky stav vodnich utvart.

Sestavena tabulka ¢. 7 vymezuje pét druhii opatieni, ktera jsou rozdélena na dalSich

26 typu opateni. Nékteré typy se dale Cleni jeste na detailni typy nebo komponenty.

Jsou zde zatazeny pouze ty, které se ukazaly jako vhodné pro zadrzeni vody

Vv krajiné.

Tabulka ¢. 7: Vymezeni druhi a typu opatieni v katalogu (vtei.cz, 2018)

Druh opatreni Typ opatreni Detailni typ opatreni
navrh vhodného tvaru
a velikosti pozemku
trvalé zatravnénl a zalesnénl
organizaénf

PLOSNA OPATRENI
NA ZEMEDELSKE

PUDE

BIOTECHNICKA

OPATRENI

agratechnicka

opatfeni na
specidlnich
kulturach

praleh

pfikop

zasakovacl pas

stabilizace drahy
soustfed&ného
odtoku

hrazky

protieroznf osevnl postupy
a protieroznf rozmistovan(
plodin

pasové stiidanl plodin

technologie ochranného

zpracovan( pady

hrazkovani/dalkovanf

muléovan(

seti do krycl plodiny
zatravnéni mezifad|
hrazkavani/dalkovanl mezifadl
mulovani

wrstevnicovy smér vysadby
Zachytny - .

svodny

zasakovacl (retenénl)
zachytny

svodny

zasakovacl (retenénl)

zZachytné

zasakovacl (retenénl)

Druh opatfeni

MALE VODNI
NADRZE

Typ opatreni Detailni typ opatreni
- vodarenské -
Vzavlahové

retenénl suché

retenéni nadr2e s malym
zasobnim prostorem

malé vodnl nadrze

Cisticl a usazovacl

krajinotvorné nadre le2icf
mimo vodnl tok

OPATRENIV LESICH

OPATRENI NA
TOCICH A V NIVACH

tvorba polyfunkéniho lesa s pestrou dfevinnou
skladbou

omezenl smrku ve 3.3 4. LVS

podpora hospodéafskych zpGsobd s trvalym
padnim krytem s dlouhou nebo nepfetritou
obnovni dobou

vhodné postupy pfi t82bé a dislednd sanace
potéZebnich &i jinych technologickych naruden(
pady

nizky les

ochranné lesnf pasy kolem vodohospodafsky
vyznamnych vodnich tokd

hrazenl str2l
hrazenl bystfin
ochrana lesnich pramen( a pramenidt

opatfeni na tocich v nezastavénych tzemich

opatfenl na tocfch v zastavénych Gzemich

opatfenl v adolnich nivach tokd

mokfadnl biotopy

meze
prehrazky
terasy

vétrolamy
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3.2.3 Plo$na opati‘eni na zemédélské pudé

e organizacni — organizaéni opatfeni navrhuje vhodny tvar a velikost
pozemku, trvalé zatravnéni, protierozni osevni postupy a pasové
sttidani plodin

e agrotechnickd — tato opatfeni se zamé&iuji pfedevsim na zkraceni
¢asu, kdy je plida bez vegetacniho pokryvu. Mezi tato opatieni patii
napftiklad technologie ochranného zpracovani ptidy, hrazkovani a
mulCovani.

e opatieni na specidlnich kulturdch — mezi specialni kultury fadime
vinice, chmelnice a sady. U téchto kultur vyuzivame vyse zminéna

organizac¢ni a agrotechnicka opatfeni.

3.2.4 Biotechnicka opatieni
3.24.1 prileh
Zaklada se zpravidla s malym podélnym sklonem, kde se povrchova stékajici voda

zachycuje a zaroven vsakuje, poptipad¢ je odvadéna.

Obr. 10: Zachytny prileh u Zlina (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)

3.2.4.2 prikop

Ptikop je velmi podobny priilehu s tim rozdilem, ze ma prudsi svahy. Na rozdil od
prulehu neni ptikop pro techniku piejezdny. Dokdze zpomalit povrchovy odtok i pii
vysSich srazkovych thrnech a zvysit tak vsak do plidy. Svym plisobenim pierusuje

délku svahu nebo drahu odtoku.
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Obr. 11: Svodny travnaty p¥ikop (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)

3.2.4.3 zasakovaci pas

Jedna se o travnaté pasy vedené po vrstevnici nebo se buduji u nadrzi a vodoteci, aby
zabranily vnikani eroznich smyvu do recipienti. Maji pozitivni vliv na krajinu.
Zajistuji zvyseni a posileni biodiverzity, zadrzeni vody v krajin€ a omezuje disledky
eroze. Uginnost pasu je zavisla na charakteru vegeta¢niho krytu, vlastnostech ptidné-
geologického prostredi. Déle zaleZi na vlhkostnim reZimu pidy, Sifce pasu, sklonu

svahu a intenzit¢ pritoku vody. Jeho ucinnost se zvysSuje s vétsi Sitkou pasu ¢i

soub&zné ziizeni meze, ptikopu nebo prilehu (Kulhavy a kol. 2015).

Obr. 12: Zasakovaci pasy (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)
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3.2.4.4 hrazky

Jsou zakladany ve sméru vrstevnic na upati svahti v bézn¢ suchych udolnicich.
Hrazky se navrhuji tam, kde by v diisledku malého sklonu dochézelo k zanéseni
piikopi a prileht (Janecek a kol., 2012). Stejné jako prilehy a ptikopy maji hrazky

za kol zpomalovat odtok a prodlouzit dobu retence vody v krajing.

Obr. 13: Opevnéna hrazky (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)

3.245 mez

Je ptekazkou pro soustfedény povrchovy odtok. Meze jsou vedené predevsim po
vrstevnici a ¢asto se u nich buduji prilehy. Nejlepsi Gi¢innost meze je zaroven se
zasakovacim pasem vybudovanym nad mezi a prilehem pod ni (Janecek a kol.,
2012). Brani odnosu ptdnich ¢astic do povrchovych vod. Dale mohou akumulovat

vodu V krajiné a zaroven pierusuji délku svahu a zvysuji tim vsak vody do pudy.

Obr. 14: Meze (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)
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3.2.4.6 terasy
Terasovani se navrhuje na pozemcich se sklony vyssi jak 15 % a slouzi ke zmenseni
velkého sklonu a rozdé€leni pozemku na mensi ¢asti, aby nedoslo k nebezpecnému

eroznimu u¢inku. Hlavnim vlivem pro krajinu je uplné odstranéni eroznich projevi.

Obr. 15: Terasy se sady (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)

V nékterych pfipadech se mohou piikopy a struzky stavat nefunkénimi a poté
zUstavaji povrchové vrstvy nasyceny vodou a dochézi tak k negativnim dopadiim
povrchového odtoku. Navrhem feseni tohoto problému je rekonstrukce tvaru, sklonu,
prohloubeni a procisténi postizenych mist. Poté vznikne uvolnény prostor

Vv povrchovych vrstvach a negativni dopady budou zmirnovany. P¥ikopy mohou byt
opatfeny stavitky pomoci kterych by mohl byt odvodnovaci proces regulovan a

v pripad¢ velkého sucha zcela zastaven. Oteviené piikopy s ovladatelnymi stavitky
mohou byt vyuzity pro zavlahové ucely. Toto feSeni nenabizi pouze odvodiovaci
zasah, ale 1 moznosti vyuzit kontrolovanou uroven podzemni vody pro jiné ucely

(Kulhavy a kol., 2015).

3.2.5 Malé vodni nadrze

MVN zachycuji povodnové priitoky, transformuji povodnové viny a chrani tzemi
pied velkou vodou. Hlavni funkei je pasivni akumulace velkého mnozstvi vody
Vv krajin€. Slouzi tedy jako zdsobéarna vody pro sucha obdobi. Samoziejme ma i své

minusy. Jeji negativni vliv je v zaboru ¢i degradaci ptivodnich cennych biotopi a
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brani Sifeni vodnich organismii. Miize tak dojit ke zméné spoleCenstev a naslednému

vymizeni vzacnych druhi.

Pojem MVN vymezuje ¢eska statni norma CSN 75 2410. Dle normy to je vodni
utvar, ktery vznika pii akumulaci vody v ptirodni prohlubni nebo v uméle
vytvofeném prostoru.

Malé vodni nadrze se rozdéluji dle riznych hledisek a funkci na nékolik typt:

- zéasobni nadrze

- ochranné (reten¢ni) nadrze

- rybochovné

- nadrze upravujici vlastnosti vody
- hospodarské

- specialni ucelové

- asanacni

- rekreacni

- krajinotvorné

Vsechny navrhované nadrze by vzdy mély ptispét ke zlepSeni Zivotniho prostiedi a
kvality vody v krajin¢. Takovéto vodni dilo by mélo byt co nejlépe zaclenéno do
krajiny, zaroveii respektovat planovaci dokumentaci, zemédélstvi i lesnictvi (CSN 75
2410). Vodni nadrz je zavisla na pfirodnich podminkach a z toho divodu je potieba
sledovat ustanoveni zdkona €. 244/1992 Sb., o posuzovani vlivu na Zivotni prostiedi

a zakona €. 114/1992 Sb., o ochran¢ ptirody a krajiny (Tlapak a kol., 2002).

V krajin€ jsou MVN casto spojovany s mokiady, které dopliuji jejich dalsi funkce, a
to pfedevs§im ochranu ohroZenych rostlin a zivocichli. Vodni nadrZ svym plsobenim
dokaze piispét do kolob&hu vody v krajiné a zvysit ekologickou stabilitu (Salek,
2000).

Umeéle vybudované vodni plochy se staly dileZitou slozkou bilance povrchovych
vod, protoze v Ceské republice nejsou velké vodni toky a vétsina fek u nas jen

prameni (Jonas a kol., 1990).

Mezi malé vodni nadrze patii napiiklad i poldry. Je to polosuché reten¢ni nadrz,

ktera kratkodob¢ zadrzuje velky objem vody a snizuji kulminacéni priitok povodioveé
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viny. Tato doc¢asna akumulace vody minimalizuje Skody pti povodnich a podporuje
zadrzeni vody v krajin€ a jeji vsak v tizemi. Avsak negativnim prvekem je zabor

ploch, stala adrzba a omezené vyuziti volného prostoru (Kulhavy a kol., 2015).

3.2.6 Les

Je znamo, Ze les piisobi jako zasobarna vody. Lesy pokryvaji asi tietinu Ceské
republiky. Rostou ptedevsim v podhorskych a horskych oblastech, kde ro¢né
napadne okolo 1 000 mm srazek. Z toho divodu ma les vyznamnou tlohu jako

zasobarna vody.

Na rozdil od jinych typii krajinného pokryvu je les daleko ptiznivéjsi pro retenci
vody. Dokaze zachytit asi celkem 5 — 9x vice vody nez bezlesa krajiny (Kantor a
Krec¢mer, 2003). Kolik vody les zadrzi je ovlivnéno mnoha faktory. Mezi né patii
atmosférické srazky a jejich uhrn, poté vypar, geologicka stavba, kvalita pad a
vegetace. Retencni schopnost lesa byva riizné. Je zavisla na skladbé porostu,
vlastnostech pidy, geologickém podlozi, zptisobu hospodateni i geomorfologii
terénu. U jednotlivych dievin se schopnost zadrzovat vodu lisi. Hlavni roli hraje
kotenovy systém, kde je dilezity predevsim tvar kofent a hloubka jejich prokofenéni

(www.mezistromy.cz).

Lesy zachyti vice vody i z diivodu Castéjsiho vyskytu mecht a liSejnikd, u kterych je
obecné znamo, ze K sob& vodu dovedou poutat (Kantor a Kre¢mer, 2003).

Dle Hiimanna et al. (2011) transpirace lesnich porostl (4-10 mm/den) zvySuje tibytek
pudni vlhkosti a spole¢né s ni zvySuje retencni kapacitu piidy. I transpirace hustého
travniho porostu (az 8 mm/den) je s lesnimi porosty srovnatelna. U lesniho porostu
¢ini vydej vody porostem az 60 % srazkového uhrnu (Stfeda a kol, 2008). V lese je
také vy$si vlhkost, niz$i teplota a zastinéni piidy, u které pak klesa evaporace a
nasledné degradace horni vrstvy piidy (Kantor a Kre¢mer, 2003). Pravé diky vlh¢imu
mikroklimatu se ¢ast pary uvolnéné transpiraci vraci zpét v podobé& srazek (Madéra,

2014).
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Polyfunk¢ni les zvySuje Casovou vyrovnanost odtoku z povodi a reguluje pratoky
Vv recipientu. Pfedevsim tedy snizuje extrémy, zpomaluje kulminace a vyrovnava

prato¢na mnozstvi. Dale také snizuje odnos sedimentii do vodniho toku.

Dal8im doporucenim pro spravnou retenci je omezeni smrku ve 3. a 4. LVS. Jedna se
o omezeni smrkovych monokultur, a to predevsim vzhledem k jeho potiebé vody a

snizujici se zasobé vody ve 3. a 4. LVS (www.suchovkrajine.cz).

Ztrata vegetace souvisi s malym vodnim cyklem i teplotou pro jeji okoli. Dfeviny
mayji chladici schopnost a diky tzv. biotické pump¢ udrzuji vodu nad lesem. Podle
Makarieva a GorSkova ma vliv na thrn srazek prave zalesnéné uzemi. Zalesnéné
plochy maji dostatek vodnich par, které se nad lesem srazi. Toto je dano diky
rozdilnosti teplot mezi patry lesa a proudéni vzduchu pti poklesu tlaku, vodnim
srazkam a intercepci. Lesy pomoci evapotranspirace ochlazuji prostiedi a zaroven

udrzuji hydrologicky rezim v pidé (Hesslerova, Pokorny, 2011).

Mezi opatieni, kterymi mizeme zlepsit prostiedi k udrzeni vody v krajing a lesich

patfi:

- malé vodni plochy

- hrazkovani

- druhova skladba (ne monokultury)

- protierozni opatieni

- ochrana pied znecisténim nebo kontaminaci lesa
- vcasna vysadba po kalamitach nebo holoseci

- osvéta ke spravnému chovani k lesu

3.2.7 Mokrady

V roce 1835 pojmenoval Josef Jungmann mokiad jako mokftinu, temenisté a mokré

misto. Dnes ma v§ak mnohem véts§i vyznam (Www.magazinzahrada.cz).

Mokfad je ¢asto charakterizovan jako misto, kde voda odpociva. Byva celorocné
nebo alespon po vEtsi ¢ast roku zamokieny s €asto viditelnymi vodnimi plochami.

Tim, ze v moktadech Zziji specifické rostliny i zivoCichové pozname, ze se jedna
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skute¢né o mokiad (www.nasemokrady.cz).

Mokiady se dnes fadi mezi nejvyznamnéjsi, ale bohuzel na svété i nejohrozenéjsi
ekosystémy. Jejich zésadni vyznam spoc¢iva v ovlivitovani podnebi svym vyparem,
pohlcuji nadbytecny oxid uhliCity z ovzdusi a jsou zdrojem potravy pro vzacné a
ohrozené zivo¢ichy. Moktady svym ptisobenim dokonce zmirnuji klimatické zmény

a jsou Casto centry biodiverzity (www.mokrady.ochranaprirody.cz).

Spatnou zpravou je, Ze i pres veskery sviij vyznam mokiady z krajiny mizi. Jen t&zko
mohou odolavat velkému tlaku na vyuziti pudy. Existuji odhady, ze kvuli
zemédelstvi zhruba od zacatku existence lidstva zanikla asi polovina ptivodnich
moktadt. Déle dochézi k jejich velkoplosnému, ale i mistnimu odvodnovani. Buduji
se vodni nadrze, koryta fek se narovnavaji a prohlubuyji, t€zi se raselina a tim se
plochy mokiadt urbanizuji.

Mokitady jsou predevsim ptirozenou zasobarnou vody, a to je jejich nejdilezité)si
funkce. Jsou to plochy o minimélni vyméie 100 m? s nepravidelnym okrajem. Jen o
plose 10 m? dokaze mokiad zadrzet az 9000 1 vody (Www.nasemokrady.cz). Mok¥ad
ma také Cistici a filtraéni schopnost, ¢imz zachycuje chemikalie a hnojiva
vyplavovana z poli. Voda, kterd se z moktada odpaii, pomaha poté ochlazovat nebo i

oteplovat okolni prostiedi.

Se zvySenymi srazkami se u mokiadi projevuji retencni schopnosti a tim také plni
funkci zabrany plidni eroze. Voda se z nich pomalu uvoliiuje nejen do ek a ficek, ale
1 do podzemnich vod. V porovnani se zemédé€lskou plidou zadrzuji moktady daleko

lépe vodu 1 organické latky bohaté na ziviny.

Existuje ochrana moktadi Ramsarskou imluvou. Ta vznikla v roce 1971 a v nasi
tehdejsi Geskoslovenské federaci zadala platit az v roce 1990. V Cesku bylo zatazeno
na seznam ,,Mokfadli mezinarodniho vyznamu* 12 uzemi mezi které patii naptiklad

Sumavska raselini§té, Lednické a Tiebotiské rybniky, Litovelské Pomoravi.
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7%

Obr. 16: Mokiady NP Sumava (autor: Iva Bufkov4)

3.2.8 Ri¢ni niva

V minulosti byla koryta tokl zahloubena a napiimena tak, aby co nejrychleji
odvadéla vody ze zemédélsky vyuzivanych pozemkil. Uzemi #i&ni nivy je
zaplavovano jako udolni dno, na kterém se tvoii nanosy, které jsou ukladany,
erodovany a dale premist'ovany ¢innosti vodnich tokti. Toto nepravidelné
pfemist'ovani nanosl zpiisobuje pfirozené vytvareni tini, slepych ramen, ostrovi
apod. Odvodnénim nivy a jejim zruSenim se snizuje hladina a samoziejmé i zdsoba
podzemni vody.

Zadrzeni vody v izemi se realizuje pomoci vystavby nadrzi, ale ty nejsou zcela
jedinym a technicky moznym feSenim. Snaz§im feSenim je vytvofeni systému
pfi¢nych objektl, které umoznuji regulaci hladiny vody. Akumulaci vody v zemi

fi¢ni nivy lze také podpotit pomoci revitaliza¢nich opatfeni (Kulhavy a kol., 2015).
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Obr. 17: PFirozené se vyvijejici vodni tok se Sirokou nivou (Kulhavy a kol. 2015)

3.2.9 Puda avoda

Eroze pidy — ptdni voda

KaZzda krajina je odli$na, a proto neexistuje Zadna strategie ani navod, jak s ni
zachazet. Mizeme si to ukazat na piikladu lesa a zeméd¢€lské krajiny. Les roste na
kopci na mélké kamenité ptude a proto, kdyz spadnou srazky, dostanou se snadnéji do
hlubsich horizontl. Z toho divodu je les vhodny, aby sytil prameny a podzemni
zasobniky. Zatimco zemédé€lska piida ma vétsi mocnost a vice jilovych materiald.
Srazky, které na ni spadnou, syti pidu do jednoho ¢i dvou metrd hloubky. Kdyz ma
puda hodné velkych pori a chodbicek, tak dést’ rychle pronikne do hloubky kolem
pul metru nebo i1 hloubéji. Zde miZzeme vidét i velky vyznam Zizal, které tak vlastné
zavlazujici ptidu v plmetrové hloubce. Jeden krychlovy metr bézné pidy pojme

kolem 120-240 litrG vody, kdezto klasicka ¢ernozem i vice.

Pojem deSt’ova past

Je to asi 20 cm mocny, utuzeny padni horizont, ktery lezi v hloubce 30-50 cm a
obtizné propousti vodu. Utuzené horizonty Casto vznikaji pojezdem tézké

zemédélske 1 lesnické techniky. Mohou ale vznikat i jako nésledek nitrifikace ptd.
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To znamena nadmérnym mnozstvim reaktivniho dusiku ve formé dusi¢nant. U
zemédé€lskych piid vznika pouzitim syntetickych hnojiv. Novéjsi zemédélské
techniky umoznuji pfesné davkovani ptimo pod kotfeny plodin.

Bohuzel dusi¢nany i herbicidy, které pronikaji do piidy, siln€¢ ovliviiuji jeji
mikrobialni slozeni a mykorhizni vztahy. Pida se pak jejich vlivem méni na amorfni
¢i pisCitou. Dalsim problémem jsou splavované jemné jilové mineraly, které ucpavaji
pory a vytvaii utuzeny a $patné propustny horizont. Resenim by byla hluboka orba a
dodani organického uhliku v podob¢ hnoje ¢i primyslového kompostu. Bohuzel se
jedna o pomeérné drahé a na udrzbu naro¢né postupy. Nastésti existuji nové

zem&delské techniky napf. strip-till — pasové zpracovani pudy.

Na vice nez poloviné naSich i evropskych pidy se setkdvame s erozi pidy a
degradaci organické hmoty. Ptda tak zachycuje méné vody a hrozba sucha se
zvySuje. Tim se dostdvame do neudrzitelné situace, a to i ptesto kdyby neexistovaly

klimatické zmény.

Na webové strance intersucho.cz, ktera se zabyva monitoringem sucha jsou dostupné
mapy ohledn¢ nasyceni piidniho profilu. Pro porovnani nize vidime rok 2015 a 2020.
Z map je znatelné, Ze v roce 2020 je relativni nasyceni pidy vyssi. CHMU uvadi, ze
rok 2020 byl srazkoveé nadprimérny. Spadlo 766 mm/rok, zatimco v roce 2015 jen
532 mm/rok. Procentudlng je porovnani 114 % a 79 %.

> soo . RELATIVNI NASYCEN PUDY
RELATIVNI NASYCENI PUDNIHO PROFILU 0 - 100 cm v povrchové vrstvé (0 - 40 cm)
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Obr. 18: Mapa relativniho nasyceni pidniho profilu pro rok 2015 (intersucho.cz)
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Obr. 19: Mapa relativniho nasyceni padniho profilu pro rok 2015 (intersucho.cz)

Hydrologicka funkce pudy

Dle projektu z roku 2018 ,,Optimalizace vyuzivani zemédélské pudy z pohledu
podpory infiltrace a retence vody s dopady na predikci sucha a povodni v
podminkach Ceské republiky* vznikly 3 celorepublikové mapy hydrologickych
funkei pad. Prvni je mapa reten¢ni vodni kapacity (RVK = mnozstvi voda, kter¢ je
puda schopna dlouhodob¢ zadrzet). Druhd je mapa vyuzitelné vodni kapacity (VVK
= objem vody dostupné pro rostliny) a posledni mapa hydrologickych skupin ptad
(HSP = schopnost pidy propoustét vodu). Projekt potvrdil pfedpoklad negativniho
vlivu utuzeni pfedevsim na hodnotu VVK. Nésledkem této degradace je zména
poméru pért v pudé, kdy se navySuje mnozstvi por jemnych na ukor hrubsich. Poté
nastava u stiedné tézkych/tézkych pld zvyseni bodu vadnuti, coZ znamena objem
vody nedostupné rostlindm, protoze ty nedokazou z jemnych pért siln€ vazanou

vodu vyuZzit.
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Mapa retenéni vodni kapacity pid Ceské republiky

Legenda

€2 stétni ranice

24 Hranice knaje

P sido

Retenéni vodni kapacita
I izks (< 100 mm)
[ stredni (100-200 mm)
11 Vysoka (200-300 mm) o = © Vyzkumny dstav melioracl a ochrany pudy, v.vi.

=
s Zaboviesks 250, 156 27 Praha 5 — Zbraslav
[ veimi vysok (> 300 mm) L L L L ) S htip v vamop.cz, info@uumop.cz

Obr. 20: Mapa retenéni vodni kapacity pid CR 2018 (zdroj: vumop.cz)

Mapa vyuzitelné vodni kapacity zemédélskych pid Ceské republiky

Legenda

€3 suminranice

Cs Hranice kraje

af sidio

VyuZitelna vodni kapacita
I nizxé (< 50 mm)

0 stredni (50100 mm)

- Vysoka (100-150,mm) © Vyzkumny ustav meliorac a ochran
y pady, v.vi.
I Veimi vysoké (> 150 mm) ¢ = % ; -, % S| 2abovieska 250, 136 27 Praha 5- Zbrasiav
http:/Avww.vumop.cz. info@vumop.cz

Obr. 21: Mapa vyuZitelné vodni kapacity zemé&dé&lskych pid CR 2018 (zdroj: vumop.cz)
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3.3 Sucho a klima

Situace chronického sucha

Probihajici klimaticka a enviromentalni zména mé za nasledek epizodické sucho,
které se projevuje vysychanim malych vodnich tokt, oslabenim lesa, nedostatkem
pitné vody nebo ohrozenim produkéni kapacity poli. I kdyZz byl rok 2020 srazkove
nadprimérny, zapomind se na minulé suché roky, které po sobé zanechaly neptiznivé

podminky pro krajinu.

Inspiraci, jak zachazet s vodou a které podminky se osvéd¢ily, Cerpame z civilizace
Blizkého a Stredniho vychodu. Samoziejmé ne vSechny postupy miizeme vyuzit

Vv nasi krajing, ale existuje i pro nas n€kolik jednoduchych zésad:

= Zadrzovat vodu uz na misté, kam spadla, a dale na vSech dalSich mistech,
kam pretéka.

» Pokud odtéka dal, musi se prodluzovat ,,cesta vodni kapky* napt. v lese by
bylo zapotiebi roztiisténi podrostu na drobny, pomalu sedajici sprej drobnych
kapicek nebo v niveé prodlouzeni dilky toku.

* Vodu je zapotiebi zpomalovat, a to hlavné pficnymi piekazkami, které

zpisobuji rozliv vody na vétsi plochy.

Klimaticka zména

Z historie miizeme vidét, Ze poslednich dvacet let je mnohem teplejSich, nez je
prumér pro 20. stoleti. To zpiisobuje, ze odpar z hladiny ocednu je vEtsi, ale 1 vetsi
¢ast srazek spadne nad oceanem nebo nad okrajem pevniny.

Srézkové prumeéry se lisi rok od roku. Podle statistického primeéru tii nebo péti let
zjistime, Ze jsou srazky dlouhodobé¢ stabilni ba dokonce mirné rostou. Analyza
sttedoevropského sucha datuje, ze nékdy byva sucho dva roky po sobé, ziidkakdy tii
roky po sobé. Z toho plyne, Ze by mély byt nadrZe na pitnou vodu dimenzovany na

moznost nejmén¢ dvouletych such.
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Avsak muiize nastat evropské sucho, které dle historickych zdznamt miZze trvat kole
3-7 let. Obvykle se pak sté¢huje po kontinentu a je prosttidano srazkové normalnim

rokem.

Teplejsi pocasi ovlivituje zejména zivot lesa, kdy se vegeta¢ni obdobi prodluzuje o 3-
6 tydnti a z toho divody rostliny a stromy spotifebovavaji v celoroénim priméry o
zhruba 10 % vic podzemni vody a Zivin.

S ménicim se poCasim mizeme pozorovat i rozostiujici ro¢ni obdobi. Mizeme
sledovat ,,falesna jara“, ktera se dostavuji na konci zimy, kdy se nahle otepli, stromy
zacnou kvést, rostliny pucet, ale pak se vrati zima. Klimatické prognézy pozoruji
zvysujici se pocet tropickych dni, a to az na dvojnasobek. To miize zpisobovat

praskliny v zeméd¢€lské pude, které pak urychli odvod pary.

Nemuzeme popfit, Ze klimaticky zaklad planty je dnes odlisny od stavu pfed rokem
1970. Mnozstvi tepla kumulovaného v oceanech je tak enormni, Ze i kdyby se zemé
prestala oteplovat, tak tou tepelnou setrvac¢nosti budou zmény dal pokracovat (AV

CR, 2021).

Diky projektu Intersucho zabyvajici se monitoringem a klimatologii sucha od roku
2012, je dostupny web: intersucho.cz. Jsou zde k dispozici informace o aktudlnich
stavech nasyceni ptidniho profilu vodou, intenzité sucha a predpovédich dopadi
zemé&délského sucha v konkrétnich regionech.

Miizeme zde nalézt jak aktudlni mapy, tak i zpétné informace z konkrétniho roku.
Nize vlozené mapy pfiblizuji zasazeni CR suchem. Pro porovnani riistu teplo

s nedostatkem vody v ptidé€ jsou vybrany dvé mapy z roku 2015 a 2020. Dle
porovnani mizeme konstatovat, Ze v roce 2020 nebyla ta intenzita sucha vysoka tak
jako v roce 2015. Z toho mizeme vyvodit, Ze pravidlem nejsou kazdoro¢ni vysoké

teploty.
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Obr. 22: Mapa intenzity sucha v roce 2015 (intersucho.cz)
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Obr. 23: Mapa intenzity sucha v roce 2020 (intersucho.cz)

K mapam existuje i legenda, ktera konkrétn€ popisuje stupné suchosti.
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Tabulka ¢. 8: Legenda $kaly intenzity sucha (intersucho.cz)

Kategorie Popis
Zasoba vody v pudé je blizka nebo vyssi neZ normalni hodnoty
Normalni stav pro dané obdobi.

Obsah dostupné vidhy je vétsi nez hodnota 30. percentilu

Relativné niZsi uroven pldni vihkosti opakujici se v daném
ISO — sniZzena Groven pudni vidhy| obdobi v priméru jedenkrat za 3-5 let.
Obsah dostupné padni vidhy v intervalu 20.-30. percentilu.

Snizena adroven pudni vihkosti opakujici se v daném obdobi
S1 — pocinajici sucho v praméru jedenkrat za 5-10 let.
Obsah dostupné puadni vidhy v intervalu 10.-20. percentilu.

Pudni vihkost dosahuje hodnot, které se v daném obdobi
S2 — vyrazné sucho opakuji v priuméru jedenkrat za 10-20 let.
Obsah dostupné padni vidhy v intervalu 5.-10. percentilu.

Padni vihkost dosahuje hodnot, které se v daném obdobi
S3 — velmi vyrazné sucho opakuji v priméru jedenkrat za 20-50 let.
Obsah dostupné padni viahy v intervalu 2.-5. percentilu.

Padni vihkost dosahuje neobvykle nizkych hodnot, které se
$4 — vyjimeéné sucho v daném obdobi opakuji v priméru jedenkrat za 50-100 let.
Obsah dostupné pidni vidhy v intervalu 1.-2. percentilu.

Extrémné nizka pladni vihkost, ktera se v daném obdobi

ST EOBEN IO e e il e B S A — (e

- £ 4 - e e R . fo..2 md b ls "o ~e e X X
293 — EAUTIN SUCHIO V P UIIE W UPanujt INiciie 1166 JOUGTIR Gt £0 AUV IEL @ SUuLasiic

nasyceni pidy je niZzsi nez 50% po vice nez 1 mésic.

W

3.4 Jak udrzet vodu Vv krajiné

Zasakovani destovych vod

Dest'ova voda ze sttech byva vétsinou odvadéna do destové kanalizace nebo je

vypousténa do recipientu bez moznosti dal§iho vyuziti.

Proto deStova voda, ktera nebude akumulovédna na pozemku pro pozdé&jsi vyuZiti,
muze byt pro lepsi retenci vody v krajné infiltrovana do pidy skrze nadrz tvotenou
vsakovacimi bloky. Tato technika umoziuje dopliovani zasob podzemni vody, a tim
snizuje riziko vysychéani prament. Dalsi vyhodou je snizeni pietézovani destové
kanaliza¢ni sité. Samoziejmé nema jen sama pozitiva. U téchto vsakovacich bloki je
riziko ovlivnéni vystavby z diivodu zvysené hladiny podzemni vody ¢i vyssi naklady

na udrzbu filtracni Sachty.

Dalsim vyuzitim destové vody miize byt reten¢ni nadrz. Voda se pak z nadrze mize
vyuzit k zavlaze (napiiklad parkd, travnatych ploch nebo zahrad). Timto by se
vyrazné podpofila retence sraZkovych vod at’ uz formou fizené infiltrace do piidy,
nebo k vyuziti jako uzitkova voda. Doslo by ke zlepSeni vodni bilance Gizemi a

dopliiovani zasob podzemni vody.
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Aby nedochazelo k rychlému odtoku spadlych srazek, tak je na mist¢ minimalizace
nepropustnych ploch. Pro vystavbu mistnich komunikaci vyuzivat propustné a
polopropustné materialy krycich vrstev. Pro toto opatieni se mohou vyuzit naptiklad
vegetacni dilce nebo betonova dlazba s drendznimi sparami. Ur€ita ¢ast téchto
materiall je propustnd, a proto se voda gravitacn¢ dostava do nizsich vrstev pod
zpevnény povrch. Napomaha ke zvysSeni retence vody a pfispiva k niz§im odtokiim

vody do dest'ové kanalizace (Kulhavy a kol., 2015).

ZvySeni retence vody v krajiné

Se zvySenim retence vody souvisi zména klimatu. Pravé pro zlepSeni klima ve
meéstech je vhodné zaménit nepropustné materidly propustnymi. Vsakovani vody a
roz§iteni méstské zelené mize predchazet piisobeni tepelného ostrova. Vsakovani
srazek je dilezité vyuzit v misté dopadu, kde se mtize diky riznym technologickym
opatfenim vsakovat a akumulovat.

Mezi nejvhodnéjsi povrchy pro vsakovani vody se doporucuje travni povrch

V podobé¢ prulehu. Vyse zminénd méstska zelent ma také své opodstatnéni. Ovlivituje
hydrologické poméry jak v propustnych vrstvach pady, tak i odpar z vegetace. Mezi

tuto vegetaci patii parky, lesy, aleje, travniky apod.

Jak jiz bylo n€kolikrat zminéno, tak na infiltraci a retenci vody mé vliv mnoho
faktord. Nékteré jsou dané ptidnim typem, zrnitosti apod., nékteré jsou ovlivnény
¢lovékem. Aby méla ptida vysokou infiltra¢ni a retencni schopnost, je potieba
udrzovat dobrou pudni strukturu a zasobu organické hmoty v ptidach. Piida se proto
musi zasobit organickymi hnojivy a nesmi dochazek k degradaci pudy, jako je
utuZovani, které ovliviiuje infiltraci 1 retenci. Rychlost infiltrace je také ovlivnéna
agrotechnicky. Vhodné podminky pro vsakovani vody zajist'uje napt. mul¢ na
povrchu pidy (odumfeld biomasa, slama, rostlinné zbytky, listi) — tyto vSechny

slozky zvySuji infiltraci a snizuji povrchovy odtok (studie.cz).

Role fek a Fi¢nich niv pri zachytavani vody

Casto za vinika sucha oznacujeme klimatické zmény, ale ve skutecnosti to je

pusobent tii hlavnich faktort:
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- Pr3i jinak a jindy, ¢asta obdobi bez dest’i, malo sn¢hu (klimatické pticiny).

- Krajiné schéazi meze, remizky, vsakovaci strouhy, rozSifeni mést a
komunikaci, ,,narovnané‘ toky umoziuji rychly odvod vody (stav krajiny).

- Puda, kterda by mohla pojmout vodu a dale ji uvolnovat, je odnesena erozi a

ma degradovanou organickou slozku (stav pid).

Dle Vladimira Ulehly je nutnosti prodluZovat drahu vodni kapky. Nejlépe patrné to
je pravé u ficni krajiny. Dfive pfirozené toky meandrovaly a byly az o 40 % delsi,
nez jsou soucasné toky. Soucasti fek i potokii byly kameny, padlé kameny a dalsi
nepravidelnosti koryta, které zpomalovaly proud vody. Hlavni koryta byla
doprovazena systémy bocnich koryt, tinémi nebo dal§imi meandry. Timto zplisobem

potoky vybiezovaly kazdym rokem a zaplavovaly Cast nivy nebo se vsakovaly do

pudy.
Malé upravy v krajiné

V dnesni dobé je vétSina pozornosti sméfovana k velkym investicim, velkym
upravam a velkym stavbam jako by neexistovaly malé a levnéjsi prace. V piipad¢, ze
je hlavnim cilem zachytit na kazdém hektaru plochy co nejvice vody, tak stojime
pted tisici drobnych uprav. Jak uz bylo n€kolikrat zminéno, patii mezi né organické
hnojeni, spravna orba, smiSené lesni porosty, meze, mélké a kroutici se toky potokd,
vsakovaci jimky a strouhy, spravné vedeni lesnich, polnich cest a nespocet dalsich

opatrenti.
Budoucnost

Za soucasné sussi podminky nemtize jeden urcity faktor, ale vlivy. Kumulativni
ucinek nekolika faktorh je natolik velky, Ze posouva ekosystémové stability za

urcitou hranici. Poté staci uz jen pomérné maly vykyv.

V podstaté existuji ti1 hlavni zptsoby, jak v krajiné€ zadrzet vodu:
1. péce o krajinu
2. péce o kvalitu a mnoZstvi pidy

3. vhodné lesni hospodaistvi
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Prvnim krokem pro udrZeni vody je zmensSeni zrna krajiny a zvyseni hrubosti
povrchu. Bezpochyby by krajina méla byt délena mezemi a remizky, méla by
obsahovat vice mokiadt a mist pro vsakovani vody. Z hlediska srazek se krajina
muze rozd€lovat na svahy, kde se voda zachytava v ptid¢ v depresich a na terasach a
na fi¢ni systémy. U fi¢nich systému se ptiklanime k prodluzovani tokl a zvétSovani
vodni plochy. Velka pozornost musi byt vénovana i stavu piid. Jedna se predevsim o
dopliiovani organické slozky a citlivého hnojeni, které nevytvari destovou past. Co

se tyce lest, tak tam je hlavnim cilem zakladat prosvétlené a smiSené lesy.

Je jednoznacné, ze klima se nezméni ze dne na den a urcité ne ani béhem nékolika
desetileti, proto je ticba se adaptovat na podminky extrémné&jsiho klimatu s del§imi
suchymi obdobimi. Neni ani vylouceno, Ze jednim ze zptlisobu je i jiné¢ nastaveni
spole&nosti a snizovani spotieby materialnich pfedméti a tokd energii (AV CR,
2021).

3.5 Vystavba tini v povodi Ficek Doubravky a Hostacovky
3.5.1 Zakladni udaje vybrané lokality

Jako ptiklad snahy o zvySovani retence vody bych rada uvedla vystavbu tini v okoli
mého bydlisté. Zajmové uzemi se nachazi v provincii Ceska vysoéina, v oblasti
Ceskomoravska vrchovina, Hornosazavska pahohorkatina. Jedn4 se o krajinny typ
pahorkatina 200-600 m.n.m. Z geologického hlediska se zde nachézi jednotvarna
série moldanubika svorové ruly, pararuly, aZ migmatity), ortoruly, granulity a velmi
pokrocilé migmatity. Nachazeji se zde kysel¢ typické kambizemé¢, primarni
pseudogleje, luvizemeé a vyjimecné az hnédozeme. Primérna rocni teplota je 8,3 °C a
ro¢ni Ghrn srazek 641 mm. Hladina podzemni vody v okrese Havli¢kuv Brod je

normalni az mirné sniZena.

Reka Hostatovka je dlouha 23,77 km a tok prameni 0,5 km jihovychodné od
Jaro$ova ve vy3ce 513 m.n.m. a usti zleva do Doubravy ve Zlebech. Plocha povodi je

98 km?. Pievazna &ast povodi ficky se nachazi v Hornosazavské pahorkating.

Zatimco teka Doubravka je pravostranny a celkové nejvetsi pritok ficky HostaCovky.

Jak uZ je vyse zminéno, plocha povodi HostaGovky je cca 98 km? a jejiho
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pravostranného pfitoku Doubravky cca 22 km?,
Vybrané lokality vyhloubenych tini mé&ly dohromady velikost asi 2686 m?2. Retenéni
kapacita fek se tedy zvysila o 0,002686 km?.

Tehdejsim zamérem pro zvysovani retence vody v Krajiné bylo vyuziti urcitych
pozemku Vv obcich Hostovlice, Dal¢ice a Klastér u Vilémova. Tato mista byla
vybrana K revitaliza¢nim uceltiim, a pfedev§im k vytvofeni biotopti vazanych na
vodni prostfedi. Charakterem vybranych lokalit byly ¢asto nevyrazné udolni nivy ¢i
terénni deprese, kdy je jejich hospodaiské vyuziti velmi omezeno.

Navrhované revitalizacni opatfeni spocivalo ve vyhloubeni nevypustitelnych a
nepritocnych tini na vybranych pozemcich. Tiné byly provedeny tak, aby piechod
v biehovych partiich do terénu byl co nejpozvolné;jsi a tim vzniklo rozsdhlé mélko-
vodni pasmo s riznymi vySkami vodniho sloupce od 0,15 — 0,4 m.

Na jednotlivych mistech byly vyhloubeny jak drobng&jsi mélké ting, tak i tiné plosné
rozsahlejsi s hloubkou vody do 1,5 m. Na zaklad¢ toho vznikala i dal$i mokiadni

spole€enstva stojatych vod.

Tln¢ byly vyhloubeny jako nepritocné a sycené pouze prisakem spodni vody nebo
mohou byt plnény i vodou ze stavajiciho meliora¢niho systému. Jak uz je vyse
zminéno, tak vyska sloupce vody se pohybuje mezi 15-40 cm a maximalni hloubka
tiné je asi 170 cm. Pti této vySce je zajistén i nepromrzajici prostor pro vodni

organismy v zimnim obdobi.

Ptesné investi¢ni naklady na vybudovani téchto tlini mi nejsou znamé. Ale z
obecného hlediska pro vybudovani jedné mensi tliné mtiZe stadit i parta
dobrovolniki, kterd s pomoci ry¢h a lopat vykope za den tliiku bez potieby
jakéhokoliv financovani. Avsak v situaci, kdy se buduje vice tlini bude vhodné&;jsi
kopat bagrem. Cena za bagr (a bagristu) se pohybuje v rozmezi od 700 K¢&/ hodinu a
vyse (véetné dopravy). Na jednu til pak musime pocitat s ndklady od 10 000 K¢.

Existuje i levngjsi alternativa, a to zaptij¢eni malého bagru a kopani svépomoci.

Co se tyce socio-ekonomického prospéchu vybudovanych tini, 1ze vy¢islit benefit.
Skryvka byla sejmuta z plochy 2686 m? o celkové kubatute cca 540 m®. Dle
odpovidajici socio-ekonomické ceny za 1 m® reservoaru je cca 15 EUR. K celkové

plose to je tedy 8 100 EUR v piepoc¢tu na CZK to je 204 201 K¢.
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3.5.2 Vybrané lokality

Lokalita €. 1 — obnova tini v zameckém parku k.. Vilémov
V arealu zameckého parku byly v nivé stavajici drobné vodotece obnoveny 2 tiné o

velikosti 210 m? a 20 m2.

Aktudlni stav tani z tnora 2022 muzeme vidét na strané 75.

Lokalita €. 2 — vystavba tini v k.u. Vilémov

Pro tuto lokalitu byl vybran zemé&d¢€lsky nevyuzivany zlab. Nachazi se mezi obcemi

Vilémov a Hefmanice. Celkem mélo byt vyhloubeno 7 tiini o plose 407 m?.

Aktualni stav tini z tnora 2022 muzeme vidét na strané 77-79.

Lokalita ¢. 3 — vystavba tiini v k.. Vilémov

Dal8im vybranym zlabem byla lokalita mezi Vilémovem a Spyticemi. M¢lo by zde

byt asi 6 tini a o plose 490 m?.

Aktualni stav tani z tnora 2022 muzeme vidét na strané 81.

Lokalita ¢. 7 — vystavba tiiné v k.i. Hostovlice
Vystavba tiiné byla navrzena na velikost plochy 55 m? na okraji lesniho pozemku.

Aktualni stav tani z tnora 2022 muzeme vidét na strané 83.

Lokalita ¢. 8 — vystavba tini v k.u. Hostovlice

Lokalita byla navrzena se zdmérem vystavby tif téini o celkové plose 114 m?,

Nachazi se v Siroké UZlabin€ na zemédélsky nevyuZzivané louce.

Aktudlni stav tani z tmora 2022 muzeme vidét na strané 85.

Lokalita ¢. 10: Vystavba tini v k.. Klaster u Vilémova
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V této lokalité jiz diive tii tin€ vyhloubeny byly. Zamérem byla pouze tGprava jejich
bfeht a vytvoreni ptiznivejsich podminek pro rozvoj litordlnich spolecenstvech. Dale

bylo navrzeno vytvoieni dalSich péti drobnéjsich tiini.

Aktualni stav tini z tnora 2022 muzeme vidét na strané 87-90.

Tato vystavba tlini mé za ucel plnit enviromentalni a krajinarské funkce, a proto lze
tvrdit, ze vlivy na okolni zivotni prostedi jSOu jen pozitivni. Jedna se o systémy,

které obnovuji zakladni ekologicko-stabiliza¢ni funkce tidolnich niv.

Dle studie zakladani tini v okoli Vilémova jsem provedla terénni prazkum.
Zdokumentovala jsem vybrané lokality tiini, které byly zakladany cca pted 15 lety.
Jak uZ vime, tak jednim z ucelii zakladani tini je podpora biodiverzity, a pfedevsim
zadrzeni vody v krajin€. Tin¢ jsou vSak existencné nestabilni biotopy, které
samovolnymi pfirodnimi procesy vznikaji a zanikaji. Zanik vznika ptedevsim
kumulaci materialu na ukor vody. Bézné vodni tiiné o velikosti n&kolika desitek m?
zanikaji do 20 let. Jestlize nejsou tiné€ pfirozené nebo uméle obnovovany, nahradi je
postupné suchozemsky biotop. Samoziejmé tento proces miiZze znacné urychlit i
obdobi sucha, které se v poslednich letech vyskytuje. Ob¢asné ¢i uplné vyschnuti
tiné je zadouci. Zanikajici 1 zaniklé tin¢ patii na kazdou lokalitu a mizou byt pak

vyznamné i pro jiné organismy.

Z terénniho pruzkumu vyplyva, Ze tlin€ jsou i po 15 letech zachované pouze na dvou
lokalitach ze Sesti. Jak uz jsem zminila, tak i tyto vyschlé tlin¢ maji velky vyznam

pro ostatni zivo€ichy, které si v téchto lokalitdch najdou své Gtociste.
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4 Vysledné zhodnoceni a diskuze

Ptic¢inou nedostatku vody v krajin€ neni pouze jeden faktor. Je to komplex plisobeni
jednotlivych faktort a také vyznamnych zasahti odvodiiovani krajiny v minulosti.
Odvodnovani v takto velkém rozsahu mélo do budoucnosti pravé negativni dopad na

Krajinu.

Dle dlouhotrvajicich analyz klimatické zmény je celkovy thrn srazek v prabéhu 50
let pomérné stejny. Jediny rozdil je v tom, Ze v soucasné dob¢ pievlada nevyvazeny
vodni rezim. Voda odtéka z krajiny pomérné rychle a rozlozeni srazek béhem roku je
nerovnomérné. Velmi ¢asté jsou ptivalové desté, které krajina nestihne vsaknout

z diivodu velmi utuzené pudy. To je velky problém, protoze pida je znama jako
nejvetsi ,,houba“ na vodu.

Pro obnovu pfirozeného vodniho rezimu krajiny by mél byt pouzit komplexni

ptistup, ktery zahrnuje:

- zménu hospodareni na zemédélské a lesni ptdé

- hospodafeni se srazkovymi vodami

- napravu antropogennich zasahti — protierozni opatieni (PEO)
protipovodiiova opatieni (PPO)
revitalizacni a ptirod¢ blizka opatfeni
podpora piirozenych procesti obnovy na
VT i povodi

Jednim z nejzasadnéjSich problémil je neschopnost najit spolecné feSeni mezi
jednotlivci. Jednotlivé obory by tento problém mély mezi sebou fesit a hledat
spolecné vychodisko. BohuZel se to ned¢je. Je potieba brat piistup k samotné obnové

krajiny holisticky, jak z pohledu vodait, tak hospodaii, ekologt atd.

Jejich a nasim spole¢nym cilem by méla byt krajina, ktera bude schopna
prijimat a zadrZovat vodu v obdobi nadbytku a distribuovat ji v obdobi
nedostatku. Z toho vyplyva kombinace obou opatieni — odvodiiovani a nasledné

zadrZovani vody.
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Jak jiz bylo n€¢kolikrat zminéno neexistuje jeden faktor, ktery ovliviiuje vodu
Vv krajiné. Je to komplex plsobeni jednotlivych faktort. Mimo utuzené pudy je

dal$im z nich klima.

Srézky jsou rozlozené do kratkého obdobi ptivalovych destt, které jsou stiidany
dlouhym obdobim beze srazek. Proto je na n€kterych mistech vhodnym feSenim
kombinovat odvodiiovani zaplavovanych ploch a jejich nasledné ukladéani pro obdobi

nedostatku.

V CR kdysi nebyla zadna legislativa, ktera by hlidala lidi v tom, aby krajinu
nedevastovali. Nakladani s krajinou a jeji vyuzivani nebylo legislativné pokryto. Poté
v ramci EU vznikla Evropska umluva o krajing, ktera fesi nevyjasnéné majetkové
vztahy a dlouhodobou vizi, ktera také chybéla, ale bohuzel to upIné nefunguje tak,
jak by mélo. Divodem je politické rozhodovani v péci o krajinu. Vznika spor mezi
ochranéfi/ekology a vodohospodafi, kdo mé vSechny procesy platit. Stat rad¢ji
zaplati napravu Skod po povodnich, protoZe je mensi, nez aby investoval do

budovani protipovodiovych opatfeni.

Ochrana pied povodnémi a suchem je tedy také problém politiky. Roky plynou a
obdobi se méni, proto je nasi povinnosti aklimatizovat se a prizptisobit se
nastavajicim zméndm. Zakladem ucinné PPO jsou piehrady a drobné prvky

dimyslné rozmisténé v plose celych povodi, které se navzajem dopliuji.

Na setkani prednich védct a politikti padla ozehava otdzka, zda existuje vibec
moznost, jak pted stoletymi povodnémi chranit cely stat a za kolik? Védci se toho
ujali. Pan profesor Sklenicka a jeho tym to spocital. Naklady by mély byt 200 miliard
na vystavbu drobné vodni sité. Mezi lety 2000-2014 staly skody po povodnich vice
nez 200 miliard.

Reseni tedy spo¢iva v prevenci. Zadrzet srazkovou vodu na misté pro lidi,
ekosystém, syceni podpovrchovych vod a udrzeni malého vodniho cyklu. Legislativa
pro udrzitelné hospodateni je Kk dispozici, ale je potieba ji piesunout do procesu
planovani a kontrolovat dodrzovani (sankce) a nutnost mezioborové spoluprace.

Klima ani pfirodu nezménime, ale jediné, co miizeme zménit, je piistup ke krajiné.
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5 Zavér a prinosy prace

Utelem mé diplomové prace bylo dle dostupné literatury porovnat aktualni
problematiku odvodiovani krajiny vs zadrzovani vody v krajin¢. Prace byla nejprve
zaméfena na odvodiiovani krajiny, kde byla popsana historie odvodiiovani v CR i ve
svete, pri¢iny zamokfeni pudy, zptisoby odvodnéni a jednotlivé druhy. Ve druhé Casti
diplomové prace byla popsana retence vody v krajiné. Do této kapitoly bylo zahrnuto
1 téma sucha a klimatické zmény. Dale také historie retence vody v krajing,
jednotlivé formy retence a zamysleni, jak udrzet vodu Vv krajin€. K této ¢asti byla
vyuzita i studie vystavby tlini nedaleko mého bydlisté v povodi Hostacovky a
Doubravky. Zaroven byl proveden i terénni prizkum k vytvoreni fotodokumentace

vybranych tni.

Jak jiz bylo n€kolikrat zminéno, tak na piisobeni vody v krajin€ ma vliv mnoho
faktort. At uz to jsou klimatické zmény, zeméd¢lské obhospodarovani pudy a jeji
utuzeni, zrychleny odtok vody z povrchu nebo samotna politika. Neexistuje jedno
vybrané feSeni pro zlepSeni vody v krajing. Kazda krajina je odli§na, a proto
neexistuje zadna strategie ani navod, jak s ni zachazet. Pfirod¢ blizk4 a technicka
opatieni by méla byt propojena, aby reten¢ni technika fungovala spravné. Vodu
bychom méli zadrzovat v krajin¢ drobnymi vodnimi plochami, stejné tak ji odvadét
na vhodné mista pro jeji dalsi vyuziti. Musime vice dbat na péci o krajinu, péci o
kvalitu a mnozstvi plidy a dbat na vhodné lesni a zemédélské hospodarstvi. Je
jednoznacné, ze se klima nezméni béhem par let, a proto je tieba se adaptovat na
nastavajici podminky extrémnéjSiho klimatu. Problém neni jen na strané ptirody, ale
hlavné také na strané politiky. Mimo jiné je potieba soucasnou legislativu pro
udrzitelné hospodareni pfesunout do procesu planovani a kontrolovat dodrZzovani ¢i

nutnost mezioborové spoluprace a zmenit pristup ke krajiné.

V této praci byl vytvoren komplex informaci o odvodiiovéni a zadrZzovani vody

Vv krajiné. Byla zde podrobné popsana jednotliva odvétvi z kazdého opatieni.

V celkovém zakonceni prace je shrnuti problematiky vody v krajin¢€ a vybrané
postupy, kterymi bychom mohli situaci zlepsit.

Diplomova prace by méla slouzit predevs§im jako pfehled zédkladnich informaci o
porovnani odvodilovani a zadrzovani vody v krajiné a ukazat na jednotliva uskali,

kterd maji vliv na tuto problematiku. Mym cilem bylo shrnout odvodiovani a retenci
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vody a uvédomit si jeji ditlezitost v krajiné, popsat vSechny negativni a pozitivni
dopady na krajinu a piedstavit moznosti redlného fesent.
Tato obsahla prace je znaCnym piinosem pro soucasné obdobi, které se zabyva

problematikou nedostatku vody.
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<https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/projekt-za-150-milionu-obnovi-2000-
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Obr. 17: Pfirozen¢ se vyvijejici vodni tok se Sirokou nivou (Kulhavy a kol., 2015:
Opatieni k posileni infiltraénich procesti v krajing, Praha: Ceska zemédélska

univerzita)

Obr. 18: Mapa relativniho nasyceni ptidniho profilu pro rok 2015 (online), [2022-
02-10], dostupné z: <https://www.intersucho.cz/cz/?map=1&from=2015-07-
01&t0=2015-07-31&current=2015-07-26>

Obr. 19: Mapa relativniho nasyceni ptidniho profilu pro rok 2020 (online), [2022-
02-10], dostupné z: <https://www.intersucho.cz/cz/?map=1&from=2020-07-
01&t0=2020-07-31&current=2020-07-26>

Obr. 20: Mapa retenéni vodni kapacity pad CR 2018 (online), [2022-02-08],

dostupné z: <https://www.vumop.cz/nove-mapy-hydrologickych-funkci-pud>
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Obr. 21:

Mapa vyuzitelné vodni kapacity zemédélskych pid CR 2018 (onling),

[2022-02-08], dostupné z: <https://www.vumop.cz/nove-mapy-hydrologickych-
funkci-pud>

Obr. 22:

Mapa intenzity sucha v roce 2015 (online), [2022-02-08], dostupné z:

<https://www.intersucho.cz/cz/?from=2015-07-01&t0=2015-07-31&current=2015-

07-26>

Obr. 23:

Mapa intenzity sucha v roce 2020 (online), [2022-02-08], dostupné z:

<https://www.intersucho.cz/cz/?from=2020-07-01&t0=2020-07-31&current=2020-

07-26>

Obr. 24:

Obr. 25:

Obr. 26:

Obr. 27:

Obr. 28:

Obr. 29:

Obr. 30:

Obr. 31:

Tan v k.u. Vilémov — lokalita ¢. 1 (vlastni fotografie)

Vyschlé tiné v k.. Vilémov — lokalita €. 2 (vlastni fotografie)

Vyschlé tiné v k.. Vilémov — lokalita €. 2 (vlastni fotografie)

Pozustatek tini v k.. Vilémov — lokalita ¢. 2 (vlastni fotografie)

Vyschlé tiné v k.. Vilémov — lokalita €. 3 (vlastni fotografie)

Vyschlé tin¢€ v k.u. Hostovlice — lokalita ¢. 7 (vlastni fotografie)

Pozustatek tini v k.i. Hostovlice — lokalita €. 8 (vlastni fotografie)

Tané v k.u. Klaster u Vilémova — lokalita ¢. 10 (vlastni fotografie)
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8 Prilohy

Priloha 1: Prehled lokalit vystavby tiini v povodi fi¢ek Doubravky a Hostacovky
Piiloha 2: Lokalita ¢. 1 k.0. Vilémov (Cervenka, 2007)

Piiloha 3: Lokalita ¢. 2 k.. Vilémov (Cervenka, 2007)

Piiloha 4: Lokalita ¢. 3 k.. Vilémov (Cervenka, 2007)

Piiloha 5: Lokalita &. 7 k.G. Hostovlice (Cervenka, 2007)
Piiloha 6: Lokalita &. 8 k.G. Hostovlice (Cervenka, 2007)

Piiloha 7: Lokalita ¢. 10 k.. Klaster u Vilémova (Cervenka, 2007)
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Pfiloha 1: Prehled lokalit vystavby tiini v povodi Ficek Doubravky a Hostacovky
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Pfiloha 2: Lokalita €. 1 k.4. Vilémov
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Obr. 24: Tan v k.i. Vilémov — lokalita ¢. 1 (vlastni fotografie)
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Pfiloha 3: Lokalita ¢. 2 k.a. Vilémov
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Obr. 25: Vyschlé tiiné v k.u. Vilémov — lokalita ¢. 2 (vlastni fotografie)
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Obr. 26: Vyschlé tiné v k.u. Vilémov — lokalita ¢. 2 (vlastni fotografie)

82



k.. Vilémov — lokalita €. 2 (vlastni fotografie)
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Obr. 28: Vyschlé tiné v k.

. Vilémov — lokalita €. 3 (vlastni fotografie)

85



Piiloha 5: Lokalita €. 7 k.i. Hostovlice
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Obr. 29: Vyschlé tuné v k.i. Hostovlice — lokalita ¢. 7 (vlastni fotografie)
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Piiloha 6: Lokalita €. 8 k.u. Hostovlice
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Obr. 30: Poziistatek tiini v k.u. Hostovlice — lokalita ¢. 8 (vlastni fotografie)
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Pfiloha 7: Lokalita ¢. 10 k.a. Klaster u Vilémova
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Obr. 31: Tuné v k.u. Klaster u Vilémova — lokalita ¢. 10 (vlastni fotografie)
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