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1 Uvod a cile prace

Tuto praci jsem mohla realizovat diky Slechtitelské stanici v mém rodném mésté
Chlumci nad Cidlinou. V Slechtitelské stanici Chlumec nad Cidlinou SELGEN, a.s. jsem

zacala se svou spolupraci jako sezénni pracovnik v r. 2012.

S vedoucim Slechtitelského programu hrachu setého, Ing. Romanem Tyllerem,
jsem potom zacala spolupracovat vr. 2013. V ramci tohoto programu jsem spolecné
s dalsimi spolupracovniky této Slechtitelské stanice sledovala standardni vlastnosti
hrachu a pelusky, které jsou pfedmétem této prace. Chlumecka stanice kazdoroéné
sleduje u hrachu a pelusky tyto vlastnosti: stav po vzejiti, Stav po zim¢ (zimni otuzilost),
stav pred kvétem, pocatek kveteni, barva kvétu, konec kveteni, barva osemeni, délka
rostliny po odkvétu (cm), choroby, poléhani pted sklizni, vynos zrna (t/ha) pii 14%
vlhKosti, relativni vynos v %, hmotnost tisice semen (HTS v g), dusikaté latky (N —
latky) v % v susiné. Sledovani vlastnosti je pfedev§im pfizptisobeno tomu, zda se jedna

0 hréach ¢i pelusku nebo zda se jedna o jarni ¢i ozimy hréch.

Moje samostatné pozorovani potom zahrnuji podkapitoly, které se tykaji
podzimniho a jarniho hodnoceni vzejiti hrachu a pelusky. Navic jsem Se zamétila
u sledovaného hrachu a pelusky na pocet rostlin na 1 m? po vzejiti a po zimé, dale pak
na jejich piezimovani v %. Tyto vlastnosti jiz nebyly v ramci Slechtitelského programu

této stanice.

Cilem této prace je vytipovani nejodolnéjSich genotypl luskovin pro podminky
eského Polabi. Genotypovy material prezentuji luskoviny z Ceské republiky, Mad’arska,
Francie, Holandska a Némecka. Pfedpokladam, ze v nasich podminkach u pelusky ozimé
a hrachu jarniho nejlépe obstoji nase Seské genotypy luskovin. Ceské genotypy se péstuji
na své domaci pudé pro své vlastnosti k tomuto prostfedi vhodné, a proto by mély mit
nejvyssi predpoklad pro sviij uspéch, co se tyCe vhodnosti péstovani v Ceskych
podminkach. U hrachu ozimého ptedpokladam, Ze vSechny tii zkoumané francouzské

odridy budou stejné¢ vhodné do podminek ceského Polabi.

U hrachu ozimého se zaméfuji na testovani vhodnosti tfi francouzskych odrud
Vv Ceském Polabi. Navic u hrachu ozimého zkoumam pocet rostlin po vzejiti a pocet
rostlin po zimé. Na zakladé pfezimovanych rostlin je mym cilem vytipovat odrady

snejvyssi odolnosti vici biotickym a abiotickym faktorim, zejména s nejvyssi



mrazuvzdornosti. Mlzeme piedpokladat, ze rozdily mezi francouzskymi odriidami

nebudou vyrazné, jelikoz jsou Slechténé ve stejném statu.

V této praci se dale vénuji peluSce ozimé, u které se zaméfuji na testovani
vhodnosti dvou madarskych odriid, jedné némecké odridy a na testovani nékolika
ceskych novoslechténi rovnéz v Ceskych podminkach. Stejné jako u hrachu ozimého,
I Upelusky ozimé sleduji pocty rostlin po vzejiti a pocty rostlin po zimé a nasledné
odolnost vuc¢i biotickym a abiotickym faktorim. Zde se da& predpokladat,
ze nase novoslechténi bude z hlediska nejlepSich vlastnosti vhodnéjsi do naSich
podminek neZ zahraniéni odriady. Také si myslim, Zze nejodolnéjSimi rostlinami

vici biotickym a abiotickym faktorim budou rovnéz ¢eska novoslechténi.

U hrachu jarniho srovnavam mezi sebou jednotlivé zahrani¢ni a ¢eské odrudy,
na zakladé¢ zkoumanych vlastnosti pak vyhodnocuji rovnéz vhodnost odrid hrachu
jarniho v eském Polabi. Ceské odriidy by se mohly vtomto pozorovani prokézat

svymi nejlepSimi vlastnosti.

Luskoviny jsou vyznamné pro clovéka a hospodaiska zvirata predevSim
pro svij obsah bilkovin. Susina luskovin obsahuje rizny podil bilkovin, obvykle
se pohybuje v rozpéti 20-45%. Z nutri¢niho hlediska se sloZeni bilkovin luskovin hodnoti
jako kvalitni, avSak vyznam téchto bilkovin ve vyzivé lidi neni ¢asto spravé pochopen
(Houba et al. 2009).

V minulosti Ceské republiky mély luskoviny véetné soji v osevnich postupech
zemédé€lskych podnikll nezastupitelny podil. Osevni plochy dosahovaly ptes sto tisic
hektarti, dnes je situace jind. Absence pravidelného zatazovani luskovin v osevnich
sledech miZe v naSich padné-klimatickych podminkach znamenat nejen negativni vliv

na pidni urodnost, ale i na agroekologicky stav krajiny (Pancikova, 2014).

V dneSni dob& zijem o péstovani luskovin stile klesd ziejmé z dlivodu
konkurence luskovin GMO u s6ji, které¢ umoznily prudky narist jeji produkce. Ve svété
pro krmivarsky primysl maji jako zdroj bilkovin €islo jedna extrahované sojové Sroty.
Ke snizeni sklizhovych ploch doslo zejména u hrachu a bobu. V budoucnu bychom
ale mohli ocekavat, Ze luskoviny se nebudou pouzivat jen k potravinarskym
a krmivarskym tcelim, nybrz i k produkei Skrobu a jeho nasledného vyuziti k vyrobé
ekologicky vhodnéjsich obali, které se v pfirodé snadno a rychle rozlozi (Houba et al.
2009). Na svétovych trzich v soucasnosti prevlada poptavka po pSenici, sladovnickém

je¢meni a fepce. V roce 2006 Ceskéa republika dovezla celkem 615 tisic tun sdjovych



Srotli do krmnych smési, coz je v piepoctu na bilkoviny 350 tisic tun hrachu (Bouma,
2007).

Spolecné s obilovinami luskoviny tvofi vyrovnanou bilanci zivin v nasi potravé.
Stejn¢ tomu je pfi sestavovani krmnych smési pro zvifata. Z péstebnich podminek
a agrotechniky prameni zna¢na diferenciace, ktera se projevuje mezi odridami kazdé

plodiny.

FAO uvadi, ze primérna rocni spotfeba na osobu dosahuje v riznych oblastech
svéta priblizné hodnot od 2 kg do 20 kg a vice. Dostupnost vlastni produkce a cenova
relace na trhu ovliviiuji ptic¢iny tak velkych rozdili ve spotiebé lusténin. Dlvody vyssi
konzumace lusténin maji napt. pfi¢iny ekonomické, kdy jsou cenové dostupnéjsi
nez maso. Ke konzumaci lusténin téz pfispivaji pravidla nékterych naboZenskych
vyznani, ktera zakazuji ¢i omezuji konzumaci masa. V CR dosahuje konzumace lusténin
ptfiblizn¢ 2 kg, coz je velmi nizkd hodnota, kterd se nachazi hluboko pod svétovym

prumérem 7 kg na osobu za rok (Houba et al. 2009).

Z hlediska agronomického vyznamu maji luskoviny vysokou piedplodinovou
hodnotu. Dale se luskoviny podili na zvySovani obsahu humusu a jeho kvalité v pudg,
zvySuji tedy pidni urodnost. Ke zlepSovani fyzikalniho stavu plidy a pudni struktury

prispiva mohutny kotfenovy systém (Pulkrabek et al. 2014).

Kofeny luskovin sahaji azdo1l5 m, coz je vyhodné pro mobilizaci
zivin a fixuji na kofenech vzdusny dusik. Fixace probiha prostfednictvim symbidzy
s hlizkovymi bakteriemi (rhizobia). Asimilovany dusik obohacuje ptidu i pro nasledujici
plodiny a také je vyuzivan vlastni rostlinou (Smutny, 2011). Témé&f celou svoji spotifebu
dusiku luskoviny pokryji pravé schopnosti véazat dusik ze vzduchu prostfednictvim
hlizkovych bakterii (Pulkrabek et Capouchova, 2014). Pro svoji Schopnost vyuzivat
vzdusny dusik, pro zvysSovani pudni urodnosti a zlepSovani fyzikalnich viastnosti piidy
maji luskoviny svoji specifickou péstitelskou hodnotu. S tim je spojené sniZeni piimych

nakladi na péstovanou luskovinu a naklada nasledné plodiny (Houba et al. 2009).

Za pozitiva lusténin povazujeme krom¢ obsahu kvalitnich bilkovin mnoho dal$ich
vlastnosti. LusSténiny obsahuji mnoho latek, které maji pfiznivy vliv na odolnost
organismu. Omezuje se tak vyskyt nékterych civiliza¢nich onemocnéni jako je diabetes
nebo rakovina tlustého stfeva (Houba et al. 2009). Luskoviny obsahuji vysoky podil
dusikatych latek, vitamind (A, Bi, B, C, E). Jsou zdrojem mineralnich latek



(ptedevsim Ca a P). Puasobi jako prerusovaée V obilnych sledech (jafina)

s fytosanitarnim pisobenim (Smutny, 2011).

V piipadé nadmérného znecisténi vodnich tokii a podzemnich vod nitraty
se péstovani luskovin podiizuje pravnim norméam (napf. nitratové smérnice). Péstovanim
dané odrudy v oblastech pro ni nerizikovych eliminujeme jeji zavislost na podminkach
prostfedi. V oblastech velmi teplych a suchych se vétSinou péstuji luskoviny stiedniho
pasma. PSenice a hrach maji podobné naroky na podminky prostfedi, l1ze tedy u nich
vypocitat index vynosu pSenice k vynosiim hrachu za urcitou ¢asovou fadu. K myslence
0 produkci luskovin ve sméskdch vede snaha o rozsifeni ploch luskovin a vylouceni

rizika s kolisavymi vynosy semen (Houba et al. 2009).

Negativem u péstovani luskovin je jejich vynosova nestabilita, nachylnost
K chorobdam a Skiudcum, mala kompenzacni schopnost, pukavost luskii, poléhavost
nékterych druhii, pomaly pocatecni rist, nesnasenlivost k péstovani po sobé. Lupina
a sOja se navic jesté¢ vyznacuji malou odolnosti viici chladu a dlouhou vegeta¢ni dobou
(Pulkrabek et Capouchova, 2014). Vynosova nestabilita luskovin souvisi s fadou
biologickych vlastnosti péstovanych druhd a odriid, s péstebni intenzitou, s pfirodnimi

podminkami a agrotechnickou kdzni (Houba et al. 2009).



2 Teoreticka cast

2.1 Slechténi rostlin

Slechténi rostlin je specialni védni obor, jehoz vysledky lze do jisté miry
piedvidat. Jedna se o cilevédomy evolucni proces, ktery nakonec vede ke vzniku novych
odrtid (Graman et Curn, 1998). Nové typy rostlinnych organismii 1épe vyhovuji potfebdm
lovéka nez ty dosud pouzivané (Rod, 1982). Slechténi ma kontinudlni charakter, stavé
se béhem na dlouhou trat’. VSeobecné plati, ze geneticka abeceda je postavena na vybéru.
Slechténi spo¢iva v rozsifeni genetické variability na za¢atku §lechtitelského procesu

a nasledné v jejim zamérném zuzovani (Fuka, 2009).

2.1.1 Zaklady $lechténi rostlin

Zakladem teorie Slechténi je genetika se vSemi svymi specializovanymi useky,
jako je genetika molekularni, genetika kvantitativnich vlastnosti a genetika populacni
(Rod, 1982). Vedle genetiky slechténi rostlin vyuziva poznatkd z fad dalSich védnich
disciplin jako je botanika, biochemie, cytogenetika, biometrika, péstovani rostlin,

ochrana rostlin a dalsich (Graman et Curn, 1998).

Cytologie souvisi S rozvojem rozmnozovani a dédi¢nosti. Taxonomie poskytla
realny zadklad pro vyhledavani, tfidéni a vyuZivani vlastnich zdroji pro Slechtitelskou
praci. Choroby a Skiidci rostlin maji v rostlinné produkci zasadni vyznam, takze
fytopatologie a entomologie se dostavaji i ve $lechténi stale vice do popiedi zajmu.
V soucasné dobé vzrlstd vyznam zakladnich védnich disciplin, jako jsou anatomie
a fyziologie rostlin, které musi byt vzhledem k vysokym a specializovanym poZadavkim

na nové odridy zemédélskych plodin stale vice respektovany (Rod, 1982).

Novoslechténi je zékladem Slechtitelského procesu, jehoz hlavnim cilem
je tvorba novych odrid a udrZovaci Slechténi. V piipadé udrzovaciho Slechténi
usilujeme o udrzeni genotypu. Nova odrida se zpravidla Slechti vice nez 10 let,
u viceletych plodin az 20 let. Ukolem §lechtitele je kritické posouzeni rozsahlého
vychoziho Slechtitelského materiald. Musi mit schopnost vytvofit i€¢innou a vykonnou
strategii §lechténi. Slechténi se odliduje od péstovani rostlin tim, Ze se vytvaFi novy
biologicky material a péstitel usiluje o vytvofeni optimalnich podminek pro péstovani
pfislusné plodiny na pfipravu vhodného péstitelského prostiedi, které je potiebné

pro plnou realizaci genetického zékladu odriidy (Graman et Curn, 1998).



Ve vysledku je Slechténi zemédélskych plodin jednim z nejdilezitéjSich
prostiedkit pro dosahovani pokroku v dne$ni rostlinné vyrob&.  Slechténi,
jako tzv. ,,biologické inzenyrstvi“, je pifimo zavislé na pokroku nauky o dédi¢nosti.
Znamend to, ze vSechny Slechtitelské programy musi byt zalozeny na genetickych
principech, a ze pokrok ve Slechténi el a stale jde ruku v ruce s pokrokem genetiky
(Rod, 1982).

2.1.2 Historie Slechténi

Nejstarsi obdobi nazyvame obdobim neuvédomélého vybéru. Byly vybirany
rostliny poskytujici vyssi uzitek, vykazujici vyhodnou vlastnost nebo znak, napt. vétsi
plody, nerozpadavé klasové vieteno (Simmons, 2009). Na pocatku péstovani plodin
¢lovek &asto vyuzival spontinni mutace. Casem se stala selekce cilevédomou metodou
Slechténi (Stehlik et al. 1984).

V 17. stoleti byla objevena pohlavnost rostlin  (Simmons, 2009).
Objev pohlavnosti  kvéti byl velmi dilezity v poCateénim obdobi Slechténi.
Zaslouzil se o to tiibingensky profesor mediciny a feditel botanické zahrady R. J.
Camerarius, ktery se narodil roku 1665 a zemftel v roce 1721. Jeho nejvyznamnéjsi objev
je zachycen v osmdesatistrankovém latinsky psaném ,,Dopise o0 pohlavnosti rostlin“ (,,De
sexu plantarum epiStola®) profesoru mediciny v Gilisenu Michaelu Bernhardovi
Valentinimu, datovaném 25. srpna 1694. R. J. Camerarius si v§iml, Ze sami¢i strom
dvoudomého morusovniku, v jehoz blizkosti nerostla Zadna samci rostlina, obsahoval
plody s abortivnimi semeny. Rozhodl se tedy izolované péstovat bazanku ro¢ni a $penat.
V obou pfipadech zjistil, Ze izolovand samici rostlina nenese zaddna semena
(Zarsky, 1995).

S prumyslovou revoluci v druhé poloving 18. stoleti ptisla i védeckd revoluce.
Nejdiive se Slechtila zvitata, pozd€ji rostliny. Zacala se pouzivat hybridizace
ve Slechténi rostlin (Simmons, 2009). Toto obdobi se vyznacovalo prakticky provadénym

kiizenim.

V 19. stoleti se 0 zavedeni individualniho vybéru zaslouzil Louis Levéque
de Vilmorin. Znamenalo to jiz velky pokrok, ktery sméfoval k cilevédomému $lechténi.
Podobné navody vsak byly znamy jiz davno pied tim v Cin& pii Slechténi prosa.
O metodickém individudlnim vybéru a sledovani potomstev lze mluvit az koncem

19. stoleti. Charles Darwin popsal prvni objev r. 1859 ve spisu O piivodu druhii



prirodnim vybérem a ve spisu O domestikaci rostlin a zvirat. Sledovanim svych kiizeni

ucinil druhy objev Gregor Johann Mendel (Stehlik et al. 1984).

Moravsky rodak Johann Gregor Mendel (1822 — 1884) se stal zakladatelem
genetiky. Vénoval se kiizeni rostlin, patfil k fadu augustinianti. Svaty Aurelius Augustin,
zakladatel tohoto tadu, kdysi prohlasil: ,,Tendimus per scientiam ad sapientiam®
(Védénim sméfujeme k moudrosti). Pravé tato véta se stala naplnénim Mendelova Zivota,
coz dokazuji vysledky jeho poctivé a neunavné prace. J. G. Mendel roku 1865
na zasedani ptirodovédného spolku v Brn¢ ptednesl své téma ,,Pokusy s rostlinnymi
kfizenci“. Formuloval zde zakladni pravidla dédi¢nosti, dnes zndma jako Mendelovy

zékony.

K pokustim byl vybran velmi vhodny objekt - hrach sety (Pisum sativum), ktery
Ize velmi dobfe péstovat i kiizit, vytvaiti pomémé velky pocCet semen a navic
od néj zndme mnoho odrud s riznymi geneticky podminénymi znaky (Kocarek, 2008).
Na hrachu bylo sledovano J. G. Mendelem sedm vyznamnych znakd (Obr. ¢. 1).
Tato osobnost upadala v zapomnéni, az v roce 1900 byla znovuobjevena C. Corrensem,
H. de Vriesem aE.von Tschermakem. Biometricko-statistickymi  zkouSkami
Fisherovymi a fadou dalSich statistickych metod byly zdokonaleny selekce a hodnoceni
Slechtitelského materialu (Stehlik et al. 1984).

Dominantni Recesivni
projev: projev:

Inak:

1. Formazralého semene Hiadké/kulaté Svradtélé o o
2 Barva déloh semene Zluta Zelend o

3. Barva osemeniizbarveni kvitu  Sedaffialovd Bild/bila \

\
14, Forma zralého lusku iﬁﬁ;uge Zagkrceny zﬂ
.
5. Barva nezraljch luski Zelena Zluta - ' N
=
L \
6. Pozice kvétd Uzlabni Vrcholové f-( .
.
-
7. Délka stonku Dlouhj Krathj S T e
- &

Obr. ¢&. 1: Sedm studovanych znaki u hrachu



V roce 1926 American T. H. Morgan zdivodnil vazby vloh, na zdkladé svych
vyzkumi definoval pravidla, kterd jsou oznaCovdna jako Morganovy zakony.
Pocatkem 20. stoleti bylo prokdzano, ze v chromozomech jsou ulozeny geny.
Zakladni mechanismus funkce gent byl poznén ve 40. letech. Zjistilo se, Zze geny fidi
tvorbu bilkovin. V tomto stoleti bylo také prokazano, ze chemickou latkou, ktera tvori
geny, je deoxyribonukleova kyselina, oznaGovana zkratkou DNA. Chemickou strukturu
DNA vypracovali v r. 1953 J. D. Watson a F. H. C. Crick (Nec¢asek, 1997).

2.1.3 Zakladni pojmy Slechténi rostlin

Nesporny vyznam pro S$lechtitele ma systematické zafazeni, tedy rodova
a druhova pfislusnost kulturnich i nekulturnich rostlin. Znalost ptibuzenskych vztahi

mezi danymi kulturnimi a nekulturnimi formami, mezi pfisluSnymi rody a druhy,

wewvr

je rozpoznat tyto piibuznosti. Podobnost ma casto zaklad v tom, Ze zivé bytosti maji
spole¢né piedky (Aichele et Golteova-Bechtleova, 1993). Zikladnimi jednotkami

botanické systematiky s bezprostfednim vztahem ke Slechténi jsou:
Celed’ (familia)
Rod (genus)
Druh (species)
Varieta (varietes)
Forma (forma)
Odrida (cultivar)

Jednim 2z nejpouzivanéjSich pojmt ve vlastni S$lechtitelské praci je odrida.
Odrida je ufedné registrovana a je vysledkem zadmérné Slechtitelské prace a jejiho

mnoZeni. Neékteré dalsi zdkladni pojmy pouzivané ve Slechtitelstvi:

Genotyp — souhrn genetickych informaci, gend v chromozoémech, umoziujici

realizaci vice fenotypt (Rod, 1982).

Fenotyp — jednad se o soubor znakt, kterymi se v daném prostiedi projevuje

genotyp (Repkova, 2007).

Homozygot — s identickymi alelami v segmentech homologickych chromozomu.



Heterozygot — sriznymi alelami vjednom nebo vice lokusech segmenti
homologickych chromozomt (Rod, 1982). Na Obr. ¢. 2 jsou uvedeny vysledky kiiZeni

dvou heterozygott u hrachu.

R r
| @ O
RR Rr

Rr rr

Homozygoti: RR, rr Heterozygoti: Rr

RR, Rr - kulaté semeno
rr - svrasklé semeno

Obr. & 2: Homozygoti a heterozygoti hrachu

Biotyp — zékladni jednotka, rozumime jim jedince nebo skupinu jedinci daného
genetického zalozeni, morfologicky i fyziologicky blizkych. Mize jim byt dany jedinec
¢1 skupina viceméné identickych jedincii vysSich rostlin, nebo skupina nizsich organismii
(Rod, 1982).

Klon — nepohlavnim zptisobem vzniklé potomstvo, prakticky nemaji genetickou
variabilitu. Vyskytuje se u vegetativné mnozenych druhi, jako je brambor, ovocné druhy,
chmel, réva nebo Cesnek. MnozZeni se déje pomoci tizkd, oddélkd, hiizenim, cibulemi,

hlizami — sadba.

Kmen — jedna se o bezprostfedni potomstvo jedné rostliny, klonu, vzniklé
generativné bez ohledu na cizospraSeni ¢i samospraSeni. Nasledné generace

u cizosprasnych jsou rod, rodina (Ehrenbergerova, 2014).

Linie — pfedstavuje potomstvo jedné rostliny vzniklé opakovanym samoopylenim,
coz je u samosprasnych pfirozené, u cizosprasné kukufice se provadi ru¢né¢ a musi
se zabranit cizosprdSeni s jinymi rostlinami. Linie se stavaji z geneticky shodnych

homozygotnich jedincti v nejvyssim stupni ptibuznosti (Chloupek, 2013).



,Cista“ linie — vychozi jedinec je homozygotem a vichni jeho potomci maji

stejné genetické zalozeni (Rod, 1982).

Rodina — smés ruznych genotypu, tato potomstva (kmeny) sestavaji tedy
zjedinci sice piibuznych, avSak geneticky v rizném = stupni  odli$nych.
Casto U cizosprasnych (napf. zito, cukrovka), fakultativnd cizosprainé rostliny

(napt. fepka).

Populace — jde o soubor jedinct téhoz druhu, ktery se nachazi na jednom urcitém
mist¢ vurCitétm c¢ase se spolenym souhrnem genetickych informaci — gend.
Populaci rozumime soubor systematicky shodnych, avSak geneticky rizné zalozenych

jedincii (Laznicka, 2015).

Ekotyp — vznikd vlivem vyhranénych podminek prostredi, jemuz se zivé
organismy pfizpusobuji. Je zdrojem specializovanych vychozich forem, a tedy dilezitou

soucasti tzv. vychoziho §lechtitelského materialu (Rod, 1982).

2.1.4 Co je odrirda a nékteré jeji podoby

Odriidou se rozumi soubor rostlin, ktery byl zdmérn€ vytvoifen nékterou
Slechtitelskou metodou tak, aby odpovidal Slechtitelskému cili. Za Slechtitelsky cil
muzeme napi. povazovat hospodaiské vlastnosti, vhodnost pro urcité klimatické, ptidni
a hospodaiské podminky. Podle mezinarodniho kodu se odruda definuje jako zamérné
péstovany porost odliSujici se od jiné odridy zavaznymi morfologickymi,
fyziologickymi, cytologickymi, chemickymi, hospodarskymi nebo jinymi znaky
a vlastnostmi, které jsou pro n¢j typické a které si pii pohlavnim nebo nepohlavnim

mnozeni zachovava (Rod, 1982).

Houba (2011) uvadi definici odridy: Odrida je soubor rostlin nalezejici
Kk nejniz§imu stupni botanického tfidéni, vymezitelny projevem znakt vyplyvajicich
z urcitého genotypu nebo kombinace genotypu, odliSitelny od kazdého jiného souboru
rostlin projevem nejméné jednoho z téchto znakli a povaZzovany za jednotku

rozmnoZzovatelnou beze zmény (Zak. ¢. 219/2003 Sb., o obéhu osiva a sadby).

Odridy samosprasnych rostlin, coz jsou napf. pSenice, hrach (Obr. ¢. 3),
jsou tvoteny liniemi, které Slechtitel zamérné micha a které jsou relativné konstantni.
Plasticita (schopnost reagovat na riizné péstebni a meteorologické podminky) je odradé

zarucovana smési geneticky a fenotypicky odliSnych linii (odliSnych do jisté miry).
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K nejvyrovnanéjsim odridam patii samosprasné rostliny, proto se také pfisné posuzuji.
V disledku panmixie se populace geneticky heterozygotnich rostlin stale vzajemné kiizi
(Rod, 1982). U samosprasnych druhti se hybridni odridy uplatiuji spiSe vyjimeéné
jako alternativa odrud linii (rajce, paprika, tabak). Hybridni odridy maji své zastoupeni

ptedevsim u cizospras$nych odrtid (Habétinek, 1997).

Obr. &. 3: Samosprasna rostlina - hrach

K cizospraSnym odriudam nalezi napt. zito a jeteloviny. Porost je nasledné
proménlivy a to disledkem vlivu prostfedi a pfedevS§im riiznym genetickym zaloZenim
jedincii, skladajicich tuto populaci. Proto se nevyzaduje u cizosprasnych rostlin tak velka
odriidova vyrovnanost jako u samosprasnych rostlin, charakter odriidy pfitom musi byt
zachovan (Rod, 1982).

Slechténé odridy a genetické linie naproti jednoduchému empirickému vybéru
krajovych odrid reprezentuji jiz uz§i genetickou diverzitu, kterda odpovida
Slechtitelskému vybéru na nékolik nejvyznamnéjSich znakl a pozadavkl na uniformitu
modernich odriid. Stavaji se donory specifickych znakd a jsou zpravidla zakladnimi
vychozimi materidly ve Slechtitelskych programech vzhledem k vysokému vynosovému
potencialu (Dotlacil, 2013).

11



U odrtd hospodatskych plodin mnoZenych nepohlavni cestou je tomu jinak.
Rostliny se mnozi vegetativné (napf. brambory, ovocné dfeviny), jednim klonem
(ovocné dieviny) apod. (Rod, 1982).

Hybridni odridy diky své heterozygotni kombinaci alel vyuzivaji jevu zvany
heteroze (heter6zni efekt), ktery se projevuje v podobé vétsi vykonnosti a zivotnosti
hybridi prvni filialni generace (F;) V porovnani se svymi rodi¢ovskymi liniemi.
Prvni filidlni generace vznikd kiiZzenim vhodné se kombinujicich geneticky odlisnych

rodi¢ovskych forem, nejcastéji inbrednich linii.

Na Obr. €. 4 je uveden piiklad prvni filidlni generace vzniklé kiizenim dvou
geneticky odlisnych rodi¢ovskych linii u pelusky. V dalSich generacich se heterdzni efekt
ztraci, coz ma za nasledek to, ze zemédélci nemohou hybridni odridy semenafit.
Tato technologie byla pivodné vyvinuta pro cizosprasné rostliny a nelze prevést

na vsechny plodiny (Meyer, 2013).

Obr. &. 4: Prvni filialni generace pelusky

Hybridni rostliny tedy ptredstavuji zvlastni skupinu, kam patii plodiny
jako kukufice a n€které dalsi cizosprasné rostliny (cukrovka, cibule) nebo i samosprasné
rostliny (rajcata). Osivo, které se dodavd péstitelim, se vyrabi podle daného
prezkouseného planu (strukturniho vzorce) kiizenim dvou nebo vice odrid, ¢i odrud

a linii, poptipadé linii, poskytujicich vykonnou a jednotnou prvni filidlni generaci.
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Ke stépeni a poklesu vykonnosti dochazi v dalSich generacich. Generace F; vyjime¢né
nékolik dalSich generaci, je hospodarsky vyuzitelna. Jako pro Slechténé odridy plati
stejnd pravidla i pro hybridy, kterd se tykaji registrace, uznavaciho fizeni apod.
V SS Chlumec nad Cidlinou SELGEN, a.s. ozna¢uji uméle vytvorené kiizence pelusky
cedulkou (Obr. ¢. 5), na které jsou zaznamenany jejich rodicovské linie.

Ptesnost provedeni prace a peclivé popisky jsou pro Slechtitelskou praci nezbytné.

Obr. ¢. 5: Cedulkou oznaceny uméle vytvoreny kiiZenec pelusky

Syntetické populace jsou jistou obdobou hybridi. Setkat se stim mizeme
U picnin (vojtésky). Tyto odridy vznikaji zdmémym kombinovanim klont tak,
aby po nekolikeré generativni reprodukci davaly vyvazenou a vykonnou populaci,
jejiz charakter a vykonnost by zistaly zachovany i pii dal$ich reprodukcich, tedy béhem
mnozeni osiva (Rod, 1982).

Krajova odrida ve svétovych genofondech dosahuje podle odhadt
44% zastoupeni (Dotlacil, 2013). Neni vysledkem S$lechtitelské prace, nybrz vznikla
vlivem dlouholetého péstovani v kultute, popiipadé¢ i vlivem jednoduchych zasahd
péstitele. Piikladem takového jednoduchého zasahu péstitele je odstranovani nezadoucich

jedincu z porostu (Rod, 1982).

V porovnani s modernimi odriidami Vvykazuji krajové odridy relativné nizké

vynosy S vysokymi vstupnimi néklady, také jsou velmi nestejné. V rozvojovych zemich
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vSak maji Casto nizké vné&jsi hospodarské vstupy, kde tedy zajistuji stabilni vysoky
vynos. Tento typ odridy predstavuje dulezity Slechtitelsky material pro profesionalni
Slechténi rostlin. Krajové odridy nazyvame také odridami tradicnimi, jsou dobie

ptizplisobené oblasti, ve které byly domestikovany (Meyer, 2013).

2.1.5 Registrace odrid

Zkouseni odriid pro registraéni fizeni ma u nas za ukol Ustiedni kontrolni
a zkuSebni ustav zemédélsky (UKZUZ). Registrace odriid se stala dilleZitou &innosti

ustavu jiz od jeho zalozeni.

Oddéleni odradového zkusebnictvi provadélo na odriidovych zkuSebnach tstavu
zkouSky uzitné hodnoty, rejstiikové zkousky a shromazd’ovalo sortimenty ceskych
i zahrani¢nich odrud jednotlivych druhti. Toto oddéleni se pozdéji stalo odborem.
K vytvofeni morfologického popisu odrid slouZily rejsttikové zkousky. Shromazd’ovaci
sortimenty se pouzivaly k prokazani vyrovnanosti, stejnorodosti a odliSnosti novych
odrid. Rejstiikové zkousky tak lze povazovat za predchidce soucasnych zkouSek
odli$nosti, uniformity a stalosti. Do roku 1995 rozhodovalo o zapsani odridy do Statni
odriidové knihy a o jeji registraci Ministerstvo zemé&d¢€lstvi na zdkladé ndvrhu tstavu.

Ve spravnim fizeni o registraci rozhoduje od roku 1995 tstav jako organ statni spravy.

K rozdéleni Odboru odriidového zkusebnictvi doslo 1. 1. 2007. Rozd¢lil se na dva
samostatné odbory, na Narodni odridovy ufad a na Odbor provozni a zkuSebni
(Stana et al. 2011).

Narodni odridovy uFad ma na starosti registrovani odrid, ud€luje ochranna
prava k odrtiddm rostlin. Déle vede Statni odridovou knihu a vydavé kazdoroéné seznam
registrovanych odriild zapsanych ve Statni odridové knize. Kontroluje vlastnosti
registrovanych a chranénych odrid, kontroluje jejich udrZovéni, organizuje zkousky
pro Seznam doporucenych odrtd, zvetejiuje informace o odriidach. Na zakladé povéteni
Spravni Radou Odrudového tfadu SpoleCenstvi provadi zkusebni ¢innosti v souladu
s nafizenim Rady (EC) 2100/94 u vybranych druhdi rostlin. Také zastupuje CR
v Mezinarodni unii na ochranu novych odrad (UKZUZ, 2015a).

Odbor provozni a zkuSebni provozuje a fidi 15 zkuSebnich stanic umisténych
ve vyznamnych zemé&d¢lskych vyrobnich oblastech. Dale také hodnoti a zaklada pokusy

pro ochranu prav k odridam, registraci a doporucovani odriid. Udrzuje kolekce odrid
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vybranych ovocnych druht, zakldda a hodnoti stacionarni pokusy AZP a rovnéz zaklada

a hodnoti vegeta¢ni zkousky vybranych druhi rostlin (UKZUZ, 2015b).

Také ma na starosti pottebné polni zkousky na zkuSebnich stanicich ustavu

a piipravuje prvotni podklady pro sumarizaci vysledka zkousek.

Obchodovani s rozmnozovacim materialem ovocnych druht jiz prestalo podléhat
registraci odrud. Zacal se uplatinovat Evropsky katalog odrid a registrace odrtid zelenin
pouze na zéklad¢ zkousek odliSnosti, uniformity a stalosti. To vedlo ke znatelnému
poklesu poctu registrovanych odrid zelenin. Zkousky uzitné hodnoty jsou u odrid
polnich plodin stdle povinnou soucasti registracnich zkousek a dulezitou informaci
pro péstitele. Na zaklad¢ této skutecnosti je hlavnim divodem zajmu o registraci odrid

na narodni irovni a pomérn¢ stabilniho, neklesajiciho poctu registrovanych odrud.

V nésledujicim Grafu €. 1 je vidét znatelny nartist poctu registrovanych odrad
zem&delskych druhi v roce 2010 (Stana et al. 2011). Registrace odrad probiha na zakladé

ptihlasky, napf. firma ve Stupicich roén¢ podava maximaln¢ 4 ptihlasky.

Registrace odrid v letech 1952-2010
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Graf &. 1: Registrace odrud v letech 1952-2010

2.1.6 Slechtitelské cile

Slechtitelskym cilem obecné je bezesporu zlep$ovani genetického zakladu
rostlin. To spocivd ve zvySovani jejich hospodaiské a ekonomické hodnoty.

Proménlivost Zivych organismil je zdkladem tohoto procesu. Slechtitel se snazi usmérnit
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proménlivost tak, aby ziskal skupiny jedinci usmérnénych do wurcitych mezi
a odpovidajici vyty¢enému hospodarskému cili. Dnes stoupa pocet odrad, které se Slechti

na vétsi vykonnost a na specifické pozadavky spotiebitele i péstitele (Rod, 1982).

Tato cilevédoma lidska cinnost se tedy primarné¢ zabyva vytvafenim novych
odrud zemédélskych, lesnich a okrasnych plodin. Nasledné se zabyva zlepSovanim
vlastnosti jiz stavajicich odrid podle potieb uzivateld (Graman et Curn, 1998).
Piikladem podpory ruznych vlastnosti je fepa cukrovka, u niz bylo dosazeno zvySeni
obsahu cukru ze 4 % na 20 % a vynos cukru z 1 t na 6 t/ha. Repa cukrovka je jednou
Z nejmladsich kulturnich rostlin, kterou vyslechtili az v 19. stoleti (Stehlik et al. 1984).

V poslednich letech mezi hlavni $lechtitelské cile patii Slechténi na kvalitu
a rezistenci. Ob¢ tyto hlavni priority vyznamnou mérou formuji kvalitu vyslednych
produktl a potravin. Pozornost se vztahuje ke zvySovani obsahu a vynosu energeticky
zajimavych latek, K eliminaci nepriznivych, antinutricnich latek, S$lechteni plodin
se zmenenou Skladbou aminokyselin, mastnych kyselin a dalSich nutri¢né i zdravotné
vyznamnych latek. Dilezité je zamcfeni se na sniZovani rizik kontaminace zdravi
Skodlivych latek jako jsou mykotoxiny. Docilit toho mizeme prostiednictvim zvySovani

odolnosti plodin vii¢i houbovym patogenim (Barta et al. 2011).

Slechténi na vynos, tedy vysoka produkéni schopnost z dané plosné jednotky
pfi vyuzivani optimalnich podminek je zakladni pozadovanou vlastnosti vSech typu
odriid. Tato schopnost méa komplexni charakter a je geneticky kontrolovana polygennim

systémem s vyraznym vlivem podminek prostfedi (Graman et Curn, 1998).

Ptikladem podminek prostfedi je predevSim mineralni vyziva vcetné CO,.
Z hlediska nakladii a vlastni vyrobni techniky by podminky prostiedi mély odpovidat
pozadavkliim péstitele i konzumenta. Neméné dilezitym pozadavkem je potom vynosova
stabilita, tj. schopnost poskytovat relativné staly vynos i pfi kolisani meteorologickych
faktori, pfedev§im chladna a sucha (Rod, 1982).

Slechténi se zaméfuje také ma délku vegetaéni doby nebo navhodnost
k mechanizované technologii péstovani. V pfipadé¢ Slechténi  na vhodnost
k mechanizované technologii péstovani se vénuje pozornost nepoléhavosti, odolnosti
k vydrolu a vypadavani semen, odolnosti proti porGstani zrn (porustavosti),
stejnomémému a sou¢asnému dozravani (Graman et Curn, 1998). Obr. &. 6 je prikladem
poléhavého hrachu, ktery neni tak vhodny pro mechanizovanou technologii péstovani.

Pozornost Slechténi proto sméfuje k nepoléhavosti hrachu.
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Obr. ¢&. 6: Priklad poléhavého hrachu

Slechténi na rezistenci (odolnost viii neptiznivym vlivim) se miize zaméfovat
na odolnost vuc¢i chladu, mrazu a zim¢, na odolnost vuci suchu (suchovzdornost),
na odolnost vuci biotickym vlivim (chorobam a sktdciim), na odolnost k chorobam,

na odolnost viiéi skiideim (Graman et Curn, 1998).

Slechtitelsky program se V poslednich letech soustiedi na zvyseni odolnosti
pii tvorbé novych materiali. Slechténi na rezistenci padli (Erysiphe pisi) a fusariového
vadnuti hrachu (Fusarium oxisporum) bylo rozsifeno o zvySeni tolerance k Fusarium
solani, coz je kotenova spala (Dostalova et al. 2013). Specialnimi $lechtitelskymi cili

se rozumi napiiklad §lechténi na toleranci k herbicidiim (Graman et Curn, 1998).

V ramci Cesko-slovenského seminafe ,,VIiv abiotickych a biotickych stresort
na vlastnosti rostlin 2007 ve VURV Praha — Ruzyné se konal workshop, jehoz nosnym
tématem Dbylo pravé hodnoceni dileZitosti urcitych vlastnosti rostlin v péstovani
a ve Slechténi v souvislosti s ménicimi se klimatickymi podminkami, hledani spoleénych
zajmovych oblasti a moznosti spoluprace vyzkumu a S$lechtiteli pti studiu vlastnosti
rostlin po plisobeni stresort, vybér zdroji odolnosti rostlin vii¢i stresoriim a jejich vyuziti

pro zlepSovani biologického potencialu zemédé€lskych plodin (Hnilicka et al. 2007).
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Vyzkumny tstav rostlinné vyroby (VURV), v.v.i. pofadd tyto seminafe
kazdoro¢né, dale pak odborné diskuse, konference, polni dny, odborn€ zamétené vystavy

&i dny otevienych dvefi pro zajemce z odborné i laické vefejnosti (VURV, 2014).

V ramci tohoto workshopu bylo poukéazano na dulezitost fady organt rostlin
anajejich vlastnosti. Pozornost by se méla vénovat zejména fotosyntéze, ranosti,
fyziologii stresu, koreniim, fytohormoniim, vitalite semen, efektivnosti vyuzivani vody
na zacdatku a behem vegetace, ideotypu, rozsireni péstovani ozimii na vikor jarin a dalsim.
Vzhledem k zvétsujicim se vykyvim v pribéhu pocasi nemaji soucasn¢ péstované

plodiny a jejich odrudy potiebnou pozadovanou agroekostabilitu.

Slechténi se dosud orientuje na pomémé Gzké cile a tento problém nefesi
v dostatené mite. VétSi plasticitou v reakci na pribéh povétrnostnich podminek

vynikaji krajové a plané odridy.

V budoucnosti by se mohlo vyuzit ziskanych vysledkli =z téchto studii
k prizptsobeni cilenému Slechténi (Hnilicka et al. 2007). Na nasledujicim Obr. ¢&. 7

je hrach, ktery nema potiebnou agroekostabilitu vzhledem k velkym vykyvim srazek.

Obr. &. 7: Hrach s nizkou agroekostabilitou
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2.1.7 Slechtitelské metody

V  modernim Slechténi nachézi uplatnéni poznatky biologickych véd
a biologickych technik, metod in vitro, metod genovych manipulaci apod. Stale se vS8ak
uplatiiuji tradiéni §lechtitelské discipliny (Graman et Curn, 1998). Mezi metody $lechténi
rostlin patfi naptiklad tradicni slechteni, metody tkanové kultury, slechteni pomoci
markerii, Slechteni s genetickou modifikaci, ekologické Slechteni a programy
participacniho Slechténi. Volba metody zavisi na druhu plodiny a typu rozmnozovani
(Meyer, 2013).

Mezi metody tradi¢niho Slechténi patii hybridizace (kiizeni). Jedna se o zptisob
vedouci ke vzniku novych kultivarti. Umoznuje kombinaci vloh na zakladé pohlavniho
rozmnozovani. Jedinci, ktefi jsou vybirani za rodi€ovské, by méli nést vlastnosti zddané
odridy. Ze Slechtitelskych Skolek (genovych bank) lze ziskat rostliny pro kiiZeni.
Prave zde se udrzuji a rozmnozuji jiz zndmé odrady, mutanty nebo divoké formy daného

druhu.

Ptirodni rezervace v ne€kterych ptipadech zastupuje funkci Slechtitelské skolky,
ato zejména tam, kde se zachovaly vzicné divoké formy dfevin nebo jinych rostlin
(Kocarek, 2008). Pii kifizeni dochazi ke spojeni vlastnosti a znakt dvou geneticky
raznych jedincti (Hrouda et Hradska, 2015).

Polyploidni Slechténi se vyznacuje skokovym vznikem nového druhu. Jedna
se 0 genomovou mutaci. Pocty sad chromozomt se zmnozuji a maji tak vliv na vlastnosti
rostlin, které maji obvykle o néco vétsi buiikky a orgény, ale polyploidizace se mize

projevit i riznymi jinymi zpUsoby.

Naproti polyploidizaci jsou zndmy i redukce poctii chromozomu. Z vyvojového
hlediska polyploidni rostliny v pfirodé tdajné ptevladaji. Nékteré kapradiny, travy,
zvonky a tefiSnice patfi do tzv. polyploidnich sérii, u kterych je zndmo vice stupii
ploidie u jednotlivych populaci. V modernim S$lechténi rovnéZz uméla polyploidizace
sehrala svou roli (Jakl, 2005).

Z variabilniho potomstva, které vzniklo zkfiZzenim heterozygotnich jedinci,
se vybiraji k dalSimu Slechténi pouze rostliny s nejvyhodnéjSimi vlastnostmi.
Homozygotni linie s pozadovanymi znaky se daji ziskat dalSim kiiZenim a opakovanim
hybridizace. U samosprasnych rostlin poskytuje lepsi vysledky opakované piibuzenské

ktiZzeni. Nedochazi u nich k tak vyrazné inbredni depresi.
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UdrzZovaci Slechténi spoc¢iva v nepohlavnim (vegetativnim) mnozeni kultivart.
Pfi tomto zplsobu zlistdva pivodni genotyp zachovan. Roubovani ovocnych dievin

je zvlastni formou udrzovaciho Slechténi (Koc¢arek, 2008).

V piipad¢ symetrické somatické hybridizace se rovnocenné kombinuje jaderny
I mimojaderny genom, coZ je spojeno s vétsim vyskytem nezadoucich vlastnosti planého
druhu v nové ziskaném Slechtitelském materialu. Naproti tomu asymetricka somaticka
hybridizace tento problém ¢aste¢né fesi eliminaci jaderného genomu planého rodice
tedy donora. Eliminace zpiisobuje nevratné zlomy nebo fragmentaci chromozomd,
je provadéna pomoci zatfeni (X, y nebo UV). Nasledné poSkozeni zajistuje omezeni vlivu

jaderné genetické informace donora (Greplova, 2015).

Mutaéni Slechténi se zakladd na vzniku fady mutovanych genii a mutovanych
nepivodnich bilkovin. Zatim nezname, kolik novych mutovanych gend vzniklo, a jak
se lisi mutované bilkoviny od pivodnich. Z téchto divodi nemlzeme posoudit
ani vyznam novych genii pro ekologii ani zdravotni dopad novych mutovanych bilkovin,
tudiz je mutaéni Slechténi pravé pro svoji nepruhlednost nejrizikovéjsi metodou ziskani

novych odriid (Drobnik, 2006).

M7 v

Vzdalena hybridizace oznacuje cilené¢ kiizeni dvou organisml s odliSnym
genomem a karyotypem. Do genomu kulturnich rostlin tak 1ze vnaset geny jinych druht.
KfiZenec mezi pSenici a Zitem se oznacuje jako Triticale. Vyznacuje se svou vysokou
odolnosti vi¢i nepfiznivym klimatickym podminkam a pro pomérné dobré vynosy.
Tritordeum byl vyslechtén kiizenim pSenice a je¢mene. Pro vzdalenou hybridizaci

je nevyhodou zejména velmi nizka fertilita nebo uplna sterilita kiizenct (Kocarek, 2008).

Ing. Alena HaniSova ze Slechtitelské stanice Stupice popisovala, Ze prvni
Slechtitelskou metodou byl vybér, a to nejdiive z populaci krajovych odrid a pozdéji
z odrid, které byly vlastné smési linii. Nasledovalo zamérné k¥iZeni, které zacalo

na poc¢atku minulého stoleti.

Dals$im stupném byla mutace a v soucasnosti se rozvijeji moderni Slechtitelské
metody, které z vétsi Casti presouvaji Slechténi z pole do laboratote. K ziskani nové
odrudy je podle ni potieba hodné sil a lasky ke Slechténi, dostatek ptirodnich a finan¢nich

zdroji a také trocha Stésti. (Hofmanova, 2003).

V Slechtitelské stanici Chlumec nad Cidlinou SELGEN, a. s. se vyuziva

udrzovaciho Slechténi. Provadi se u osvédCenych odrid peluSek (Sest odriid jarnich
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ajedné ozimé), u dvou odrud jetele Cervené¢ho (Chlumecky a Radan), u jedné odrudy
jetele nachového (Kardinél), u jedné odridy vikve panonské a u ctyf odriid bobu

(Hanisova, 2003). Jedinou odridou ozimé pelusky je ARKTA (Obr. ¢. 8).

Obr. &. 8: Peluska ozima Arkta

2.1.8 Genetické inZenyrstvi

Tradi¢ni Slechtitelské metody se pro srovnani v mnohém radikalné odlisuji
od genetického inzenyrstvi. Genetické inzenyrstvi je obvykle zalozeno na kombinovani
genetického materidlu biologickych druhti, které se pfirozenou cestou nekiizi.

Kfizeni obvykle probiha v laboratoti (Ho, 2000).

Pro klasickou dédi¢nost organismu je typicky vertikalni ptenos DNA, mini se tim
pfenos z generace na generaci. Naproti tomu metody genetického inZenyrstvi umoZziuji
I tzv. horizontalni pfenos, zde je mySlen pienos mezi jednou generaci. Pfenasenou DNA

umime jiZ i upravovat a rizné modifikovat, ¢i dokonce syntetizovat uméle (Sipek, 2014).

Genetické inZenyrstvi se stalo fenoménem, jehoz pocatky sahaji hluboko
do minulého stoleti. Dnes jsou manipulace s nukleovymi kyselinami jiz na dennim
poradku. Cela fada diagnostickych metod a genetickych vyzkumnych projekti

je zalozena na analyze a manipulaci nukleovych kyselin (Sipek, 2014).
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Pokud se jedna o konvencni Slechtitelské metody, dochazi k proménovani riznych
forem (alel) téhoz genu. V piipadé genetického inzenyrstvi je v§ak umoznéno v¢lenovat
do genomu zcelanové exotické geny, jejichz ucinek na fyziologii a biochemii

vysledného geneticky modifikovaného organismu je neptedvidatelny (Ho, 2000).

Za negativa vyuzivani biotechnologii povazujeme neznamé dusledky zavadeni
zivych modifikovanych organismit do zivotniho prostredi. Obavy se tykaji vzniku
invazniho charakteru ¢i zvySené konkurencni schopnosti. Prostiednictvim kiiZového
opyleni by mohlo dojit k potenciondalnimu prenosu insertovaného genetického materialu
na dalsi organismy. Patentovani zivych modifikovanych organismii, genti a genetickych

zdrojl je problematické.

Dal$im negativem vyuzivani biotechnologii by mohla byt likvidace drobnych
rolniku. Také mizeme pocitat S potencidalnim dopadem na puidni bakterie a s ovlivnénim
kolobéhu dusiku (Rulfova, 2005). Pfenos genli a mnozeni genll v genetickém inzenyrstvi
Casto zprosttedkovavaji vektory s nezaddoucimi vlastnostmi. Bohuzel mnohé vektory
se witvareji  z patogennich  virii, plazmidii  a mobilnich  genetickych  elementii.
Paraziticka DNA ma schopnost pronikat do bun¢k a véleniovat se do genetického aparatu,

a tak dochazi k naruseni genomu hostitele.

Dalsi nezédouci vlastnosti je koncipovani vektorii tak, aby byly schopné prekonat
mezidruhovou bariéru a prendSet geny mezi celou Skalou riiznych biologickych druhii.
Je tu tedy schopnost napadat nejriiznéjsi hostitele. Z toho vyplyva, ze mohou pfi infekci
riznych zivo€ichti a rostlin postupné nasbirat viry pro tyto druhy specifické a z nich pak

mohou vytvdret nové patogenni organismy (Ho, 2000).

Kladem vyuZiti biotechnologii by mohla byt snaha o dosazeni zvysené produkce
potravin, dosazeni kvality potravin, mozZnost odstranéni toxickych latek z potravin,
ziskani alternativnich zdrojii energie Z rostlin, dosazeni vyssich vynosii, moznost ziskani
chemickych latek procesem piiznivéjsim pro ZP, snizovini ndrokii na zemédélskou
pestebni plochu. Pokud by se vyuzivaly modifikované rostliny produkujici pesticidy,
mohlo by dojit ke sniZeni davek chemickych prostiedkii.

Nabizi se zde otazka, do jaké miry lidé hodlaji vyuzit vSechny klady téchto GMO
a zda v pripadé neznalosti vSech dopadl genetického inzenyrstvi nechodime po tenkém
led¢ za cenu vydélku (Rulfova, 2005).
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Zakladni metodou pro zac¢lenovani potfebnych gent do rostliny se stalo pouzivani
plazmidi. Kmeny padni bakterie Agrobacterium tumefaciens jsou hostitelem tohoto
plazmidu.

Pokud tato pidni bakterie vnikne do poranénych mist dvoudéloznych rostlin,
vyvold v ni vznik nadoru. Cast plazmidu (T-DNA) obsahuje geny, které fidi tvorbu
fytohormonti auxinu a cytokinind. Vlivem genli nesenych T-DNA vsak v buiikach
dochazi k nadprodukci téchto fytohormontu, a tim k mnozeni nediferenciovanych

nadorovych bun¢k.

Z T-DNA 1ze metodami genetického inzenyrstvi odstranit geny, které fidi tvorbu
fytohormonti, a v dalSim kroku do T-DNA zaclenit novy gen. Timto zpisobem byl
napiiklad do tabaku, rajcat a zeli v€lenén gen tvofici bilkovinny toxin, ktery je jedovaty

pro larvy motylt (Necasek, 1997).

GMO v zemédélstvi v Ceské republice nepotiebujeme, stacilo by pouze
dostate¢n¢ vyuzivat plodiny, které jsou naSemu klimatu mirného pasu dobie

ptizplisobeny, vénovat se vice extenzivnimu formam hospodaieni.

vey

Pro ¢lovéka Zijiciho napiiklad v Indii nebo v Somalsku, kde se silné projevuje
nedostatek potravin, GMO piedstavuji zcela néco jiného. Prizkumy z roku 2003 ukazaly,
ze geneticky modifikované plodiny péstuji prevazné v USA - 68 %, Argentiné - 22 %,
Kanadé - 6 %, Ciné - 3% (Rulfova, 2005).

2.2 Slechténi luskovin

2.2.1 Hrdch sety

Tato plodina se domestikovala ptiblizné pied 10 tisici lety, patfi tak mezi nejstarsi
kulturni plodiny. Pivod hrachu a jeho pocatecni domestikace maji své kofeny

ve Stfedomofi a predev§im na Blizkém vychodé.

Dnes se plany hrach vyskytuje ve volné ptirod¢€ v jizni Evrop€, zdpadni Asii, Malé
Asii a severni Africe. Nez se hrach zacal péstovat spolecné s vikvi, hrachorem a cizrnou,

byl do konce doby ledové soucasti potravy lovcti-sbéracu.

V disledku staletého nasledujiciho vybéru a Slechténi dnes existuji tisice odriid
(Smykal, 2011). Patii mezi nejrozsifengjsi druhy luskovin a v CR je i ptes dlouhodoby
pokles osevnich ploch (Graf ¢. 2) dominantni luskovinou. Druh hrach sety (Pisum
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sativum) je v naSich podminkach péstovan ve dvou poddruzich - hrach sety a peluska
(Tyller, 2013).

Vyvoj ploch hrachu setého v Ceské republice v
letech 1994 - 2013 (ha)

61412
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24391
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Graf &. 2: Vyvoj ploch hrachu setého v Ceské republice v letech 1994 — 2013

Hrach sety (Pisum sativum) patii do ¢eledi bobovitych (Fabaceae). Jeho semena
obsahuji nejvétsi mnozstvi bilkovin ze vSech hospodatskych rostlin. Pii nizké teploté

v rozmezi 1 — 4 °C probiha u hrachu jarovizaéni stadium.

V obdobi od vzejiti do kveteni je hrach pomérné odolny proti chladu. Lusténiny

vSeobecné¢ potiebuji ke svému kliceni dostatek vody, tepla a vzduchu. Hrach patii

rrrrr

Kofeny se vyznacuji dobrou sorpéni schopnosti, jsou mohutné, kratsi, vice
rozvétvené. Lodyha se obloukovité vzpiimuje, je duta, hold, nezfeteln¢ hranata,

vystoupava, popinava a na bazi poléhava (Skladanka et Vrzalova, 2006).

Pro hrach sety jsou charakteristické zpefené listy stejné jako pro cizrnu ¢i bob.
Listy u hrachu jsou zakon¢ené uponkami (Foral, 1971). Hrach sety se dale vyznacuje tim,
ze jeho listky jsou ovalné az podlouhle vejcité. U pelusky se na bazi palisti nachazi

anthokyanova skvrna (Skladanka et Vrzalova, 2006).
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Obr. ¢. 9: Anatomie kvétu hrachu zahradniho

Kvét hrachu (Obr. €. 9) je oboupohlavny, soumérny a sklada se z pavézy, dvou
ktidel, ¢lunku a dvoubratrych tyCinek. Bobovité rostliny jsou zpravidla hmyzosnubné,
tedy opylovany hmyzem (Foral, 1971). Barva kvétu u hrachu a pelusky je zpravidla bila
se zlutym nebo zelenavym néadechem ¢i Cervenofialova (Skladanka et Vrzalova, 2006).
Neékteré zcela samostatné formy rodu Pisum pii vzéjemném kiizeni davaji plné€ plodné
hybridni potomky. Jelikoz pohlavni organy jsou tésné¢ obepnuty clunkem a prasniky
uz v poupéti, nemuze snadno dojit k naruSeni cizim pylem. Blizna je totiz pokryta pylem

uz pred otevienim kvétu (Simmons, 2009).

Plodem je holy, svétly, siroky a zplostély lusk. Ten je slozeny ze dvou chlopni.
Obsahuji 5 — 10 semen. U vétSiny druhi lusky snadno pukaji. Hrach zahradni ma ovalna,
kulovita, zlutozelend semena a peluska je ma ovalna a tmava. HTS 172 - 224 g.
(Skladanka et Vrzalova, 2006).

Co se tyce stavby semene, sklada se z pupkové casti (Sev, spermotylium, hilum,
mikropyle, obrys kotfinku), kli¢ku (embryo), kofinku, listl, déloh, oballi (osementi).
Semena hrachu obsahuji primérné 22 — 28 % hrubych bilkovin, dale potom 46 — 58 %
glycida, 1,3 — 1,8 % tuku, 2,2 — 3 % popelovin, 5 — 6 % vlakniny, vitaminy A, B;, By, C,
lecitin a v kli¢cich vitamin E (Foral, 1971).

Stézejni predmétem pro Slechténi a péstovani hrachu je rozliSeni na odridy

bezlisté (semi-leafless) a odridy normalniho listového typu. Odridy typu semi-leafless
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V dnesni dobé zcela prevazuji. Vhodné vyuziti maji predevSim na trodné pudé
S dostatkem vldhy. Mezi jejich hlavni pfednosti fadime zvySenou odolnost poléhani,
snadnéjsi sklizent ovlivituje vys$si kvalitu produkce. Nevyhodou je pomalejsi zastiiovani

pudy a snaz§i moznost pozdniho zapleveleni.

Odrudy normalniho listnatého typu se 1épe redukuji vypafovani vlahy z pudy
jejim zastinénim. Uplatiuji se tedy piedevSsim na lehéich pudach a jsou vhodné
pro organické zeméd¢€lstvi. Vyhodou bohatého olisténi je dobra pidokryvnost a tim
I zvySena konkurenceschopnost vic¢i plevelim. Za nevyhodu tohoto typu povazujeme

vvvvvv

(Tyller, 2013).

2.2.2  Slechtitelské cile

V oblasti Slechténi luskovin lze sledovat velky pokrok. Prioritou Slechténi
je zajem o vetsi stabilitu vynosii, zvySeni vynosového potencialu odridy a jeji lepsi vyuziti
v praxi (Houba et al. 2009).

Dulezitym prvkem ve Slechténi je také vyber odliSnych genotyptl, které jsou
dédicn¢ pfizptisobeny pudnim a klimatickym podminkdm, odolnym nepfiznivym
biotickym a abiotickym vliviim a vyhovujicich pozadavkiim uzivateld. ZvySeni vynosii
a kvality produktt, rozsifeni ploch péstovani vzhledem k rozdilné ranosti a vyssi
zimuvzdornosti a odolnosti k chorobam a skiidcim je umoznéno diky vyslechténym

genotyptim (Graman et Curn, 1998).

Nejlepsi odridy hrachu polniho registrované v CR se kazdoroéné zkousi
Vv pokusech pro Seznam doporucenych odriid (SDO). Ve zkusebnim obdobi v roce 2013
bylo naptiklad zatazeno 9 domécich i zahrani¢nich odrad. Péstitel si potom na zakladé
vysledkli SDO mize vybrat ten nejvhodnéjsi genotyp do své oblasti. Firma Semo, s.r.o.
Unas uspéSné provadi Slechténi hrachu dfefiového (zahradniho) pro konzervarenské

a mrazirenské ucely (Tyller, 2013).

Za zadané vlastnosti hrachu se povazuje vyssi obsah bilkovin u semene, pevnéjsi
améné poléhava lodyha, odolnost proti suchu, chorobdm a Skiidcim, odolnost
proti jarnim mrazikim, nendrocnost na teplo vdobé kvetu a nasazovani luskii.
Slechténi u zrnovych typt hrachu smétuje k zlepseni stravitelnosti a varivosti, u krmnych
hracht potom k zlepsSeni vynosu zelené hmoty s vysokym obsahem bilkovin pri udrzeni

dobrého vynosu semen a snizeni obsahu horkych latek v semeni (Foral, 1971).
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Jednim z hlavnich Slechtitelskych cili je vysoky vynos zrna. V jednotlivych
letech primérny vynos zrna hrachu kolisa jen okolo 2,5 t/ha v CR. Vynosovy potencial
U nas registrovanych odrid je vSak na urovni piesahujici 5 t/ha. Zvyseni rentability
péstovani je podminéno zvySenim prumérnych vynosi alespon na 3 t/ha.
Zvysenim rentability dochazi k narastu ploch. Hlavni pric¢inou nestability vynosu hrachu
jsou naptiklad ndchylnost k chorobam a Skudcum, mala autoregulacni schopnost
Jednotlivych vynosovych prvkii behem vegetace; vyhranéné pozadavky na pritbéh pocasi,
zejména v generativnim obdobi; polehnuti porostii v pripadé nepriznivého pocasi

V obdobi zrani; nedostatky v agrotechnice (Tyller, 2013).

Hospodarskym vynosem rozumime vynos semen u zrnovych genotypd hrachu
a vynos nadzemni biomasy u genotypli na zelenou hmotu. U hrachu setého se pieslo
na slechténi odrid zrnového typu s vysokym vynosovym potencidlem a stfedn¢ dlouhou
lodyhou. Docililo se toho zménou a zdokonalenim morfotypu rostliny. Ziskal se tedy
hrach s kratkymi internodii pfi zachovani jejich nodd, s intermedidrni délkou lodyhy

Vv rozmezi 70 — 100 cm.

Bylo nutno provést selekci rostlin a ziskat tak jedince s pln€ ozrnénymi lusky.
Pocet semen v lusku se pohybuje v rozpéti 5 — 7. Existuji i genotypy s 9 — 11 zrny.
Teoreticky je tieba 100 rostlin na m? k produkci semen 10 t/ha. Vybirali se také
ptrednostné jedinci s pevnou lodyhou ve spodni ¢asti, s vyhovujici anatomickou stavbou,
jedinci s zadanou velikosti semene (vyjadienou pomoci HTS = hmotnost tisice semen).
HTS kolisa v rozpéti od 110 do 450 g.

U genotypu krmného hrachu pro produkci zelené hmoty, coz jsou napf. picninové
typy pelusek, je dilezity vysoky vynos zelené hmoty, vysoky denni pfirtstek nadzemni
biomasy, dobré olisténi, jemné listky a vice vétvené lodyhy. HTS se pohybuje
okolo 180 g. Dobie vyvinuty lusk zpravidla obsahuje drobna semena (Graman et Curn,
1998).

Odolnost proti poléhani a tim i vhodnost k mechanizované sklizni je téz jednim
z dulezitych Slechtitelskych cila (Tyller, 2013). Zavedenim vysoce vykonnych odrad,
typt s redukovanou listovou plochou (afila typi) se odstranily problémy s poléhavosti.
Je schopno  zajistit zvySené vyuzivani biologického potencialu této plodiny
(Houba et al. 2009). Zvysena nepoléhavost, ale také odolnost proti vypadavani zrn,
nepukavost luski jsou vlastnosti, které jsou vhodné k mechanizované sklizni

(Graman et Curn, 1998).
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Odolnost k chorobam (predevsim je sledovan komplex korenovych chorob,
komplex antraknoz, padli hrachu a virézy) je dals$im dilezitym cilem ve S$lechténi
(Tyller, 2013). Zaméfeni Slechténi na tvorbu odrid tolerantnich a rezistentnich k vyskytu

projevu chorob (virdzy, bakteridzy, mykdzy) lze povazovat za perspektivni.

Slechtitelské cile se mohou dile zaméfovat na tvorbu odriid tolerantnich
a resistentnich k projevim poskozeni Zzivo¢isSnymi Skiidci nebo piizniva reakce
K herbicidnim zasahtim bez poSkozeni kulturnich rostlin. V jaké mife se bude k tomuto
ucelu vyuzivat genovych manipulaci je véci dalsiho vyvoje a posouzeni nazori v této
oblasti (Houba et al. 2009).

Pocasi muze piinést vysoky uhrn srazek. Napiiklad v roce 2010 doslo v pribéhu
mésice kvétna ke zvySeni pidni vlhkosti (podmaceni) a poklesu pidnich teplot.
Vlivem téchto faktord doSlo ksilnému napadeni kofenové soustavy hrachu.
Kofeny a stonky baze byly hnédocerné zabarveny a napadeny komplexem pldnich
patogenid. Prisla silnd rstova deprese, jelikoz bakteridlni hlizky se prestaly tvofit.
Pythium ultimum v pudé¢ pieziva ve formé sporangii a oospor, také dlouhodobé snizuje

vzchazivost (Vrzalova, 2010).

Rostlinu hrachu mohou napadnout houbové choroby, jejichz Skodlivost
se projevuje pfedev§im vyskytem plisni a hnilob s néslednymi ztratami asimilacni
plochy, vcetné Sifeni patogenu na dalSi rostliny, zejména za vlhkého pocasi.
NejcastejSimi chorobami v naSich podminkach jsou komplex kofenovych chorob,
vadnuti a usychani hrachu (ptivodci: Rhizoctonia solani, Pythium sp., Aphanomyces
euteiches,  Fusarium  spp.,, Phoma pinodella  apod.), plisen  hrachova
(ptivodce: Perenospora pisi), padli hrachu (puvodce: Erysiphe pisi), rez hrachu
(ptivodce: Uromyces pisi).

Virové choroby se projevuji riznymi formami kadetavosti, mozaiky a deformaci
listové plochy, lodyh, luskli a zrn. V¢asny postiik savych skidct insekticidy je relativné
spolehlivou prevenci. Skiidei luskovin zptisobuji oZirani listové plochy a poskozeni
zrna. Skiidce délim na savé a Zravé, mezi nékteré znich patii listopas &arkovany
(Sitona lineatus), kyjatka hrachova (Acyrthosiphon pisum - Obr. ¢. 10), zrnokaz hrachovy
(Bruchus pisorum), plodomorka hrachova (Contarinia pisi), obale¢ hrachovy
(Cydia nigericana), msice (Aphis ssp.) a dalsi (Houba et al. 2009).
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Obr. €. 10: Hrach napadeny kyjatkou hrachovou (Acyrthosiphon pisum)

Kvalita: vysoky obsah dusikatych latek, nizka aktivita trypsin inhibitoru (omezuje
vyuzitelnost bilkovin obsaZenych v luskovindach zejména pri vyzZivé monogastrii)
je ¢tvrtym nejdualezitéj$im cilem Slechténi u hrachu (Tyller, 2013). Inhibitory proteaz
negativné ovliviiyji stravitelnost proteinii u luSténin. Problematika inhibitord trypsinu
Vhrachu na stravitelnost hrubych proteini byla testovana na prasatech
(Suchy et al. 2009).

2.2.3  Slechtitelské metody

Hrach je samosprasnou rostlinou, jeho odridy odpovidaji typu linii
(Chloupek, 2008). Liniové odrudy se fadi mezi Ctyii zakladni typy odrad. Mezi dalsi typy
odrad patti klony u vegetativné mnozenych rostlin, hybridni odridy (kiizenci) sestdvajici
Zprvni generace (F1) po kontrolovaném krizeni, populace u cizosprasnych rostlin.
Linie sestavaji ze skupiny rostlin stejného genetického ptvodu u samosprasnych,
proto Kk nim hrach sety patiéi. K liniim patii i viceliniové odridy, sestavajici vétSinou
Z izogennich linii samosprasnych rostlin. Klonové odridy se povazuji za Cisté
jednoliniové odriidy, Cini-li apomixie vice nez 95 %. Smési linii (odrad) pfesahujicich
5 % z celku je viceliniova odruda (Chloupek, 1995).

Oproti pavodnimu typu plodiny hrachu bylo $lechténim dosazeno vyraznych

zmén v morfologickych znacich. Docililo se vySlechténi linie s listy lichozpefenymi
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(akacia typ), mnoholistkové (listky misto tGponku), bezlistkové (misto vSech listkd
zmnozené uponky), s redukovanymi palisty (palisty uzké, kopinaté), vicekvété (v hroznu
3-7 kvétd), snahlou¢enym kvétenstvim a fascinovanou lodyhou v horni ¢&asti
(var. coronatum), semena Vv lusku smackla, slepena (houskovita), s piirostlym poutkem
(nevypadavajici pri lusténi z lusku). V minulych desetiletich dosahovalo nase Slechténi
hrachu setého (Pisum sativum L. ssp. sativum Chr. O. Lehm.) i pelusky
(Pisum sativum ssp. arvense Dierb.) vysoké urovné.

Metodou k¥iZeni vznikla polobezlista (semileafless) forma, na které jsou na prvni
pohled patrné uponky. Spontanni mutaci vznikla bezlista (leafless) forma hrachu.
Rodokmenova metoda se pouziva na Slechtitelské stanici SELGEN v Luzanech
(Chloupek, 2008).

Co se tyka slechteni odrud typu linii, uplatiuji se zde metody Ccisté linie,
hromadna selekce, rodokmenova metoda, smésovaci metoda, jednozrnkovd metoda,
zpétné krizeni, testovani ranych generaci, dihaploidy. Dan Johannsen vytvofil teorii
Cistych linii zafatkem tohoto stoleti. Jeho objektem pozorovani se stal vyrazné

samosprasny fazol.

Mrwv

Pokud Slechtime samosprasné rostliny, vétSinou zac¢indme kiizenim dvou odrad,
kterymi byvaji Cisté linie. I kdyZ se méni frekvence genotypt, ziskand frekvence genil
v generaci F; zustava zachovana i v dalSich generacich. Po kiizeni ¢&istych linii
je maximum genovych rekombinaci v generaci F, Dale dochazi k homozygotizaci
a heterozygotnost lokustt se snizuje na polovinu vkazdé dal§i generaci.
Dvojim zptsobem je mozné vést hybridni populaci, a to metodou sméSovaci a metodou
rodokmenovou (Chloupek, 1995).

Hromadna selekce se pouziva u samosprasnych i cizosprasnych rostlin, spociva
v selekci rostlin a vybéru semen ztéchto rostlin pro zaloZeni dal$i generace.
Metoda je vyuzivana i pro udrzovani odrid, kdy se vylucuji rostliny ¢i semena

neodpovidajici popisu odridy.

Rodokmenova metoda se vyuziva béhem inbreedingu rostlin v populacich samo-
i cizosprasnych druht pro ziskani homozygotnich linii. VétSinou zac¢ina v generaci F
a pokracuje po tolik generaci, nez se dosdhne pozadované homozygotnosti linii. Prvni

selekce rostlin nastava v F.
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SméSovaci metoda umozinuje u samospra$nych plodin homozygotizaci ve $tépici
populaci, pouziva se vSak i1 u cizospraSnych rostlin. Tato metoda spociva v presévani
vzorku osiva, sklizeného v predchozi generaci. Nasledné z generace F; se sklidi osivo
dohromady, jeho ¢ast se pieseje do F3, po té do F4 a dale az do dosazeni pozadované

urovné homozygotnosti.

Jednoduchost a vyuziti ptirozené selekce patii mezi vyhody sméSovaci metody.
Nevyhodné vsSak je, Ze vSechny rostliny se reprodukuji v néaslednych generacich.
Nelze odhadnout genotypovou variabilitu a frekvenci. Metoda neni vhodna pro netypické
péstitelské podminky a pfirozenda selekce muze preferovat nezadouci genotypy.

Kombinace rodokmenové a sméSovaci metody se ¢asto pouziva (Chloupek, 1995).

U hrachu se nejvice vyuziva pro tvorbu vynosnych odriid kombina¢ni k¥iZeni
s volbou vhodnych rodict. Muze se tedy pro priklad ktizit odriida s vy$$im poctem luskil
na rostlin€ s odriiddou s vy$§im poctem semen. Vhodné je zainat s vybérem vynosnych

typt v generaci F3 nebo F4 (Graman et Curn, 1998).

Jednozrnkova metoda je vhodnd pro samo- i cizosprasné rostliny. Vyuziva
se vV takovych podminkach prostiedi, které neodpovidaji podminkam mista urceni
zamySlené odridy. Prvni generace se mohou péstovat ve sklenicich, coz Slechténi
jen urychluje. Zpétné kiizeni se hodi ve Slechténi za ucelem zlepSeni chybéjicich
vlastnosti odridy a provadi se opakovanym kiizenim s jednim z rodi¢l (rekurentni

rodic).

U samosprasnych i cizospraSnych rostlin také lze vyuZit testovani ranych
generaci Kk urceni genetického potencidlu rostliny, linie ¢i populace na zacatku
inbreedingu a k vyluc¢ovani nevyhovujicich. Dihaploidy se pouzivaji k urychleni procesu
homozygotizace linii. Haploidni gamety ziskané z heterozygotniho rodi¢e se pievedou
na diploidni uroven, takZe kazda takto ziskand rostlina je zcela homozygotni na vSech

lokusech.

UdrZovani odrud - linii pii Slechténi hrachu v Holandsku postupuje tak,
ze Se poprvé testuje F3, Fg uz i v zahrani¢i, nasleduji vybéry v Fy7, jejich potomstva
(vétSinou 5 rostlin) se srovnavaji po dva roky. Zpravidla se néasledné vybere jen jedna

linie a po rozmnoZeni nasleduji oficidlni zkouSky a mezinarodni pokusy
(Chloupek, 1995).
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Vybér skupiny rostlin se musi provést s nejvétsi opatrnosti. Prostiedky, jejich
ucelné vyuziti, zvoleni nositelli pokusi a zpusob provedeni pokusu jsou vyznamnymi
Ciniteli pfi ovéfovani platnosti pokusu. Pokusné rostliny musi spliiovat kritéria
konstantnosti v rozdilnych znacich, béhem kveteni musi byt jejich hybridy chranény
nebo lehce ochranitelné pied pasobenim kazdého ciziho pylu. Hybridy a jejich

potomstvo v dalSich generacich nesmi trpét zddnou znatelnou poruchou plodnosti.

Mylné nazory mizeme ziskat, pokud dojde k naruSeni rostliny cizim pylem.
U mnoha potomkii hybridi se vyskytuje snizend plodnost nebo uplnd sterilita
jednotlivych forem. To by pokusy velmi ztizilo nebo zcela znemoznilo. Je nezbytné
podrobné pozorovat Cleny vyvojové fady v kazdé jednotlivé generaci v plném poctu
k poznani vztahti hybridnich forem k sob&é navzajem a k jejich kmenovym druhiim
(Simmons, 2009).

Umélé opyleni hrachu setého (Pisum sativum) Mendel provadél u nevyvinutého
poupéte, musel odstranit ¢lunek a pinzetou nebo jinym ndstrojem vyjmout vSechny
ty¢inky. Pyl z druhé rostliny pak na bliznu pienesl §téteCkem (znazornéno na Obr. ¢. 11).
Protoze prasniky dozravaji piimo v poupéti, dochazi k opyleni vlastnim pylem jesté

pted otevienim kvétu (Laudatova et Dostal, 2012).

Obr. &. 11: Umélé opyleni hrachu setého (Pisum sativum)
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2.3 Slechtitelska stanice Stupice SELGEN

2.3.1 Historie

Ve Stupicich byla Slechtitelska stanice zalozena v roce 1921 firmou SELECTA,
ktera byla jednou z nejvyznamnéjSich specializovanych firem pro Slechténi rostlin
amnozeni osiv v naSich zemich. Stupice lezi na vychodnim okraji Prahy, v kraji
Stfedoc¢eském, v nadmotské vysce 270 — 305 m. Nachazi se zde pudni typ hnédozemé
(jilovito-hlinité). Skalnim podkladem jsou algonkické bfidlice v fepatrsko-bramboraiské
vyrobni oblasti. Prace ve Stupicich se zahajovala na 15 hektarech odkoupenych
od Lichtenstejnského panstvi. Budova laboratofi a selekéni sal byly postaveny v r. 1929,
administrativni budova, laboratof, mlatirna a rozborovy sal v letech 1937 — 1981, haly
Slechtitelskych provozi, skladt, garaze Slechtitelské mechanizace a budova laboratofi

a pracoven Slechtitelt (Hanisova, 2003).

Na této stanici bylo vyslechténo za dobu trvani mnoho odrid riznych plodin,
mezi které patii obilniny, cukrovka, krmna fepa, krmna mrkev, ¢ekanka, hrach, peluska,
fazol polni, rajcata a dalSi zelenina. V historii stanice se stalo vyznamnym obdobim
mutacni Slechténi, v¢etné ukolu ovérit metody indukce a selekce mutaci u vSech plodin.
V nynéjsi dobé se Slechtitelské programy soustfedi na ozimou a jarni pSenici,
také najarni jeCmen. Mimo komplexu agronomickych vlastnosti a vynosu
se ve Stupicich vénuji u novych materiald znacnou pozornost kvalité produkce.
Tyka seto nejen potravinarské produkce (pekaiské, pecivarenské a sladovnické),
ale v poslednich letech také krmné. Stanice ve Stupicich od svého zaloZeni vyslechtila
98 puvodnich odrad (Hofmanova, 2003).

2.3.2 Soucasné Slechtitelské programy

V soucasnosti se Slechtitelska stanice Stupice SELGEN, a.s. vénuje dvéma
Slechtitelskym programlim, jednd se o Slechtitelsky program pSenice ozimé a jarni,

dale pak o Slechtitelsky program je¢mene jarniho.

U Slechténi pSenice je ve Stupicich vénovana pozornost kvalit¢ produkce,
pfedevSim pekarské a pecivarenské (Hofmanova, 2003). Kvalita pSenice se hodnoti
podle bilkovin tvofici pSeni¢né zrno. Obsah bilkovin v zrn€ pSenice jednotlivych odrad
je zavisly na klimatickych podminkach, agrotechnickém opatieni, vyziveé, pudé apod.
Bilkoviny se také mohou d¢€lit na protoplazmatické a zasobni. Zasobni bilkoviny

rozhoduji o technologickych vlastnostech pSenicného zrna. Dilezitou vlastnosti
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zasobnich bilkovin je schopnost tvofit makromolekularni strukturu lepku. Pravé lepek
ma kli¢ovou ulohu v procesu formovani pSenicného tésta aurcuje jeho pekatské
vlastnosti (Prugar et Hraska, 1986). Dle Ptihoda et al. (2013) v priméru obilné mouky
obsahuji pfiblizné 75 % Skrobu, 10 — 13 % bilkovin (extrémy 8 — 15 %) a podle stupné
vymleti zrna 0,5 % (svétlé mouky) az cca 1 % (tmavé mouky) minerdlnich latek

a pii obvyklém skladovani max. 14 % vody.

Obsah bilkovin pSenice a technologicka hodnota pSeni¢né mouky
jsou kli¢ovymi vlastnostmi v pekaistvi. Pekai hodnoti vaznost mouky, ¢as vyvinu tésta,
stalost tésta, pokles tésta, objem chleba, porovitost, pruznost a barvu chleba. Dominantni
nebo intermedidlni vlastnosti je vyssi kvalita lepku. Zvysit obsah bilkovin v zrn¢€ pSenice
lze Slechtitelskymi metodami jako je vzddlend hybridizace, kombinacni Slechténi,

mutacni Slechténi, transgenni a heterogenni slechténi (Prugar et Hraska, 1986).

U chleba a dalsiho peciva se kvalitativné hodnoti vzhled, barva, kiupavost kirky,
konzistence a porovitost stiidy, pocity pii kousani a zvykani stiidy, viné a chut.
Pfi prodeji vyrobkd v samoobsluzné siti je nepochybné baleni zasadni hygienickou
vyhodou (Pfihoda et al. 2013). Na nasledujicim Obr. ¢. 12 jsou upecené vzorky chleb
z jednotlivych pSeniénych odriid, které se pedou piimo v Slechtitelské stanici Stupice

SELGEN, a.s. Snimek byl pofizen dne 5. 12. 2013 pfti exkurzi autorem.

Obr. & 12: Upe&eny bily pSeni¢ny mini-chleba v S§S Stupice SELGEN
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Mezi nové elitni odriidy psenice vyslechténé SS Stupice SELGEN, a.s. patii
odrida Julie, ktera piedstavuje jednu z nejvynosnéjsich velmi ranych odriad. Tato odrida
byla pfedstavena v dubnu 2014 v ramci Jarniho polniho seminafe pod taktovkou akciové
spole¢nosti SELGEN v arealu Slechtitelské stanice ve Stupicich. V zim& 2011/2012

prokazala Julie velmi dobrou mrazuvzdornost (Polakova, 2014).

Co se tyka Slechtitelského programu je¢mene jarniho, v obdobi 1921 az 1939
se ve Stupicich vyslechtilo Sest odriid jarniho je¢mene. V Sedesatych letech byla otazka
klasického S§lechténi pouze okrajovou zélezitosti, jelikoz se stanice zamétovala
na ovéfovani metod mutacniho Slechténi. Po roce 1969 dosSlo postupné k navratu
ke klasickym $lechtitelskym postuptim, kdy byly vyslechtény sladovnické odrudy Atlas
a Mars.

V soucasné dob¢ jsou registrovany c¢tyii odrudy jarniho je¢mene, které vzesly
z pracovisté ve Stupicich, mezi néz patii Akcent, Amulet a nové odrudy Aksamit
a Advent. Aksamit byl registrovan vroce 2007 a Advent o dva roky pozdéji
(Stemberkova et al. 2011).

2.4 Slechtitelska stanice Chlumec nad Cidlinou SELGEN

Mnozitelé odrad, zeméd€lskd druzstva a obchodni semenaiské firmy
jsou rozhodujicimi akcionati SELGENU. Tato firma Slechti na péti stanicich, z nichz
jedna se nachazi pravé v Chlumci nad Cidlinou. Zminéné mésto se stalo kolébkou mnoha
odrid. V povédomi odborné vetejnosti je stanice v Chlumci spojena s odrtdou jetele
cervené¢ho Chlumeckého, ktery se péstuje i v dneSni dobé. Nelze vSak opomenout
obilniny a krmné luskoviny. Ozima pSenice Chlumecka 12 se udrzela v sortimentu 28 let
a bob konsky Chlumecky téméf 70 let (Hofmanova, 2003).

2.4.1 Historie

V Chlumci nad Cidlinou byla zaloZena Slechtitelska stanice roku 1903. Nachazi
sena vychodnim okraji mésta Chlumce nad Cidlinou v nadmoiské vysSce 240 m.
Prevaznd Cast pudniho fondu je tvofena plidami hlinitymi na Stérkopiskové vrstvé

rozloZené na opukovém podloZi v fepaiské vyrobni oblasti.

Tato stanice patii mezi nejstarsi stanice v Ceské republice, byla zaloZena
jako rodinny podnik baronem Adolfem von Dregerem. Na pocatku za oborné spoluprace

s videnskymi profesory Fruwirthem a Tschermakem zde bylo zahajeno mnoZeni
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a Slechténi na obilovinach, konkrétn€é na zitu a ovsu. Stanice se stava ustfedim
,Sdruzenych péstiteld* nejvétsiho Slechtitelského a semenaiského podniku v Cechach
v roce 1908. K tomuto sdruzeni také patii dvé némecké firmy Lochow Petkus a F. Strube
(Hanisova, 2003).

Tento plvodné rodinny podnik barona von Dregera se zabyval Slechténim
a rozmnozovanim osiv domacich krajovych odrid obilovin. Zktizeni vzesla
velmi plasticka odruda zita Dregerovo, pozdéji nazvané Chlumecké, které se zde

péstovalo 35 let.

Postupné¢ vSak vznika Slechtitelskd stanice s rozSifenym sortimentem druht
a odrud obilovin, lusténin, olejnin, jetelovin, 1é¢ivych rostlin a rizi. Jiz tedy od zacatku
byly zdkladem Slechtitelské prace bohaté botanické kolekce Siroké, sortimenty krajovych
a Slechténych téchto odrid.

Koncem minulého stoleti doslo k podstatnému rozsifeni jak ve Slechténi, tak
mnoZzeni pro Sirokou zemédélskou praxi. Velkou poptavku po téchto osivech vyvolaly

vysoké vynosy a zlepSeny zdravotni stav.

Tato Slechtitelskd stanice se mimo rostlinnou vyrobu v minulosti zabyvala rovnéz
zivocisnou vyrobou, dosdhla vysokého ocenéni v chovu skotu a stala se chovatelskym
hospodatstvim. Chov se tykal také prasat, kdy se bilé uSlechtilé prase stalo kmenovym
chovem svysokym prodejem kaneCkli a prasnicek. Na chovatelské hospodaistvi

se vypracoval postupné i chov koni.

Organizacn€ byla stanice tedy clenéna na tisek Slechténi, rostlinnou vyrobu,
zivoc€iSnou vyrobu. Kratkodobé se dé€lila i1 na Cistici stanici osiv a pomocné ¢innosti, jako
byly dilny s vysoce kvalifikovanymi pracovniky, dale na usek mechanizace a dopravy
(Vesely et al. 2003).

2.4.2 Udriovaci Slechténi

Provadi se u osvédcenych odriad pelusek (6 odrad jarnich a jedné ozimé), 2 odrad
jetele Cerveného (Chlumecky a Radan), 1 odrtidy jetele nachového (Kardinél), 1 odridy
vikve panonské a 4 odrid bobu (Hanisova, 2003). Ke sklizni novoslechténi i odrad
udrzovaciho §lechténi v SS Chlumec nad Cidlinou SELGEN, a.s. pouZivaji parcelni

sklizeci mlaticku znacky Wintersteiger classic (Obr. ¢. 13).
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Obr. & 13: Parcelni sklizeci mlaticka zna¢ky Wintersteiger classic

2.4.3 Hrdch sety

Ceské Slechténi hrachu je velmi Gsp&$né. Tuzemské odridy se vyznamng
prosazuji 1 v zahrani¢i. Firma SELGEN, a.s. se intenzivné zabyva Slechténim polniho
hrachu u nas. Jeji vyslechténé odridy jsou péstovany nejen v zemich EU, ale i v Rusku,
na Ukrajiné a v dalSich statech. Na naSem trhu je vSak i Siroka nabidka vykonnych odrid
ze zahrani¢niho §lechténi, které nabizi spole¢nosti Limagrain Central Europe Cereals,
s.r.o., SAATEN — UNION CZ, s.r.0., OSEVA PRO, s.r.0. nebo OSEVA UNI, a.s.

Jednotlivé Slechténé odridy rozliSuji z hlediska barvy zrna na zlutosemenné
a zelenosemenné. Na barvu osemeni mivaji jednotlivé staty velmi cCasto specifické
pozadavky. Pro péstovani a Slechténi hrachu se odridy déli na bezlisté (semi-leafless)
a odridy normalniho listnatého typu (Tyller, 2013).

Slechtitelskému programu, ktery je zaméfen na hrach sety, se vénuje vedouci
Slechtitel Ing. Roman Tyller ve spolupraci s Ing. Miroslavem Ligkou (SS LuZany).
Jejich hlavnim S$lechtitelskym cilem je zejména tvorba polnich i zahradnich hrachu
s komplexni rezistenci k chorobam. Dalsi §lechtitelské cile odpovidaji programu na SS
Luzany (HaniSova, 2003).
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Ve Slechtitelské stanici Chlumec nad Cidlinou SELGEN, a. s. byla vyslechténa
vyznamna odrida ARKTA. Jedna se o jedineCnou odridu ozimé pelusky
zaregistrované v Ceské republice vroce 1998. Jeji jedinetnost spodiva v dobré
piezimovaci schopnosti. Pokud je v¢as a dostate¢né hluboko naseté, snasi i dosti vysoké

mrazy bez sn¢hové pokryvky.

ARKTA je pfesivkovy typ pelusky a je urCena pifedev§Sim do ozimych
luskovinoobilnych smések. Vyznacuje se rychlym jarnim pocateCnim ristem.
Lze ji péstovat na zelené krmeni, senaz a v Cisté kultufe. Déle trvajici S$tavnatosti
a kvalitou pice prevySuje ozimé vikve. Jeji dlouha lodyha se vyznacCuje dobrym
zdravotnim stavem. Kvéty maji fialovou barvu, semena vynikaji fialové skvrnitym
osemenim a ¢ernym hilem. Na jednom nodu byvaji zaloZeny 2 az 3 kvéty, coz je dilezity
odliSovaci znak (vicekvétost). V porovnani s velkozrnné€j§imi jarnimi odridami pfinasi
ARKTA se svoji nizkou hmotnosti tisice semen (HTS) usporu nakladl na osivo pii seti.
Hmotnost tisice semen se prumérné kazdy rok pohybuje mezi 100 — 130 g.

Velky vyznam ma téz silnd odnozovaci schopnost.

Vyznam pelusky jarni spociva v poskytovani kvalitnich a na bilkoviny bohatych
pici uréené ptredev§im pro skot. Charakterizuje ji rychly pocate¢ni rust, dlouha lodyha
a bohaté olisténi, plsobi fytosanitarné. Vyuziva se na zelené krmeni ¢i senaz, lze
ji v8ak péstovat i v Cisté kultufe. Ve sméskach jsou nejvhodnéjsimi komponenty jarni
obiloviny, hlavné oves ¢i jarni pSenice. Zejména v zemédélskych podnicich bez zivocisné

vyroby nachazi jarni peluska své uplatnéni jako zelené hnojeni.

Po vzejiti je tieba vénovat pozornost Skiidci listopasu ¢arkovanému, ktery se zivi
zirem na listech a jeho larvy vyZziraji kofeny a hlizky. Dal§im nebezpecnym Skidcem
je mSice kyjatka hrachova. Tento druh msSice Skodi sanim vegetacnich vrcholu
a pfenasenim virézy. Mezi Skiidce semen patii obale¢ hrachovy, jehoz housenky
zpisobuji snizovani kli¢ivosti semenatskych porosti. K signalizaci obalece se pouZivaji
feromonové lapaky. Semena jsou dale ohrozena také zavaznym Sklidcem zrnokazem

hrachovym.

wewr

a kr¢kovych chorob (Pythium, Aphanomyces, Fusarium, Rhizoctonia, Phoma a dalsi).
Komplex antrakoz je tvofen houbami Phoma, Mycosphaerella a Ascochyty, vyvolava
skvrnitost listd, stonki a luskil a miiZze pfechazet i na semena. Kvalitu pice snizuje padli

hrachové (Erysiphe pisi), které se miize objevit na pelusce hlavné u letnich vysevi.
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Pro picni vyuziti vyslechtila akciova spole¢nost SELGEN na SS v Chlumci
nad Cidlinou celou fadu vykonnych odrud pelusky jarni. VSeobecné tyto odridy lze
charakterizovat dobrym zdravotnim stavem a primérnou odolnosti k poléhani. Vyznacuji
se dlouho lodyhou, normalnim olisténim, fialovym kvétem, maji rychly pocate¢ni rust
a vynikajici pfedplodinovou hodnotu. V zahrani¢i je peluska ve vétsi mife nez u nas

vyuzivana jako letni meziplodina.

Mezi  vyznamné odridy jarni pelusky, které byly vyslechténé
v Chlumci nad Cidlinou, patii polopozdni odrida s mohutnym pocate¢nim ristem
Andrea (v CR registrovana od roku 1996), rana odriida Algera (v CR registrovana
od roku 1988), polopozdni odriida Tyla (v CR registrovana od roku 1985) a starsi odrtida
s vyhodnou niz§i HTS (v rozmezi 150 - 160 g) Arvika (v CR registrovana od roku
1972). Jelikoz jsou tyto odriidy nendro¢né na podminky, Ize je péstovat ve vSech
vyrobnich oblastech CR (Tyller et al. 1999). Sklizni pfedchazi vybér. Vybirani rostlin
je zachyceno na obrazku v pfiloze 9.2. Nasledujici Obr. ¢. 14 zachycuje sklizeni hrachu

jarniho, kterému napomaha autorka této prace.

Obr. ¢&. 14: Sklizen hrachu jarniho

Jednotlivé odrady hrachu se sklizi do pytlikli odpovidajicim velikosti parcelky.
Nasledné se pytliky odvazeji na valniku malotraktorem. Hrach a peluska se nasledné susi
VvV raznych prostorach stanice. Vybér hrachu se susi na ptdé¢, kompletné sklizeny hrach

se susi pod stfechou. Nékteré vzorky hrachu se po usuSeni ruéné tiidi. Potom se hrach
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(i jiné plodiny) zbavuje necistot Ve vzduchové Cisti¢ce zrna Petkus. Z pytle se tak vybiraji
mechanicky poskozend zrna a dalsi jinak nevhodna zrna. K obdélavéani piidy SS Chlumec
nad Cidlinou pouziva traktor Landini Misteral 50. Ptiloha 9.2 obsahuje kompletni

obrazovou dokumentaci vySe zminéného.

2.4.4 Repka ozimd

Slechtitelskému programu, ktery je zaméfen na fepku ozimou, se vénuje
Slechtitelka Ing. Ivana Machackova. Od r. 2000 je tento Slechtitelsky program zapojen
do sdruzeni ,,Ceska fepka™ pod zastitou Nérodni agentury pro zemédélsky vyzkum.
Slechtitelskym cilem je zisk odriid liniového i hybridniho typu (HaniSova, 2003).

Na nasledujicim Obr. ¢. 15 je zachycena ptiprava fepky na droleni na vzorek,

ktery se nasledné posila do laboratote.

4

Obr. ¢. 15: Priprava fepky na droleni
Na piipravu vzorku navazuje droleni fepky na drhliku osiva, ktery je vyrobeny
svépomoci. Pfedesla piiprava fepky probiha na pidé. Repka se déle ¢isti na vzduchové
Cisti¢ce zrna jako hrach a jeji vlhkost je nasledné méfena vlhkomérem Mini GAC plus.

Vse vyse zminéné je zachyceno fotodokumentaci v ptiloze 9.2.
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245 JeCmen ozimy

Slechtitelskému programu, ktery se zaméfuje na jeémen ozimy, se vénuje
Slechtitel a vedouci chlumecké stanice Ing. Vladimir Tyller pod vedenim
Ing. Pavla Matika. Zaméfeni tohoto programu je propojeno se Slechténim jeémene
v Luzanech, ale je zaméfen pfevdzné na dvoufadé typy (HaniSova, 2003).
JeC¢men je tfidén vibra¢ni tfidickou na Obr. ¢. 16. Jednotlivé vzorky jec¢mene
se kratkodobé& skladuji v miskach k tomu uréené. Misky se vzorky je€mene a pracujici

vibraéni tfidicka jsou zachycené také v ptiloze 9.2.

Obr. &. 16: vibraéni tfidicka zrna Petkus Fortschritt

2.4.6 Jetel lucni a bob obecny

Slechténi jetele pod vedenim Slechtitele Ing. Romana Tyllera navazuje
na dlouholetou tradici a bylo obnoveno v devadesatych letech minulého stoleti.

Bobu obecnému se veénuje Slechtitelka Ing. Ivana Machéackova, kterd vénuje
pozornost Slechténi bélokvétych odrid, které maji pouze stopové mnoZzstvi taninu.
V soucasnosti je Slechténi zaméfeno na ran¢jsi, nizs§i typy s vysokym vynosem zrna,
zlepSenou odolnosti k poléhani a lamani lodyh a se zvySenou odolnosti k chorobam
(HaniSova, 2003).
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3 Metodika

Pozorovéani hrachu ozimého, pelusky ozimé i hrachu jarniho jsem uskute¢nila
na pozemku, ktery je fazen k fepafské vyrobni oblasti. Tento pozemek se nachazi
v Chlumci nad Cidlinou (Mapa &. 1) v bezprostiedni blizkosti SS Chlumec nad Cidlinou,
nalezi kteplé oblasti. Nadmoiska vyska vybrané lokality ¢ini 240 m n. m.
Normalni primérné rocni teplota je zde 8,7 °C a normdlni primérny ro¢ni thrn srdzek

éini 642 mm.

Poakytovateld: 1:2800

GoUzKTeUZK® —_———.

Mapa ¢. 1: Prekryv katastralni mapy a leteckého snimku 1 : 2890, Chlumec nad Cidlinou
Vysvétlivky:
1. Pozemek s pozorovanym hrachem ozimym, peluskou ozimou i hrachem jarnim.

Pozemek, na kterém jsem uskute¢nila vSechna sva pozorovani (Mapa ¢. 1),
ma parcelni ¢islo 1597/5 a nachazi se v obci Chlumec nad Cidlinou, v katastralnim tizemi
Chlumec nad Cidlinou s vlastnickym pravem SELGEN, a.s., Jankovcova 24/18,
Holesovice, 17000 Praha 7. Z hlediska druhu pozemku se jedna o ornou ptadu S vymérou
235043 m?, coZ je 23,5 ha (CUZK, 2015). Z celkové vyméry tohoto pozemku pokryval
hrach sety 6 ha. Tato plocha o velikosti 6 ha zahrnovala vSechna ma pozorovani

naroztrousend se nachdzejicich parcelkich o vymsfe 780 m? (0,08 ha).
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Slechtitelska stanice ma hréach i na jinych polich, ale ten jiz neni pfedmétem zkoumani

této bakalarské prace.

Dle zrnitosti, skeletovitosti a hloubky pudy nalezi pozemek, na kterém jsem
zkoumala hrach a pelusku, k pis¢itohlinité pudé (stfedni). Z hlediska ptdniho typu
a subtypu fadime tuto pidu k hnédozemi typické. Dne 12. 2. 2012 byl proveden rozbor
pudy na zasobu zivin. Zjistilo se, ze puda obsahuje 174 mg/ha fosforu (P), 188 mg/ha
drasliku (K), 72 mg/ha hot¢iku (Mg) a 3 113 mg/ha vapniku (Ca). Pida ma pH 6,5.

Péstovani a $lechténi ovliviiuje pocasi, proto ve SS Chlumec nad Cidlinou
SELGEN a. s. méfi rizné meteorologické tudaje prostiednictvim jejich vlastni
meteostanice, kterd se nachdzi za budovou stanice. Meteostanice je v nepietrzitém
provozu, soustavné meéfi meteorologické udaje zjednoho mista. Jednou za 24 h
meteostanice automaticky provadi vypocet primérného denniho thrnu srazek a vypocet
prumérné denni teploty. Navic v mési¢nich intervalech provadi sama meteostanice
vypoCet primérného meési¢niho thrnu srazek a vypocet prumémé denni teploty.
Stejné tak pocita z mésicnich hodnot i primérné ro¢ni thrny srdzek a primérné rocni

teploty.

Zaznamy z meteostanice pro obdobi 2013/2014 byly automaticky pievedeny
do programu Vv pocita¢i na chlumecké stanici. Nasledné jsem tyto zaznamy zpracovala
v programu Microsoft Excel ve form¢ tabulky. Zaznamy jsem porovnévala s desetiletymi

(pramér 10) a aktualné s Sedesatiletymi praméry (prumér 60).

Sedesatilety primér (primér 60) vyjadiuje primérny tthrn srazek nebo primérmou
teplotu daného mésice pocitany ze vSech udaji naméfenych za 60 let a primérny thrn
srazek nebo primérnou teplotu daného roku (celk/rok) rovnéZz ze vSech udaji
naméienych za 60 let. Kazdych deset let pracovnici ve stanici aktualizuji tento primér.
Napf. od roku 2020 budou méfené hodnoty dalSich nasledujicich 10 let porovnavany
sprimérem 70. Aktualizuji se tak hodnoty, které kdy meteostanice naméfila.
Tato meteostanice funguje od roku 1950. Desetilety prumér se aktualizuje kazdych 10 let

jako novy desetilety pramér. Vzniklé tabulky jsem vlozila do této prace.

SS Chlumec nad Cidlinou mi dala souhlas se zvefejfiovanim udajii o odradé
ARKTA, o hrachu ozimém v letech 2013 - 2014, o hrachu jarnim v roce 2014, o pelusce
ozimé v letech 2013 — 2014 a o0 meteorologickych udajich, které byly ziskany

na pozorovacim stanovisti SS Chlumec nad Cidlinou (Pfiloha 9.5).
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3.1 Pozorovani hrachu ozimého

Ptedplodinou hrachu ozimého a ostatnich luskovin byla pSenice ozima4, ktera byla
sklizena dne 10. 8. 2013. Po sklizni pfedplodiny nasledovala podmitka pomoci diskového
podmitace. Po té byla provedena letni orba a nasledné pred setim piiprava
kompaktomatem. Na podmitku, orbu a piipravu kompaktomatem si SS Chlumec
nad Cidlinou kazdoro¢né¢ objednava sluzbu, ktera jim to vykonava. S pfipravou

kompaktomatem se rovnou hnojilo hnojivem NPK.

Celkem na 6 ha hrachu setého v Chlumci nad Cidlinou bylo aplikovano 300 kg/ha
kombinovaného hnojiva NPK. Bylo tedy dodano 36 kg/ha dusiku v podobé N, 57 kg/ha
fosforu v podobé P,Os a 57 kg/ha drasliku v podobé K,0O. Vysevni plocha mého
pozorovani s hrachem ozimym zaujimala 120 m?. Na této plose se celkem nachazelo
12 parcelek. Na osevni plochu s hrachem ozimym bylo pouzito 3,6 kg kombinovaného
hnojiva NPK.

Hrach ozimy byl vyset dne 9. 10. 2013 parcelnim secim strojem Wintersteiger
classic do hloubky 5 — 6 cm. Pied vzejitim byla aplikovana postfikova smés herbicidi.
Pouzil se zde herbicid AFALON 45 SC, jehoZ objem ¢inil 1,5 1 na 1 ha
Druhym pouzitym postiikem byl COMMAND 36 CS, ktery byl aplikovan po 0,2 1
nal ha.

Po vzejiti rostlin jsem ru¢né pocitala jednotlivé vzejité jedince u kazdé odriady
dne 16. 11. 2013. Odrady byly tii po ¢tyfech opakovanich. Tyto odridy dostala
SS Chlumec nad Cidlinou z Francie na ovéfeni v &eskych podminkach. Viechny tyto
odridy patii k semi-leafless typu. Kazda odrida byla tedy vyseta na ¢tyfech parcelkach
0 délce 10 m a Sifce 1 m. Na kazdé parcelce byl hrach vyset do 10 fadkd. Plocha jedné
parcelky ¢inila 10 m’a plocha jednoho tadku 1 m-. Vysevek ¢€inil 1,2 miliond kli¢ovych
zrn na 1 ha, tedy 120 kli¢ovych zrn na 1 m? U ozimych luskovin jsme vyseli 0 0,2 mil.

kli¢ivych zrn na 1 ha vice, protoZe jsme pocitali S pfipadnym vymrznutim semen.

U kazdé¢ odrady jsem si vybrala prvni parcelku, nasledné jsem provedla ndhodny
vybér tadku. U kazdé odridy jsem tedy provadéla pozorovani na jednom fadku.
Celkem jsem tedy pocitala rostlinky na 3 fadcich. Parcelky byly znaeny C<isly,
pod kterymi jsem si v zaznamech Slechtitelské stanice dohledala oznaceni dané odrudy.
Cisla jednotlivych parcelek, &islo fadku (které jsem si odpoéitavala), oznaceni dané
odrudy, pocet vzejitych rostlin a datum pozorovani jsem si poznamenala do zapisniku.

Tyto udaje jsem nasledné zpracovala v programu Microsoft Excel.
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Po zim¢ jsem opakovala pocitani, rostlinky jsem pocitala na stejnych parcelkach
a na stejném tadku jako po vzejiti pfed zimou. Tyto udaje jsem si rovnéZ zaznamenala
spole¢né s datem pozorovani do zapisniku k Gdajim ptredchazejicim. Nasledné jsem
i tyto udaje doplnila do tabulky v programu Microsoft Excel, spocitala v ném procenta

piezimovani a hotovou tabulku vlozila do bakalarské prace.

Pfed kvetenim byl na luskoviny aplikovan insekticid (pfedevsim proti kyjatce
hrachové) NURELLE D o objemu 0,6 | na 1 ha. O dva tydny pozdéji byl aplikovan

v

Setrné€jsi insekticid PROTEUS 110 OD proti zrnokazu, obaleci a téz proti kyjatce.

Spole¢né s ostatnimi spolupracovniky Slechtitelské stanice pod odbornym
dohledem Ing. Romana Tyllera jsem zaznamenavala b&hem vegetaéniho obdobi
do zapisniku udaje 0 standardnich vlastnostech, tedy o stavu po zimé&, pocatku kveteni,
konci kveteni, délce rostliny po odkvétu (cm), chorobach a poléhani pted sklizni.
Stav po zimé&, choroby a poléhani ptfed sklizni jsem hodnotila podle stupnice 9 — 1,
ktera je uvedena v ptiloze 9.3. Stupen 9 znamena nejlepsi hodnoceni a stupen 1 nejhorsi

hodnoceni.

U pocatku kveteni a konce kveteni jsem zaznamenavala datum. Délku rostliny
po odkvétu (cm) jsem méfila v mistech, ktera reprezentuji délku rostlin na parcele,
po ukonéeni rustu od paty rostliny k vrcholu lodyhy dfevénym polnim metrem. Nakonec
jsem uvedla primér ze ¢ty méfeni v kazdém opakovani (u polehlych porosti jsem
musela rostlinu naptimit). Stav po vzejiti se nesledoval, jelikoz na n¢j bylo zapomenuto.

Dale jsem zjistovala spolecné s ostatnimi spolupracovniky vynos zrna (t/ha)
pii 14% vlhkosti, relativni vynos v % a hmotnosti tisice semen (HTS v g). Vynos zrna
(t/ha) pii 14% vlhkosti byl zjistén pracovniky $lechtitelské stanice zvazenim sklizeného

vzorku jednotlivych opakovani a naslednym piepocitanim na t/ha a na 14% vlhkost.

Nasledné jsem vypocitala primérny vynos zrna (t/ha) pfi 14% vlhkosti ze vSech
opakovani u vSech tfi odrid. Z primérnych vynost zrna (t/ha) pfi 14% vlhkosti
jednotlivych odrad jsem vypocitala primérny vynos zrna (t/ha) pti 14% vlhkosti vSech
odrud, ktery jsem vyde¢lila 100 %. Vysledkem, ktery jsem takto ziskala, jsem d¢lila kazdy
prumérny vynos zrna (t/ha) pti 14% vlhkosti ze vSech opakovéani u kazdé jednotlivé
odrudy. Ziskala jsem tak relativni vynos v % u kazdé odrudy. Jelikoz stanice pracuje
jen s primérnymi hodnotami jednotlivych odrtd ziskanych ze vSech CEtyf opakovani,
pfepocitani vynosu zrna (t/ha) pfi 14% vlhkosti na relativni vynos v % u kazdého

jednotlivého opakovani nebylo nutné.
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Hmotnost tisice semen (HTS v g) byla stanovena pracovniky v Slechtitelské
stanici zvazenim prumérného vzorku, ktery vznikl smichanim vSech ctyf opakovani.
Z toho vyplyva, ze HTS je néasledn¢ uvadéno pouze u priiméru ze vSech Ctyt opakovani.
Zjistovani HTS prob¢hlo pomoci ru¢niho pocitani a digitdlni vahy Basic RK 10
TONAVA.

Bezprostiedné pied sklizni jsem spolu s ostatnimi pracovniky stanice rozhrnovala
hrach pomoci dievéné tyCe. Rozhrnovani slouzi pro usnadnéni mechanizované sklizné.
Dne 4. 7. 2014 probéhla sklizenn hrachu ozimého pomoci parcelni sklizeci mlaticky
Wintersteiger classic. Jednotlivé parcelky byly sklizeny do pytliki odpovidajicich
jeji velikosti. Sklizeny hrach byl dale suSen v prostorach stanice a pouzit k dal§im aéelim

Slechtitelské stanice.

3.2 Pozorovani pelusky ozimé

Stejné jako u hrachu ozimého se po sklizni pfedplodiny provadéla podmitka
pomoci diskového podmitace, letni orba a pred setim piiprava kompaktomatem.
Vysevni plocha mého druhého pozorovani s peluskou ozimou zaujimala 220 m?. Na této
plose se celkem nachazelo 22 parcelek. Na osevni plochu s peluskou ozimou bylo

pouzito 6,6 kg kombinovaného hnojiva NPK.

Peluska ozima byla vyseta dne 30. 9. 2013 parcelnim secim strojem Wintersteiger
do hloubky 5 — 6 cm. Pied vzejitim byla aplikovana postfikova smés herbicida.

Pouzily se zde stejné herbicidy se stejnym davkovanim jako u hrachu ozimého.

Po vzejiti rostlin jsem ru¢né pocitala jednotlivé vzejité jedince u kazdého
novoslechténi, odridy a kontroly dne 16. 11. 2013. Pro mé pozorovani mi stanici byla
vybrana ta novoslechténi, ktera méla v soucasné dob¢ stanice k dispozici a potiebovala
je pro své vlastni Gcely. Pro porovnani trovné naSeho novoslechténi jsme s panem
Ing. R. Tyllerem vybrali tii zahrani¢ni odridy, které byly pravé k dispozici (1 némecka
a2 madarské). Jako kontrolu jsme zamérmé zvolili dosud nejlepsi odridu ARKTA

(Obr. ¢. 17), kterou tato stanice vyslechtila.

Novoslechténi a odridy nemély opakovani z davodu nedostatku osiva.
Vsechna sledovana peluska ozimd byla normalniho listového typu. Kazdé novoslechténi,
kazda odrida nebo kontrola byly vysety na stejnych parcelkach jako hrach ozimy.

Stejné to bylo 1 s po¢tem tadku, s plochou jednoho tadku, vysevkem a se zpluisobem
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vybéru fadku. Celkem jsem pocitala rostlinky na 22 fadcich. Dale byl postup stejny
jako u hrachu ozimého.

Obr. €. 17: Odriida pelusky ozimé - ARKTA

Po zimé jsem opakovala pocitani rostlinek pelusky ozimé. Postup pocitani,
zaznamenavani, zpracovani udaji a postup aplikace insekticidl byl stejny jako v piipadé

hrachu ozimého.

Spole¢né s ostatnimi pracovniky Slechtitelské stanice pod odbornym dohledem
Ing. Romana Tyllera jsem zaznamenavala do zapisniku udaje o barvé osemeni, stavu
po vzejiti, stavu po zimé, poCatku kveteni, konci kveteni, barvé kvétu, délce rostliny
po odkvétu (cm), poléhani pied sklizni, chorobach. Stav po vzejiti, stav po zimé&, choroby

a poléhani pied sklizni jsem hodnotila podle stupnice 9 — 1.

Dale jsem zjistovala spole¢né s ostatnimi pracovniky vynos zrna (t/ha) pti 14%
vlhkosti, relativni vynos v % a hmotnosti tisice semen (HTS v g). Vynos zrna (t/ha)
pti 14% vlhkosti a relativni vynos v % byly poditany stejné jako u hrachu ozimého,
ale s tim rozdilem, ze u pelusky chybéla opakovani. Hmotnost tisice semen (HTS v Q)

byla stanovena pouze z jednoho vzorku u kazdého novoslechténi, odriidy a kontroly.

Bezprosttedné pred sklizni jsem spolu s ostatnimi pracovniky pomoci dievéné

tyCe rozhrnovala pelusku, coz je pracné€jsi nez u hrachu. Peluska miva delsi lodyhy.
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Na nasledujicim Obr. ¢. 18 je vyobrazena autorka této prace pii rozhrnovani pelusky

ozimé. Vybér pelusky (pro slechtitelskou stanici) se susi na pud¢ (Pfiloha 9.2).

Obr. ¢&. 18: Rozhrnovani pelusky ozimé

Dne 14. 7. 2014 prob¢hla sklizen pelusky 0zimé pomoci parcelni sklizeci mlati¢ky
Wintersteiger classic. Jednotlivé parcelky byly sklizeny do pytliki odpovidajicich
jeji velikosti. Sklizena peluska byla dale susena v prostorach stanice a pouzita k dal$im

ucelum Slechtitelské stanice.

3.3 Pozorovani hrachu jarniho

Pfedplodinou hrachu jarniho byla (jako u hrachu ozimého a pelusky ozimé)
pSenice ozima, kterd byla sklizena dne 10. 8. 2013. Po sklizni pfedplodiny néasledovala
podmitka pomoci diskového podmitade. Nasledné¢ byla provedena zimni orba
apred setim ptiprava kompaktomatem. Vysevni plocha mého tfetiho pozorovani
s hrachem jarnim zaujimala 440 m?. Bylo zde pouzito 13,2 kg kombinovaného hnojiva
NPK. Na této vysevni ploSe se nachazelo celkem 44 parcelek.

Hrach jarni byl vyset dne 21. 3. 2014 parcelnim secim strojem Wintersteiger
do hloubky 5 — 6 cm. Pfed vzejitim byla aplikovana stejna postiikova smés herbicidt

jako u hrachu ozimého a pelusky ozimé a se stejnym davkovanim.

Odrady hrachu jarniho (typ semi-leafless) byly vybrany SS Chlumec nad Cidlinou
ze seznamu doporu¢enych odrid CR. Seznam doporuéenych odriid (SDO) obsahuje
odrtidy vhodné pro péstovani v CR. Pro pozorovéani hrachu jarniho byly vybrany odrady
holandské, francouzské, ceské a jedna odrida némeckd. Vsechny vybrané ceské odridy
byly vyslechtény SS SELGEN.

Kazdé odrtida hrachu jarniho (celkem 11) byla po ¢tyfech opakovanich. Hrach byl

vyset na své piisluSné parcelce o délce 10 m a Sifce 1 m. Na kazdé parcelce bylo vyseto

48



10 fadka. Plocha jedné parcelky ¢inila 10 m? a plocha jednoho fadku 1 m?. Vysevek ¢&inil
1 miliond kli¢ovych zr na 1 ha, tedy 100 kli¢ovych zrn na 1 m?. U jarnich luskovin jsme
nemuseli pocitat s pfipadnymi ztratami zpasobené vymrznutim semen. Pied kvetenim
byly na luskoviny aplikovany stejné insekticidy a ve stejnych davkach jako na hrach

ozimy a pelusku ozimou.

Ve vegetatnim obdobi jsem spolecné s ostatnimi spolupracovniky Slechtitelské
stanice pod odbornym dohledem Ing. Romana Tyllera zaznamenavala do zapisniki tdaje
0 stavu po vzejiti, stavu pred kvétem, pocatku kveteni, konci kveteni, délce rostliny
po odkvétu (cm), chorobach, poléhani pied sklizni. Stav po vzejiti, stav pied kvétem,

choroby a poléhani pted sklizni jsem hodnotila podle stupnice 9 — 1.

Dale jsem zjiStovala spole¢né s ostatnimi pracovniky stanice vynos zrna (t/ha)
pii 14% vlhkosti, relativni vynos v % a hmotnosti tisice semen (HTS v g). Jen u hrachu
jarniho stanovili pracovnici stanice dusikaté latky (N — latky) v % v susing. Ctyfi sklizena
opakovani dané odridy smichali a ze vzniklého vzorku dale navazili na digitalni vaze
Basic RK 10 TONAVA 0,5 kg zrn.

Z této navazky 0,5 kg zrn potom v laboratofi SS Stupice stanovili nedestruktivni
metodou primérny obsah dusikatych latek (N — latek) v % v susiné pomoci pfistroje
INFRATEC. Stanoveni nedestruktivni metodou znamena, ze ziistane zachované celé zrno
(nemusi se Srotovat). U pelusky ozimé se dusikaté latky na stanici nestanovuji, protoze
peluska je urcena na krmeni zelenou hmotou. U hrachu ozimého se v této sezoné takeé
dusikaté latky nestanovovaly, jelikoz u tohoto daného pokusu to pro ucely stanice nebylo

potieba.

Hrach jarni jsem pted sklizni spolu s ostatnimi pracovniky stanice rozhrnovala
stejné jako ozimé luskoviny. Dne 17. 7. 2014 probéhla sklizenn hrachu jarniho stejnym
zpusobem jako u ptedeSlych ozimych luskovin. I zde nasledovalo suSeni.

Hrach byl potom pouzit k dal$im uceltim $lechtitelské stanice.

Pokyny pro zaloZzeni a vedeni pokusu 2014 jsou uvedeny vV ptiloze 9.3.

Doporucena obecna metodika pro péstovani hrachu setého je uvedena v ptiloze ¢. 9.4.
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4 Vysledky

4.1 Podzimni a jarni hodnoceni ozimych luskovin

Vysledkem moji samostatné prace tykajici se podzimniho a jarniho hodnoceni
ozimych luskovin (hrachu ozimého a pelusky ozimé) jsou cCiselnad data 0 prezimovani
jednotlivych genotypt v %. Pomoci pfezimovani mohu ovéfit mrazuvzdornost. Tyto data
jsem ziskala po¢itanim rostlin po vzejiti a po zim¢ na vybranych fadcich o délkach 10 m
a plochach 1 m? Zpiisob vybrani téchto fadki je zminén vyie v metodice této prace.
Pocty rostlin na 1 m? po vzejiti a po zimé jednotlivych genotypti hrachu ozimého
I pelusky ozimé jsem ziskala na podzim dne 16. 11. 2013 a na jafe dne 14. 3. 2014.
Informace o poctech rostlin a piezimovani jsem piehledné zpracovala do tabulek

v programu Microsoft Excel, které jsem vloZzila do nasledujicich podkapitol.

4.1.1 Podzimni a jarni hodnoceni vzejiti hrachu ozimého

Vysledky o tfech francouzskych odridach hrachu ozimého jsem piehledné
zpracovala v nasledujici Tab. ¢. 1. Tato tabulka obsahuje souhrnné vysledky

0 pfezimovani hrachu v % na zdklad€ poctu rostlin na 1 m? po vzejiti a po zimé.

Podzimni a jarni hodnoceni vzejiti hrachu
pocet «
rostlin | PoCet - -
s . rostlin | pfezimovani
¢islo | oznaceni po .y 0
..., | po zimé v %
vzejiti 2
nalm? | né Im
1 HOF 1 124 124 100
2 HOF 2 120 120 100
3 HOF 3 115 112 97

Vysvétlivky:

Tab. €. 1: Prezimovani hrachu ozimého

Cislo - potadové ¢&islo odrady; oznageni — pro identifikaci odridy; HOF 1 - 3 — hrach ozimy - francouzskd odrtda;
potet rostlin po vzejiti na 1 m* — pocet rostlin po vzejiti na jeden fadek; po€et rostlin po zimé& na 1 m? — poet rostlin
po zimé na jeden fadek; pFezimovani v % - pocet pfezimovanych rostlin v %.

K zajimavym udajum Tab. ¢. 1 patii, ze odrady HOF 1 a HOF 2 maji 100%
prezimovani. Odrtida HOF 3 dosahuje hodnoty piezimovani 97 %. U odrady HOF 1 byl

pocet rostlin po vzejiti na 1 m? roven &islu 124.
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4.1.2 Podzimni a jarni hodnoceni vzejiti pelusky ozimé

V nésledujici Tab. €. 2 jsou piehledné zpracovany souhrnné vysledky pfezimovani
pelusky ozimé v % na zakladé poctu rostlin na 1 m? po vzejiti a po zim¢. Tabulka
obsahuje vysledky Sestnicti novoslechténi, jedné némecké odridy a dvou odrad
mad’arskych. Tyto genotypy jsou srovnany s kontrolni odridou ARKTOU, ktera byla
vyslechténa SS SELGEN. Kontroly jsou celkem tfi.

Podzimni a jarni hodnoceni vzejiti pelusSky

pocet «

rostlin pocet . -

Cislo | oznaceni po rOSt.I : nv prezm;ovam

vzejiti | PO 2™MS v %

naim? | MaLm
1 PO1 118 114 97
2 PO 2 104 102 98
3 PO 3 122 104 85
4 PO4 120 116 97
5 PO5 106 106 100
6 PO 6 96 96 100
7 PO 7 118 118 100
8 PO 8 104 102 98
9 PO 9 108 102 94
10 PO 10 102 100 98
11 PO 11 106 98 93
12 PO 12 130 114 88
13 PO 13 114 110 97
14 PO 14 128 124 97
15 PO 15 112 88 79
16 PO 16 124 114 92
17 PON 1 126 106 84
18 POM 1 116 108 93
19 POM 2 126 102 81
20 K1 128 122 95
21 K2 138 136 99
22 K3 130 108 83

Tab. ¢. 2: Piezimovani pelusky ozimé

Vysvétlivky:
Cislo - pofadové &islo novoslechténi, odriidy & kontroly; ozmadeni — pro identifikaci novoilechténi, odridy
¢i kontroly; PO 1 — 16 — peluska ozima — novoslechténi; PON 1 — peluska ozima - némeckd odrida; POM 1 -2 —

peluska ozima - madarska odrida; K 1 - 3 — kontrola (peluska ozim4, odrida ARKTA).
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Zajimavym udajem v Tab. €. 2 je 100% piezimovani u novoslechténi PO 5,6 a 7.
Novoslechténi PO 15 dosahlo 79% ptezimovani.

4.2  Vysledky pozorovani luskovin

4.2.1 Ozimy hrach 2013/2014

Udaje o vysledcich pozorovani hrachu ozimého jsem piehlednd zpracovala
do nasledujici Tab. ¢. 3. Seti hrachu ozimého probéhlo dne 9. 10. 2013 a sklizen
dne 4. 7. 2014. V tabulce jsou uvedeny vSechny sledované vlastnosti. Stav po vzejiti

nebyl sledovan ani zaznamenan, jelikoz na néj bylo zapomenuto.

U hrachu ozimého se ctyfmi opakovanimi jsou zaznamenany: stav po zimé
(hodnocen dne 29. 4. 2014), pocatek kveteni, konec kveteni, délka rostliny po odkvétu
vcm (hodnocena dne 1. 6. 2014), choroby (hodnoceny dne 5. 6. 2014), poléhani
pted sklizni (hodnoceno dne 1. 7. 2014), vynos zrna (t/ha) pti 14% vlhkosti, relativni
vynos v % a hmotnost tisice semen (HTS v g). Zpusob ziskani jednotlivych udaji

Vv nasledujici tabulce je popsan v metodice.

Hrdch ozimy 2013/2014
Misto - Chlumec nad Cidlingu
délka .
rostliny poléhani vynos L
stav po e . zrna relativni
fislo a oznadeni opakovani |zimé pDDEtEI,‘ konec . pa . choroby preld , [t/ha) pii |vynos HTSwvg
kveteni kveteni odkvétu  |5.6.2014 (sklizni
29.4.2014 14% v %
{cm) 172008 |
1.6.2014
1HOF 1 1 B 25.4.2014 | 30.5.2014 65 7 & 416 _ _
2 g 2942014 | 30.5.2014 70 7 ] 471 _ _
3 B 2542014 30.5.2014 70 7 5 4 BB _ _
4 g 29.4.2014 | 30.5.2014 70 7 3 4,51 _ _
7 HOE 2 1 g 29.4.2014 | 30.5.2014 75 g 3 5,21 ~ ~
2 B 2542014 | 30.5.2014 BD B 7 532 _ _
3 B 25.4.2014 | 30.5.2014 BOD B & 547 _ _
4 B 2542014 | 3052014 75 B 7 4 B3 _ _
3 HOF 3 1 g 28.4.2014 | 30.5.2014 B5 7 3 4,00 — —
2 g 2842014 | 30.5.2014 65 7 3 402 _ _
3 B 2842014 3052014 65 7 3 4727 _ _
4 B 28.4.2014 | 30.5.2014 65 7 3 3,71 _ _
St 9.10.2013
sklizen: 47.2014

Tab. €. 3: Sledované vlastnosti hrachu ozimého
Vysvétlivky:
Stupnice 9 — 1 — pouzita u stavu po zimé&, chorob, poléhani pied sklizni, kde 9 = nejlepsi, 1 = nejhorsi; &islo
a oznaceni - pofadové Cislo odridy a oznaceni k identifikaci odridy; HOF 1 - 3— hrach ozimy - francouzska odrida;
relativni vynos v % - procentualnich vyjadieni vynosu zrna zjistované pouze u priméri ze 4 opakovani; HTS vg —

hmotnost tisice semen v g.



Rozhodujici vyznam v Tab. ¢. 3 maji pouze pruméry ze vSech Ctyf opakovani
(Cervené fadky), které zde dale komentuji a hodnotim. K zajimavym udajum v této
tabulce patii stav po zim¢, kde je u vSech odrid stupen 8. Odrida HOF 3 vykvetla dne
28. 4. 2014. Konec kveteni byl u vSech odrtad sledovan dne 30. 5. 2014. Odriada HOF 2
meéla vynos zrna 5,21 t/ha pii 14% vlhkosti a relativni vynos 113,5 %. Hmotnost tisice
semen (HTS v g) dosahuje hodnoty 170 g u odridy HOF 1.

Jednou ze standardné hodnocenych vlastnosti u hrachu je délka rostliny
po odkvétu (cm). Délka rostliny také mize podavat informace o odolnosti dané odrudy.
Delsi rostlina miize byt zivotaschopnéjsi, mize Iépe konkurovat ostatnim rostlindm,
produkovat tak vice biomasy ¢i semen. Délka rostliny po odkvétu byla u hrachu ozimého
méfena dne 1. 6. 2014. Udaje o délce rostliny po odkvétu u jednotlivych odrid
jsou zahrnuty do nasledujiciho Grafu ¢. 3.

Délka rostliny po odkvétu

80
€78
> 76
2 74
E 72
-g 70
68 -
2 66 -
Z 64 -
E 62 -
S 60 -
© 58 -
=
g HOF 1 HOF 2 HOF 3
1 2 3
Odrtida

Graf ¢&. 3: Sledovani délky rostliny po odkvétu u hrachu ozimého

Z Grafu ¢. 3 je patrné, ze délka rostliny po odkvétu (cm) je u odrudy HOF 2
skoro 78 cm. HOF 1 a HOF 3 nepiesahuji hodnotu 70 cm.

Dal$imi hodnocenymi znaky jsou choroby a poléhani pied sklizni. Vyskyt chorob
byl hodnocen dne 5. 6. 2014, poléhani pted sklizni potom 1. 7. 2014. Tyto vlastnosti také
souvisi s celkovou odolnosti dané odridy vici biotickym a abiotickym faktortim.
V néasledujicim Grafu €. 4 jsou zahrnuty vysledky tykajici se chorob a poléhani u hrachu

ozimého.
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Graf ¢. 4: Sledovani chorob a poléhani pred sklizni u hrachu ozimého

Vysvétlivky:
Choroby a poléhani ve stupnich 9 - 1 — 9 = nejlepsi, 1 = nejhorsi; choroby 5. 6. 2014 — choroby hodnocené
dne 5. 6. 2014; poléhani p¥ed sklizni 1. 7. 2014 — poléhani pted sklizni hodnocené dne 1. 7. 2014.

K zajimavym udajim v Grafu €. 4 patii, Ze odrida HOF 2 mé u hodnoceni chorob
stupeit 8. Odridy HOF 1 a HOF 3 potom dosahuji stupné¢ 7. Co se tyka poléhéani
pted sklizni, je z tohoto grafu patrné, ze odrida HOF 3 dosahuje stupné 3.

4.2.2 PeluSka ozimd 2013/2014

V obdobi podzim 2013 aZz I[éto 2014 probihalo testovani novoslechténi
a tfi zahrani¢nich odrid pelusky ozimé. Vysledky byly srovnany s kontrolou.
Za kontrolni rostlinu byla zvolena odrida ARKTA. Udaje o vysledcich pozorovéni
pelusky ozimé jsem piehledné zpracovala do nasledujici Tab. ¢. 4. Seti pelusky ozimé
probéhlo dne 30.9.2013 asklizen dne 14.7.2014. Opakovani jednotlivych ¢&isel
novoslechténi, odrid a kontrol se nevyselo z divodu nedostatku osiva. Proto také
neprobehlo tradi¢ni hodnoceni vynosu zelené hmoty, jak je u pelusky bézné. Predpoklada

se, ze V roce 2014/15 bude vynos zelené hmoty opét hodnocen.

V Tab. ¢. 4 jsou uvedeny vSechny sledované vlastnosti. U pelusky ozimé
JSOU zaznamenany: barva osemeni, stav po vzejiti (hodnocen dne 19. 11. 2013), stav
po zim¢ (hodnocen dne 29. 4. 2014), pocatek kveteni, konec kveteni, barva kvétu, délka

rostliny po odkvétu (hodnocena dne 18. 6. 2014), choroby (hodnoceny dne 19. 6. 2014),
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poléhani pred sklizni (hodnoceno dne 19. 6. 2014), vynos zrna (t/ha) pti 14% vlhkosti,

relativni vynos v % a hmotnost tisice semen (HTS v g).

Peluika ozimd 20132014
stav po N délka rostliny Pfl!ham WWIT&
Gslo a cznatent barvacsemeni | vzejiti stavpo 2ime mte'.t konec . batva. po odivity thoroby | pred . (wha)pri
29.4.2014 | kvetend kveteni kwetu 19,6.2004 | shiizni 14%
15,11,2013 [cm) 18.6.2014 )
19.6,2014 |vihkost

1PO1 hnéds B 8| 23.5.2014| 12.6.2014|fislovd 140 7 5 3,30 35,2 122
2PO2 hnédd 3 B| 22.5.2014| 12.5.2014(fiskova 140 7 5 2,74 5 124
3PO3 hnéda 3 §| 23.5.2014| 12.5.2014f=kova 150 7 5 3,14 21,5 121
AP0 4 hnédza B §| 23.5.2014| 12.5.2014|fialova 145 7 5 2,58 4,0 120
5PO5 hnéds 7 8| 23.5.2014| 12.6.2014|fislovd 125 B 5 4,03 117,5 121
6POG hnédd 3 g| 22.5.2014| 12.5.2014(fimkova 140 7 5 2,50 4,5 120
TROT hnéds 3 5| 22.5.2014| 12.5.2014fkova 1E5 7 5 3,53 102,53 125
EPOE fizlowa B §| 22.5.2014| 12.5.2014|fialova 150 7 5 3,14 5 123
S PO S Hutd B 7| z15.2014| 1252014kl 160 B 5 3,88 115,5 125
10 PO 10 Hutd 3 g| 2152014 12.5.2014|biE 150 7 5 3,82 114,3 122
11PO11 Hutd 3 §| 21.5.2014| 12.5.2014|biE 170 7 5 2,73 75,5 120
12 PO 12 Fhutd 5 E| 21532014 12.52014|bis 155 7 5 3,44 100,3 124]
13 PO 13 Fhutd B 8| 21.5.2014| 12.6.2014|bis 165 B 5 3,28 35,6 125|
14 PO 14 Hutd 3 B| 2152014 12.5.2014|bil 165 3 5 3,04 EE,5 122
15 PO 15 Hutd 3 §| 21.5.2014| 12.5.2014|biE 145 7 5 3,48 1047 124
16 PO 16 Hutd 5 5| 21.5.2014) 12.52014|bis 200 7 5 3,55 1125 125|
17 PON 1 hnédd + fizlowd B 5| 24.5.2014| 12.5.2014|fizlovd 150 7 5 4,00 115,5 125
18 POM 1 Hutd 3 2| 18.5.2014| 125201462 1E5 & 5 4,18 122,2 120
15 POM 2 figkowd 3 5| 22.5.2014| 12.5.2014fkova 170 7 5 3,66 105,5 125
20 Primér K1, K2, K3 | fizlovd skumité B B,2| 22.532014| 1262014 fizlovi 150 7.3 5 3,42 28,7 127
= 30.5.2013

skizefi: 14.7.2014

Tab. €. 4: Sledované vlastnosti pelusky ozimé
Vysvétlivky:

Stupnice 9 - 1 — pouZito u stavu po vzejiti, stavu po zimé, chorob, poléhani pted sklizni, kde 9 = nejlepsi,

1 = nejhorsi; Cislo a ozna€eni - poradové Cislo novoslechténi, odriidy ¢i kontroly a oznafeni pro identifikaci
novoSlechténi, odridy ¢i kontroly; PO 1 — 16 — peluska ozima — novoslechténi; PON 1 — peluska ozima - némecka
odrada; POM 1 — 2 — peluska ozima - mad’arska odrida; K 1 - 3 — kontrola (peluska ozima, odrida ARKTA);

relativni vynos v % - procentualnich vyjadieni vynosu zrna.

Z Tab. €. 4 je patrné, Ze prvnich sedm novoslechténi PO 1 — 7 ma hnédou barvu
osemeni a novoSlechténi PO 9 — 16 ma barvu zlutou. Déle z ni vyplyva, Ze stav po vzejiti
dosahuje u vSech novoslechténi, odrid a kontrol stupné 8. Barva kvét u jednotlivych
genotypi byla bud’ bild, nebo fialova. Poléhani pied sklizni dosahovalo u vSech
novoslechténi, odrid a kontrol hodnoty 5. Mad’arskd odrida POM 1 ma vynos zrna
4,19 t/ha pti 14% vlhkosti a relativni vynos 122,2 %. Kontrolni odrida ma hmotnost
tisice semen (HTS) 127 g. Hodnoty 126 g u HTS dosahuje némecka odruda PON 1
a novoSlechténi PO 9. Novoslechténi PO 4, 6 a 11 a mad’arsk4 odrida POM 1 maji HTS
120 g.

Na nasledujicim Obr. €. 19 je zachyceno novoslechténi PO 11, které je piikladem

novoslechténi se Zlutou barvou osemeni.
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Obr. ¢&. 19: PO 11 (peluska ozima — novoslechténi)

Jednou ze standardné¢ hodnocenych vlastnosti u pelusky je délka rostliny
po odkvétu (cm). Délka rostliny po odkvétu byla u pelusky ozimé métena
dne 18. 6. 2014. Udaje o délce rostliny po odkvétu u jednotlivych novoslechténi, odrtid
a kontrol jsou zahrnuty do nasledujiciho Grafu ¢. 5.

Délka rostliny po odkvétu
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Novoslechténi, odrudy, kontroly

Graf ¢. 5: Sledovani délky rostliny po odkvétu u pelusky ozimé
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Z Grafu ¢. 5 je patrné, ze novoslechténi PO 16 ma délku rostliny po odkvétu
200 cm a novoslechténi PO 5 ma délku rostliny po odkvétu 125 cm.

Dal§imi hodnocenymi znaky je stav po zim&€ a choroby. Stav po zimé
byl hodnocen dne 29. 4. 2014, vyskyt chorob potom 19. 6. 2014. Tyto vlastnosti souvisi
s celkovou odolnosti dané odridy vici biotickym a abiotickym faktoriim. V nasledujicim

Grafu €. 6 jsou zahrnuty vysledky tykajici se stavu po zimé a chorob u pelusky ozimé.

Stav po zimé a choroby

Stav po zimé a choroby ve stupnich9 -1
(0]

4_
3_
2_
1_
0_
O/0/00|0|0|0|0O0|0O ZI=I=S| -
mmmmmmmmmggggggggggg M stav po
- zimé
21 29.4.2014
>
£
2
a | M choroby
112/3/4a|s5|6|7|8|9|10/11/12|1314|15/16/17|18|19|20]  19-6-2014

Novoslechténi, odrtidy a kontroly

Graf ¢&. 6: Sledovani stavu po zimé a chorob u pelusky ozimé

Vysvétlivky:
Stav po zimé a choroby ve stupnich 9 — 1 — 9 = nejlepsi, 1 = nejhorsi; stav po zimé 29. 4. 2014 — stav po zimé
hodnoceny dne 29. 4. 2014; choroby 19. 6. 2014 — choroby hodnocené dne 19. 6. 2014.

Z Grafu ¢. 6 je patrné, ze u stavu po zimé byly hodnoceny stupném 9
novoslechténi PO 6,7 a 10 a madarské odridy POM 1 a POM 2. Stupné 7 vtomto
pozorovani dosahuje novoslechténi PO 9. Choroby u madarské odrady POM 1 byly

hodnoceny stupném 6. Stupent 8 mé¢la novoslechténi PO 5, 9, 13 a 14.
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4.2.3 Hrach jarni 2014

Cilem tohoto pozorovani bylo prokdzani nejkvalitnéjSich odrid na zakladé
standardné sledovanych vlastnosti. Udaje o vysledcich pozorovani hrachu jarniho jsem
prehledné zpracovala do nasledujici Tab. ¢. 5. Hrach byl vyset na jate 21. 3. 2014
a sklizen 17. 7. 2014. Jednotlivé parametry jsou hodnoceny stupnici od ¢. 1 do €. 9, kde
¢islo 9 = nejlepsi (Obr. €. 20) a 1 = nejhorsi.

Obr. ¢&. 20: Stuperi poléhani 9 u hrachu jarniho

V Tab. ¢. 5 jsou uvedeny vSechny sledované vlastnosti. U hrachu jarniho
se ctyfmi opakovanimi jsou zaznamenany: stav po vzejiti (hodnocen dne 12. 5. 2014),
stav pied kvétem (hodnocen dne 28. 5. 2014), pocatek kveteni, konec kveteni, délka
rostliny po odkvétu (hodnocena dne 18. 6. 2014), choroby (hodnoceny dne 30. 6. 2014),
poléhani pied sklizni (hodnoceno dne 11. 7. 2014), vynos zrna (t/ha) pti 14% vlhkosti,
relativni vynos v % a hmotnost tisice semen (HTS v g). U hrachu jarniho jsou navic
zaznamenany dusikaté latky (N — latky) v % v susing, jejich stanoveni je popsano

Vv metodice.
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Hrach jarni 2014

delka
rostliny po poléhdni
stav pred odkvétu pied Vynos zrna N - lithy v
stav po vzejiti | kwétem potitek konec fem) choroby  |sklizni (tfha) pfi 14% |relativni v
tislo a oznaceni opakowvini |12.5.2014 28.5.2014 |kveteni kveteni 18.6.2014 (30.6.2014 |11.7.2014 |vIhkosti wynosv % HTSvg |suiing
1HIC1 1 9 9| 20.5.2014| 16.6.2014 110 7 5 4,38 _ - -
2 9 9(30.5.2014( 16.6.2014 115 ] 5 3,16 _ _ _
El 9 9| 30.5.2014| 16.6.2014 110 & & 4,28 _ _ _
4 3 9(30.5.2014 16.6.2014 110 & & 4,26 _ _ _
2HHH1 1 9 7| 21.5.2014| 16.6.2014 75 7 7 3,02 _ _ _
2 2 7(321.5.2014( 16.6.2014 70 5 9 1,92 _ _ _
El 7 7| 21.5.2014| 16.6.2014 70 El 9 1,65 _ _ _
4 3 7(31.5.2014| 16.6.2014 35 4 3 2,40 _ _ _
3HIE2 1 g 9| 28.5.2014| 16.6.2014 30 7 8 3,94 _ _ _
2 9 9( 28.5.2014( 16.6.2014 105 7 2 2,88 _ _ _
El 2 9| 28.5.2014| 16.6.2014 105 & 2 3,52 _ _ _
4 3 9( 28.5.2014 16.6.2014 110 & 7 4,45 _ _ _
AHIES 1 7 9| 30.5.2014| 16.6.2014 105 7 7 3,57 _ _ _
2 7 9(30.5.2014( 16.6.2014 90 ] 7 1,70 _ _ _
El 7 9| 20.5.2014| 16.6.2014 90 5 9 2,19 _ _ _
& 7 9(30.5.2014( 16.6.2014 105 5 7 1,84 _ _ _
SHIH2 1 ki 29[ 29.5.2014 16.6.2014 105 7 7 4,29 _ _ _
2 9 9(29.5.2014( 16.6.2014 105 7 9 2,47 _ _ _
El 2 9| 29.5.2014| 16.6.2014 105 & 9 2,91 _ _ -
& 2 9( 29.5.2014( 16.6.2014 110 & 2 4,22 _ _ _
BHIN1 1 8 7| 30.5.2014| 16.6.2014 25 7 9 2,60 _ _ _
2 k-l 7[ 30.5.2014 16.6.2014 35 5 2 2,31 _ _ _
2 7 7(30.5.2014( 16.6.2014 105 4 9 2,44 _ _ _
4 7 7| 30.5.2014] 16.6.2014 100 & 3 3,51 _ _ _
THICS 1 g 9| 1.6.2014] 16.6.2014 110 7 3 4,20 _ _ _
2 k] 9| 1.6.2014| 16.6.2014 55 7 7 2,89 _ _ _
El 8 9| 1.6.2014| 16.6.2014 110 7 2 3,76 _ _ _
4 9 9 1.6.2014( 16.6.2014 120 7 7 4,34 _ — _
SBHIES 1 ) 9| 16.2014] 16.6.2014 100 7 8 3,84 _ _ _
2 9 9 1.6.2014( 16.6.2014 100 7 9 3,20 _ _ _
El k3 9| 1.6.2014| 16.6.2014 110 =3 2 2,49 _ _ —
4 8 9| 1.6.2014| 16.6.2014 105 7 9 3,48 _ _ _
SHIF1 1 3 7| 25.5.2014( 16.6.2014 35 6 7 3,52 _ _ _
2 8 7| 25.5.2014| 16.6.2014 75 5 2 2,76 _ _ _
3 8 7| 25.5.2014( 16.6.2014 95 5 2 2,77 _ _ _
4 2 7| 25.5.2014] 16.6.2014 95 5 2 3,06 _ _ _
10HIEG 1 g 9| 30.5.2014| 16.6.2014 115 7 7 4,87 _ _ _
2 8 5[ 30.5.2014( 16.6.2014 105 7 7 3,51 _ _ _
El 8 ‘9| 30.5.2014| 16.6.2014 115 =3 7 3,44 _ _ -
4 9 9( 30.5.2014 16.6.2014 105 7 2 4,74 _ _ _
11HIF2 1 k] 7| 30.5.2014| 16.6.2014 85 7 7 3,91 _ _ _
2 8 7[30.5.2014( 16.6.2014 85 6 2 2,79 _ _ _
El 8 7[30.5.2014( 16.6.2014 100 6 2 3,55 _ _ _
4 k] 7| 30.5.2014| 16.6.2014 105 =3 2 4,57 _ — -
seti: 21.3.2014
sklizen: 17.7.2014
v 4 . . e
Tab. €. 5: Sledované vlastnosti hrachu jarniho
s
Vysvétlivky:

Stupnice 9 - 1 — pouZito u stavu po vzejiti, stavu pied kvétem, chorob, poléhani pted sklizni, kde 9 = nejlepsi,
1 = nejhorsi; &islo a oznadeni - potadové &islo odriidy a oznadeni k identifikaci odridy; HIC 1 — 6 — hrach jarni —
geska odriida (vyslechténo v SS SELGEN); HIJH 1 — 2 — hrach jarni — holandsk4 odrtida; HIN 1 — hrach jarni —

némecka odrida; HJF 1 — 2 — hrach jarni — francouzskd odriida; relativni vynoes v % - procentudlnich vyjadieni

v

vynosu zrna; N — latky v % v suSiné — dusikaté latky v % v susSiné.

Rozhodujici vyznam v Tab. €. 5 maji pouze priméry ze vSech ¢tyf opakovani
(Cervené tadky), které¢ zde déale komentuji a hodnotim. K zajimavym udajim v této
tabulce patii stav po vzejiti u &eské odridy HIC 3 se stupném 7. Stav pred kvétem
dosahoval u jednotlivych odriid bud’ stupné 7, nebo 9. Odrady HIC 4 a HIC 5 zagaly
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kvést dne 1. 6. 2014. Ceska odrtida HIC 6 ma vynos zrna pii 14% vlhkosti 4,14 t/ha
a relativni vynos 123,2 %. Ceska odriida HIC 2 ma hmotnost tisice semen (HTS) 332 g.
Holandska odrtida HJH 2 ma obsah dusikatych latek (N — latek) v susiné 19,6 %.

V nasledujicim Grafu €. 7 jsou zahrnuty tdaje o délce rostliny po odkvétu (cm).

Délka rostliny po odkvétu byla u hrachu jarniho métena dne 18. 6. 2014.

Délka rostliny po odkvétu

=
N
o

=
H O 0 O
© O ©o o

o

HIC 1| HIH |HIC 2/ HIC 3| HIH [HIN 1| HIC 4/ HIC 5/HJF 1|HIC 6[HIF 2

Délka rostliny po odkvétu vcm
N
o

vl 23l als el 78] 9]0l
Odrtlida

Graf ¢. 7: Sledovani délky rostliny po odkvétu u hrachu jarniho

Z Grafu ¢. 7 je patrné, ze délka rostliny po odkvétu je 111 cm u Ceské odrudy
HJIC 1 (Obr. &. 21). Délka rostliny po odkvétu je 75 cm u holandské odridy HJH 1.

Obr. & 21: HIC 1 (hrach jarni — &eska odrida)
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Dalsimi hodnocenymi znaky jsou choroby a poléhani pted sklizni. Vyskyt chorob
byl hodnocen dne 30. 6. 2014, poléhani pied sklizni potom 11. 7. 2014. Tyto vlastnosti
také souvisi s celkovou odolnosti dané odridy vuéi biotickym a abiotickym faktortim.
Do nasledujiciho Grafu ¢. 8 jsou zahrnuty vysledky tykajici se chorob a poléhani

U hrachu ozimého.

V 4 ”

Choroby a poléhani

Choroby a poléhani ve stupnich9 -1

Odrada

M choroby
30.6.2014

M poléhani pred
sklizni 11.7.2014

Graf ¢. 8: Sledovani chorob a poléhani pied sklizni u hrachu jarniho
Vysvétlivky:
Choroby a poléhani ve stupnich 9 - 1 — 9 = nejlepsi, 1 = nejhorsi; choroby 30. 6. 2014 — choroby hodnocené
dne 30. 6. 2014; poléhani p¥ed sklizni 11. 7. 2014 — poléhani pied sklizni hodnocené dne 11. 7. 2014.

Z Grafu ¢&. 8 je patrné, ze &eska odriada HIC 4 dosahuje stupné 7. Holandska
odriida HIJH 1 potom témét dosahuje stupné 5. Co se tyce poléhani pred sklizni, Ceska
odrida HJC 1 dosahuje stupné lehce niz§iho nez 6. Odrady HJH 1, HJH 2, HIN 1
a HIC 5 ptesahuji stupei 8.

4.3 Meteorologické udaje

Nésledné  meteorologické  tdaje  byly naméfeny a  zpracovany
v SS Chlumec nad Cidlinou SELGEN a.s. Méfeni probihalo prostiednictvi jejich vlastni
meteostanice znacky Davis Instruments Vantage Pro2, ktera se nachazi za budovou
§lechtitelské stanice, viz metodika. Udaje naméfené touto meteostanici jsem zpracovala
v Tab. ¢. 6 - 9.
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4.3.1 Pramérny uhrn srazek v roce 2013

Primérny tGhrn srazek ovliviiuje rast rostlin, rozvoj chorob, naslednou urodu
apod. Primérny uhrn srazek ma tedy vliv na vysledky pozorovani. VSechny tudaje
0 prumérném uhrnu srazek v roce 2013 jsou zahrnuty do Tab. ¢. 6. Tato tabulka zahrnuje

vSechny ¢iselné udaje thrnu srazek méfené v milimetrech (mm).

Rok l. 1. I1. V. V. VI. celk/rok
2013 39,2 22,8 16,4 236 | 1662 | 157,2 693,9
P"gg‘ér 3764 | 326 | 3906 | 3908 | 6467 | 70,17 620,4
PRUMEE ] 4035 | 3397 | 4044 | 3342 | 674 | 6184 6135
Rok VIL. | Vil IX. X. XI. X1 celk/rok
2013 32,6 48,4 83,4 53,4 32,6 18,1 693,9
P"‘gg‘é" 89,38 | 7253 | 49,72 | 41,14 | 4375 | 44,95 620,4
P“}g‘ér 8757 | 8011 | 5123 | 3551 | 4467 | 37,02 6135

Tab. ¢ 6: Primérny uhrn srazek v roce 2013

Vysvétlivky:
Primér 60 - sedesatilety praimérny uhrn srazek; Praimér 10 — desetilety pramérny thrn srazek; 1. - XII. — mésice;
Celk/rok — celkovy pramérny ro¢ni uhrn srazek.

K nejzajimavejSim Gdajim v Tab. €. 6 patfi primérny mésicni Uhrn sraZzek
vV kvétnu (166,2 mm), v ¢ervnu (157,2 mm) a v bieznu (16,4 mm). Celkovy primérny
ro¢ni thrn srazek za rok 2013 byl 693,9 mm.
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4.3.2 Pramérné teploty v roce 2013

Priméré teploty ovliviiuji rast rostlin, rozvoj chorob, ndslednou urodu apod.
Primérnd teplota ma tedy vliv na vysledky pozorovéani. VSechny tdaje o primérnych
teplotach v roce 2013 jsou zahrnuty do Tab. ¢. 7. Tato tabulka zahrnuje vSechny ¢iselné
udaje teplot metenych ve stupnich Celsia (°C).

. I1. 1. V. V. VI. priam/rok
-0,3 0,9 0,8 9,6 13,46 17,2 9,3
-1,49 -0,08 3,65 8,6 13,57 16,6 8,6
PUmEE ] 144 | 047 | 361 | 917 | 141 | 1697 9
VII. VIII. IX. X. XI. XIl pram/rok
20,8 19,2 13,4 9,2 52 2,4 9,3
18,29 17,77 13,95 8,93 3,92 0,1 8,6
P";g'e" 19,05 | 1837 | 1399 | 934 | 478 | -0,38 9
Tab. ¢ 7: Primérny uhrn srazek v roce 2013
Vysvétlivky:
Primér 60 - Sedesatiletd pramérna teplota; priamér 10 — desetiletd praimérna teplota; 1. - XII. — mésice; celk/rok —

celkova primérnd ro¢ni teplota.

K nejzajimavé¢j$im Gidajim v Tab. €. 7 patii primérnd mési¢ni teplota v ervenci
(20,8 °C) a primérna meésicni teplota v lednu (-0,30 °C). Celkova primérna ro¢ni teplota
zarok 2013 byla 9,3 °C. V tnoru a prosinci primérna mési¢ni teplota neklesala pod nulu.
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4.3.3 Prumérny uhrn sraZek v roce 2014

Vsechny udaje o primérném thrnu srazek v roce 2014 jsou zahrnuty do Tab. ¢. 8.

Tato tabulka zahrnuje vSechny ¢iselné idaje thrnu srazek métené v milimetrech (mm).

Rok l. Il. 1. V. V. VI. celk/rok
2014 34 5 42.4 289 130,2 37,4 590,7
P”ég‘er 37,64 32,6 3906 | 3908 | 6467 | 7017 620,4
P"‘Ig‘e" 40,35 3397 | 4044 | 3342 67,4 61,84 | 6135
Rok VII. VIII. IX. X. XI. X1l | celk/rok
2014 100,2 55,2 74,6 41 11,8 30 590,7
P"‘ég‘e" 89,38 7253 | 4972 | 4114 | 4375 | 44,95 620,4
P“ig‘er 87,57 80,11 | 51,23 | 3551 | 44,67 | 37,02 613,5
Tab. ¢. 8: Priimérny uhrn srazek v roce 2014
Vysvétlivky:
Primér 60 - sedesatilety primérny uhrn srazek; Praimér 10 — desetilety pramérny thrn srazek; 1. - XIl. — mésice;

Celk/rok — celkovy pramérny roéni uhrn srazek.

K nejzajimavéjsim udajim v Tab. €. 8 patii primérny mési¢ni uhrn srazek v tinoru
(5,0 mm), v kvétnu (130,2 mm) a v ¢ervenci (100,2 mm). Celkovy pramérny uhrn srazek
za rok 2014 byl 590,7 mm.
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4.3.4 Priamérné teploty v roce 2014

VSechny tudaje o primérnych rocnich teplotach vroce 2014 jsou zahrnuty
do Tab. ¢. 9. Tato tabulka zahrnuje vSechny ¢iselné udaje teplot méfenych ve stupnich
Celsia (°C).

l. 1. I1. V. V. VI. pram/rok
1.4 3,3 7,6 10,3 13,4 17,1 10,7
-1,49 -0,08 3,65 8,6 13,57 16,6 8,6
D 144 0,47 3,61 9,17 141 | 16,97 9
VII. VIII. IX. X. XI. X1l prim/rok
20,9 17,6 16 11 7,4 2,9 10,7
18,29 17,77 13,95 8,93 3,92 0,1 8,6
P‘“‘ig‘e" 19,05 | 1837 | 1399 | 9,34 4,78 | -0,38 9
Tab. €. 9: Pramérné teploty v roce 2014
Vysvétlivky:
Primér 60 - Sedesatiletd primérna teplota; pramér 10 — desetiletd primérna teplota; 1. - XI1. — mésice; celk/rok —

celkova primérna ro¢ni teplota.

K nejzajimavéjSim udajim v Tab. €. 9 patii primérna mésicni teplota v Cervenci
(20,9 °C) a prumé&rna mésiéni teplota v lednu (1,4 °C). Celkova primérna ro¢ni teplota

zarok 2014 byla 10,7 °C. Praimérna mé&si¢ni teplota v zadném mésici neklesla pod nulu.
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5 Vyhodnoceni vysledki

Nejprve jsou zde vyhodnoceny vysledky z podzimniho a jarniho hodnoceni
ozimych luskovin. Vyhodnoceni se dale tykd standardnich vlastnosti ozimého hrachu

a pelusky, hrachu jarniho a meteorologickych udaja.

V nasledujicim Grafu €. 9 jsou prehledné zpracovany udaje o prezimovani v %

u hrachu ozimého. Udaje byly ziskany z poétu rostlin po vzejiti a po zimé.

Prezimovani hrachu ozimého

101
100
100
99
99
98
98
97
97
96

Pfezimovani v %

HOF 1 HOF 2 HOF 3

Odrtida

Graf €. 9: Hodnoceni piezimovani hrachu ozimého

ZGrafu ¢. 9 je patrné, ze uhrachu ozimého dosahly 100% piezimovani

vvvvvv

nizSich hodnot dosahuje odrida HOF 3.

Vsechny odridy maji tedy témeétr 100% uspéSnost v prezimovani. Z Tab. ¢. 1
je navic patrné, Ze u odriady HOF 1 vzkli¢ilo vice rostlin, nez bylo vyseto. Vyseto mélo

byt 120 rostlin na fadek, ale vzeslo celkem 124 rostlin.

Na Obr. ¢. 22 je zachycena francouzska odrida hrachu ozimého HOF 2 po vzejiti.
Snimek byl potfizen dne 16. 11. 2013. Toto je tedy ukdzka jedné ze dvou 100 %

uspésnych odrid v prezimovani.
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Obr. €. 22: HOF 2 (hrach ozimy — francouzska odriida) po vzejiti

Na Obr. ¢. 23 je zachycena pro srovnani ta sama francouzska odruda hrachu
ozimého HOF 2, ale po zimé. Na tomto snimku neni ziejmy ubytek v poétu rostlin.
Zde ma odrida HOF 2 na rozdil od Obr. 22 jiz vétsi pocet listku.

Obr. €. 23: HOF 2 (hrach ozimy — francouzska odriida) po zimé
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V nasledujicim Grafu ¢. 10 jsou piehledné zpracovany udaje o piezimovani

V % u pelusky ozimého.

Prezimovani pelusky ozimé

120
100
80
60
40
20

Pfezimovani v %

Novoslechténi, odrtdy, kontroly

Graf ¢. 10: Hodnoceni pi‘ezimovani pelusky ozimé

Z Grafu ¢. 10 je patrné, Ze u pelusky ozimé 100% piezimovani dosahla Ceska
novoslechténi PO 5, 6 a 7. Vysledky téchto novoslechténi jsou tedy lepsi nez u samotné

kontrolni odridy ARKTA.

Dale z tohoto grafu vyplyva, Ze nejnizSich hodnot piezimovani dosahlo

novoslechténi PO 15 (79 %). Ztrdty po zim¢ tedy dosahovaly maximélné 21 %.

vwr

Na Obr. ¢. 24 je zachyceno novoslechténi pelusky ozimé PO 6 po vzejiti.
Snimek byl pofizen dne 16. 11. 2013. Toto je tedy ukazka jednoho ze téi 100 %

uspésnych novoslechténi v pfezimovani.
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Obr. ¢. 24: PO 6 (peluska ozima — novoslechténi) po vzejiti

Na Obr. ¢. 25 je zachyceno pro srovnani to samé novos$lechténi pelusky ozimé
PO 6, ale pozimé Na tomto snimku neni ziejmy ubytek v poctu rostlin.

Zde ma novoslechténi PO 6 na rozdil od Obr. ¢. 24 jiz vétsi pocet listka.

Obr. ¢. 25: PO 6 (peluska ozima — novoslechténi) po zimé
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U hrachu ozimého se dale hodnotily standardni vlastnosti (Tab. ¢&. 3).
Stav po zim¢ je hodnocen u vSech odrid podle stupnice 9 — 1 stupném 8.
Vsechny rostliny se tedy po zim¢ nachazely ve velmi dobrém stavu. Co se ty¢e pocatku
kveteni, odrida HOF 3 zacala kvést o 1 den dfive, nez zbylé dvé odridy. Konec kveteni
byl zaznamenan u vSech odrid ve stejny den 30.5.2014. Vynos zrna (t/ha) pii 14%

cvwr

Hmotnost tisice semen (HTS v g) je nejvyssi u odrady HOF 1 (170 g).

Z Grafu €. 3 je patrné, ze nejdelsi rostlinu po odkvétu (cm) méla odrida HOF 2
(skoro 78 cm). HOF 1 a HOF 3 nepiesahuji hodnotu 70 cm.

Z Grafu ¢. 4 je patrné, Ze nejmén¢ choroby napadaly odridu HOF 2. Tato odrida
dosahuje stupné 8, coz je druhy nejlepsi stupen podle stupnice 9 — 1. Odrudy HOF 1
a HOF 3 mély o stupeni nizs§i odolnost proti chorobam nez odrida HOF 2. Co se tyce
poléhani pfed sklizni, je ztohoto grafu patrné, Ze nejvice poléhala odrida HOF 3.
Tato tfeti odrida totiz dosahuje pouze stupné 3. V nasledujicim Grafu ¢. 11 je zhodnocen

relativni vynos hrachu ozimého v %.

Relativni vynos zrna hrachu ozimého

120

100 -
80 -
60 -
40 +

Relativni vynos v %

20 ~

HOF 1 HOF 2 HOF 3

1 2 3
Odrtlida

Graf ¢. 11: Hodnoceni relativniho vynosu zrna hrachu ozimého

Z Grafu ¢. 11 je patrné, Ze nejvyssi relativni vynos v % ma francouzska odrida
HOF 2 (113,5 %).

Celkov¢ nejlépe uspéla v letech 2013/2014 francouzska odriida HOF 2. Jeji délka

stonku (cm), odolnost proti chorobam, nizké poléhani, nejvyssi vynos zrna (t/ha) pti 14%
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vihkosti (5,21) a nejvyssi relativni vynos v % (113,5) jsou jasnymi ukazateli kvality této
odrudy.

U pelusky ozimé se dale hodnotily standardni vlastnosti (Tab. ¢. 4).
Stav po vzejiti dosahuje kromé novoslechténi PO 5 (stupet 7) u vSech novoslechténi,
odrad a kontrol stupné 8. Témeét vSechny genotypy tedy maji celkem dobry stav
po vzejiti. Stav po zimé se jiz mirn€ lisi. Novoslechténi PO 6, 7, 10 a mad’arské odridy

POM 1 a POM 2 se po zimé nachazely v nejlepsim stavu.

Poléhani pred sklizni dosahovalo u vSech novoslechténi, odriid a kontrol stupné 5.
Toto hodnoceni je primérné pro mechanizovanou sklizent. Hodnotu kontrolni odrady
ARKTA (relativni vynos — 99,7 %) piresahla novoslechténi PO 5, 7, 9, 10, 12, 15, 16
a odrady PON 1 (némecka odriida), POM 1 i POM 2 (mad’arské odridy).

Vynos zrna (t/ha) pti 14% vlhkosti (4,19) a zaroven tedy relativni vynos v %
(122,2) je nejvyssi u madarské odriidy POM 1. Z Tab. ¢. 4 je také vidét, ze kontrolni
odrida ma nejvyssi HTS v g (127). Hodnoty HTS 126 g dosahuje némecka odrida
PON 1 a novoslechténi PO 9. Novoslechténi PO 4, 6 a 11 a mad’arska odrada POM 1

cv v

Z Grafu €. 5 je patrné, ze nejdelsi rostlinu po odkvétu (cm) mélo novoslechténi
PO 16 (200 cm). Naopak nejkratsi rostlinu po odkvétu (cm) mélo novoslechténi PO 5
(125 cm).

Z Grafu C. 6 je patrné, ze nejlepsi stav po zimé méla novoSlechténi PO 5, 6 a 10
a mad’arské odridy POM 1 a POM 2, vSechny tyto genotypy dosahuji nejlepSiho
stupn€ 9. Nejniz§iho stupné¢ 7 vtomto pozorovani dosahuje novoslechténi PO 9.
Choroby nejvice napadaly mad’arskou odridu POM 1 (stupent 6). Naopak nejodolné;si
vuci chorobam byla se stupném 8 novoslechténi PO 5, 9, 13 a 14. V nasledujicim

Grafu ¢. 12 jsou zpracovany udaje o relativnim vynosu v %.
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Relativni vynos zrna pelusky ozimé
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Graf ¢. 12: Hodnoceni relativniho vynosu zrna pelusky ozimé

Z Grafu €. 12 je patrné, Ze nejvyssi relativni vynos v % ma madarska odrida
POM 1 (122,2).

Z hlediska vynosu zrna (t/ha) pti 14% vlhkosti a relativniho vynosu v % se jako
nejlepsi rostliny prokazalo novoSlechténi PO 5 a mad’arskd odrida POM 1. Oba tyto
genotypy Vv pokusu piesahly u vynosu zrna 4 t/ha.

U hrachu jarniho byly dale sledovany standardni vlastnosti (Tab. ¢. 5).
eské odrady HIC 4 a HIC 5. Vynos zrna (t/ha) pii 14% vlhkosti (4,14) a zaroveti tedy
relativni vynos v % (123,2) je nejvyssi u deské odrady HIC 6. Z tabulky je také vidét,
7e eska odrida HIC 2 ma nejvyssi HTS (332 g). Holandské odriida HTH 2 méla nejvyssi
obsah dusikatych latek (N — latek) v susiné (19,6 %).

Z Grafu ¢. 7 je patrné, ze nejdelsi rostlinu po odkvétu (cm) méla ceska odriida
HJIC 1 (111 cm). Nejkratsi rostlinu po odkvétu méla odriida holandska HIH 1 (75 cm).

Z Grafu ¢&. 8 je patrné, Ze nejméné choroby napadaly &eskou odridu HIC 4.
Tato odrida dosahuje stupné 7, coz je druhy nejlepsi stupent podle stupnice 9 — 1.
Holandska odrida HJH 1 potom téméf dosahuje stupné 5, coz znamena, Ze byla vice
napadend chorobami. Co se tyCe poléhani pted sklizni, je ztohoto grafu patrné,
7e nejvice poléhala odrida HJC 1. Tato odrida méa stupei lehce niz&i nez 6.
Odriidy HIH 1, HJH 2, HIN 1 a HIC 5 poléhaly nejméné, jejich hodnoty piesahovaly

stupent 8. V nasledujicim Grafu €. 13 jsou zpracovany udaje o relativnim vynosu v %.
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Relativni vynos zrna hrachu jarniho
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Graf ¢. 13: Hodnoceni relativniho vynosu zrna hrachu jarniho

Z Grafu ¢. 13 je patrné, Ze nejvyssi relativni vynos mé Geska odriida HIC 6 (123,2
%). Dale se s relativnim vynosem v % nejlépe osvédéily &eské odrady HIC 1 a HIC 2.

vvvvvv

Ktémto vysledkim pfispély také meteorologické udaje. VSechny udaje
0 prumérném thrnu srazek v roce 2013 jsou zahrnuty do Tab. ¢. 6. Nejvyssi pramérny
meésiéni uhrn srazek v roce 2013 podle ni byl v kvétnu (166,2 mm) a ¢ervnu (157,2 mm).
Naopak nejniz§i meésicni uhrn srdzek byl zaznamenan v bieznu (16,4 mm).
Celkovy primérny ro¢ni thrn srazek za rok 2013 byl 693,9 mm. Jedné se o destivéjsi

rok.

Prumérné teploty v roce 2013 jsou zahrnuty v Tab. ¢. 7. Podle této tabulky
byl v roce 2013 nejteplejsim mésicem cCervenec (primérnda mési¢ni teplota 20,8 °C)
a nejstudengj$Sim leden (primérna mésicni teplota -0,30 °C). Celkova primérnd ro¢ni
teplota za rok 2013 byla 9,3 °C. Tyto udaje ukazuji, Ze rok 2013 je jednim z teplejSich.
Znatelné je to zejména v Unoru a prosinci, kdy primérnd mésicni teplota neklesa

pod nulu a také ¢ervenec byl nadprimérné teplym mésicem.

Primérny uhrn srazek v roce 2014 je zahrnut v Tab. ¢. 8. Podle této tabulky
byl nejvyssi primérny mési¢ni uhrn srazek zaznamenan vroce 2014 v kvétnu
(130,2 mm) a Cervenci (100,2 mm). Naopak nejniz§i prumérny mési¢ni thrn srazek
byl zaznamenan v Gnoru (5,0 mm). Celkovy primérny thrn srazek za rok 2014

byl 590,7 mm, jednalo se spise o sussi rok.
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Primérné teploty v roce 2014 jsou zahrnuty v Tab. ¢. 9. Podlé této tabulky
byl v roce 2014 nejteplejSim mésicem Cervenec (primérna mési¢ni teplota 20,9 °C)
a nejstudengjsi leden (primérna mésicni teplota 1,4 °C). Celkova primérné rocni teplota
za rok 2014 byla 10,7 °C. Rok 2014 je jednim z teplejSich, v tomto roce bylo pramérné
tepleji nez vroce 2013. Primérnd teplota v zadném mésici neklesla pod nulu.

Cervenec byl nadprimérné teplym mésicem.

Obdobi 2013/2014 se vyznacuje nadprimérnymi teplotami. Rok 2014
byl v porovnani s rokem 2013 sus$i. Pozorované obdobi se tedy celkové vyznacuje

mirnou zimou a ob¢asnymi vykyvy srazek.

Mnou sledované odridy v obdobi 2013/2014, které jsou predmétem pozorovani

této prace, vykazovaly lepsi vlastnosti a vyssi vynosy nez v obdobi ptedchozim.
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6 Diskuze

Pro péstovani hrachu jsou nejvhodnéjSi mirné polohy se stiednimi, dobie
rozdélenymi srazkami, tedy podminky fepaiského a bramboraiského vyrobniho typu
a vlhéi polohy kukufiéného vyrobniho typu (Liska, 2013). Mé pozorovani hrachu
ozimého, pelusky ozimé i hrachu jarniho jsem uskute¢nila na pozemku, ktery je fazen
k fepafské vyrobni oblasti. Podminky pro mé pozorovani tedy odpovidaly tomuto
doporuceni, jelikoz hrach sety byl péstovan v podminkéach fepaiského vyrobniho typu
a prumérny ro¢ni uthrn srazek byl zde normdlni. VEtSi mnozstvi srazek by meélo

pravdépodobné vliv na rozvoj chorob.

Na plidu nemé hrach pfili§ vyhranéné pozadavky. Nejlépe se mu dafi na pidach
sttedné tézkych az tézsich, strukturnich, neslévajicich. Aktivitu hlizek do zna¢né miry
ovliviiuje pH pidy, jehoz optimem je 6,2 — 7,0 (Liska, 2014). Ptda, na které probihalo

moje pozorovani, byla piscitohlinita, tedy sttedni. Mohla by tedy byt 0 néco t&ézsi.

Pidni reakce dosahovala hodnoty pH 6,5, coz odpovida neutrdlni pad¢ az pude
s mirnou kyselou reakci. Z hlediska agronomického vyznamu maji luskoviny vysokou
predplodinovou hodnotu (Pulkrabek et al. 2014). Hrach je diky svym fytosanitarnim
ucinklim velmi vhodnym pferuSovacem v osevnim postupu S vysokym zastoupenim
obilovin (Liska, 2014). V mém pozorovani tedy hrach poslouzil jako pieruSovac

V osevnim postupu obilovin. Pfedplodinou hrachu byla totiZ pSenice ozima.

Zakladni a piedsetova piiprava pidy musi zabezpecit podminky pro optimalni
rist a vyvoj hrachu. Po pfedplodiné je mozno provést podmitku. Kvalita nakypieni
je velmi dulezita z hlediska dodrZeni potfebné hloubky seti. Hloubka seti by méla
mit nejméné 5 cm, jinak hrozi poSkozeni mélce zasetych rostlin herbicidem a Spatné
vzchazeni porostu (Liska, 2014). Podmitka a dalsi zdkladni a pfedsetova ptiprava pidy,
na které prob¢&hla ma pozorovani, byla provedena. Hloubka seti byla podle doporuceni 5
— 6 cm. Pokud by hloubka seti byla vétsi neZ ta doporucena, je mozné, Ze by rostliny htie

vzchazely.

Mladé rostliny hrachu toleruji lehké mrazy. Pfi vykliceni brzy na jafe se hrach
dobfe pfizplsobi studenému a vlhkému podnebi. Hrach by mél byt vyset co nejdiive
na jate okolo data svatého Patrika (Burpee, 2015). Podle této literatury byl mnou

zkoumany hrach vyset ve spravném terminu. Hrach péstovany v teplejSim podnebi mize
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byt nachylnéjsi k onemocnéni zptisobené virem vyrastkové mozaiky hrachu (Pea enation
mosaic virus — PEMV).

Ve statech steplejSim podnebim se tedy mohou zaméfovat ve Slechténi
na odolnost vi¢i tomuto viru. Napiiklad odriida Cascadia vyslechténd na Oregon State
University v USA je vysoce kvalitni a odolna proti viru vyrastkové mozaiky hrachu
(Herring, 2003). Rovnéz tento autor uvadi, ze se hrachu daii ve vlhkém a chladném
pocasi. Sledovani hrachu, které je pfedmétem této prace, probihalo v teplejSim obdobi.
Podle vySe zminéné literatury mohl byt sledovany hrach nachylnéjsi k onemocnéni
zpusobené virem vyristkové mozaiky hrachu. Nage teplé obdobi v CR nemélo vyznamné

negativni dusledky.

Na 1 hektar vysévame 0,8 — 1,0 mil. kli¢ivych semen, ve vlh¢ich oblastech
muzeme vysévat 0,7 - 0,8 mil., v susSich rad¢ji 1,0 mil (Liska, 2013). Pro obnoveni piidni
kapilarity je vhodné po zaseti pozemek za sucha uvalet (Tyller et al. 1999). Vélime proto,
abychom srovnali pozemek pro mechanizovanou sklizeni. Dal§im divodem valeni
je zlepSeni Gcinnosti preemergentnich herbicidii proti plevelim a zlepSeni vzchazeni

rostlin za suchého pocasi. Nevalime pouze tehdy, je-li ptida pftili§ vlhka (Liska, 2013).

U ozimych luskovin (pelusky a hrachu) se pocitalo s pfipadnym vymrzanim,
aproto se ve SS Chlumec nad Cidlinou vyselo vice nez 1,0 mil. kli¢ivych semen
na 1 hektar. Vyselo se tedy 1,2 mil. kli¢ivych semen na 1 hektar. Naproti tomu u hrachu
jarniho se dodrZzelo mnoZzstvi klicivych semen pfi seti, pocitalo se zde radéji se susSimi
podminkami a vysel se tedy 1,0 mil. kli¢ivych semen na 1 hektar. Pozemek nebyl uvalen,

jelikozZ ptida byla pfilis vlhka.

Porost se oSetfuje proti Skidclim, zejména proti listopasu ¢arkovanému, kyjatce
hrachové, tfasnénce hrachové, obale¢i hrachovému a proti zrnokazu hrachovému
(Selgen, 2015). Msice kyjatka hrachova $kodi sanim na vegeta¢nich vrcholech
a je prenaseCem virdz. OSetfujeme nad prahem skodlivosti vyskytu, coz je 3 — 5 msic
na 1 rostlinu (LiSka, 2013). Pfed kvetenim byl u mych pozorovanych luskovin aplikovan
insekticid proti kyjatce hrachové NURELLE D o objemu 0,6 1 na 1 ha. O dva tydny
pozdéji byl aplikovan PROTEUS 110 OD. Na rostlindich nebyly mSice pozorovany,
postiik se aplikoval preventivné a zdrovenl proti ostatnim vySe zminénym Sktdcim.

Timto preventivnim oSetfenim se mohlo piedejit potencionalnimu snizeni vynosu.

Mrazuvzdornost genotypd hrachu (Pisum sativum L.) byla mimo moji praci také
testovana napiiklad M. R. Becwarem na Oregon State University v roce 1976 (Becwar,

76



1976). Ve své praci Ceyhan (2006) uvadi, Ze na odolnost viuc¢i chladu méla vétsi vliv
dédi¢nost nez vnéjsi podminky. Vysledek mého zkoumani tedy mohl byt spiSe ovlivnén

dédi¢nosti nez vnéj§imi podminkami.

U hrachu ozimého dosahly 100% ptezimovani francouzské odridy HOF 1 a HOF
2. Vsechny odridy u hrachu ozimého maji celkem témét 100% tGspésnost v piezimovani.
Zanedbatelné ztraty byly zfejmé zpisobeny uhnivanim ¢i chorobami. U odridy HOF 1
dokonce vzkli¢ilo vice rostlin, nez bylo vyseto. Vyseto mélo byt 120 rostlin na fadek, ale
vzeslo jich celkem 124. Ziejm¢ vzkli¢ilo vice semen kvuli chybé pii seti. Bylo tedy

vyseto vice rostlin, nez se planovalo.

U pelusky ozimé 100% piezimovani dosahla ceska novoslechténi PO 5, 6 a 7.
Vysledky téchto novoslechténi jsou tedy lepSi nez u samotné kontrolni odridy ARKTA.
prezimovani dosahlo novoslechténi PO 15 (79 %). Ztraty po zimé tedy dosahovaly
maximaln¢ 21 %. Prezimovani pelusky ozimé bylo celkem uspésné. Jedna se ziejmée
0 celkovou odolnost vuéi biotickym a abiotickym faktorim, zejména o odolnost
proti chorobam a uhnivani. Zima byla mirna a tyto nizké ztraty byly ziejmé zpisobeny
chorobami a uhnivanim, nikoliv mrazem. Mrazuvzdornost se tedy z divodu mirné zimy

neprokazala.

V piipadé slechténi na vhodnost k mechanizované technologii péstovani se vénuje
pozornost nepoléhavosti, odolnosti k vydrolu a vypadavani semen, odolnosti proti
portistani zrn (portistavosti), stejnomérnému a soudasnému dozravani (Graman et Curn,
1998). Poléhani je pro mechanizovanou sklizen nezadouci vlastnosti. Naproti tomu
nepoléhavost usnadiuje mechanizovanou sklizen, hrach se pied sklizni nemusi ru¢né

rozhrnovat. Zejména peluSku, ktera méla dlouhé rostliny, jsem musela pracné rozhrnovat.

cvwr

anejvyssi poléhavost u odriidy HOF 3. U pelusky ozimé mély vSechny odridy stejné
hodnoty poléhavosti. U hrachu jarniho nejvice poléhala odrida HIC 1. Odrady HJH 1,
HJH 2, HIN 1 a HIC 5 poléhaly nejméné. Peluska celkové poléhala vice nez hrach, coz
je zplsobeno ziejmé tim, Ze jeji rostliny jsou del§i. Ozimy hrach mél nejkratsi rostliny,
ale poléhal vice nez jarni, ktery mél rostliny del$i. U ozimého hrachu ziejmé méla vliv

na poléhavost snéhova pokryvka, vitr a dést’.

Tyller (2013) uvadi, ze zvysenou odolnosti k poléhani se vyznacuji odrudy typu
semi-leafless. V dne$ni dobé zcela ptevazuji. Odrudy normalniho listového typu
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se vyznacuji vyssi nachylnosti k poléhani (Tyller, 2013). K tomuto typu nalezi peluska

ozim4, kterd v mém pozorovani opravdu poléhala nejvice.

Piimd chemickd ochrana mnozitelskych porosti proti listovym chorobam
fungicidy je nedostate¢né ucinna a malo rentabilni, proto se neprovadi (Tyller et al.

1999). Z téchto divodi nebyla aplikovana ani u jednoho mého pozorovani.

Jarni hrach by mél byt celkem odolngjsi vici biotickym faktortim, jelikoz nebyl
oslaben faktory abiotickymi v zimnim obdobi. Na druh¢ strané¢ ozimé luskoviny mohou
byt praveé diky celkové odolnosti i odoln&jsimi vic¢i chorobam. Francouzské odridy
hrachu ozimého maji pomérné vysokou odolnost vuci chorobam, coz svédci o jejich
kvalité. Naproti tomu holandska odrtida hrachu jarniho HJH 1 byla napadena chorobami
nejvice, coz svédéi o jeji nizké rezistenci vii¢i chorobam. Ceské odriidy hrachu jarniho
byly oproti zahranicnim odridam rezistentnéjsi a u pelusky ozimé také 1épe obstala ¢eska

novoslechténi nez zahrani¢ni odrady.

Slechténi na vynos, tedy vysoka produkéni schopnost z dané plosné jednotky
pfi vyuzivani optimalnich podminek je zakladni pozadovanou vlastnosti vSech typtu
odrtid (Graman et Curn, 1998). V jednotlivych letech primémy vynos zrna hrachu kolisa
jen okolo 2,5 t/ha v CR. Vynosovy potencidl u nas registrovanych odriid je viak
na trovni piesahujici 5 t/ha. Hlavni pfi¢inou nestability vynosu hrachu jsou naptiklad
nachylnost k chorobam, vyhranéné pozadavky na prubéh pocasi nebo polehnuti porosti

Vv ptipadé€ neptiznivého pocasi v obdobi zrani (Tyller, 2013).

U hrachu ozimého méla francouzska odrida HOF 2 s hodnotou 113,5 % nejvyssi
relativni vynos a zaroven nejvyss$i vynos zrna (t/ha) pii 14% vlhkosti o hodnoté 5,21.
U pelusky ozimé méla mad’arska odrida POM 1 s hodnotou 122,2 % nejvyssi relativni

vynos a zarovei nejvyssi vynos zrna (t/ha) pti 14% vlhkosti o hodnoté 4,19.

U hrachu jarniho méla Eeska odriida HIC 6 s hodnotou 123,2 % nejvyssi relativni
vynos a zaroveil nejvys§i vynos zrna (t/ha) pii 14% vlhkosti o hodnoté 4,14.
Tyto nejlepsi genotypy maji tedy vyborné vysledky, zejména odriida HOF 2, kdy jeji
vynos zrna presahuje 5 t/ha. Pocasi bylo celkem piiznivé, poléhani bylo zfejmé spiSe

u ozimych luskovin a choroby ovliviiovaly vynos zrna piedevs§im u hrachu jarniho.

U pelusek se celkové HTS pohybuje okolo 180 g (Graman et Curn, 1998).
V porovnani s velkozrnnéj§imi jarnimi odridami pelusky pfinas§i odrida ARKTA

pelusky ozimé se svoji nizkou hmotnosti tisice semen (HTS) Usporu naklad na osivo
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pfi seti. Hmotnost tisice semen se primérné¢ kazdy rok pohybuje mezi 100 — 130 g
(Tyller et al. 1999).

V mém pozorovani meéla kontrola ARKTA v porovnani s ostatnimi
novoslechténimi a odriidami pelusky ozimé nejvyssi hmotnost tisice semen (HTS), ktera
odpovidala zminénému literarnimu udaji o této odridé. Odrida ARKTA méla v mém
pozorovani HTS 127 g. Vysoké HTS u pelusek je nepiiznivym jevem. Souvisi to
S picnim vyuzitim, kdy jsou pak vyssi naklady na pofizeni osiva. Hodnot HTS 126 ¢
dosahuje némecka odrida PON 1 a novoslechténi PO 9. Ostatni genotypy peluSek mély
vyrazn¢ nizs§i HTS, coZ je u nich piiznivy jev. Novoslechténi PO 4, 6 a 11 a mad’arska
odrida POM 1 mély nejnizsi HTS a to 120 g. Kladné vysledky ziejmé souvisi s kvalitou
daného genotypu.

Vseobecné u zrnovych genotypt hrachu HTS koliséd v rozpéti od 110 do 450 g
(Graman et Curn, 1998). Vysoka HTS je u zrnovych genotypi hrachu (hrach ozimy
a jarni) naopak zadouci, jelikoz je péstovan na zrno. U hrachu ozimého méla nejvyssi
HTS o hodnoté 170 g odrida HOF 1 a nejnizsi odrada HOF 3 (153 g). JelikoZ byly tfem
francouzskym odridam poskytnuty stejné podminky, svéd¢i vyssi HTS u odriady HOF 1
o jeji kvalité. U hrachu jarniho méla nejvy3si HTS o hodnot& 332 g &eska odriida HIC 2.

| v tomto piipadé ziejmé svédci vysoké HTS o kvalité dané odrady.

V poslednich letech mezi hlavni §lechtitelské cile rostlin patii Slechténi na kvalitu
arezistenci. Ob¢ tyto hlavni priority vyznamnou mérou formuji kvalitu vyslednych
produktl a potravin. Pozornost se vztahuje ke zvySovani obsahu a vynosu energeticky
zajimavych latek, k eliminaci nepfiznivych, antinutricnich latek, Slechténi plodin
se zméneénou skladbou aminokyselin, mastnych kyselin a dalSich nutricné 1 zdravotné

vyznamnych latek (Barta et al. 2011).

U hrachu jarniho jsem napiiklad sledovala s panem Ing. R. Tyllerem a ostatnimi
pracovniky ze SS SELGEN dusikaté latky (N — latky) v % v suiné. Nejvyssi hodnoty
19,6 % dosahovala holandska odrida HJH 2. Z hlediska vyZivy je tato vlastnost Zadouci.
Dusikaté latky zahrnuji rizné aminokyseliny AMK a bilkoviny. Dusikaté latky nemaji
svou stupnici hodnoceni, jelikoz jejich mnozstvi kazdorocné kolisd. Toto kolisani
je zpisobeno rtznorodym pocasim, urcitou lokalitou, danym pozemkem apod. Je tedy

mozné, ze holandska odrida HJH 2 se pted vysetim urodila na pfiznivé lokalité.

Meteorologie ma sviij vyznamny podil na trod€. Primérny uhrn srazek napiiklad

ovlivitiuje rlst rostlin nebo rozvoj chorob, celkové ovlivituje vysledky pozorovani.
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Vyssi primérny mési¢ni tthrn srazek v zafi a fijnu roku 2013 mél dobry vliv na vzejiti
rostlin, jelikoZ pocet vzejitych rostlin se pohyboval kolem 120 rostlin na fadek. Na fadek
se selo u ozimych luskovin 0 20 zrn vice, protoze se pocitalo s vymrzanim. Naopak pocet
zrn byl mnohdy vys§i nez 120, coz bylo zfejm¢ zplUsobeno chybou pfi seti.
Ohrozeni rostlin vymrzanim bylo minimalni, jelikoz zima byla mirna. Primérné meési¢ni

teploty v prosinci neklesaly pod nulu a v nasledujicim roce mirna zima pokracovala.

V lednu roku 2014 neklesaly primérné mési¢ni teploty pod nulu, zima byla tedy
mirnd, a proto se mrazuvzdornost tézko prokazovala. Lehce vyssi primérny mési¢ni thrn
srazek v mésici bieznu mé¢l na pozdéji hodnoceny stav rostlin po vzejiti u hrachu jarniho
dobry vliv. Stav rostlin po vzejiti byl totiz vétSinou hodnocen vysokym stupném.
Destivé kvétnové a Cervencové obdobi s sebou sice neslo riziko napadeni plisnémi
a chorobami, ale obdobi sklizné luskovin pfineslo p¥iznivé teplé podminky. Cervenec byl
sice destivy, ale zaroven nejteplejsi mésic v roce. Voda se tedy rychle vypaftila a nedoslo
k rozvoji plisnovych chorob. Vyssi uhrn srazek v ¢ervenci mél vliv pouze na oddaleni

sklizng, nikoliv na kvalitu sklizenych luskovin.

Lusténiny vSeobecné potiebuji ke svému kliceni dostatek tepla, vody a vzduchu.
Vzhledem k tomu, ze mi vzeslo vzdy kolem 120 rostlin na fadek, mé¢lo teplejsi obdobi
2013/2014 na luskoviny celkem dobry vliv. Neni tedy ptekvapivé, ze vétSina rostlin

se prokazala v tomto teplejsim obdobi jako mrazuvzdorna.

Mnou sledované odridy v obdobi 2013/2014, které jsou predmétem pozorovani
této prace, vykazovaly lepSi vlastnosti a vy$§i vynosy neZ v obdobi piedchozim.
Rok 2014 se totiz vyznacoval niz§im celkovym primérnym ro¢nim tthrnem srazek a rok

2013 naopak vysSim celkovym primérnym rocnim uhrnem srazek.

V ptedchozim obdobi 2012/2013 mél zfejmé vyssi celkovy primérny ro¢ni tthrn
srazek negativni vliv na rozvoj chorob a plisni. Na poli se objevovala mista zaplavena
vodou, proto se hrachu v pfedchozim obdobi sniZzovala agroekostabilita. Hrach potfebuje
dostatek vody predevSim pii svém kliceni, coz bylo u mého hrachu ozimého, pelusky
ozimé a hrachu jarniho splnéno. V predchozim obdobi ziejmé spadlo vice srazek béhem

roku, nez bylo potieba.
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[ Zavér

Cilem této prace bylo vytipovani nejodolnéjsSich genotypti luskovin pro podminky
teského Polabi. Genotypovy material zde prezentovaly luskoviny z Ceské republiky,
Mad’arska, Francie, Holandska a Némecka. Odolnost jednotlivych genotypt
jsem hodnotila na zaklad¢ sledovani standardnich vlastnosti spolecné s pracovniky
SS Chlumec nad Cidlinou SELGEN a na zakladé mého samostatného pozorovani tykajici

se podzimniho a jarniho hodnoceni vzejiti hrachu a pelusky.

U hrachu ozimého jsem zkoumala celkem tii francouzské odrudy. Co se tyce
pocatku kveteni, odrida HOF 3 zacala kvést o 1 den dfive, nez zbylé dvé odrady.
Konec kveteni byl zaznamenan u vSech odrid dne 30. 5. 2014. Nejvice poléhala odriida
HOF 3. Vynos zrna (t/ha) pii 14% vlhkosti, relativni vynos a hmotnost tisice semen
(HTS) jsou u HOF 3 nejnizs$i. Hmotnost tisice semen (HTS v g) je nejvyssi u odridy
HOF 1 (170 g).

Pro ¢eské Polabi je ve vysledku nejvhodnéjsi odrida HOF 2. Rostliny této odrudy
se Vvobdobi 2013/2014 prokazaly svymi nejlepSimi vlastnostmi. U této odridy
jsem pozorovala nejdelsi rostliny po odkvétu, nejlepsi odolnost proti chorobam, nejvyssi
vynos zrna (t/ha) pii 14% vlhkosti a nejvyssi relativni vynos. Jeji rostliny poléhaly
2014 piihlaSena do statnich zkouSek. Mij predpoklad, Ze rozdily mezi francouzskymi

odriidami nebudou vyrazné, se nepotvrdil. Odriida HOF 2 méla lepsi vlastnosti.

Na zaklad¢é poctu prezimovanych rostlin hrachu ozimého se ve vysledku jevily
jako nejodolngjsi odrudy vuci biotickym a abiotickym faktorim vSechny téi odrudy.
Odraidy HOF 1 aHOF 2 dokonce dosahly 100% pfezimovani. Stav po zimé
byl hodnocen u vSech odrid stupném 8. Navzdory dobrému stavu po zimé a 100%
prezimovani se mrazuvzdornost z divodu mirné zimy, neprokazala. Zde se ma hypotéza

o zanedbatelné rozdilnosti francouzskych odrid potvrdila.

V této praci jsem se dale vénovala pelusce ozimé, u niz jsem se zamerovala
na testovani vhodnosti dvou madarskych odrid, jedné némecké odrudy a ceskych
novoslechténi rovné€z v ¢eskych podminkach. Bile kvetouci novoslechténi PO 16
se zlutou barvou osemeni mélo nejdelsi rostliny po odkvétu (200 cm). Naopak nejkratsi

rostlinu po odkvétu (cm) mélo novoslechtéeni PO 5 (125 cm). Chorobam nejlépe
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odolavalo novoslechténi PO 5, 9, 13 a 14. Nejvice choroby napadaly mad’arskou odridu
POM 1. Vsechna novoslechténi, odridy a kontroly poléhaly stejné.

Hodnotu kontrolni odridy ARKTA s relativnim vynosem 99,7 % ptesahla
novoslechténi PO 5, 7, 9, 10, 12, 15, 16, némeckd odrida PON 1 a madarské odrudy
POM 1 i POM 2. Vynos zrna (t/ha) pti 14% vlhkosti a zaroven tedy relativni vynos
je nejvyssi u madarské odridy POM 1. Kontrolni odridu ve hmotnosti tisice semen
témé&i dosahla némecka odriida PON 1 a novoslechténi PO 9. Nase novoslechténi tedy
Z hlediska standardné sledovanych vlastnosti nebyla jednozna¢né vhodnéjsi do naSich
podminek neZ zahrani¢ni odrudy. Moje hypotéza, Ze naSe novoslechténi bude z hlediska
nejlepSich  vlastnosti vhodnéjsi do naSich podminek nez zahrani¢ni odrady,

se nepotvrdila.

Stejné jako u hrachu ozimého, i u pelusky ozimé byla sledovana na zakladé poctu
rostlin po vzejiti a po zim€ odolnost vic¢i biotickym a abiotickym faktortim.
Mu;j predpoklad o lepsi odolnosti ¢eskych novoslechténi vuci biotickym a abiotickym

faktortim v nasich podminkach se potvrdil v po¢tu ptezimovanych rostlin.

Novoslechténi PO 5, 6 a 7 dosdhly 100% piezimovani. Vysledky téchto
novoslechténi jsou lepsi nez u samotné kontrolni odridy ARKTA. Pod hodnotu 79 %
nekleslo 7z4dné zkoumané ceské novoslechténi ani zahrani¢ni odriida. Nejlepsi stav
po zim¢ vSak byl zaznamenan u novoslechténi PO 6, 7, 10 a mad’arskych odriid POM 1
aPOM 2. I ptes pozitivni vysledky nebyla mrazuvzdornost prokézana z divodu mirné
zimy. Muj piedpoklad, ze nejodolngjsimi rostlinami vuci biotickym a abiotickym

faktoriim budou rovnéz ¢eska novoslechténi, se nepotvrdil.

U hrachu jarniho jsem pozorovala jednotlivé vlastnosti zahrani¢nich a ¢eskych
odrid. Nejpozdgji zadaly kvést Geské odridy HIC 4 a HIC 5. Nejdelsi rostlinu
po odkvétu (cm) méla Eeskd odriida HIC 1. Nejkratsi rostlinu po odkvétu méla odriida
holandska HJH 1. Nejméné choroby napadaly &eskou odriidu HIC 4. Holandsk4 odrtida
HJH 1 byla nejvice napadena chorobami. NejlepSich hodnot u poléhani dosahovala
némecka odrida HIN 1 a &eska odrida HIC 5. Nejvice poléhala odrida HIC 1.
Ceska odrtida HIC 2 ma nejvyss§i hmotnost tisice semen (HTS). Holandska odrtida HIH 2

meéla nejvyssi obsah dusikatych latek N — latek v % v susing.

Podle vynosu zrna (t/ha) pti 14% vlhkosti, relativniho vynosu v % a stavu
pfed kvétem Ize povazovat za nejvhodnéj$i odriidy v ceském Polabi ceské odridy

HIC 1,2 a 6. Nejlepsi vlastnosti ¢eskych odrid mohu tedy potvrdit u hrachu jarniho,
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¢imz potvrzuji svoji hypotézu, ze ¢eské odridy by se mohly prokazat svymi nejlepSimi

vlastnostmi.

Celkové nejodolnéjsim genotypem hrachu ozimého v podminkach ceského Polabi
se stala francouzska odrida HOF 2. Moje hypotéza, ze vSechny tfi zkoumané
francouzské odrudy budou stejné¢ vhodné do podminek ceského Polabi, se nepotvrdila.
Nejodolng€jsimi genotypy u pelusky ozimé se staly nékteré Ceské i zahrani¢ni genotypy.
U hrachu jarniho se nejodolngjdimi genotypy staly &eské odrady HIC 1, 2 a 6.
Ptedpoklad, ze v nasich podminkach nejlépe obstoji nase Ceské genotypy luskovin,
se potvrdil pouze u hrachu jarniho. Mrazuvzdornost ¢eského novoslechténi se nepotvrdila
z divodu mirné zimy. Dals§i pozorovani by bylo zajimavé uskutecnit v podminkach

S minusovymi praimérnymi mesi¢nimi teplotami v zimnich mésicich.

83



8 Seznam pouzité literatury

AICHELE, D. et GOLTEOVA-BECHTLEOVA, M. 1993. Co tu kvete? Kvetouci
rostliny stredni Evropy ve volné prirode. Pruvodce ptirodou. Franckh-Kosmos Verlags-
GmbH & Co., Stuttgart. ISBN 978-80-242-1762-8.

BARTA, J., BARTOVA, V. et CURN, V. 2011. Kvalita rostlinnych produktii —
soucasnost a budoucnost. Casopis Uroda. 12, 2011, védecka ptiloha, s. 97 — 104. Profi
Press, Praha. ISSN 0139-6013.

BECWAR, M. R. 1976. Frost resistance of pea genotypes (Pisum sativum L.)
grown in the field on ground level and raised beds, and under controlled laboratory
conditions. [Online]. OSU — Oregon State University [Citovano 25. 3. 2015]. Dostupné
z WWW:<https://ir.library.oregonstate.edu/xmlui/handle/1957/23495>.

BOUMA, D. 2007. Luskoviny péstitele prilis neldkaji. Casopis Uroda. 11, 2007,
s. 29 - 31. Profi Press, Praha. ISSN 0139-6013.

BURPEE, 2015. All about peas. [Online]. Burpee [Citovano 25. 3. 2015].
Dostupné z WWW:<http://www.burpee.com/vegetables/peas/all-about-peas-
article10250.html>.

CEYHAN, E. 2006. Genetic Analysis of Cold Hardiness in Peas
(Pisum sativum L.) [Online]. Science Alert [Citovano 29. 4. 2015]. Dostupné
z WWW:<http://www.scialert.net/jindex.php?issn=1816-4951>.

CUZK, 2015. Nahlizeni do katastru nemovitosti. [Onling]. Cesky ufad
zeméedelsky a katastralni [Citovano 25. 4. 2015]. Dostupné
z WWW:<http://nahlizenidokn.cuzk.cz/>.

DOSTALOVA, R., ONDREJ, M., ONDRACKOVA, E., PAVELKOVA, M.,
HUNADY, I, HASALOVA, 1. et TROJAN, R. 2013. Vyvoj resistentnich linii hrachu

S wuzitim konvencnich a molekuldrnich metod. Casopis Uroda. 12, 2013, védecka
ptiloha, s. 23 — 28. Profi Press, Praha. ISSN 0139-6013.

DOTLACIL, L. 2013. Vyznam a vyuzivani genetickych zdrojii ve Slechténi — 20 let
ndrodniho programu pro genofondy rostlin. Casopis Uroda. 12, 2013, védecka piiloha, s.
11 — 16. Profi Press, Praha. ISSN 0139-6013.

84



DROBNIK, J. 2006. Text referdtu na semindri CZU 18. 5. 2006. [Online].
Sdruzeni BIOTRIN [Citovano 15. 2. 2015]. Dostupné
z WWW:<http://archiv.biotrin.cz/czpages/opn028.htm>.

EHRENBERGEROVA, J. 2014. Odridy, osivo a sadba. Agronomicka fakulta,
Mendelova univerzita v Brnég, Brno. ISBN 978-80-7509-003-4.

FORAL, 1971. Naucny slovnik zemédélsky 3: K - L. Ustav védeckotechnickych
informaci CSAZ ve statnim zemé&dé&lském nakladatelstvi, Praha. ISBN 07-095-84-04/11.

FUKA, V. 2009. Slechténi je beh na dlouhé trati. Casopis Uroda. 2, 2009. Profi
Press, Praha. ISSN 0139-6013.

GRAMAN, J. et CURN, V. 1998. Slechténi rostlin (obecnda cast). [Online].
Biotechnologické centrum. Zemédélska fakulta, Jihodeska univerzita v Ceskych
Bud¢jovicich. [Citovano 12. 12. 2014]. Dostupné
z WWW:<biocentrum.zf.jcu.cz/docs/.../Slechteni-rostlin---MZS-47054b6ce7.doc>.

GREPLOVA, M., GREPLOVA, E., POLZEROVA, H. et DOMKAROVA, J.
2015. Metodika asymetrické somatické hybridizace (u rodu Solanum). [Online].
Vyzkumny ustav bramboraisky Havlickliv Brod [Citovano 14. 2. 2015]. Dostupné
z WWW:<http://www.vubhb.cz/cs/metodika-asymetricke-somaticke-hybridizace-u-rodu-

solanum>.

HABETINEK, J. 1997. Hybridni odriidy v semendistvi a praxi. [Onling]. Agris
[Citovano 28. 12. 2014]. Dostupné z WWW:<http://www.agris.cz/clanek/111370>.

HANISOVA, A. et al. 2003. SELGEN a.s. — 100 let Slechténi. SELGEN,
Nakladatelstvi NN(III) — Ing. Véaclav Svoboda, Kladno.

HERRING, P. 2003. Planting garden peas. [Online]. Oregon State University
Extension Service. [Citovano 25. 3. 2015]. Dostupné
z WWW:<http://extension.oregonstate.edu/gardening/planting-garden-peas>.

HNILICKA, F. et al. 2007. Jakym viastnostem rostlin by se méla vénovat
pozornost V soucasnych ménicich se klimatickych podminkach? [Online]. Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby [Citovano 12. 12. 2014]. Dostupné
z WWW:<http://www.vurv.cz/files/Publications/Workshop_stresy z%E1v%ECry.pdf>.

85



HOFMANOVA, D. 2003. Slechténi je prdce na cely Zivot. Casopis Uroda. 11,
2003, Profi Press, Praha. ISSN 0139-6013.

HOUBA, M. HOCHMAN, M. HOSNEDL, V. et al., 2009. Luskovin - péstovani a
uziti. Asociace péstiteldi a zpracovateld luskovin APZL. KURENT, Ceské Budgjovice.
ISBN 978-80-87111-19-2.

HOUBA, M. DOSTALOVA, R. HOCHMAN, M. et al., 2011. Uvodnik. Zpravy
APZL - Zpravodaj Asociace péstiteli a zpracovateli luskovin. 3, 2011. Asociace
péstiteltl a zpracovateld luskovin, Sumperk. ISSN 1804-5863.

HROUDA, L. et HRADSKA, 1. 2015. Kariéristé mezi rostlinnymi druhy —
Slechtitelstvi v teorii a praxi. [Online]. Biologie vSedniho dne [Citovano 12. 2. 2015].
Dostupné z WWW:<http://www.biologievsednihodne.cz/download/15_karieriste_mezi_r
ostlinnymi_druhy.pdf>.

CHLOUPEK, O. 1995. Geneticka diverzita, Slechténi a semenarstvi. Academia,
Praha. ISBN 80-206-0434-0.

CHLOUPEK, O. 2008. Geneticka diverzita, Slechténi a semenarstvi. Academia,
Praha. ISBN 978-80-200-1566-2.

CHLOUPEK, O. 2013. Slechténi odriid typu linie. [Online]. Mendelova univerzita
V Brné [Citovano 18. 2. 2015]. Dostupné z WWW:
<http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/stranka.php?kod=1333>.

JAKL, J. 2005. Evoluce u rostlin. [Online]. Pfiroda.cz [Citovano 12. 2. 2015].
Dostupné z WWW:<http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=388>.

KOCAREK, E. 2008. Genetika. Obecna genetika a cytogenetika, molekularni
biologie, biotechnologie, genomika. Scientia, Praha. ISBN 978-80-86960-36-4.

LAUDATOVA, H. et DOSTAL, O. 2012. Gregor Johann Mendel — Zivotni osudy
a jeho piisobeni na Moravé. Casopis Ziva. 6, 2012, s. 266 — 268. Academia, Praha. ISSN
0044-4812.

LAZNICKA, V. 2015. Demekologie, autekologie, synekologie (fytocenologie),
krajinna ekologie. [Online]. Mendelova univerzita v Brn¢ [Citovano 13. 1. 2015].
Dostupné z WWW:<https://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/781/Knihovna%20k%20
projektu/demekologie.pdf>.

86



LISKA, M. 2013. Metodika péstovani hrachu. Slechtitelska stanice Luzany,
ro¢. 2013, 5 s., SELGEN.

MEYER, R. 2013. Slechténi rostlin a inovativni zemédélstvi. [Online]. European
Parliamentary =~ Research ~ Service  [Citovano  26. 2.  2015].  Dostupné
z WWW:<http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/etudes/join/2013/513521/1PO
L-JOIN_ET%282013%29513521%28SUMO01%29_CS.pdf>.

MEZLIK, T. 2013a. Pokyny pro zalozeni a vedeni pokusu 2014 — Plodina: Hrdch
polni. [Onling]. UKZUZ — Usttedni kontrolni a zkuSebni Gstav zemé&délsky [Citovano
18. 12. 2014]. Dostupné z WWW: < http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal>.

MEZLIK, T. 2013b. Metodika zkousek uzitné hodnoty — Hrach. [Online]. UKZUZ
— Ustedni kontrolni a zkusebni Gstav zemédélsky [Citovano 18. 12. 2014]. Dostupné
z WWW: <http://eagri.cz/public/web/file/112406/Hrach2013.pdf>.

NECASEK, J. 1997. Genetika. Scientia, Praha. ISBN 80-7183-085-2.

PANCIKOVA, J. 2014. Absence luskovin zhorsi kvalitu piidy. Casopis Uroda. 7,
2014. Profi Press, Praha. ISSN 0139-6013.

POLAKOVA, L. 2014. Poeticky polni den nejen o psenici. Casopis Uroda. 4,
2014. Profi Press, Praha. ISSN 0139-6013.

PRUGAR, J. et HRASKA, S. 1986. Kvalita pSenice. Priroda, Bratislava. ISBN
64-133-86.

PRIHODA, J., Slukova, M. et Diizal, J. 2013. Jak pozndte kvalitu? Chléb a
pecivo. SCS — Sdruzeni &eskych spotiebiteli, Libertas, Praha. ISBN 978-80-87719-11-4
(SCS).

PULKRABEK, J. et CAPOUCHOVA, 1. 2014. Luskoviny. [Online]. Zemé&dglské
komodity [Citovano 20. 2. 2015]. Dostupné z WWW:
<http://www.zemedelskekomodity.cz/index.php/rostlinna-vyroba-menu/luskoviny>.

ROD, J. 1982. Slechténi rostlin. Statni zemé&d&lské nakladatelstvi, Praha. ISBN
07-060-82.

87



RULFOVA, A. 2005. Nebezpeci geneticky modifikovanych plodin a organismii
anéco vice o nich. [Online]. Ptiroda.cz [Citovano 15. 2. 2015]. Dostupné
z WWW:<http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=335>.

REPKOVA, J. 2007. Husenicek rolni a soucasny vyzkum rostlinného genomu.
Casopis Ziva. 1, 2007, s. 5 — 7. Academia, Praha. ISSN 0044-4812.

SELGEN. 2015. Hrdch sety. [Online]. SELGEN [Citovano 20. 4. 2015].
Dostupné z WWW: <http://selgen.cz/agrotechnicka-doporuceni-2/hrach-sety/>.

SIMMONS, J. M., SNUSTAD, P. D., RELICHOVA, J. et al., 2009. Genetika.
Masarykova Univerzita, Brno. ISBN 978-80-210-4852-2.

SKLADANKA, J. et VRZALOVA, J. 2006. Hrdch sety Pisum sativum L.
[Online]. Mendelova univerzita v Brné¢ [Citovano 24. 2. 2015]. Dostupné
z WWW:<http://web2.mendelu.cz/af_222_multitext/picniny/sklady.php?odkaz=hrach.ht
ml>.

SMUTNY, V. 2011. Péstovéini luskovin a vybér odrid. [Online]. EPOS CR
[Citovano  20. 2. 2015]. Dostupné zWWW:  <http://www.eposcr.eu/wp-
content/uploads/2011/04/MLO7-Luskoviny.pdf>.

SMYKAL, P. 2011. Fylogeneze, biogeografie a genetickd diverzita rodu hrdch.
Casopis Ziva. 4, 2011, s. 151 — 154. Academia, Praha. ISSN 0044-4812.

STANA, J. et al., 2011. 60 let Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho tistavu
zemédélského — Zemédélskd kontrola a zkuSebnictvi 1951 — 2011. Ustiedni kontrolni

a zkusebni tstav zemédélsky, Brno. ISBN 978-80-7401-037-8.

STEHLIK, V. et VLK, J. 1984. Naucny slovnik zemédélsky 10: S - S. Ustav
védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi ve statnim zeméd€lském nakladatelstvi,
Praha. ISBN 07-095-84-04/11.

STEMBERKOVA, L. LANGER, I, HANUSOVA, M., STAREK, L.
et SELGEN, 2011. Odridy jarniho jecmene ze Stupic. Casopis Zemédélec: odborny a
stavovsky tydenik. 4, 2011. Profi Press, Praha. ISSN 1211-3816.

SUCHY, P. et al. 2009. Nutricni a dietetickd hodnota tuzemskych proteinovych
krmiv jako alternativa séji a séjovych produktii: Cast III - hrdach. [Onling]. Vyzkumny

88



ustav zivoCisné vyroby [Citovano 20. 2. 2015]. Dostupné

z WWW:<http://www.vuzv.cz/sites/Hrach.pdf>.

SIPEK, A. 2014. Zikladni metody genetického inzenyrstvi. [Online]. Genetika -
Biologie [Citovano 15. 2. 2015]. Dostupné z WWW:<http://www.genetika-
biologie.cz/zakladni-metody-genetickeho-inzenyrstvi>.

TYLLER, R. 2013. Vyznam, situace, slechténi a péstovani luskovin. [Online].
Slechtitelské listy, podzim 2013. Druzstvo vlastniki odrad, Praha. [Citovano 20. 2.
2015].Dostupné z WWW:<http://www.druvod.cz/files/aktuality/slecht_listy podzim_20
13.pdf>.

TYLLER, R., MACHACKOVA, I et PACAK, M. 1999. Strucnd metodika
peéstovani picnich druhii. SELGEN, AGROSPQOJ, Praha.

UKZUZ, 2015a. Ndrodni odriidovy viad. [Online]l. UKZUZ — Ustiedni kontrolni
a zkusebni  ustav zemédelsky [Citovano 25. 2. 2015]. Dostupné
z WWW:<http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/odrudy/narodni-odrudovy-urad/>.

UKZUZ, 2015b. Odbor provozni a zkusebni. [Online]. UKZUZ — Ustfedni
kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky [Citovano 25. 2. 2015]. Dostupné
z WWW:<http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/odrudy/odbor-provozni-a-zkusebni/>.

VESELY, J., TYLLER, V., PACAK, M. st. et PAVEL, V. 2003. Stoletd kronika
Slechtitelské stanice v Chlumci nad Cidlinou. Slechtitelskd stanice Chlumec
nad Cidlinou, ro¢. 2003, 16 s., SELGEN.

VRZALOVA, J. 2010. Polni dny v Sumperku jako lusk. Casopis Uroda. 9, 2010.
Profi Press, Praha. ISSN 0139-6013.

VURV, 2014. Pro verejnost. [Online]l. Vyzkumny tstav rostlinné vyroby
[Citovano 27. 2 2015]. Dostupné z WWW:<http://www.vurv.cz/index.php?p=index&site
=pro_verejnost>.

ZARSKY, V. 1995. 300 let objevu pohlavnosti u rostlin. Casopis Vesmir. 1, 1995.
Vesmir, Praha. ISSN 0042-4544.

89



9 Ptilohy
9.1 Seznam obrazki, grafi, tabulek, map a jejich zdroju
Obr. ¢&. 1:

URBAN, T. 2014. Gregor Mendel a jeho experimenty. [Online]. Mendelu —
Mendelova univerzita v Bmé [Citovano 2. 1. 2015]. Dostupné z WWW:
<http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/stranka.php?kod=1474>.

Graf ¢. 1:

STANA, J. et al., 2011. 60 let Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho iistavu
zemédélského — Zemédélska kontrola a zkuSebnictvi 1951 — 2011. Ustiedni kontrolni a

zkusebni ustav zeméd¢lsky, Brno. ISBN 978-80-7401-037-8.
Graf ¢. 2:

TYLLER, R. 2013. Vyznam, situace, Slechténi a péstovani luskovin. [Online].
Slechtitelské listy, podzim 2013. Druzstvo vlastnikti odrid, Praha. [Citovano 20. 2.
2015]. Dostupné z WWW:<http://www.druvod.cz/files/aktuality/slecht_listy podzim_20
13.pdf>.

Obr.¢. 9:

URBAN, T. 2015. Mendelitv experiment — vybér rostlin a znakii. [Online].
Mendelu — Mendelova univerzita v Brné [Citovano 11. 1. 2015]. Dostupné z WWW:
<http://user.mendelu.cz/urban/vsgl/mendel/klas_mend2.html>.

Obr. ¢. 10:

RYCHLY, S. 2013. Aphid Bulletin ¢ 11/2013. [Online]. UKZUZ — Ustiedni
kontrolni a zkuSebni ustav zeméd¢lsky [Citovano 15. 1. 2015]. Dostupné¢ z WWW:
<http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/skodlive-organismy/aphid-bulletin/aphid-
bulletin/aphid-bulletin-2013/aphid-bulletin-c-11-2013.html|>.

Obr. ¢. 11:

LAUDATOVA, H. et DOSTAL, O. 2012. Gregor Johann Mendel — Zivotni osudy
a jeho piisobeni na Moravé. Casopis Ziva. 6, 2012, s. 266 — 268. Academia, Praha.
ISSN 0044-4812.

90



Mapa ¢. 1:

GEOPORTAL, 2015. Mapy. [Online]. Narodni geoportal INSPIRE [Citovano 25.
4. 2015]. Dostupné z WWW:<http://geoportal.gov.cz/web/guest/map/>.

Tab €. 10, Tab. €. 11:

MEZLIK, T. 2013a. Pokyny pro zaloZeni a vedent pokusu 2014 — Plodina: Hrdich
polni. [Onling]. UKZUZ — Usttedni kontrolni a zkuSebni Gstav zemé&dé&lsky [Citovano
18. 12. 2014]. Dostupné z WWW: < http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal>.

Tab é&.12:

MEZLIK, T. 2013b. Metodika zkousek uzitné hodnoty — Hrdach. [Online]. UKZUZ
— Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemé&délsky [Citovano 18. 12. 2014]. Dostupné
z WWW: <http://eagri.cz/public/web/file/112406/Hrach2013.pdf>.

Ostatni obrazky byly pofizeny autorem, také ostatni tabulky a grafy byly

s pouzitim nékterych tudaji SS Chlumec nad Cidlinou zpracovany autorem.
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Obr. &. 26: Sklizni pitedchazi vybér
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Obr. ¢&. 28: Parcelky sklizené do pytli odpovidajici velikosti

92



Obr. ¢&. 30: Suseni pelusky ozimné (vybéru) na pudé
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Obr. €. 31: SuSeni hrachu (vybéru) na padé

Obr. &. 32: SuSeni hrachu v pytlich
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Obr. & 34: Cisténi Fepky na vzduchové &istitce zrna Petkus
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Obr. &. 35: Drhlik osiva (vyrobeny svépomoci)

Obr. ¢&. 36: Vzorky jeémene
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Obr. & 37: Pracujici vibra¢ni tfidicka zrna Petkus Fortschritt

Obr. ¢. 38: VlIhkomér Mini GAC plus mé¥ici vlhkost vzorku iepky
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Obr. ¢. 40: Misto pripravy vzorki jednotlivych plodin - piida
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9.3 Pokyny pro zaloZeni a vedeni pokusu 2014

Ustedni kontrolni a zkugebni ustav zemé&délsky zadal $lechtitelské stanici Selgen

Chlumec nad Cidlinou nasledujici pokyny pro zalozeni a vedeni pokusu na rok 2014
(Tab. ¢. 10). Plodinou je hrach polni.

Pokyny pro zaloZeni a vedeni pokusu 2014

) 028 Hrach Rok zaloZeni
Plodina 2014
polni pokusu
SDO ZkouSeni | Rok sklizné
Typ pokusu 2014
pro SDO pokusu:
Sortiment SDO
Pocet odrad 11 V Fizeni: 0 Ostatni: 11
Audit,
SSRO Salamanca,
Eso, Impuls
Lokalita: CH, LU, SU

Tab. €. 10: Vedeni pokusu s hrachem polnim
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V nasledujici Tab. ¢. 11 jsou shrnuty zdkladni prvky pokusu, které by

u zalozené¢ho pokusu nemély chybét.

Zakladni prvky pokusu:

Pocet opakovani 4 Pocet systémii 1
Pocet Fadki min. 8
Rozte¢ Fadku (cm) 12,5
Rozméry skliziiového Rozméry okraji a
dilce: oddélovacich mezer:
Délka (m) * Délka okraji (m) *
Sitka (m) . Sitka oddélovaci .
mezery (m)
Skliziiova plocha m®: min. 10
* -dle seciho stroje

Tab. €. 11: Pokus a jeho zikladni prvky
Osivo je moteno piipravkem MAXIM XL 035 FS.
Agrotechnika

Vzhledem k tomu, Ze osivo neni moieno insekticidnim ptipravkem Cruiser 350

FS, je nutné oSetieni proti listopasim (Mezlik, 2013a).
Metodika zkouSek uZzitné hodnoty hrachu

Tato metodika se vztahuje na hrach polni v¢etné pelusky (Pisum sativum L.).
Zahrnuje zkousky uzitné hodnoty jarnich i zimnich odrid. U¢innosti nabyla dne
15.8.2013. VSeobecna c¢ast metodik zkouSek uzZitné hodnoty odrid je soucasti

dokumentu metodiky zkouSek uZitné hodnoty ZUH/1 — Obecna cast.
Ziakladni prvky pokusu, zkuSebni systém

Podle této metodiky se hodnoti data nastupu makrofenofazi (vzejiti, zacatek
kveteni, konec kveteni, zralost), datum sklizné, stav porostu po vzejiti (= uplnost vzejiti,
kterd se hodnoti stupnici od 9 do 1). Dale se stupnici 9 — 1 hodnoti rychlost poc¢ate¢niho
ristu, stav pred zdmrzem, stav po zimé&, vyzimovani, poSkozeni zvéii a ptaky, poléhani
pfed kvetenim, poléhéni za vegetace, poléhani ptred sklizni, stav porostu pted sklizni,
odolnost proti chorobam a Sktidctim. V centimetrech (cm) se udava délka rostliny a vyska
porostu. Vlhkost zrna se uvadi v procentech (%) a hmotnost tisice semen v gramech (g).

V tunach na hektar (t/ha) se pak udava vynos semene. Hodnoti se i vynos zelené hmoty
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a vynos suché hmoty (jen peluska na pici, kg/parcela, t/ha). Kvalitativni parametry jsou
pro hodnoceni téz velmi dilezité. Zkouma se velikostni podil zrn, barevnd vyrovnanost

zrn, obsah N - latek v su$in€ zrna, obsah Skrobu v su$in€ zrna, aktivita trypsininhibitoru.

Mista, na nichz se zaklad4 pokus k hodnoceni, se nazyvaji zkusebni mista a patii
do zkuSebnich oblasti. Ty obvykle odpovidaji zemédélskym vyrobnim oblastem. Prvni
oblast je teplejsi a sus$si, zahrnuje zkuSebni lokality umisténé v zeméd€lské vyrobni
oblasti kukuficné a fepatské. Druhou oblast miizeme hledat ve vysSich a humidnéjSich
polohach zemédélské vyrobni oblasti feparské a zeméde€lské vyrobni oblasti obilnarskeé

a bramborafské.

V neuplnych blocich typu a-design se zakladaji pokusy s hrachem polnim jarnim.
Naproti tomu pak v tplnych znahodnénych blocich se zakladaji peluska a hrach polni
ozimy. Ustfedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky a Narodni odrtidovy uiad

dodavaji pozadavky na podrobné pozadavky na usporadani pokust.

Skliziiové plocha parcely by méla mit rozmér minimalné 10 m?, pocet fadki pak
asponl 8. Pfi¢na a podélna oddélovaci mezera by méla byt dlouha 20 cm a ptedni a zadni
ochranné okraje 80 cm. Zavazna je vzdalenost jednotlivych tadkl, coz ¢ini 12,5 cm.
Pro ochranu pokusnych parcel se ochranné nulové parcely vysévaji na zacatku a na konci

pasu (opakovani) nebo podbloku.
Agrotechnika

Po sklizni ptedplodiny je tfeba pfiipravit pudu tak, Ze provedeme podmitku.
Nejméné 2 — 3 tydny pied setim je nutna orba k ozimym formam. Pozdé&ji na podzim

se ora pro jarni formy. Pfed setim ma byt pida zkyptena pouze do hloubky seti.

Houbovym chorobam se pfedchdzi povinnym pouzivanim motidel. Stejné tak je
povinné pouzivani herbicidii a zoocidl. Proti chorobam se ochrana neprovadi stejné tak

jako oSeteni pomoci morforegulatora.
Vegetaéni pozorovani

Pozorovanim vegetace se zaznamenava datum vzejiti, stav porostu po vzejiti
(hodnoceni stupnici 9 — 1), rychlost po¢atecniho vzristu (hodnoceni stupnici 9 — 1), stav
porostu pred zamrzem (hodnoceni stupnici 9 — 1), stav porostu po zimé a vyzimovani

(hodnoceni stupnici 9 — 1).
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Hodnoceni tbytku rostlin neboli vyzimovani (Tab. ¢. 12) probiha na za¢atku jarni
vegetace. Sledovanym faktorem ubytku je komplexni plsobeni mrazu a komplex

kotfenovych chorob.

Hodnoceni vyzimovani

Stupen Popis
9 Bez thynu
7 Odumtelo do 25 % rostlin
5 Odumtelo do 50 % rostlin
3 Odumielo do 75 % rostlin
1 Odumfelo vice nez 90 % rostlin, nepiezily
7adné rostliny

Tab. €. 12: Stupeii a popis vyzimovani

JestliZe je nezbytné vyjadfeni mezistupni, pouZivaji se i sudé stupné (8, 6, 4, 2).

Pro hodnoceni vyse poSkozeni ptaky a zvéfi se pouziva podobna stupnice jako
pro hodnoceni vyzimovani. Zaznamenavani stavu u ozimych forem probihd po zimé
na zacatku jarni vegetace a pred sklizni. V obdobi po vzejiti a pted sklizni se hodnoti

jarni formy.

Poléhani pfed kvetenim je hodnoceno stupnici od 9 — 1. Poléhani se hodnoti
opakované po kazdém novém nebo zvySeném polehnuti v dané fazi. Poléhani se zrovna
tak sleduje za vegetace a pred sklizni. U zacatku kveteni se zaznamenava datum,
kdy u 10 % rostlin rozkvetly prvni kvéty. Naopak u konce kveteni se zapisuji data,
kdy 90 % rostlin odkvetlo a 10 % rostlin dokvéta.

Meéieni délky rostlin v centimetrech (cm) se provadi po ukonceni ristu od paty
rostliny K vrcholu lodyhy. Ze &tyf meéteni v kazdém opakovani se ziska pramér.
V protokolu HPS se vypocte automaticky primérna délka z kazdého opakovani.
Ziskavani hodnot o vySce porostu probiha stejné, lisi se ale méfenim svislé vzdalenost

od povrchu pudy k horni urovni porostu.
Skidci a choroby

Pivodci chorob a poSkozeni jsou fazeny abecedné v jednotlivych skupindch

a poradi: virdzy, bakteriozy, mykozy a sktdci (Mezlik, 2013b).
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9.4 Doporucena obecna metodika pro péstovani hrachu setého
Pozadavky na prostiedi

Hrach je pomérné plasticka plodina. Jeho vysoka vynosova schopnost je dana

geneticky, ale optimalni vynos a vynosovou jistotu spoluvytvareji stanovistni podminky.

Pro péstovani hrachu jsou nejvhodnéjsi mirné polohy se stfednimi, dobie
rozdélenymi srazkami, tedy podminky fepaiského a bramboraiského vyrobniho typu

a vlh¢i polohy kukufi¢ného vyrobniho typu.

Na ptidu nemé hrach pfili§ vyhranéné pozadavky. Nejlépe se mu dafi na pidach
stftedné tézkych az téz8ich, strukturnich, neslévajicich. Vzhledem krozvoji a dobré
funkci rhizobii se ma péstovat na padach dobie zpracovanych s dostatecnou zasobou
vapniku a fosforu. Vyhovuji mu pidy s neutrdlni nebo mirné kyselou reakci. Nevhodné

pro hrach jsou piidy kyselé, prilis tézké, zamokiené nebo naopak pudy lehké.

Hrach bychom neméli péstovat na pozemcich s vyskytem vytrvalych a ve hrachu

Spatné odstranitelnych plevelii (napr. pchac nebo pyr).
Pozor na rezidua herbicidi 7 predplodiny!
Zarazeni v osevnim postupu

Hrach ma v osevnim sledu mimofadné postaveni. Jeho zafazeni vytvari ptiznivé
podminky pro vysokou produktivitu celého osevniho postupu. ZlepSujici vliv hrachu lze
vném jen CasteCné kompenzovat zvySenou intenzitou hnojeni nebo jinymi

intenzifika¢nimi prvky.

Hrach je diky svym fytosanitarnim ucinkim velmi vhodnym pferuSovacem
V osevnim postupu s vysokym zastoupenim obilovin. Nejvhodnéjsi naslednou plodinou
po hrachu je pSenice ozima, kterd svym zvySenym vynosem dokaZe nejlépe vyuzit
pfedplodinovou hodnotu hrachu. Hrach citliv€ reaguje na starou pldni silu, fyzikalni stav
pudy a jeji mikrobialni ¢innost. Hrach zafazujeme nejvySe do tieti trati po hnojené
plodin€. Pfi jeho zatazeni v delSim ¢asovém odstupu je nutno pocitat s nizsi vynosovou

jistotou.

Na stejném pozemku lze hrach péstovat nejdiive za 4 roky, na pozemcich
s vyssim vyskytem kofenovych chorob je doporucovan Sestilety cyklus stfidani hrachu

V osevnim postupu.

103



Piiprava pidy na seti

Kvalitni ptiprava pudy je zdkladnim ptedpokladem pro dosazeni vysokych

vynosu.

Zakladni a predsetova piiprava pidy musi zabezpecit podminky pro optimalni
rust a vyvoj hrachu. Po pfedploding, kterou byva nejcastéji obilovina, je mozno provést
podmitku. Pokud budeme pozemek oSetfovat proti vytrvalym plevelim, podmitku
nedélame, nebot’ by nam vytrvalé plevele po sklizni ptili§ neobrazily. Postrik je nutno
aplikovat do 15. zari, v pozdéjsich terminech hrozi $patna G¢innost postiiku (spici ocka).

Hlubokou orbu provedeme na podzim.
Minimalizace péstovdni bez orby neni mozna!

Predsetova ptiprava pudy by méla vytvofit optimalni podminky pro vysev
a vzchazeni rostlin. Prokypfeni ptidy musi byt hlubsi nez pfi seti obilovin, pida nesmi
byt piilis mokra (vytahuji se lepkavé hroudy), kazdéa kolej od traktoru je pak v porostu
vidét. Prilis vyschla ptada pfi seti je pfi¢inou piiliSného rozmélnéni piady. V tomto stavu
je pak pida nachylngjsi ke slévani, pii nedostatku srazek pak dochazi ke S$patnému
vzchazeni rostlin. Kvalita nakypieni je velmi dilezitd z hlediska dodrzeni potfebné

hloubky seti.

Hloubka seti by méla mit nejméné 5 cm, jinak hrozi poskozeni mélce zasetych

rostlin herbicidem a Spatné vzchazeni porostu!

Piiprava pidy zahrnuje smykovani s vla¢enim na urovnani pozemku. Nasleduje

vlastni pfiprava pro seti kultivatorem a branami nebo rotaénimi branami.

Pokud je pozemek dobie zoran bez nerovnosti, je lepsi sit hrach pfimo secim
strojem s rota¢nimi branami do hrubé brazdy. Urovnani pozemku je dilezité pro dobrou

praci sklizitovych stoja.

Pidu pfipravujeme tak, aby vrstva pfipravené plidy byla 100 — 120 mm hluboka,
sejeme do hloubky 50 — 70 mm. Dostatek vzduchu v pudé je dilezity pro spravnou

¢innost hlizkovych bakterii. Vzdalenost fadku je shodna jako u obilnin.

Pro zajisténi vysokého vynosu je dulezity cCasny vysev. VzeSly hrach snasi
pomérné dobie ranni mraziky az do teploty —6 °C. Ochranu pied kofenovymi chorobami

nam v dobé po zaseti zvySuje mofené osivo hrachu. Pocet rostlin na jednotku plochy je
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U hrachu velmi dulezitym faktorem. Optimalni pocet produktivnich rostlin je zavisly
piedevSim na stanovisti a typu odrady. Na 1 hektar vysévame 0,8 — 1,0 mil. kli¢ivych
semen, ve vlh¢ich oblastech mizeme vysévat 0,7-0,8 mil., v sussich radéji 1,0 mil.
Po zaseti pozemek uvalime. Je dobré nejezdit po stejném misté vicekrat, pouzit
predevsim hladké, lehké wvalce. Valime proto, abychom srovnali pozemek pro
mechanizovanou sklizen (zamackani kamene). DalSim divodem valeni je zlepSeni
ucinnosti preemergentnich herbicidii proti plevelim a zlepSeni vzchazeni rostlin za

suchého pocasi.

Nevalime pouze tehdy, je-li pida pfili§ vlhkd (pokud po zaseti zaprsi), coz je
pro hrach vhodnéjsi, ale budeme mit problém s kameny pii sklizni a S vétSim

zaplevelenim pozemku.
VyZziva a hnojeni
Pii hnojeni hrachu je tfeba respektovat néktera specifikum:

1) Vyssi hladina dusiku v pudé€ snizuje tvorbu i aktivitu hlizek, a tim omezuje
pfijem dusiku ze vzduchu. Néhrada fixace vzdusného dusiku dusikem
z pramyslovych hnojiv neni pfizniva jak z hlediska vynosu, tak ani z hlediska
nasledného vlivu na piidni urodnost. Aktivitu hlizek do znaéné miry ovliviiuje

pH pudy, jehoz optimem je 6,2 — 7,0.

2) Citlivost na zaorani slamy je u hrachu mnohem mensi nez u ostatnich plodin.
Bylo dokonce zjisténo, ze hrach fixuje vice dusiku ze vzduchu v pudé
se zaoranou slamou.

3) Hrach si dovede mimotadné dobie osvojovat i hiife ptistupné ziviny z pidni
zasoby. To znamend, Ze je duleZité¢ nejen jeho zafazeni v osevnim sledu,
ale i celkova tiroven hnojeni v celém osevnim postupu. To vysvétluje vétSinou
slabsi reakci hrachu na pfimé hnojeni fosforem a draslikem. Startovaci davku
N bud’ nepouzivame, nebo pouze vyjimecné (do 20 kg N/ha ve formé ledku
vapenatého). Voditkem pro davku hnojiv by mél byt agrochemicky rozbor
pudy a zafazeni hrachu v osevnim sledu nebo soustavé hnojeni. Jsou-li
pouzivany vys$i davky hnojiv, je tieba aplikaci provést jiz na podzim
pted orbou, nebot’ vy$si koncentrace soli v rhizosféfe neprospiva aktivité

rhizobii. Jak jiz bylo zddraznéno, pH pidy je velmi dilezitym faktorem. Je-li
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pH nizsi nez 6,2, vapnime na podzim mletym vapencem (ne pred postiikem

proti vtrvalym pleveliim).

4) Na puadach, kde se hrdch dlouho nepéstoval, je vhodné provést ockovani osiva

rhizobii.
OSetreni proti plevelum

V hrachu se vyskytuji podobné plevele jako v jarnich obilovinach. Nejrozsifenéjsi
jsou jednoleté dvoudélozné plevele a plevelné jednoleté travy. Z vytrvalych pleveli je
nejvice rozsiten pyr plazivy a pcha¢ oset. Proti vytrvalym plevelim je tfeba pozemek
oSetfit jiz pocatkem podzimu po sklizni predplodiny, v dostate¢cném predstihu

(do 15. zafi) pted podzimni hlubokou orbou totalnim herbicidem.

V soucasné technologii péstovani hrachu je zdkladnim opatfenim proti plevelim
preemergentni a postemergentni oSetfeni porosti. Bohuzel musim konstatovat,
ze sortiment ptipravkia pro ochranu hrachi je nedostateny, vétSina preemergentnich
herbicidii pfi vysSich srazkach poskozuje hrach vyplavenim ke kofentim a naslednym
poskozenim porostil. Postemergentni herbicidy jsou zase limitovany vySkou porostu,
nebo se nesmi aplikovat za teplot vyssich nez 23 stupiiti. Pro oSetieni na jednodélozné

plevele je dostatek postiikd s velmi dobrou uc¢innosti.
Doporuéeni $S Luzany SELGEN, a.s.:

1) Preemergentni aplikace p¥Fipravku (Stomp + Comand); pokud ndm

po aplikaci zaprsi, je ucinnost velmi dobra.

2) Pokud se nam objevi dalsi zapleveleni dvoudéloZnymi pleveli, je mozZno

wvev s

pouZiti Basagranu.

3) Postemergentni postiik (piipravkek Escort) je velice rizikovy v zavislosti
na sradzkadch a vySce porostu. Po aplikaci odumird hlavni vrchol a je

nahrazen odnozemi.

Postiik v Casnéjsi fazi v dobé vzchazeni mi pfipadd méné rizikovy nez postiik

pfi vysSce hrachu nad 5 cm.

Pozor, kaZdy postemergentni postiik nam sniZuje vynos!
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Ochrana proti chorobam a skiidcim

Vynosové ztraty u hrachu zptisobuji ve vSech oblastech choroby, které napadaji
krcky rostlin a kofenovy systém. V teplejSich oblastech pak ztraty zvysuji virozy.
Kotenové a kr¢kové choroby zplisobuji pfevazné tyto houby: Pythium, Aphanomyces,
Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Fusarium avenaceum, Rhizoctonia, Phoma
a dalsi. Jejich rozvoj a tim Skodlivost je dana priibéhem pocasi béhem vegetace. Totéz
plati o komplexu antraknoz tvofeném houbami Phoma, Mycosphaerella a Ascochyta.
Tento komplex hub vyvoldva skvrnitosti listl, stonkl i luskll. V pozdéjsich fazich
vegetace mohou prechazet i na semena. Na nadzemnich Céstech rostlin obcas cizopasi
plisenn hrachova (Perenospora pisi), ktera se pfevazné vyskytuje na mladsich rostlinach
do doby pied kvétem, hlavné za chladnéjSiho a vlhéiho pocasi. U porosth pfili§ hustych
nebo mechanicky poskozenych (napt. kroupami) se $ifi za vlhkého pocasi plisen Seda

(Botrytis cinerea) a zpisobuje jejich podehnivani.

U pozdnéjsich materialti nebo u pozdnich vysevi se kolem 15. ¢ervence objevuje
padli hrachové (Erysiphe pisi), které nam b&hem dvou tydnt dokaze desikovat cely
porost, zrno pak byva drobné, zadinovité. Nejlep$i ochranou je ¢asné seti (nejpozdéji do
15. dubna). Vsechny vyse uvedené houby kromé rodu Ascochyta a padli v pudé

dlouhodobé ptezivaji. Ascochyta je pfenosna pouze osivem.

Ptiméa chemicka ochrana porostli hrachu proti listovym chorobam fungicidnimi
pfipravky se neprovadi. Efektivnim opatfenim je mofeni osiv zabezpecujici ochranu
proti chorobam pfenosnym na osivu. V ochrané hrachu proti kofenovym a kréckovym
chorobam je dilezité hrach zafadit do osevniho postupu aZ po Sesti letech nebo zvolit

odridy s vysokou odolnosti k témto chorobam.

v

Na hrachu se Skodlivé vyskytuje fada viréz. Mezi nejSkodlivejsi patii vyrastkova
mozaika a virové svinovani listd hrachu. Ochrana je zaméfena hlavné na pfenasece viroz.
Nékdy vSak porost mize byt infikovan msicemi, pro které hrach neni cilovou plodinou

(msice jen prelétaji), takze ochrana dle signalizace mtize piijit pozdg.

Hrach je plodinou vysoce pfitazlivou pro rizné Skidce. UZ po vzejiti je napadan
listopasem carkovanym, ktery na jafe zirem na palistech omezuje jejich plochu,
a poté jeho larvy vyziraji hlizky na kotfenech. Pfi vét§im napadeni osetfujeme plodinu ve

fazi 3. — 4. palistu.
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Msice kyjatka hrachova Skodi sanim na vegetacnich vrcholech a je pfenaSecem

virdz. Osetifujeme nad prahem skodlivosti vyskytu, coz je 3 — 5 mSic na 1 rostlinu.

Trasnénka hrachova je rovnéz savy Sktidce. Sanim poskozuje vegetacni vrcholy

vcetné kvéth, poupat a mladych luski, kde pak dochézi k redukci poctu semen.

Osetfujeme soucasné¢ proti obéma savym Skidcim a zrnokazu hrachovému,
pficemz dobu oSetfeni stanovujeme podle vyskytu msic pred kvétem nebo na jeho

pocatku.

Jako postiik pouZit piipravek proti savym a Zravym Skiidciim, nejlépe neskodny

pro véely a vodni organismy!

Mt

V poslednich letech se silné rozsifil zrnokaz hrachovy. Tento $kiidce nesmi byt
nalezen zivy ve vzorku osiva, pfitom zatim nebyl registrovan zadny piipravek na tohoto
Skiidce. Svym zirem v semeni snizuje kli¢ivost a HTS. Pfi jeho vyskytu je nutno porost

osetfit na zac¢atku kvétu a pii dokvétani.

Obale¢ hrachovy patii mezi Skidce semen, jejichz kli¢ivost v dasledku ziru
housenek klesa. Az o 20 % se snizuje HTS pozranych semen. Osetiujeme dle signalizace
bud’ po dvou tydnech od pocdtku kvétu, nebo pri dokvétani porostu, spolecné s druhym
postfikem proti mSicim a zrnokazu. Je tieba pouzit postiik s jinou ucinnou latkou nez
prvni, abychom zabranili vzniku rezistence Skidcti. Samoziejmé aplikujeme systémovy

insekticid, ktery zni¢i nejen Sktidce, ale 1 jejich larvy a vajicka.
Sklizen a poskliziiova Gprava

Sklizen hrachu je dulezitou praci v celé technologii péstovani hrachu a rozhoduje
ve znaéné mife o koneCném efektu péstovani. Spolu s poskliziovym oSetfenim

ma znacny vliv na kvalitu sklizeného semene hrachu.

Porosty zaplevelené nebo nerovnomérné dozravajici je mozné desikovat piiblizné
asi 1 tyden pred sklizni. Po aplikaci desikantu sklizime porost za 6 — 7 dni. Desikované
porosty sklizime ptednostné, nebot' hrozi nebezpeci otevirdni luskii a vypaddvani
semen. Nezapleveleny, ale nestejn¢ zraly porost, je mozno oSetiit lepidlem. To zabezpeci
stejnomérné dozradvani, navic omezuje otevirani luskl a ztraty zplisobené vypaddvanim

semen. Porost se oSetfuje asi 2 tydny pted sklizni pti vlhkosti semen 35 — 40 %.
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Pro sklizen hrachu jsou vhodné mlati¢ky s pficnym kopirovanim terénu (vybavené
zvedaky, pokud porost pfili§ lezi). Pro vymlat hrachu je nutné sniZit pocet otacek
mlaticiho bubnu na 400 — 500 ot./min.

Optimalni doba pro pfimou sklizei je pfi vlhkosti zrna 15 — 18 %, nutné je
sklizené semeno ihned predcistit a dosusit, aby nedoslo k zapatfeni. Dosusime na vlhkost
pod 16 %, kdy uz nemtze dojit ke znehodnoceni semene. Dosouseni je mozno provadét
teplym nebo 1 studenym vzduchem o nizké relativni vlhkosti v rGznych zatfizenich.
Nejvhodnéjsi je pouzit aktivni provétravani vyS$i vrstvy semen studenym

nebo predehiatym vzduchem.

Pti sklizni pti vlhkosti pod 14 % znacné stoupd poskozeni semen a vyrazné klesa
klicivost osiv. Pfi manipulaci se zrnem hrachu je tfeba zachazet velmi Setrné, nebot pii
padu z vysky vétsi nez 1 m na tvrdy podklad dochazi ¢asto k posSkozeni a k piileni ve

slupce. Je tfeba volit vhodné dopravniky, aby zrno neposkozovaly.
Ne kazda linka pro obiloviny je vhodna pro zpracovani luskovin.

Pokud nesklidime hrach co nejdiive po dozrani, dochazi ke ztrdté klicivosti
(zatyden o 10 %), k vypaddavani zrna z luskit a u zelenych odrid ke ztrdté barvy
(Liska, 2013).
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9.5 Souhlas se zvefejnénim idaji SS Chlumec nad Cidlinou

SELGEN a.s.  S$lechtitelskd stanice CHLUMEC NAD CIDLINOU
Plant Breeding Station
503 51 CHLUMEC NAD CIDLINOU
CESKA REPUBLIKA/THE CZECH REPUBLIK

Selgen,a.s. souhlasi se zvefejnénim Gdaji odridy Arkta a Gdajt o hrachu ozimém v roce
2013 -2014, o hrachu jarnim v roce 2014, o peludce ozimé v letech 2013-2014, ziskanych ze §S
Chlumec nad Cidlinou. Souhlasime s uvefejnénim meteorologickych Gidaj, ziskanych na
pozorovacim stanovisti 88 Chlumec nad Cidlinou.

V Chlumei nad Cidlinou dne: 19. éervna 2015.

Ing. Vladimir Tyller
Vedouci §lechtitelské stanice
Chlumec nad Cidlinou
Selgen.a.s.
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