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Abstrakt

Cilem této prace bylo rozttidit pfinesenou potravu dle biologické nomenklatury
a vytvorit vhodny metodicky postup pro determinaci potravy zaznamenané kamero-
vym systémem v ramci projektu Ptaci Online. Hnizdo sykory konadry bylo lokalizo-
véno V arealu ZS Praha Bfevnov a $packa obecného v arealu Akademia Svétla nad
Sazavou. Na zaklad¢ provedenych analyz byly zjistény rozdily v zastoupeni struktury
potravy. U sykory konadry bylo zaznamenano celkem 491 pfileta s kofisti. Nejcastéji
byla zastoupena tida Insecta (45,21 %, n = 222), u které nejvic ptevazovalo stadium
larva (87,89 %, n = 196). V ttidé Insecta byl z uréené kofisti nejvice zastoupen fad
Diptera (42,31 %, n = 11) a dale ad Coleoptera (15,38 %, n = 4), fad Hymenoptera
(15,38 %, n =4), tad Hemiptera (7,69 %, n = 2), fad Lepidoptera (7,69 %, n = 2) a fad
Orthoptera (3,85 %, n = 1). Celkem 45,01% piinesené kofisti nebylo mozné identifi-
kovat (n = 221). U $packa obecného bylo zaznamenano celkem 2 028 ptilett s potra-
vou s celkovym poctem kotisti 2 976 kust. Nejcastéji byla zastoupena tiida Insecta
(31,45 %, n =936) u které nejvic pfevazovalo stadium larva (71,05 %, n = 665). Z ur-
¢enych 1adu je nejvice zastoupen fad Diptera (52,35 %, n =490) a poté fad Lepidoptera
(20,09 %, n = 188), fad Odonata (0,43 %, n = 4), fad Ephemeroptera (0,32 %, n = 3) a
fad Orthoptera (0,11 %, n = 1). Celkem 68,18 % ptinesené kofisti nebylo mozné iden-
tifikovat (n = 2029). V ramci tvorby metodickych postupii bylo obrazové znazornéno
u sykory konadry 20 druhti potravy a u Spacka obecného 14 druhti potravy s jejich
popisem bliZ§i determinace. Zavérem lze konstatovat, Ze pomoci metody kamerového
monitorovani byly dokumentovany patrné rozdily ve struktuie potravy a velké pro-
cento mozné identifikace a zafazeni potravy dle biologické nomenklatury a metoda

poskytuje potencial pro vyuziti v rozséhlejSich analyzach.

Kli¢ova slova: hnizdéni, pévci, monitoring, méstska zastavba, Spacek, sykora, potrava



Abstract

The aim of this study was to classify the brought diet according to the biologi-
cal nomenclature and to create a suitable methodical procedure for the determination
of diet recorded by the camera system under the project Birds Online (Ptaci online).
The Great Tit nest was located on garden of the private elementary school in Prague-
Bfevnov and the Common Starling nest was located on the garden of the Akademie
Svétla nad Sazavou. On the basis of performed analyses, differences were found in the
structure of diet. In the Great Tit, a total of 491 prey arrivals were recorded. The most
frequent class was Insecta (45,21 %, n = 222), with larva (87,89 %, n = 196) being the
most prevalent. In class Insecta, order Diptera (42,31 %, n = 11) and order Coleoptera
(15,38 %, n = 4), order Hymenoptera (15.38%, n = 4), were the most represented
among the prey, order Hemiptera (7,69 %, n = 2), order Lepidoptera (7,69 %, n = 2)
and order Orthoptera (3,85 %, n = 1). A total of 45,01 % of the prey brought could not
be identified (n = 221). A total of 2,028 arrivals with diet with a total of 2 976 prey
were recorded in the Common Starling. The most frequent class was Insecta (31,45 %,
n = 936), with larva (71,05 %, n = 665) being the most prevalent. Of the determined
orders, the most frequent is the order of Diptera (52,35 % n = 490) and then the order
of Lepidoptera (20,09 %, n = 188), order Odonata (0,43 %, n = 4), order Ephemerop-
tera (0,32 %, n = 3) and order Orthoptera (0,11 %, n = 1). A total of 68.18 % of the
prey brought could not be identified (n = 2 029). As part of the methodological proce-
dures, 20 types of diet were visualized in the Great Tit and 14 species of diet in their
Common Starling with their description of closer determination. In conclusion, by
means of the camera monitoring method, there were noticeable differences in diet
structure and a large percentage of possible identification and classification of diet
according to the biological nomenclature and the method provides potential for use in
larger analyses.

Key words: nesting, passerines, monitoring, urban area, Common Starling, Great Tit,
diet
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1 Uvop

Sykora komadra a Spacek obecny jsou jedni z nejcastéjSich ptacich druht
hnizdicich v Ceské republice. Piesto, e se jednd o druhy s dobie prostudovanou
hnizdni biologii, mnoho zajimavych informaci z jejich zivota zlstava utajeno nejen
Siroké vefejnosti, ale 1 odbornikiim. Jednim z hlavnich cilti projektu Ptaci Online je
priblizit Siroké vetejnosti déni v pfirod¢ prostiednictvim monitorovani zivota bézné
se vyskytujicich druht ptakd. Diky chytrym pta¢im budkam je mozné sledovat obdobi
stavby hnizda, inkubace vajec i vychovy mlad’at a nasledné ziskana data odborn¢ zpra-

covavat.

Cilem této prace je vyclenit a vyhodnotit zaznamy s potravou z kamerového
monitorovani sykory konadry a $packa obecného v pribéhu hnizdéni. Vyhodnocené
udaje pfispéji k sestaveni metodiky analyzy videozdznam ziskanych v ramci realizo-

vaného projektu Ptaci Online, véetné vytvoreni metodiky k determinaci potravy.



CILE PRACE

e Vyclenit video zdznamy s potravou ptinasenou dospélymi jedinci, které byly
ziskany v pribéhu monitorovani hnizdéni sykory konadry (lokalizovaného
v arealu ZS Praha Bievnov) a §packa obecného (lokalizovaného v arealu Aka-
demia Svétla nad Sdzavou) a rozttidit je dle biologické nomenklatury,
e na zékladé roztfidénych video zdznam vytvorit metodiku hodnoceni struktury
potravy
o tfidy Insecta dle stadia a zatfazeni do pfislusnych fadi, Celedi, popt.
druhu,
o tiidy Arachnida, Gastropoda, Malacostraca a Oligochaeta,

e vytvorit metodiku zapisu identifikované potravy do databaze Excel.

10



3 LITERARNI RESERSE

3.1 RAD PASSERIFORMES — PEVCI
3.1.1 Hnizdni biologie - potrava

Pé&vci maji nidikolni (krmiva) mlad’ata, o ktera musi rodice pecovat. Jednou
Jsou slepa do 5. az 8. dne po vylihnuti a maji uzaviené zvukovody (Veselovsky 2001).
Casto pfi piilétnuti rodi¢e reaguji na otiesy hnizda nebo na vyzvani rodice pii piijimani
potravy (Sauer 1995). Sourozenci mezi sebou soupefi o potravu Casto hlasitym vola-

nim a otevirdnim zobaku a natahovanim krkt Kk rodiéi.
3.1.2 Potrava

Potravu délime na ZivociSnou a rostlinnou. U zivociSné potravy ma nejvetsi
zastoupeni hmyz, poté mékkysi, Cervi a pavouci (Veselovsky 2001). Pavouky krmi
napf. sykora modfinka (Cyanistes caeruleus) své potomky v mlad$im véku, kvuli ob-
sahu aminokyseliny taurin, jez ovliviiuyje jejich budouci chovani (Arnold 2007).
Do rostlinné potravy patii semena a plody skryvajici v sobé vysoky obsah Zivin oproti
zelenym ¢astem rostlin. Ty nejsou strategicky vyhodné kvili zdlouhavému traveni ce-
lulozy (Veselovsky 2001). U pévct se vyskytuji i v8ezravci zastoupeni ¢eledi krkav-
covitych (Stastny 1984).

Hmyzozravci se ptizivuji pti nedostatku hmyzu i semeny, napt. sykory a brhlici
(Veselovsky 2001). Naopak vétsina semenozravych ptaka krmi sva mlad’ata i hmyzem
(Stastny 1984). Naptiklad vrabec domaci (Passer domesticus) nosi z po¢atku hnizdéni
ZivociSnou potravu a s vét§imi naroky starsich mlad’at za¢ina zvySovat podil rostlinné

potravy (Klvaiova et al. 2012). Stehlik krmi mlad’ata jen semeny (Stastny 1984).

3.2 SYKORA KONADRA

Sykora konadra (Parus major L.) patii do fadu Passeriformes (pévci), konk-
trétné do &eledé Paridae (Sykoroviti) a rodu Parus L. (sykora) (Stastny et al. 2011).

Sykora konadra se objevuje v listnatych a smiSenych lesich, v zeleni v blizkosti

¢loveka, a to dokonce piimo ve vnitini méstské zastavbe (Hudec et al. 2006).
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3.2.1 Hnizdni biologie - potrava

Hnizdi vétSinou dvakrat do roka, ve vzacnych ptipadech trikrat. Pii druhém
hnizdéni jsou vétSinou vejce kladena uz pti dokrmovani mlad’at z prvniho hnizda. Ve-
likost snitisky je vétSinou ovlivnéna dostupnosti potravy v okoli, dobou hnizdéni a sta-
im samice (Hudec et al. 1974). B&hem inkubace samici krmi samec (St’astny et al.
2011). Z dutiny vyléta jen pii protahovani kiidel nebo pii potiebé ulovit potravu (Hu-
dec et al. 1974). Oba rodi¢e krmi mlad’ata, ktera vylétaji po 14 az 23 dnech (Stastny
et al. 2011). Po opusténi hnizda rodi¢e pecuji 0 mlad’ata jesté asi 2 tydny (Stastny
1984).

3.2.2 Potrava

Sykora konadra se zivi motyly, brouky, blanoktidlymi, stejnoktidlymi, dvou-
k¥idlymi, pavouky, plody a semeny (Stastny et al. 2011). V dobé hnizdéni lovi hlavng
hmyz a jeho vyvojova stadia. Sykory konadry dokazi potravu vyhledat i podle fero-
monu, které vylucuji samicky pro vabeni samce napt. Operophtera brumata (Saavedra
2018). Na podzim a v zimé piidava k hmyzu i plody a olejnata semena (Hudec et al.
2006). Lovi hlavné ve stfednich a malych vétvich, kde se zavésuje a hleda hmyz ukryty
ve §térbinach, sto¢eny v listech a pije ze stromu i nektar (Stastny et al. 2011). Sykora
koniadra mé také rdda maso, proto nepohrdne na krmitku v zim¢ lojem ani Skvarky.
Objevuji se také ptipady, kdy ubije jiné ptaky rozpolténim lebky (Svolinsky et Spir-
hanzl Duri$ 1959). Naucila se vyuzivat i rizné zdroje potravy, které jsou v blizkosti
¢loveka (Hudec et al. 2006).

U mlad’at potrava neni tolik pestrd, prevazuji housenky motyll, dvoukiidli,
blanokiidli, brouci a pavouci. Ve sttedomoiskych smiSenych lesech u krmeni mlad’at
byl zjistén relativné nizky pocet housenek, a naopak nejvice ptinasela sykora pavouky
(Navalpotro 2016). V nékterych ptipadech bylo zjisténo i krmeni tieSnémi nebo se-
meny borovice. Z housenek jsou hlavné zastoupeni obale¢ dubovy a pidalka podzimni
(Stastny et al. 2011). Dalsim druhem potravy pti krmeni byva ploskohibetka smrkové
(Cephalcia abietis), zejména Vv jejim obdobi gradace (Horal 1960). Dale jsou dulezité
ulity plz@, které pispivaji vapnikem pro tvorbu skofapky a pro rist mladat (Stastny
etal 2011).
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3.3 SPACEK OBECNY

Radi se do fadu Passeriformes (pévci), konktrétné do &eledé Sturnidae (Spac-
koviti) a rodu Sturnus L. (§pacek) (Stastny et al. 2011). U nas je jedinym druhem této
¢eledé a je nejmensi z ¢eledé Sturnidae (Hudec et al. 1974).

3.3.1 Hnizdni biologie - potrava

Samci $packa jsou vétSinou monogamni, ale najdou se i polygamni vyjimky,
kdy samec hnizdi se dvéma, ale i péti samicemi., nejcastéji kdyz se v blizkosti nachazi
vice budek (Pinxten 1989). V téchto piipadech se samec podili na inkubaci jen na

jedné sntisce (Stastny et al. 2011).

V prvnich dnech samice zahfiva vejce a pii tom ji krmi samec. Poté krmi mla-
d’ata oba rodiée jesté 16 az 24 dni (Stastny et al. 2011). Ke konci hnizdni péée dospélci
nekrmi mlad’ata uvniti budky, ale mlad’ata vyckavaji se zobaky vystréenymi z budky
ven (Hudec et al. 1974). Po vylétnuti se mlad’ata pfidavaji do hejn k nehnizdicim do-

spélctim (Stastny et al. 2011).

3.3.2 Potrava

U nas se $paéek obecny Zivi zivo&isnou i rostlinnou potravou (Stastny 1984).

Na zimovistich pfevazuje rostlinna potrava, predevsim olivy (Stastny et al. 2011).

V obdobi prvniho hnizdéni se zivi zivoCichy (brouky jako jsou stfevlikoviti
a nosatcoviti, blanoktidli, dvoukftidli, motyli). Od pozdniho 1éta pievazuje rostlinna
potrava, napi. duznaté plody (tfe$ng, bez ¢erny, vinna réva) (Stastny 1984; Stastny et
al. 2011). V mensim mnozstvi poziraji vegetacni ¢asti rostlin a semena, hlavné zralé
obili (Stastny et al. 2011).

Mlad’ata v prvnim hnizdéni dostavaji hlavné ZivociSnou potravu, kde nejvétsi
podil maji plzi a larvy hmyzu (Stastny et al. 2011). Ve druhém hnizdéni se objevuje
vétsi podil duznatych plodii (Hudec et al. 2006), hlavné tiesni (Stastny et al. 2011).

Jedinci hledaji Zivo&isnou potravu na zemi ve svrchni pidni vrstvé (Stastny
et al. 2011) kdy kruzitkovou metodou roztahuji zobakem otvor v pidé€, aby snaze zjis-
tili zrakem svou kofist (Veselovsky 2001). Najizni Moravé bylo zpozorovano
7 $packi prohledavajicich srst na hibetech 4 danku, pravdépodobné pozirajicich jejich
ektoparazity (Karaba 1983). Rostlinnou potravu sbiraji z ket a stromtl (St’astny et al.
2011).
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3.4 BIOLOGICKA NOMENKLATURA BEZOBRATLYCH

3.4.1 Trida Arachnida (pavoukovci)

V ramci tidy pavoukovct je rozliSovano 16 tadu, z kterych Ctyfi vyhynuly na
konci prvohor (Kurka 2015).

U téméf vSech pavoukovci nalezneme Sest part koncetin (Buchar et al. 1995),
chelicery, pedipalpy a ¢ty pary kracivych koncetin. Pavoukovci se odliSuji hlavou
sristajici s hrudi na hlavohrud’ a jako vSichni klepitkatci nemaji tykadla. Chelicery
neboli klepitka jsou prvni parem télnich ptivéskli a funguji na principu vertikalnich
klesti nebo nizek (Smrz 2013) a jsou dvou az tii ¢lankové (Buchar et al. 1995). Druhy

par piiveéski jsou pedipalpy neboli makadla.
Z ttidy Arachnida celosvétove se vyskytuji tyto fady:

Rad Amblypygi

Rad Araneae (pavouci)

Rad Astigmata

Rad Holothyrida

Rad Ixodida (klitata)

Rad Mesostigmata (¢melikovci)
Rad Opilioacarida

Rad Opiliones (sekaci)

Rad Palpigradi

Rad Prostigmata

Rad Pseudoscorpiones

Rad Ricinulei

Rad Sarcoptiformes (zakozkovci)
Rad Schizomida

Rad Scorpiones (stifi)

Rad Solifugae

Rad Trombidiformes (sametkovci)
Rad Uropygi (Catalogue of Life: 2016, Buchar et al. 1995).

3.4.1.1 Rad Araneida (pavouci) - obecné

Maji oddélenou hlavohrud’ od zadecku a Sest part koncetin (Smrz 2013).

3.4.1.2 Rad Araneae (pavouci)

Maji odd€lenou hlavohrud’ od zadecku stopkou, kterou prochézi trubicové ¢asti
v§ech organti napf. travici a cévni. Vétsina piipadi z nasich skupin v Ceské republice
maji nec¢lankovany zadecek. Chelicery jsou spojeny s jedovatou Zlazou a je u nich za-

chovany jen duty prst, ktery byval pohyblivy (Smrz 2013).
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o Celed Pholcidae

Maji dlouhé¢ §tihlé nohy, kterymi by se mohla ¢eled’ zaménovat za rad
Opoloonida. Celed’ Pholcidae ma na rozdil od fadu Opolionida oddélenou
hlavohrud’ (Ktrka 2015).

o Celed Thomisidae

Celed vzhledem piipominajici kraby kvili noham sméfujicich do stran.
Prvni par nohou je dlouhy a mohutny. Slouzi k zachyceni kofisti. Zadnimi
krat§imi pary se pavouk pfidrzuje podkladu. Maji vétSinou kratké, dlouhé
a ploché télo (Kiirka 2015).

3.4.1.3 Rad Opilionida (seka¢i)

Narozdil od fadu Araneida maji kompaktni t€lo bez stopky (Smrz 2013) s ¢lan-
kovanym zadeckem nasedajicim celou §ifi na hlavohrud’. Chelicery maji vzhled klepi-
tek a jsou tfi ¢lankové. Pedipalpy jsou mnohem kratsi nez nohy, které jsou u cetnych
druhii velice dlouh¢ (Buchar et al. 1995). Sekaci maji vlastnost autotomie, kterou vy-
uziva napt. k upoutani pozornosti predatora. Koncetina se totiz odlomi a tim ze ma

vlastni vnitini nervové fizeni docasné d¢la trhavé pohyby (Smrz 2013).

Rad Opilionida se vyhybaji pfimému slune¢nimu svétlu a obyvaji §térbiny. Na

lov vychézeji hlavné vecer (Smrz 2013).

3.4.2 Trida Gastropoda

Maji helikoidni (spirdlovitou) schranku, které vétSinou je pravotociva. Ale
mize byt i levotoéiva. S pfechodem na sous se vyvoj z larvy (veliger) zpomalil do
vajicka, z néhoz se lihne juvenil podobny dospélci (Smrz 2013).

Zjednodusené ¢lenéni tiidy Gastropoda vychazejici ze stavby nervové soustavy
plzt:

e podtiida Steptoneura (s nervovym chiasmatem)
o tad Diotocardia (dvouptedsiiiovi),
o tad Monotocardia (jednoptedsinovi),
e podtiida Euthyneura (se zruSenym chiasmatem)
o fad Pulmonata (plicnati),
» podiad Basommatophora (spodnooci),

» podiad Stylommatophora (stopkooci),
o tad Opistobranchia (zadozabii) (Smrz 2013).
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3.4.2.1 Rad Pulmonata (plicnati)

Plicnati dychaji siln€ prokrvenou sténou plastové dutiny. VéEtsina zastupei jsou
trvale suchozemsky, nékteré druhy druhotné ptesla opét do vody a zachovali si pfimy
vyvoj. Jedna se o jedin€lou skupinu schopnou trépit celul6zu vlastnimi enzymy (Smrz
2013).

e Podiad Stylommatophora (stopkooci)

Maji dva pary tykadel nestejné délky (Buchar et al. 1995). Na konci druhého paru
tykadel jsou umistény o¢i (Smrz 2013). U vétSiny druht je vytvotena ulita, podle které
se podrobn¢ identifikuji napt. dle povrchu, obusti ulity (Buchar et al. 1995).

3.4.3 Trida Insecta — podtrida Pterygota

Zastupci tiidy Insecta maji viditelné ustni Gstroji, které je mimo hlavovou kap-
suli. Svlékaji se jen v nedospélém stadiu a tykadla se svalovinou maji jen na prvnim
¢lanku. U podtiidy Pterygota se jedna primarné o okiidleny hmyz, kdy pfipadna ztrata
ktidel je vzdy druhotna (Smrz 2013).

3.4.3.1 Rad Orthoptera (rovnok¥idli)

e Podrad Caelifera (sarance)

Predni kiidla jsou pfeménéna v krytky se zilnatinou, o které¢ tfou otrnénymi nohy
a vydavaji tak zvuky. Maji silnd tykadla mecovitého tvaru dlouhd nejvyse do 30
¢lankd. Sluchové ustroji se nachdzi na prvnim zadeckovém c¢lanku. Kladélko se sklada

pouze z drobnych desti¢ek (Smrz 2013).

3.4.3.2 Rad Coleoptera (brouci)

Jedna se o nejvetsi zivocisny fad, ktery se déli na Ctyii podiady, a to Archostemata
Myxophaga, Adephaga, a Polyphaga (Hlrka 2017). Prvni par kiidel maji pfetvofeny
v krovky (Smrz 2013).

e Podrad Polyphaga

Nejpocetn€jsi podiad zahrnujici suchozemské, sladkovodni, masozravé, bylo-
Zravé, saprofagni i parazitické brouky (Buchar et al. 1995). Ky¢le tietiho paru konce-

tin nejsou nepohyblivé vrostlé do ventralniho skleritu (Smrz 2013).

Do podiadu Polyphaga se tfadi napt. Celed” Catnharidae (patetnickové), Celed’
Chrysomelidae (mandelinkoviti), ¢eled’” Curculionidae (nosatcoviti) a dalsi (Hurka
2017).
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¢eled” Cantharidae (paternickoviti)

Celed’ Cantharidae se fadi do nad¢eledé Elateroidea, ve které je
fazeno 15 &eledi. Z nich v Ceské republice a Slovenské republice bylo
nalezeno 9 Celedi (Hurka 2017).

T¢lo maji §tihlé, protahlé (Zahradnik 2008) s dlouhymi a kraci-
vymi nohy. Tykadla jsou dlouha a Casto nitkovitd. Jejich zbarveni je
Casto pestré (Huarka 2017). U vétSiny krovky pokryvaji cely zadecek.
Vyjimecné jsou krovky mirné zkracené (Zahradnik 2008).

Dospélci s denni aktivitou Ziji na kvétech, kefich i stromech a
zivi se nektarem a pylem. V nékterych ptipadech jsou i masozravi
(Hurka 2017).
¢eled’ Chrysomelidae (mandelinkoviti)

Celed’ Chrysomelidae je jednou ze &tyF Geledi, které patii pod
nadceled” Chrysomeloidea. VSechny ctyfi Celedé se vyskytuji i na
tizemi CR a SR (Harka 2017).

Tvar téla maji ovalny az protahly a silné klenuty az zplostély.
Povrch téla je skoro vzdy hladky pestfe zbarveny mnohdy kovovy
(Hurka 2017). Nekdy je stit jinak zbarven napt. kovové a krovky pig-
mentoveé (Zahradnik 2008). Kratka tykadla jsou jedenacti-, vyjimecné
deseti ¢lankova, tvaroveé nitkovitad nebo pilovitd. O¢i maji kulaté nebo
ovalné (Hurka 2017).
¢eled’ Curculionidae (nosatcoviti)

Celed’ Curculionidae se fadi do nejpocetngjsi nadéeledi brouki
Curculionoidea, ktera je rozdélena do 8 ¢eledi. Z nich se 6 celedi vy-
skytuje ve stiedni Evropé (Hlrka 2017).
tymi aZ protdhlymi, mirn€ zploStélymi az silné¢ klenutymi formy.
Ve stfedni Evropé dosahuji 1,5 az 21 mm (Hurka 2017).

Maji protazenou hlavu v kratsi nebo delSi nosec, na némz jsou
vétSinou vzdy lomenad tykadla s prvnim dlouhym ¢lankem a tfi aZ Ctyt
¢lankovou pali¢kou (Hurka 2017, Zahradnik 2008). Na té€le mizou mit
Supinky, které tvoii samostatné skvrny nebo jsou sefazeny do podél-
nych pruhii. Supinky maji rozmanity tvar a mohou byt i réiznobarevné
(Zahradnik 2008).
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3.4.3.3 Rad Dermaptera (§kvoii)

Maji kousaci ustroji a prvni par kiidel maji pretvoreny v kratké krovky, které
jsou podobné krovkdm u broukti. Na zadeCku maji typické klistkovité privésky. (Smrz
2013).

3.4.3.4 Rad Diptera (dvoukiidli)

U dvoukiidlich je vyvinut je jeden par ptednich kiidel. Z druhého paru vznikly

kyvadélka vyznamné mechanoreceptory pfi letu (Smrz 2013).

e Podiad Brachycera

wewvr

Stétinkou nebo krouzkovym piivéskem. Pro predstavu muiize poslouzit model “mou-
cha* (Smrz 2013). Z Celedi sem patii napt. Bombyliidae (dlouhososkoviti), Callipho-
ridae (bzucivkoviti), Mucsidae(mouchoviti), Sarcophagidac (masatkociti)Syrphidae
(pestfenkoviti) a Tabanidae (ovadoviti) (Buchar et al. 1995).

o Celed’ Bombyliidae (dlouhososkoviti)

Kratky a Siroky zadecek maji husté pokryty chloupky. Dal§im znakem
je dlouhy sosék a skvrnita kiidla. Letem mohou pfipominat kolibtiky, kdy
1 podobné saji nektar a pyl z kvéth (Buchar et al. 1995).

e Podrad Nematocera

Jejich tykadla jsou sloZena z vice nez tfi ¢lankd. Pro piedstavu zastupct podiadu
bychom mohli zvolit model “komar*. Télo vétsinou je drobné s tenkymi koncetinami
(Smrz 2013). Z €eledi do podiadu fadime napt. Bibionidae (muchnicoviti), Culicidae
(komaroviti), Chironomidae (pakomaroviti) a Tipulidae (tiplicoviti) (Buchar et al.
1995).

o Celed’ Culicidae (komaroviti)

Maji prodlouzeny soséak, kterym samice saji krev a dlouhé slabé nohy
(Buchar et al. 1995).

o Celed’ Tipulidae (tiplicoviti)

Jsou znamé §tihlym télem, $tihlymi kiidly a dlouhymi nohami, které se
snad odlamuji. Maji dlouha tykadla §tétinové, pilovita ¢i hiebenita. Ustni
ustroji nemaji urcené jako bodavé, ale je upraveno k olizovani tekutin. Je-
jich larvy Sedé nebo Sedohnédé barvy se vyvijeji v ptid€, hnijicim dieve
nebo v bahn¢ (Buchar et al. 1995).
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3.4.3.5 Rad Ephemeroptera (jepice)

Dospélci maji v klidu slozend kiidla k sobé pfilozend a postavend vzhiru
(kolmo k t¢lu). Kiidla maji velmi hustou zilnatinu. Na konci zade¢ku maji vétsinou tii
dlouhé ¢lankovité Stety (dva Stety a jeden pastét). Vyskytuji se jak u dospélcii tak i u

jejich juvenila zijicich ve vodé (Smrz 2013).
3.4.3.6 Rad Hemiptera — podiad Heteroptera (plostice)

Prvni par kiidel pfeménén na polokrovky. Dobfe se u nich vyvinulo bodavé
savé ustni ustroji. A maji velké mnozstvi zlaz, které na povrch téla sekretuji velmi

intenzivné pachnouci latky (Smrz 2013).

3.4.3.7 Rad Hymenoptera (blanokiidli)
Maji dva pary kiidel s pomérné jednoduchou Zilnatinou. Rad Hymenoptera ma
dva podrady: Apocrita (Stihlopasi) a Symphyta (Siropasi) (Smrz 2013).
e Podiad Apocrita (Stihlopasi)

Hrud’ Stihlopasich ma jesté pfipojena bedra, kterd se vyvojové pfemeénila z prv-
niho ¢lanku zadeCku. Cely hrudni Gtvar se nazyva mesosoma a od zbytku zadecku

ho déli stopkovité zazeny druhy zadeckovy ¢lanek (Macek 2010).
e Podiad Symphyta (Siropasi)
Jejich hrud’ je rozdé€lena do tii €asti, a to na ptedohrud’, sttedohrud’ a zadohrud'.
Na zadohrud’ v plné §ifi ptiseda zadeCek (Macek 2010).
3.4.3.8 Rad Lepidoptera (motyli)

Od ostatniho hmyzu se rozliSuji rozmé&rnymi kiidly zbarvenymi pokryvem Su-
pinek. VétSina motyld maji stocené save ustroji nazyvajici sosak, kterym saji tekutou
potravu hlavné z kvétl rostlin. Jejich larva je housenka maji maximalné pét paru kon-

cetin (kozni vybézky vybavené svaly) (Smrz 2013).
o Celed’ Lycaenidae (modraskoviti)

Celed se sklada z malych az stiedné velkych jedinct. Jejich zbarveni je
kovové modré nebo ohnivé Cervené podminiujici optickymi jevy odrazu a
pohlcovani svételnych paprski na strukturovaném povrchu Supinek. U vét-

Siny druhii maji samci u pfednich nohou srostla chodidla v jeden ¢lanek
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o ¢eled Noctuidae (osenice)

Osenice maji Sedavé ¢i hnédavé odstiny barev.Nekteré druhy maji zadni
kiidla vyrazné Zluta s kotrastnimtmavym lemem. U zadnich ktidel vzdy jim
chybi druha stfedni zilka (Macek 2008).

o ¢eled Nymphalidae (babo¢koviti)

Celed’ zahrnuje stiedné velké az velké jedince, které jsou &asto pestie
zbarvené. Jejich tykadlové ¢lanky maji na spodni strané tii liSty s prohlou-
benymi ryhami mezi nimi. AZ na vyjimku cipatci maji babockoviti také

zakrnély par pfednich nohou (Macek 2015)

3.4.3.9 Rad Odonata (vazKy)

Kfidla maji s velmi hustou Zilnatinou. R4d Odonata kiidla neskladaji. V klidu jsou
kiidla ptilozena k sob€ nad télem (Sidélka, motylice) nebo roztazena ve vodorovné
poloze neboli v “letové poloze™ (vazky, Sidla). Dospélci se zivi drave, a proto maji
ohromné o¢i z mnoha ommatidii pro $iroké zorné pole. Nymfy Ziji ve vodnim prostiedi

a maji premeénény spodni pysk na Gtvar zvany maska (Smrz 2013).
e Podrad Zygoptera (Sidélka a motylice)

Maji velmi Stihlou formu. U dospélcil jsou vSechna Ctyti kiidla stejnd a okrouhla.
V klidu jsou piilozena k sobé nad t€lem. O¢i maji daleko od sebe a jasné oddelené.

Jejich larvy plavou rybi¢kovitym vinénim téla (Smrz 2013, Barta 2016).
e Podrad Anisoptera (vazky a Sidla)

M3 robustnou formu. Pfedni par kiidel jsou okrouhlého tvaru a zadni maji tvar
ptipominajici sekacky. V klidu nechavaji kiidla ve vodorovné poloze. Nymfy jsou ro-

bustné se Sirokym zadeckem a lezou po dn€ vod (Smrz 2013).

3.4.4 Trida Malacostraca (rakovci)

Ttida s velmi rozmanitou stavbou té¢la. Maji riznou tvarovou i funkéni rozrtizné-
nost koncetin. Konc¢etiny myvaji v devatenacti parech, a to pét hlavovych, osm hrud-
nich a Sest zadeCkovych. U nekterych druhd splyvaji hrudni ¢lanky s hlavou nebo
zadeckovy ¢lanky navzajem (Buchar et al. 1995).

e Podrad Isopoda (stejnonoZci)
Té¢lo maji shoda napadné zplostelé. Klenuté télo maji rody, které maji

schopnost se svinout v ptipad¢ ohrozeni do kulicky. Mala hlava je hlavohrudi,
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protoze s ni prvni hrudni ¢lanek srtista (Buchar et al. 1995). Koncetiny myji
vSechny stejné (Smrz 2013).
3.4.5 Trida Oligochaeta (maloStétinatci)

Jejich télo je pokryto jemnou kolagenovou kutikulou. T€lo se jim sklada
z vrstvy okruznich svall a pod ni maji jesté vrstvu podélnych svalli uspotadanych do

Ctyt podélnych pruht (Smrz 2013).
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4 MATERIAL A METODIKA

4,1 LOKALIZACE HNiZD

Podkladem pro diplomovou praci jsou zaznamy dvou hnizdéni. Hnizdo sykory
konadry se nachazelo v Praze-Bfevnové v zahradé zakladni Skoly Cesta k tspéchu
(50°52.011"N, 14°21'57.952"E), hnizdo $packa obecného ve Svétlé nad Sazavou v za-
hradé Akademie Svétla nad Sazavou (49°39'56.553"N, 15°24'8.438"E). Ob¢ hnizdéni
byla lokalizovana ve vyvésené ptaci budce. Budka v Praze-Bievnove byla umisténa na
malém Skolnim dvoie v méstské zastavbé s vyskytem nékolika vzrostlych stromi a
zelené (30 %) a sousedici s komunikaci. Hlavni biotop v lokalit¢ ve Svétlé nad Saza-
vou byl tvofen vyznamnym zastoupenim zelené (90 %), v okoli se nachazela louka
s n¢kolika vzrostlymi stromy sousedicimi s fekou Sazavou. V lokalité byl minimalni
pohyb lidi.

Sbér dat

Vybrana hnizda byla lokalizovand v tzv. chytrych ptacich budkéch, které
umoznovaly kontinualni monitorovani hnizdnich aktivit ptaki. Obé hnizda byla mo-
nitorovana v rdmci projektu Ptaci Online realizovan¢ho Fakultou zZivotniho prostredi
CZU v Praze (Zarybnicka et al. 2017).

Kazda chytra ptaci budka obsahovala kameru s no¢nim pfisvitem pro monito-
rovani ptaci aktivity v budce, fidici jednotku (pocita¢) pro zaznamenani vSech dato-
vych 1 obrazovych informaci, infraervenou svételnou branu umisténou ve vletovém
otvoru budky slouzici k detekci pftilétajiciho ¢i odlétajiciho jedince, mikrofon zazna-
menavajici zvuk v prib&hu videozaznamu, teplotni ¢idlo zaznamenévajici teplotu uv-
nitt a vné budky a svételné Cidlo zaznamendvajici svételnou intenzitu vné budky
(Zarybnicka et al. 2016, 2017). Po kazdém pferuSeni infracerveného svételného pa-
prsku se spustilo video v délce 30 sekund, které zaznamenavalo déni v budce. Tyto
kratké videozaznamy byly pfedmétem analyzy a hodnoceni dat o hnizdni biologii sy-
kory konadry a Spacka obecného. Napajeni a pfenos dat zajistoval ethernetovy kabel
(PoE) propojujici tidici jednotku budky s ethernetovou zasuvkou a zdrojem elekttiny

(Zarybnicka et al. 2017).

rrrrrr

0 velikosti 100 x 100 x 50 mm. Box byl umistén v zadni ¢asti budky oddélené

22



0d hnizdniho prostoru. Proti vlhkosti byl chranén plastovymi prichodkami obalujicimi

kabely a byl uzavien ¢tyfmi Srouby (Zarybnicka 2016).

Budky v Praze-Bfevnov a ve Svétlé nad Sazavou obsahovaly jednu kameru.
Kamera byla namifena na hnizdo. Doba zaznamu byla 30 sekund. V prostoru budky
byl také umistén mikrofon a ¢idlo pro méfeni teploty. Do pfedem vyvrtaného otvoru

bylo umisténo ¢idlo pro snimani okolni venkovni teploty a intenzity svétla.

Nahrané zdznamy se ukladaly na SD kartu uloZenou v integrované tidici jed-
notce. Odtud byly v dob¢ necinnosti kamery (22 hod az 4 hod ranni) pfeneseny na ser-
ver umistény na CZU v Praze. Zde byly zaznamy uchovany pro moznost dalii prace
S nimi.

Kazdy zaznam byl ulozen do specidlni slozky oznacené zkratkou slozenou
z roku, mésice, dne a Casového Udaje zaCatku zdznamu (napt. 20160430 122412

_711). Zaznamy za cely den byly umistény v slozce data. Ta se nachazela ve slozce
nazvané zkratkou roku, mésice a dne (napt. 20160430_220001).

4.2 OBDOBI SBERU DAT

V Praze-Bievnové bylo hnizdo monitorovano v obdobi od 12. 4. do 2. 5. 2016,
tedy 15 dni inkubace a 4 dni vychovy mlad’at. V budce nebylo zaznamenéano celé
hnizdéni, tj. od sneseni prvniho vejce po vylétnuti posledniho mladéte. Pii instalaci
budky (13. 4.) byla v budce pritomna 4 vejce. Ve 4. dne véku nejstar§siho mladéte byla
budka ptepnuta na online vysilani, a tedy byl pferusen videozaznam. Béhem online
zaznamu byla v hnizdé predace neznamym predatorem (podle chlupt nalezenych v ot-

voru budky se jednalo ziejmé o sav¢iho predatora).

Ve Svétlé nad Sazavou bylo analyzovano celé hnizdéni v obdobi od 8. 5. do 13.
6. 2016, tj. od sneseni prvniho vejce do vylihnuti posledniho mladéte, z toho 15 dni
inkubace a 22 dni vychovy mladat. Zde byly k dispozici videozaznamy z celého

hnizdéni.

4.3 METODA ANALYZY DAT

Data byla hodnocena ru¢né v piedem definované tabulky Excel. Tabulka byla

rozdélena na 5 Casti, kazda se zabyvala urcitou skupinou charakteristik videa. Pro

23



popsani videa byly pouzivany hodnoty 0 (ne) a 1 (ano). Podrobné;jsi stupnice byla po-

uzivana pro zadonéni mlad’at a hodnoceni kvality videa.

4.3.1 Udaje o zdiznamu

V této ¢asti jsou zaznamenany udaje o identifika¢nim dCisle fidici jednotky
a druhu hnizdiciho pévce. V dalsich kolonkach jsou piepsany hodnoty z textového do-
kumentu (napt. 20160430 122412 711 data), ktery byl ptipojen ke kazdému videu.
Textovy dokument obsahuje den, mésic, rok, hodinu, minutu a sekundu zacatku videa
a teplotu uvniti budky, teplotu mimo budku a svételné podminky zdznamu (index in-

tenzity svétla) (pfiloha 1).

4.3.2 Hodnoceni chovani prvniho jedince

Zde bylo hodnoceno chovani jedince béhem nahravéani zdznamu. Tedy, zda byl
v budce pfitomen jedinec v okamziku spusténi videa, dale zda se jednalo o aktivitu
ptilet nebo odlet. Zaznamenéavan byl také tzv. ,timeout”, pfi kterém jedinec odlétne
a poté znovu prilétne béhem jednoho zdznamu. Déle se hodnotilo, zda jedinec ptilétl
S potravou nebo s hnizdnim materidlem, popis druhu potravy nebo hnizdniho materi-
alu. Zjistovano bylo také, zda béhem zaznamu probihala inkubace, rovnani vajec, kr-
meni mlad’at, krmivé chovani bez potravy, jestli doslo béhem krmeni k sebrani potravy
mléadeti a dani ji jinému, odnos trusu nebo jeho spolknuti dospélym jedincem ¢i zpév

dospélce v budce nebo mimo ni (ptiloha 4).

4.3.3 Hodnoceni chovani druhého jedince

Zde se opakuji kategorie z druhé casti tabulky. Pokud jsou béhem zédznamu
pfitomni v budce oba dospéli jedinci, pak se potfebné tidaje vypisuji do této Casti ta-

bulky pro druhého jedince.

4.3.4 Hodnoceni interakce mezi jedinci

Ptedposledni skupinou hodnocenych informaci jsou interakce mezi jedinci,
t]. vyhodnoceni chovani v dobé¢, kdy byli v budce pfitomni oba jedinci. Hodnocena zde

byla intenzita Zadonéni mlad’at béhem pifedavani potravy ve stupnici od 1 (nejmensi
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intenzita kiiku, spici mlad’ata) do 5 (nejvétsi intenzita kiiku). Hodnota intenzity byla
zavisla na posouzeni hodnotitele. Déle je zde mozné zaznamenat komunikaci mezi
dospélymi jedinci bez pfedani potravy, s pfedanim potravy ¢i materialu, a zda toto

ptedani prob¢hlo ve vletovém otvoru nebo uvniti budky (ptiloha 2).

4.3.5 Ostatni hodnoceni

Do posledni skupiny hodnocenych charakteristik patii pocet mlad’at v hnizd¢€ a
pocet vajec v hnizd¢, dale nutnost determinace pfinesené potravy, kvalita nahraného
snimku hodnocena na stupnici od 1 (nejlepsi kvalita, zajimavé chovani) do 3 (nejhorsi
kvalita, $patné Citelné video), vhodnost videa pro propagac¢ni ucely. Poznamky k cho-
vani a zdznamu slouZily pro uvadéni informaci nehodnotitelnych piedchozimi klasifi-

kacemi (piiloha 3).

4.4 METODA IDENTIFIKACE POTRAVY

Ptedem definovana tabulka se potravé vénuje v ¢asti hodnoceni prvniho jedince a
druhého jedince a také i v interakci mezi jedinci. V ¢asti hodnoceni prvniho jedince a
druhého jedince se sleduje prilet s potravou, pocet potravy, druh potravy, a jestli sebere
mladéeti potravu a da jinému. U interakce mezi rodici se fesi, jestli si rodi¢e potravu

predali. VétSinou tento jev se objevu je, kdyZ samice inkubuje.

U poctu potravy se vypliuje mnozstvi piinesené potravy jedincem. Pokud neni
viditelny pfesny pocet a vypada to, ze jedinec donesl potravy vice, napiSe se pouze
jisty pocet kofisti, napf. minimalné dvé dorucené kofisti ,,min2*.

Ve sloupci druh potravy se popisuje potrava piinesena jedincem a Vv ¢asti tabulky
ostatni hodnoceni se vyplni ,,1 ve sloupci nutna determinace potravy. Pokud potravu
neni mozn¢ identifikovat, vypliuje se ,,nespecifikovano®. Pfi popisu potravy je nutné
dodrZet po celé hnizdni stejny vzorec zapisu, nejdiiv druh a za pomlckou popis (napf.
housenka — zelena). Kdyz jedinec ptinese vice potravy oddélovat je lomitkem (napft.

housenka/pavouk). Dodrzeni zapisu pomuze pii blizsi identifikaci potravy.

4.4.1 Rozsirena Excel databaze pro determinaci potravy

Po vyhodnoceni celého hnizdéni doporucuji tabulku rozsitit o dalsi sloupce upies-
nujici determinaci (napft. pro blizsi popis vice kust potravy pfinesené najednou a jejich
determinaci. Tabulka se rozsiti o sloupce: stadium, t¥ida, podtiida, fad, podfad, nadce-

led’, eled’, podceled’, rod, druh (pfiloha 5 a 6). Mnozstvi opakovani sloupct, v tomto
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potadi, zalezi podle poctu pfinesené potravy jedincem. Napft. u hnizdéni sykory kona-
dry s tidici jednotkou 134 571 donesl jedinec vzdy jen jednu kofist. Oproti tomu budka
S hnizdénim Spacka obecného s fidici jednotkou 134 621 zaznamenala pfilet az mini-

malné s péti kusy kofisti v zobaku.

Do sloupce se stadiem se vyplituje ,,dospélec’ nebo ,,larva“ hlavné u tiidy In-

secta, podttida se také dopliuje hlavné u tiidy Insecta.

4.4.2 Druh potravy a jeho determinace

Po rozsifeni Excel databaze o sloupce k determinaci potravy se zamé&fi na samot-

nou determinaci potravy.

Nejdiive se vyfiltruji zdznamy, které¢ maji ,,1* ve sloupci nutna determinace po-
travy. Poté se zacne filtrovat sloupec druh potravy dle stejného nazvu potravy napf.
hmyz. Vyfiltrované video zaznamy se znovu pusti a sleduji se znaky, podle kterych se
muze ur€it téida, podtiida, fad a dalsi mozné zafazeni. U determinace potravy se sle-

duje vzdy tvar a velikost vii¢i zobaku jedince.

U neidentifikované potravy se nespecifikovéno piSe do tiidy. Také se mize obje-
vit u stadia, kdy neni jistota, jestli jde o larvu nebo dospélce, ale vime Ze je to urcité

tfida Insecta.

4.4.2.1 Housenka, larva hmyzu, ¢erv

Zatazuje se do stadia larva dle biologické nomenklatury tfida Insecta a podtiida
Pterygota. Zarazeni do fadu byva malokdy moZzné, protoze video zdznamy neposkytuji
dostate¢ny mnozstvi znakt k ureni. Napf. larva fadu Lepidoptera se mtize splést s la-

rvami faddu Hymenoptera.

Rozdil mize byt vidét u neékterych larev. Nekteré maji panozky (housenky) a
napf. u §packa obecného se vyskytuji larvy fadu Diptera, které vzhledem miZou pfi-

pominat fad Oligochaeta (obr. 62).

4.4.2.2 Hmyz, brouk, komar a podobné

Dtlezitym znakem je t€lo, jestli je rozdéleno na hlavohrud’ se zadeckem.
Kouka se na tvar zadecku a jeho zakonceni (napft. zihadlo, kladélko). Zamétuje se,
jestli kotist ma kiidla, jak je ma postavené nebo slozené, také jakou maji barvu nebo
strukturu. Napt. u broukd je prvni par kiidel pfeménény na krovky, jepice maji kiidla

slozena k sobé a postavena kolmo k télu. Dalsim znakem jsou nohy, jejich tloustka
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(silné nebo nitkovité), postaveni k t€lu a jak jsou slozena u téla. Smérodatné je také

vyskyt tykadel a jejich umisténi, délka a tloust’ka.

Vétsinou se zatazuje do stadia dospélec a dle biologické nomenklatury do tiidy

Insecta, podtiida Pterygota, prislusny fad dle znakd a dalsi zatazeni (pfiloha 5 a 6).

4.4.2.3 Pavouk

Dulezitym znakem je télo, jestli je rozd€leno na hlavohrud’ se zadeckem nebo se
jedna o celistvé. Poté se kouka na tvar zadecku. Sleduje se délka nohou a jejich prita-
zeni k t€lu, které je pro pavouky typické (obr. 5, 6, 39 a 40)
4.4.2.4 Pecivo, seminko

Kwvili velikosti seminka, a jeho nemoznému urceni, jestli se nejedna napt. o mensi

larvu, se uvadi v determinaci ,,nespecifikovano®.
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5 VYSLEDKY

5.1 SYKORA KONADRA (134 571) — STRUKTURA POTRAVY

V pribéhu celého hnizdéni bylo zaznamenano celkem 770 pftiletd rodic¢t do
hnizda, z toho 491 prilett bylo s kofisti, 25krat rodice odnesli trus a 25krat trus pozrali.
Pocet prilett, véetné ptiletl s potravou byl vyznamné zintenzivnén v obdobi po vylih-
nuti mlad’at (Hradcova 2017).

V pribéhu celého hnizdéni bylo zaznamenano celkem 491 ptiletti rodict s po-
travou do hnizda. V potravé se urcily tii tfidy: Arachnida (9,37 %, n = 46), Gastropoda
(0,41 %, n = 2) a Insecta (45,21 %, n = 222) (obr. 1). V ttidé¢ Arachnida se urcily tfi
fady: Araneida (71,74 %, n = 33), Araneae (23,91 %, n = 11) a Opiliones (2,17 %,
n =1) (obr. 2). Ttida Insecta se d¢li dle stadia na: larvu (87,89 %, n = 196) dospélce
(11,66 %, n = 26) a neurceno (0,45 %, n = 1) (obr. 3). Dale se u tiidy Insecta
identifikovalo osm fadu: Coleoptera (15,38 %, n = 4), Dermaptera (3,85 %, n = 1),
Diptera (42,31 %, n = 11), Hemiptera (7,69 %, n = 2), Hymenoptera (15,38 %, n = 4),
Lepidoptera (7,69 %, n = 2) a Orthoptera (3,85 %, n = 1) (obr. 4). U stadia larvy ze
196 piipadi se identifikovaly dva fady Coleoptera (n = 1) a vzhledem piipominajici

kofist fad Lepidoptera nebo Hymenoptera (n = 1).

SloZzeni potravy dle tfid

Arachnida; 46; 9,37%

nespecifikovano;
221; 45,01% '/

Obrazek 1- Struktura potravy za celé hnizdéni sykory konadry dle uréenych tfid.

Gastropoda; = Arachnida

. 0,
2;0,41% = Gastropoda

= |nsecta

nespecifikovano

Insecta; 222;
45,21%
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Rady tiidy Arachnida

Opiliones; 1; 2,17% neurceno; 1; 2,17%

= Araneae
Araneae; 11; 23,91%
= Araneida

= Opiliones

= neurceno

Araneida; 33;
71,74%

Obrazek 2 - Struktura potravy tiidy Arachnida do identifikovanych fada za celé hnizdéni sykory konadry.

SloZeni tfidy Insecta dle stadia

neurceno; 1; 0,45% dospélec; 26;

= dospélec
= larva
neurceno
larva; 196; 87,89%

Obrazek 3 - Slozeni tfidy Insecta dle stadia za celé hnizdéni sykory konadry.

Rady tfidy Insecta, stadium dospélec
Orthoptera; 1;

neuréeno; 1; 3,85% 3,85% Coleoptera; 4;
Lepidoptera; 2; 15,38%
7.69% = Coleoptera
Dermaptera; = Dermaptera
R .
= Hemiptera
= Hymenoptera
= Lepidoptera
= neurceno
Hemiptera; 2; 7,69% Diptera; 11; 42,31% = Orthoptera

Obrazek 4 - Rozdéleni tfidy Insecta stadia dospélce do fadl za celé hnizdéni sykory konadry.
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5.1.1 T¥ida Arachnida

5.1.1.1 Rad Araneida

Na obr. 5 je v ¢erveném obdélniku vyznacena piinesena kofist, ktera je zvét-
Sena na obr. 6. U kofisti nevyskytuji tykadla, a proto se nebude jednat o téidu Insecta.
V obr. 6 nahofe od zobaku (Cerveny trojuhelnik) se nachazi zadec¢ek kofisti. Siluetu

muzeme porovnat se zastupem tiidy Arachnida Bathyphantes eumenis (plachetnatka
Kochova) na obr. 7.

Obr. 8 zachycuje kofist zespoda se sloZzenymi nohami. Takové maji vétSinou
vSichni pavouci po smrti pfitahnuté k télu. Pro porovnani pfinesené kofisti na obr. 9

slouzi obr. 10 kde je vyfoceny pavouk po smrti zespoda.

Obrazek 7 - Ba-
thyphantes eumenis
Obrazek 6 — Detail obr. 5, (Plachetnatka — Ko-
¥ad Araneida . chova) (Macek Ru-
dolf 2005).

Obrazek 5 - Prilet sykory konadry s potravou tfidy Arachnida a
fadu Araneida (20160418_070708).

" Obrazek 10 -
Mrtvé  télo pa-
vouka (www.ba-
Obrazek 9 — Detail obr. 8,  rewalls.com).

fad Araneida.

Obrazek 8 - Sykora konadra v budce tfidy Arachnida a fadu
Araneida (20160418_114744).
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5.1.1.2 Rad Araneida — &eled’ Pholcidae

Dulezity znak jsou dlouhé $tihlé nohy, které by mohly ptfipominat sekace. Ty
jsou viditelné v pravé horni ¢asti na obr. 12. V tomto ptipad¢ ale o sekace nejde, pro-
toze kotist ma protahly zadecek a u $picky zobaku muzeme vidét vyrazné chelicery.
Pro porovnani siluety je piilozen obr. 13 Pholcus opilionoides (tfesavka sekacovita) a
na obr. 14 je pro porovnani jedinec fadu Opiliones: Leiobunum limbatum (sekac ob-

roubeny).

Obrazek 12 - Detail obr.11 ce-
led’ Pholcidae.

Obrazek 11 - Snimek pfiletu jedince do budky s potravou celedé Pholcidae
(20160420_071952).

Obrazek 13 - Pholcus opilionoides (tfe- Obrazek 14 - Leiobunum limbatum (sekag obrou-
savka sekacovita) (Macha¢ Ondiej 2013). beny) (Moravec Jan Netopejr 2003).
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5.1.1.3 Podtrida Micrura — fad Araneae — podiad Araneomorphae - nadceled’

Thomisoidea — éeled’ Thomisidae

Na obr. 16, ktery je detail obr 15 je vidét u $pic¢ky zobaku velky zadecek. Po
stranach zobaku sykory jsou viditelné nohy, kde zadni pary nohou jsou kratsi a prvni
par je delsi. Pro srovnani je na obr. 17 vyobrazen zastupce ¢eledé Thomisidae: Cori-

arachne depressa (béznik plochy).

Obrazek 16 — Detail obr 15,
Celed’ Thomisidae.

b & p

Obrézek 15 - Predani kofisti ¢eledé Thomisidae mezi rodici ((20160419_075421).

Obrazek 17 - Coriarachne de-
pressa (béznik plochy) (Ma-
cha¢ Ondrej).

5.1.1.4 Rad Opiliones

Jedinec v zobaku drzi kompaktni télo s huife viditelnymi slabymi nohami zvy-
raznénymi na obr 18 modrym kruhem. Na video zaznamu je viditelny Ze se jedna o

nohy patfici k télu v zobaku

Obrazek 19 — Detail obr
19, tad Opiliones.

Obrazek 18 - Na pravo snimku zobék rodi¢e nesouci potravu fadu Opiliones
(20160426_192124). Obrazek 20 - Leiobunum lim-

batum (seka¢ obroubeny) (Mo-
ravec Jan Netopeir 2003).
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5.1.2 Trida Gastropoda

5.1.2.1 Rad Pulmonata — podi‘ad Stylommathophora

Na obr. 22 na pravé strané od zobaku sykory (Cerveny trojuhelnik na obr. 22),
je vidét ulita, ze které na levé stran¢ od zobaku sykory vykukuje télo. V dal§im minu-

tach zaznamu je viditelna spoluprace rodici pii pokusu vytahnuti téla z ulity.

Obrazek 22 — Detail obr 21,
podiad Stylommathophora.

Obrazek 21 - Pfedani potravy podiadu Stylommathophora mezi rodici
20160501_075752).

5.1.3 Trida Insecta, podtiida Pterygota — stadium dospélec

5.1.3.1 Rad Coleoptera — podiad Polyphaga
e Nadceled’ Curculionidea — ¢eled” Curculionidae

Na obr. 24 vpravo dole a na obr. 27 v horni ¢asti obrazku uprostied je dobie
viditelny nosec. Rozdilné u obou obrazk jsou délky nosce. Pro porovnani je pfi-

lozen obr. 25 Grypus equiseti.

Obrazek 25 - Gry-

Obrézek 24 — Detail obr. PUS equisei

23, Celed’ Curculionidae. ggirsn)l Miroslav

Obrazek 23 - Jedinec pravo na smiku ma v zobaku potravu ce-
led¢ Curculionidae (20160423_115151).
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Obrazek 27 - Detail obr.
26, celed” Curculiono-
idae.

Obrazek 26 - Napravo dole je zobak jednoho z rodicu s kofisti ¢eledé Cur-
culionidae (20160421_105749).

e Nadceled’ Elateroidea — ¢eled’ Cantharidae

Na snimku obr. 29 jsou viditelna dlouha tykadla. Dale v horni ¢asti potravy je
viditelna mensi hlavi¢ka napojujici se na télo. Vzhled mizeme porovnat s obr.30 se

zastupcem této Celedé Cantharis fusca (patetnicek snéhovy).

Obrazek 29 — Detail obr.
28, ¢eled’ Cantharidae.

Obrazek 28 - Vpravo dole ptinasi rodi¢ potravu celedé Cantharidae do
budky (20160424 _061944).

Obrazek 30 - Cantharis
fusca (pateinicek snéhovy)
(kerbtier.de).

5.1.3.2 Rad Dermaptera

Na obr. 32 se nachazi hlavicka tvarem typicky pro fad Dermaptera s kusadly a

delSimi tykadly. Vpravo dole mé kofisti prekiizeny prvni par nohou. Pro srovnani pii-

lozen obr. 33, kde je vidét i podobnost obrysu jedince.
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: )
Obrazek 32 — Detail obr. 31,
i fad Dermaptera.

Obrazek 31 - Napravo zobak jednoho z rodi¢u nesouci kofist fadu Dermap-

tera (20160430_071533). Obrazek 33 - zastupce fadu

Dermaptera (www.doyourow-
npestcontrol.com)

5.1.3.3 Rad Diptera — podiad Brachycera

Viditelné zavalité télo s dvéma pary kiidel. SvéSené nohy a typicky slozené pro
podiad Brachycera. Pro porovnani pfilozen obr. 39 s Musca domestica (moucha do-

maci). Zobak sykory konadry je vyznaceny v obr 35,36, 37, a 38 ¢ervenym trojihel-
nikem.

i

Obrazek 35 — Detail obr. Obrazek 36 - podiad
34, podfad Brachycera. Brachycera
(20160502_112527).

Obrazek 34 Samice inkubujici drzi v zobaku kofist podiadu
Brachycera (20160501 _104538).

}
3
:

) » Obrazek 39 - Musca domes-
Obrézek 37 - podtéd Bra-  OPrdzek 38 - podfad Bra- ica (moucha domaci) (Al-

chycera chycera

vesgaspar 2007)
(20160418 _075833). (20160418 _113157).
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e Celed Bombyliidae

Prvni znak chlupaté télo s kratkych a Sirokym zadeckem. Mensi kiidla do stran
a kdyby hlavicka nebyla v zobaku sykory urcité by byl vidét dlouhy sosak. Pro srov-
nani obr. 42 Bobylius major (dlouhososka velka).

) . Obrazek 42 - Bobylius
Obrazek 41 — Detail obr.

major dlouhososka
40, celed Bombylidae.  yeih)  (vacms - pong
2017).

Obrazek 40 - Vpravo rodi¢ s potravou ¢eledi Bombyliidae
(20160423_120103).

5.1.3.4 Rad Diptera — pod¥ad Nematocera
e Nadceled’ Tipuloidea

Na obr. jsou viditelna utrzena kiidla a dlouhé uzké t€lo. Pro porovnani obr 45

Holorusia hespera.

1

Obréazek 44 — Detail obr.
43, nadceled’ Tipuloidea.

Obrazek 43 - Vpravo uprostied je vidét zobak rodice nesouci potravu nadce-
ledé Tipuloidea (20160502_072909).

Obrazek 45 - Holorusia
hespera (Volkman Karl
2011).
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5.1.3.5 Rad Hemiptera — podi4ad Heteroptera

Lomena tykadla s vepiedu zizenou hlavou.

Obrazek 48 -
Coreus margina-
Obrazek 47 - Detail obr. tus (Vroubenka
46, podiad Heteroptera. smrdutd) (Dvorak
Josef).

Obrazek 46 - Vpravo na obrazku zobak rodice s potravou podiadu
Heteroptera (20160422 073854).

e Celed Pentatomidae (knéZicoviti)

Na obr. je kofist s télo se Stitkem, ktery je charakteristicky pro ¢eled” Pentato-
midae. K porovnani siluety potravy ze zdznamu je ptilozen obr 50 Graphosoma line-
atum lineatum.

Obrézek 50 - Detail obr. 49 (CB)lrjéi)Zheo];osrT:a
Celed’ Pentatomidae. lineatum line-
atu (Hanzlik
Vaclav 2012).

Obrazek 49 - Oba rodice v budce a nalevo jedinec s potravou celedi
Pentatomidae v zobaku (20160429_175956).

5.1.3.6 Rad Hymenoptera — podiad Apocrita

Viditelny stihly pas se nachazi na obr. 53 (Cervena Sipka) pod zobakem jedince
(Cerveny trojuhelnik). T¢lo nasvédcuje, ze by se mohlo jednat o ,,mravence®. Pro po-
rovnani pfilozen zastupce podiadu Apocrita: Formica pratenis (mravenec travni) (obr.

54). Ale kvili nekvalitnimu snimku se nechava jen zatazeni do podiadu Apocrita.
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Obrazek 53 — Detail obr.

52, podrad Apocrita . Obréz_ek 54 -
Formica pra-

tenis  (mrave-
nec travni)
(Dvotak Josef
2009).

Obrazek 52 - Vpravo na obrazku pfinasi samec sykory konadry kofist
podiadu Apocrita (20160419 174349).

e Nadceled’ Apoidea

Na obr. 56 je vidét oddélena hlavohrud’ od zadecku. Zadeéek ma pruhované
zbarveni. A na nohach jsou viditelné pylové vacky obr. 58. Pro porovnani pfilozen

obr. 59 Anthidium manicatum (valchaika obecna).

Obrazek 56 -Detail obr. 55,
nadceled’ Apoidea.

Obrazek 55 - V pravy hornim rohu je zobak samce piinasejici
kotist nadCeledé Apoidea (20160415 _185339).

Obrazek 58 - Detail obr.
57, nad¢eled” Apoidea .

Obrazek 59 - Anthidium ma-
nicatum (valchaika obecna)

Obrazek 57 - V levo dole samec s kofisti nad¢eledé Apoidea (Dvofdk Josef 2009).

v zobdku (20160419 _124540).
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e Nadceled’ Ichneumonoidea — ¢eled’ Ichneumonidae

Stihlé télo s kladélkem, které je viditelné dole v prostiedni &asti obr. 28.

K porovnani pfilozen obrazek 62 Seleucus cuneiformis.

Obrazek 61 — Detail
obr. 60, Celed’ Ichneu- 2o 60 - ge-

monoidae. leucus cuneiformis

(Kees van Achter-
berg 2013).

Obrazek 60- v pravém dolnim rohu je vidét hlava samecka s kofisti
¢eledé Ichneumonidae (20160419_063647).

5.1.3.7 Rad Lepidoptera

Na obr. 64 jsou dva pary kiidel. Které nejsou blanité a pod nimi v dolni ¢asti

se nachazi télo.

Obrazek 64 — Detail obr. 63, fad
Lepidoptera.

Obrazek 63 - Pfedavani potravy fadu Lepidoptera mezi rodici
(20160430_163914).

5.1.3.8 Rad Orthoptera

Na obr. 66 vlevo dole je hlava s viditelnym okem a tykadly typickymi pro fad
Orthoptera. Obr. 67 zobrazuje stejnou kofist jen v jiném ¢ase. Kofisti je vidét jedna
noha, ktera je silna a ur¢ena k odrazu od povrchu. K porovnani piilozen obr. 69 Stet-

hophyma grossum (sarance mokiadni).
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Obrazek 67 — Detail obr.

Obrazek 66 - Detail
68, fad Orthoptera.

obr. 65, fad Ortho-
ptera.

N 3

i NN

Obrazek 65 V budce rodi¢ s potravou fadu Orthoptera
(20160501_123401)

Obrazek 69 - Stethophyma grossum (saran¢e mo-
kiadni) (Kunz Gernot 2013)

Obrazek 68 - V budce rodi¢ s potravou fadu Orthoptera
(20160501_123401).

5.1.4 Trida Insecta, podtrida Pterygota — stadium larva

Na obr. 70, 71 a 74je podlouhlé valeckové télo s panozkami. VéEtSina kofisti
tohoto charakteru nosily sykory se zelenym zbarvenim. Pro porovnani piilozen obr. 72

Operophtera brumata (pidalka podzimni).

Obrazek 70 - Podttida Pterygota Obrazek 71 - podtiida Pterygota Obrazek 72 - Operophtera brumata (pi-
(larva) (20160501_070826). (larva) (20160502_074110). d’alka podzimni) (Ox Karel 2017).
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Obrazek 74 — Detail obr. 73 pod-
ttida Pterygota (larva).

Obrazek 73 - Samecek sykory konadry s kofisti podtiiky
Pterygota a stadium larva (20160501_115847).

5.1.4.1 Rad Coleoptera — podiad Polyphaga
e Nadceled’ Chrysomeloidea — ¢eled” Chrysomelidae

Vzhledem podobné télo piedchozim larvdm jen misto protahlého valeckovi-
tého tvaru maji robustné€jsi vzhled. Pro porovnani ptiloZen obr. 77 Zygogramma ex-
clamationi.

Obrazek 76 — Detail obr. 75,
Celed’ Chrysomelidae.

Obrazek 75 - Samec pfinasi do hnizda potravu Celed¢ Chrysomelidae
(20160419_111004).

Obrazek 77 - Zygogramma excla-
mationis (ww.gov.mb.ca 2016)
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5.2 SPACEK OBECNY (134 621) — STRUKTURA POTRAVY

V pribéhu celého hnizdéni bylo zaznamenéno celkem 2 028 piiletd rodict
S potravou do hnizda s celkovym poctem 2 976 koftisti. Zdznamy potravy pfi inkubaci
chybi z divodu krmeni jednoho jedince druhym z venku budky, proto celkové slozeni

reprezentuje zejména obdobi vychovy mlad’at.

U potravy prinesené potravy bylo identifikovany ctyii tfidy: tfida Arachnida
(0,17 %, n =5), tiida Insecta (31,45 %, n = 936), tfida Malacostraca (0,03 %, n=1) a

Struktura potravy dle tfid

Oligochaeta; 5; Arachnida; 5; 0,17%

0,17%
Insecta; 936; 31,45%

= Arachnida
nespecifikovano;
= |Insecta
2029; 68,18%
/ Malacostraca

nespecifikovano
= Oligochaeta

Malacostraca; 1;
0,03%

Obrazek 78 - Struktura potravy celého hnizdéni Spacka obecného dle tiid

tiida Oligochaeta (0,17 %, n = 5) (obr. 36). U tfidy Insecta pievazovalo stadium larva
(71,05 %, n = 665) (obr. 37). U tfidy Insecta se identifikovalo Sest fadt: fad Coleoptera
(0,32 %, n = 3), fad Diptera (52,35 %, n = 490), fad Ephemeroptera (0,32 %, n = 3),
fad Lepidoptera (20,09 %, n = 188), fad Odonata (0,43 %, n = 4) a tad Orthoptera
(0,11 %, n = 1) (obr. 38).
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Struktura tridy Insecta dle stadia

m dospélec
dospélec; 271;
28,95% W larva
larva; 665; 71,05%
Obrazek 79 - Struktura potravy tfidy Insecta dle stadia za celé¢ hnizdéni $packa obecného.
Rady tfidy Insecta
nespecifikovano; Coleoptera; = Coleoptera
247;26,39% 3;0,32%
= Diptera

= Ephemeroptera

Orthoptera; 1;
0,11% \

Odonata; 4;0,43% __—

Lepidoptera; 188;
20,09%

Ephemeroptera; / Diptera; 490;

3;0,32% 52,35%

Lepidoptera
= Odonata
= Orthoptera

= nespecifikovano

Obrazek 80 - Identifikované tady tfidy Insecta za celé hnizdéni $packa obecného.

5.2.1 Trida Arachnida

5.2.1.1 Rad Araneida

U kofisti na obr. 82 a 84 se nevyskytuji tykadla ani kiidla, a proto se nebude
jednat o tfidu Insecta. U obou obrazku je viditelny velky zadeCek a typicky slozeny
nohy pro pavoukovce. Pro porovnani obr. 10 u sykory konadry fad Araneida.
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Obrazek 82 — Detail obr.
81, podtiida Araneida.

Ay 3.
Obrazek 81 - Spacek obecny s kofisti podtiidy Araneida
(20160523_103045).

- -

Obrazek 84 — Detail obr.
83, podtiida Araneida.

4
A
Obrazek 83 - Rodi¢ pii krmeni mlad’at kofisti podtiidy Araneida
(20160526_105056).

5.2.2 Trida Insecta, podtiida Pterygota — stadium dospélec

5.2.2.1 Rad Diptera — podiad Nematocera

Uzké kiidla (Gervena Sipka) s mensim protahlém a tizkym télem (modra ipka).

PRI L4 A WS S

Obrazek 87 - Sylvi-

Obrazek 86 — Detail obr. 85,

e cola punctatus
podrad Nematocera. (Krej¢ik  Stanislav
2003).

Obrazek 85 - Rodi¢ s potravou podiadu Nematocera v
zobaku (20160525_140840).
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5.2.2.2 Nad¢eled’ Tipuloidea

Na obr. 89 v levé ¢asti vidime zmét’ dlouhych tenkych nohou s §tihlymi kiidly

s vetsi velikosti téla nez komaroviti. Pro srovnani je pfiloZzen obr. 92 Nephrotoma

dorsalis (tiplice velka)

Obrazek 88- Dospélec v budce s potravou nad¢eledi Tipuloidea a celed’
Nymphalidae (20160525 052617).

Obrazek 90 - Dospélec v budce s kofisti nadceledé Tipuloidea
(0160524_063835).

5.2.2.3 Rad Ephemeroptera

Obrazek 89 — Detail obr. 88, nadceled
Tipuloidea.

Obrazek 91 — Detail obr. 90, nad-
Celed’ Tipuloidea.

..!- ik RS ENE S £l

Obrazek 92 - Nephrotoma dorsalis
(tiplice velka) (Richter Jan 2018).

Na obr 95 vpravo dole a u obr. 97 v pravém rohu nahoie, jsou kolmo k télu

slozena kiidla. Vpravo nahote na obr. 95 a vpravo dole u obr 97, je prodlouzeny zade-

¢ek zakonCeny min jednim $tétem. Pro srovnani ptiloZen obr. 93 Serratella ignita.

o S O N y
e N s N

Obrazek 93 - Serratella ignita
(Deml Miroslav 2008)
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Obrazek 95 — Detail obr. 94, tad
Ephemeroptera.

Obrazek 94 - Vlevym rohu kofist fadu Ephemeroptera
(20160531_204417).

Obrazek 97 — Detail obr. 96
Obrazek 96 -Vlevo rodi¢ s vice kofisti fadu Ephemeroptera  {4d Ephemeroptera.

(20160531_203432).

5.2.2.4 Rad Lepidoptera

Na obou obr. 99 a 100 jsou velka kiidla nejspise no¢nich motylti. Ale byl pro-

blém urcit do jaké celedg, proto jen fad Lepidoptera.

Obrazek 100 - Rad Lepi-
doptera
(20160607_043741).

Obrazek 98 — V pravé ¢asti dospélec s kofisti fadu Le-
pidoptera a vlevo dvé mlad’ata (20160608 060956). Obrazek 99 — Detail obr.98,

tad Lepidoptera.
e Celed’ Lycaenidae
Kotist na obr. 102 ma velka kiidla zbarvena modfe s bilym lemovanim a s Cer-

nym stinovanim. Pro porovnani ptilozen jedinec Maculinea arion (modrasek ¢ernosk-

vrnny) z ¢eled¢€ Lycanidae obr. 103.
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Obrazek 102 -Detail obr. 102,
Celed’ Lycaenidae.

Obrazek 101 - Vlevém rohu obrazku rodi¢ s potravou Celedé Ly-
caenidae (20160605_085521).

Obrazek 103 - Maculinea arion
(modrasek cernoskvrnny)
(Butterfly Conservation).

e Celed Nymphalidae
Na obr. 105 v pravé casti se nachazi kotist s velkymi kiidly s kresbou typickou
pro tad Lepidoptera, ¢eled Nymphalidae a nejspiSe podceledé Heliconiinae (perleto-
vci). Pro srovnani pfilozen obr. 106 s jedincem Argynnis adippe (perletovec pro-

stfedni)

Obrazek 104 - Dospélec v budce s potravou nadceledi Tipuloidea a Ce-
led” Nymphalidae (20160525_052617).

© Josef Dvorak

Obrazek 106 - Argynnis adippe (per-
let'ovec prostiedni) (Dvorak Josef).

Obrazek 105 — Detail obr. 104,
Celed’ Nymphalidae.
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5.2.2.5 Rad Lepidoptera — podi-ad Glossata

e Nadceled’ Noctuoidea — ¢eled” Nostuidae — rod Agrotis - druh Agrotis ex-
clamationis

Uzké, ale piesto velka kiidla typicky slozend pro no¢ni motyli. Na kiidlech

prednich kiidel ndpadné tmavé skvrny.

Obrazek 109 - Agrotis
_exclamationis  (osenice
Obrazek 108 — Detail yykyiegnikova) (Dvoidk
Obrézek 107 - Jedinec Spacka obecného s kofisti druhu Agrotis  obr. 107, druh Agrotis  josef 2005).
Exclamationis (20160530_050434). exclamationis.

Obrazek 110 - druh Agrotis excla-  Obrazek 111 - druh Agrotis , . -
mationis (20160529 202516). exclamationis Obrazek 112 - Agrotis exclamationis (ose-

(20160531 200633) nice vykfi¢nikova) (Dvotéak Josef 2005).

5.2.2.6 Rad Odonata — podiad Zygoptera

Na kofisti nds nejdiive zaujme stavba téla s vyraznou hrudi, kterd je typicka
pro fad Odonata. Té€lo je $tihlé jako u podiadu Zygoptera. Viditelna jsou i Ctyfi kiidla
stejného a okrouhlého tvaru. Pro porovnani ptilozen obr. 115 s Argiolestes amphistylu.

S

Obrazek 114 — Detail obr.113, podiad

) o Zygoptera.
Obrazek 113 - Vlevé ¢asti obrazku jedinec s drzi potravu

podiadu Zygoptera(20160527_162423).
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Obrazek 115 - Argiolestes am-
phistylus (Kalkman Vincent
2006)

5.2.2.7 Rad Orthoptera — podi‘ad Caelifera

Na obr. 117 v zobaku nalevo je vidét zadecek jedince z fadu Orthoptera a pod-

fadu Caaelifera, ktery se muze porovnat s obr. 118 kde je zastupce fadu Acrididae.

Také jsou vidét silné nohy, slouzici ke skakani.

Obrazek 116 - Jedinec v budce s potravou podiadu Caelifera a fadu Diptera (la-
rva) (20160527_130149).

Obrazek 118 - podiad Caelifera,
fad Acrididae (Heller Klaus-Ger-
hard).

Obrazek 117 — Detail obr. 117, podiad
Caelifera.
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5.2.3 Trida Insecta, podtiida Pterygota — stadium larva

5.2.3.1 Rad Diptera

Véleckové télo podobné vzhledem tadu Oligochaeta, ale je kratsi. Nékdy pu-

sobi jako odtrzeny kousek fadu Oligochaeta. Té€lo je také lesklé. Pro porovnani pfilo-

zen obr.122 s larvou ¢eledé Tipulidae.

(N

Obrazek 120 — Detail obr. 119 fad
Diptera.

Obrazek 119 - Krmici dospélec mlad’ata larvou fadu Diptera
(20160602_184427).

Obrazek 121 - ftad Diptera Obrazek 122 - eled' Tipulidae
(20160603_194858). (Murray Tom).

5.2.3.2 Riad Odonata

Mohutny, dlouhy a leskly zadecek a kratké silnéjsi nohy na obr. 125 poukazuji
na larvu fadu Odonata. Na obr. 124 vpravo se nachazi hlava larvy, kde jsou znatelny

utvar zvany maska. T¢lo je robustné se Sirokym zadeckem.

Obrazek 124 — Detail obr. 123, f¥ad Odo-
nata.

Obrazek 123 - V levém rohu obrazku kofist fadu Odonata stadium larva
(nympha) (20160604_171634).
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Obrazek 125 - tad  Odonata
(20160526_085841).

Obrazek 126 - larva (nympha) tadu
Odonata, ¢eled” Cordulegastridae (Ne-
uswanger Jason 2004).

5.2.4 Trida Malacostraca

5.2.4.1 Rad Isopoda

Naobr. 61 je zplostélé télo s vice kratkyma nozi¢kama. K porovnani je pfilozen
obr. 129.

Obrazek 128 — Detail obr.

127, ttida Malacostraca,

Obrazek 127 - Uprostfed obrazku krmi rodi¢ mlad’ata kofisti tad Isopoda .

Obrazek 129 - svinka (archiv ireceptar.cz).
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5.25 Trida Oligochaeta

V obr. 131 rozeznavame dlouhé hnédo ruzoveé zbarvené valeckovité télo, které

se snazi obtacet kolem zobaku. Pro srovnani je pfilozen obr. 130 Lumbricus terrestris

(zizala obecnd)

Obrazek 131 — Detail obr. 130
tiida Oligochaeta.

Obrazek 130 - vlevo dole zobak dospélce s potravou fadu Oligochaeta a
pod nim Zadonici mlad’ata (20160531_071130).

Obrazek 132 - Lumbricus terrestris (zi-
zala obecna) (Linnenbach Michael
2005).
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6 DiIskuze

V ramci této prace bylo zjisténo u sykory konadry 491 kusu kofisti a z toho se
identifikovalo 270 kust (54,99 %) a 221 kust (45,01 %) nebylo mozn¢ identifikovat.
U Spacka obecného se zaznamenalo ptineseni 2 976 kust. Z toho se podatilo urcit 947
kust (31,82 %) a nebylo mozné identifikovat 2 029 kust (68,18 %) kofisti.

6.1 METODICKE POSTUPY IDENTIFIKACE POTRAVY

V piedlozené studii bylo uplatnéno pozorovani hnizdéni a sledovani druhu kofisti
pomoci videozaznamu. Sledovani kamerou a spousténi zaznamu infracervenym pa-
prskem uvadi ve své studii i Cowie (1988). Pomoci kamerovych zdznamu, u sykory
konadry urc¢il pfinesenou potravu fadu Araneae, fadu Diptera a fddu Dermaptera. U
sykory modfinky zaznamenal fad Hemiptera. Pouziti kamery pro vyhodnocovani po-
travy ve své studii uvadi i Mizutani (2002), ktery nahraval nepierusované vzdy Sest
hodin. V ptedlozené studii se nahraval piilet s potravou vzdy tficet sekund od pieru-

Seni infra¢erveny brany. Tato doba byla dostate¢na pro identifikaci potravy.

Dalsi metodu pro identifikaci potravy pii hnizdéni uvadi ve své studii Barba
(1990), kdy v roce 1988 aplikovala kréni limce jednou denné na dvé hodiny na
vSechny mlad’ata v hnizd¢€ sykory konadry. Ve studii identifikuje mury, housenky, pa-
vouky a dalsi koftist, véetné fadu Hymenoptera, fadu Coleoptera (¢eledé Curculioni-
dae), fadu Orthoptera a druhu Agrotis exclamationis. Zminéné fady se urcili i1 v této
studii u sykory konadry a druh Agrotis ecxlamationis se identifikoval u $packa obec-
ného. Kréni limce pouziva i Motis (1997). Limce nasazovala mlad’atim stejné jako
Barba (1990) na dv¢ hodiny, ztracenou potravu mlad’atim kompenzovala mletym ma-

sem.

Wood (1973) ve studii vyuziva metodu identifikace potravy z trusu u $packa obec-
ného. Po dobu tii let kazdy tyden se odebiral trus Spacka obecného. Nejvétsi zastoupeni
v trusu mél tad Coleoptera a ad Lepidoptera. Z ostatnich méné zastoupenych fadi
tfidy Insecta byly identifikovany: fad Hemiptera, fad Dermaptera, fad Orthoptera, fad
Odonata, fad Diptera a ¥ad Hymenoptera. Rad Orthoptera, f4d Odonata a #ad Diptera
se identifikoval i v predlozené studii.

Vyhodou videozdznamt je mensi zasah do hnizdéni ptdkl oproti nasazovani krc-
nich limecl mlad’atiim. Také kamery nahrévaji videozdznamy i cely den, proto je vétsi
mnozstvi dat pro identifikaci druhu kofisti. Problémem muze byt Spatné zaostieni ka-

mery kvili rychlému pohybu jedincii v budce a pfipadné zastinéni svétla jedincem.
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6.2 STRUKTURA POTRAVY

Stastny et al. (2011) uvadi u potravy mlad’at sykory konadry Vétsi zastoupeni
housenek motylu (housenky a kukly obalovace dubového 80 %), poté Diptera, Hyme-
noptera, Homoptera (stejnokiidlych) a Arachnida. Také (Tichy 1966 in Stastny et al.
2011) zjistil krmeni mlad’at ze 74 % piedevsim housenkami Tortrix viridana (obale¢
dubovy) a Operophtera brumata (pid’alka podzimni) a poté noSeni hlavné pavoukt
(Kristin et Degma 1990 in Stastny et al. 2011). Grzedzicka (2018) zjistila u druhti
sttedoevropskych lesti noseni kofisti hlavné housenek ¢eledé Noctuidae. Také podle
Cowie (1988) druh potravy se lisi s vékem mlad’at, 3 — 9 denni jsou krmena vétSim
poctem fadu Arachnida, fadu Dermaptera a fadu Diptera. Cowie (1988) zminuje také
v jakoudobu byli pavouci pfineseni, vétsinou v 8 az 13 hodin. Doba by mohla souviset
s teplotou o které se zmifiuje Avery (1984). Barba (1990) urcila v potravé, sykory ko-
fadry ze Spanélska, také fad Hymenoptera, fad Coleoptera s &eledi Curculionida, ¥ad
Orthoptera. Nejvétsi zastoupeni mély mary napt. ¢eledé Noctuidae. V predlozené stu-
dii bylo identifikovana s nejvétsim zastoupenim tiida Insecta (45,21 %, n = 222) u
které nejvic prevazovalo stadium larva (87,89 %, n = 196). V tiid¢ Insecta byl z uréené
kofisti nejvice zastoupen fad Diptera (42,31 %, n = 11) a dale fad Coleoptera (15,38 %,
n = 4), fad Hymenoptera (15,38 %, n = 4), fad Hemiptera (7,69 %, n = 2), fad Lepi-
doptera (7,69 %, n = 2) a fad Orthoptera (3,85 %, n = 1).

Rhymer et al. (2012) uvadi strukturu potravy mlad’at $packa obecného ze ze-
médéelské oblasti Oxfordshire s velkym zastoupenim larev hmyzu z ¢eledé Tipulidae
(52 %). Z uzemi CR a SR naopak Stastny et al. (2011) uvadgji nej¢astéjsi zastoupeni
broukl (33.2 %) a to hlavné Celed’ Carabidae (stfevlikoviti) a ¢eled’ Curculionidae,
poté ¥ad Hymenoptera (6.1 %), dvoukiidli (3.2 %) a motyli (3.1 %). Slapansky (2000)
naopak popisuje sbér chroustl, mandelinky bramborové a rozjetych malych ropuch.
Motis (1997) u Spacka obecného urcila fady Araneida, fad Isopoda, fad Dermaptera,
fad Hetroptera, fad Coleoptera (Celed” Chrysomelidae, ¢eled’ Curculionidae), fad Hy-
menoptera (Celed” Apoidea, ¢eled” Formicidae), fad Lepidoptera, fad Diptera a dalsi.
V piedloZzené studii byl z vyhodnocenych dat zjisténa, s celkem 2 028 priletd s potra-
vou s celkovym poctem kofisti 2 976 kusu, tfida Insecta (31,45 %, n = 936) u které
nejvic prevazovalo stadium larva (71,05 %, n = 665). Z urenych fadu je nejvice za-
stoupen fad Diptera (52,35 %, n = 490) a poté ad Lepidoptera (20,09 %, n = 188), rad
Odonata (0,43 %, n = 4), tad Ephemeroptera (0,32 %, n = 3) a fad Orthoptera (0,11 %,
n=1).
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7 ZAVER
Hlavnim cilem této prace bylo roztiidit pfinesenou potravu dle biologické nomen-
Klatury a vytvorit vhodny metodicky postup pro determinaci potravy zaznamenané

timto kamerovym zptsobem. K vyhodnocovani bylo pouzito kamerové monitorovani
dvou hnizd z roku 2016.

V ramci této prace bylo zjisténo u sykory konadry 491 kusu kofisti a z toho se
identifikovalo 270 kust (54,99 %) a 221 kust (45,01 %) nebylo mozné identifikovat.
U Spacka obecného se zaznamenalo ptineseni 2 976 kust. Z toho se podatilo urcit 947
kust (31,82 %) a nebylo mozné identifikovat 2 029 kust (68,18 %) kofisti.

V réamci tvorby metodickych postupli bylo obrazové zndzornéno u sykory ko-
nadry 20 druht potravy a u $packa obecného 14 druhi potravy s jejich popisem blizsi

determinace.

Na zékladé provedenych analyz byly zjistény rozdily v zastoupeni struktury
potravy mezi monitorovanymi druhy. U sykory konadry bylo zaznamenano celkem
491 ptiletd s kofisti. Nejcastéji byla zastoupena tfida Insecta (45,21 %, n =222) u které¢
nejvic pievazovalo stadium larva (87,89 %, n = 196). V tiid¢ Insecta byl z ur¢ené ko-
fisti nejvice zastoupen fad Diptera (42,31 %, n = 11) a dale fad Coleoptera (15,38 %,
n = 4), tad Hymenoptera (15,38 %, n = 4), fad Hemiptera (7,69 %, n = 2), tad Lepi-
doptera (7,69 %, n = 2) a fad Orthoptera (3,85 %, n = 1).

U $packa obecného bylo zaznamenano celkem 2 028 piilett s potravou s cel-
kovym poctem kofisti 2 976 kust. Nejcastéji byla zastoupena tida Insecta (31,45 %,
n=936) u které nejvic pfevazovalo stadium larva (71,05 %, n = 665). Z ur¢enych fadu
je nejvice zastoupen fad Diptera (52,35 %, n = 490) a poté fad Lepidoptera (20,09 %,
n = 188), fad Odonata (0,43 %, n = 4), fad Ephemeroptera (0,32 %, n = 3) a fad Ort-
hoptera (0,11 %, n = 1).

Z porovnani vysledkli identifikace potravy videozdznamy je velké procento
uspésnosti stejného uréovani kofisti do biologické nomenklatury jako u metody sbirani

koftisti pomoci krénich limeti nebo jako u metody vyhodnocovani trusu ptak.
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9 PRIiLOHY

Ridici Mé- Ho- | Mi- Teplota | Teplota
jednotka | Druh Rok |sic |Den|dina |nuta |Sekunda|uvnitt |venku Svétlo
134627 | sykora kotiadra | 2016 | 5 6 11 (53 |4 24.75 |22.00 4095

Ptiloha 1 Ukazkové vyplnéni analyzované tabulky — vyznam hodnot ptevedeny do textu: dne 6. 5.2016 v 11:53:04
byl spustén zaznam kamery, teplota uvnitt budky je 24,75 °C, venkovni teplota je 22°C a index svétla 4095.

Piedavani po- | Pfeddvani ma- Komunikace
Oba rodi¢e v |Intenzita Zado- | travy mezi ro- | teridlu mezi ro- | Pfedavani v ot- | mezi rodici bez
budce néni mlad’at dic¢i dic¢i Voru potravy
0 0 0 0 0 0

Ptiloha 2 Ukazkové vyplnéni analyzované tabulky — vyznam hodnot pfevedeny do textu: béhem zaznamu nepfilétl

do budky druhy jedinec.
Nutna deter-
Pocet mla- minace po- | Kvalita Doporucit Poznamka k | Poznamka k
d’at Pocet vajec | travy snimku video chovani zaznamu
uprava
2 0 1 0 hnizda

Ptiloha 3 Ukazkové vyplnéni analyzovana tabulky — vyznam hodnot pievedeny do textu: v budce se nachazi 2
vajicka a nenachazeji se zde zddna mlad’ata, nebyla piinesena zadna potrava, u které by byla potieba podrobnéjsi
determinace, kvalita snimku patii mezi nejlepsi.
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Ptiloha 4 Ukazkové vyplnéni analyzované tabulky — vyznam hodnot pifevedeny do textu: jedinec pfilétl do budky
s hnizdnim materidlem (suchou travou), béhem zaznamu neprobéhla inkubace ani péce o mlad’ata ¢i zpév, pred
ukonéenim zaznamu jedinec budku opustil.



Druh potravy pocet kofisti |stadium | tfida podtiida |tad podrad nadceled’ celed’
pavouk Arachnida Araneida

béznik Arachnida |Micrura |Araneae Araneomorphae | Thomisoidea Thomisidae
tiesavky Arachnida Araneida Pholcidae
hlemyzd’ Gastropoda

ulita Gastropoda Pulmonata Stylommatophora

housenka, larva,cerv larva Insecta Pterygota

Skvor dospélec | Insecta Pterygota | Dermaptera

moucha dospélec | Insecta Pterygota | Diptera Brachycera

dlouhososkoviti dospélec | Insecta Pterygota | Diptera Brachycera Bombyliidae
tiplice dospélec | Insecta Pterygota | Diptera Nematocera Tipuloidea

muchnicoviti dospélec | Insecta Pterygota | Diptera Nematocera Bibionidae
rovnokiidli (kobylka) dospélec | Insecta Pterygota | Orthoptera

mandelinkoviti larva Insecta Pterygota | Coleoptera Polyphaga Chrysomelidae
nosatcoviti dospélec | Insecta Pterygota | Coleoptera Polyphaga Curculionoidea Curculionidae
patetickoviti dospélec | Insecta Pterygota | Coleoptera Polyphaga Elateroidea Cantharidae
plostice dospélec | Insecta Pterygota | Hemiptera Heteroptera

knéZice dospélec | Insecta Pterygota | Hemiptera Heteroptera Pentatomidae
vcela dospélec | Insecta Pterygota | Hymenoptera | Apocrita Apoidea

\/0sa, mravenec dospélec | Insecta Pterygota | Hymenoptera | Apocrita

lumkoviti dospélec | Insecta Pterygota | Hymenoptera | Apocrita Ichneumonoidea | lchneumonidae
mira dospélec | Insecta Pterygota | Lepidoptera

Ptiloha 5 - Rozsifeni tabulky sloupci K identifikaci potravy s nazvy: pocet kotisti v zobaku, stadium, tiida, podttida, fad, podiad, nadéeled’ celed’. V této tabulce je ukazka z potravy sykory konadry.
Sloupec druh potravy je pomocny pii vyhodnocovani celého hnizdéni a orientaéni pii zafazeni potravy dle biologické nomenklatury.




pocet
ko- pod-
Druh potravy |fisti |stadium |tfida podtfida |rad podrad nadceled Celed Celed |rod druh
Zizala Oligo-
chaeta
mdara dospélec | Insecta Pterygota | Lepidoptera
mdara dospélec | Insecta Pterygota | Lepidoptera Glossata Noctuoidea | Noctuidae Agrotis | Agrotis exclamationis
jepice dospélec | Insecta Pterygota | Ephemeroptera
housenka larva Insecta Pterygota
larva, Cerv larva Insecta Pterygota | Diptera
Nemato-
tiplice dospélec | Insecta Pterygota | Diptera cera Tipuloidea
babockoviti dospélec | Insecta Pterygota | Lepidoptera Nymphalidae
modraskoviti dospélec | Insecta Pterygota | Lepidoptera Lycaenidae
sarance dospélec | Insecta Pterygota | Orthoptera Caelifera
vazka dospélec | Insecta Pterygota | Odonata Zygoptera
pavouk Arachnida Araneida
stejnonoZci Mala-
(napf svinka) costraca Isopoda

Ptiloha 6 - Rozsifeni tabulky sloupci k identifikaci potravy s nazvy: pocet kofisti v zobaku, stadium, tfida, podtiida, fad, podiad, nadéeled’ celed’. V této tabulce je ukazka z potravy Spacka
obecného. Sloupec druh potravy je pomocny pii vyhodnocovani celého hnizdéni a orientacni pii zatazeni potravy dle biologické nomenklatury.




