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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na sestaveni dokumentace k rekonstrukci rozvoda
elektrické instalace v rodinném dom¢. Jsou zde popsany problémy ptivodni instalace a nasledky
S tim spojené. Je uveden postup pii ndvrhu nové instalace, na co si dat pozor a ¢im se fidit.
V dalsi kapitole je srovnani klasické elektroinstalace s inteligentni a jejich porovnani a vybér
nejvhodnéjsiho feseni. Dale je vypracovana kompletni dokumentace rozmisténi vyvodu, okruht
a jejich zapojeni. V posledni kapitole je uveden navrh webového rozhrani pro ovladani.
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ABSTRACT

The thesis is focused on the preparation of documentation for reconstruction of the
electrical distribution installation in a family house. There are described problems of the
original installation and the consequences associated with it. It explains how to design a new
installation, on what to watch and what to follow. The next chapter is compared with
conventional wiring and intelligent comparison and selection of a more nejvhod-solving.
Furthermore, a thorough documentation of the pin assignment, and wiring circuits. The last
chapter is presented draft of web interface for control.
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UvVOD

Zijeme v 21. stoleti, v dobg, ktera se vyznaduje rozmachem modernich technologii.
Potkavame se s nimi téméf na kazdém kroku, at’ uz v podob¢é mobilnich telefont,
pocitacu, tabletii, nejriznéjSich systémua u automobilli nebo Siroké skaly spotiebici. V
fad¢ piipadii se nam pokousi usnadnit zivot a feSit rizné situace. V neposledni fad¢ je
ukolem téchto technologii Setfit nase zdroje.

Dnes dochazi k postupnému zacleiiovani a vyuziti novych technologii i v
rodinnych domech. Vrcholem domacnosti jiz neni mikrovinna trouba, ale objevuji se v
ni centralni fizeni, propracovana osvétleni, zabezpecovaci zafizeni a jina komfortni
reSenti.

Cilem této prace je navrhnout feSeni, jak propojit ovladani domu s uzivatelem. To
bude v sob& zahrnovat bezpecnost obyvatel, efektni vyuziti energie a komfortni
kontrolu vSech ¢asti domu. Jako podklad k vytvoreni tohoto systému bude slouzit
technickd dokumentace, ktera bude rovnéz vystupem mé prace.



1 POPIS SOUCASNEHO STAVU

Diim lezi v malé obci Ledce, 20km na jih od Brna, zije v ném ¢tyf¢lenna rodina,
ktera je investorem rekonstrukce. Dum byl vystavén v Sedesatych letech 20. stoleti,
¢emuz odpovida i jeho technicky stav. Dum je samostatné¢ stojici, jednopodlazni
s podkrovim a je cely podsklepen. K domu pftiléha zahrada s bazénem a zahradnim
domkem. Kromé& béZnych oprav je dim ptvodni. Na podzim 2014 se zacalo
s rozsahlej§i rekonstrukci, vyména podlahy ve sklepé, dispozi¢ni upravy pficek
V ptizemi, novy rozvod vody, topeni a elektiiny.

Pivodni elektrické rozvody byly z hlinikovych vodi¢t vedenych v zeleznych
instala¢nich trubkach. Prifez vodi¢t byl dostacujici, ale spojovani ,,zamotanim®
a oblepenim textilni paskou, nebylo dostate¢né a jiz v minulosti se stalo, Ze tyto spoje
v odbo¢nych krabicich vlivem nadmérného zatézovani vyhotely. Jisténi bylo
nedostacujici, protoze na jeden jistici prvek bylo vzdy zapojeno jedno celé patro a to
platilo 1 pro osvétleni, ale to ned¢lalo takovy problém. Samostatné byl zapojen jen
elektricky sporak v kuchyni, ale ostatni zasuvky byly na jeden okruh a nevhodné
rozmistény. Spotiebi¢e byly napojovany pomoci prodluZovacich $nir. Pfi souasném
zapnuti vice spotfebicii na jednom okruhu, jako je televize, mikrovinna trouba a varna
konvice, se stavalo, ze jistici prvek byl pfetizen a vypnul okruh. Pivodni rozmisténi
zasuvkovych a svételnych vyvodu, je zakresleno pomoci programu ProfiCAD[1], ktery
je pro domacnost zdarma, je zobrazeno na Obrazcich 1, 2 a 3. Ochrana pomoci
puvodniho napét'ového chranice byla téz nedostacujici.
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2 NAVRH ELEKTROINSTALACE

2.1 Pred projektem

Pfed zacatkem rekonstrukce je dulezité uvédomit si, jaké zafizeni (spotiebice)
budeme pouzivat, rozmisténi vybaveni (kde co bude stat), abychom potom nemuseli
premistovat vyvody elektroinstalace, jako napi. posouvat zasuvku o 30cm, kviili skiini
a podobné. Je vhodné si nacrtnout ptidorys a do né&j si zakreslit piiblizné rozmisténi
nabytku. Nezapomenout kreslit alespoii trochu v méfitku.

2.1.1 Pudorys

Na Obrazcich 4, 5 a 6 je zakresleno pozadované rozmisténi zasuvek, osvétleni a
nabytek v jednotlivych podlazich. V ptizemi doslo i ke zménam v dispozici, zvetSeni
koupelny a propojenim tii pokojii vznikl velky obyvaci prostor spojeny s jidelnou a
kuchyni.
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2.1.2 Pozadavky investora

Kromé¢ pfemisténi vypinactl, osvétleni a rozsifeni poctu zasuvek, jak je nakresleno
Vv jednotlivych ptidorysech, byly dany nasledujici pozadavky:

Elektronické zabezpeceni domu

Dalkové ovladana vstupni branka
Pohybove ovladana svétla na chodbach
Dalkové ovladané ptedokenni rolety
Elektrické podlahové topeni v koupelné
Ventilator fizeny vlhkem v koupelné
Rizeni topeni v kazdé mistnosti samostatné
Solarni ohtev TUV

Automaticka zavlaha travniku

Filtrace bazénu + ohiev

Dalkové ovladani osvétleni a atrakei u bazénu
Venkovni dekorativni osvétleni

2.2 Projekt

Z pozadavku, které uvedl investor, mize vzniknout projekt, ale musi spliiovat
platné technické ptedpisy, normy a doporuCeni na elektroinstalaci. Obecné zasady
provedeni elektrickych instalacich l1ze najit v CSN 33 3320ed. 2, CSN 33 2130 ED. 2,
soubor norem CSN 33 2000. Vnitini elektrické silové rozvody a elektricka zafizeni
musi spliiovat obecné pozadavky na ochranu pfed Urazem elektrickym proudem,
pfetizenim, zkratem pifepétim a bleskem. Dale pozadavky na znaceni vodi¢l a pred
uvedenim do provozu musi byt provedeny vychozi revize. Rozvody musi spliiovat
pozadavky na bezpe€nost osob, zvifat a majetku, provozni spolehlivost, piehlednost,
hospodarnost, pfizplsobivost a zamezeni nepfiznivych vlivii a ruSivych napéti pfi
ktizovani a soub¢hu se sdélovacim vedenim [2].

Elektricka ptipojka je realizovana vzduchem a zlistane stavajici aZ po elektromér
V rozvadéci, ktery je umistén v pfizemi na chodbé.

2.2.1 Dimenzovani vodicu

Aby nedochazelo k ubytkiim napéti na vedeni a tudiz ke ztratdm, které vedou k
zahiivani vodici, jez mize vyvolat pozar, je dilezité dodrzet délku a prifez vodice
Vv zavislosti na jeho zatiZeni, jak je popsano v Tabulce 1[2]. JelikoZ je rozvadé¢ umistén
uprostied, nebudou s délkou vodict problémy.



Tabulka 1 Prifez jader vodict a jeho délky

Obvod Jmenovity | Prafezjader Cu| o\ odice
proud jistice vodice

svételny 6A 1,5mm? 27m
svételny 10A 1,5mm? 16m
lednicka 10A 1,5mm’ 25m
zasuvkovy 16A 2,5mm? 45m
pracka, mycka 16A 2,5mm? 26m
sporak do 10kwW 16A 2,5mm? -

2.2.2 Vybaveni mistnosti

_ Minimalni pocty svételnych, zasuvkovych a dalSich vyvodi v mistnostech urcuje
CSN 33 2130 ed.2. V souladu s evropskymi standardy se doporucuji poéty vyvodi vyssi
[2]. V tabulce 2 jsou popsany vyvody dle CSN a EU standardu pro tento projekt.

Tabulka 2 Poéty vyvodi dle standardu CSN a EU

Zasuvkové vyvody Svételné vyvody Samostatné
Mistnost CSN/EU CSN/EU vyvody
Obyvaci pokoj nad 20m? 5/9 2/3
LoZnice 12-20m? 4/7 1/2
Kuchyné 1-sporak
5/9 2/3 1-lednice
1-mycka
Koupelna 2/4 2/3
wWC 1/2 1/1
Chodba 1/2 1/2
Dilna, pradelna 3/7 1/2 1-susicka
1-pracka
Pracovna 3/5 1/2

2.2.3 Ukladani vedeni

Pro ukladéani se pouZzivaji tzv. instalacni zony, jak je nakresleno na Obrazku 7. Jsou
to svislé a vodorovné pasy na sténach mistnosti, do kterych se ukladaji vodice
a vyvody (zasuvky, spinace). Zény se pouzivaji pro sjednoceni a maji predchazet
chaotickému ulozeni vedeni. Modra zéna se pouziva v mistnostech s pracovni plochou u
zdi nebo pro hendikepované osoby.

V tomto projektu je vedeni uloZeno pod omitku (min lcm) a mimo z6n je vedeno
Vv kandlech nad sadrokartonovym stropem. UloZeni zasuvek je ve vySce 30 cm od
podlahy a vypinace jsou umistény ve vySce 120cm od podlahy. Vyvody pro vestavné
spotiebice jsou realizovany samostatn¢.



Zdona pro ukladani vedeni v
pracovné a v kuchyni

Bl

100 mnm-—»t|=

300 mm

w
£
£
@)
(]
()

Obrazek 7 Rozmisténi instalaénich zon [2]

Elektrické rozvody v koupelnach podléhaji CSN 33 2000-7-701 ed2. Ty definuji
zony 0-2, jak je zakresleno na Obrazku 8. Zona 0 urCuje vnitini prostor vany a mohou
zde byt elektrické piistroje k tomu uréeni s napajenim SELV. Zoéna 1 je ohrani¢ena
plochou vany a je az do vysky 225cm od podlahy, zde mohou byt odbo¢né krabice pro
zafizeni v zoné¢ 0 a zafizeni pevné pfipojena a jsou pro tuto zoénu urcena. Zona 2
navazuje na zénu 1 a je az do vysky 300cm od podlahy. Vypinace a zasuvky se zde
nesmi umist'ovat, pouze zatizeni ur¢ené pro zénu 1 v provedeni IP x4.
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Obrazek 8 Rozmisténi zon v koupelné [2]

2.2.4 Plany elektroinstalace

Plany jsou kresleny v programu ProfiCAD, kazdé patro je samostatné vypracovano
a popsano. Vedeni je pro piehlednost zjednoduseno. Podrobny pléan viz ptiloha.

2.24.1 Sklep

Na Obrazku 9 je zakresleno nové rozmisténi vedeni a vyvodu ve sklepé. Rozvody
jsou instalovany ve zdi, v instalaéni zon¢ u stropu.

Modie je zndzornéno vedeni zabezpecovaci techniky, které je provedeno stinénym
kabelem pro minimalizaci ruSeni. Je zde umistén jeden detektor pohybu a klavesnice u
vstupnich dvefi. Vrata a dvete budou stfezena magnetickymi kontakty, v ramu dvefi
bude navic umistén spinac, ktery bude indikovat jejich uzamceni. Zbytek sklepa neni
nutno vice stiezit, protoze jsou zde jen mala zamfiZzovana okna velikosti 50x30cm.

Zasuvkové okruhy jsou zndzornény Cervenou barvou. Okruhy jsou rozdéleny do
nekolika sekci, které jsou samostatné jiStény a napojeny na rtizné faze, aby jedna nebyla
nadmeérné pietéZovana. Zcela samostatné jsou zapojeny zasuvky Z0.10, kterd je uréena
pro plynovy kotel, Z0.11 pro pracku, Z0.12 pro susicku a Z0.14 pro ohtivac¢ vody.

Ve velké diln€ a u vstupnich dvefi, jsou umistény zasuvky 5ti-kolikové na 400V,
vedeni je zakresleno Cern€.

Svételné okruhy jsou zobrazeny zelenou barvou. Osvétleni na schodisti S0.2 je
spindno pohybovym c¢idlem ve svitidle. Svitidla jsou zafivkova, kromé svitidel ve
spizich, vstupu a na schodisti, kde budou led Zarovky.
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Obrazek 9 Pudorys sklepa s rozkreslenym elektroinstalacnim planem
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2.2.4.2 Prizemi

Na Obrazku 10 je zakresleno rozmisténi vedeni a umisténi vyvodl v ptizemi.
Vedeni bude ptfevazné tazeno nad sadrokartonovym stropem v instala¢nich zlabech,
svislé vedeni bude zasekéno do zdi.

Modfe je zakresleno vedeni k pohybovym detektorim zabezpecovaci techniky,
centrdla bude umisténa v hlavnim rozvadéci. U vstupnich dvefi bude pfistupova
klavesnice.

Venkovni rolety budou na vSech oknech, kromé¢ WC a koupelny, zde jsou mala
okna, na ktera nejde rolety namontovat. Vedeni je zobrazeno rizove¢. Hala a pracovna
jsou ovladany nasténnymi tlacitky. Rolety v obyvacim pokoji a kuchyni budou ovladéna
dalkove.

Osvétleni je feSeno zabudovanymi led svitidly. Chodba a hala jsou spindny
pohybovym ¢idlem, ostatni jsou spinany vypinaci. Svitidlo S1.15 je svitidlo zabudované
Vv kuchynské lince. Vedeni je zakresleno zelenou barvou.

Zasuvky jsou rozdéleny do nékolika okruhli, zde pro nazornost pouze jeden
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¢erveny. Samostatné vedeni je pro zasuvky: Z1.14-lednice, Z1.15-pecici trouba, Z1.16-
mikrovlnna trouba, Z1.23-topny zebiik v koupelné, Z1.17 je zasuvka na kuchynském
ostruvku, ke které je vedeni pfivedeno V chrani¢ce v podlaze. Samostatné je vyvod VD

(400V) pro varnou desku na ostritvku.
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Obrazek 10 Ptadorys piizemi s rozkreslenym elektroinstalacnim planem

2.2.4.3 Podkrovi

Na Obrazku 11 je zakresleno rozmisténi vedeni a vyvodii v podkrovi. V pokojich
pro spani, je u postele umistén vzdy vypina¢ lampicky, tak i centralniho osvétleni
(vypinace V2.1, V2.4, V2.5, V2.7). Zabezpecovaci technika tu neni realizovana, protoze
pfistup je moZny pouze pfes pfizemi a okna jsou ve velké vysSce. Chodba je vybavena
autonomnim hlasi¢em koute. Svétlo na chodbé je spindno pohybovym c¢idlem. Rtzove
je zaznaceno vedeni k venkovnim okennim roletam.
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Obrazek 11 Ptadorys podkrovi s rozkreslenym elektroinstalacnim planem

2.24.4 Bazén a zahrada

Na zahradé kousek od domu leZi bazén, ke kterému ptiléhd domek s technologii a
rozvadéem pro zahradu. V ném budou veskeré ovladaci prvky pro ftizeni bazénu:
ovladani filtrace, ohfev bazénové vody solarnimi kolektory, dopousténi vody, ovladani
osvétleni a atrakci. Dale zde bude umisténa fidici jednotka pro zavlahu a pro spinani
dekorativniho osvétleni na zahradg.
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3 KLASICKA A
INTELIGENTNI INSTALACE

Elektroinstalace se déla na dlouhou dobu, a je dilezitou soucéasti domu. Proto je
dulezité nic nezanedbat a vSe dobfe promyslet a naplanovat. Musime se fidit nejenom
finan¢nimi prostfedky, ale i tim, co od instalace ocekdvame.

3.1 Klasicka elektroinstalace

Tato forma je stale nejrozsitenéjsi metodou instalace. Jedna se o rozvody pomoci
silovych vodict, které jsou rozdéleny na samostatné useky, kdy je kazdy pftifazen
svému ucelu: jeden vypina¢ ovlada jedno svétlo apod. Pokud mame mensi a jednodussi
objekt, je tato forma instalace levnd a piehlednd. Dals§i vyhodou je, Ze ji zvladne
schopny zivnostnik, nebo elektroinstalacni firma, kterych je dnes na trhu mnoho.
Nevyhodou je, Ze dnedni systémy v domé (klimatizace, rolety, vytapéni) ma své fizeni a
své ovladani a kazdy vyrobce jej mé unikatni.

Vyhody:
e Vhodnost pro jednoduché¢ instalace
¢ Finan¢né nenarocna
e Dostupnost realizacnich firem
Nevyhody:

e Nakladna pro slozité instalace
e Nepiehlednost pfi vysokém poctu kabeli
e Nemoznost propojeni jednotlivych systémui

3.1.1 Rozpocet

Rozpocet je dulezity pro kazdého investora a zavisi na mnoha faktorech, jako je
velikost, slozitost instalace, pouzité nasténné prvky. V Tabulce 3 je soupis jednotlivych
prvkill instalace pouZzitych pro tento projekt. Uvedeny jsou prvky, které maji nejvétsi
vliv na cenu. Cena je brana z katalogli vyrobcli a internetového obchodu ELKOV
elektro a.s[3]. Cena je bez slev a DPH. V rozpoc¢tu neni kalkulovano s rozvodnymi
skiinémi, které ziistanou plvodni a s drobnym materidlem (wago svorky, instalacni
listy, svorkovnice).

Tabulka 3 Rozpocet klasické elektroinstalace

Popis ks/m | cenazaks/m | cena celkem
Chranic 3 810,6 2431,8
Jistic 10A 15 73,4 1100,7
Jistic 16A 15 71,0 1065,5
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Jisti¢ 16A 3f 3 277,7 833,0

Kabel 3x2,5 300 219 6573,0
Kabel 3x1,5 250 13,5 3372,5
Kabel 4x1,5 100 20,3 2030,0
Kabel 5x2,5 30 36,2 1086,0
Kabel 4x2x0,52 40 9,0 358,4
Zasuvka dvojita 38 235,8 8961,9
Zasuvka jednoduchd 12 142,1 1705,3
Vypinac 22 151,3 3328,2
Instalacni krabice 72 3,0 216,7
Termostaticka hlavice programovatelnd 10 562,5 5624,9
Termostat pro podlahové topeni 2 4117,4 8234,8
Pohybové ¢idlo 4 1375,4 5501,5
Dalkovy ovladac pro rolety 1 2400,0 2400,0
PFijimac pro rolety 4 2640,0 10560,0
Tlacitko nasténné pro rolety 5 254,2 1271,0
Automatika pro soldrni ohrev 1 4746,6 4746,6
Zabezpecovaci Ustfedna 1 7651,0 7651,0
Detektor pohybu (zabezpeceni) 6 506,0 3036,0
Klavesnice 2 2004,0 4008,0
Automatika pro zavlahu 1 1570,0 1570,0
Automatika pro bazén 1 12809,9 12809,9
Dalkové ovladani k bazénu 1 1280,2 1280,2
Dalkové ovladani k brance 1 1280,2 1280,2
Soumrakové cidlo 1 1085,7 1085,7
Cena celkem bez DPH 104122,8
3.2 Inteligentni elektroinstalace

V dnesni dobé neni dim jen Ctyfi stény, jedna lampa a hofici kamna v rohu
mistnosti. V modernim dom¢ jde zejména o pohodli a komfort, dim ma byt mistem
odpocinku a pifijjemnych chvil stravenych srodinou nebo piateli. Pfibylo spoustu
novych systému pro zabezpeceni, fizeni a pohodli domova. Nastava problém s velkym
mnozstvim vodi¢l, ovladdacich mist a velice slozitou elektroinstalaci pro dosazeni
zakaznickych prani. Tento problém se zacal feSit v nedavné dobé. Vznikl tak novy
standard pro bydleni. PIn¢ automatizované domy fizené po sbérnici vnesli do Zivota
naprostou jednoduchost a vysoky komfort pii ovladani[4].

Inteligentni elektroinstalace spojuje ovladani vSech systému v domé do jednoho.
Z jednoho mista, jednim ovladacem ovladate cely dum. Systém fidi vSechny piipojené
komponenty a je schopen je koordinovat a maximalizovat uspory za energie.
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Vyhody:

Vhodnost pro slozité instalace
Vysoka troven komfortu
Ptehlednost, jednoduchost ovladani
Uspory energii

Rozsititelnost sytému

Nevyhody:

e Nakladné¢jsi oproti klasické elektroinstalaci (hlavné u malych
instalaci)

vvvvvv

e Velka naro¢nost na projekt

3.2.1 Typy inteligentni elektroinstalace

Inteligentni elektroinstalaci lze rozdélit na dva zakladni typy: centralizované
a decentralizované.

Centralizované systémy jsou zalozeny na jedné fidici jednotce, kterd je nadfazena
vSem ostatnim prvkiim, obsahuje jeden fidici program. Nevyhodou je, Ze pfi poruse
jednotky je cely systém odstaven. Jsou vhodné pro mensi instalace, kde jsou financné
méné nakladné nez systémy decentralizované.

Decentralizované systémy nemaji jednu fidici jednotku, ale vSechny Cleny systému
komunikuji mezi sebou a jsou si navzdjem rovny. Kazdy €len ma vlastni program
a porucha jednoho ¢lenu nevyfadi cely systém. Uplatnéni najde Vv rozsahlych
instalacich, jako jsou administrativni budovy apod.

Kombinaci obou predchozich vznikne tzv. hybridni systém, ktery ma jednak hlavni
fidici jednotku, kterd komunikuje s ostatnimi prvky na stejné urovni.

Pro tuto elektroinstalaci je nejvhodné&jsi pouziti centralizovaného systému z divodu
velikosti instalace, umisténi rozvadéce uprostted domu, finanéni naklady.

Na trhu je vice vyrobci centralizovaného systému. Zde se zaméfime na tfi
rozSifené systémy u nas.

3.21.1 Loxone

Systém je zalozen na tzv. Miniserveru, fidici jednotce zobrazené na Obrazku 12.
Miniserver ma 8§ digitalnich vstupli a vystupl, 4 analogové vstupy a vystupy. Vyhodou
je jednoduchost pfipojeni, programovani a dobra softwarova podpora vyrobce. Jako
ovladaci tlacitka lze pouze pouzit standardni ovladace, systém nemd svoje ,,chytra*
tlaCitka. Systém disponuje celou fadou periférii, k zabudovani do rozvadéce, zde
uvedeno nékolik z nich:

Extension (12D, 4Al, 8DO, 4A0)

Dimmer ( 4kanélovy stmivac)

Relay (14DO)

1-Wire (1-wire rozhrani, pfipojeni az 20ti senzor()
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¢ IR (infracervené ovladani)
e RS-232

Obrazek 12 Loxone Miniserver[5]

3.2.1.2 Inels

Je to Cesky produkt firmy Elko ep s.r.o. Zakladem jsou dv¢ fidici jednotky CU3-
01M a CU3-02M, jednotky disponuji 2 CIB sbérnicemi (sbérnice pro ptenos dat
a napajeni pomoci jednoho krouceného paru), az 32 jednotek na jednu sbérnici, 4DI a 2
Al, druha jednotka je navic vybavena bezdratovym modulem pro pfipojeni periférii.
Vyhodou je dobrd dostupnost produktii, ¢esky vyrobce, velké mnozstvi periférii. K
jednotkam lze ptipojit mnoho periférii, které jsou pro montdz do rozvadéce, tak i do
instala¢nich krabic pod vypina¢. Zde uvedeno nékolik z nich:

Jednotka binarnich vstupti IM3-140M (14x bezpotencialovy kontakt)
Teplotni vstup 4kanalovy TI3-40B (do instala¢ni krabice, Obrazek 13)
Stmivaci 2kanéalovy aktor DA3-22M (stmivani RLC, LED)

Spinaci 12kanalovy aktor SA3-012M (12x rel¢)

Ptevodnik ADC2-40M (ptipojeni analogovych snimaci)

2tlacitkovy ovlada¢ WSB-20 (nasténny ovladac)

TI3-40B
012070 RUN
®

Obrazek 13 Teplotni vstup 4kanalovy [6]
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3.2.1.3 Tecomat Foxtrot

Systém od Ceské firmy Teco a.s. Zakladem je modul CP-1000, je to fidici jednotka
sdvéma CIB sbérnicemi, na kterou se neptedpokldda piimé ptipojovani vstupl
a vystupt. Pro aplikace, kde chceme vyuzit zdkladni jednotku pro piimé piipojeni
vstupli a vystupl, pouzijeme variantu jednotky CP-1004 az CP-1008, 1isi se poctem
vstuptl a vystupd, jak je uvedeno v Tabulce 4. Jednotky mohou byt vybaveny Lcd
grafickym displejem. Zakladni jednotky maji kromé& sbérnice CIB i systémovou sbérnici
TCL2, coz je sbérnice piisné liniova a jsou v ni periféric pouze na DIN listu, jako
napiiklad bezdratovy modul pro sit’ Rfox (bezdratova sit’ pro periferie). Na sbérnici
CIB, lze pfipojit velké mnozstvi prvki, jak na DIN listu, tak i do instalacni krabice.
Firma ma v sortimentu i mnoho druhii nasténnych ovladacu od riiznych vyrobcii (ABB,
Obzor, Efapel, Schneider Electric), ve kterych ma integrované své senzory. Vyhody
systému jsou velka paleta periférii, v provedeni na DIN liStu i do instalac¢ni krabice,
nasténnych ovladaci v designu riznych vyrobeli, robustnost systému — vychazi
z prumyslové automatizace.

Tabulka 4 Soupis vstupt a vystupti jednotek Foxtrot

Jednotka| Al | DI [DI230v | HDO AO RO SSR CIB
CP-1000 4 1 1 2 2
cP-1004| 4 | 4 1
CP-1005 6 2 6 1
CP-1006 13+1 1 2 10 2 1
CP-1008 10+2 1 4 6 242 1

3.2.2 Rozpocet

Pro tuto elektroinstalaci je zvolen systém Tecomat Foxtrot, pro jeho variabilitu,
mnozstvi periférii, programovani i sloZitych algoritmii a zkuSenosti s timto vyrobkem.

Jsou zpracovany dvé varianty rozpoctu, dle ptedchozich pozadavka, ceny jsou
brany z katalogu firmy Teco a.s.[7] a internetového obchodu ELKOV elektro a.s.[3],
ceny jsou bez DPH.

V Tabulce 5 je cena kalkulovana pfi pouziti standardnich nasténnych ovladacich
prvka, s co nejveétsim vyuzitim modula do rozvadéce.

Tabulka 5 Rozpocet inteligentni elektroinstalace se standardnimi nasténnymi prvky

Popis ks/m | cenaza ks/m | cena celkem
Chranic 3 810,6 2431,8
Jistic 10A 15 73,4 1100,7
Jistic 16A 15 71,0 1065,5
Jistic 16A 3f 3 277,7 833,0
Kabel 3x2,5 300 21,9 6573,0
Kabel 3x1,5 150 13,5 2023,5
Kabel 4x1,5 100 20,3 2030,0
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Kabel 5x2,5 30 36,2 1086,0
Kabel 4x2x0,52 240 9,0 2150,4
Zasuvka dvojitd 38 235,8 8961,9
Zasuvka jednoducha 12 142,1 1705,3
Vypinac 22 151,3 3328,2
Instalacni krabice 72 3,0 216,7
Zakladni modul CP-1006 1 13500,0 13500,0
Napajeni 1 1090,0 1090,0
Oddélovac sbérnice 1 770,0 770,0
Softwarova licence 1 990,0 990,0
cidlo teploty PT1000 16 81,0 1295,8
Vstupni modul pro tlacitka 2 2600,0 5200,0
Modul rozvadéc dilna 1 5490,0 5490,0
Modul rozvadéc zahrada 1 8490,0 8490,0
Modul k roletdm 2 6450,0 12900,0
Bezdratovy modul 1 2500,0 2500,0
Modul pro LED osvétleni 1 3700,0 3700,0
Modul pro detektory pohybu 1 3980,0 3980,0
Elektrohlavice 9 645,0 5805,0
Modul vystupl 24v 1 3600,0 3600,0
Modul vystupl 240v 1 5900,0 5900,0
Dalkové ovladani k bazénu klicenka 5tl. 1 780,0 780,0
Dalkové ovladani k brance klicenka 4tl. 1 790,0 790,0
Detektor pohybu (zabezpeceni) 6 469,0 2814,0
Klavesnice 2 580,0 1160,0
Tlacitko nasténné pro rolety 5 254,2 1271,0
Pohybové ¢idlo 2 247,0 494,0
Soumrakové cidlo 1 177,0 177,0
Destovy senzor 1 755,0 755,0
Cena celkem bez DPH 116957,8

Druhd varianta pocita S nasténnymi ovladaci na CIB sbérnici, jako jsou vypinace,

teploméry, hlavice radiatort. Rozpocet je uveden v Tabulce 6.

Tabulka 6 Rozpocet inteligentni elektroinstalace s CIB nasténnymi prvky

Popis ks/m | cenazaks/m | cena celkem
Chranic 3 810,6 2431,8
Jistic 10A 15 73,4 1100,7
Jistic 16A 15 71,0 1065,5
Jisti¢ 16A 3f 3 277,7 833,0
Kabel 3x2,5 300 21,9 6573,0
Kabel 3x1,5 150 13,5 2023,5
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Kabel 4x1,5 65 20,3 1319,5
Kabel 5x2,5 30 36,2 1086,0
Kabel 4x2x0,52 240 9,0 2150,4
Zasuvka dvojita 38 235,8 8961,9
Zasuvka jednoducha 12 142,1 1705,3
Vypinac 22 151,3 3328,2
Instalacni krabice 72 3,0 216,7
Zakladni modul CP-1006 1 13500,0 13500,0
Napajeni 1 1090,0 1090,0
Oddélovac sbérnice 1 770,0 770,0
Softwarova licence 1 990,0 990,0
Tlacitko dvojité CIB 5 1521,0 7605,0
cidlo teploty PT1000 6 81,0 485,9
Cidlo teploty PT1000 CIB 7 1346,0 9422,0
Modul rozvadéc dilna 1 5490,0 5490,0
Modul rozvadéc zahrada 1 8490,0 8490,0
Modul k roletam 1 6450,0 6450,0
Bezdratovy modul 1 2500,0 2500,0
Modul pro LED osvétleni 1 3700,0 3700,0
Modul pro detektory pohybu 1 3980,0 3980,0
Elektrohlavice CIB 9 2200,0 19800,0
Modul vystupl 240v 1 5900,0 5900,0
Dalkové ovladani k bazénu klicenka 5tl. 1 780,0 780,0
Dalkové ovladani k brance klicenka 4tl. 1 790,0 790,0
Detektor pohybu (zabezpeceni) 6 469,0 2814,0
Klavesnice 2 580,0 1160,0
Tladitko nasténné pro rolety 5 254,2 1271,0
Ovladani pro jednu roletu CIB 5 1810,0 9050,0
Pohybové ¢idlo CIB 2 1764,0 3528,0
Soumrakové cidlo CIB 1 2450,0 2450,0
Destovy senzor 1 755,0 755,0
Cena celkem bez DPH 145566,4

Z rozpoctu je vidét, ze pti dodrzeni pozadavkl a komfortu ovladani, je inteligentni
elektroinstalace drazsi, ale rozdil neni tak velky, jak by se dalo o¢ekavat. Je to dano tim,
ze v klasické instalaci je zapotfebi k ovladani jednotlivych zatizeni samostatnych prvki,
které jsou drahé. ZvySena cena inteligentni elektroinstalace je vyvazena jeji variabilitou,
propojenosti, isporami a vét§im komfortem. Rozdil v drazsi a levnéjsi verzi inteligentni
elektroinstalace uZivatel nepoznd, systém funguje uplné stejné. Rozdil je ale patrny pfi
instalaci, kdy u levné&jsi verze je vétSina prvkl sméfovana do rozvadéce, kde se ovladaci
prvky pfipojuji na moduly instalace, je zde trochu vice silové kabelaze, protoze
spotiebic¢e musi byt napajeny piimo z rozvadée a nemohou byt svorkovany. U drazsi
varianty jsou nasténné i neékteré spinaci prvky umistény v elektrickych krabicich pfimo
pod vypina¢em nebo u spotiebice. Je zde tspora silového vedeni ke spotiebicim, které
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mohou byt svorkovéany v linii, ale pofizeni téchto sbérnicovych prvki je nakladné.

Pro tento objekt byla zvolena inteligentni elektroinstalace, kterd je variabilni
a umoznuje ovladat dim komplexné. Zvolena je v levnéjSim provedeni. Hlavnim
divodem byl dostatecné velky rozvadéc, do kterého se vejdou vSechny periférie na DIN
listu a je situovan uprostied domu, vzdalenosti k jednotlivym spotiebi¢iim nejsou tak
velké, aby mnozstvi takto navrzenych kabelli navySilo cenu instalace o podstatnou
castku.
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4 DOKUMENTACE

4.1 Pudorys

Dle pozadavki, viz kapitola 2, je vypracovan pudorys kazdého podlazi pro
jednotlivé instalace, svételné okruhy, zasuvkové okruhy, vypinace... samostatné, aby se
docililo podrobného a piehledného zakresleni. Jednotlivé padorysy jsou uvedeny
Vv ptiloze.

4.2 Schéma zapojeni

4.2.1 Sklep

V rozvadéci ve sklepé jsou instalovany jistici prvky pro tento prostor a jeden modul
inteligentni instalace. Je zde deset zdsuvkovych okruhiti, jeden z nich je tfifazovy. Jeden
okruh tvoii mala dilna, jeden velka dilna, zasuvky ve spizi a v pradelné tvoii dalsi
okruh, zasuvka u dvefi, u schodlii a v garazi maji také samostatné jisténi. Samostatny
okruh tvofi zasuvka pro plynovy kotel, pracku a suSicku. Zasuvky pro bojler a solarni
¢erpadlo jsou samostatn¢ jistény a spinany pomoci inteligentniho modulu.

Svétla tvoii jeden okruh, jsou spinany klasickymi vypinaci, aZ na svétlo ve vstupu
a na schodech, ktera jsou spindna pomoci ¢idel pohybu.

Cidla pohybu jsou zaroveii vyuzita pro zabezpedovaci systém, ktery je realizovan
tidici jednotkou, jako identifikace uzivatele slouzi kédova klavesnice u vstupnich dvefi.

Na vstupnich dvetich je umistén magneticky kontakt pro detekci uzamceni. GaraZzova
vrata jsou téZ vybavena magnetickym kontaktem, ktery hlida jejich uzavieni.

Na Obrazku 14 je zakresleno zapojeni modulu C-HM-1113M ve sklepnim
rozvadéci. Modul je pfipojen k hlavni jednotce pomoci sbérnice CIB.
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Obrazek 14 Schéma zapojeni modulu v rozvadéci ve sklepé

Na vstup All je pfipojen teplotni senzor T0.1, ktery snima dolni teplotu bojleru
TUV. Na vstup AI2 je pfipojen teplotni senzor T0.2, ktery snima horni teplotu TUV.
Teplotni senzor TK1 je pfipojen na vstup AI3 a snima teplotu kolektori na stfeSe domu.
Dalsimi vstupy modulu jsou kontakty od PIR detektorti ve vstupu-PIR0.1 a na schodisti-
PIR0.2, magnetu na vstupnich dvefich MGO.1 a magnetu na gardzovych vratech
MGO.2. Jako posledni je piipojena kodovaci klavesnice. Modul se stard o spinani
osvétlenim vstupu S0.1a na schodisti S0.2. Toto spindni je logickou funkci propojeno
s PIR detektory. Modul pomoci kontaktu SK zapina plynovy kotel. Na zasuvku z 0.14 je
pfipojeno obéhové cerpadlo solarniho systému, k zdsuvce z 0.15 je pfipojena topna
spirala bojleru. Jednotka vyhodnocuje pomoci teplotnich ¢idel teplotu v bojleru
a Vv kolektorech a nésledné spind ob&hové cerpadlo nebo topnou spirdlu. U vstupnich
dveti je umisténo tlacitko TLO.1, které funguje jako odchozi. Pfi odchodu se toto
tlacitko zméackne a automat zakdduje dim, odpoji spotiebice a prejde do nastavené¢ho
rezimu.

4.2.2 Prizemi a podkrovi

V pifizemi na chodbé je umistén rozvadéc, s jisticimi a ovladacimi prvky, jak pro
toto patro, tak i pro podkrovi. Kazdé patro ma samostatny svételny okruh ptizemi S1
a podkrovi S2. Podkrovi je rozdéleno na dva zasuvkové okruhy, loZnice a jeden pokoj
tvoii okruh Z13. Koupelna s WC, chodba a druhy pokoj tvoii okruh Z14. Zasuvky
V pfizemi jsou rozdéleny do dvanacti sekci. Okruh Z1 tvoii zasuvky na chodbg,
pracovné a v hale. Z2 slucuje zasuvky v obyvacim pokoji, Z3 jsou zasuvky u televize,
jedna z nich spinand, u akvaria a v jideln¢ u stolu. Z4 je samostatné spinana pecici
trouba, Z5 samostatn¢ spinand mikrovlnna trouba, Z6 je samostatna zasuvka pro lednici.
Okruh Z7 slucuje zasuvky na kuchynském ostruvku a lince. Mycka v kuchyni je
samostatné jisténa. Okruh Z9 je vyhrazen pro koupelnu a slucuje zasuvky, podlahové
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topeni a vystup pro topny zebiik. Z10 je tiifazovy a je uren pro varnou desku. Motory
pro odsavac par v kuchyni a odtah z WC a koupelny jsou napojeny na jeden okruh Z11
a spinany. Posledni je Z12 pro filtraci akvaria.

V rozvadé€i je umisténa hlavni jednotka inteligentniho systému s napédjenim
a periferiemi. Napajeni je realizovano 24V zdrojem se zalohovanim bateriemi.
Jednotlivé periferie s pfipojenymi spotiebiCi jsou zobrazeny a popsany nize.

Na Obrazku 15 je zobrazena zakladni jednotka systému CP-1006. Jsou na ni
pfipojena teplotni ¢idla ptizemi a podkrovi. Pracovna ma ¢idlo T1.1, hala T1.2, chodba
T1.3, obyvaci pokoj s kuchyni ma ¢idlo T1.4, v koupelné€ jsou umisténa dvé teplotni
gidla, T1.5A snima teplotu vzduchu a T1.5B snima teplotu podlahy. Cidla pro podkrovi
jsou T2.1 chodba, T2.2 pokoj, T2.3 loznice, T2.4 pokoj a T2.5 je koupelna s WC. TSK
je ¢idlo solarniho kolektoru pro uhifev TUV, TVV je ¢idlo venkovniho vzduchu.
Jednotka disponuje analogovym vystupem AOI, ktery reguluje otaCky motoru M1.2
odsavace par v kuchyni, spinani zajistuje vystup DO11. Motor M1.1 odsava vzduch
Z koupelny a WC, je spinam vystupem DO10. Odsavani z WC je stale oteviené a klapka
KL1 ve ventilatnim systému otevird odtah z koupelny, odtah je fizen tlacitky
a automaticky vlhkostnim ¢idlem z koupelny. Vystup DO6 spind filtraci akvaria FA,
které ma sviij Casovy program.
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Obrazek 15 Schéma pfipojeni zakladni jednotky CP-1006
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Vytapéni je zajist€éno modulem OS-1401, ktery je na Obrazku 16. Pro fizeni
vytapéni, jsou pouzity elektronické 24V hlavice, z davodu uSetfeni nakladi, jsou
pouzity hlavice bez napéti uzavieno. Jedna hlavice tidi jeden radiator. V podkrovi jsou
to: HR2.1 pokoj, HR2.2 loznice, HR2.3 pokoj, HR2.4 koupelna a WC. V ptizemi jsou
hlavice HR1.1 v chodbé, HR1.2 v pracovné, HR1.3 a HR1.4 jsou v obyvacim pokoji
a ovladany spolecné¢ a HR1.5 je umisténo v koupelné¢ na radiatorovém Zzebiiku. Na
modul je pfipojena i venkovni siréna zabezpeceni SV.
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Obrazek 16 Schéma zapojeni modulu OS-1401pro vytapéni

Kuchynska linka je vybavena LED osvétlenim S1.15A, zabudovaném v hornich
sktinkach linky. Svétlo S1.15B je umisténo nad soklem kuchyiiské linky, ten je osvétlen
barevnym LED paskem. Osvétleni S1.16-18 jsou LED svételné zdroje v koupelné, které
je mozno stmivat. Svétlo SAK, je osvétleni akvaria, pomoci stmivani se napodobuje
vychod a zapad slunce, ¢imzZ se rybdm nezplisobuji svételné Soky, jako pfi klasickém
spinani. Zde uvedené osvétleni je fizeno modulem C-DM-0006M-ULED, ktery je na
Obrazku 17, modul umoziuje spindni, stmivani a fizeni barev u RGB paskii.
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Obrazek 17 Schéma zapojeni modulu C-DM-0006M-ULED pro LED pasky

Pro zabezpecovaci senzory je pouzit modul C-IB-1800M, ktery je na Obrazku 18.
Vstupy modulu umi procovat v normalnim reZimu, stav zapnuto/vypnuto, nebo v
rezimu vyvazenych vstupti. Toto zapojeni se pouziva u detektoru pohybu zabezpeceni.
Za vystup z detektoru je umistén odpor, nej¢astéji 1000 ohmi. Diky tomuto odporu
modul pozna, zda jde o pteruSeny kabel, zapnuto, vypnuto nebo sabotaz. Pro usporu
vstupti jsou magnetické kontakty vzdy ve dvojici, pficemz jeden z nich je vybaven 1k
odporem. Magnety jsou umistény na oknech a informuji systém o jejich otevieni,
umoziuji vypnout vytapéni v dané mistnosti pii vétrani. PIR1.1 je umistén v pracovné
a slouzi pro zabezpeceni, PIR1.2 je v hale a pfi odjisténi objektu slozi pro spinani
osvétleni v mistnosti. PIR1.3a4 jsou v obyvacim pokoji a primarné urceny pro
zabezpeceni. PIR1.5 je umistén na chodbé a kromé& zabezpeceni spind 1 osvétleni. Na
modul je pfipojena i klavesnice KL1 umisténa u vstupnich dvefi. Na analogové vstupy
je piipojeno ¢idlo vlhkosti VC pro koupelnu v ptizemi a cidlo oslunéni SC
(soumrakové).
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Obrazek 18 Schéma zapojeni modulu C-1B-1800M pro detektory zabezpeceni

O spinani spotfebict s vétsimi proudovymi néaroky se stard modul C-OR-0011M-
800, ktery je na Obrazku 19. Je vybaven jedenacti 16A spinacimi kontakty. Modul spina
osvétleni na chodbé S1.1-4, déle svétlo v hale S1.6, osvétleni v obyvacim pokoji S1.7-9
a S1.10-12 a svétlo nad kuchynskym ostrivkem S1.14. Modul fidi vytapéni koupelny
pomoci vystupu DO6, na ktery je pfipojeno podlahové topeni PT a DO7, na ktery je
pfipojena pres zasuvku Z1.23 topna ty¢ v zebtikovém radiatoru. Pomoci stykace SVD,
je spindna tfifazova varnd deska. Modul spina zasuvky Z1.10 pro televizi, Z1.14 pro
pecici troubu a Z1.15 pro mikrovinou troubu.
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Obrazek 19 Schéma zapojeni modulu C-OR-0011M-800 pro silové spinani

Pro ovladani vystupd jednotlivych modulii slouzi nésténna tlacitka. Jejich stav
snima modul IB-1301, ktery je na Obrazku 20. Modul dokaZe detekovat kratky a dlouhy
stisk, nebo dvojity stisk, trojity stisk. Ke kazdému tlacitku se tedy da naprogramovat
vice funkci. TL1.1 je odchodové tlacitko, umisténé u dvefi, jeho hlavni funkci je
zapnout zabezpecCovaci mod, vypnout nepotiebné systémy a tim spofit energii. Tlacitko
TL1.2 ovlada osvétleni v obyvacim pokoji. Nasténné tlacitko TL1.3 ovlada osvétleni
vV kuchyni, odsava¢ par a spotiebice. V koupelné je umisténo tlacitko TL1.4, které
ovlada osvétleni a ventilaci, stejnou funkci ma i tlacitko TL1.5 na WC.
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Obrazek 20 Schéma zapojeni modulu IB-1301 pro tlacitka

Piedokenni rolety lze ovladat automaticky. V obyvacim pokoji a kuchyni jsou
rolety R1.3-6 ovladany dalkové. Ostatni rolety je mozné ovladat nasténnymi tlacitky.
Zapojeni tlacitek je zobrazeno na Obrazku 21. Tlacitka jsou dvoucestnd. Smér nahoru i
doli ma vlastni vstup na modulu. V pfizemi jsou tlac¢itka TR1.1 pro roletu R1.1
Vv pracovné a TR1.2 pro roletu R1.2 v hale. V podkrovi Jsou rolety pouze v mistnostech
pro spani, tedy TL2.1 pro roletu R2.1 v pokoji, TL2.2 pro roletu R2.2 v loznici a TL2.3
pro roletu R2.3 v pokoji. ProtoZe rolety nejsou napojeny piimo na tlacitka, ty davaji
signal pouze vstupnimu modulu, mohou byt ovladany centralné, naptiklad pfi setméni
se vSechny zatdhnou a rano pfi vychodu slunce se zase oteviou. Zapojeni rolet je na
Obrézcich 22 a 23.
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Obrazek 21 Schéma zapojeni modulu IB-1301 pro roletova tlacitka

- N
R1.1 R1.2
. L,
[ h 4
| [ [
A1l A2 A3 A4 A5 A6 B1 B2 B3 B4 B5 B6
+ + ! ' > [a) = - - 3 [ o
o m o o T z = Q. - N Q. N
G| o o o 0 o]
o o © ©0 % 0 a ° aa ° a
CIBUS POWER 24V DIGITAL OUTPUTS
DIGITAL OUTPUTS DIGITAL OUTPUTS
3 o 3 o =1 o 3 o
@ [s2d @ < < < wn wn 0 0 <=} [
QO O QO O O+ o} Q O Q9O O Q
[a] o [apga) o (=] a o [apya] o [m]
C1 C2 C3 C4 C5 C6 D1 D2 D3 D4 D5 D6
L
R1.3 R1.4 R1.5 R1.6
N

Obrazek 22 Schéma zapojeni modulu C-JC-0006M pro rolety v piizemi
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Obrazek 23 Schéma zapojeni modulu C-JC-0006M pro rolety v podkrovi

4.2.3 Zahrada

V zahradnim domku je umistén rozvadé¢ s jisticimi prvky pro zahradu a bazén,
rozvody zustavaji ptivodni, jen se k nim doplni fizeni pomoci modulu C-HM-1121M,
ktery je ptes sbérnici CIB napojen k zakladni jednotce. Na Obrazku 34 je zakresleno
zapojeni tohoto modulu ke stavajici elektroinstalaci. V ramci projektu byly navrZeny
a vyrobeny ¢idla pro detekci piidni vlhkosti a detekce srazek.

4.2.3.1  Cidlo pidni vihkosti

Pro domaci automatickou zavlahu je zvoleno odporové c¢idlo. Jeho konstrukce je
nejjednodussi a nejlevnéjsi. ProtoZe u zavlahy travniku neni potfebné méfit vlhkost
velice ptesné, ale staci, aby ¢idlo reagovalo jen na nastavenou uroven vlahy. V praxi to
znamena, ze pii dosazeni nastavené vlhkosti pidy, ¢idlo rozepne obvod a nedovoli
automatickému systému zavlazovat.
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Zavislost odporu pady na vzdalenosti sond
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Obrazek 24 Graf zavislosti odporu na vzdalenosti sond

Pted vyrobou sond bylo provedeno méteni odporu pldy v zavislosti na vzdalenosti
sond a vlhkosti pudy. Méfeni bylo provedeno v laboratornich podminkach. Do nadoby
byla nasypana hlina, kterd byla vysuSena — odpovida kiivka ,,sucha pida®, sondy byly
postupné piiblizovany po 5 cm az do vzdalenosti 3 cm. Poté, byla pida zvlhéena
a pokus se opét opakoval se stejnymi parametry — kiivka ,,zvlhéend ptda“. Pfi
poslednim pokusu byla ptida zcela prolita vodou — kiivka ,,mokra ptida“.

Z experimentu se zjistilo, Ze pfi zcela mokré pidé nema na méfeni odporu
vzdalenost sond téméf zadny vliv. Pro suchou a vlhkou pidu se odpor dost méni pii

vzdélenostech nad 10 cm. Proto je pro ptidni ¢idlo zvolena vzdélenost sond 5 cm, které
reaguje dostaten¢ v jakékoliv pade.

32



Zavislost odporu pudy na case pfi vysychani
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Obrazek 25 Graf zavislosti vysychani ptidy na ¢ase vzdalenost sond 5 cm

Zavislost odporu pudy na case pfi vysychani
vzdalenost sond 3 cm
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Obrazek 26 Graf zavislosti vysychani piidy na ¢ase vzdalenost sond 3 cm

V grafech jsou zobrazeny hodnot odporu pidy pro vzdalenost sond 3 a 5 cm.
Kiivky jsou podobné a odchylky jsou zplsobeny rozdilnym prostupem vody v pide.
Experiment byl proveden nésledovné: do nadoby byla nasypéna ptida, do hloubky 3 cm
byly vloZeny sondy ve vzdalenosti 3 (5) cm, poté bylo do naddoby nalito odméiené
mnozstvi vody a nadoba byla ohfivana teplym vzduchem — urychleni vysychani.
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Z méfeni bylo zjiSténo, Ze pii vzdalenosti sond 5 cm roste odpor s Casem mnohem
rychleji nez u 3 cm vzdalenosti. Proto je zvolena rozte¢ sond 5 cm.

4,0cm

8,0cm

<

Krabicka je navrzena tak, Ze zadni sténa je 2 cm silna, aby se do ni daly uchytit dvé
nerezové sondy ve vzdalenosti 5 cm, aniz by doslo k jejich vylomeni manipulaci se
sondou, nebo pii tlaku v ptdé. Sonda bude ulozena 3 c¢cm hluboko v pudé (kofenovy
systém travniku) a mohlo by dojit k poskozeni pti ptejezdu sekackou, nebo chozenim.
Navrhy byly vytvofeny v programu Google SketchUp [9]

Obrazek 27 Navrh krabic¢ky ptadni sondy

silonova krabicka

nerez ocel

Obrazek 28 Navrh sond pro méteni vlhkosti ptdy
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Jako elektronika je pouzito zapojeni z[11], které se osvédc¢ilo pii detekci vody
Vv nadrzi. Zapojeni je modifikovano, upraveny hodnoty prvki, tak aby vyhovovalo
naroklim na nastavenou hodnotu odporu (vlhkost) piidy. Pti dostatecné vlhkosti pudy se
pteklopi tranzistory T1 a T2, kondenzator dostatecné filtruje signal, ¢imz je
eliminovano ruseni.

S
l. +———=
1
b

. 4 L

Obrazek 29 Schéma zapojeni ptidniho ¢idla

Krabicka je vysoustruzena ze silonu dle navrhu. Pro konstrukci jsou vyuzity
nerezové tyCe o pruméru 8§ mm a délce 20 cm. Konce ty¢i jsou ulozeny do silonové
krabic¢ky, uchyceny pomoci Sroubku a utésnény lepidlem proti vodé€. V krabicce je
dostatecného prostoru pro desku s elektronikou. Deska plosnych spoji je jednostranna,
s jednou dratovou propojkou navrh viz pfiloha. Schéma je navrzeno v Eaglu[10]. Vicko
krabicky je utésnéno ptes silikonové tésnéni. Orientacni cena ¢idla je 150 K¢.
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4.2.3.2 Cidlo detekce srazek

Pro Cidlo desté je zvolen princip kapacitniho snimani. Na desce plosnych spoji
srozmérem 70 x 70 mm bude vyleptan rastr dle obrazku 30 a 31. Rastr je sloZen ze
dvou protilehlych ,,hfebink®, ktery je pfipojen k elektronice, ktera vyhodnoti, zda jsou
na desce pfitomny kapky desté.

Obrazek 31 Navrh detektoru rozte¢ 1 mm Obrazek 30 Navrh detektoru rozte¢ 2 mm

Na krabicku s rozméry 7 x 7 cm je umisténa deska s rastrem opatienym tenkou
vrstvou laku proti oxidaci. Uvnitf je umisténa deska plosnych spoju s elektronikou.

Obrazek 32 Navrh krabicky destového cidla

Schéma zapojeni je zalozeno na oscilatoru IC1. Vystup je pfipojen pies odpor
R2 na T1 a zéaroven pies potenciometr P1 na jeho bazi. Ta je pies odpor RS piipojena na
jednu ¢ast kontaktni plochy druha ¢ast je spojena se zemi. Pii dopadu desté na plochu se
vytvoii kapacita mezi T1 a zemi. Signal z baze T1 je usmérnén a filtrovan skrz D1 a C2
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a spind T2. V jeho kolektoru je zapojena dvojice invertorti z IC1 a na jejich vystupu
jsou tranzistory T3 a T4 zapojeny na zem a napajeci napéti.[12]
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Obrazek 33 Schéma zapojeni ¢idla destovych srazek

Krabicka je stejn€ jako v minulém piipad€ vysoustruzena ze silonu. Na krabicku
se pres silikonové tésnéni umisti ploska s rastrem. Uvnitf je umisténa deska ploSnych
spoju s elektronikou, ktera posild signél procesoru automatické zavlahy. Experimentalné
bylo ovéfeno, Ze rozestup na kontaktni ploSce nema velky vliv na funk¢nost zatizeni.
Orientacni cena ¢idla 250 K¢&.
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Obrazek 34 Schéma zapojeni modulu C-HM-1121M v rozvadéci na zahradé

Soupis jednotlivych vstupti a vystuptu je popsan v Tabulce 7. Filtra¢ni Cerpadlo
bazénu je regulovdno pomoci frekvencniho ménice, ktery je fizen 0-10V vystupem
z modulu. Bazén ma vyrovnavaci nadrz, ve které jsou umistény plovaky pro hlidani
hladiny vody, jak je zobrazeno na Obrazku 25. Ty hlidaji stav hladiny a udrzuji vodu
v optimélni vySce. Sonda S1 hlidd minimalni vySku a zabrafiuje nasati vzduch do
cerpadla a tim jeho poSkozeni. Sondy S2 a S3 ovladaji dopoustéci ventil V2. Pti poklesu
pod S2 se zapne dopousténi, pii dosazeni hladiny plovaku S3 se ventil vypne. Sonda S4
oznamuje maximalni hladinu. Na sani z nadrZe je pfipojen kulovy ventil V1, ktery se
uzavie pii vypnuti filtracniho Cerpadla a udrzuje jej zavodnéné. Vystupy MI1-M4
a bazénové svétlo SB jsou ovladany bezdratove, pomoci Stilacitkové klicenky. Na vstup
Al3 je pripojena pH sonda, ktera hlida hodnotu pH v bazénu a Spousti davkovaci
cerpadlo M7 s chemii. Solenizidtor SO vyrabi elektrolyzou slané vody chlor, ktery
desinfikuje vodu, zapina se jen pfi béhu filtracniho Cerpadla. Zavlaha travniki se fidi
Casovym programem, ktery je deaktivovan deStovym senzorem. Zavlaha ma vlastni
nadrz a ¢erpadlo M6 na destovou vodu, pokud v nadrzi poklesne hladina pod plovak S5
automaticky se pfepne zavlaZzovani na vodu ze studny.
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Tabulka 7 Popis pfipojeni vstupt a vystupti modulu C-HM-1121M

Vstup/Vystup | Prvek Popis

All B Teplotni ¢idlo vody v bazénu

Al2 TKB Teplotni ¢idlo kolektoru bazénu
Al3 PH PH sonda

DI1 S1 Sonda ve vyrovnavaci nadrzi min
DI2 S2 Sonda ve vyrovnavaci nadrzi zapnuti dopousténi
DI3 S3 Sonda ve vyrovnavaci nadrzi vypnuti dopousténi
DI4 S4 Sonda ve vyrovndavaci nadrzi max
DI5 S5 Sonda v nadrZi na destovou vodu min
DI6 PV Snimani pldni vihkosti

DI7 DS Destovy senzor

DI8 TZ Tlakomér zavlaha

AO1 MB-A 0-10V regulace cerpadla filtrace
AO2

DO1 V2 Ventil dopousténi bazén

DO2 V3 Ventil zavlaha destova nadrz
DO3 V4 Ventil zavlaha ze studny

DO4 M5 Soldrni cerpadlo

DO5

DO6 SO Solenizator

DO7 V1 Ventil akumulaéni nadrz bazén
DOS8 SB Svétla bazén

D09 M1 Cerpadlo protiproudu

DO10 M2 Cerpadlo chrli¢

DO11 M3 Cerpadlo masé?

D012 M4 Vzduchovad

DO13 M6 Cerpadlo zavlaha

DO14

DO15 M7 Cerpadlo chemie

DO16

D017 SD Svétlo dekorativni na zahradé
D018 SV Svétla normalni

D019 MB-B Spinani cerpadla filtrace

39




S4 I V2-ventil dopousténi

53

52

Sani

Obrazek 35 Akumulacni nadrz, rozmisténi plovaka pro hlidani hladiny
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5 PROGRAM A UZIVATELSKE ROZHRANI

Programovani celého systému se provadi v prostfedi Mosaic, ktery lze zdarma
stahnout z webovych stranek firmy Teco a.s.

Program Mosaic je doddvan stylem ,all in one“, coz znamena, Ze instalace
obsahuje vSechny nastroje, které jsou v dané chvili k dispozici. Pokud po nainstalovani
programu neni pfitomny HW kli¢, Mosaic funguje ve verzi Lite, kterd je plné
dostacujici pro vyuku a provéteni vSech vlastnosti véetné plné simulace. Kromé toho
umoznuje bez omezeni programovat nejmensi PLC z fady PLC TECOMAT®. Vsechny
popsané nastroje jsou ve verzi Lite pln¢ funk¢ni. Pro vétsi typy PLC je potiebny HW
kli¢, ktery umozni deklarace vétsiho poc¢tu I/O modulu[8].

Mosaic umozituje psat program nekolika zptsoby:
Pomoci textového editoru

e Textovy editor ST je pouZivan pro jazyk ,,Strukturovany text* ST. Editor
zajiSt'uje barevné zvyraznéni podle syntaxe jazyka a nastroje pro editaci.

e Textovy editor IL je pouzivan pro jazyk ,,Instrukéni list* IL. Editor zajistuje
barevné zvyraznéni podle syntaxe jazyka.

e Textovy editor Txt je pouzivan pro editaci obecnych textovych soubort bez
zvyraznéni.

e Textovy editor Xpro je pouzivan pro textovy jazyk nativniho
mnemonického kédu TECOMAT. Editor zajistuje barevné zvyraznéni
podle syntaxe jazyka[8].

Pomoci grafického editoru

e Editor LD je pouzivan pro graficky jazyk ptic¢kovych diagramu s reléovymi
kontakty.

e Editor FBD je pouZivan pro graficky jazyk funkénich blokd.

e Editor SFC je pouzivan pro sestavovani pfechodovych diagrami.

e Editor CFC je pouzivan pro grafické kresleni plovoucich schémat[8].

Na zacatku programovani se nadefinuje centralni jednotka a vSechny periférie
K ni pfipojené. Program umi nacist z jednotky pfipojena zafizeni, coz uleh¢i hledani
periférii. Kazdy periferni modul PLC mé podle typu svoje vstupni a vystupni data
organizovany do datovych struktur. Pfi sestavovani konfigurace PLC jsou kazdému
vstupu/vystupu v kazdém modulu v sestavé piifazena systémova symbolicka jména.
Symbolicka jména zbavuji programatora starosti s pfifazovanim absolutnich adres v
zépisnikové paméti k jednotlivym vstupiim, vystupim a umoziuji snadnéjsi
pfenositelnost programi. Aby byl zapis pro programatora jesté piehlednéjsi, mize si
ptifadit vstupu vystupu jesté svoje vlastni symbolické jméno, nejcastéji vyjadiujici
pfipojeny snimac, akéni ¢len nebo métenou velicinu. Toto dalsi uzivatelské symbolické
jméno se nazyva Alias[8], které umozni dobrou piehlednost pii programovani. Pro
popis jednotlivych vstupt a vystupll jsou pouzity popisy z technické dokumentace.

Program je psan v grafickém editoru, za pomoci funkénich blokt. Prostiedi
Mosaic obsahuje velké mnoZstvi knihoven, které obsahuji zdkladni funkcni bloky
(matematické funkce, komunikaéni funkce pro periferie apod.). Funkéni blok se vlozi
na pracovni plochu, k nému se vlozi deklarace vstupnich a vystupnich parametra, které
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se propoji S funkénim blokem, jak je uvedeno na Obrazku 36. Podobnym zplsobem
jsou realizovany i ostatni svétla.

Svetln
fbLight1DirmlWeb
| TL1.5 in out
longIn level &
“+weblIn ramp
SV WC name
= lightItem |

ventilator
fbVentl
—&in out M1.1
| Cas dobehu ventTime

Obrazek 36 Funkéni blok pro ovladani svétla a ventildtoru k WC

Pro ovladani rolet se pouzije blok pro ovladani zaluzii, na ktery se pfipoji piislusné
tlacitko, nastavi se doba dob¢&hu zaluzie a vstup pro centralni ovladaci funkci, ktera
umoznuje simulovat pfitomnost osob v dobé nepfitomnosti. O vysouvani zaluzii pii
vychodu slunce se stard soumrakové Cidlo, které se stard 1 o vysunuti zaluzii, kdyz je
venku slune¢no a v mistnosti je teplota niz§i nez nastavena. Zaluzie jsou ovladany i
pomoci magnetickych kontakti na oknech. Pfi vétrani se otevie okno dokofan, ¢imz se
rozepne magneticky kontakt, a pokud je Zaluzie stazena, automaticky se vytahne nahoru
a umoZzni maximalni vétrani. Magnetické kontakty spolupracuji i S vytdpénim. Pfi
otevieném okné¢ se blokuji hlavice radidtorti, aby netopily v dobé vétrani, pfi zavieni
okna se hlavice opétovné vrati do piivodni polohy.

Vétsina piipojenych obvodi je fizena automaticky. Pro komunikaci s uzivatelem
jsou vytvofeny webové stranky v prostfedi Mosaic za pomoci WebMarkeru. Webové
stranky jsou uloZeny na pamétové karté v centralnim modulu. V WebMarkeru se daji
kreslit ovladaci tlacitka a tvofit jednoducha vizualizace. K jednotlivym tladitkiim se
poté pfifadi proménnd, kterou ma tlacitko ovladat. Vizualizace je optimalizovana pro
provoz na tabletu a chytrém telefonu, proto je jednoducha a tlaCitka jsou relativné velka.
Na Obrazku 37 je zobrazena uvodni obrazovka uzivatelského rozhrani. Je na ni
zobrazena teplota venku, solarniho syst¢ému TUV a teplota vody v bazénu. Predpoved’
pocasi dle lokality, je stahovana ze serveru Yahoo, pro bezplatné pouziti je nutnost
vloZeni reklamy. Po stisku jednotlivych tlacitek na strané, se zobrazi ptislusna stranka
S nastavenim. Stranky maji riiznd graficka témata podle toho, co ovladaji. V levém
hornim rohu je vZdy néavratové tlacitko a tlacitko ndvratu na domovskou stranku. Pro
regulaci TUV se vyuziva predpovédi pocasi, ¢asového programu piitomnosti osob.
Bojler je kombinovany, primarné jej vytdpi solarni kolektory a pii nedostatku
slune¢niho svitu se dohiiva elektrickou spirdlou. Pro maximalizaci Gspor je navrZen
program, ktery funguje nasledovné: bez pfitomnosti osob (dovolend) je bojler nabijen
pouze solarnimi kolektory, v béZném provozu nesmi teplota klesnout pod 40°C, pokud
teplota béhem noci, nebo rano klesne pod 45°C, ale hlasi jasno nebo polojasno spirala
nesepne a ¢eka na ohtati solarnich kolektord. Pokud se do pozadované doby nezacne
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zvySovat teplota na kolektoru, zapne se topna spirala, ale jen pokud je dim odjistén.

U obou vchodovych dvefi jsou umisténa odchodova tlacitka. Ty maji za tkol
zabezpecit dam, vypnout nepotiebné spotiebice, a pokud je potieba, zatahnou rolety.

ﬁ

Aktualng 1 3 o C Kuchyné

Predpovéd Obyvak

Dnes
Topeni

Zitra Osvétleni

YAaHOO!, NEWS Zahrada

Weather

Teplotadoma 21 °C
Teplota TUV 53°C
Teplota bazen 26 °C
Teplotasolar 48 °C

Obrazek 37 Uvodni obrazovka uzivatelského rozhrani

V kuchyni na zdi je umistén tablet, pro ovladani osvétleni, digestofe, topeni
a dalSich parametri systému. Tablet byl zvolen z ekonomickych diivodi, protoze se da
poftidit kolem 2000 K¢&, zatimco panel pro zabudovani do zdi a komunikaci po ethernetu
vyjde na 13990 K& bez DPH. V centralni jednotce je pro panel nastavena primarni
obrazovka se zobrazenym nastavenim pro kuchyn, jak je uvedeno na Obrazku 38.
Stranka zobrazuje jednotliva svétla v zapnutém stavu. Pomoci + a — lze regulovatelna
svétla stmivat. Topeni primarné funguje v automatickém rezimu, ale kliknutim na znak
ruky se pfepnout na manudlni provoz a Sipkami nahoru a dolu se zvySuje a sniZuje
teplota v mistnosti, obdobné nastaveni je pro vSechny mistnosti v domé. Varna deska
a elektrickd trouba se nepouzivaji moc Casto, proto jsou vypnuté a pii potiebé se
Z obrazovky spusti, tim se Setfi energie, protoze oba spotiebice jsou ovladany dotykové
a tudiz jsou stale v pohotovostnim rezimu, ktery spotfebovava jen maly proud, ale za
cely rok to neni zanedbatelné Cislo. Odsavac¢ par se zapina piisluSnym tlacitkem a je
regulovan malym a velkym znakem ventilatoru, ktery fidi 0-10V vystup na centralni
jednotce.
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Svétlo digestor wm

Obrazek 38 Webova stranka pro kuchyn

Webova stranka na Obrazku 39 umoziiuje manualné ovladat zavlahu travnikd,
osvétleni na zahradé¢ a funkci koupani. Pomoci tlacitek Bazén se dostaneme do
vizualizace bazénové technologie a tlaCitkem Atrakce se dostaneme na stanku
s ovladanim atrakci, které jsou ale primarné ovladany bezdratovou péti tlacitkovou
klicenkou. Funkce koupani odblokuje spousténi atrakci, a zapne filtraci na plny vykon,
aby v bazénu bylo dostate¢né mnozstvi vody.

ﬁ 9 Zahrada

Bazén

Teplota vzduchu 1 3 OC

Teplota vody 2 2 = C
Teplota kolektor 38 OC

Atrakce

Zavlaha

Svétla .
Svétla dekor s

Koupani v

Obrazek 39 Webova stranka pro zahradu
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Bazénova technologie je zobrazena na Obrdzku 40. Bazén je ohiivan pouze
solarnimi kolektory. Cerpadlo filtrace je pro Usporu energie fizeno pres frekvenéni
méni¢, ovladany 0-10V vystupem z modulu. Cerpadlo filtrace musi byt spusténo vzdy,
kdyz jede Cerpadlo solarniho systému, aby nedoslo k piehtati tepelného vyméniku. Pti
startu jede filtra¢ni Cerpadlo na maximalni vykon, aby se dobfe zavodnilo, po jedné
minuté prechdzi na snizeny vykon, pfi kterém ma tfetinovou spotiebu, ale dostatecny
pratok na chlazeni vyméniku. Sondy v akumulaéni nddrzi hlidaji hladinu vody a dle
potieby zapinaji dopousteéni, vystup je zobrazen zaplnénim nadrze na obrazku. Hodnotu
pH méfi sonda, ktera spind davkovaci cerpadlo chemie. Nejcastéji je potieba pH
snizovat a proto je zde pouze jedno cerpadlo, které davkuje kyselinu syrovou
v koncentrovaném stavu. Pfi davkovani chemie, neni pokles pH okamzity, ale je zde
ur¢ita prodleva nez se chemie rozmisi v celém objemu bazénu a novou namétfenou
hodnotou, je nutné davkovat chemii jen v malych davkach a s odstupem casu. Jelikoz 1
litr kyseliny snizi hodnotu pH o 0,2 v 100 m? vody a bazén mé objem 50m®, je
davkovani nastaveno na 0,1 1 za hodinu pfi spusténém filtraénim cerpadle a maximalné
1 litr chemie za 24 hodin. Pii zapnuti funkce koupani, se davkovani chemie vypina, aby
nedoslo k podrazdéni pokozky.

Cerpadlo solar

Kolektor

42°C

Cerpadlo filtrace

Dopousténi

Akumulacni nadrz
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6 ZAVER
V préci byl popsan navrh dokumentace pro rekonstrukcei elektroinstalace rodinného

domu. V prvni kapitole je uveden stav pied rekonstrukci a jsou zde popsany nejvetsi
nedostatky star¢ instalace.

Ve druhé kapitole jsou uvedeny pozadavky investora na elektroinstalaci, které ma;ji
byt zahrnuty do instalace. Jsou zde zakresleny jednotlivé piadorysy podlazi s
rozmisténim jednotlivych vyvodid a umisténi nabytku v mistnostech. Dale jsou zde
uvedeny CSN, podle kterych se elektroinstalace vytvareji. Dulezité je dodrzet
dimenzovani vodi¢u. Protoze prichodem proudu, se mize vodi¢ zahfivat a mohl by
vzniknout pozar. Prufez vodi¢l musi byt dostatecné velky, aby byl schopen pienést
proud bez ubytku ke spotiebi¢lim, které jsou na néj pfipojeny. Déle jsou zde uvedeny
instalac¢ni zony, do kterych se vedeni uklada. V této instalaci je vedeni uloZeno pod
omitkou, dle instalaénich z6n. Ve stropni konstrukci je vedeno v kanalech nad
sadrokartonem. Zasuvky jsou umistény 30 cm nad podlahou a vypinace jsou umistény
120 od podlahy. Samostatnou instalacni zonu tvofi koupelna, kde je nutno dodrzet
vzdalenosti od prostorti s vodou. Dle zadani investora a pozadavkli norem, jsou
rozkresleny ptdorysy jednotlivych podlazi s vedenim zasuvkovych, svételnych
a elektronickych obvodu.

Ve teti kapitole je popsan rozdil mezi klasickou a inteligentni elektroinstalaci
a uveden rozpocet pro oba typy instalace. Prvni moznosti je klasicka instalace, ktera se
hodi do menSich budov a zejména je vhodna pro jednoduché instalace bez sloZzitého
ovladani. Pro tento projekt je cena klasické instalace s pouzitim samostatnych
ovladacich prvki vypoctena na 104122,8 K& bez DPH. Instalace zahrnuje jistici prvky,
kabely, zasuvky, vypinace a samostatné fidici jednotky pro zaluzie, zavlahu bazén apod.
Druhou variantou bylo pouziti inteligentni instalace v provedeni s jednou centralni
jednotkou a moduly na ni ptipojenymi, které ovladaji cely dim a slucuji vSechny funkce
do jednoho mista. Pro inteligentni instalaci byly vytvofeny dva rozpoéty. V jednom se
uvazuje pouziti klasickych nasténnych ovladacd, které jsou napojeny na vstupni
jednotku umisténou V rozvadeci. Tato varianta stoji 116957,8 K¢ bez DPH. Druhou
variantou bylo pouziti ,,chytrych® ovladacich prvki, které obsahuji vstupni a vystupni
modul a komunikuji s centralni jednotkou po sbérnici. Tato instalace stoji 145566,4 K¢
bez DPH. VSechny tfi varianty rozpoctu jsou vypocitany, tak aby ovladani domu bylo
dle pozadavkil investora. Z téchto moznosti byla zvolena instalace s centralni fidici
jednotkou a klasickymi ndsténnymi ovlddacimi prvky. Inteligentni elektroinstalace
Vv sob¢ sdruzuje komfortni ovladani vSech zatfizeni pfipojenych k jednotce, a zajiStuje
koordinaci systému, ktera vede ke sniZeni ndkladii za energie.

Ve ctvrté kapitole jsou detailné popsany vsechny moduly a rozvody instalace.
Rozvody jsou zakresleny jednotlivé pro kazdé patro a kazdy okruh zvlast a jsou
uvedeny v piiloze. Moduly jsou umistény ve tfech riznych rozvadécich. Jeden je
umistén v zahradnim domku, na ktery je napojeno ovladdani zavlahy, bazénové
technologie a osvétleni zahrady. Druhy rozvadé¢ je umistén ve sklepé a obsahuje modul
pro ovladani plynového kotle a ohfev TUV. Centralni jednotka a zbylé moduly jsou
umistény v hlavnim rozvadé€i v ptizemi, ze kterého je cely diim fizen.

Posledni kapitola se zabyva programovanim jednotky a komunika¢nim rozhranim
s uzivatelem. Programovani je realizovano v programu Mosaic. Pro psani je pouzit
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graficky jazyk funk¢nich bloki. Jako rozhrani mezi jednotkou a uzivatelem jsou pouzity
webové stranky, které jsou ulozeny pfimo v centralni jednotce. Pies tablet nebo mobilni
telefon miize uzivatel jednoduse cely systém kontrolovat a ovladat.

Systém je od dubna tohoto roku v provozu. VSechny jeho funkce byly odzkouseny
a funguji. Zabezpeceni 1 osvétleni funguji dle pfedpokladi. U osvétleni bylo nutné
upravit nestaveni Casu sviceni, aby svitidla nebyla zapnuta zbyte¢né¢ dlouhou dobu.
Diky fizeni solarnich kolektord, se jiz nyni uSetii 15% nékladii na ohiev TUV. Topny
systém je odzkousen a vSechny soucasti reaguji na povely z centrdlni jednotky.
Automatické vytapéni se bude muset upravit podle setrvacnosti topného okruhu, ktery
se projevi az v topné sezoné. Zavlazovanim travnikl se odzkousely cidla a zjistilo se, ze
idedlni vyska pro sondu ptidni vlhkosti je 2-3cm pod zemi, u kotena travy. Bazénova
technologie je v provozu jen kratkou dobu. Bude proto nutné sledovat davkovani
chemie a uzivanim bazénu zjistit zda je dostacujici.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

Al Analog input, analogovy vstup

AO Analog output, analogovy vystup

Dl Digital input, digitalni vstup

DO Digital output, digitalni vystup

1/0 Input/output, vstup/vystup

CIB Common instalation bus, spole¢na instalacni sbérnice (dvouvodicova)
HW Hardware, technické vybaveni

PLC Programmable logic controller, programovatelny logicky automat

TUV Tepla uzitkova voda
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A.2  Pidorys - svételné okruhy

Velka dilna
Y

%7t

VQ.3

Mala dilna

\I_

Pradelnaes

R

777 A N 77777

> X
S0.9 S50.10
Z

Spiz Spi

V0.4

é Rozva’gec sklep'_l ;Q /
T
S0.1 \_L
Vstup ) Vé\ Garaz
\80.3
N

52



A.3  Pidorys - elektronika
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A.4  Tabulka zasuvkovych a svételnych okruhii

Vyvod Popis Okruh Jisténi Poznamka
Z0.1 Zasuvka u dvefi Z1 16A

Z0.2 Z3asuvka u schodl Z1 16A

Z0.3 Zasuvka gardz Z1 16A

0.4 Zasuvka mala dilna Z2 16A

Z0.5 Zasuvka mala dilna-st(l z2 16A

20.6 Zasuvka mala dilna-stl Z2 16A

0.7 Zasuvka mala dilna-stll Z2 16A

Z0.8 Zasuvka velka dilna nad stolem Z3 16A

Z0.9 Zasuvka velka dilna u zdi Z3 16A

Z0.10 Zasuvka plynovy kotel 4 10A Samostatna
Z0.11 Zasuvka pracka Z5 16A Samostatna
Z0.12 Zasuvka susicka Z6 16A Samostatna
Z0.13 Zasuvka pradelna 7 16A

Z0.14 Zasuvka cerpadlo solar Z8 6A Spinana
Z0.15 Zasuvka bojler Z9 16A Spinana
70.16 Zasuvka spiz 77 16A

70.17 Zasuvka spiz 77 16A

3N+PE 3f zasuvka 5ti kolikova u dvefi Z10 16A 400 V

3N+PE 3f zasuvka 5ti kolikova velka dilna Z10 16A 400V

S0.1 Svétlo vstup S1 10A Spinané cidlem
S0.2 Svétlo schodisté S1 10A Spinané Cidlem
S0.3 Svétlo garaz S1 10A Spinané V0.1
S0.4 Svétlo mala dilna-predni S1 10A Spinané V0.2
S0.5 Svétlo mala dilna-zadni S1 10A Spinané V0.2
S0.6 Svétlo velka dilna stll prostredni S1 10A Spinané V0.3
S0.7 Svétlo velka dilna u zdi S1 10A Spinané V0.3
S0.8 Svétlo pradelna S1 10A Spinané V0.4
S0.9 Svétlo spiz S1 10A Spinané V0.5
S0.10 Svétlo spiz S1 10A Spinané V0.6
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B.2 Pudorys - svételné okruhy
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B.3 Pudorys — ¢idla, hlavice
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B.4  Pudorys - roletové okruhy
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B.5 Pidorys — elektronika
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B.6

Tabulka zasuvkovych a svételnych okruhii

Vyvod Popis Okruh Jisténi Pozndamka
1.1 Zasuvka chodba Z1 16A
71.2 Zasuvka pracovna Z1 16A
Z1.3 Zasuvka pracovna Z1 16A
1.4 Zasuvka pracovna Z1 16A
Z1.5 Zasuvka hala Z1 16A
Z1.6 Zasuvka hala Z1 16A
71.7 Zasuvka obyvak Z2 16A
1.8 Zasuvka obyvak Z2 16A
Z1.9 Zasuvka obyvak Z2 16A
Z1.10 Zasuvka TV Z3 16A Spinana
Z1.11 Zasuvka TV Z3 16A
71.12 Zasuvka akvarium Z3 16A
Z1.13 Zasuvka jidelna Z3 16A
Z1.14 Zasuvka pecici trouba 4 16A Spinana
Z1.15 Zasuvka mikrovinna trouba |Z5 16A Spinana
71.16 Zasuvka lednice 76 16A
Z1.17 Zasuvka ostriivek 77 16A
Z1.18 Zasuvka linka 7 16A
71.19 Zasuvka mycka 78 16A
Z1.20 Zasuvka linka 7 16A
Z71.21 Zasuvka koupelna 79 16A
71.22 Zasuvka koupelna 29 16A
71.23 Zasuvka topny zebfik 29 16A Spinana
VD Varna deska 400V Z10 16A Spinana
Motor odsavac
M1.1 WC+koupelna Z11 16A Spinany
M1.2 Motor digestof Z11 16A Spinany
FA Filtrace akvarium 712 10A Spinana
PT Podlahové topeni koupelna |Z9 16A Spinané
S1.1 Svétlo chodba S1 10A Spinané ¢idlem PIR 1.5
S1.2 Svétlo chodba S1 10A Spinané cidlem PIR 1.5
S1.3 Svétlo chodba S1 10A Spinané cidlem PIR 1.5
S1.4 Svétlo chodba S1 10A Spinané cidlem PIR 1.5
S1.5 Svétlo pracovna S1 10A Spinané V1.1
S1.6 Svétlo hala S1 10A Spinané cidlem PIR 1.2
S1.7 Svétlo obyvak-sedacka S1 10A Spinané modulem
S1.8 Svétlo obyvak-sedacka S1 10A Spinané modulem
S1.9 Svétlo obyvak-sedacka S1 10A Spinané modulem
$1.10 Svétlo obyvak-TV S1 10A Spinané modulem
S1.11 Svétlo obyvak-TV S1 10A Spinané modulem
$1.12 Svétlo obyvak-TV S1 10A Spinané modulem
S1.13 Svétlo jidelni stdl S1 10A Spinané V1.2
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S1.14 Svétlo ostrlivek S1 10A Spinané modulem
S1.15A Svétlo linka-LED pasek S1 12v Stmivané
S1.15B Svétlo linka-LED RGB pdsek |S1 12v Stmivané
S1.16 Svétlo koupelna LED S1 12v Stmivané
S1.17 Svétlo koupelna LED S1 12v Stmivané
S$1.18 Svétlo koupelna LED S1 12v Stmivané
S1.19 Svétlo WC S1 10A Spinané modulem
SAK Svétlo akvarium S1 12v Stmivané
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C PODKROVI

C.1  Pidorys - zasuvkové okruhy
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C.2 Pudorys - svételné okruhy
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C.3  Pudorys - elektronika
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C.4  Pudorys — roletové okruhy
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C.5

Tabulka zasuvkovych a svételnych okruhi

Vyvod Popis Okruh Jisténi Poznamka

S2.1 Svétlo schodisté S2 10A Spinané cidlem
S2.2 Svétlo pokoj-postel S2 10A Spinané V2.1

S2.3 Svétlo pokoj-centrdlni S2 10A Spinané V2.1+V2.2
S2.4 Svétlo loZnice-postel S2 10A Spinané V2.4

S2.5 Svétlo loZnice-postel S2 10A Spinané V2.5

S2.6 Svétlo loZnice-centralni S2 10A Spinané V2.3+V2.4+V2.5
S2.7 Svétlo pokoj-centralni S2 10A Spinané V2.6+V2.7
S2.8 Svétlo pokoj-postel S2 10A Spinané V2.7

S2.9 Svétlo koupelna+WC S2 10A Spinané V2.8

2.1 Zasuvka pokoj-postel Z13 16A

2.2 Zasuvka pokoj-okno Z13 16A

2.3 Zasuvka pokoj-okno Z13 16A

72.4 Zasuvka loZnic-postel Z13 16A

Z2.5 Zasuvka loznic-postel Z13 16A

72.6 Zasuvka loznic-okno Z13 16A

2.7 Zasuvka loZnic-zed' Z13 16A

2.8 Zasuvka pokoj-dvere 214 16A

Z2.9 Zasuvka pokoj-okno 714 16A

Z2.10 Zasuvka pokoj-postel 214 16A

Z2.11 Zasuvka koupelna 214 16A

Z22.12 Zasuvka chodba 214 16A
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D CIDLA

D.1  Deska ploSného spoje — ¢idlo vlhkosti piidy bottom
(strana spoju)

NS

zmér desky 8 X 31 [mm], métitko M1:1

D.2 Deska plo$ného spoje — ¢idlo detekce srazek bottom
(strana spoju)

Rozmér desky 40 x 40 [mm], métitko M1:1

D.3  Deska plosného spoje — ¢idlo detekce srazek top (strana
soucastek)

Rozmér desky 40 x 40 [mm], mé&fitko M1:1
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D.4  Cidlo ptidni vlhkosti osazené soucastkami

D.6  Cidlo piidni vlhKosti seznam soucastek

Oznaceni Hodnota Popis
Cl 10nF kondenzator keramicky
R1 15kQ) rezistor
\ R2 1M5Q rezistor

R3,R4 100kQ) rezistor
T1 tranzistor BC547
T2 tranzistor BC557

X1, X2 svorkovnice
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D.7 Cidlo detekce sraZek seznam soudastek
Oznaceni Hodnota Popis
R1 100kQ) rezistor
R2 47kQ rezistor
R3 2,2kQ) rezistor
R4 470kQ) rezistor
R5 47kQ rezistor
R6 15kQ rezistor
R7,R8 4,7kQ rezistor
T1 BC558 tranzistor BC558
T2 BS170 tranzistor BS170
T3 BC639 tranzistor BC639
T4 BC640 tranzistor BC640
D1 dioda 1N4148
Cl 2,2nF keramicky kondenzator
Cc2,C3 100nF keramicky kondenzator
C4 470pF keramicky kondenzator
C5 47uF/16V elektrolyticky kondenzator
101 integrovany obvod 74HC14
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