BAKALARSKA PRACE

2023 STIXOVA KLARA



UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

Pedagogicka Fakulta

Zizkovo namésti 5, 771 40 Olomouc

Katedra matematiky

Vyuka matematiky zaku se specifickymi
poruchami uceni na 2. stupni ZS
BAKALARSKA PRACE

Stixova Klara

Vedouci prace: Mgr. Kvétoslav Bartek, PhD.

Olomouc 2023



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem bakaldrskou praci na téma ,, Vyuka Zdku se specifickymi
poruchami uceni na 2. stupni ZS*“ vypracovala zcela samostatné. Veskera literatura a dalsi

zdroje, ze kterych bylo cerpadno, je uvedena v seznamu pouZzité literatury a zdrojiu.

V Olomouci dne

Klara Stixova



Anotace

Bakalaiska prace se zamé&fuje na problematiku specifickych poruch uc¢eni v matematice
u zakl na druhém stupni zakladnich Skol. V praci jsou popsany jednotlivé poruchy a jejich
projevy, které mohou mit na osvojovani matematiky zasadni vliv. V praktické ¢asti sledujeme
projevy u jednotlivych zakli a porovnavame s teoretickymi poznatky, které jsou obsazeny

Vv teoretické Casti prace.
Annotation

My bachelor’s thesis focuses on the issue of specific learning disabilities in mathematics
on the second grade of elementary schools. The work describes individual disabilities and their
manifestations which could have major influence on acquiring mathematics. In the practical
part, we monitor the performances of individual students and compare them with theoretical

knowledge which is contained in the theoretical part of thesis.
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Uvod
Specifické poruchy uceni se staly v poslednich deseti letech velkym tématem mnoha
béznych zakladnich Skol. S matematikou piimo souvisi pouze jedna znich nazyvana
dyskalkulie, avsak tato specificka porucha uceni se diagnostikuje minimalné. V praxi se
daleko castéji setkavame s diagnostikovanou dyslexii ¢i dysgrafii. Z definic téchto poruch
bychom se mohli domnivat, ze souvisi pouze s vyukou ceského jazyku, ale jejich projevy  se
promitaji ve velké mife také do matematiky a piesné tato skutecnost byla hlavni motivaci

bakalarské prace.

V teoretické ¢asti se prolinaji dva obory — specialni pedagogika a didaktika matematiky.
Specialni pedagogice je vénovana prvni polovina teoretické ¢asti, kde se vénujeme specifickym
porucham uceni — jejich historii, problematice terminologie, klasifikacim, charakteristice apod.
Cést zaméfend na didaktiku matematiky je rozélenéna  dle matematickych okruhd, se kterymi
se déti na zékladnich Skolach setkdvaji. V jednotlivych podkapitolach jsou popsany metody,
jakymi je vhodné postupovat pii osvojovani latky a také nejcastéjsi chyby zaku se specifickymi

poruchami uceni.

Kvalitativni vyzkum praktické casti prace navazuje na chyby, které jsou popsany
V teoretické Casti. V rdmci vyzkumu jsme pracovali s péti Zdky — Ctyfi se specifickymi
poruchami udeni, jeden intaktni (slouZil jako kontrolni vzorek). Zakiim byl pfedloZzen pracovni
list K vyplnéni. Témito vypracovanymi pracovnimi listy jsme se dale zabyvali a sledovali
jsme, zda se popsané chyby vyskytuji ¢i nikoliv. Cilem préace je dokdzat, ze i specifické poruchy

uceni, jako jsou naptiklad dyslexie ¢i dysgrafie, se v matematice velmi vyrazné projevuji.



TEORETICKA CAST

1. Specifické poruchy uceni

V roce 2017 (pfesnéji od 1. 9. 2017) se podstatné zmeénilo vzd€lavani zakl se
specialnimi vzdélavacimi potfebami, tuto tpravu legislativné vymezuje Vyhlaska o vzdélavani
zaka se specialnimi vzdélavacimi potiebami a zakli nadanych ¢. 27/2016 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisti. Hlavnim cilem vyhlasky je inkluzivni vzdé€lavani, jehoz zékladnim

principem je podpora rovnych $anci viem Zakiim a respektu jejich individua (MSMT, 2016).

Inkluzi Ize vysvétlit jako spolecné vzdélavani zakt intaktnich i zakl s rGznymi druhy
a stupni handicapu. Od roku 2017 jsou tak do béznych Skol zatazovani také zaci se specialnimi

vzdélavacimi potiebami (Narodni pedagogicky institut Ceské republiky, 2022).

Podle ministerstva Skolstvi za Zaky se specidlnimi vzdélavacimi potiebami povazujeme
7éky s potfebou podpory ve vzdélavani z divodu zdravotniho stavu, zaky s vadami feci, zaky
se specifickymi poruchami u¢eni, pozornosti a chovani, zaky z odlisSnych kulturnich a zivotnich
podminek, zaky jejichz matefskym jazykem neni ¢estina a zdky nadané¢ a mimotadné nadané

(2022).

Specifické poruchy uceni se tak staly aktuadlnim tématem mnoha béznych skol a rodin.
Aby inkluze probihala uspésné 1 efektivné, abychom byli schopni zajistit plné
individualizovanou a diferenciovanou vyuku téchto zakd, je za potiebi dostatecna
informovanost ucitelt i rodic¢t zaka se specifickymi poruchami u¢eni. Diive nebyla zakiim se
specifickymi poruchami uceni vénovana pfiliSna pozornost. Pokud se vyskytly problémy
S u€enim, byl Zak ¢asto oznacovan za hloupého nebo dokonce liného, a to 1 piesto, ze Skole

vénoval dostate¢nou piipravu (Blazkova, 2020).

Pti zaClenéni zdka do béZzné Skoly volime vhodné reedukacni postupy. Reedukaci
rozumime postupny rozvoj (zlepSovani) nedostate¢né rozvinutych funkci, které jsou potiebné
pro osvojeni ¢teni, pocitani, psani. Jucovicova dodava, ze proces reedukace je zaméten také na
castecnou (popiipadé plnou) kompenzaci, pii které zak rozviji jiné nez postizené funkce.
Nejedna se o napravu, nybrz o vytvareni novych dovednosti a navyku. Pti volbé reedukacnich
postupt vychazime z odborné diagnostiky, kterou provadi ucitel/specidlni pedagog. Pti
reedukaci specifickych poruch uceni je nutné se fidit obecnymi zdsadami, které¢ se uvadi

v odbornych knihach napt. Jucovi¢ova (Jucovicova, 2003; Zelinkova, 2009).



1.1. Historie vyvoje specifickych poruch uceni

Specifické poruchy uceni nejsou =zalezitosti poslednich let, ale s nejvetsi
pravdépodobnosti jsou stejn¢ staré jako vzde€lavani samotné. V historickych dokumentech
muzeme najit, jak na tuto problematiku nahlizeli filozofové a pedagogové v minulosti.
Samoziejmé v historickych spisech a knihdch nejsou popisovany specifické poruchy uceni jako
takové, ale jsou zminény jevy, které fadime k projeviim specifickych poruch uceni.
Predpokladame tedy, ze se o specifické poruchy uceni jednalo (nedochéazelo vsSak
k diagnostice). Této problematice se vénuje napiiklad Erasm Rotterdamsky (1567-1636) ve
svém spise ,,0 v€asné a svobodné vychové ditéte nebo také ,,Ucitel ndrodi*, napsal Jan Amos
Komensky (1567-1636), ktery zdlraziiuje vyuzivani vhodnych didaktickych metod pii nacviku
¢teni, nazornost a individualni piistup. Blazkova (2020) uvadi také dalsi historické osobnosti,
jako jsou naptiklad John Locke (1632-1704), Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827), Johann
Friedrich Herbart (1776-1841) (Bartoniova, 2007).

Ptiblizné od roku 1830 zacala byt pozornost vénovéana porucham cteni a psani u zaki
s normalnimi intelektovymi schopnostmi (Zelinkova, 2009).Vétsi pozornost specidlnich
pedagogt a psychologii zacala byt specifickym poruchdm uceni vénovana teprve v minulém
stoleti. V roce 1976 vydal Utad pro vychovu v USA prvni z definic specifickych poruch uéent,
ktera znéla takto: ,, Specifické poruchy uceni jsou poruchami v jednom nebo vice psychickych
procesech, které se ucastni porozumeni nebo uzivani reci, a to mluvené i psané. Tyto poruchy
se mohou projevovat v nedokonalé schopnosti naslouchat, myslet, cist, psat nebo pocitat.
Zahrnuji stavy, jako je napr. narusené vnimani, mozkové poskozeni, lehka mozkova dysfunkce,

dyslexie, vyvojova dysfazie.“ (Matéjcek, 1993, s. 24 in Blazkova 2020).

1.1.1. Historie vyvoje specifickych poruch uéeni na vizemi Ceské republice

Problematikou specifickych poruch ugeni se v CR zabyval psychiatr prof. MUDr.
Antonin Heveroch, ktery je povazovan za zakladatele a prikopnika v problematice
specifickych poruch uceni u nas. Napsal naptiklad c¢lanek s nazvem ,,0 jednostranné
neschopnosti naucit se cist a psat pri znamenité pameéti* do ucitelského casopisu, kde
se zaméfuje na problematiku dyslexie a dysgrafie. Clanek nebyl napsan védeckym jazykem, ale
vychdzi z praxe, kdy jedenéctiletd divka s primérnou inteligenci mé problémy se ¢tenim (dnes

by tato porucha odpovidala dyslexii) (Bartoniova, 2007).

Z védeckého pohledu se na problematiku specifickych poruch uceni zamétil O. Chlup.

Z psychologického hlediska nesmime opomenout Dr. J. Langmaiera, ktery se vénoval
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systematické naprave specifickych poruch uceni, a také O. Kuceru, ktery do 1écebny v Dolnich
Pocernicich pfijimal déti s tézkymi poruchami uceni. Déti byly do 1éCebny piijimany casto
Z divodu neurotickych obtizi a ndpadnosti v chovani, az pozdé&ji po podrobnéjsich vysetienich

se ukazalo, Ze tyto problémy prameni v dyslexii (Bartonova, 2007).

Prvni tfida pro déti se specifickymi poruchami uéeni vznikla ve Fakultni nemocnici
Vv Brné€ v roce 1962. Vyuka vsak nebyla zaméfena na vSechny specifické poruchy uceni, ale
jednalo se o tiidu, kterou navs$tévovali Zaci s dyslektickymi obtizemi. V dalSich letech
dyslektickych tiid v Ceskoslovensku piibyvalo, vroce 1966 vznikly dyslektické téidy pfi
zékladni Skole v Praze. V roce 1971 byl otevien dokonce prvni stupen zakladni Skoly

v Karlovych Varech uréen pro déti se specifickou poruchou éteni (Cerna, 1992).

V poslednich letech je za odbornika v oblasti specifickych poruch u¢eni povazovan
profesor Z. Matéjcek. Jeho publikace, monografie a védecké stati jsou vyhledavané nejen mezi
odborniky a pedagogy, ale také mezi rodi¢i (Bartoniova, 2007). Za dalsi souc¢asné odborniky
povazujeme také napiiklad M. Vitkovou, V. Pokornou, O. Zelinkovou a J. Novéka (Blazkova,

2020).

1.1.2. Historie vyvoje specifickych poruch uceni v zahranici

V Anglii byl pojem ,,specifickd vyvojova dyslexie* pouzit jiz pted vice jak 100 lety.
Pii vyvoji tohoto pojmu stal o¢ni chirurg James Hinselwood. V roce 1895 se zajimal
0 dospé€lého pacienta s mozkovou mrtvici, ktery byl schopen rozeznavat tisténa slova, ale
nedokazal je pfecist. Tento jev byl nazvan jako ,,slovni slepota®“. Podobného jevu si v§iml také
skotsky o¢ni 1ékat Dr. J. P. Morgan, ale tentokrat se jednalo o mladistvého pacienta s primérnou
inteligenci. Morgan vytvofil novy pojem ,,vrozena slovni slepota“. Tento termin se dostal
do povédomi diky Hinshelwoodovi, ktery jej publikoval v ¢lanku pro 1ékaisky britsky ¢asopis
(November 21, 1986). Britsky Skolni 1ékat Dr. Kerr prohlésil jesté t¢hoz roku 1896, Ze si v§iml
podobného jevu u vice mladistvych a mysli si, Ze se jedna o néco, co nebylo doposud popséano.
Jedinci s ,,vrozenou slovni slepotou‘ byli ¢asto nepochopeni a $patn¢ hodnoceni. Hinshelwood
se zabyval touto problematikou u svych pacientl a jev zkoumal jak prakticky, tak vyzkumné.
V roce 1917 na konci své lékarské kariéry napsal knihu ,,Vrozena slovni slepota®. Takto

anglickou historii specifickych poruch uceni uvadi M. B. Rawson (1996).

Avsak Miroslava Bartoniova ve své knize piSe, ze pojem slovni slepota zavedl v roce
1877 v Anglii némecky lékat S. Kussmaul, ktery ji popisoval jako ztratu schopnosti €ist 1 pies

pramérnou inteligenci a neposSkozenému zraku. V roce 1887 mél pojem ,,slovni slepota*
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nahradit némecky o¢ni 1ékat Rudolf Berlin terminem ,, dyslexie, ktery se pouziva dodnes.
V této dob¢ probihaly prvni védecké vyzkumy o souvislosti mozkové Cinnosti a feci. Byly
odhaleny a pojmenovany dvé dilezitd mozkova centra — Brockovo centrum a Wernicovo
centrum (Mat¢jcek, 1995).

Ze soucasnych zahrani¢nich autortt mizeme zminit napiiklad amerického psychologa
Bruca F. Penningtona (2020), anglickou psycholozku Jenny Webb (2013) a Dianu Hudson
(2015). V dalsi kapitole, ktera je zaméfena na terminologické problémy, je zminéno vice

zahrani¢nich autoru.

1.2. Problematika terminologie
I piesto, ze specifické poruchy uéeni nejsou v CR ani jinde v Evropé novinkou, dodnes
nedoslo k plnému sjednoceni terminologie. Na tento problém upozoriuje Véra Pokorna ve své
knize Teorie a naprava vyvojovych poruch uceni a chovani, ale odchylek v nazvoslovi si

muizeme v§imnout ve vice zdrojich od riznych autora.

1.2.1. Problémy vyskytujici se v oblasti terminologie na izemi Ceské republiky

Naptiklad Miroslava Bartoniova pise, Ze se v odborné literatufe setkavdme s terminy
specifické vyvojové poruchy uceni a chovani, specifické poruchy uceni nebo vyvojové poruchy
ucenti, ptitom vSechny tyto pojmy jsou nadiazené pro pojmy: dyslexie, dysgrafie, dysortografie,
dyskalkulie, dysmuizie, dyspinxie a dypraxie (Bartoniova, 2007). Jasn¢ definovany vSak neni ani
termin dyslexie. VétSina autori uvadi, Ze tento pojem oznacuje problémy se ¢tenim a psanim,
avSak mizeme se setkat i s ndzory, Ze tento pojem vyjadiuje vSechny specifické poruchy uceni

(Pokorna, 2010).

V Mezinarodni statistické klasifikaci nemoci a pfidruZzenych zdravotnich problémi
neboli MKN 10, najdeme specifické poruchy uc€eni pod nazvem: ,, Specifické vyvojové poruchy
Skolnich dovednosti “ a zkratkou F81. Jedna se o publikaci od Svétové zdravotnické organizace,
ktera sjednocuje systém oznaCovani a kategorizuje lidskd onemocnéni, poruchy, zdravotni

problémy a dalsi ptiznaky, situace &i okolnosti (Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR
2021, 2022).

1.2.2. Problematika terminologie v zahranici
V zahrani¢ni odborné literatuie se v priibéhu let terminy meénily. Dodnes nebyla
anglicka a némecka odborna terminologie zcela sjednocena. V némecké literatufe se objevuje

hned nékolik termind, které specifické poruchy uceni oznacuji. Tyto terminy se od sebe lisi
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nazvem, ale ¢aste¢né i vyznamem. Naptiklad termin spezifische Entwicklungsstorungen (ESser,
1991) bychom mohli doslovné pielozit jako specifické vyvojové poruchy. Dal§im pouzivanym
terminem v némecky psané literatufe je spezielle Lernprobleme, v ¢estiné mtizeme tento termin
vyjadfit jako specidlni problémy uceni. Spezielle Lernprobleme obsahuje dva podiazené pojmy
a to Lese-Recht-schreibschwierigkeiten (problémy se ¢tenim a pravopisem) a
Rechnenschwierigkeiten (problémy s pocty) (Zelinski, 1995). Od Sedesatych let minulého
stoleti se zacal pouzivat také termin Teilleistungschwachen, ekvivalent tohoto terminu v ¢eské
odborné literatutfe nepouzivame, ale do ¢esStiny bychom nejptesnéji vyjadiili jako deficit dilcich

funkci (Pokorna, 2010).

V anglicky psané odborné literatufe jsou nejCastéji vyuzivany terminy Learning
disabilities (Heward, 2008), do ¢estiny bychom pielozili jako poruchy uéeni, Specific Learning
Difficulties (Pumfrey, a dalsi, 2013), ptelozeno jako specifické obtize uceni, stejné by do
¢estiny byl prelozen i termin Specific Learning Disability (Alfonso, a dalsi, 2018). Z dalsich
termint vyjadiujici specifické poruchy uceni miizeme zminit napt. attention deficit disorder,
kterou do cestiny pieklddame jako poruchu spocivajici ve snizené pozornosti (Jensen, a dalsi,
2002), nebo ¢asto uzivany pojem Children with special educational needs, ktery 1ze do ¢estiny

ptelozit jako déti se zvlastnimi vzdélavacimi potfebami (Peer, a dalsi, 2020).

1.3. Definice specifickych poruch uceni
Terminologické problémy se promitaji také do charakteristiky specifickych poruch
uceni, tudiZ do jednotlivych definic. V minulosti se definice specifickych poruch uceni
zamé&fovaly pouze na dyslexii, pozdéji na poruchu ¢teni i1 psani, ale obtize, které se objevuji
V matematice, jsou definovany teprve v poslednich tficeti letech (s vyjimkou Ranschburga,

ktery mluvil o poruchach poditani jiz v roce 1916) (Pokorna, 2010; Ranschburg, 1916).

Jednotlivé definice se od sebe pomérné dost odlisuji, a to nejen vlivem doby a naristem
veédeckych poznatk, ale také ptistupem jednotlivych autori. Jinak definuji specifické poruchy
uceni lékati (neurologové) a s jinym pohledem se miizeme setkat u psychologli, poptipadé

pedagogt (Pokorna, 2010).

Psychologické a specialné-pedagogické pojeti specifickych poruch uc¢eni se na rozdil
od medicinského zaméfuje vice na osobnostni faktory jedince (motivace, impulzivita, poruchy
koncentrace apod.) a také na vnégjsi faktory (podporu jedince, rodinné prostiedi). Z tohoto
diivodu se v Sedesatych letech 20. stoleti vyrazné li$i odhad vyskytu specifickych poruch uceni.

Lékati odhaduji 1 - 4,5 % zaki, nybrz psychologové a pedagogové se domnivaji, ze v détské
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populaci se objevuje 15-25 % zaku se specifickymi poruchami uceni (Biihler-Niederberger,
1991).

Prvni definice specifickych poruch uceni byly spiSe popisné a vyjadiovaly zkuSenosti
z praxe, napt. Ranschburg definuje dyslexii takto: ,, Poruchou cteni nebo dyslexii nazyvam
takovou nedostatecnost dusSevniho apardtu, které neumoznuje detem Skolniho véku, aby
Si primérené osvojily cteni behem prvniho Skolniho roku, prestoze maji normdlni smyslové

organy. “ (1916, s.111) (Ranschburg, 1916).

Matgjéek ve své knize zmifiuje definici vydanou Utadem pro vychovu v USA v roce
1976, kterad zni: ,, Specifické poruchy uceni jsou poruchami v jednom nebo vice psychickych
procesech, které se ucastni v porozumeni reci nebo v uzivani veci, a to mluvené i psané. Tyto
poruchy se mohou projevovat v nedokonalé schopnosti naslouchat, myslet, mluvit, cist, psdt
nebo pocitat. Zahrnuji stavy, jako je napr. naruSené vnimdni, mozkové poSkozeni, LMD,

dyslexie, vyvojova dysfazie atd.** (1995, s.24).

Dle Narodniho ustavu zdravi (1980) ve Washingtonu ve spolupraci s experty
ze spolec¢nosti détského psychiatra Samuela Torrey Ortona lze definovat specifické poruchy
uceni takto: ,, Poruchy uceni jsou souhrnnym ozmacenim riiznorodé skupiny poruch, které
se projevuji zietelnymi obtizemi pri nabyvani a uzivani takovych dovednosti, jako je mluveni,
porozumeéni mluvené reci, cteni, psani, matematické usuzovani nebo pocitani. Tyto poruchy jsou
vilastni postizenému jedinci a predpokladaji dysfunkci centralniho nervového systéemu. I kdyz se
porucha uceni miize vyskytovat soubézné s jinymi formami postizeni (jako napr. smyslové vady,
mentalni retardace, socidalni a emocialni poruchy) nebo soubézné s jinymi vlivy prostredi (napr-
kulturni zvlastnosti, nedostatecna nebo nevhodna vyuka, psychogenni cinitelé), neni primym

nasledkem takovych postizeni nebo nepriznivych viivi. *“ (Matéjcek, 1995, s.24).

V 10. revizi Mezinarodni klasifikaci nemoci jsou formulovany specifické vyvojové
poruchy skolnich dovednosti pod zkratkou F81 nasledujici definici: ,,Jsou to poruchy, kde
normalni zpisob ziskavani dovednosti je porusen od casné faze vyvoje. Postizeni neni prostym
nasledkem nedostatku prileZitosti k uceni ani pouhym nasledkem mentalni retardace a ani neni
zpiisobeno zZadnym ziskanym poranénim ci onemocnénim mozku. “(Svétova zdravotnicka

organizace, 2022).

Specifické poruchy uceni jsou velmi rtiznorodé, a proto je nelze jednoznacné definovat.

Rozdilnost pfistupt ke specifickym porucham uceni lze dle Pokorné povazovat za vyhodu,
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protoze se pii definovani vyhneme jednostrannému thlu pohledu na jejich problematiku. Je
dilezité, aby si odbornici z riznych odvétvi byli védomi rozdilnosti postoji, respektovali je a

mohlo tak dochézet ke vzajemnému obohacovani jejich poznatkt (2010).

I pfesto, ze jsou definice vice ¢i méné odlisné, mizeme si vSimnout opakujicich
se pojmli — vyvojové, specifické. Vyvojovymi tyto poruchy nazyvame z toho divodu, ze
cloveka provadi az do dospélosti. Neni zcela prokazané, zda maji biologicky podklad, ale je
pomérné jisté, ze komunikacni deprivace z raného véku, souvisi se vznikem specifickych
poruch uceni. Za specifické jsou poruchy uceni oznacovéany, protoze piimo nesouvisi

se smyslovym handicapem zdka nebo se snizenym nebo opozdénym rozumovym vyvojem
(Michalova, 2004).

Za dtlezité povazujeme také povédomi o tzv. hrani¢nich zacich. Jednda se o zéky, u
kterych nedoslo k diagnostice, ale mohou se u nich objevovat obtize, které jsou podobné
symptomlim specifickych poruch uceni. Popiipad¢ jejich obtize ,,nejsou tak zdvazné“.
Uvédomme si vSak to, ze pokud nékteré dité ,,nepasuje‘ na danou definici neznamena to, Ze si

nezaslouzi nasi pomoc a pozornost (Pokorna, 2010).

2. Klasifikace a charakteristika specifickych poruch uceni

Specifické poruchy uceni jsou nadfazenym terminem pro pojmy:

o dyslexie,

e dysgrafie,

e dysortografie,
o dyskalkulie,

e dysmuzie,

e dyspinxie,

e dyspraxie.

V zahrani¢ni literatufe se s poslednimi tfemi pojmy nesetkame, ale své opravnéni mayji

zejména pii diagnostice (Pokorna, 2010).

V nésledujicich podkapitolach se zaméfime na jednotlivé poruchy a oblasti, kterych se
tykaji. Jak jsme si mohli vS§imnout, ve vSech druzich specifickych poruch uceni se objevuje
piedpona dys- (dyslexie, dysgrafie, dyspinxie apod). Tato pfedpona znac¢i urCity rozpor,
deformaci. V souvislosti se specifickymi poruchami uceni, tato piedpona oznacuje

nedostateny, nespravny vyvoj néjaké dovednosti. Obecné dysfunkci rozumime S$patnou,
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deformovanou funkci, zatimco za afunkci oznacujeme ztratu jiz vyvinuté funkce. Druhd ¢ast
nazvu jednotlivych poruch je pfejata z feCtiny a vyjadiuje tu dovednost, kterd je zasazena

(Zelinkova, 2009).

Zminéna klasifikace neni jedina, se kterou se miizeme setkat. Naptiklad 10. revize
Mezinarodni klasifikace nemoci rozdéluje specifické vyvojové poruchy skolnich dovednosti

nasledujicim zpisobem:
F81.0 Specificka porucha cteni
F81.1 Specificka porucha psani a vyslovnosti
F81.2 Specificka porucha pocitani
F81.3 SmiSend porucha skolnich dovednosti
F81.8 Jiné vyvojové poruchy skolnich dovednosti
F81.9 Vyvojova porucha Skolnich dovednosti NS

V této préci se zaméfime na prvni zminénou klasifikaci. S matematikou souvisi pfimo
pouze jedna znich (dyskalkulie). Pokud ma vsak dit¢ diagnostikovanou jakoukoli
ze specifickych poruch uceni, ¢asto obtize spojené s touto poruchou ovliviuji také vykon zéka
v matematice. V nasledujici kapitole si jednotlivé poruchy charakterizujeme a popiSeme jejich
projevy. Zdlraznéme vSak, Ze se uzakll surcitou specifickou poruchou uceni nemusi
vyskytovat viechny zminéné obtize. Skala projevil je velmi rozmanita, Siroké a individualni.
Vyskyt specifické poruchy u¢eni miize mit také vliv na osobnost Zéka a jeho projevy chovani,
neni vyjimkou, Ze si Zaci specifick¢é poruchy uceni kompenzuji nevhodnym chovanim

(JucoviCova, 2014).

2.1.1. Dyslexie

Jedna se o nejzndméjsi termin ze specifickych poruch uceni. Jak jiz bylo zminéno, druhé
¢ast slova dyslexie nam napovida, kterd dovednost je u jedince zasazena. V tomto piipadé
se jedné o poruchu osvojovani ¢tenatrskych dovednosti. Dyslexie byla odhalen a zkouména jako
prvni z fady specifickych poruch uceni, a to z toho divodu, Ze nejvice ovliviiuje Skolni
uspéSnost ditéte. Ve starSich definicich se uvadi, Ze uroven ¢teni je u Zaka s dyslexii vyrazné
nizsi, nezZ bychom vzhledem k jeho inteligenci a vykonim v ostatnich Skolnich pfedmétech

ocekavali (Zelinkova, 2009).
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Za hlavni pfi¢inu vzniku dyslexie je dle Mezinarodni fonologické spolec¢nosti
povazovan fonologicky deficit. Tato teorie vSak vznikla v anglicky mluvicich zemich, kde je
fonologicky deficit pfijiman za hlavni pfi¢inu zcela bez vyhrad. V odborné literatuieje jako
jeden z hlavnich pfi¢in uvadén také vizualni deficit (obtiZe ve zrakovém rozliSovani podobnych
tvarl). U jedinct s dyslexii se Casto setkavame také s naruSenymi schopnostmi analyzovat a
syntetizovat, pravoleva a prostorova orientace. V nékterych ptipadech miize byt narusena také

zrakova pamét’ (JucoviCova, a dalsi, 2011).

Jak je jiz zminéno, dyslexie se projevuje obtizemi se ¢tenim. Tyto obtize mohou mit
rizné podoby od problému s rychlosti ¢teni nebo chybovosti, po problémy s intonaci, dechem,
udrzeni pozornosti na fadku nebo orientaci v textu. Mezi typické dyslektické chyby fadime
napi. zéménu tvarov€é podobnych pismen, piresmykovani slabik, vynechavéani slabik
(pismen/slok), pfidavani pismen, vynechavani diakritickych znamének, domysleni koncovek
slov. Problém nastavé také pii reprodukci &teného textu. Zak &teni vénuje zvysenou pozornost,

tim padem uz se nestiha soustfedit na obsah ¢teného textu. (Jucovicova, a dalsi, 2011)

Ve star$i odborné literatute termin dyslexie oznacuje vSechny specifické poruchy uceni.
V této praci, je vSak pojem dyslexie pouzit pouze v uz$im slova smyslu, tedy jako nazev

specifické poruchy uceni zaméfené na Ctenatsky vykon jedince (Matéjcek, 1995).

2.1.2. Dysgrafie

Pii diagnostice dysgrafie je naruSena graficka stranka projevu jedince, zejména psani.
Podkladem byvé porucha jemné motoriky, ojedinéle se vSak vyskytuji také problémy v hrubé
motorice. NaruSena muze byt také automatizace pohybli a koordinace (motoricka,
senzomotorickd). Néktefi autofi uvadéji za hlavni pfi¢inu neukonceny vyvoj symetrického
tonického Sijového reflexu (tzn. nedostatecné dlouhd doba lezeni, poptipadé nespravny styl),
ktery zpisobuje svalové napéti, a to mé negativni vliv na koordinaci pohybti (Jucovicova, 2014;

Michalova, 2004).

Svou roli zde hraji také nedostatky ve zrakové a prostorové orientaci, paméti
(zapamatovani tvaru pismen, spravného postupu pii psani apod.), pfedstavivosti, smyslu
pro rytmus, pozornost. Obtize s osvojovanim psani mohou nastat také pii problémech

s lateralitou, napft. zktizena lateralita nebo pfeucené levactvi (Jucovicova, a dalsi, 2014).
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Drobné svalstvo na rukou dysgrafika byva ochablé, vyznacuje se také zvySenym
napétim. Nemusi se jednat pouze o svalstvo na rukou, ale Casto jsou naruSeny také ostatni svaly
na téle. Vysledkem svalového napéti je snizend kvalita pisemného projevu. Jak jiz bylo zminéno
specifické poruchy uceni nejsou spojeny s postizenim dané¢ho organu (v tomto piipad¢ rukou),
ale jedna se naruSeni motorické drahy vedouci signal z receptoru do centra v mozku a zpét

k ruce (Jucovicova, a dalsi, 2014).

74k s dysgrafii ma obtize se zapamatovanim jednotlivych pismen, pievodem pisma
z tiskacitho na psaci, spravnym tvarem jednotlivych pismen, udrzeni pisma na fadku,
navazovani pismen na sebe, udrzeni velikosti pisma aj. Problémy vznikaji také pfi samotném
drzeni psaci potieby, nespravny uchop, poptipad¢ kiecovité drzeni. Problémy s ichopem psaci
potfeby maji vliv na kvalitu pisemného projevu. Dité musi vynaloZzit na psani daleko vice usili,
Z tohoto diivodu mé pomalejsi tempo. Se zrychlenim psani se snizuje kvalita pisma, proto
musime u zdka s dysgrafii upfednostiiovat kvalitu nad kvantitou. (Jucovicovd, 2014;

Michalova, 2004)

2.1.3. Dysortografie

Jedna se o specifickou poruchu pravopisu, pifi které je naruSeno sluchové vnimani
(sluchova percepce). Poskozena je zejména schopnost sluchového rozliSovani (sluchova
diferenciace), tedy rozpoznavani jednotlivych zvukil, hlasek, slabik, slov i vét. Zaci maji také
problémy se sluchovou analyzou, syntézou, orientaci nebo sluchovou paméti. U déti
s diagnostikovanou dysortografii si miizeme v§imnout snizeného jazykového citu. Pokud ma
zak problém také s koncentraci pozornosti, jsou jednotlivé obtize jesté prohloubeny. Deficity
se mohou objevovat také v ostatnich percepcnich oblastech (napf. zrakové vnimani), poptipadé

Vv oblasti intermodality (propojeni jednotlivych smysli) (Jucovi¢ova, 2017; Michalova, 2004).

Zaci s dysortografii maji nejvétsi problémy pii psani diktatii, kdy musi mluvené slovo
ptevést do pisemného projevu. Pokud je porusena sluchova percepce, projevi se chybovosti
pii psani. Tento jev nazyvame tzv. primarni problematikou, kdy dité napiSe pfesné to, co slysi

(JucoviCova, 2014; Michalova, 2004).

Mezi obvyklé chyby Zaku s dysortografii fadime napf. vynechdvéani nebo piidavani
pismen (slabik, slov, vét), nespravné umisténi diakritickych znamének, presmykovani slabik,
zéména zvukove podobnych hlasek (slabik), spojovani slov (nedodrzovani hranic jednotlivych

slov), komoleni slov, gramatické chyby (Jucovicova, 2014; Michalova, 2004).
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74k, kterému je diagnostikovana dysgrafie, teoreticky zna pravidla pravopisu, ale neni
schopen je uplatit. Jeho vykon tedy neni ovlivnén neznalosti gramatiky, ale neschopnosti
pravidla pouzit pii samotném psani diktatu. Chyby nepozorujeme pouze pii psani diktatu, ale

také pfi opisech nebo piepisech textu (Jucovicova, a dalsi, 2017; Jucovicova, a dalsi, 2003).

2.1.4. Dyskalkulie
Pokud ma dité dyskalkulii neboli specifickou vyvojovou poruchu matematickych
schopnosti, znamena to, ze zdk podava v matematice podstatné horSi vykony, nez by se

vzhledem K jeho inteligenci pfedpokladalo (Simon, 2005).

Podobné ve své knize dyskalkulii definuje také Blazkova, ta vSak dodava, ze pokud se
u zéka objevuji problémy v aritmetice se zdkladnimi pocetnimi operacemi, promitnou se tyto
problémy také v dalSich matematickych oblastech (pfi osvojovani zlomki, algebie apod.)

(Blazkova, 2020).

Oba vySe zminéni autofi se shoduji na tom, Ze neni rozhodujici, zda je u Zaka
dyskalkulie diagnostikovana ¢i nikoliv. Dulezita je individualita ditéte, a pokud vidime, Ze zak
s primérnou nebo dokonce nadprimérnou inteligenci méa problémy s osvojovanim
matematického uciva, meli bychom hledat vhodné reedukacni postupy individualné pro tohoto

zéka (Blazkova, 2020; Simon, 2005).

Vzhledem k tomu, ze dyskalkulie nejvice souvisi s matematikou, a tudiz i se zadanim

bakalarské prace, tak se jeji problematice vénujeme v nasledujici kapitole.

2.1.5. Dysmuzie

Jedna se o specifickou poruchu hudebnich schopnosti, tedy naruSeni smyslu pro hudbu
a rytmus. Podle Michalové, se jedna o jednu z CastéjSich specifickych poruch uceni. AvSak
dysmuzie nema na vyuku tak velky vliv jako napt. dyslexie, dysgrafie, dysortografie ¢i
dyskalkulie (2004).

Novotnd s Kremlickovou rozdé€luji dysmuzii na expresivni a totdlni. V piipadé
expresivni dysmuzie zak neni schopen reprodukovat jakykoliv rytmus. Pokud je

diagnostikovana totalni dysmuzie, zakovi zcela chybi hudebni smysl (1997).

2.1.6. Dyspinxie
Dyspinxie neboli vyvojova specifickd porucha kresebnych schopnosti, je dalsi

ze specifickych poruch, ktera pii osvojovéani udiva nezpiisobuje az tak velké problémy. Zak
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S dyspinxii ma neobratnou jemnou motoriku, coz muze zpusobovat problém zejména

v oblasti geometrie (Blazkova, 2020).

2.1.7. Dyspraxie

Jedna se o vyvojovou specifickou poruchu motorické obratnosti. Hlavnim znakem
dyspraxie jsou poruchy vyvoje pohybové koordinace, které nemizeme vysvétlit retardaci ¢i
jinym nervovou poruchou. Pii diagnostice je sledovana jemna a hruba motorika, kterad
neodpovida véku zéka. Tato neobratnost by vSak neméla byt zplisobena poruchami zraku, ¢i

sluchovym postizenim (Michalova, 2004).

V Ceské republice byva dyspraxie povazovéana za méné zavaznou specifickou
vyvojovou poruchu, av§ak miize zpisobovat ve Skolnim prosttedi zdvazné problémy — zejména
ve vychovach (télesné, vytvarné). Tato “neohrabanost” mize vést k vyfazeni zaka z kolektivu,
¢i Sikané. V takovém piipadé je dulezity pristup pedagoga, ktery nebude problém zlehcovat

a bude se podilet na reedukaci (Kirbyova, 1999).
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3. Dyskalkulie

Jak jiz bylo zminéno v pfedchazejici kapitole jednd se o specifickou poruchu
matematickych schopnosti. V literatufe se muzeme setkat s riznymi pohledy a definicemi,
proto si zde uvedeme alespoil n€¢které z nich. V 10. revizi Mezinarodni klasifikace nemoci je
dyskalkulie definovana takto: ,, Tato porucha se tyka specifické poruchy schopnosti pocitat,
ktera neni vysveétlitelna pouze mentalni retardaci nebo nepostacujici vyukou. Defekt je
predevsim v neschopnosti bézného pocitani — scitani, odcitani, nasobeni a déleni, spis nez
abstraktnéjsich pocetnich ukonu, jako je algebra, trigonometrie, geometrie nebo Vvyssi

matematika. “(2022)

Blazkova k definici dodava, ze je nutné ptedpokladat, ze pokud ma dité¢ problémy
s osvojenim zakladnich pocetnich operaci v aritmetice, projevi se tyto nedostatky také v dalSich

oblastech matematiky, jako jsou napf. rovnice (2020).

Uved’'me si jesté jednu rozsitenéjsi definici, tentokrat od Novaka: ,, Vyvojova dyskalkulie
je specificka porucha pocitani projevujici se zretelnymi obtizemi v nabyvani a uzivani
zakladnich pocetnich dovednosti, pri obvyklém sociokulturnim zdzemi ditéte a celkové urovni
vSeobecnych rozumovych predpokladi na dolni hranici pdasma pruméru nebo vyse a
S priznacnou vnitini strukturou, v jejimz ramci je vyrazné snizena uroven matematickych
schopnosti a narusena skladba za pritomnosti projevii dysfunkci centralni nervové soustavy

podminéenych viivy dédicnymi nebo vyvojovymi. “(Novak, 2004 str. 16)

V praxi se vSak mizeme setkat s ptipady, kdy zak nema diagnostikovanou dyskalkulii,
ale 1 pfes dobré rozumové predpoklady ma problém s osvojovanim matematiky. V takovém
pfipadé bychom méli hledat vhodné reedukaéni postupy. Je velmi dalezité si uvédomit, Ze
neexistuje zadny piesné¢ definovany jev ,dyskalkulie. Projevy specifické poruchy
matematickych schopnosti jsou u jednotlivych zakl rozdilné, stejné individudlni jako jsou
projevy dyskalkulie, by m¢l také byt pedagogicky pfistup k jednotlivym zakiim. Neni zcela

vvvvvv

v matematice. Ty délime nasledujicim zptsobem:

e vlivy ¢astecn¢ odstranitelné (napft. styl vyuky, motivace),

e obtiznéji odstranitelné pticiny (dédi¢né vlivy, naruSeni mozku),

e nizké nadani na matematiku ¢i vSeobecné nizké nadani.
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Musime tedy odliSovat, zda pracujeme se zaky, které maji specifickou poruchu uceni
anebo se zaky, u kterych je vykon v matematice ovlivnén jinou pfi¢inou. Od diagnostiky se
nasledné odviji volba reedukacnich a kompenzacnich cvieni. Na této teorii se shoduje

Blazkova spole¢né se Simonem (Blazkova, 2020; Simon, 2005).

3.1. Klasifikace dyskalkulie

V klasifikaci dyskalkulie miizeme najit hned nékolik raznych zpisobt clenéni.
Pro porovnani si uvedeme vice z nich. Kapitola je vénovana klasifikaci dyskalkulie podle tiech

riznych autorti, kazdy z nich nahlizi na problematiku jinym zptGsobem.

Jako prvni uvedeme klasifikaci dle Kos¢e (1972), ktery dyskalkulii rozdéluje podle
problémi, které se u zakl objevuji pii vyvoji a budovani matematickych pojmit. D¢l ji timto

zpisobem:

e dyskalkulie praktognosticka,
e dyskalkulie verbalni,

o dyskalkulie lexicka,

o dyskalkulie graficka,

e dyskalkulie operacni

o dyskalkulie ideognosticka.
Novak (2004) dyskalkulii ¢leni dle pfi¢in a projevi na:

o kalkulastenii (emocionalni/socialni/didaktogenni),
e hypokalkulii,

e oligokalkulii,

e vyvojovou dyskalkulii,

e akalkulii.

Jako posledni uvadime klasifikaci dyskalkulie dle Blazkové (2020), kterd se zamé&fuje
na jednotlivé oblasti matematického uciva. Dodava vsak, ze je nutné osvojeni jednodussiho

uciva k pochopeni a zvladnuti navazujici latky. Ve své knize uvadi tyto oblasti:

e problémy v oblasti vytvafeni pojmu ¢isla,
e problémy se ¢tenim a zépisem cisel,
e problémy v oblasti operaci s Cisly,

e problémy v oblasti feSeni slovnich uloh,
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e problémy pfi vytvareni geometrickych a prostorovych piedstav,
e problémy v oblasti vypoctl v geometrii,

e problémy v pochopeni a pievodech jednotek mér.
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4. Projevy specifickych poruch uceni do oblasti matematiky

Matematika je jeden z hlavnich pfedmét na zékladnich skolach a jeji obsah je velmi
Siroky. Proto nésledujici kapitola bude rozdélena na podkapitoly dle tematickych celki, kterym
je na zakladnich Skolach vénovana pozornost. Tato prace je zaméfena na zaky se specifickymi
poruchami uceni vyssiho stupné zékladnich Skol, ale v nasledujici kapitole budeme rozebirat
také problematiku uciva z nizSich ro¢niki. Dlivodem je to, Ze se v praxi Casto setkavame s tim,
ze zé4ci nezvladaji ucivo z nizsiho stupné a ucitel na vyssim stupni nema s zaky na co navazovat.
Skvelym prikladem muze byt naptiklad nasobilka, pokud zak neni schopen pamétné nésobit,
¢ini to velky problém pii scitani zlomka, vypoctu procent a dal§i navazujici latce

(Blazkov4, 2020; Narodni pedagogicky institut Ceské republiky, 2015).

Obsah pfedmétu muze byt jednim z problémt, se kterymi se zaci se specifickymi
poruchami uceni potykaji. V matematice 7k pracuje s abstraktnimi pojmy, jejichz spravné
osvojeni je pro zaky naro¢né. Proto bychom méli vzdy volit postupy, které zacinaji u
konkrétnich predstav, a postupné piechdzime k abstraktnéjSim pojmiim. Tyto postupy jsou
rozebrany u jednotlivych podtémat této kapitoly (MAT - Specifické poruchy uceni a vyuka
matematiky na zékladni Skole, 2020).

4.1. Rozvoj predmatematickych predstav
Urcité matematické predstavy se u déti zacinaji rozvijet v pfedSkolnim veku. Jiz
dvouleté ¢1 trileté dit€ vnima pocet véci kolem sebe. Takto malé déti jsou nejprve schopny
vyjadifovat pocty slovy — moc nebo malo. Kolem tfetiho roku véku ditéte zacind rozeznavat
pocet jednoho az tfi pfedmétii, avSak vSe, ¢eho je vice oznacuje pojmem moc. S vyvinem ditéte
se rozviji také jeho mySleni a v Sesti letech je dit¢ schopno vyjadrfit Cislem Sest aZ deset
predméti. Pro dité je to obrovsky pokrok, musi se oprostit od vSech detailti jednotlivych

predméti a vnimat pouze jejich pocet (Blazkova, 2020; Sodomkova, 2015).

Zde jesté nemliZeme mluvit o Zadné cilené vyuce matematiky, tedy ani o specifickych
poruchach uceni, protoze ty souvisi pfimo s vyukou. V tomto obdobi jsou matematické
schopnosti déti osvojovany pomoci her a béZnych dennich ¢innosti. Spolecné s matematickymi
predstavami se rozviji také verbalni i nonverbalni komunikace, mysleni, vnimani, pamet,
predstavivost a také pozornost. VSechny tyto vlastnosti jsou velice dulezité pro dalsi
matematicky rozvoj a miiZzeme je povazovat za pilife, na kterych budeme ve skole stavét. Pokud
je dité ochuzeno o dostatek podnétil v predSkolnim véku, miZe se jednat o jednu z pficin, ktera

se na rozvoji specifickych poruch uceni podili. Spravné budovani pfedmatematickych predstav

24



muzeme povazovat za jakousi primarni prevenci vzniku specifickych poruch uceni (Blazkova,

2020; Sodomkova, 2015).

Cislo jako takové je pro dit¢ velmi abstraktni pojem, ztoho diivodu vyuZivame
na vyjadreni ¢isel konkrétni ptedméty, naptiklad dva hrnky, dvé kocky apod. Déti se k chapani
pojmu cCisla propracovavaji postupné — od zcela konkrétnich predmétii k obecnéj$im a nasledné

k abstraktnim pojmim (Blazkova, 2020; Sodomkova, 2015)

V predSkolnim véku neklademe diraz pouze na pochopeni ¢isla, ale také na jeho
pojmenovani a zapsani. Vyuzivdme pfitom hry jako néstroje k osvojeni matematickych
piedstav, naptiklad domino, hru ,, Clovéce, nezlob se* apod. V ptedskolnim véku neni vhodné
na dit¢ klast velky tlak, ale spiSe mu dat dostatek prostoru si k pochopeni pojmu cisla dojit

samostatné (Blazkova, 2020; Sodomkova, 2015).

Nejdiive si déti osvoji €isla jedna az pét, nasledu;ji ¢isla do deseti a Cislo nula. Nejen ze
si déti osvojuji samotné pojmy, ale mély by byt schopny také vytvofit skupinku prvkl
(reprezentujici urcité Cislo), zapsat pocet a srovnavat pocty prvkl mezi sebou. Jak jsme jiz
zminovali, neni vhodné na dité tlacit, spiSe se snazime davat mu dostatek podnéti a piilezitosti
Ssi k pfirozenym ¢islim pftirozené dojit. Za vhodné podnéty povazujeme i ¢innosti, které
S matematickou pfimo nesouvisi, jednd se napf. o kazdodenni ¢innosti, hry. Tyto ¢innosti

Blazkova rozdéluje do n€kolika oblasti:

e hmatova diferenciace,
e zrakové vnimani,

e sluchové vnimani,

e serialita,

e koncentrace,

e motorika (Blazkova, 2020; Sodomkova, 2015).

4.2. Prirozena Cisla
Dité¢ v mladSim Skolnim véku si tvoii pfedstavu o pojmu Cislo a postupné se s nim uci
pracovat — scitat, od¢itat, nasobit, d€lit. Pfirozena Cisla jsou zakladem uciva matematiky, avSak
pochopeni pojmt je pro zéky Casto narocné. Abychom jim to co nejvice uleh¢ili, pfi osvojovani
vychédzime z konkrétnich ¢innosti a respektujeme jejich individualni vyvoj. Za ¢innosti, které
ptispivaji k lepsi pfedstavé o pojmu ¢islo, povazujeme napi. hledani spole¢né vlastnosti

predméti, tiidéni, usporadavani a piifazovani (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).
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Ve skolach Zaci navazuji na znalosti a dovednosti z piredskolniho veku, které jsem
uvadéla v kapitole o pfedmatematickych piedstavach. V prvnim roc¢niku zakladnich Skol
dochazi k zptesiiovani zkuSenosti a prechdzi se od hernich ¢innosti k zdamérnym myslenkovym

operacim (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).
Uved’me si n¢kolik problémt, které mohou pii chapani pfirozenych Cisel nastat:

e neschopnost zaka utvorit skupinu prvkia a daném poctu,

e 74k nedokaze urcit pocet prvkl ve skuping predméti,

e 73k spojuje Cislo s danou véci a pii preskladani prvkl prehodi i Cisla (napf. pét
auticek spocitd — jedna, dva, tii, Ctyfi, pét, ale pfi prekladani pocita — tii, pét, dva,
Ctyfi, jedna),

e 74k nevyjmenuje fadu Cisel vzestupné/sestupné,

e 73k ma ¢islo spojeno s konkrétni piedstavou a neni schopen se od ni oprostit,

¢ nedojde k pochopeni pozi¢ni desitkové soustavy.

Obtize, se kterymi se Zaci pfi osvojovani pfirozenych c¢isel potykaji, se nepoji pouze

s pochopenim danych pojmd, ale také se zapisem jednotlivych Cisel:

e neschopnost psani Cislic (v piimétené velikosti),

e 7ak nerozliSuje tvaroveé podobné Cislice (6 a9, 3 a 8, apod.),

e 7ak ma problémy v pravolevé orientaci (u jednostranné orientovanych cislic),

e 74k nerozliSuje pofadi Cislic v zapisu daného ¢isla, plete si jejich potadi (napt. 35 a
53,89 a 99),

e chybny zapis nul v Cislech (misto 508 piSe 58 nebo 580),

e 74k nepochopi ¢islo jako celek, ale vnima izolované jednotlivé Cislice (napt. 567
vnima jako 5, 6, 7),

e 74k neni schopen zapsat ¢islo dle diktatu (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

74k by mél pojem ¢&islo nejen pochopit a zapsat, ale také precist. Samotna &etba ¢&isel
(¢islic) s sebou nese nasledujici problémy:

o 7ik nedokaze piecist a rozlisit jednotlive Eislice,

e viceciferna ¢isla zak necte jako celek, ale po jednotlivych ¢islicich,

o cCetba vicecifernych ¢isel ¢ini Zakovi obtiZe (statisice apod.),

e problémy se spravnym sklofiovanim &islovek (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).
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4.3. Porovnavani prirozenych cisel
K porovnavani ptirozenych ¢isel miizeme vyuzit rizné metody — Ciselnou osu, zapisy
¢isel v desitkové soustavé, znaménko vétSi/mensi, zobrazeni apod. Aby dochazelo
ke spravnému osvojeni, je potieba dodrzet ur¢ity didakticky postup. Nejprve zaci porovnavaji
skupinky prvkl a urcuji, kde je vice ¢i méné, aniz by pouzili ¢iselné oznaceni. Ve druhé fazi
piifazuji skupinkam o daném poctu prvki ¢iselné oznaceni (které znaci pocet prvki ve skuping)
a zaci porovnavaji skupinky prvkl spolecné s Cisly. Az po zvladnuti téchto dvou krokt

prechazime k porovnavani pomoci znamének <, >, = (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

Velikost ¢isel mizeme zndzornit také na Ciselné ose, kde dochédzi k porovnévani
na zaklad¢ jejich polohy. Za nevhodny postup povazujeme porovnavani Cisel dle vzdalenosti
od nuly. Pokud bychom ucili zéky, ze ¢islo, které je blize nule je mensi, mohl by nastat problém
pfi porovnavani zapornych Cisel. VEtsi Cislo se nachazi na ¢iselné ose vzdy vice vpravo. Pokud
tedy budeme mit fadu ¢isel znazornénych na ose, za nejveétsi uréime to, které je nejvice vpravo
polozené. Nez zaéneme s ¢iselnou osou v hodinach pracovat, méli bychom zaktim vysvétlit, co

to vlastné ¢iselna osa je a jak se s ni pracuje. Pokud zéci tyto informace nemaji, mize dochazet

ke zbyte¢nym chybam (Blazkové, 2020; Camborova, 2011).

Pfi porovnavani ¢isel v desitkové soustavé se fidime jednoduchou pouckou — za vétsi
¢islo pouvaZzujeme to, které ma vice cifer. Pokud Zak porovnéava Cisla se stejnym poctem cifer,
postupné mezi sebou srovnavame jednotlivé Cislice na stejnych Ciselnych fadech. Nejprve
porovndvame c¢isla na nejvysSim fadu a postupné prechdzime k niz§im (Blazkova, 2020;

Camborova, 2011).

r

Pt1 porovnavani ¢isel mohou nastat nasledujici obtize:

e 74k neni schopen pouzivat znaky: <, >, = (ackoliv doslo k pochopeni jednotlivych
znak),

e neschopnost rozlisit velikost a pocet predmét (napf. tfi malé auta jsou méné nez
jedno velké),

e 7ak chybné& pouziva ¢iselnou osu pii porovnavani piirozenych Cisel (napt. pokud zak
porovnava Cisla podle vzdalenosti od nuly, nastavd problém pfii
porovnavani zapornych c¢isel, protoze toto tvrzeni neplati),

e 74k se nezaméfuje na pocet radi, ale pouze na ¢isla zapsané na nejvyssim radu dané

Cislice (napf. ur¢i ¢islo 987 vétsi nez Cislo 5643),
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e za chybny povazujeme 1 postup zaka, kdy pouzivd porovnavaci znaménka pfii
porovnavani predméti. Samotné predméty se totiz ¢asto nerovnaji, ale rovna se
pouze jejich pocet. Napiiklad tvrzeni, ze dvé auta se rovnaji dvéema panenkam,
zjevné neplati. Ale tvrzeni, ze pocet dvou aut se rovna poctu dvou panenek, uz lze

povazovat se spravné (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

4.4, Zaokrouhlovani prirozenych ¢isel

Zaokrouhlovanim dochdzi v podstaté k nahrazeni cCisla jeho pfibliznou hodnotou.
Tohoto nahrazeni vyuzivame pfevazné z praktickych divodi a miizeme se s nim setkat napfic
skolnimi pfedméty (zemépis — rozloha tizemi, podet obyvatel apod.). Cisla zaokrouhlujeme na
urcity fad — jednotky, desitky, stovky, tisice apod. Pro zaokrouhlovani ¢isel existuje urcita statni
norma — ¢isla od jedné do ¢tyi zaokrouhlujeme dolti a ¢isla od péti do deviti nahoru. Pokud
zaokrouhlujeme napftiklad na tisice, zajima nas Cislo na misté stovek. Plati zde tedy obecné
pravidlo, Zze pokud zaokrouhlujeme na urcity fad, zajima nas fad o stupet mensi (Blazkova,

2020; Camborova, 2011).

Nepouzivame postupné zaokrouhlovani, to by mohlo vést k nespravnym vysledkiim.
Pokud tedy chceme ngjaké cCislo zaokrouhlit na tisice, zaokrouhlujeme rovnou na dany fad.
K nazornému zobrazeni pti zaokrouhlovani ¢isel, 1ze vyuZzit ¢iselnou osu (Blazkova, 2020;

Camborova, 2011).
Problémy, se kterymi se zaci pii zaokrouhlovani Cisel setkavaji:

e pracuji pouze s Cislicemi zapsanych na potfebnych tadech, zbytek cisla opisi a
neupravi (napf. 654324 zaokrouhli na 650324),

e pouziji Spatnou analogii — pii zaokrouhlovani nahoru ¢islo na daném fadu o jedno
zvysi a pii1 zaokrouhlovani doli o jedno sniZi (napf. pokud bychom chtéli zaokrouhlit
¢islo na desetitisice: 345876 zaokrouhli na 346000),

e pokud pracuji s tabulkou, kde maji dané ¢islo zaokrouhlit na desitky, stovky, tisice
atd., nezaokrouhluji ¢islo v zadéani, ale jiz zaokrouhlené cislo (Blazkova, 2020;

Camborova, 2011).

4.5. Rozklady ¢isel

Rozklad ptirozenych ¢isel povazujeme za velmi dileZitou dovednost, od které se budou
nasledné rozvijet dal§i operace s pfirozenymi Cisly (s€itani, od¢itani, nasobeni, déleni).

K osvojeni spravného rozkladani c¢isel si zak Casto nachdzi vlastni postupy a nepovazujeme

28



za zadouci jeho funkéni postupy meénit dle naSich predstav. Setkavame se s riznymi druhy

rozkladi cisel jako jsou napiiklad:

e rozklad ¢isel na dvé Casti,

e rozklad ¢isel na jednotky a desitky,

e rozvinuty zépis ¢isel v desitkové soustave,

e rozklad ¢isel na souciny Ciniteld,

e rozklad piirozenych cisel na dvé ¢isla pro déleni mimo obor nasobilek (Blazkova,

2020; Camborova, 2011).

Zminéné rozklady ¢isel mohou usnadnit vypocty mnoha Zakiim, avSak musime si
uvédomit, ze Zaci se specifickymi poruchami uceni si ¢asto hledaji vlastni strategie k jejich
osvojeni. Pokud pomoci svého postupu dojdou ke spravnému vysledku, povazujeme za zddouci
nechat zaka pocitat, tak jak mu to vyhovuje a nenutit ho do nasich “spravnych” postupti

(Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

K uspésnému rozkladani ¢isel 1ze dojit mnoha ¢innostmi, a to jak témi, které jsou piimo
spojeny s matematikou, tak i dal$§imi napf. tleskani rukama napravo/nalevo, hrani na klavir

vysoké/hluboké tony apod. (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).
4.6. S¢itani prirozenych Cisel

4.6.1. Pamétné s¢itani

Pamétné scitani ptirozenych cisel je prvni pocetni operace, se kterou se zaci
na zékladnich Skolach setkavaji, jedn4 se o sjednoceni dvou mnozin, ve kterych se nevyskytuji
zadné spolecné prvky. JednoduSe mliZzeme sc¢itani vysvétlit jako skytani predméti dohromady,
tedy jejich seskupovani. Ke sprdvnému osvojeni pocetni operace zaky napomahé dostate¢na
motivace déti. Snazime se vyvinout potfebu zaki scitat véci kolem sebe. Existuji urcité zasady,

které by mél ucitel (poptipadé rodi¢) dodrZzovat. Mezi tyto zasady fadime:

a) k motivaci hleddme v konkrétni ¢innosti ditéte (napt. V kocarku leZi jedna panenka,
kdyz k ni pfidame jesté jednu. Kolik panenek bude v ko¢arku?),

b) situaci znazornime graficky (pomoci obrazki),

¢) prechdzime k zastupnym pfedmétim (napf. misto panenek pouzijeme puntiky/usecky),

d) zapiSeme pomoci matematického zapisu (pfikladu): 1 + 1 = (vysvétlime vyznam
znaménka +),

e) spolecné s zakem vyieSime piiklad: 1 +1 =2,
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f) tfekneme si nahlas (popfipad¢ zapiSeme) odpoved,
g) zkontrolujeme spravnost vypoctu (pocitanim po jedné, pozdéji zkouskou) (Blazkova,

2020; Camborova, 2011).

Pfi ndzorném séitani nejprve vyuzivame stejné predmeéty a pirechdzime ke s¢itani dvou
(¢i vice) riiznych véci. Pfi osvojovani operace zaky postupujeme od lehc¢iho uciva k t€zSimu,
dle zasady postupnosti (Komensky). Nejprve se zaci uci s¢itat v oboru do péti/deseti. Po
uspéSném zvladnuti piechazi k pficitani Cisel k Cislu deset, s¢itani v oboru do dvaceti
bez piechodu pies deset, s¢itani v oboru do dvaceti s pfechodem pies deset a s¢itani v oboru
do sta. Pfi sc¢itani s pfechodem vyuzivame piedchozi latku — rozklad ¢isel, kdy se snazime
jednoho ze séitanct rozdélit tak, ze doplnime prvni scitanec do deseti a nésledné¢ zbytek

pfi¢teme (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

U zaku se specifickymi poruchami uceni postupujeme pomalu pomoci jednotlivych
metodickych krokti. Klademe diraz na pochopeni uciva na zdkladé manipulativni ¢innosti,
potom pifechdzime k pamétnému scitani. VyuZziti mechanického zapamatovani je velmi
neefektivni. Mechanicky osvojené uc¢ivo zaci zapominaji rychleji, nez pokud si uvédomuji
logické souvislosti. Obtizn¢ si zaci se specifickymi poruchami u¢eni osvojuji séitani, kde se

objevuje pfechod pies deset. Ale setkavame se 1 S mnoha dal§imi problémy napt.:

e 74ci nerozeznavaji operaci s¢itani mezi zapisem Cisla (napt. 1 +1=11),

e 7aci si hned na pocatku osvoji nespravné spoje, které poté dale aplikuji,

¢ nedoslo k pochopeni pozi¢ni ¢iselné soustavy a Zaci s€itaji ¢isla na mistech riznych
fadi (2 + 20 = 40),

e vyuzivaji nespravné postup pisemného sc¢itani v fadku, a pfitom neumi pracovat
s fady cisel (654 + 6 = 6560),

e maji svoje vlastni postupy, které vSak postradaji smysl a nevedou ke spravnému
feSeni,

e aplikuji nespravné analogie, ale dokazou je zdtvodnit,

e pocitaji na prstech po jedné, to vSak vede k vysledku, ktery je o jednu nizsi

(Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

4.6.2. Pisemné scéitani
Na rozdil od pamétného scitani pouzivame jinou strategii. Pfi pamétném scitani
zac¢indme scitat od nevysSich fadi, zatimco pfi pisemném se nejprve zaméfujeme na jednotky

a postupné piechazime ke sc¢itani Cisel na mistech vyssich fada. Pfi osvojovani operace Zaci
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nejprve scCitaji dvouciferna cCisla a postupné prechazi k vicecifernym c¢islim (dochazi
k zobecnovani postupu). Na zakladnich Skolach pouzivame zapis Cisel (s¢itanci) pod sebe
a postupujeme od jednodussich piikladl (bez prechodu pies desitku) k téz§im (s prechodem
pies deset). Ke s¢itani Cisel existuji razné postupy, je vhodné vSak zaky naucit pouze jeden
postup, ktery budou nasledné¢ vyuzivat. Zkousku spravnosti provadime zadménou potadi
s¢itancil. K nacviku spravného zapisu cisel pod sebe miizeme vyuzit sesit s vétsimi ¢tverecky,
dopInény o vyznaceni jednotlivych fadu (D—desitky, J—jednotky apod.) (Blazkova, 2020;
Camborova, 2011).

Problémy, se kterymi se zaci pii pisemném s¢itani setkavaji:

e nespravny zapis Cisel pod sebe,

e nepochopeni s¢itani s prechody pres desitku,

e CasteCné scitani,

e scéitani vSech Cisel bez ohledu na velikost fadu,

e sCitani vSech Cisel a nasledné pocitani dle algoritmu,

e pficteni druhého sc¢itance ke v§em fadtim prvniho,

e vyuzivaji postupy pamétného i pisemného s¢itdni dohromady,

e pouzivaji vlastni postupy, které vSak nevedou ke sprdvnému feSeni (Blazkova,

2020).

4.7. Od¢itani prirozenych Cisel
4.7.1. Pamétné odcitani
Jedna se o inverzni podetni operaci k pamétnému s¢itani. Zakiim na zakladnich $kolach
lze tuto operaci graficky zndzornit ubirdnim pfedméth ze skupiny, zmenSovanim poctu prvki
ve skupiné apod. Stejné jako u sCitani je nutné zZaky dostateCn¢ motivovat a dodrzet zasady,

diky kterym Z4ci operaci porozumi a nauci se ji pouzivat.
Témito zasadami jsou:

e nejprve vychdzime z manipulativni ¢innosti Zakl (nazorné ptiklady ze Zivota),

e nasleduje znazornéni pomoci obrazkl (na tabuli, papiie apod.),

e namisto obrazkd pouzijeme ke znazornéni puntiky (poptipad¢ jiné tvary),

e zapiSeme pomoci piikladu, ktery doplnime slovnim komentafem (mél by byt

dostate¢né konkrétni a ndzorny),
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e vysledek ovéfime pomoci zkousky (pokud zaci neznaji souvislosti mezi s¢itanim a
od¢itanim, jednoduse zkousku provedeme pomoci zpétnych krokl — situaci znovu

zopakujeme) (Blazkové, 2020; Camborova, 2011).

Pti praci znazornovani od¢itané symboly odd€lujeme, popiipade je vySkrtneme. Je na
nas, zda budeme po zacich vyzadovat sefazeni symbolil do fady, nebo seskupime do hromadky.
Vybér symbolt, které zak vyskrtne/odstrani, ponechame na jeho volbé¢ (Blazkova, 2020;
Camborova, 2011).

Vyuzivdme stejny postup jako pifi pamétném sc¢itani (od jednodussiho uciva
od¢itani s pfechodem pies deset a odéitani v oboru do sta. Zaci pii od¢itani uplatiiuji rozklady
¢isel, které jim ulehcuji pocitani s ptechodem pies deset. Pokud si zak osvoji vlastni postupy,
které vedou ke spravnym vysledkim, respektujeme je a ditéti je ponechame (Blazkova, 2020;

Camborova, 2011).

Problémt, se kterymi se mohou Zaci pfi osvojovani pamétného s¢itani setkat je pomérné

mnoho, uved'me si tedy alespon nékteré z nich:

e vibec nedoslo k pochopeni operace — zaci ptehazuji poradi ¢isel, s¢itaji je apod.,

e Zaci od¢itaji po jedné, coz zpravidla vede k o jedno vétSimu vysledku,

e neumi vyjmenovat fadu Cisel sestupné a pii od¢itani po jedné vynechaji nckteré
z fady cisel,

e nepochopi analogii pamétného od¢itani a pocitaji dle svych nespravnych postupd,

e odcitaji od sebe Cislice na riznych fadech,

e ruzné od sebe odcitaji ¢isla v mensenci a v menSiteli,

e projevuje se porucha pravolevé orientace a zaci prehodi Cislice ve vysledku (napf.
misto 25 napisi 52),

e pii pamétném odcitani s pfechodem rozkladaji Cisla a od¢itaji vZdy mensi Cislo od
veétsiho,

e 74ci se nedostatecné orientuji v desitkdch a maji problém s piiklady typu 60 - 4 = 54,

e 7aci Caste¢né sCitaji a od¢itaji (kombinuji tyto dvé operace),

o nedokaZi spravné matematicky (pomoci ptiklad) formulovat slovni tlohu (Blazkova,

2020; Camborova, 2011).
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4.7.2. Pisemné odcitani

Stejné jako pfi pisemném sc¢itani nejprve u¢ime zaky pracovat s dvojcifernymi Cisly
a dale postupujeme k od¢itani vicecifernych ¢isel. V ucebnicich a metodickych pomtckach je
mozné najit vice riznych postupt. Jednim z nejpouzivanéjSich postupii, kterym vyvozujeme
operaci pisemného od¢itani je tzv. ,,docitani. Tuto metodu povazuje Blazkova za nejvhodné;si,
protoze je velmi prakticka také pti od¢itani vicecifernych ¢isel a pii po€itani s Cisly, ve kterych

se vyskytuje nula (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

Postupujeme od od¢itani bez piechodu pted deset, Kk ptikladim, kde se ptechod
vyskytuje a az po osvojeni pocitame s Cisly, ve kterych se vyskytuje nula. Zkousku provadime
s¢itdnim rozdilu a menSitele. Ve vysledku poté dostavame mensenec zadaného piikladu

(Blazkova, 2020; Camborova, 2011).
Problémy, se kterymi se u zaka se specifickymi poruchami u¢eni miizeme setkat jsou:

e pii pocitani s pfechodem pies desitku Zaci od¢itaji jen mensi Cisla od vétsich,

e 74aci kombinuji operaci s¢itani a od¢itani dle vlastnich analogii,

e zaci pii pocitani uplatiiuji postup od¢itani ,,shora® a nedokazi spravné provést
ptechod ptes desitky,

e piechod pies desitky pouzivaji i tam, kde neni (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

4.8. Nasobeni prirozenych cisel

4.8.1. Pamétné nasobeni

Znalost nasobilky je dulezity zaklad, na kterém zaci buduji svoje znalosti ve vysSich
ro¢nicich a je podminujici k osvojeni navazujiciho uciva (déleni, pocitani se zlomky apod.).
Z4ci by méli nejdiive operaci pochopit a nasledné se uéi jednotlivé spoje, které se v nasobilce
vyskytuji. Zaci zadinaji nasobilkou dvou, tfech, étyfech a péti. Po osvojeni nasobkil nizsich
Cisel prechazime k nasobilce ¢isel vyssich (Sesti, sedmi, osmi, deviti). Po pochopeni operace
a zapamatovani ¢iselnych fad, pfechazime k nadsobklim c¢isel jedna, nula a deset. Jedna se totiz
o specifické tady, na kterych nelze zcela ilustrovat princip operace. Za nevhodny pfistup
povazujeme pouhé memorovani fad Cisel bez dostatecného porozuméni — zaci nedokazi pouzit

nasobilku ve slovnich tlohach (Blazkova, 2020; Camborova, 201 ).

Stejné€ jako u piedchozi latky s¢itani/od¢itani se snazime zaklim na pocatku co nejvice
konkretizovat (dramatizovat) situace, kde se miizou s nasobilkou setkat. Napt. Tatinek ma dva

syny a kazdému da dvé auticka. Kolik auticek budou mit chlapci dohromady? VyuZivame
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konkrétni situace, které zaky oslovi, abychom vzbudili u nich z4jem. Pti prvnim sezndmeni
s nasobilkou vychazime z jednoduchého scCitdni a postupné znéj vyvozujeme ndsobeni

(Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

Po Gspésném osvojeni ndsobeni v oboru nasobilek, prechdzime k pamétnému nasobeni
mimo tento obor. Zde uplatiiujeme jiz osvojené ucivo — rozklady ¢isel, diky kterym si Zaci
piiklad rozdéli na jednodussi ,,podptiklady* a snadnéji vypocitaji spravny vysledek (Blazkova,

2020; Camborova, 2011).

Problémy, se kterymi se zaci na zakladnich skolach pti osvojovani pamétného nasobeni

potykaji:

e zaci nepochopi operaci nasobeni pfirozenych ¢isel,

e dochazi k zdméné zapisu Cisel a operace nasobeni, napt. 4 - 4 = 44,

e pro zaky je dominantni pouze jeden Cinitel, napt. 4 - 5=4+4 +4 + 4,

e 74ci sice znaji fadu nasobkd, ale nejsou schopni si spojit souvislosti mimo tuto fadu,

e dochézi ke Spatnému zapamatovani nekterych nasobkl a zaci tyto vztahy aplikuji
pravidelné, napt. 7 - 7=47,

e 7aci opisi n€které Cislo ze zadani do vysledku, napt. 2 - 8 = 18,

e zaménuji operace s¢itani a ndsobeni 40 - 5 =45,

e nespravné aplikuji rozvoj Cisel v desitkové soustave, napt. 15 -3=1-10+5-3=25

(Blazkova, 2020; Camborova, 201 1).

4.8.2. Pisemné nasobeni

Jak jiz bylo zminéno v matematice, je dulezité se nejprve naucit zaklady, na kterych
muzeme ve vyS$ich roc¢nicich dale stavét. Pisemné nasobeni je toho skvélym dikazem. K tomu,
aby zaci dokazali pisemné nasobit bez chyb, je nutnd znalost pamétného nadsobeni a také

spravny zapis &isel pod sebe (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

Pfi pisemném ndsobeni vyuzivame vSechny typy paméti zaka, jedna se tedy o pomérné
sloZitou ¢innost, na kterou se zdk musi dokazat dostatecné koncertovat. K poc¢etnim chybam
muze vést také nedostateCna znalost nasobilky. Pokud zdk vénuje veskerou svou pozornost
nasobeni ¢isel, dochazi ke Spatnym zapisim. Nékteti Zaci se naopak koncertuji pouze na zapis
¢isel, a tak dochazi k pocetnim chybam. Pro zéky se specifickymi poruchami uc¢eni mtze byt
spojeni téchto dvou ¢innosti (spravné nasobeni a zapisovani) velmi obtizné (Blazkova, 2020;

Camborova, 2011).
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Vzhledem K naro¢nosti pisemného nasobeni, postupujeme pii osvojovani operace
pomalu. Nejprve ndsobime jednocifernym CcCinitelem a dale prechdzime k nasobeni
vicecifernymi ¢isly. Podobné volime i ¢isla dle pfechodu pied deset — ptechod mezi jednotkami
a desitkami, pfechod mezi stovkami a az v poslednim kroku volime ¢isla tak, aby se vyskytoval

prechod mezi vemi fady (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).
Potize, se kterymi se ucitelé u zaka setkavaji pfi pisemném nasobeni:

e 7aci pouzivaji postupy z pisemného s¢itdni, dochazi k nasobeni desitek a jednotek
mezi sebou,

e nespravny zapis, naptiklad jednotlivé souciny vpisuji do jednoho fadku,

e 74ici nasobi pouze jednim fadem Cinitele (napft. jednotkami),

e zakum neni jasny ptfechod ptes zaklad,

e pocitani s Cisly, ve kterych se vyskytuji nuly,

e 7aci chybuji v ¢astecnych soucinech,

e dochazi k nespravnému piicitani v piechodech druhého Cinitele,

e ruzné nasobi ¢isla mezi sebou, a nakonec tyto ¢isla sectou,

e chybné pri¢itani desitek,

e 7aci pletou dohromady postupy s¢itani a ndsobeni, napf. ¢isla nasobi, ale postup

zvoli jako pii s¢itani (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

4.9. Déleni prirozenych ¢isel

4.9.1. Pamétné déleni beze zbytku
bychom m¢li klast na motivaci zaki. K motivaci mizeme vyuZivat praktické (konkrétni)
situace, ve kterych rozdélujeme urcity pocet predmétli, napt. Bonbony mezi déti (Blazkova,

2020; Camborova, 2011).

K nézorné ukazce déleni miZzeme vyuzit dva typy uloh. V prvnim typu budeme celek
rozdélovat na stejné Casti, napt.: Maminka rozdava patnact jablek mezi tri déti tak, aby kazdé
dostalo stejné a mamince zZadné jablko nezbylo. Kolik jablek dostalo kazdé dité? A v druhém
typu uloh se zamétujeme na obsah, napt.: Tatinek rozdelil patnact hrusek na hromdadky po peti

tak, ze mu Zddnd nezbyva. Kolik hromddek tatinek vytvoril? (Blazkova, 2020; Camborova,
2011).

Pti préci s konkrétnimi situacemi vyuzivame Ctyt postupnych krok:
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a) nejprve si Ulohu zndzornime dramaticky (déti rozd€luji jablka/hrusky),

b) nasledné vyuzijeme grafické zndzornéni, pfi kterém vyuzivame puntiky (poptipad¢ jiné
tvary),

¢) matematicky prepiSeme slovni llohu pomoci piikladu,

d) ovéfime pomoci zkousky (secteme vSechny predméty dohromady) (Blazkova, 2020;

Camborova, 2011).

Existuji 1 urCité specialni typy ptikladt, napt. d€leni ¢islem 1, d€lenec je roven déliteli,
déleni nuly, poptipad¢ déleni nulou. Je dillezité, aby Zaci znali souvislosti a pouze si metricky
neosvojovali poucky, kterym nerozumi, poptipad¢ nechapou souvislosti. Typickym piikladem
je véta: ,Nejde délit nulou®, coz je samoziejme pravda, ale my bychom méli zakiim dokazat,

Ze tato véta plati (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).
Problémy zaka pti déleni beze zbytku (v oboru nasobilek):

e 74ici neporozumi operaci déleni, tato situace mlze nastat, pokud nemaji dostatek
konkrétnich podnétti a snazi se naucit déleni pouze pamétng,

e 74ci maji zapamatovany Spatné nékteré priklady a jejich vysledky, nejcastéji se jedna
o Cisla: 42, 48, 54, 56, 63, 64 aj.,

e 7aci se dopousti chyb z diivodu nepozornosti,

e ze zadani slovni Glohy Zaci nepochopi, Ze zde maji vyuzit operaci déleni,

o  7Aci zaméhuji pofadi Gisel (délitel a délenec) (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

4.9.2. Pamétné déleni se zbytkem

K vyvozeni operace pouzivame obdobné postupy jako pii déleni beze zbytku. Zaci by
neméli jednotliva ¢isla vnimat samostatné, ale snazime se o porozuméni jejich vyznamu
(delenec, délitel, netiplny podil a zbytek). K pochopeni déleni se zbytkem je nutnd dostatec¢na
orientace zaka v diive osvojenych operacich (ndsobeni, d¢leni beze zbytku). K ndcviku
muizeme vyuzivat rizné pomucky, napt. fadu nasobkd, kde si budeme pomahat vyznacenim

mensiho nasobku hledaného ¢&isla (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).
Problém, se kterymi se déti pti deleni se zbytkem potykaji:

e nemaji dostatecné osvojenou piedchozi latku (nasobeni, déleni),
e zaci zapisuji do vysledku vyssi nasobek a do zbytku zapisuji ¢islo, které do vyssiho

nasobku chybi, napt. 49 + 9 =5 (zbytek 1),
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e déti namisto netplného podilu zapisuji nejblizsi nasobek beze zbytku, napt. 30 + 7
= 28 (zbytek 2),

e nerozumi piikladiim, kde je délenec vétsi nez délitel, naf. tvrdi, Ze ptfiklad nema
fesSeni, ale pfitom 2 + 4 = 0 (zbytek 2),

e chybné zapisuji zkousku, napf. porusuji tranzitivitu (Blazkova, 2020; Camborova,

2011).

4.9.3. Pisemné déleni

Pisemné déleni se od ostatnich pocCetnich pisemnych operaci 1i$i postupem — zaciname
pocitat zleva (tj. od nejvyssiho tadu). Predpokladem spravnych vypocti je znalost vsech
pamétnych operaci (déleni se zbytkem, od&itani apod.). Zaci by méli byt také schopni orientace
v zapisech ptikladi (tj. horizontalnim 1 vertikdlnim sméru). Pfinacviku je vhodné mit
sestavenou podrobnou metodickou fadu, kde je postupné v kazdém kroku ptidavan pouze jeden

novy jev (Blazkova, 2020; Simon, 2005).

Nejprve zaky u¢ime délit jednocifernym délitelem dvojciferné ¢islo tak, aby byl délenec
nasobkem délitele. Pii kazdém kroku, ovéifujeme jeho spravnost. Dochazi tak k opakovani
uciva (ndsobeni) a zaroven i ovéfovani spravnosti vypocti. Po zvladnuti téchto ptiklada
postupné piechézime k t€¢z§im — déleni se zbytkem, déleni s nulami, déleni dvojcifernym ¢islem

apod. (Blazkova, 2020).
Potize, se kterymi se Zaci se specifickymi poruchami u€eni setkavaji:

e numerické chyby, které plynou z nedostatecného osvojeni pamétnych operaci,
e ve zkouskach provadi opakujici se chyby,
e 7aci nedodrzuji postupy pisemného délent,

e chybna déleni s ¢isly, ve kterych se vyskytuji nuly (Blazkova, 2020; Simon, 2005).

4.10. UzZivani zavorek a pirednosti operaci
Pti feseni slozit&jsich ptikladi, ve kterych se objevuje vice ¢iselnych operaci najednou,
pouzivame presné dand pravidla — uzavorkovani, priority operaci. Pro pocitani se zavorkami
plati pravidlo, Ze nejprve vypocitame Ciselné vyrazy nachazejici se v zavorkach a s vysledky,
ke kterym jsme dospéli, pocitame dale. Jestlize se v prikladech nevyskytuji zavorky a je v nich
pouzito pouze s¢itani a odcitdni, postupujeme zleva doprava. Pokud se vSak v ptikladu

bez zavorek vyskytne mimo scitani/od¢itani také operace nasobeni/déleni, upfednostiujeme
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nasobeni/déleni prfed scitanim/odCitdnim (tzn. nejprve vydélime/nasobime a az s danymi

vysledky dale pracujeme — s¢itdme/odc¢itame) (Blazkova, 2020).
Problémy zaki pti pouzivani zavorek a uptednostiiovani operaci:

e 74ci vypocitaji vyraz v zavorce a povazuji to za konecny vysledek (opomenou cisla
mimo zavorky),

e jako prvni vypocitaji vyraz v zavorce, ale dale nevi, jak postupovat,

e 7aci nerespektuji pfednost zavorek/nasobeni/déleni a vzdy pii pocitani postupuji
zprava doleva, coz vede k chybnym vysledkim,

e vymysleji si vlastni postupy a rizn€ dle svého uvazeni upifednostiiuji operace

(Blazkové, 2020; Ingrstova, 2015).

4.11. Desetinna cisla
Desetinna ¢isla navazuji na pfirozena ¢isla. Je nutné jim vénovat stejnou pozornost jako
predchozi latce, aby doslo k dostatecnému porozuméni a zaci je nevnimali pouze jako “cisla,
co maji desetinnou carku”. Pti (poCateCnich) motivacnich ptikladech Ize vyuzit situace
Z kazdodenniho Zivota (ceny v obchodech, vaha apod.). Ucitel by mél byt schopen tyto redlné

situace dostate¢né spojit s matematikou a ukéazat tak zdkiim ndvaznost matematiky na realny

zivot (Blazkova, 2020).

Pojem desetinné ¢islo vyvozujeme postupné. Zakladnim krokem je porozuméni zlomku
jako casti, dale zavadime pojem desetinného zlomku a az po plném osvojeni téchto pojmu
pracujeme s desetinnymi Cisly. Lze vyuzit mnoho zptisobt, jak tyto pojmy graficky znézornit.
Snazime se vychazet z manipulativni ¢innosti Zakd, jako je naptiklad skladani nejrizné;Sich

tvarli, vybarvovani ¢asti celku apod. (Blazkova, 2020).

Problémd, se kterymi se zéci pii vyuce desetinnych Cisel setkavaji, je cela fada, nckteré
souvisi pfimo s desetinnymi €isly, jiné se mohly objevovat jiz ve vypoctech s €isly pfirozenymi.

Pro ptiklad si uved’'me nékteré z nich:

e nespravny zapis desetinnych Cisel (nevédi na které misto za desetinnou ¢arku zapsat
konkrétni ¢islici),

e 7ici pfi zaokrouhlovani desetinnych ¢isel wuplatiuji stejné postupy jako
pii zaokrouhlovani ptirozenych ¢isel, pficemz nelze tato analogicka pravidla pouzit,
pokud se vyskytne nula na desetinném misté,

e 74ici navzdjem scitaji/odcCitaji ¢isla rizného tadu, napt.: 3,06 + 1,2 = 3,8,
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e pii pfechodech do vysSich fada zaci provadi Spatny zapis, napi.: 2,7+ 1,4 = 3,11,

e zaci nerozliSuji zapis Cisla a operaci s¢itani, namisto secteni Cisel je zapisuji vedle
sebe,

e 7aci nepochopili vyznam desetinnych mist, Cisla zapisuji za desetinnou ¢arku dle
svého uvazeni,

e 74aci neporozuméli operaci ndsobeni s desetinnymi ¢isly, nespravné zapisuji nasobky
na desetinnou ¢arku,

e nespravné zapisovani Cisel pod sebe (pfi pisemnych operacich) — z toho plynou
Spatné vypocty,

e oddéluji od sebe celé Cislo a desetinnou ¢ast, s kazdou casti pracuji zvlast,
pii prechodu pres deset nezvysuji Cisla v Casti celého ¢isla, ale pouze zapisuji
za desetinnou ¢arku,

e voli nespravny postup pii pisemném od¢itani tzv. ,shora® (Blazkova, 2020;

Ingrstova, 2015).

Uvedli jsme vycet n€kolika obtiZi, se kterymi se zaci mohou potykat. Pokud vSak zak
neumi s desetinnymi €isly dobie pracovat, projevi se to pii osvojovani dalsi latky — prevadéni

jednotek, kde se s desetinnymi ¢isly pracuje (Blazkova, 2020).

4.12. Cela disla

Z4ci se nové v matematice naugi pogitat také se zapornymi &isly. Zaporna &isla pro né
nejsou tak Uipln€ novinkou, protoZe se s nimi setkavaji kazdodenné v béZném Zivoté. Stejné jako
u pfedchoziho uciva je vhodné zaky motivovat a upozornit na provazanost matematiky
S béznym zivotem na konkrétnich ptikladech. Cela cisla miizeme zndzornit na situacich, jako
je napiiklad teplota v zim¢ nebo patra ve vytahu, kdy nam hodnoty ¢isel mohou klesat pod nulu.
Timto Zakiim ukazujeme, Ze novy pojem — cela ¢isla, pro né tak upln€ novy neni. Spravna
motivace ze strany ucitele je dulezitym predpokladem k osvojeni a pochopeni tohoto uciva.
Pocetni operace s celymi Cisly ndm davaji zdklad pro navazujici témata, jako jsou napf.
algebraické vyrazy, rovnice, aj. (Blazkova, 2020; Narodni pedagogicky institut Ceské
republiky, 2015).

Pii zavedeni zapornych c¢isel se snazime vyhnout formalismu. Pokud se cvi€eni se
zapornymi Cisly omezi pouze na formalni osvojeni a nedojde k dostatenému porozuméni,
projevi se to v pocetnich operacich, kde poté zaci chybuji. Zaci jsou postupné seznamovani

S pojmy: kladna cisla, zaporna cisla, opacna cisla k danym cislum, cislo nula. K nazornosti
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vyuzivame Ciselné osy, na kterych mizeme znazornit také pojem absolutni hodnoty (Blazkova,
2020).

Vyznam znaménka ,,-“ dostava pro zaky novy rozmeér. Nejen Ze zndzoriiuje operaci
odcitani, ale nové diky nému mohou zapsat také zdporné hodnoty. Tedy ke kladnym ¢islim
mizeme urcit ¢isla zaporna (tj. jejich opa¢né hodnoty). Mnohokrat se setkavame s tim, ze Zaci
se specifickymi poruchami uceni maji ,,svlij zptsob* jak dané latce porozumi. Pokud tento
postup vede ke spravnym feSenim a dostatenému porozuméni, neni vhodné zaky pieucovat
pomoci jinych metod. Pro lep$i znazornéni mizeme kladna a zaporna Cisla rozliSovat barvami

(kladna — Cervend, zaporna — ¢ernd) (Blazkova, 2020).

4.12.1. Porovnavani celych cisel

7

Vychézime z jiz probraného uciva — porovnavani ¢isel ptirozenych, av§ak musime si
uvédomit, ze v zapornych hodnotach neplati poucka ¢im vyssi ¢islo, tim vyssi hodnota. Jak
jsme jiz u pfirozenych c¢isel zminili, tuto poucku nepovazujeme za vhodnou, protoze pokud
pravé podle ni Zaci dosud postupovali, v porovnavani celych ¢isel jim bude Cinit potize

pochopit, Ze tato rovnost neplati (Blazkova, 2020; Dimova, 2017).

Pozor si musime dévat také na spravné vyjadrovani, protoze smysl slova vétsi 1ze pouzit
ve dvou vyznamech: ,,véts$i zima“ a ,,vétsi teplota®. Uvédomme si, ze 1 pfes pouziti stejného

Ce L  MAMIIY

slova “vétsi” se nejedna o ekvivalenty. CoZz by mohlo byt pro Zaky se specifickymi poruchami

uceni (zejména pi1 prvnim sezndmeni se zdpornymi ¢isly) matouci (Blazkova, 2020).

Problémy, se kterymi se Zaci potykaji, jsou napf.:

e zaci nechapou porovnavani velikosti zapornych ¢isel, napft. (-3) > (-10)
e pokud Zaci pouzivaji ¢iselné osy, napt. znazorfiuji vétsi Cislo dal od nuly, toto

znazornéni vSak neplati v zdporné Casti osy (Blazkova, 2020; Dimova, 2017).

4.12.2. Operace s celymi Cisly
Navazujeme na operace s ¢isly pfirozenymi, jejichz dostatecné osvojeni a porozumeéni

je podminujici zaklad k ¢iselnym operacim na oboru celych ¢isel (Blazkova, 2020).

Pti scitani celych ¢isel pouzivame ¢iselnou osu, popiipadé vyuzivame ke znazornéni

barevné knofliky. Na ¢iselné ose se pohybuje doprava (pokud pficitdme Cislo kladné),
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poptipad¢ doleva (pokud pfic¢itame Cislo zaporné). Zaky seznadmime také s faktem, ze sectenim

dvou opacnych ¢isel je vysledkem nula (Blazkova, 2020; Dimova, 2017).

Také pii odc¢itani celych cisel vychazime z ¢isel pfirozenych, piicemZz postupné
pfechazime k volbé menSence a mensitele s riznymi znaménky. K lepsi orientaci mizeme
vyuzit cCiselnou osu, na které se pohybujeme doprava v piipadé¢ od¢itdni zapornych
Cisel a doleva, pokud se jedna o od¢itani ¢isel kladnych. Je vhodné Zakiim objasnit souvislosti,
tj. od¢itani celého ¢isla je ekvivalentni pfi¢itani Cisla opa¢ného k danému cislu (Blazkova,

2020; Dimova, 2017).

Pfi nédsobeni celych ¢isel postupujeme nésledovné — od nasobeni ¢isel ptirozenych,
pfes ndsobky kladného a zaporného ¢lenu a az nakonec volime dva ziporné C(initele.
K pochopeni miize zakiim pomoci znazornéni na praktickych ptikladech, to vsak nelze vyuzit
pfinasobeni dvou zépornych Ciniteld. Pokud tedy pracujeme s nasobkem dvou zapornych ¢lenti

volime Cisté matematicky pfistup (Blazkova, 2020; Dimova, 2017).

U zaku se specifickymi poruchami uceni se osvédc¢ila metoda funkéniho mysleni, kdy
v prikladech postupné¢ ménime Cinitele (kladny za zaporny) a sledujeme, jak se méni vysledky

prikladi (Blazkova, 2020).

Podobné¢ jak vyvozujeme nasobeni celych ¢isel, budeme postupovat také u déleni. Stejné
jako u ndsobeni se nejprve snazime zndzornit piiklady na konkrétnich situacich a vyuzit
souvislosti nasobeni a déleni. Zakladem je zvladnuti pamétnych operaci, na které budeme dale
navazovat. S celymi ¢isly se Zaci setkavaji napt. v algebraickych vyrazech, rovnicich, ¢iselnych
vyrazech apod. Z tohoto diivodu klademe diiraz na pochopeni uciva, a ne pouhé memorovani

teoretickych poucek (Blazkova, 2020; Dimova, 2017).

Problémy, se kterymi se Zaci setkdvaji pii po€itani s celymi Cisly, vychazi z potizi, které
se vyskytovaly pfii préci s Cisly pfirozenymi, doplnéné o problematiku pocitani se zapornymi
hodnotami. Pro piiklad si uved'me nékteré obtize, které souvisi s praci s kladnymi a zapornymi

znaménky:

e 7aci neumi aplikovat zakladni pravidla tykajici se pocitani se znaménky ,,+ a ,,-*,
e zak ignoruje znaménka u danych ¢isel a pocita s Cisly ptfirozenymi,
e 7ak neznd pravidla pro praci se znaménky ,,+ a ,,-%,

¢ nedoslo k dostate¢nému pochopeni pojmu celych cisel (Blazkova, 2020).
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4.13. Zlomky

Jedna se o pomérné naro¢nou latku na pochopeni. Pii procesu osvojovani zlomki
a prace s nimi je dtlezité postupovat velmi pomalu. I pfesto, ze vyuka zlomki je sméfovana az
do sedmého ro¢niku zakladnich Skol, s délenim celku na casti (a tedy i uréitou piipravou
na zlomky) se setkdvame jiz od prvniho stupné. V sedmém rocniku se jiz systematicky latce
vénujeme a u¢ime zaky se zlomky dale pracovat (scitat, od¢itat, nasobit, délit apod.). Pojem
zlomek zaci postupné chapou v riznych vyznamech. Pii prvnim seznameni na prvnim stupni
se zaci se zlomky setkdvaji jako s ¢asti dané¢ho celku. Ve vysSich rocnicich zacinaji pojem
chépat v $irSim smyslu jako reprezentant urcitého racionalniho ¢isla a az v posledni fazi zlomek
pochopi jako naznagené déleni (Blazkova, 2020; Narodni pedagogicky institut Ceské republiky,
2015).

Stejné jako pfi jiz osvojeném matematickém ucivu vychazime z praktické ¢innosti déti.
Pti vyuce zlomki se nabizi Siroka Skala ¢innosti, kterymi lze s Zdky motivovat. Lze vyuzit
barevného odliSeni c¢asti celku, vystfihovani, ptekladani papiru apod. NaSim cilem neni udit
zaky pouze teoretické poucky. SpiSe se snazime klast diraz na praktickou ¢innost a ovéreni

teorie v praxi (napf. nula nemize byt ve jmenovateli apod.) (Blazkova, 2020; Coufalova, 2002).

4.13.1. Porovnavani zlomki

Pokud pracujeme s zaky se specifickymi poruchami uéeni, snazime se pfi osvojovani
uciva postupovat systematicky, pomoci metodické fady ptikladi. Porovnavani zlomku je pro
nejprve vychazime z ndzornych ¢innosti a az poté Zaci porovnavaji zlomky jako Ciselné vyrazy

(Blazkova, 2020; Coufalova, 2002).

Pti porovnavani zlomkd postupujeme systematicky — od nejleh¢ich ptikladi, ve kterych
navzajem svymi nasobky, tudiz Ize vyuzit kraceni zlomkut. Ve tfetim typu piikladt se budou
pod zlomkovou ¢arou nachazet ¢isla navzajem nesoud€lna a az po uspe€sSném zvladnuti téchto
typt piikladi prechazime k zaddnim, kde maji jmenovatelé spolecného délitele (Blazkova,

2020; Budinova, 2019).

Pro Z4ky se specifickymi poruchami u¢eni miZe byt toto ucivo tézko zvladnutelné, proto

se jim snazime nabidnout postupy, které jim osvojeni uc¢iva podstatn¢ ulehci.
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4.13.2. S¢itani a odéitani zlomku
Pti pocitani se zlomky se snazime o co nejvetsi porozuméni zéka dané latce. Volime
tedy motivacni ulohy, které vzbudi zdjem ze strany zaka a predejdeme tim formalismu

a naslednym chybam, které by mohly z nedostate¢ného pochopeni latky pramenit (Blazkova,
2020).

Pfi sCitani a od¢itani zlomkii je nejprve nutné najit spolecného jmenovatele, tedy
nejmensi spole¢ny nasobek Cisel ve jmenovatelich. Jiz tento prvni krok ¢asto ¢ini zakim obtize,

které prameni z nedostate¢né znalosti nasobilky (Blazkova, 2020; Budinova, 2019).

Stejné¢ jako u pfedchoziho uciva sméfujeme postup osvojovani od nejlehciho

vvvvvv

a) nejprve scitdme/od¢itdme zlomky se stejnymi jmenovateli,

b) daéle se zabyvame zlomky, kde je jmenovatel jednoho zlomku nasobkem jmenovatele
druhého,

¢) jmenovatele zlomkl volime tak, Ze se jedna o vzajemné¢ nesoudélna Cisla, tim padem
za spole¢ného jmenovatele volime soucin danych cisel,

d) az po uspé€sném zvladnuti ptedchozich krokl postupujeme k ptikladim, kde se

ve jmenovatelich nachazi ¢isla soud€lné (Blazkova, 2020; Budinova, 2019).

4.13.3. Nasobeni a déleni zlomki
Pii nasobeni zlomki vychdzime zndsobeni pfirozenych C¢&isel, v jednodusSich
ptikladech mezi sebou navzajem nasobime zlomek s pfirozenym ¢islem a nasledné vyvozujeme
sou¢in dvou zlomkil. Zaky jiz od po¢atku uéime pracovat s kracenim zlomku a zdkladnimi tvary
pro zjednoduseni vypocta (Blazkova, 2020).
rozdélit na nekolik etap:
a) nejprve s zaky pocitame piiklady, kde délime zlomek pfirozenym c&islem, tento typ

piikladu 1ze znazornit pomoci obrazki, aby si zaci vytvofili lepsi piedstavu,

b) dale pfechazime na déleni zlomku pfirozenym ¢islem,

24

2020; Budinova, 2019).

Zlomky jsou pro zaky se specifickymi poruchami u€eni pomérné narocné ucivo. Nejen

ze se jedna o zcela novou latku, ale pfi pocitani zak uplatiuje své jiz osvojené znalosti
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a dovednosti — pfevazné nasobilku. Jako pfiklad mizeme uvést s¢itani zlomku, kdy zak musi
byt schopen najit spoleény jmenovatel a zlomky (pomoci operace ndsobeni) upravit. Pokud zak
chybuje v nasobeni, vede ho to ke $patnym vysledkim, a to i pfestoze postupuje dle spravnych
analogii. Problému zaki se zlomky vSak muze byt daleko vice, uved'me si alesponn nékteré

Z problému, které se mohou u zakt vyskytnout:

e zaci neumi zapsat zlomek dle slovniho diktatu,

e 7zaci nedokazou najit nejmensi spole¢ny nadsobek jmenovateld,

e nemaji osvojené postupy, kterymi se pii pocitani se zlomky pracuje,

e teoreticky znaji postupy, ale Zaci nejsou schopni je uplatit pti pocitani ptikladd,
e pfehodi Citatel a jmenovatel,

e nepochopi vyznam zlomku a nasledné s nim nedokézou pracovat (Blazkova, 2020).

4.14. Algebra
K tomu, aby si zak GispéSné€ osvojil algebraické ucivo, jsou potieba urcité schopnosti —
zobeciiovani a abstrahovani. K témto matematickym schopnostem dospivaji jednotlivi Zaci
Vv riiznych vékovych obdobich, u nékterych zaki mize byt rozvoj matematickych schopnosti
opozdén. Tito Zaci maji ze zacatku s osvojenim uciva problémy, ale s vyvinem vysSe zminénych

schopnosti tyto problémy vymizi (Blazkova, 2020).

Nové se v matematickych ptikladech vyskytuji pismena ve vyznamu ¢&isel, coz miize
byt pro mnohé Zaky obtizné na pochopeni. Proces osvojovani algebry by mél byt dlouhodoby
a dostate¢né promysleny ucitelem. Snazime se, aby si zaci vyskyt pismen v matematickych
zapisech neosvojovali pouze mechanicky (formalné€), ale aby spiSe chapali jejich vyznam.
Z tohoto divodu pravidelné zdiirazitujeme vyznam pismen v z4pisu. Pismena v matematickych
ptikladech plni rizné funkce, jako je napf.: proménnd, konstanta, nezndma apod. Proces vyuky
algebry ma sva didakticka pravidla, které by mél kazdy ucitel matematiky dodrzovat (Blazkova,

2020; Vordermanova, 2015).
Problémy zaki pii praci s algebraickymi vyrazy:

e nedostate¢na motivace zaku,

e numerické chyby spojené s nespravnymi operacemi s ¢isly/zlomky,
e chyby spojené s nepochopenim pismen ve vyznamu ¢isel,

e chyby vyplyvajici z formalniho osvojeni algebraickych vyrazi,

e aplikace vlastnich (nespravnych) strategii, které nevedou ke spravnému fesent,
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e 7ak provadi nékolik uprav zaroven,

e chybny/necitelny zapis a z toho vyplyvajici Spatné feseni prikladu,
e nedostate¢na koncentrace zaka,

e chybny zapis pfi slovnim diktatu,

e nevhodné zvoleny postup vyuky ze strany ucitele (Blazkova, 2020).

4.14.1. Rovnice

Rovnice jsou ucivo, které si zaci osvojuji na druhém stupni zakladnich $kol. I piesto, Ze
se jednd o ucivo vyssiho stupné, mizeme fici, Ze zaci se s ulohami, které lze feSit pomoci
rovnic, setkali jiz diive na niz§im stupni zakladni Skoly. Dané ulohy vSak Zaci feSili pomoci
postupného dosazovani nebo inverznich operaci (Blazkova, 2020; Narodni pedagogicky institut

Ceské republiky, 2015).

Nyni si osvojuji nové postupy feSeni — feSeni pomoci rovnic. Jsou zde jasné dana
pravidla, kterymi se zZak musi fidit, napt. ekvivalentni Gpravy (pficteni/odecteni ¢isla od obou
stran rovnice, nasobeni/déleni obou stran rovnice apod.). Pfi upravach rovnic pracujeme s jiz
osvojenym ucivem — prace se zavorkami, upfednostiiovani operaci, operace s celymi
Cisly/zlomky. Protoze pii pocitani S rovnicemi vyuzivame nauc¢ené postupy z nizsich ro¢niku,
mohou se projevit nedostatky, které se u déti se specifickymi poruchami u€eni vyskytovaly jiz

diive (Blazkova, 2020).
Problémy, se kterymi se Zaci pii feSeni rovnic potykaji:

e chyby spojené s nepozornosti,

e Zaci vynasobi pouze jeden ¢len z dvojclenu,

e chybnd prace se znaménky,

e 7aci nepravné roznasobi dvojcleny,

e chybné nasobeni vyrazi,

e 7aci nemaji dostate¢n¢ osvojené prace se zlomky — dochazi k numerickym chybam
pii pocitani se zlomky,

e zak nedojde ke vSem spravnym feSenim rovnice (Blazkova, 2020; Radova, 2022).

4.15. Pocitani slovnich uloh
Slovni ilohy ndam pomoci textu objasiiuji souvislosti a vztahy mezi zadanymi udaji. Zak

pomoci vlastnich tivah zjiStuje ze zadani, jaké operace s udaji provést, aby dosel k hledanym
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vysledktim. Zakam se specifickymi poruchami uceni slovni zadani tloh ¢ini obtize. Slovni

ulohy jsou vsak stézejni pro vyuziti matematiky v bézném zivoté (Blazkova, 2020).

Spojeni slovniho zadani a matematiky s sebou nese vice obtizi nez pouhé matematické
priklady. Pokud zék se specifickou poruchou uceni nepochopi zadany text, miize to vést

k n&kolika situacim:

a) zak rezignuje a odmita ulohu fesit,

b) zék se snazi uplatnit naucené mechanické postupy bez vlastnich mySlenkovych
¢innosti,

¢) zak vybere n¢které tdaje ze zadani Glohy a zkousi uplatnit riizné operace tak aby dosel
k feSeni ulohy,

d) Zaci dojdou ke spravnému vysledku i pies Spatné postupy feSeni (napf. opsdnim

od spoluzaki) (Blazkova, 2020).

Zakam se specifickymi poruchami udeni miizeme poéitani slovnich uloh ulehgit
znamymi slovy. Jednd se o jakousi formu néapovédy, kdy zdk ze zadanych slov snadnéji
pochopi, jakou pocetni operaci pfi pocitani aplikovat, mezi tato slova fadime napt. ubrat, pridat,

rozdélit apod. (Simon, 2005).

K chybam v pocitani se slovnimi ulohami nemusi vést pouze nepochopeni textu, ale
I napt. chybny rozbor slovnich tloh, $patny zapis piikladu (rovnice) ze zadani, Spatné feSeni
spravné zformulovaného piikladu, chybné formulovand odpovéd. Oblasti, kde mlze Zzak
chybovat pfi praci se slovnimi tilohami, je mnoho, a ne vzdy se musi vztahovat pfimo na oblast

matematiky (Blazkova, 2020; Simon, 2005).

4.16. Vyvoj geometrickych predstav
Geometrie je oblasti matematiky, kterd nemusi mnohym Zzakim se specifickymi
poruchami uceni Cinit problém. Pokud maji Z4ci obtiZe s numerikou a pocetnimi operacemi,
muiZe byt geometrie pravé ta oblast matematiky, na které budou ziskavat dobré znamky.
V ramci geometrie se Zaci u¢i rysovat a modelovat jednotlivé geometrické tvary a vnimat jejich
vlastnosti. Pfi rysovani je diiraz kladen zejména na jemnou motoriku, se kterou mohou mit

problémy Zaci s diagnostikovanou dyspraxii (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

Ke spravnému vytvareni geometrickych predstav ptispiva dostatecnd a vhodna motivace
zakl. Postupy, které ve vyuce uplatiiujeme, bychom méli zakladat na manipulativni a praktické

¢innosti déti, napt. formou her, samostatné prace. Pouh¢ predavani hotovych poznatkl je
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neefektivni — Zaci rychle zapominaji formaln€ osvojené ucivo. Vyuka geometrie by méla byt
zaloZena na experimentovani, pozorovani a vyvozovani zavera (Blazkova, 2020; Camborova,

2011).

Geometrické predstavy se u zakl rozvijeji postupné jiz od predskolniho véku. Ve Skolce
dit¢ rozliSuje zékladni vlastnosti tvari — hranatost, kulatost, Spicatost. V pribéhu Skolni
dochazky dochéazi k zptesiiovani a prohlubovani znalosti v oblasti geometrie. Postupné
piechazime od konkrétnich pojmii (hrana, vrchol apod.) k abstraktnim (rovina, polorovina

apod.) (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).

Samostatnou oblasti v geometrii je rysovani. K tomu, aby byl Zdk schopen spravné
a presné rysovat, je nutné dostatecné uvolnéni ruky, které miizeme rozvijet crtanim a kreslenim
riznych obrazkd. Postupné prechazime od intuitivniho ¢rtani  k zamérné Cinnosti
a vyuzivani pomucek, jako jsou pravitka, kruzitko, thlomér apod. K néacviku rysovani je nutné
u kazdého ditéte piistupovat s respektem. Jednotlivym Zzakim bude proces osvojovani trvat
ruzn¢ dlouhou dobu, a proto ddvame détem dostatek prostoru k osvojeni (Blazkova, 2020;

Camborova, 2011).

K rozvoji prostorového vniméani pfispivaji nejriiznéjsi stavebnice, se kterymi si déti hraji
jiz ve Skolce. Nejprve nechdvame déti stavét dle vlastni fantazie a postupné prechazime
k stavéni podle ur¢itych pravidel. Pfitom se snazime dodrzovat prvky her (Blazkova, 2020;

Camborova, 2011).

Se zaklady méfeni se Zaci setkavaji na prvnim stupni, kde urcuji délku tisecek a pozdéji

také obvody a obsahy jednotlivych tvarti. K uréovani délek/obsahii/obvodi

je pottebna znalost jednotek délky. Na druhém stupni zikladnich Skol jsou tyto znalosti
prohlubovany a Zaci se nov€ seznamuji s utvary vroviné a prostoru (Blazkova, 2020;

Camborova, 2011).

Mrwe

Problémy Zakil v oblasti geometrie mohou mit mnoho pfi¢in — Spatné zrakové vnimani,
chybné vnimani prostoru, problém s orientaci v prostoru apod. Uved'me si alesponi nékteré

konkrétni problémy, se kterymi se miiZeme setkat:

e nespravny uchop tuzky,

e 7zak nerozliSuje jednotlivé tvary,
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neschopnost rysovani dle slovniho zadani,
chybné pouzivani jednotek délky/obsahu/objemu,
zak neni schopen cist geometrické obrazky,

problém s rysovanim/naértnuti obrazct (Blazkova, 2020; Camborova, 2011).
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PRAKTICKA CAST

V teoretické Casti prace jsou popsany chyby, které se mohou u zakl se specifickymi
poruchami uceni v matematickych ulohach a cvicenich vyskytovat. V ramci praktické ¢asti
jsem sestavila pracovni listy pro zaky 7. t¥idy ZS a ovéfila, zda se vy3e popsané chyby u zaka
se specifickymi poruchami uceni objevuji ¢i nikoliv. Pracovni listy byly pfedlozeny celkem péti
zéktm, z toho 4 m¢li jistou formu specifické poruchy uceni a jeden zak byl intaktni (slouzil

jako kontrolni vzorek).

V nasledujicich kapitolach jsou rozebrany vyplnéné pracovni listy jednotlivych
zakt.VSechny udaje zakd 1 jejich prace uvadime zcela anonymné. Z divodu zachovani
anonymity budou Z4ci v nasledujicich kapitolach oznadeni pomoci pismen — A, B, C, D, 1. Zaci
A-D jsou zéci se specifickymi poruchami uceni, pismeno I znaci intaktniho zaka (intaktni=bez

specifické poruchy uceni).

Cile vyzkumného Setfeni
o Oveérit, zda se u zakl se specifickymi poruchami u€eni vyskytuji chyby popsané
v teoretické Casti prace.
e Sledovat postupy, jakymi Zaci pocitali.

e Porovnat préaci zak se specifickymi poruchami uceni s intaktnim Zdkem.

6. Vyzkumny predpoklad
Predpoklidame, Ze se ve vyplnénych pracovnich listech Zaki se specifickymi

poruchami uceni budou vyskytovat chyby, které jsme popsali v teoretické ¢asti.
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7. Popis sledovaného vzorku

Vyzkumu se tcastnili zaci sedmého ro¢niku zakladni Skoly. VSichni zaci navstévuji
stejnou tfidu — maji stejného ucitele matematiky. Pracovni list jsem piedlozila celkem péti
zakim, z nichz ¢tyii méli diagnostikovanou specifickou poruchu uceni — tyto zaky budeme
v dalsich kapitolach oznacovat jako zaky A, B, C, D. Intaktni Zaky oznacuji jako I — tento zak
slouzil pouze jako kontrolni vzorek. Intaktni Zak neni premiant tfidy, jedna se o zaka v pasmu
lepsiho prumeéru — tento fakt povazujeme za dulezity, kdybychom zvolili jako kontrolni vzorek

premianta tfidy, mohlo by dochazet k neobjektivné velkym rozdilim ve vykonech zakd.

U v8ech 74kt A-D byla diagnostikovana dyslexie nebo dysgrafie. Projevy poruch  se
u jednotlivych zakti mirné lisily, ty vSak nebudou v této praci popsany. V ramci vyzkumu
pracujeme pouze s diagnézou — dyslexie/ dysgrafie. Zaci maji podparné opatieni druhého
stupné — tudiz ani u jednoho z nich se nejedna o zavaznou poruchu uc€eni. Pivodné mél byt
vyzkum realizovan také s zakyni, kterd mé podplrné opatieni tfetiho stupné, ale bohuzel nebyla

Vv dob¢ vyzkumu ve Skole pfitomna.

Vzhledem Kk tomu, Ze ani u jednoho z zakt nebyla diagnostikovana dyskalkulie, mohli
bychom piredpokladat, ze nebude matematicka gramotnost u zakti narusena. Dyslexie souvisi
primarné s textem, tudiz jsme piedpovidali chyby v souvislosti se slovnim zadanim uloh. Avsak
v pracovnich listech Zaci chybovali také ve cvicenich, ktera byla zamétena pouze na aritmetiku

(pocitani) a nebylo zde tfeba porozumeéni textu.

VSichni Zaci se specifickymi poruchami uceni, kteti se vyzkumu tucastnili, méli
podptirna opatteni druhého stupné. V €eském skolstvi jsou podptlirna opatieni rozdélena do péti
stupen (je potteba vétsich zasahi do vzdélavaciho procesu). Druhy stupen podptrnych opatieni
zahrnuje Upravu metod a forem vyuky, jako je napt. odlisné Casové limity pro praci, upravené
diktaty v CJ, hodiny na upeviiovani u¢iva apod. (Univerzita Palackého v Olomouci, 2015-
2023).

V doporucenich z pedagogicko-psychologické poradny byly vSak uvedeny ulevy
tykajici se pouze Ceského jazyka, poptipad€ pisemného projevu v jinych pfedmétech. Dopady
dyslexie/dysgrafie na jejich vykony v matematice nebyly v doporucenich uvedeny, tudiz
bychom mohli ptedpokladat, ze vykon zaki A-D bude srovnatelny s primérnym intaktnim

zakem.

50



8. Pracovni listy

Pracovni listy byly vytvafeny po konzultaci s pani ucitelkou, kterd v sedmych tiidach
matematiku vyucuje. Konzultacemi jsme piedesli tomu, aby se v pracovnich listech objevilo
ucivo, které zaci jesté neprobirali. Pro piiklad mohu uvést procenta, ktera ptivodné¢ byla
V pracovnich listech obsazena. Zamémé jsme nevolili pouze ucivo sedmého rocniku, ale
ovérovali jsme také znalosti z pfedchozich ro¢nikii — zaokrouhlovani Ccisel, pisemné
s¢itani/odcitani apod. Jednotliva cviceni byla zaméfena na rizné ucivo, se kterym se zaci béhem

nizsiho a vyssiho stupné zakladnich kol setkali.

vvvvvv

zadani. V prvni uloze Zaci pouze séitali/odcitali/nasobili viceciferna ¢isla. Priklady v zadani
nejsou zamérné zapsany pod sebe, nybrz vedle sebe. Cilem takto zapsanych prikladid bylo, aby

zaci ptiklad ptepsali pod sebe a vypocitali si jej “pomocnym vypoctem*.

Druha tloha se vénovala u¢ivu déleni dvojcifernym délitelem. Byl zvolen ptiklad,
ve kterém neni d¢litel nadsobkem délence. Tudiz Zakiim po vypocitani vySel neuplny podil a
zbytek. Abychom piiklad jesté ztizili, do zadani jsme uvedli, aby Zaci piiklad zaokrouhlili

na dvé desetinna mista a pro ovéteni spravnosti provedli zkousku.

Ve tretim cviceni bylo ukolem Zaka pocitani se zlomky — scitani, nasobeni, déleni.
Miuzeme si v§imnout, Ze v zaddni nebyla zvolena pfili§ vysoka €isla, chtéli jsme ovéfit spise
znalost postuptl pocitani se zlomky. Ve druhém piikladu bylo tikolem zaka nasobeni kladného

a zéporného ¢lenu, abychom mohli sledovat, jak zaci pocitaji s riznymi znaménky.

Posledni cviceni vénované aritmetice se zamétrovalo na prednosti operaci. V zadani méli
zaci dva ptiklady, které se od sebe liSily. V prvnim ptikladu nebyly pouzity zavorky, tudiZ zaci
na prvni pohled nevidéli, ktera z operaci ma piednost, a museli pracovat se svymi znalostmi.
Ve druhém z piikladii byla zdvorka zatazena, tudiz byl ptiklad pro zdky o néco jednodussi,

protoze byla zaklim pfednost naznacena.

V patém cviceni zaci pouze zaokrouhlovali ¢isla. Cviceni bylo rozdéleno na tii ptiklady,
kde v kazdém z nich zaci zaokrouhlovali na jiny fad. Jednalo se o pomérné vysoka ¢isla —
devitimistnd, coz zakiim zaokrouhlovani pomérné ztizilo. Nejen Ze jsme ve cviceni ovérili, zda
zaci umi spravné zaokrouhlovat, ale také zda umi pracovat s pojmy, jako jsou napfi.: Stovky,

desetitisice apod.
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Posledni dvé cviceni byly slovni tlohy, kde jiz bylo za potfebi porozuméni danému
textu. Prvni z nich byla pfevzata ze stranky: skolaposkole.cz. Byla zaméfena na pocitani se
zlomky. Ulohu bylo mozné vyfesit napiiklad pomoci trojélenky. Jednalo o uéivo, které zaci
ve Skole probirali, a i pfesto tuto tlohu nevytesil ani jeden z zak se specifickou poruchou uceni

(Besedova, 2014-2023).

Druhé ze slovnich tloh byla zaméfena na rysovani. Byla zde potieba prace s textem
a prevazn¢ s nékterymi pojmy jako jsou napft.: rovmnostranny trojuhelnik, vepsana kruznice,
body dotyku a polomér. V zadani nebyly piesné dané velikosti jednotlivych stran, ale pouze
informace, ze kterych mél zak velikosti odvodit. Tato slovni tloha byla také pfevzata tentokrat

ze stranky etaktik.cz (Bobek, a dalsi, 2020).
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9. Realizace vyzkumu

Vyzkum byl provadén v hoding matematiky. Zaci byli pfedem obeznameni s tim, Ze
budou vypliovat pracovni listy od studentky vysoké skoly. Pfed samotnym vyzkumem Zzaci
obdrzeli souhlasy pro rodice, které vSichni pfinesli vyplnéné. Pro zachovani anonymity nejsou
souhlasy piilozeny, ale v piipadé potieby mohou byt poskytnuty. Jiz pted za¢atkem vyzkumu
pani ucitelka zminila, Zze pfedpoklada problém s vypracovanim nékterych cviceni. Tyto obavy
se odvijely od Casu, pred kterym latku s zaky opakovala. Doptedu zaci nebyli obeznameni s tim,

jaké ucivo bude v pracovnich listech obsazeno, tudiz se nemohli nijak pfipravit.

Na zac¢éatku hodiny byli zaci informovani o pritbéhu — kolik maji ¢asu, ze jejich vykon
nebude nijak hodnocen ze strany ucitelky apod. Pied samotnym vypracovavanim jsme zaky
rozesadili po jednom — abychom zamezili opisovani od spoluzakt. Po celou hodinu jsme byli
ve tfid¢ pfitomni, tudiz jsme mohli sledovat, jak zaci pracuji/nepracuji. Na prvni pohled bylo
ziejmé, ze tlohy nekterym zaktim €ini problémy a nevi si rady. Naopak zék [ mél praci hotovou
0 deset minut dfive a hodnotil ji jako velmi lehkou. Na zavér hodiny bylo zdkiim ponechéno
jesté pét minut pies prestavku, ale zadny z nich ¢asu navic nevyuzil. Svou praci vsichni
odevzdali spole¢né se zvonénim. Jiz ke konci hodiny jsme sledovali, ze Zaci A-D si spiSe nevi

rady, nez Ze by nestihali.

Po vyplnéni pracovnich listli jsme méli moznost nahlédnout do doporuceni pro Skoly
z pedagogicko-psychologickych poraden zaku, kteti se na vyzkumu ucastnili. Vzhledem
k citlivosti udaji nejsou dolozeny. Pro ucely této prace, pracujeme pouze se zakladni diagnézou

zaka (dyslexie/dysgrafie).

Po hoding, a nahlédnuti do doporuceni, nasledoval rozhovor s pani ucitelkou
Z matematiky, kterd nam sdélila vice o jednotlivych Zacich — jak pracuji v hodinach apod.
Umoznila také nahlédnuti do systému Bakalafi na klasifikaci zakti. Nejen Ze jsme pracovali
s zaky a jejich vykony, ale pani ucitelka nam ukazala i pfipravy do hodin a pomicky, které

s zaky v hodinach matematiky vyuZziva.
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10. Prace jednotlivych zaki

10.1.  Zak A

Prvni zék, ktery se ucastnil vyzkumu, m¢l diagnostikovanou dyslexii a dysgrafii.
Dyslexie se projevuje zejména ve slovnich ulohach, kde je zapotiebi porozuméni zadanému
textu. V tomto pfipadé zdk jednu slovni tulohu zcela vynechal a ve druhé doslo
k nedostatetnému porozuméni zadani. V praci zaka si muzeme vSimnout také projevu
dysgrafie, ktera se vyznacuje netthlednym pismem. Na prvni pohled vidime, ze uprava pisma
zédka neni zcela spravna. Neékteré zapisy jsou velmi necitelné. Ve cCtvrtém cviceni
zaznamenavame také nepiesné psani na tadek, kdy zdk vysledek zapisoval vySe, nez byl
natiS§tény piiklad. Neuhledny je také projev v poslednim cviceni, kde bylo ukolem zdka

narysovat trojuhelnik. Zak rysoval pfili$ siln€ — souvisi s neuvolnénou, kieCovitou rukou.

V prvnim cviteni nemél zak chybu, viechny tfi ptiklady vypocital spravné. Zak vsak
nezapsal ani ¢ast z postupnych krokil vypocti. Piiklady byly zapsany vedle sebe z toho diivodu,
aby si je Zaci prepsali pod sebe a pocitali dle nau¢enych postupli. V tomto piipadé tak zak
neucinil, ale i pfesto vypocital spravné vysledky. Jenom doplnim, Zze zdk si nepsal zadné

postupy bokem — celou hodinu byli Zaci sledovani a pozorovala jsem jejich praci.

V druhém cviceni mizeme vidét, Ze zak nezna postupy, které se pii déleni dvojcifernym
délitelem pouzivaji, tudiz nedosel ke spravnym vysledktim. Zak se pokusil piiklad vypoéitat,
avSak po prvnim postupném déleni neveédé€l, jak postupovat dale. Mizeme se tedy jen domnivat,

jakym zpiisobem dosel k vysledku 111, ale pfedpokladame, ze se jednalo spiSe o odhad.

Tteti cviceni se sklddalo ze tfech ptikladii zaméfenych na zlomky. Hned v prvnim
z ptikladdi si mzeme znovu vSimnout nespravného postupu, kdy zak nevolil spolecny
jmenovatel, ale pouze secetl ¢isla na misté Citatele a jmenovatele. Tento postup vSak nevede
ke spravnym vysledkim. Za zminku stoji také uprava pisma, ktera je velmi netthledna — napft.
mezera mezi prvni a druhou ¢islici v Citateli. Druhy ptiklad mél Zak sice spravné aritmeticky
vypocitany, ale zapomnél doplnit o znaménko minus — z tohoto divodu nelze povazovat
vysledek za zcela spravny. Ve tretim ptikladu zak nechyboval, zvolil vhodny postup a spravné

aritmeticky vypocital.

V prvnim piikladu ¢tvrtého cviceni zak chyboval z diivodu nerespektovani piednosti
operaci — postupoval zleva doprava bez ptednosti jakékoliv pocetni operace. Za zajimavy

povazujeme postup psani ¢astecnych vypocti nad ptiklad, diky kterym mtzeme presné vidét,
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jak zéak postupoval. Druhy ptiklad mél zak vypocitany spravné — zdvorka napovédéla prednost

operaci a zakovi tak ulehcila vypocty.

V patém cviceni zdk chyboval pouze v poslednim (tfetim) piikladu, kde ziejmé
neporozumél pojmu desetitisice a zaokrouhlil na desitky a tisice zvlast. AvsSak pojem
desetitisicii se 1i3i od pojmtl deset a tisice. Zak znal pravidla pro zaokrouhlovani i postupy, tuto
skutecnost dokazuje zaokrouhleni prvnich dvou cisel. V tomto cvi¢eni mizeme vidét velmi
vyrazné projevy dysgrafie — nedodrzovani mezer mezi Cislicemi, odlisny sklon jednotlivych

¢islic apod.

Slovni ulohu, kterd se nachédzela v Sestém cviceni, se zdk ani nepokusil vyftesit.

Nemtizeme s jistotou Fict, co ho k tomuto kroku vedlo.

V sedmém cviteni zak nedokézal pracovat s pojmem rovnostranny trojihelnik. 7k
nedopocital spravné velikosti stran a rysoval strany chybnych délek. Za nevhodny povazujeme
také postup rysovani, kdy nevyuzil kruZitko, ale rysoval pouze pomoci pravitek. V trojuhelniku
zak neoznacil ani jednotlivé body. S pojmem vepsané kruznice Zak nepracoval viibec a o
kruznici se ani nepokusil. VSichni zaci méli k dispozici pravitka i kruzitka, takze divodem

nebyl nedostatek rysovacich potieb.

10.2.  ZakB
Jednalo se o zéka, ktery m¢l diagnostikovanou dyslexii a stejné€ jako Zdk A podpiirna
opatfeni druhého stupné. Ve srovnani s praci zaka A si mizeme v§imnout tthlednéj$iho pisma.
74k zvolil za psaci potiebu fixu, coZ nepovazujeme za vhodné, ale i presto zistala kvalita
psaného projevu pomérné zachovéana. Nebyla vynechdna ani jedna z matematickych uloh,
u vSech se zak alesponl pokusil o feSeni, coZ hodnotime velmi kladné. Vzhledem k tomu, Ze se
jednalo o zéka s dyslexii, oekavali bychom, ze bude mit problém primarné se slovnimi

ulohami. Chybné pochopeni textu se projevilo pravé v Sestém cviceni (slovni uloze), kde zak
chybné oznacil 20 km jako é Z cesty. Avsak zadani druhé slovni tlohy zak porozumél —z pojmu
rovnostranny trojuhelnik pochopil, ze kazda strana je stejn¢ dlouhd, a spravné trojuhelnik
I vepsanou kruznici narysoval.

V prvni Uloze Zak zvolil pfepsani vSech tii pocetnich ptikladi pod sebe, z ¢ehoz
muzeme vyvodit, Ze znd spravné postupy pocitani. AvSak 1 pfes znalost postupli se zak
nedopocital ke spravnym vysledkim z divodu aritmetickych chyb. V prvnim pftikladu

chyboval v ¢astecném nasobeni. Z toho diivodu poté s¢ital nespravné castecné vysledky. Chyba
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se vyskytla také v druhém prikladu, kde zak Spatn¢ secetl Cisla na misté jednotek (postup byl

vSak zvolen spravng). Tteti ptiklad mél bez chyby.

Déleni dvojcifernym ¢&islem bylo také vypoéitano chybné. Zak pii déleni sice zvolil
spravny postup, ale chyboval ve druhém ¢asteéném dé€leni, kdy se zak domnival, ze 54 : 28 =2
(zb.2). AvSak nam dvé jednotky chybi, nikoliv ptebyvaji. Tato chyba vedla ke Spatnému
vysledku. Nedoslo ani k ovéieni spravnosti vysledku zkouskou, a to i piesto, ze byla uvedena

V zadani.

Tteti cviCeni zaméfené na zlomky bylo pro zdka velmi problematické. Muzeme si
vSimnout, ze zak viibec neznal postupy. V prvnim piikladu napsal pouze zlomkové ¢ary, které
poté pieskrtl a dal nepocital. V druhém ptikladu napsal pouze znaménko minus, protoze znal
pravidla pro soucin kladného a zadporného C¢itatele, ale na praci se zlomky se viilbec nezaméfil.
V poslednim ptikladu se zak pokusil se zlomky pocitat, bohuzel nezvolil zcela spravny postup.
Prvni ze zlomkl nasobil druhym, avSak nenasobil jeho pievracenou hodnotou, jak se jisté

ve Skole ucili. Za nespravné povazujeme také kraceni zlomki, které vyuzil v prvnim kroku.

Ctvrté cvideni, které se tykalo piednosti operaci, zak nezvladl zcela spravné vypoditat.
V prvnim ptikladu vyuzil ptfednosti operaci u déleni, ale zapomnél na piednost ndsobeni. Tedy
misto toho, aby odecetl jiz vynasobena cCisla, tak odecetl jedno z Cisel a az poté vysledek

vynasobil. V druhém ptikladu, kde bylo zaznac¢ena pfednost pomoci zavorek, zak nechyboval.

Pii zaokrouhlovani si zdk vedl velmi dobfe. VSechna disla zaokrouhlil spravné.

Naznaceni fadu jednotlivych €islic mize Zakiim pomoci pii orientaci v ¢islech.

V prvni ze slovnich tloh Zak pouze piepsal udaje ze zadani, ale nijak s nimi nepracoval.
Jak jsme si mohli v§imnout jiz ve tfetim cviceni — Zak neum¢l pracovat se zlomky. MiiZeme se
tedy domnivat, ze pravé vyskyt zlomkd mohl byt jeden z divodl, pro¢ zédk v pocitani
nepokracoval. AvSak jiz v pfepsanych udajich si mizeme vSimnout chybného

porozuméni — Pavel usel 20 km, coz byly % z cesty, nikoliv %, jak se zak domnival. Pokud by

zék pocital slovni tllohu dale, tato chyba by vedla ke Spatnym vysledkiim.

V sedmé uloze si zak vedl velmi dobfe, zvladl pracovat s pojmem rovnostranny
trojiihelnik — vypocital velikost jednotlivych stran a nasledné je narysoval. Uprava rysovani
nebyla velmi kvalitni, ale v porovnani s rysovanim Zaka A se jednalo o kvalitngjsi projev. Zak
B také zvladl narysovat vepsanou kruznici a trojuhelnik popsat, avSak chybélo oznaceni

poloméru a bodt dotyku.
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10.3. ZakC

74k C mél diagnostikovanou dyslexii, tedy specifickou poruchou &teni. Prace tohoto
zéka byla prazdna — hned pfi prvnim pohledu na vypracovany list, si mizeme vSimnout, Ze zak
se u dvou cviceni ani nepokusil o vypocty. Jak bylo jiz zmin€no, zak si mohl nechat ¢as navic
na vypracovani, ale neucinil tak. Pfedpokladame tedy, ze zak cviceni nevypracoval z divodu

neznalosti, nikoliv z divodu omezeného ¢asu na vypracovani.

V prvni tloze zak chyboval pouze v prvnim ptikladu, kde se jednalo o aritmetickou
chybu. Nelze vsak s ptesnosti urcit, kde k chybé doslo, protoze zak nezapisoval postupy, dle
kterych pocital, ale pouze vysledky. Viibec nepiepisoval ptiklady pod sebe, coz mize zejména
u nasobeni trojcifernych Cisel €init problém. V dalSich dvou piikladech se vSak dopocital

spravnych vysledkt i bez pomocnych vypoctu.

Ve druhém ptikladu doslo k aritmetické chybé, kdy se Zdk domnival, Ze 262:28=8. Tato
chyba samoziejmé vedla ke Spatnému vysledku. Vzhledem k tomu, ze zak neprovedl zkousku

a neoveril si spravnost vysledku, tak nezjistil, ze se jedna o Spatny vysledek.

Tteti cviceni, které je zamétfeno na zlomky, se zak ani nepokusil vypocitat. Jedna se
0 jediného zaka, ktery nenapsal do tohoto cvi€eni “ani cdrku“. Domnivame se, Ze se tak stalo

Z duvodu neznalosti tohoto uciva.

Ve ctvrtém cviceni Zadk spravné zvolil pfednost operaci, ale bohuzel zapomnél
na znaménko minus u druhého ¢lenu. Tedy misto (-10)+32, zvolil 10+32. Avsak se pouze
domnivame, Ze zdk zvolil tento postup, protoze nezapisoval CasteCné vypocty, ale pouze
konec¢né vysledky. Zapisovani pouze vysledkii nepovazujeme za velmi vhodny postup — té¢zko
si poté Zaci dohledavaji, kde chybovali. V druhém ptikladu bylo vSe vypocitané v pofadku a zak

dospél ke spravnému vysledku.

V patém cviceni si miZeme vSimnout velmi vyrazné charakteristické chyby — zak
zaokrouhloval pouze dany tad, ale ¢isla na ostatnich fadech zanechal. Ocenujeme podtrzeni
¢isel, podle kterych zaokrouhlujeme na dané fady, ale bohuZzel zde se projevila Spatné zvolena
strategie zaokrouhlovéani. Dokonce 1 podtrzena cCisla se liSila — v nékterém piipad¢ zak zatrhl
fad, podle kterého zaokrouhlujeme, a v jiném pftiklad¢ cislo, které chceme zaokrouhlit.
V prvnich dvou dislech zak nezaokrouhloval c¢islo, které mél, ale cislo, podle kterého
zaokrouhlujeme. MiiZeme si také v§imnout, Ze Zdk ma problém se zapisem jednotlivych ¢islic

velkych ¢isel — odlisny sklon jednotlivych Cislic, rizna velikost ¢islic apod.
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Sesté cviceni se zak ani nepokusil fesit — mizeme se pouze domnivat, jaky k tomu mél
divod. Pfi¢inou mohlo byt slovni zadani, kdy se zak slovni tlohy ani nepokousi fesit z diivodu
zazitého netspéchu. Je také mozné, ze zaka odradil vyskyt zlomki v zadani — nevi, jak s nimi

pocitat (pfedpokladame z diivodu nevyplnéného cviceni na zlomky).

V sedmém cviceni (slovni Gloze) si mizeme vS§imnout, Ze Zak pracoval pouze s pojmem
trojuhelnik a ¢iselnym udajem. Oceitujeme thlednost projevu, ale bohuzel se zak ani neptiblizil
spravnému rysovani dle zadani. Jak mtizeme vidét, zak zvolil pfimku EF, ktera dle jeho uvazeni
meii 15,6 cm a poté néjakym zpusobem dorysoval trojuhelnik. Avsak pojem rovnostranny
trojuhelnik zak zcela ignoroval a viibec se nedopocital k velikosti jednotlivych stran. Vepsanou

kruznici, ktera byla zadana v druhé ¢asti slovni ulohy, zak nenarysoval.

10.4. ZakD

Posledni zdk se specifickou poruchou uceni, ktery se ucastnil vyzkumu, mél
diagnostikovanou dyslexii, a jenom doplnim informaci z doporuceni, Ze u né&j byly
vypozorovany nerovnomeérné rozumove schopnosti. Znovu (jako u predchozich zakl) se jedna
o pomérné mirnou poruchu — podplirna opatieni druhého stupné. Avsak si mizeme povsSimnout
zajimavych postupti a pomiucek, které zdkovi pocty usnadnily — vice si tyto pomicky

rozebereme u jednotlivych cviceni.

V prvnim cviceni zdk chyboval pouze v prvnim pocetnim piikladu, kde se dopustil
aritmetické chyby v ¢aste¢nych vypoctech. Tato chyba bohuzel vedla k nespravnému vysledku,
a to i pfesto, ze zak zvolil zcela spravny postup. Nasledujici dva pocetni piiklady mél zak bez
chyby. Zak volil pomocné vypoéty pomoci prepsani tiloh pod sebe, pii¢emz miizeme vidét, jak

postupoval, poptipade kde chyboval.

Druhé cviceni zak fteSil velmi zajimave. Ocenujeme vypsani nasobki Cisla 28 vedle
piikladu. Tyto ¢astecné vypocty mohou slouzit jako skvéla pomtcka, a pokud si Zaci osvoji
n&kterou z téchto pomiicek, miize jim to velmi usnadnit pogitani. Zak pocital bez chyby, ale
bohuzel nevydé¢lil ¢isla na dvé desetinnd mista. Namisto toho dopsal pouze desetinnou ¢arku
do celého ¢isla — tento postup je samoziejmé chybny. Dle zadani Zak vykonal také zkousku, ve
které vSak chyboval. Jde vidét, Ze Zdk ma nauceny postup a vi, jak pti déleni dvojcifernym
&islem postupovat. Zak viak neumél pracovat s desetinnymi ¢&isly a desetinnou ¢arku pouze

vepsal do celého cisla.
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Ve tietim cviceni si mizeme vSimnout neznalosti postupt operaci se zlomky. V prvnim
pocetnim ptikladu zdk nezaznalil postup, bylo tedy pomérné naro¢né odhalit postup.
Domnivame se vSak, ze zak scital Citatel prvniho zlomku s jmenovatelem druhého zlomku
a poté jmenovatel prvniho zlomku s ¢itatelem druhého. Tento postup je vsak zcela chybny
a samoziejme¢ nevedl ke spravnému feSeni. U druhého pocetniho piikladu se nam nepodaftilo
odhalit postup, ale s jistotou mizeme fici, Ze nevedl ke spravnému vysledku. Ve vypoctu
posledni casti tohoto cviceni zak také chyboval, tentokrat postupoval velmi zajimavé, ale
chybné. Zak pii déleni nepracoval s pfevracenou hodnotou, ale vydélil vzdy vétsi ¢islo na misté
Citatele/jmenovatele mensim. Naptiklad v Citateli zak postupoval pti déleni zprava doleva, coz

je zcela Spatné.

Ctvrté cviteni bylo pro zaka také ofiskem. V prvni z uloh Zak postupoval zleva doprava
a zcela ignoroval pfednost jakékoliv operace. Myslenkové pochody zdka mizeme vypozorovat
z &asteénych vypodtd, které si fadné zapisoval. Zak chyboval také v druhé uloze, kde
uptednostnil operaci sé¢itani pied délenim, a to i pfesto, ze s€itani bylo zapsano az na tiplném

konci.

Také zaokrouhlovani v patém cviceni bylo pro zadka problematické. Pti zaokrouhleni
prvnich dvou ¢isel zak zaokrouhloval o ad vys, nez bylo uvedeno v zadani. Tteti z isel zak

zaokrouhlil bez chyby na spravny fad.

Ze slovni tlohy si zak pouze vypsal dulezité Gdaje, ale dal uz s nimi nijak nepracoval.
Zajimaveé je, Ze jako jediny z Zaki se specifickou poruchou uceni zcela spravné piepsal, kolik

kilometrti uSel Petr a kolik zbyva Pavlovi.

V geometrické uloze zak pouze narysoval usecku, ktera je dlouhd 15,6 cm. V pracovnim
listu neni zaznacen ani naznak trojihelniku nebo jakéhokoliv jiného rysovani  ¢i porozuméni

dané uloze.

10.5.  ZakI
74k zvoleny jako kontrolni vzorek patii k lep§imu priméru téidy. Nejedna se tedy
0 premianta, a proto jsme predpokladali, ze jeho prace bude odpovidat primérnym vykoniim
ve tfid¢. Ve vyplnéném pracovnim listu zdka I zaznamenavame také chyby. AvSak v porovnani
s zaky se specifickymi poruchami uceni se jednalo o chyby spiSe z nepozornosti a bylo jich
daleko méné. V celém pracovnim listu Zak volil zapis postupti, které jsme predpokladali, ze

budou pouzity u viech Gcastnikl vyzkumu. Zak mél pracovni list hotovy cca 15 minut pied
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koncem hodiny, tj. pfiblizné za 30 minut. Poté ho chtél odevzdat a odmital jej pifekontrolovat i

pfes to, ze vSechny (v¢etné jeho) pracovni listy byly sesbirany az na konci hodiny.

Prvni cviceni zék zvladl bez jediné chyby. Na pravé stran¢ si mizeme vSimnout
pomocnych vypoéti. Zak si piepsal viechny pocetni piiklady pod sebe a aZ poté vypoéital.
Tento postup u kazdého z piikladd zvolil pouze jeden zak se specifickou poruchou uceni.

Pfitom nam muze velmi usnadnit vypocty.

V druhém ptikladu zak postupoval bez chyby. Vysledek ale bohuzel neodpovida
podminkdm zadani, kde je uvedeno, ze ma byt zaokrouhlen na dvé desetinnd mista.
Ve vysledku se zak dopocital pouze k celému ¢islu a zbytku. Jak si mizeme vS§imnout i po

provedené zkouSce, vypocty zéka byly spravné.

Zlomky a operace s nimi necinily zakovi problém. Ukazkové zapisoval k vysledkiim
také postupy, miizeme tedy hodnotit i je. Bohuzel v prvnim pocetnim piikladu zak vypocital
Spatny vysledek, protoze se dopustil chyby jiz na zacatku, kde vykratil jmenovatel a Citatel.
Kraceni vSak vyuzivame pouze pii nasobeni zlomku. Tato chyba vedla i ptes spravny postup
ke $patnému vysledku. Zbyvajici dva pocetni piiklady vSak zvladl bez chyb. Mozna bychom

mohli zaznacit kraceni ve tietim ptikladu, které zak provedl.

Ve ¢tvrtém cviceni Zak chyboval v prvnim uloze, kde zapomnél na zdporné znaménko
u Cisla 10. Ale ptednost operaci, na kterou bylo toto cvi¢eni zaméfeno, zvladl bez problémai.
Druhy z ptikladl byl vypocitan bez chyby. U obou ptikladii si mizeme vSimnout ¢asteCnych

vypoctl zaznacenych pod jednotlivymi tlohami.

Pt1 zaokrouhlovani ¢isel Zak chyboval v kazdém z ¢isel — zaokrouhloval o fad niz, nez
bylo uvedené v zadani. V prvni tloze dokonce dospél k zcela Spatnému vysledku. Ziejmé se
jednalo o chyby z nepozornosti, protoze si nedostateéné precetl zadani a nasledné svoje vypoéty

nezkontroloval.

Slovni Glohu si zak graficky znazornil, kde si zvyraznil jednotlivé ¢asti celku. Spravné
znazornéni slovniho zadani zdkovi usnadnilo porozumeéni. U slovni tlohy zak nenaznacil Zadny
vypocet, tudiz predpokladame, ze dopocital pomoci ivahy. Vysledky zapsal do slovni ulohy,

kde spravné odpovida na otdzku ze zadani.

Ze zadani posledniho cviceni zak pochopil, jak dopocitat délky stran, a nasledné

narysoval trojuhelnik a vepsanou kruznici. Na pravé strané¢ pracovniho listu si miizeme
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vSimnout vypoctu, dle kterého odvodil délky jednotlivych stran. Oceniujeme také zapsanou

odpovéd’, vyznaceny polomér a body dotyku.
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11. Zaznamenané chyby zaki

V této kapitole si shrneme chyby, které¢ jsme popsali v teoretické ¢asti a objevily se
ve vypracovanych pracovnich listech. Jiz v pfedchozi kapitole jsme si jednotlivé chyby popsali.
Mohli jsme si v§imnout, Ze se matematické chyby objevovaly ve velké mife, a to u zaku, ktefi
nemaji diagnostikovanou dyskalkulii, ale pouze dyslexii/dysgrafii (specifickou poruchu
¢teni/specifickou poruchu psani). Z tohoto divodu bychom z doporuceni neocekavali
chybovost v této mife. Také twhlednost pisemného projevu byla u nékterych zaku
s dyslexii/dysgrafii velmi bidna — zapis Cisel na fadek, tvary jednotlivych ¢islic apod. Jenom si
doplnime, Ze porucha pisemného projevu v matematice se diagnostikuje zvIlast’ a nazyva se
dyskalkulie graficka. Avsak ani jeden z zakl A, B, C, D se specifickymi poruchami uceni tuto

poruchu diagnostikovanou nemél.

Zak I nemél svou praci také zcela bez chyb, ale mizeme fici, Ze chyboval daleko méné
nez zaci se specifickymi poruchami uceni. Jeho vykon byl také o poznéni rychlejsi. U Zéka I se
jednalo pievazné o chyby z nepozornosti, zatimco u ostatnich zakl si vS§imame nespravné

zvolenych postupt, poptipadé vynechani celého cviceni.

11.1. Chyby vyskytujici se v 1. cvi¢eni
e Chyby v ¢aste¢nych soucinech,
e neuhledné pismo,

e nespravne scitani v prechodech druhého ¢initele.

11.2. Chyby vyskytujici se v 2. cvi¢eni
e Zaci nedodrzovali standardizované postupy pisemného délent,
e aritmetické chyby pfi déleni,
e chybné vypracovana zkouska ptikladu,
e neporozuméni zadani piikladu,
e Zaci nepracovali s desetinnymi Cisly,

e chybné umisténi desetinné ¢arky.

11.3. Chyby vyskytujici se ve 3. cvieni
e Chybné postupy pfi s¢itani zlomkd,
e aritmetické chyby v pocitani,
e vydéleni vzdy vétsiho Cisla mensim v Citateli/jmenovateli bez ohledu na potadi,

e chybné¢ kraceni zlomki pti délent,
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problém s tthlednosti zépisu zlomkaii,

chybné vysledné znaménko pii ndsobeni kladného a zaporného Clenu.

Chyby vyskytujici se ve 4. cvi¢eni
Nerespektovani pravidel pro piednosti pocetnich operact,
chybné zvolené postupy,

zaci pocitali s kladnym ¢islem namisto zaporného.

Chyby vyskytujici se v 5. cvi¢eni
Neporozuméni pojmu,
zaokrouhleni ¢islice pouze na jednom fadu,
nethledny zépis Cisel,
pouziti chybného postupu,

zaokrouhlovani $patného radu.

Chyby vyskytujici se v 6. cviceni
Rezignace ze strany zakl na vyiesSeni tlohy,

chybné porozuméni zadani (neporozuméni textu).

Chyby vyskytujici se v 7. cvi¢eni
Neschopnost rysovani dle slovniho zadéni,
neporozuméni slovnimu zadani tlohy,
chybna prace s pojmy,
problém s rysovanim (tlusté linie),

Zaci nepopsali narysovany obrazec,

rezignace na rysovani dle zadani.
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12. Diskuse

V praktické ¢asti se potvrdil vyzkumny predpoklad — ve vyplnénych pracovnich listech
jsme zpozorovali chyby, které byly popsany v teoretické ¢asti, a to i pfesto, ze zaci, ktefi se
vyzkumu ucastnili, neméli diagnostikovanou specifickou poruchu uceni matematickych
schopnosti (dyskalkulii). Z vyzkumu tedy vyplyva, Ze i poruchy, jako jsou napf. dyslexie ¢i
dysgrafie, se do matematiky také vyznamn¢ promitaji. Jenom doplnime, ze vSichni zaci méli
lehkou poruchu specifickych poruch uceni — Skola détem poskytovala podplirné opatieni

2. stupné.

Otdzkou vSak zlstava, zda se do matematického projevu zakii promitala opravdu
dyslexie/dysgrafie ¢i se do jejich vykond neprojevovala nediagnostikovana dyskalkulie.
Hranice mezi nékterymi specifickymi poruchami uceni je velmi tenka. Pfikladem muze byt
dyskalkulie graficka a dysgrafie. Ob¢ tyto poruchy se vyznacuji nethlednym projevem zaka.
Dyskalkulie graficka je charakteristicka neuhlednym zépisem matematickych symbold,
pii¢emz dysgrafie se projevuje netthlednym pismem (podrobnéjsi popis uvadime v teoretické
¢asti prace). Ve vétsSing€ pripadii ma vsak zak diagnostikovanou pouze dysgrafii, ale jak si
muizeme povSimnout ve vypracovaném listu zdka A, dysgrafie se vyrazné projevila také
Vv zapisu Cisel a matematickych operaci (nethledny tvar cislic, odlisny sklon u jednotlivych

¢isel, rozdilna velikost ¢isel apod.).

Pokud bychom v praktické ¢asti pracovali s zakem, ktery by mél diagnostikovanou
dyskalkulii, mohli bychom porovnat rozdily ve vykonech zaku s dyskalkulii a jinymi
specifickymi poruchami uceni. BohuZel se nam nepodafilo tento vyzkumny vzorek ziskat.
Mame vSak porovnani s primérnym intaktnim zakem. Mizeme si v§imnout pomérné velkych
rozdili ve vykonech Zdka I a zakl se specifickymi poruchami uceni. Na Zaky mohlo mit

jsme se jakémukoliv rozptyleni predejit.

Zaci pracovali ve t¥idé, kde za normélnich okolnosti vyuka matematiky probiha.
Nezménil se ani ¢as vyuky, tudiz hodina probihala jako vzdy. Ve tfid¢ byla v dobé vyzkumu
pritomna pani ucitelka i studentka, kterd pracovni list vytvarela. Pfed za¢atkem vyzkumu byli
7zaci obeznameni se vSemi informacemi a béhem hodiny se mohli kdykoliv doptat.
Neptedpokladame tedy, ze by vykony byly ovlivnény nedostatkem informaci, zménou

prostiedi, ¢i jinymi vnéjSimi faktory.
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Po konzultaci s pani ucitelkou se dospé€lo k zavéru, Zze vypracovani pracovnich listi
ptiblizné odpovidalo vykonu jednotlivych zakli v hodindch matematiky. Nestalo se, ze by
néktery z zaki mél odlisSny vykon oproti svému standardu. Pani ucitelka poskytla také
informaci, ze si 1 pfes nediagnostikovanou dyskalkulii uvédomuje zhorSené vykony zaka
a ptizptisobuje jim metody ve vyuce. To vSe 1 piesto, ze to zaci nemaji uvedené v doporucenich

ze specialné pedagogické poradny.

Ptistup pani ucitelky hodnotime velmi kladn€. Jednotlivé zadky znala a pomérné presné
dokazala predpovédét, ve kterych cvi¢enich budou zaci chybovat nejvice. Avsak pokud by zaky
vyucoval n¢kdo, kdo by vychazel pouze z doporuceni z pedagogicko-psychologické poradny,

vykony v matematice zakl by byly témérf jisté velmi odlisné.

Velmi kladné hodnotime také pfistup pani feditelky, kterd méla velky prehled o Zacich
S podpiirnymi opatfenimi, a to i ptesto, Ze byl vyzkum realizovan na pomérné velké skole (cca
500 zakt). Veskera doporuceni byla velmi pékné sefazena, tudiz byla moznost nahlédnout i do

datové starSich doporuceni a sledovat tak vyvoj jednotlivych zaki.

Jist¢ mizeme fict, ze informovanost ucitelti o jednotlivych Zacich je pii volbé metod
a forem vyuky zcela zdsadni. K tomu, aby si zaci z vyuky odnésSeli co nejvice poznatki, je
dilezité védeét, jak nejlépe jim tyto poznatky individualné predat. U Zakh se specifickymi
poruchami u€eni to mize byt naptiklad formou nabidky vhodnych pomicek, které jim mohou

vypocty, poptipad¢ piehlednost zapisu usnadnit.

Zde se vSak dostdvame do problematiky toho, do jaké miry ma pani ucitelka
z matematiky brat ohled na dyslexii ¢i dysgrafii, kdyZ neni oblast matematiky v doporuceni
z pedagogicko-psychologické poradny nijak zohlednéna. V praxi si muZzeme vSimat velkych

odliSnosti v pfistupech jednotlivych ucitell a nelze urcit, ktery z nich je ten spravny.

V Ceské republice se projevem specifickych poruch uéeni do matematiky vénuje jako
jedna z mala autorka RNDr. Ruzena Blazkova, CSc. Jeji knihy byly hlavnim zdrojem této prace,
a to zejména ve druhé poloviné teoretické ¢asti, kde se zaméfujeme na projevy specifickych
poruch uceni do matematiky. Literatury na témata jako je dyslexie ¢i dysgrafie a jejich projevy

do ¢eského jazyka je nékolikanasobné vice nez na téma dyskalkulie.

Psani prace bylo velkym obohacenim o znalosti z tématiky specifickych poruch uceni.

Zaroven tyto znalosti povazujeme za velmi dalezité pro kazdého ucitele matematiky, nebot’ je
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vice nez jisté, ze se se zaky se specifickymi poruchami u¢eni béhem svého plsobeni na

zékladnich ¢i stfednich $kolach setka.
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Zavér

V praktické ¢asti prace se potvrdilo, ze se specifické poruchy uceni v matematice
vyrazné projevuji. V porovnani s intaktnim primérmym zdkem byly vykony déti se
specifickymi poruchami uceni vyrazn¢ horsi. A to i piesto, ze v doporucenich z pedagogicko-

psychologickych poraden nebyly Gpravy metod a forem vyuky z oblasti matematiky zafazeny.

PIné si uvédomujeme, ze problematika specifickych poruch uceni je velmi Siroké téma.
Tato prace ma slouzit k uvédoméni si komplexnosti poruch a ptesahu jejich projevi do
matematiky, ktery zcela jist¢ maji. Velmi zalezi na individuu jedince a na tom, jak se u n¢j
specificka porucha uceni projevuje. K tomu, aby si uditelé tyto souvislosti uvédomovali,
povazujeme za potiebné je informovat a mit dostupné zdroje, ze kterych lze ¢erpat. Bohuzel na
téma specifickych poruch uceni v matematice je literatury velmi mélo, proto jsme se alespoii

pokusili o otevieni tohoto tématu a moznou diskusi.

V nésledujicim studiu bychom praci radi rozvinuli o hlubsi zkouméni projeva
jednotlivych poruch do matematiky a $ir§i vyzkumny vzorek. MiiZete si v§imnout, Ze téma je
velmi Siroké, Cemuz odpovida také délka prace, kterd je pomérné€ rozsahlejsi, nez byl ptivodni
zamér. Veéfime vsak, Ze kazda z informaci, kterd je v praci uvedena, je alespon k ¢astecnému

nahlédnuti do problematiky zcela zésadni.
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Prilohy

Vazeni rodice, zakonni zastupci,

mé jméno je Klara Stixova a jsem studentkou Pedagogické fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci. Ve své bakalarské praci se zabyvam
tématikou specifickych poruch uceni v hodinach matematiky. A timto bych Vas
rada poprosila o souhlas k ucasti vaseho ditéte pii vyzkumu a se zpracovanim
vysledka jeho prace.

Vyzkum bude probihat formou pracovnich listd v hodin¢ matematiky.
Vysledek praci nebude nijak znamkovan ani hodnocen ze strany ucitele. Slouzi
pouze jako podklad k mé bakalarské praci a vse bude zcela anonymni.

Prosim Vas o odevzdani vypInéného souhlasu pani ucitelce matematiky.

Dé&kuji za Vasi ochotu a spolupraci na vyzkumném setieni.

Souhlasim/nesouhlagm s ucasti mého ditste na vyzkumu.

Podpis rodic¢e/zakonného zastupce.............oooeviiiiiiiiinn.n.

Obrazek 1: Informovany souhlas rodicu
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1. Vypocitej: 478 - 879 =

987 + 98 =

896 — 678 =

2. Vyd¢l na dvé desetinna mista a proved’ zkousku:

3342 :28 =

3. Vypocitej a uprav na zékladni tvar:

24 40
—_—t—=
14 ' 35

2 (-2
5 7

4 28
18° 2

4. Vypocitej:
32:4-9-2+64:2=

(33+2):5+12=

Obrazek 2: Vzor pracovniho listu (1.strana)
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5. Zaokrouhli:

a. Natisice: 457 784 490 =
b. Na stovky: 467 863 057 =
c. Na desetitisice: 796 368 908 =

6. Dva turisté Petr a Pavel se nahodné setkali u rozcestniku. Petr usel uz 15
, 3 y . .1
km a ma za sebou 5 cesty. Pavel usel 20 km a zbyva mu uz jen S cesty.

Zjistéte, jak dlouhou trasu si naplanoval Petr a Pavel.

7. Obvod rovnostranného trojihelniku EFG je 15,6 cm.

a. Vypocitej délku strany trojuhelniku EFG a trojuhelnik sestroj.
b. Sestroj kruznici k vepsanou trojuhelniku EFG. Vyznac¢ polomér a
body dotyku.

Obrazek 3: Vzor pracovniho listu (2.strana)
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1. Vypocitej: 478 -879=20 76 2

o87+98= 705

.

896 — 678 =/

2. Vydél na dvé desetinna mista a proved’ zkousku:
3380728 =177
&y

3. Vypocitej a uprav na zékladni tvar:

24 40__5‘_*
14 35 o

s

N
4.8 - ML T
18° 2 ;\ L3

5 2
(33%2):5+12="

Obrazek 4: Vypracovany pracovni list Zdka A (1. strana)
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5. Zaokrouhli:

a. Na tisice: 457 784 490 =44 = =54 &0
b. Nastovky: 467 863057 =% 7 £ i77%
¢. Na desetitisice: 796 368 908 = *% 707070

6. Dva turisté Petr a Pavel se nahodné setkali u rozcestniku. Petr ulel uz 15
: 3 g aia g
km a ma za scbou 7 cesty. Pavel usel 20 km a zbyva mu uz jen S cesty.

Zjistéte, jak dlouhou trasu si naplanoval Petr a Pavel.

7. Obvod rovnostranného trojihelniku EFG je 15.6 cm.

a. Vypocitej délku strany trojihelniku EFG a trojihelnik sestroj.
b. Sestroj kruznici k vepsanou trojihelniku EFG. Vyznaé polomér a
body dotyku.

S lom

Obrazek 5: Vypracovany pracovni list Zaka A (2. strana)
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I. Vypotitej: 478 - 879 = 3‘"0 1‘2
957 + 98 - 1084 30 9_['
896 -678 =218

2. Vyd@l na dvé desetinnd mista a proved' zkousku:

3342:28=121 2 b 3?% : 23;121‘

3. Vypotitej a uprav na zikladni tvar:
24 40

T RET
2 (.$)=—
R
3. X0 L
18 71")(Q L} 4 : j,
a—
4. Vypocitej: 3(’

32‘:4-9-z+(n’;12=~ &-4:=1-2=2 +31=

0¥:si12- 35 :822 417212

Obrazek 6: Vypracovany pracovni list Zaka B (1. strana)
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5. Zaokrouhli:

a. Na tisice: 457 784 490 = 4 51.3:34.000
b. Na stovky: 467 863 057 ~lpbe-B-6340G 467.8£3 700

¢. Na desetitisice: 796 368 908 = 7963 30. 000

6. Dva turisté Petr a Pavel se nahodn¢ setkali u rozcestniku. Petr usel u7 15
km a ma za sebou -:- cesty. Pavel usel 20 km a zbyva mu uZ jen 5 cesty.,
Zjistéte, jak dlouhou trasu si naplanoval Petr a Pavel.
15k (> 20km
Porr —> 5 m Povel=>
4 cesty 5 cesty

7. Obvod rovnostranného trojihelniku £FG je 15,6 cm.

a. Vypocitej délku strany trojihelniku EFG a trojuhelnik sestroj.
b. Sestroj kruznici k vepsanou trojihelniku EFG. Vyznaé polomér a
body dotyku.

Obrazek 1: Vypracovany pracovni list Zaka B (2. strana)
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1. Vypoditej: 478-879= 415 7le L
987+98= 4/ Uf5
896 -678= 1 7f

2. Vydél na dvé& desetinnd mista a proved' zkousku:
b —AA0 A0
33326 28=441 /¢
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3. Vypocitej a uprav na zakladni tvar:

24 40 _
435~
3 4
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4 28
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4. Vypoditej:
32:4-9.2+64:2= 4]

9
(33+2):5+12= Bl

Obrazek 8: Vypracovany pracovni list Zaka C (1. strana)
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5. Zaokrouhli:

2 14 ¥ pao
a. Na tisice: 457 784 490 = L5338 . 00,0

b. Na stovky: 467 863 057 = + ¢* %,\B 3 "
c. Na desetitisice: 796 368 908 = t4¢ 230 90 §

6. Dva turisté Petr a Pavel se nahodné setkali u rozcestniku. Petr udel uz 15
g 3 & . o
km a ma za sebou 7 cesty. Pavel uSel 20 km a zbyva mu uz jen -;- cesty.

Zjistéte, jak dlouhou trasu si naplanoval Petr a Pavel.

7. Obvod rovnostranného trojihelniku EFG je 15,6 cm.

a. Vypocitej délku strany trojihelniku EFG a trojuhelnik sestroj.
b. Sestroj kruZnici k vepsanou trojihelniku EFG. Vyznaé polomér a
body dotyku,

Obrazek 9: Vypracovany pracovni list zaka C (2. strana)
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Obrazek 10: Vypracovany pracovni list zaka D (1. strana)
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5. Zaokrouhli:

a. Na tisice: 457 784 490 =457 780 000
b. Nastovky: 467 863 057 = 4EF f63 000
c. Na desetitisice: 796 368 908 = 794 379 090

6. Dva wristé Petr a Pavel se ndhodné setkali u rozcestniku. Petr usel uz 15
: 3 . 1 of
km a ma za sebou 7 cesty. Pavel usel 20 km a zbyva mu uZ jen 5 cesty.

Zjistéte, jak dlouhou trasu si naplanoval Petr a Pavel.

Petn= 15 't nas “&"’T}cué'

Parel=20"" abyecc mu & 4}

7. Obvod rovnostranného trojihelniku EFG je 15,6 cm.

a. Vypocitej délku strany trojihelniku EFG a trojihelnik sestroj.
b. Sestroj kruZnici k£ vepsanou trojithelniku EFG. Vyznaé polomér a
body dotyku.

Obrazek 11: Vypracovany pracovni list Zaka D (2. strana)
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Obrazek 12: Vypracovany pracovni list zdaka I (1. strana)
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5. Zaokrouhli:

a. Na tisice: 457 784 490 = *5 } 10% 4oo
b. Nastovky: 467 863 057 = 767 %3 0g0
c. Na desetitisice: 796 368 908 = * {5 3¢¢ 0LV

6. Dva turisté Petr a Pavel se ndhodné setkali u rozcestniku. Petr usel uz 15
km a ma za sebou % cesty. Pavel uSel 20 km a zbyva mu uZ jen % cesty.
Zjistéte, jak dlouhou trasu si naplanoval Petr a Pavel.
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7. Obvod rovnostranného trojuhelniku EFG je 15,6 cm.

a. Vypocitej délku strany tropihelniku EFG a trojihelnik sestroj.
b. Sestroj kruZnici k vepsanou trojihelniku EFG. Vyznaé polomér a

tyku., e cora
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Obrazek 13: Vypracovany pracovni list zdka I (2. strana)
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