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Anotace

Hlavnim cilem této bakaldiské prace bylo naméfeni délek specidlnich
kaktusovych vlaken a jejich mikroskopie. Namétena data byla statisticky vyhodnocena
vcéetné sestrojeni grafli. Ziskana data byla porovnana s jiz zndmymi béznymi rostlinnymi
vlakny a nasledné¢ byla vyhodnocena k vhodnosti vyuziti v textilnim priimyslu. Poté byla
z vhodnych specidlnich kaktusovych vlaken vyrobena ptize.

V zavéru bylo kriticky posouzeno dosazenych vysledki vcetné vybéru
nejvhodnéjsich vldken pro textilni zpracovani.

Kli¢ova slova:
Vlékna, kaktus, mikroskopovani, morfologie

Anotation

The main objective of this bachelor thesis was the measurement of lengths of
special cactus fibers and their microscopy. Measured data were statistically evaluated,
including graphs. The obtained data were compared with already known common plant
fibers and subsequently evaluated for suitability for use in the textile industry. After that
yarns were made from suitable special cacti filaments.

In conclusion, the results obtained were critically assessed, including the selection
of the most suitable fibers for textile processing.
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Seznam symbolii a zkratek

CO; - Oxid uhlicity

nj [-] — absolutni ¢etnost

Pj[%] — relativni Cetnost

IS — interval spolehlivosti medianu

I[mm] — délka

t [°C] — teplota

p [kPa] — tlak

¢ [%] — vlhkost vzduchu

Modus Mod(x) — hodnota znaku s nejvétsi Cetnosti.
Median Med(x) — je prostfedni hodnota znaku, jsou-li hodnoty usporadany podle
velikosti.

apod. — a podobn¢

atd. — a tak dale

¢. —cislo

f. — forma

m. n. m. - metrd nad mofem

napft. — naptiklad

pol. - polovin¢

PA - péstitel Pavelka (kaktusar)

pt.n.l. - pted naSim letopoc¢tem (tedy pted Kristem)
Sb. — sbirky

SEM - elektronovy rastrovaci mikroskop
spol. — spole¢nost

stol. — stoleti

tzv. — takzvany

tj. - to je

V. — Versus

var. — variance



Uvod

S textilnimi vlakny se setkavame kazdy den. Poptavka po vlaknech rok od roku
stoupd a tento trend bude i1 v nasledujicich letech déle nartstat (viz Ptiloha 1). Nebylo by
tedy od véci, zaméfit se 1 na dalsi netypickd vlakna a podrobit je vyzkumu a zejména
jejich zhodnoceni k vhodnosti vyuziti v textilnim pramyslu. Ke kaktusim méam kladny
vztah od svych 15 let, proto jsem se rozhodl svoje nabyté letit¢ zkuSenosti vyuzit
k napséani této bakalarské prace. Ziskané védomosti mne navedly k myslence podrobit
tyto rostliny dalSimu vyzkumu.

Kaktusova vlakna ziskana z cefalii vystupujicich z rostlin Espostoa lanata, byla
vranné historii textilnictvi na americkém kontinentu vyuzivana jen jako vypli
predchtdcti dnesnich polstait u indiant. Dalsi vyuziti je podrobnéji sepsano v prvni ¢asti
reSerse.

Ve védeckych pracich je ve fazi vyvoje studie stavby t¢l rostlin kaktusi a jejich
mozné vyuziti ve stavebnictvi, v€etné vyvoje novych kompozitnich materialt. V Mexiku
se dokonce vyuzilo smési kaktusovych vldken a vlaken z bavlny, ktera jsou nevhodna pro
textilni primysl (textilni odpad), jako suroviny pro vyrobu papiru v oblastech
s nedostatkem celulozovych vldken. Ukdzku tohoto papiru pak naleznete v Piiloze 2,
vcetné dalSich kombinaci.

wewvr

jejich vyzkum pod mikroskopem, ktery dosud jesté nikdo nezkoumal, ze vSech mnou
prostudovanych knih a védeckych praci véetné praci v cizich jazycich. Tato vldkna je
mozné piimo z rostlin odebirat a pfi jejich Setrném odebrani nedojde k nezvratnému
poskozeni rostliny. Rostliny byly vybrany vZzdy v paru, aby se zabranilo co nejmenSimu
zkresleni pii konstrukci grafii. Vlakna byla odebirdana ze vSech c¢asti rostliny — tj. temeno,
vegetacni vrchol a dolni ¢ast rostliny.

Poznatky ziskané z mikroskopie kaktusovych vldken miiZou také poslouzit i
nekonvenénimu zplisobu zkoumdni archeologickych artefakti, ¢i budou vitanym
doplitkem forenznich véd.

V blizké budoucnosti bude mozné tyto poznatky vyuzit pii kolonizaci novych
planet a hledani rostlin, které jsou odolné vii¢i nedostatku vody a vystaveni vysokym
teplotam, véetné UV zéfeni. Kaktusy by se tak mohly stat vhodnym kandidatem.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast véetné piiloh s délkami vzorkt
kaktusovych vlaken. Teoretickd ¢ast zkouma textilni vyuZiti specidlnich kaktusovych
vlaken aZ po soucasnost. Prakticka ¢ast popisuje dosud znamé informace o zkoumanych
rostlinach a propojuje je s naméfenymi délkami zkoumanych vzorkl, vcetné popisu
vhodnosti vyuZiti pro textilni primysl s porovnanim s bézné pouzivanymi vlakny.
Z naméfenych vzorkd byly vykonstruovany grafy pro piehlednéjsi zhodnoceni
dosaZenych poznatkll a jejich vyhodnoceni. Ze zjisténych dat byla vybrana specialni
kaktusova vlakna a nasledné z nich byla ru¢né vyrobena pftize.

Ke kazdé rostlin€ je pak pfilozena fotografie rostliny, véetné piiloZzené fotografie
z mikroskopie vlaken.
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1 Kaktusy

Druhy kaktust ¢eledi Cactaceae zahrnuje dle botanického Clenéni ptiblizné 300
rodd a 2500 druh s vysokym stupném sukulence, kterd vznikla za neptiznivych
klimatickych podminek. Nejvice zastupct je z podceledi Opuntioideae a Cactoideae.
Kaktusy maji sviij ptivod na subkontinentech — Severni Ameriky, Stitedni Ameriky a Jizni
Ameriky a jejich piilehlych ostrovii. Nékolik rostlin rodu Rhipsalis pochazi z Afriky.
Kaktusy jsou zastupci jediné botanické celedi Cactaceae. Maji pouze 4 podceledi:
Pereskioidae, Maihuenioideae a Opuntioideae, Cactideae. Védecka klasifikace: rostliny
(Plantae), podtise (Tracheobionta), oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta), tfida: vyssi
dvoudélozné¢ (Rosopsida), fad: hvozdikovité (Caryophyllales), celed: kaktusovité
(Cactaceae).

Lze je nalézt v polopoustich (pfiblizné¢ 25 % druhtt), poustich, stepich, horach
(ptiblizné do 4600 m. n. m.), opadavych lesich, tropickych destnych pralesich, kde roste
zpravidla epifyticky na stromech. Tato Sirokd rozmanitost stanovist' vedla ke vzniku
mnoha odlisnych tvarti a velikosti. Do dalSich oblasti byly kaktusy rozsifeny trusem zvirat
(zejména ptaky) a clovékem.

Symbol kaktusu pro indidny symbolizoval teplo, ochranu a vytrvalost. Je také
vidét na statnim znaku uprostted vlajky stdtu Mexika, zobrazujicim orla s hadem v zobdku
stojiciho na kaktusu majici vyznam z Aztécké legendy. [1]

1.1 Télo rostlin

Nadzemni c¢ast rostliny, stonek, se nazyva télo. Ackoliv se odliSuje od
botanického nazvoslovi, vzil se do odborné kaktuséaiské literatury a je uZzit ve vSech
jazycich i latinskych popiscich. Télo kaktusi se sklada z 80 — 95 % vody. Kazda rostlina,
kterd je schopna ve svém stonku poutat zasobu vody, je sukulent. Podle toho, kde si tvofi
rezervu, rozdélujeme sukulenty na listové, kofenové a stonkové.

Ze stonkovych sukulentli jsou nejtypictéjsi a nejznamé;jsi praveé kaktusy. Jinymi
slovy tedy, kazdy kaktus je sukulent, ale kazdy sukulent neni kaktus. Sukulence vznikla
jako jedna z reakci rostlin na nepfiznivé klimatické podminky v oblastech, kde je
nedostatek vody. K vyvoji sukulentniho stonku doslo postupné, a to piedev§im vlivem
nedostatku vody. Proto se u kaktusii vyvinul pravé sukulentni stonek s pletivy schopnymi
zadrzovat v sob¢ vEtsi objem vody.

Voda je vazana ve form¢ bunécnych §tav. Po rozkrojeni kaktusu z néj nevytece
lahodny dousek vody. Je to mylna predstava. To, co z n€j vyteCe, mize v poustnich
podminkach zachranit Zivot. Rozhodné to vSak neni osvéZujici napoj. Kaktusy vlivem
Casu vytvorily nejriznéji utvaiené stonky. Maji spole¢ny zaklad — velky objem pletiv
schopnych udrzet zasobu vody. K pfeziti se kaktusy vyzbrojily také odliSnym
metabolismem. Ten jim dovoluje otevirat praduchy béhem chladnéjsi noci, nikoliv vSak
za slunného a horkého dne. Potfebny CO: kaktus pfijimé v noci, dokéze ho ,,uskladnit*
ve vakuolach a teprve béhem dne jej dokéze vyuzivat pii fotosyntéze. [2]
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Trny

Je Castym omylem, Ze kaktus mé ostny (ostny ma napft. rize). Trn je pfeménény
organ v pripad¢ kaktusu list, na rozdil od ostnu, neboli vychlipeniny pokozkovych, nebo
podkozkovych vrstev. Trny slouzi jako ochrana proti slune¢nimu zafeni, suchu, teplu,
jako mechanicka ochrana ptfed bylozravci a rozsifovani semen vét§imi zivocichy, napft.
¢lovek, koza, pes. Snadno odlomitelné ¢lanky zejména u Opuncii (napt. Opuntia tunicata)
pti zapichnuti trnii do kiize savce dochéazi k odlomeni ¢lanku a ten je poté prenesen na
jiné misto, kde zakofeni a vznikne tak nova rostlina.

U Discocactus horstii jsou trny korkovité, schopné nasavat vlhkost z mlhy. U
Discocactusu horstii jsou schopny v omezené mife pfijimat vodu a srazet ji na sob¢é ve
form¢ rosy. Trny pokryvaji stonek u vétSiny druhii a pod touto vrstvou trnli vytvari
vzduchovou vrstvu, ktera tepelné izoluje stonek. Trny jsou dievité, tvrdé, nebo jemné az
petickovité. Mohou byt zakonceny zpétnymi hacky — glochidie. U kaktusii z podceledi
Opuntioideae se po zapichnuti do pokozky velmi $patné odstranuji. Pti kontaktu s kazi
velmi svédi a zplsobuji zhnisani. Jsou zaznamenany piipady, kdy glochidie pii boutich
zasahly oci a zpusobily velmi bolestivé ocni zanéty.

Kvéty

Kvéty kaktusii upoutaji pozornost kazdého odbornika i laika. Kvét je vyznamnym
organem, ktery zajiStuje reprodukci. Kvéty vyriistaji z areoly, nebo axily a nevytvéreji
zadny kvétni stonek, ale vyrustaji pfisedle. Kvét u kaktusi neni rozliSen na kalich a
korunu, ale vytvaii nerozliSené okvéti. Podle tvaru rozliSujeme tii zdkladni typy kvetd —
trychtyfovité, trubkovité a zvonkovité. VétSina kaktusi ma oboupohlavné kvéty, se
sam¢imi 1 sami¢imi pohlavnimi organy. Samici pohlavni organy jsou uloZeny uprostied
kvétu, sam¢i jsou umistény v né€kolika kruzich okolo nich. Kaktusové kvéty se vétSinou
oteviraji béhem dne. Kvéty kaktusii kvetou pomérné kratce. Neopyleny kvét vydrzi déle
Cerstvy a otevieny nez opyleny kvét. Aby doslo k oplozeni, je u vétSiny kaktusii tfeba
dvou jedinct stejného druhu, velké procento je cizosprasnych. Pyl pfenasi v ptirodé
vétSinou hmyz, méné Casto je prenasen kolibiiky, nebo netopyry. Kaktusafi prenaseji pyl
pomoci stétecku, nebo vatového tamponu. Existuji také samosprasné druhy kaktusi, k
jejich opyleni a oplozeni postaci vlastni pyl. Oplozeny kvét se méni v plod a oplozena
vajicka se méni v semena. Vznika tak nova generace rostlin. Plody jsou velmi chutnym
ovocem.

Zcela zvlastnim zplisobem samoopyleni je tzv. kleistogamie, pfi ni k opyleni a

oplozeni dojde jesté v poupéti, takze kvét se nerozvine a rovnou se vyviji plod. Nevznikne
tak nezadouci hybrid. Tuto vlastnost 1ze pozorovat predev§im u zastupct rodu Frailea.
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1.2 Vyuziti kaktust ¢lovékem

Indiani Severni Ameriky impregnovali kiizi kaktusovou $tavou, nebo vyvarem z
oSkrabkti. RliZzovou barvu ziskavali ze zralych kaktusovych ploda. Vyhodou rostlinnych
barviv byla jejich stalost, indidni s nimi ¢ile obchodovali.

Hohokamska kultura tidajn€ jako prvni na svété leptala kyselinou vytvorenou
pomoci fermentovanych plodi saguara. Saguaro se vyskytuje na stiedozdpadu Ameriky
a Mexiku. Je jeden z nejvyssich kaktusi dortstajici pres 20 metri do vysky a hmotnosti
nckolika tun.

Kaktusy byly jako zastupci divokych rostlin hlavni stravou Apact. Jejich zeny
sbiraly plody ze saguara a pupeny, kdyz nemohli sehnat dostatek potravy k jidlu ve své
drsné zemi. Velkou pochoutkou byly také sladké a masité plody obifiho saguara pro
Hohokamskou kulturu a kulturu Yavapai. Zeny pii jejich sbéru pouzivaly dlouhou ty&
zvanou ,,kuibit* vyrobenou z zZeber rostlin, pomoci které sklepavaly ovoce dolt z kaktusu.

[3]

V roli domorodych nabozenstvi pak sehral vyznamnou roli peyotl, je uctivan
indidny jako svatost. Roste na severu Mexika, rozSiteny je zejména podé¢l udoli Rio
Grande. Indiani odfizli zaoblenou horni ¢ast rostliny, kterou pak dale susili. V Americe
takto zpracovand ¢ast rostlin je zndma pod oznacenim ,,peyote button” - peyote knoflik.
Peyotlové knofliky se jedli syrové, nebo vaiené. Droga obsazena v téle tohoto kaktusu
zvySovala smyslové vnimani, navozovala pocity pohody a vizi. V oblastech, kde rostou
kaktusy, domorodci dokazi tyto rostliny vyuzivat jako jeden z pfirodnich zdroji v
pomérné chudych oblastech. Plody tvoii vitané zpestieni jidelnicku, ktery nahrazuje méné
dostupné ovoce. Nakyslé bobule cereust, ferokaktusti, nebo sloupovitych kaktust sbiraji
domorodci v jinak v nehostinné krajin€. Opuncie vSak péstuji pfimo na polich a jejich
plody neslouzi jen k jidlu, ale pro mnohé z vesni¢ant je 1 zdrojem piijmu pii prodeji na
trzich. Z opunciovych plodu ,,tuna* se vyrabi chutny dZzem, nazyvany ,,questo de tuna®.
Mladé ¢lanky opuncii ,,nopalitos*, které se zbavi trnd a ocisti, se nejriznéjsim zpiisobem
smazi, dusi, nebo nakladaji podobné jako okurky. S opunciemi se délaly pokusy jako s
krmivem pro dobytek. Od tohoto konceptu se vSak opustilo kvili nevhodnému
biochemickému sloZeni stonku. Strava z opuncii se pouziva zemé&délci jen jako doplikovy
zdroj, nikoliv zékladni. Aztékove dali chutnym bilym plodim z kaktusu nazev iztac-xoco-
nochtli. V Azteckém herbaii se miizeme docist o 1éCeni silné bolesti bolavych zubli smési
spalenych kofenl z kaktusu spolu se soli a dalSimi bylinami, které se pfitlaci na bolavé
misto, poté se aplikuje bylinnad mast nanesena na hrubou vatu z bavlny, pacient hybe Usty,
aby doslo nejlepsi aplikaci na misto bolesti. [4]
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V soucasnosti se provadéji také pokusy s vyrobou papiru. Kaktusovy papir je
vyroben z echinocactusu grusonii (v Americe znamy pod ndzvem ,,golden barel) [5],
ktery tvori celulézova vlakna ziskana ze zbytku vldken nevyuzitych po sbéru baviny.
Vlékna se ziskavaji chemickou cestou a po zpracovani a o€isténi jsou jemné&jsi nez vlakna
zpracovana sbérem z bavlniku. Takto ziskana celul6zova vldkna je mozné zpracovat do
ptize. [6]

Aztécti indiani stejné jako Mayové pouzivali stejnou symboliku orla na kaktusu.
Dle legendy boha slunce Huitzilopochtli, Aztékové hledali misto pro zaloZeni hlavniho
meésta Tenochtitlan [7], které zalozili na miste, kde sedi posvatny zlaty ptak na kaktusu
vyrustajici ze skaly na jezefe Texcoco (odtud pochazi vyznam mexické vlajky) — Opuncii
»hopal cactus”. [8]

Opuncie miize mit v piekladu i jisty metaforicky vyznam lidského srdce. Déle byl
vyuzivan ritudlné posvatny kaktus severniho Mexika, zndmy pod ndzvem peyotl, slouzici
ke komunikaci s bohy — lopophora williamsii (kaktusové knofliky, peyotl button, ktery
Alberto Vojtéch Fri¢, jeho uziti je mozné pouze po nékolikadennim pustu, které znasobi
ucinky drogy. Rostlina musi byt také pied podanim susena na silném slunci. Jedinec ma

pak silné nadpfirozené schopnosti - je schopny zvedat mnohem t&€z§i bfemena a ma
halucinace. [10]

Texassti indidni z kaktusovych vlaken vyrdbéli také obuv (viz Ptiloha 4).

Lékarsky vyzkum v soucasnosti zkouma mozné farmakologické vyuziti alkaloidi
ziskané z kaktust. Kaktus peyotl, byl Aztéckymi indiany vyuzivan i k 1éceni horecky se
spojenim s rostlinou zvanou Dafura a zminka o ném je v Aztéckém florentském kodexu.
Zaznamy pochazejici o vyuZiti rostliny peyotl zmifiuji spisovatelé z Evropy od 16 stoleti.
Kaktus peyotl mizeme nalézt vyobrazen nejen na aztécké keramice také v kulturach
Huichol, Cora, Tarahumara, a jinych narodt severozapadniho Mexika.

Z kaktusu vyrabéli aztécti indiani také husty alkoholicky napoj ,,Pulque®, ktery
pouzivali pfi komunikaci s pfedky, ¢i byl ritudln€ pouzivan béhem dilezitych ptileZitosti,
obéti a snatki. Indidni ze stfedniho Mexika véfili, ze tento napoj ziskali darem od boh,
kdyz jesté neznali hudbu, aby byli Stastni. Ze stejné rostliny ,,maguey* u nas znamym pod
oznacenim Agave americkd a jejich pupent, take vyrabéli napoj s 1écebnymi ucinky. Z
Aloi se vyrabi v Mexiku alkoholické napoje dodnes a jsou velmi oblibené. [11]

Opuncie slouzily a slouzi jako Zivné rostliny pro skidce Cervce nopalového
(Dactylopius coccus).
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Cervec nopalovy (Dactylopius coccus)

Dactyloscopius mé velky vyznam pro mexickou kulturu. Opuncie jak jiz bylo
feCeno, byla hlavni stravou lidi a péstuje se nejméné po obdobi 700 let a kultivace
koSenily pochézi z 10. stoleti. Proces domestikace zahrnoval okolo 20 druhti Opuncii.
Jako soucast mezikulturniho obchodu je predmétem obchodu poslednich 500 let. Do rodu
Opuntia (Opuncie) patii okolo 250 druht, z nichz bylo zaznamendno 104 pivodem v
Mexiku a témét polovina z nich jsou endemity této zemé€. Druhy Dactyloscopius se zivi
pfevazné kaktusy patiici do rodu Opuntia. V Mexiku bylo zaznamenano 22 druht hmyzu
Dactyloscopius. Hmyz vytvaii charakteristicky voskovity kryt s bilou, bavinénou sekreci.
Védci bylo zjisténo, Ze u nékterych druhti hmyzu Ziji konkrétni endobionty (jakykoliv
organizmus zijici v téle, nebo buinkach jiného organizmu), konkrétné proteobakterie
ENDI1, O1, N6,E7, N8, E1, E4. Rod Dactyloscopius zahrnuje 9 védecky uznavanych
druhii: ceylonicus, cocus, confusus, opuntiae, tomentosus, Austrinus, confertus,
salmianus a zimmermanni. Prvnich pét druhti se vyskytuje v Mexiku, zatimco vSech devét
se vyskytuje po jihovychodni Evropé. Jako jediny kultivovany je druh coccus s vySSim
podilem a kvalitnim barvivem (obvykla mira barviva je 10 % vahy hmyzu). KoSenila —
barvivo ziskdvané z hmyzu Dactyloscopius bylo vyuzivano jiz v 10. stoleti Toltéky.
Toltékové jej vyuzivali nejen jako barvivo, ale jako surovinu pro vyrobu Iéki,
kosmetickych piipravkil a k naboZenskym uceliim. Mésto Oaxaca bylo povazovano za
hlavni obchodni centrum s touto komoditou.

K prvnimu setkani Evropanti s rodem Opuntia doslo v roce 1492 v prib¢hu cesty
Krystofa Kolumba, ktery odebral vzorky téchto rostlin do Lisabonu v roce 1493. Tticet
let pot¢ Hernando Cortéz dodal jako prvni koSenilu do Evropy jako zdroj barviva k
riiznym uéelim. Spanélé zdokumentovali cely proces vyroby a vytvofili prosperujici
prumysl s Evropou. Postupné se koSenila rozsifila z Oaxaca do tizemi Puebla kultur
(Anasaziové atd.), Tlaxcala a udoli Mexika a nasledn& do zemi Spanélské koruny. V roce
1760 do roku 1850 byla primérna rocni produkce 700 tun a na velkych plantdzich se
péstovaly Opuncie s pfibliznou hustotou rostlin 5 000 — 6 000/ha. Barvivo bylo tietim
nejvétsim zdrojem prijmu Spanélské koruny, hned po zlatu a stiibru. Kone¢nou zastavkou
koSenily pak byla Anglie, Vlamsko, Nizozemsko, kde ji vyuZzivali zejména tkalci. Pozdé&ji
se export rozsifil do Asie a Turecka. Expanze do svéta podpofila 1 primyslova Spionaz.
Britové, Francouzi a Nizozemci péstovali Opuncie spole¢né s timto hmyzem v 18. stoleti
ve svych koloniich a to v roce 1852 tspésné na Kanarskych ostrovech, dale pak v zemich
jako je Guatemala, Argentina, Jizni Afrika — 1824, Peru — 1958, Chile 1988, Bolivie a
Spanélsko. Mezi hlavni vyrobce v soudasnosti patii 4 posledni vy$e uvedené zemé, patfici
mezi hlavni vyrobce. Hlavni vyvoz putuje do zemi, jako jsou Némecko, Spojené staty,
Anglie, Italie a Japonsko. [12]

V soucasnosti jsou dnes kaktusy v tropickych a subtropickych statech svéta
vyuzity jako efektni rostliny do parki a zahrad. Nejvétsim hitem soucasné doby v Ceské
republice jsou mrazuvzdorné a zimovzdorné kaktusy, které je mozné dokonce péstovat
venku po cely rok, nebo v nevytdpénych sklenicich. S nékterymi se mizeme dokonce
setkat 1 v pfirodé, kde byly vysazeny zamérné ¢lovékem. [13]

15



1.3 Halucinogeny a dalsi latky obsazené v kaktusech

Ariocarpus retussus a fissuratus ,,hikuli sunami‘ maji ndzev nepravy peyotl mezi
indiany severniho a stfedniho Mexika. V télech téchto rostlin bylo nalezeno nékolik
psychoaktivnich fenyletylaminovych alkaloidi.

Tahumarsti indiani ze severniho Mexika véfi, ze lupici tento kaktus nemtzou
ukrast, protoze si kaktus dokaze zavolat bojovniky na pomoc. Bez konzultaci se
Samanem, po poziti ariocarpusu retussu, ktery je indidny povazovan mezi nejsilnéjsi ze
vSech ariokarpusti, mtze dojit az k zeSileni. Kaktus zvany téz bakana, latinsky
Coryphantha compactata, palmerii s podobnymi ucinky, uZzivaji Samani z kmene
Tarahumara.

Z Coryphanth byla izolovéna tada alkaloid (psychoaktivni B-fenyletylaminy,
hordenin, kalipamin, makromerin apod.). Tarahumarové ze severoamerického mexického
stitu  Chihuahua wuzivaji jako ndhrazku peyotlu i dalsi kaktusy — napf.
Echinocereus(hikuri), ktery ma mirnéjsi ucinky oproti vySe uvedenym, vcetné rostlin
Mammilaria a Lopophora. Z rostliny Echinocereus Triglochidiatus byl objeven derivat
tryptaminu (3-hydroxy-4-metoxyfenetylamin).

Dal8im halucinogennim kaktusem je znam kaktus Carnegia Gigantea (saguaro).
Ze saguara byl izolovan karnegin, 5-hyzdroxykarnegin, norkarnegin, stopové mnozstvi
3-metoxytyraminu a arizonin (tetrahydrochinolinovd bdze). Indidni z plodi saguara
vyrabéji vino. Kocovni indidni z kmene Yavapai jedli plody saguara a cestovali dle zrani
plodi.

Peyotl ~hikuli / Cikuli” (lophophora williamsii) roste v severnim Mexiku a
nejvic v udoli Rio Grande. Indiani odtizli vrchol kaktusu, poté ho susili, a protoZze mél
po usus$eni tvar knofliku, uZil se nazev ,,meskalové knofliky", ktery nasledné jedli
syrovy, nebo vareny jako ¢aj. Po podani zesiloval smysly, navozoval pocit pohody a
vize. Po odfiznuti vrcholu za néjaky €as z vrcholu vyrostly odnoze.

Komancové - indidnsky kmen ze severozdpadniho Texasu, Oklahomy,
Kansansasu a ptilehlé ¢asti Nového Mexika pravdépodobné pomohli §ifit pouZiti peyotlu
na sever, kdyZ pfinesli zpét znalosti o rostlinach a jejich vlastnosti po najezdech v Mexiku.
V ranném americkém kiestanstvi se §ifilo uzivani indidnskymi kmeny - Siuxy, Dakoty,
Lakoty a Nakoty. Zastupitelé¢ riznych cirkvi se snazili zakazat v roce 1899 uzivani
peyotlu.

Prvni nabozenska spol. znamé pod nazvem Velky mésic, zalozend okolo roku
1890 Johnem Wilsonem, pti svych ceremonii zahrnovala uziti peyotlu. Peyotl obsahuje
halucinogen meskalin, ale také alkaloidy hordenin a tyramin.

Vliv S§ifeni této nabozenské skupiny mél na indidny takovy vliv, ze doSlo k
zalozeni nového ndbozenstvi domorodé americké cirkve. Komancové hledali vize a tak
piijali peyot jako soucast svého nového naboZenstvi. Nekteti lidé se snaZzili zakazat
uzivani peyotlu, ale nakonec se podafilo vyjednat, Ze kdyz indidni budou posilat svoje
déti do skol v rezervaci, budou mit uzivani peotlu povolené. Plivodni obyvatelé Ameriky
uzivaji peyotl pro 1é€ebné ticely a ndbozenské obtady.
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Pouziti peyotlu ve Spojenych Statech se poprvé objevilo na vetejnosti kolem
roku 1880, kdy indiani kmene Kajowti a Komanct zalozili peyotsky obtad ziskany z
Mexika, ale pfestavény na ritual vizionait typicky pro indiany z plani. Pouziti peyotu
bylo zaznamenano diive, v roce 1720, v Texasu. Jak je vyuzivani peyotlu difuzovaného
z Mexika na sever, daleko za ptfirodnim rozsahem kaktusu, neni pln¢ znamo. Bé€hem
osmdesatych let 20. stoleti mnoho indianskych misionaiti podporovalo rozsifovani
ceremonie peyotlu z kmene na kmen.

Rostlina Lophophora williamssii byla Saffordem, Williamsem E. 1915
predstavena Botanické spolecnosti ve Washingtonu 4. kvétna 1915 a publikovana jako
,,Aztécké narkotika®.

Do roku 1920, peyote kultura pocitala vice nez 13 000 véficich ve vice nez 30
kmenech v Severni Americe. Byl legalné organizovan, ¢aste€né kvili ochrané proti
prudkému kiestansko-misijnimu pronasledovani, do domorodé americké cirkve, kterd ma
nyni 250 000 ¢lenti. Tento kult, kombinace kiest'anskych a domorodych elementi, uci
bratrskou lasku, vysoké moralni zdsady a absenci alkoholu. Peyotl povazuje za svatost,
diky niz se Biih projevuje clovéku.

V roce 1989 nejvyssi soud rozhodl, ze jednotlivé staty mohou zakéazat obiad
pejotlu a dalsi nabozenské obtady. To pfineslo roz¢arovani mezi mnoha domorodymi
Americany, ktefi citili, ze to byla pfekazka ke svobodé€ vyznani.

Dva nezavisli americti autoii, Huston Smith a Reuben Snake, napsali knihu Jeden
narod pfed bohem, kterd povazovala peyotl za dar od Boha. Ospravedliovali ho také tim,
ze potlacoval pfirozenou chut’ po alkoholu a navic m¢l 1é¢ebné U¢inky na fadu nemoci
napft.: horecky, nachlazeni, pneumonie, artritidy, bolesti hlavy s uklidiiujicimi G€inky pro
nemocné. V roce 1990 nejvyssi soud v ptipadu Employment Division (Department of
Human Resources of the State of Oregon, et al. v. Alfred Smith) udélil vyjimku pro
puvodni obyvatele, ktefi mohou uZivat peyotl jako soucast svoji kultury. [15]

Chemicka stranka peyotlu je mimotadné zajimava a je stdle predmétem
intenzivniho studia chemikl a farmakologi. V peyotovych tkanich bylo nalezeno vice
neZ 30 aktivnich sloZek. Jsou to pfedevsim alkaloidy dvou typl: fenylethylaminy a
isochinoliny. Mnoho farmakologickych a psychologickych vyzkumi bylo provedeno na
meskalinu, alkaloidu zodpovédném za barevné vidéni, avSak U¢inky vétSiny ostatnich
sloZek ¢i v kombinaci, nejsou dobie znamy.

Uzivani peyotlu bylo pfedstaveno spolecnosti v roce 1880, vSak jsou znamy i
star§i zaznamy o uzivani peyotlu. Nejnovejsi archeologické nélezy uzivani peyotlu
indidny v Texasu se odhaduji na 1 000 let pt.n.L..

Spanéliti dobyvatelé srovnavali uzivani peyotlu ke kanibalismu a snazili se ho
zakazat v celé Aztécké 1isi. Na jeho velké rozsifeni mél take vliv, ze 1éCil nejen télo, ale
také mysl.

Posvatné houby Aztékli — peyotl — Lopophora se vyuZivala ceremonidlné ve
starovéku az do dnes$ni doby narkomany. Na rozdil od ostatnich drog, nemd peyotl
nezéadouci Gcinky, jako jsou napt. psychické problémy a dalsi vedlejsi u€inky po poziti
nartkotik.
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San Pedro (Trichocerous pachanoi)

Halucinogen rostouci v Andach Peru, Ekvadoru a Bolivii. Domorodci, ktefi také
tikaji aguacolla, nebo giganton, rozpoznéavaji n€kolik ,,druhl", které se lisi hlavné poctem
zeber, nejcastéjSim typem ze sedmi. Tento kaktus je nékdy vysazen podél poli jako fada
plotd, aby ovce a dobytek nespasly veskerou pastvu. Musime si vSak uvédomit, ze
moderni pouziti bylo velmi ovlivnéno kiestanskymi vlivy. Tyto vlivy jsou patrné 1 pfi
pojmenovani kaktusu po svatém Petru, coz pravdépodobné vyplyva z kiest'anské viry, ze
svaty Petr drzi klice k nebi. Perudnské lidové 1écitelstvi naslo vyuziti v kaktusu San Pedro.

Pti jeho pozivani se misi jest¢ s kaktusem Pochycereus pecfen-aboriginum, u
kterého nebyly dosud prokdzany halucinogenni ti¢inky. Ac¢koli cimora je ¢asto vyrabéna
ze San Pedra, nékolik vyzkumnikl z terénu naznacuje, ze do varny mtze byt n¢kdy
pridano mnozstvi dalSich rostlin. Mezi n€ patii kaktus Neoraimondia macrostibas, andsky
druh, jehoz chemické sloZeni jeSté nebylo urceno, kiiZenec Pedilanthus tithymaloides
rodiny ricinového oleje a Campanulaceous Isotoma longiflora. VSechny tyto rostliny
mohou mit biodynamické slozky. Ptilezitostné se pfidavaji dalsi zfejmé silngjsi rostliny
— napt. Datura. Teprve nedavno se védci dozvédéli o vyznamu ,,sekundarnich" slozek
rostlin, které ¢asto pouZzivaji primitivni spolecnosti. Skutecnost, ze se meskalin vyskytuje
u kaktusu San Pedro, neznamend, ze napoj pfipraveny z n&j nemusi byt pozménén
pfiddnim jinych rostlin, pfestoze vyznam aditiv pii zméné halucinogennich tc¢inki vateni
stale neni zcela pochopen.

Cimora (smés rostlin San Pedro a dalsi) je zdkladem obtadu lidového 1é¢enti, ktery
spojuje starodavny ritual s dovezenymi kiestanskymi prvky. Pozorovatel popsal rostlinu
jako , katalyzator”, ktery aktivuje vSechny slozité sily pfi praci v lidovém léceni, zejména
vizionaiské a duchovni sily domorodého lékate. Sily San Pedro v8ak maji ptesahovat
medicinu; fika se, Ze chrani domy jako pes, ma schopnost piskat takovym zptisobem, ze
vettelci se daji na utek. Ackoli San Pedro neni Gzce ptibuzny botanicky s peyotem, stejny
alkaloid, meskalin, je zodpovédny za vizudlni halucinace zpisobené obéma. Mescaline
byla izolovéna nejen ze San Pedro, ale z jiného druhu Trichocereus. Chemické studie
Trichocereus jsou velmi nedavné, a proto je mozné¢, ze jesté dalsi alkaloidy mohou byt
nalezeny v T. pachanoi. [16]

Kfestanstvi mé¢lo vliv i na pojmenovani kaktusu po svatém Petru, které podporuje spojeni
pohanstvi a kiest'anstvi v Peru.

Mescalin

Je 3,4,5-trimethoxyfenethylamin pfirozené se vyskytujici psychedelicky alkaloid
tfidy fenethylaminu, znamy pro jeho halucinogenni G¢inky srovnatelné s u¢inky LSD a
psilocybinu.

Mescalin se pfirozené vyskytuje v kaktusech: Lophophora williamsii (peyotl), Echinopsis
pachanoi (San Pedro), Echinopsis peruviana a v fad¢ dalSich. Dokonce bylo nalezeno
stopové mnozstvi v nékterych druzich Fabaceae (fazoli) a rostlin Acacia berlandieri.

Podrobné popisy vizi véetné dalSich kaktusii obsahujicich halucinogeny po poziti
peyotlu miZzeme nalézt v knize A. Frice O kaktech a jejich narkotickych uéincich.
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1.4 Choroby a sktidci

Choroby

Choroby kaktusii vznikaji predev§im nasledkem péstebnich chyb. Nejcastéjsimi
chorobami jsou hniloby a bakteridzy. Nejbéznéjsimi chorobami jsou houbové, nebo
bakterialni infekce. Patfi mezi né hniloby a plisné. NejbeznéjSim zplisobem nakazy je
vstup infekce pres odumielé koteny. Toto souvisi s nedostateCnym provzdu$nénim,
nejcastéji vlivem premokieni substratu.

Nejlepsi prevenci vzniku chorob je zajisténi Cistého péstebniho prostiedi. Musi se
davat pozor na odbarvené okrsky rostlinnych pletiv. Tato pletiva postupné Cervenaji,
hnédnou a pak se rozsituji.

V ptipadé opuncii se osvédc¢ilo napadené ¢lanky odfezat a na zdravou ¢ast pouZzit
preventivné néktery ze systémovych fungicidi. Fungicidy mohou poskytovat zptsob
ochrany, avSak nejsou Sirokospektré. Mohou zplisobit nerovnovahu v piidni mikrofléte.

Houbové choroby se nej€astéji vyskytuji v jarnim obdobi. U kulovitych kaktust
dochdzi nejCastéji k odumieni kotfenového systému. Takovouto rostlinu je nejlepsi
prenést do skleniku. Zde se necha kotenovy systém dokonale zaschnout. Pak se napadena
¢ast snadno odloupne a rostlina se da znovu zakofenit.

Pii péstovani kaktusti na venkovnim stanovisti dochazi v obdobi jarnich a
podzimnich dest k napadani houbovymi chorobami. K jejich likvidaci se mize pouzit
néktery z dostupnych pfipravki. Ochrani se tak kofenovy systém a kofenovy krcek.
Vhodny je napt. ptipravek Novozir MN 80.

Pti napadeni houbovymi chorobami je lepsi pouzit systémové fungicidy (napf.

Fundazol aplikovany formou zalivky) narozdil od dotykovych pfipravki, které byvaji
vétSinou neucinné.
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Skiidci

Nejveétsi Skody na kaktusech zptsobuji savi Sktidei, mezi které patii Cervcei a
svilusky. Nejhorsim skiidcem z ¢ervcetl jsou vinatky. Vypadaji jako malé mSice. Maji bily
vlnaty a voskovity obal, ktery slouzi jako ochrana. Vlnatky jsou schopné ve velmi kratké
dobé zahubit i vétsi jedince. Velmi rychle se mnozi a rychle ziskavaji rezistenci k
pesticidim. VInatkou mohou byt napadeny i kofeny. Napadeni kofent Ize spatiit snadno
pti piesazovani. Napadené kofeny maji na svém povrchu bilé chomacky. Toto napadeni
se omyje silnym proudem vody. Po zaschnuti se kaktus pfesadi do Cerstvého substratu.

Svilusky — Cerveni pavoucci nejsou témet vidét, jejich piitomnost se zaregistruje
az po prvnich pfiznacich poSkozeni. SviluSky nemaji rady vétrani. Napadeni sviluskou
muze zpusobit i blizka ptitomnost cyptisku, ktery byva hostitelem tohoto druhu sktidce v
zimnim obdobi.

Mezi dalsi skiidce kaktust patii i puklice, kterd se zivi sanim bunééné Stavy.
Objevuji se pfedev§im na opunciich a na agaviich. Napadené kaktusy se oSetfuji
systemickym insekticidem, ktery pronikne pfimo do rostlin a tim i do tél sajicich puklic.
Velmi efektivni je manudlni sbér dospélcti.

Novym Sktdcem sukulentl a kaktusti je tfasnénka. Tento druh hmyzu je maly a
rychle se pohybujici. M4 riizné barvy — citronové zlutou az po zlutohnédou. Nachazi se v
kvétech, kde mohou zptisobit neplodnost, vaznéjsi Skody nezplisobuje.

Na zimovzdornych opunciich §kodi pfedev$im slimdci. Jsou schopni poskodit
vétSinu novych prirdstkli. Na ochranu proti témto Skiidcim se muize pouzit navnadovy

ptipravek Mesurol.

Dalsimi Skidci kaktusti jsou vosi¢ky, smutnice, hdd’atka, housenky obalect,
nosatci, msice, molice. [17]
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2 Textilni vlakna

Textilni vlakna mtizeme rozdélit nejjednodussim zptisobem na vlakna ptirodni a
uméla. Uméla vldkna mohou i pfirodni v mnohém piedcit a to nejen svymi fyzikalnimi a
vzhledovymi vlastnostmi, ale napt. technologickymi ¢i ekonomickymi aspekty. Ptirodni
vlakna mizeme dale rozdélit na rostlinna, zivocisna a anorganicka.

Nejjednodussimi textilnimi utvary jsou textilni vldkna, ktera jsou zakladni
sloZzkou pro vyrobu vSech druhii textilii. Textilni vldkna se d€li na pfirodni a chemicka
vladkna. Mezi ptirodni vlakna patii z rostlinnych vlaken nejznaméjsi druhy bavina a len.
[18]

Tato prace je vSak zaméfena na specidlni kaktusova vldkna, proto se s
chemickymi vlédkny - syntetickymi nebudeme jiz déle rozepisovat.

2.1 Vlakno

Pan profesor Neckatr uvadi v prednaskach: "vidkno — zdkladni , stavebni kamen*, —
wdlouhy a tenky “uatvar — prvni doklad: Klaretitv slovnik, (pozndmka), 2. pol. 14. stol.
(indoevropsky koien ,,valka*)” [18]

Textilni vlakno definuje také zakon o ochrané spottebitele:

wtextilni vlakno (pro ucely zdikona o ochrané spotiebitele) utvar charakterizovany
ohebnosti, jemnosti a vysokym pomérem délky k priiezu, vhodny pro textilni
zpracovdni, véetné ohebnych pdskii, nebo dutinek o Siice maximdlné 5 mm

Pramen: § 2 odst. 1) zdakona & 634/1992 Sb., o ochrané spotiebitele“ [19], [20]

Odber delky vlaken urCuje norma:
CSN 80 0034 Zkouseni textilii. Pojmy pro stanoveni délky vlaken
Z: CSN 80 0034 ZkouSeni textilii. Pojmy pro stanoveni délky vldken

Prvni dvojcisli normy v nasem piipadé ¢islo 80 je ur¢ena pro textilni suroviny a
vyrobky.
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Pouzité vztahy

Prumeérna délka vlaken:

Rozptyl:

Smérodatna odchylka:

Varia¢ni koeficient:

s =3

s
v==100
X

s
v =T_10O

95% interval spolehlivosti stfedni hodnoty:

[21]

S
95%IS = x + tin-1)—=
Vn

- S
95%IS =1 + tm-1) \/__
n
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2.2 Vybrand rostlinna vldkna

2.3 Bavlna

vvvvvv

4. tisicileti pfed Kristem. Bavlna se péstuje hlavné v subtropickém zemépisném pasmu
v oblasti Asie - Kazachstan, Cina, Gruzie, v oblasti severni Afriky - Egypt, v Severni a
Jizni Americe. [22]

Hlavni kultivované druhy:

Gossypium hirsrutum - bavinik srstnaty, délka vlaken 25 - 35 mm

Gossypium barbadense — délka vlaken je 26 - 65 mm

Bavlnik typu Pima - nejznam¢;jsi a nejdrazsi varianta Sea Island, délka 36 - 66 mm
Gossypium arboretum - bavinik stromovy, délka vlaken kolem 38 mm

Gossipium herbaceum - bavinik bylinny, délka vldken kolem 25 - 35 mm
Gossypium peruvianum — délka vldken kolem 32 - 38 mm [22]

Maysti indidni uméli bavlnu zpracovévat na tkalcovském stavu véetné vyroby
ptize, coz je dolozeno Cetnymi archeologickymi ndlezy figurek Zen s tkacim strojem.
Velké oblib¢ se tesily zeny zobrazené v bojovném postaveni se zapletenymi vieteny ve
vlasech, drzicich tkaci listy jako Stity. [23]

Mén¢ vyvinuta bavinéna vldkna maji slabsi sekundarni bunécné stény a obsahuji
méné celuldzy. Vlastnosti kvality vldkna, tj. délka, jemnost a sila, jsou urovany jak
genetickymi, tak environmentalnimi proménnymi. Jemnost vlaken i délka vlaken jsou
genetické charakteristiky. Semena umisténd v blizkosti stfedu lokusu maji nejdelsi
vlakna, zatimco semena, kterd jsou nejblize bazalni lokality maji nejsilné;jsi sekundarni
bunécnou sténu. Bavlna se sklada ptiblizné z 90 % celuldzy, zbytek tvoti voda, bilkoviny,
tuky a vosky.

Kvalita bavinénych vldken =zavisi na pokroku a upravé genetickych
environmentalnich vlivli na bavinikovou rostlinu, zejména v oblasti vyvoje vldken.
Vlékno z téchto rostlin bude pravdépodobné delsi, jemnégjsi a siln€j$i a miize mit nové
atributy, jako je napf. barva. [24]

23



2.4 Len

Jedna se o nejstarsi textilni rostlinu, se kterou se mizeme setkat i v Ceské
republice. Péstuje se také v Polsku, Bélorusku, Ukrajin€, Francii. Mimo Evropu se len
péstuje také v Asiii a Americe. Rostlina se péstuje ptes vice jak 6 000 let na Zemi. [25]

Len miizeme rozlisit v soucasnosti dle pouziti — pradné, olejopradné a olejné. Len
se vyuziva zejména pro textilni primysl, vyrobu oleje, semeno Inu se pouziva jako
krmivo. Rostliny péstované pro vlakno se péstuji blizko sebe, aby se zabranilo jejich
rozvétveni. Lnéné vlakno se sklada ptiblizn€é z 80 % celulozy, ligninu, tukl, voskd a
pektind.

Technické vlakno ma délku 20 - 140 cm, elementarni vlakno 15 - 40 mm. Tiené
vlakno (svazek rovnobézn¢ uloZenych vlaken v hrstich) 50 - 80 cm. [26]

Kotonizace - je technologicky proces, kterym se snazime dosdhnout stejnych
vlastnosti Inénych vlaken jako u bavlny. Diive se puzivalo ke kotonizaci louhovani, od

které se upousti a vyrabi se kotonizovany len, napt. pomoci ultrazvuku a enzym1.

Kotonizovany len byl pouZit pfi zkoumani vlastnosti vlaken pod mikroskopem.
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2.5 Vlna

Klimatické podminky méteni:

o t=23°C
e p=102,6kPa
o ©=44%

Vinu jsme naméfili na Staplovém kulickovém pfistroji vlnaifského typu a

o 24

nesSikovnosti kulicky po celé laboratoti ze staplovaciho pfistroje.

Ptistroje a pomticky:
o kulickovy staplovaci pfistroj vinatského typu
e sklenéna deska
o mgéfitko
e pinzety

Postup méteni na kuli¢kovém staplovacim pftistroji vinafského typu

Cesanec vlaken zvlny umistime do zasobniku staplovaciho piistroje. Ze
zasobniku postupné vytahujeme jednotliva vladkna a drzime vlakno za konec z divodu
potlaceni zkresleni méfeni. [27] Poté co druhy konec vldkna se ojednoti a vyklouzne
z Celisti zasobniku, provedeme stisk ptislusné klavesy s sitkou 5 mm. Klavesa uvolni
ocelovou kulic¢ku, ktera se odkutali do ptislusného zasobniku. Takto postupujeme do té
doby, dokud nenamétime délky vSech vldken, nebo nedosdhneme pozadovaného poctu
naméfenych vlaken. Zasobniky s kulickami nam tvofi tfidy a jejich pocet si zaznamename
do tabulky napft. v excelu.

vlna

primérnda délka vldken = 58,45 mm

modalni délka vlaken = 55,1 mm

medianova délka vlaken = 58,0 mm

smérodatna odchylka = 15,22 mm

variacni koeficient délky = 26,05 %

95% interval spolehlivosti stiedni hodnoty délky = (56,34 - 60,56) mm
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Obrazek 1, histogram viaken viny
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Obrazek 2, staplovy diagram

Pifima metoda - na sklenéné desce

Na sklenéné desticce umistime vzorek vldken z kaktusu, vytdhneme pinzetou
jednotlivé vldkno za jeden konec a pfilozime na zafatek métitka. Vlakno drzime pevné
za jeden konec a druhy konec vlakna natdhneme takovou silou, aby nedoslo k nevratnému
pietrZzeni vlakna. Pfislusnou délku vlékna zjistime pfiloZenim druhého konce vlakna na
méftitko a odecteme jeho hodnotu. Pokud se jedna o vlakna s malym prifezem, mizeme
si je ,,pridrzet” na sklicku glicerinem, sklicko zvolime barevné, nebo pod néj vloZime
kontrastni barevny papir, ktery nam zajisti spravné odec¢teni délek. Hodnotu si zapiSeme
a stejny postup provedeme u dalSich vlaken.
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3 Vybér vliken - zkoumané druhy kaktusi

3.1 Cereusy

Pochézeji z Brazilie a Argentiny, jednd se povétSinou o velmi robustni, rychle
rostouci rostliny. [17] Jedna se o nendro¢né kaktusy vhodné k péstovani ve skleniku
v naSich klimatickych podminkach. Zahrnuje ketfovité i stromovité formy doriistajici
vysky i 15 m, majici kvéty dlouhé i 30 cm. Plody jedi domorodci, pouziva se jako zivy
plot, palivo a slouzi dokonce k vyrobé€ nabytku. [29]

3.2 Cereus peruvianus

Obrazek 3, Cereus peruvianus

synonyma:

Cereus peruvianus (L.) Mill.

Cactus heptagonus L.

Cactus peruvianus L.

Cactus peruvianus Willd.

Piptanthocereus peruvianus (L.) Riccobono [29]

vyska rostliny: az 5 m

Sitka stonku: az 50 cm

pocet zeber na stonku: 9 - 10

kvét: rizovobily, dlouhy 12 — 15 cm
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trny: 15 cm u kminku, v dalSich ¢astech rostliny jsou vyrazné kratsi, obvykle 5 cm
semena: v ¢ervené, od zluté do tmave hnédé, cerna semena v kulovité bobuli velké az 4
cm, jedlé zndmé v Cechach jako Pitaya a v Peru ,,Koubo®, nebo Perudnské jablicko
lokalita: Peru ve vySce 2 700 m. n. m. mezi Tacna a Arequipa. [14]

péstovani: Kaktus snese plné slunce. V obdobi zimy ho umistime do chladné mistnosti.
Je vhodny jako podnoz a velmi snadno se kiizi.

poznamky: Po dosazeni vysky 2 m se stonek zacne vétvit. Kvete pouze pozdé vecer, nebo
brzy rano, kdy zacnou kvéty brzy uvadat. Buiiky cereusu pod mikroskopem obsahuji
obrovské mnozstvi oxylatu vapna,v nékterych ¢astech tkané jsou zastoupeny i vice jak 80
%, krystalky se pod mikroskopem tipyti a tvoii geometrické obrazce. [28]

2,25 4,5 6,75 9 11,25 13,5 15,75 18

|, [mm]

Obrazek 5, histogram Cereus peruvianus

Nameétené délky vlaken mély nejvétsi zastoupeni v rozmezi 2,25 — 9,0 mm (viz
Obrazek 5). Mikroskopické zvétSeni vldkna (viz Obrazek 4) ukazuje jistou strukturalni
podobnost s bavinou zejména v zakrouceni. Bavlna stejné jako vlakno ziskané z Cereus
peruvianus, ma bilou barvu (viz Obrazek 3). V délkovém srovnani s bavlnou, napf.
s bavinikem srstnatym z kultivovanych vzort. Vykazuje nejmensi délku ve srovnani
s nejcetnéjSim vladknem, je kaktusové vlakno krat$i nejméné 5 x. Stfedni délka vldkna z
juty ma pro srovnani 2 — 4 mm.
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3.3 Echinokaktusy

Kaktusy pochazejici ze Severni Ameriky se silnymi trny (odtud jejich nazev
z feckého slova gyvog - echino Cily trnity.) a malymi kvéty. [29] Jejich péstovani je
nendro¢né. [28] V naSich koncinach je nejznaméjsi: Echinocactus grusonii znamy v
Americe pod ndzvem ,,golden barrel cactus”. [17]

Synonyma: Homalocephala

3.4 Echinocactus ingens

Obrazek 6, Echinocactus ingens

synonyma:

Echinocactus platyacanthus Link et Otto 1827
Echinocactus karwinskii

Echinocactus helophorus

Echinocactus visnaga

Echinocactus palmeri

Echinocactus grandis

Echinocactus ingens f. aulocogonus (Lemaire) Schelle,
Kakteen (Schelle) 189., 1926

Echinocactus ingens f. helophorus K. Schumann
Gesamtbeschreibung der Kakteen 317, 1898
Echinocactus ingens f. saltillensis K. Schumann
Gesamtbeschreibung der Kakteen 317, 1898
Echinocactus ingens v. edulis Labouret,
Monographie de la Famille des Cactees 193, 1853
Echinocactus ingens v. grandis

Monatsschrift fur Kakteenkunde 17: 116, 1907
Echinocactus ingens v. irroratus Monville,
Monographie de la Famille des Cactees 191, 1853
Echinocactus ingens v. subinermis K. Schumann
Gesamtbeschreibung der Kakteen 317, 1898
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Echinocactus ingens v. visnaga K. Schumann,
Gesamtbeschreibung der Kakteen 317, 1898
Echinocactus ingens v. viznaga (Hook.) K. Schumann
Gesamtbeschr. Kakt. 317. as visnaga, 1898 [29]

vyska rostliny: az 2,25 m

Sitka stonku: az 1,5 m Siroky

pocet zeber na stonku: 6 - 48

kvét: 2 cm dlouhé, 3 cm Siroké, Zluté

trny: tlusté, tuhé, radialni 6 — 8, sttedové i dlouhych 2,5 — 3,0 cm, ¢erné, hnédé, nebo Sedé
s hnédymi Spickami

semena: velkd Cerna, tipytici se na slunci, ukrytd v 3 cm dlouhém plodu siln¢ pokrytych
vinou

lokalita: severovychod a stfed Mexika

pestovani: mrazuvzdorny do teploty -4 °C, v zim¢ dobra drenaz zajisti odolnost viici
mrazu, v zim¢ drzime rostliny v suchu. Snese plné slunce, které zajisti co nejdelsi dobu
kvéteni od konce jara do 1éta. Kaktus je nachylny na ¢erveného pavoucka (viz kapitola
Skidci). Kaktus péstujeme v dobie vodu odvadéjici zemin€ z divodii mozné hniloby.

poznamky: Kaktus ve volné pfirod¢ je ohrozeny druh z dlivod pouZivani na vyrobu
sladkych bonbonid znamych v Mexiku pod ndzvem ,dulce de biznaga”, nebo
"acitron".[29]

, Tyto rostliny byly také pouZivany pitvodnimi obyvateli Mexika mnoha
zputsoby, napiiklad vinité chlupy, které tato rostlina produkuje, byly pouZity jako plnici
vidkna a pii tkani”.[29]

Mladi jedinci nemaji zfejmou strukturu Zeber. Kaktus Zije 1 déle nez 100 let.
Kaktusy lze pouzit v piirod¢ jako orientacni bod v pousti — sklani se na jih, nebo
jihozéapad, aby se chranily pted plnym poustnim sluncem. [29]

Obrazek 7, vidkna Echinocactus ingens zvetsena 200X
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Obrazek 8, histogram viaken Echinocactus ingens

Nameétené délky vldken mély nejéetnéjsi zastoupeni v rozmezi 1,000 — 5,125 mm
(viz Obrazek 8 a Priloha 6). Z mikroskopického zvétSeni vlakna (viz Obrazek 7)
s vloZzenym modrym bavinénym vldknem lze zjistit, Ze bavinéné vldkno je oproti vlaknu
Echinocactus Ingens v praméru poloviéni. Vldkno Echinocactus Ingens tvoti ¢lanky.
Délka jednotlivych ¢lankli imérné zvétSuje jejich blizkosti k télu kaktusu, ze kterého
vyrustaji, pfi ohybu se vlakna chovaji jako platky papiru. Ze ziskanych dat délek vldken
1ze usoudit, Ze se vlakno nepodoba zZadnému z rostlinnych vldken uréenych pro textilni
pramysl.
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3.5 Epostoa

Jihoamericky druh sloupovitych kaktusii rostoucich v hordch vytvarejicich
bohaté¢ vétvené az 4m stonky. [28] Naléza se v severovychodnim Peru, stejné jako
Trixanthocereus v jiznim Ekvadoru. [17] Nesnasi prehtati a dospélé rostliny by nem¢ly
byt zalévany v obdobi rlistové stagnace. [29]

3.6 Epostoa nana

Obrazek 9, Epostoa nana

synonyma:
Espostoa melanostele subs. nana (F.Ritter) G.J.Charles
Espostoa nana F.Ritter

Pseudoespostoa nana (F.Ritter) Backeb [29]

vyska rostliny: az 1,5 m

Sitka stonku: 5 — 8 cm

pocet Zeber na stonku: 15 — 22

kvét: zeleny, valcovity tvar, dlouhy 5 az 6 cm

trny: 30 okrajovych, drobné 5 — 8 mm, svétle zluté
semena: ¢erna semena v zelené bobuli velké 2,5 — 4 cm
lokalita: Ancas a Santa Valley v Peru

péstovani: péstujeme v propustném substratu a velmi opatrné zalévame

poznamky: Kaktus je husté pokryty vldkny ,,vlnou* s bilou az svétle Zlutou barvou.
Kaktus roste ve skupinach tvofticich ,,kete” [29].
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Obrazek 11, histogram vidken Epostoa nana

Nameétené délky vldken mély nejvetsi zastoupeni v rozmezi 12,00 — 30 mm (viz
Obrazek 11). S bavilnou se délkoveé podoba Gossipium herbaceum, ktery ma rozpéti délky
vlaken 25 — 35 mm a nejbliZze ma ke kultivovanému druhu Gossypium hirsrutum 25 — 35
mm. Barevn¢ mize mit vldkno Epostoa nana i mirné nazloutlou barvu oproti bavingé. Z
mikroskopického zvétSeni vldkna (viz Obrazek 10), miZzeme vidét zakrouceni vldkna a
roztiepené okraje. Bez roztfepenych okraju se vzhledové podoba celuldze a konopi. Len
ma ve srovnani stiedni délku vldkna 17 — 20 mm. Tedy lze fici, ze se délkoveé podoba
baving a stfedni délce vlakna Inu, ale vzhledové pouze barvou.
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3.7 Espostoa lanata var. lanianuligera (F.Ritter) G.J.Charles

Obrazek 12, Espostoa lanata var. lanianuligera

Synonyma:

Cactus lanatus Kunth 1823

Cereus lanatus (Kunth) A.P. De Candolle 1828
Pilocereus lanatus (Kunth) F.A.C. Weber 1898
Cleistocactus lanatus (Kunth) F.A.C. Weber 1904
Oreocereus lanatus (Kunth) Britton & Rose 1916 [29]

vyska rostliny: 3 — 5 m

Sitka stonku: 511 cm

pocet zeber na stonku: 19 - 30
kvét: bily [29]

trny: radidlni 70 — 90 dlouhé 6 — 12 mm, stfedni trny 1 — 2 dlouhé 1 — 4 cm [30]
semena: ¢erna leskla semena v Spicatém az sférickém plodu dlouhém 3 — 4 cm
lokalita: Peru — Cajamarca, oblasti Peru ve vySce 1 900 —2 000 m. n. m.

péstovani: Neni narocny na péstovani a velmi rychle roste. Rychlost rlstu je az 20 cm za
1 rok, kterou zajistime spravnou aklimatizaci na plné slunce. Volime vhodnou drendz
s velkou nadobou a sazime kaktus do pidy pro kaktusy s malym podilem organické
hmoty jako je raSelina a humus. M4 rad zalevani oproti ostatnim druhim, av§ak musime
pii dalsi zalivee pockat, nez dojde k dokonalému vysuseni substratu. Kaktus presazujeme
jednou za 2 — 3 roky. Hnojime v obdobi vegetace 1 x do mésice. Kaktus umistime na
dostate¢né osvétlené misto. V dob¢ vegetacniho klidu kaktus umistime do chladu. Snese
1 teploty pod -12°C. V chladném podnebi je citlivy na vlhkost oproti teplému pocasi, kde
mu vlhkost nedéla problém. Rostlinu mnozime fezem, nebo semeny. Semena velmi dobie
kli¢i a snadno rostou pti dostatku vlhkosti, tepla, svétla a dobré vyzivé.
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poznamky: Kaktus kvete ke konci jara a za¢atkem léta. Rostlina ma jedlé velmi §tavnaté,
nasladlé plody. Domorodci vyuZivaji vlnu rostouci z cefalii jako vypln polstait, kterou
ziskévaji fezdnim stonki. [29]

Obrazek 13, vidkna Espostoa lanata var. Lanianuigera zveétsena 200X
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Obrazek 14, histogram vlaken Espostoa lanata var. Lanianuligera

Naméiené délky vldken mély nejcetnéjsi zastoupeni v rozmezi 17,375 — 29,75
mm (viz Obréazek 14). U mikroskopického zvétSeni vlidkna (viz Obrazek 13) se vlakno
podoba spise umélému vlaknu z regenerované celulozy tedy viskdzy, nez ptirodnim
vlaknlim v bilé barvé ¢i nazloutlé plisobenim slune¢niho zareni (viz Obrazek 12).
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3.8 Espostoa melanostele PHA 964

Obrazek 15, Espostoa melanostele PHA 964

synonyma:

Espostoa melanostele (Vaupel) Borg

Binghamia melanostele (Vaupel) Britton & Rose
Cephalocereus melanostele Vaupel

Cereus melanostele (Vaupel) A.Berger
Haageocereus melanostele (Vaupel) W.T.Marshall
Pseudoespostoa melanostele (Vaupel) Backeb. [29]

vyska rostliny: 2 —3 m

Sitka stonku: 10 cm

pocet Zeber na stonku: 18 - 25

kvét: smetanové bilé, vyskytujici se 1 s rizovym nadechem, zvonovity tvar, dlouhy 5 az
6 cm

trny: 40 — 50 okrajovych svétle Zlutych dlouhych 4 -10 cm

semena: ¢ernd leskla 1 mm velka semena Zlutobild, zelenozluta az naCervenala 5 cm
bobuli [29]

lokalita: stftedni Peru — Chosico, u Huinco v udoli Eulalia, nadchazejici se ve vyskach

1 000 —2 000 m. n. m. [28]

pestovani: Semenacky rostou velmi ochotné na rozdil od dospélych jedinct, kteti velmi
radi ztraci kofeny, které vedou k jejich thynu. Vhodna spodni zalivka, aby nedoSlo
k poskozeni ,,viny“. V 1ét¢ plné slunce na jafe stinime, abychom zabranili popaleni
rostliny. U starSich jedinct vhodna nepfili§ hluboké velka nddoba a ob¢asné prihnojeni.

poznamky: Kaktus je husté pokryty vlakny ,,vlnou* s bilou, nebo hnédou vinou u starSich
exemplari. [29]
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Obrazek 17, histogram vldiken Espostoa melanostele PHA 964

Vewr

Namétené délky vlaken mély nejCetnéjsi zastoupeni v rozmezi 6 — 8 mm, jak lze
vidét na Obrazku 17 a v Ptiloze 7. Mikroskopickému zvétSeni vldkna (viz Obrazek 16) se
také spiSe podobda umélému vlaknu nez pfirodnimu. Délkové se priblizuje ponejvice
sttedni délce vldken z juty 2 — 4 mm, kterému se barevné nepodobd (viz Obrazek 15).

37



3.9 Eriosyce

Kaktusy pochazejici z dlouhého pasma nepiistupnych suchych pustin v Chile
zacinajicich jizn€ od mésta Antofagasta aZ po Santiago. Naléza se az do vysky 2 400 m.
n. m.. [29]

Synonyma: Ceratistes Labour. [29]

3.10 Eriosyce taltalensis var. floccosa

Obrazek 18, Eriosyce taltalensis var. floccosa

Synonyma:

Eriosyce taltalensis var. floccosa (F.Ritter) Katt.

Eriosyce paucicostata var. floccosa (F.Ritter) A.E.Hoffm.
Eriosyce taltalensis subs. echinus var. floccosa (F.Ritter) Katt.
Neochilenia floccosa (F.Ritter) Backeb.

Neoporteria echinus var. floccosa (F.Ritter) Ferryman
Neoporteria floccosa (F.Ritter) Lodé

Neoporteria paucicostata var. floccosa (F.Ritter) A.E.Hoffm.
Pyrrhocactus floccosus F.Ritter [29]

38



vyska rostliny: 5 — 15 cm

Sitka stonku: 6 — 15 cm (15 cm v kultivaci)

pocet zeber na stonku: 8 - 16

kvét: fialovo riZovy 5 — 17 mm, riZovy, svétle Zluty, krémové bily azZ bily
kvét: dlouhy 3 —4 cm

trny: radialni 6 — 20, sttedové 1 — 6 dlouhych 3 — 20 mm
semena: ¢ernd v ¢ervenych plodech
lokalita: Peru ve vysce 2 700 m.n.m. mezi Tacna a Arequipa. [29]

pestovani: Péstujeme v hrubém pisku 20 — 30 % zeminy, z diivodi dobré cirkulace
vzduchu a rychlého odvodnéni pii zalivce a zabranime tak hnilobé kofend. Pfezimuje
v suchu, pokud teploty poklesnou pod 10°C. Kaktus je schopny odolat kratkodob¢ teploté
-°5C. Pro zdravou kultivaci se snazime udrzet minimalni teplotu neptekracujici 5°C
v obdobi vegetaéniho klidu. V 1ét€¢ se snazime o nadmérné teplo a svétlo. Kaktus
piesazujeme kazdy 2. rok kvili rychlému ristu kotenii pii kultivaci v kvétinacich. Kaktus
se obvykle mnozi ze semen pfi teploté 22 - 24°C, pii nizsi teploté kli¢i semenacky déle
jak 10 dni. [29]

pozndmky: Tvorbu ,,viny* ovliviluje zejména slunecni zateni, obecné plati ¢im vic svétla,
tim vic vldken se zlutavym odstinem. Pivod nalezi$t¢ kaktusu vykazuje variabilitu
rostliny. Jednd se o pomalu rostouci kaktus. [30]

Doporucuje se tyto rostliny roubovat z diivodu pomalého ristu pravokofennych rostlin.

(2]

Obrazek 19, viakna Eriosyce taltalensis var. Floccosa zvétsena 200X
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Obrazek 20, histogram viaken Eriosyce taltalensis var. Floccosa

Nameétené délky vldken mély nejvétsi zastoupeni v rozmezi 6,125 — 15,5 mm (viz
Obrazek 20). Mikroskopické zvétSeni vldkna (viz Obrazek 19) ukazuje jistou strukturalni
podobnost s bavlnou, ale bez zakroucenych vlaken vyraznych u baviny. Bavlna stejné
jako vlakno ziskané z Eriosyce taltalensis var. Floccosa, ma bilou barvu (viz Obrazek18).
Konopné vladkno vykazuje u stfedni délky 10 — 14 mm nejvétsi podobnost s timto
specialnim kaktusovym vldknem a podoba se mu i vzhledové, kromé bilé barvy vldkna.
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3.11 Opuntia (¢esky Opuncie)

Opuncie jsou rostliny rostouci od Kanady po Ohniovou zemi. [2] Kaktus tvoii
¢lanky nejcastéji ploché. Po objeveni Ameriky se opuncie rozsifily do stfedozemi a
ostatnich zemi jako jsou staty v Africe a v Indii. Nejvice se péstuje v Mexiku, kde se
zacalo s kultivaci jiz pied 9 000lety mistnimy indidny, dale se péstuji v Brazilii, Bolivii a
Italii v¢etné jizni Afriky (napt. JAR) a Indie. Rostlina se pouzivé jako zeméd¢lska plodina
ke krmeni dobytka v dob¢ nedostatku pice, slouzi domorodctim jako hlavni zdroj potravy
— konzumuji se plody i ¢lanky, které chutnaji kozdm. Tém vSak kupodivu trny nevadi na
rozdil od ¢loveka, ktery si musi trny odtrnit, napt. macetou. Opuncie jsou i beztrnné —
ofuntia f. inermis. Mladé ¢lanky je mozné konzumovat jako zeleninu, ¢i odd¢lit a zasadit
do zeminy, kde ¢asem zakoteni a stane se z nich nova rostlina. [29] Z plodu Ize vyrabét
alkohol, dzemy, sladidla, ptisady do ¢aje, nebo se konzumuje syrova. [17] V Africe se
¢lanky opalené ohném vyuzivaji ke krmeni dobytka. Ze suSené mleté opuncie se vyrabi
mouka a peCe se z ni chléb, ktery nasSel v soucasné dob¢ uplatnéni i pii dietdch. Védci
v soucasnosti provad¢ji studie na vyuziti biopaliva a vyroby ethanolu z téchto rostlin.
Rostlinu lze také vyuzit stejné jako jiné druhy kaktust pti vysadbé zivych ploti. Semena
lze vyuzit pfi vyrobé kosmetickych olejii. V Australii se natolik pfemnozil, Ze museli byt
nasazeni hmyzi skidci z Mexika. [29]

Z hmyzu — zejména Cervce nopalového (Dactylopius coccus), ktery parazituje na
rostliné Opuncie, je vyrabéno barvivo karmin, neboli koSenila. Nejvétsim producentem
karminu je Peru. Karmin se pfidava do jidla a je vyuzivan také k barveni textilii. [12] Jeho
vyuziti v jidle je mdlo oblibené, jelikoz existuji nezavislé studie dokazujici hyperaktivitu
déti pti konzumaci koSenily obsazenou v jidle.

Vlakna ziskana z kaktusu Opuntia ficus indica byla podrobena védecké studii,
ktera potvrdila pozitivni vliv na sniZeni télesné hmotnosti a byla srovnana i s placebem,
kter¢ mélo vyrazné niz§i G€innost. Ve studii je uvedeno srovnani s kokosovymi a
kakaovymi vlakny. Studie byla provedena jako reakce na stile se zvySujici télesnou
hmotnost Evropanil a nebezpeci civilizacnich chorob, jako je rakovina a cholesterol, ktery
pfimo souvisi s vyraznym narustem vahy. [31]
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3.12 Opuntia vestita f. cristata

Obrazek 21, Opuntia vestita f. cristata

synonyma:

Austrocylindropuntia chuquisacana (Cardenas) F.Ritter, 1980
Austrocylindropuntia teres (Cels ex F.A.C.Weber) Backeberg, 1944
Cylindropuntia teres (Cels ex F.A.C.Weber) Backeberg, 1935
Cylindropuntia vestita (Salm-Dyck) Backeberg, 1936
Maihueniopsis vestita (Salm-Dyck) R.Kiesling, 1998

Opuntia chuquisacana Cardenas, 1950

Opuntia heteromorpha Philippi, 1891

Opuntia teres Cels ex F.A.C. Weber, 1898

Opuntia vestita Salm-Dyck, 1845

Tephrocactus heteromorphus (Philippi) Backeberg [29]
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vyska rostliny: az 60 cm

Sitka stonku: 2 — 3 cm

pocet zeber na stonku: 0

kvét: tmavé cerveny 3,5 cm a fialovy 2,0 — 2,5 cm

trny: az 2 cm

semena: v ¢ervenych az tmavé¢ fialovych plodech

lokalita: Bolivie (La Paz, Cochabamba, Chuquisaca, Potosi a pravdépodobné Tarija),
stejn€ jako Argentina v provincii Juju ve vysce 1 500 — 3 200 m. n. m.

pestovani: Kaktusu dopiejeme hodné slunce v 1été i zim¢ s dobrou cirkulaci vzduchu.
(napft. v 1ét€ je mozné umistit ho na balkon). Zaléva se hojné v 1ét¢, jinak hrozi hniloba
koteni. V zimé chranime pted silnymi mrazy. Kaktus hnojime hnojivem pro kaktusy od
dubna do fijna. Kaktus pfesazujeme kazdé 3 — 4 roky dle situace do propustného substratu
tvofené mineralni ptidou.

poznamky: Kaktus tvoii drobné listy dlouhé az 3 cm. Kvete ziidka a je tolerantni na mirné
sucho. [29]

Obrazek 22, vidkna Opuntia vestita f. cristata zvétsend 200X
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Obrazek 23, histogram viaken Opuntia vestita f. cristata

Vzorek vlaken Opuntia vestita f. cristata (viz Obrazek 22) se velice podoba
vlaknu Eriosyce taltalensis var. Floccosa (viz Obrazek 19). Délky vldken Opuntia vestita
f. cristata se pohybuji nejcetnéji v rozmezi 2,00 - 16,33 mm (viz Obrazek 23).
Mikroskopickym zvétSenim vldkna (viz Obrazek 22) se ponejvice podoba konopnému
vlaknu a stfedni délkou v rozpéti 10 — 14 mm je pfiblizn€ stejné dlouhé. Na rozdil od
konopi se spolu vldkna neshoduji jen v bilé barve vldken.
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3.13 Oreocereusy

Oreocereus je rod jihoamerickych vysokohorskych kaktusii. Jedna se o sloupovité
kaktusy [28], rostou v oteviené hol¢ krajiné s fidkou vegetaci neziidka zcela samostatné,
jsou vystaveny poryvum vétru. [30]
synonyma: Morawetzia, Borzicactus, Pilocereus [29]

3.14 Oreocereus celsianus

Obrazek 24, Oreocereus celsianus

synonyma:

Pilocereus celsianus Lemaire 1850

Cereus celsianus (Lemaire) A. Berger 1905
Borzicactus celsianus (Lemaire) Kimnach 1960
Oreocereus fossulatus Labouret 1855

Oreocereus fossulatus (Labouret) Backeberg 1934 p.p.
Oreocereus maximus Backeberg 1949

Oreocereus neocelsianus Backeberg [29]

vyska rostliny: do 2 m (ve starsi literatufe jsou jedinci vysoci az 3 m pojmenovani
Oreocereus maximus)

Sitka stonku: 8 — 12 cm

pocet zeber na stonku: 15 — 23

kvét: rizovy, oranzovy trubkovity tvar, délka 7 — 9 cm [29]

trny: zlutavé az Cervenohnédé zbarvené okrajové trny 7 — 9 a sttedové 1 — 4 [28]
semena: v Zluté, nebo zelenoZzluté kulaté bobuli velka cerna semena o velikosti pfiblizné
1,2 mm [30]

lokalita: Jizni Amerika: hranice Bolivie, Chile a severnich hor v Argentiné. Nahodile
nalezen i v Peru. [28]
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pestovani: Rostlina se nesmi vystavovat dlouho trvajicim deS$tlm, které mtZzou vést az
k hnilob¢é. Nadobu k péstovani volime dostatecné¢ velkou. Kaktus snese plné slunce,
pravidelné¢ hnojime komplexnim typem hnojiva se sniZenym obsahem dusiku. [30]
Celsianus je odolny vii¢i nizkym teplotam 12°C, pokud se zbavi zasob vody vydrzi az do
-20°C.

poznamky: Z eliptickych areol vyrlstaji bilé vlasovité trny. Jedna se o vysokohorsky
ketovity druh (az 3500 m. n. m.). [30]

Obrazek 25, vidkna Oreocereus celsianus zvétsena 200X

|, [mm]

Obrazek 26, histogram vidaken Oreocereus celsianus

Vzorek vldken Oreocereus celsianus (viz Obrazek 25) se podoba rostlinnému
vlaknu konopi. Délky vlaken Oreocereus celsianus se pohybuji nej¢etnéji v rozmezi 20 —
30 mm (viz Obrazek 26). Vldkna se délkové nejvice podobaji baviné¢ Gossypium
hirsrutum s udavanou délkou vlédken 25 - 35 mm vcetné bilé barvy vldken (viz Obrazek
24).
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3.15 Oreocereus trollii

Obrazek 27, Oreocereus trollii

Obrazek 28, Oreocereus trollii PA
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synonyma:
Oreocereus trollii Kupper

Borzicactus celsianus var. trollii (Kupper) G.D.Rowley
Borzicactus trollii (Kupper) Kimnach

Cereus trollit Kupper

Pilocereus trollii Kupper [29]

vyska rostliny: 50 cm

Sitka stonku: 6 — 10 cm

pocet zeber na stonku: 13 — 25

kvét: Cerveny, Zluty, hnédy, trubkovity tvar, dlouhy az 4 cm

trny: cervenohnédé, 10 — 15 okrajovych, sttedové 1 -5

semena: ¢erna v zluté kulovité bobuli

lokalita: Jizni Amerika: hranice Bolivie, Chile a severnich hor v Argentiné. Nahodile
nalezen i v Peru. [29]

pestovani: Ma rad dostatek vzduchu a plné slunce. Kaktus by nemél byt vystaven teploté
nizs8i nez 10°C, pokud je kaktus pfipraven na pfezimovani vydrzi i 5°C. Kaktus péstujeme
obdobné jako celsianus. [30]

poznamky: Roste pomaleji oproti celsianu, avS§ak ma bohatsi vinu. Jedna se o bohaté
odnozujici kaktus. MoZné vysadit do skleniku s volnou piidou v 1été. V obdobi rlistu jsou
trny extrémné kontrastni oproti vlasovym trntim. [30]

Obrazek 29, viakna Oreocereus trollii zvétind 200X
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Obrazek 0, vldkna Oreocereus trollii PA zvétsend 200X
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Obrazek 31, histogram vldaken Oreocereus trollii

49



nj [-]

13,5 17 205 24 27,5 31 345 38

l; [mm]

Obrazek 32, histogram viaken Oreocereus trollii PA

Vzorek vldken Oreocereus trollii (viz Obrazek 29) a Oreocereus trollii PA (viz
Obrazek 30) se podobaji konopi, stejné jako specialni kaktusové vlakno Oreocereus
celsianus (viz Obrazek 25). Délky vlaken Oreocereus trolli se pohybuji nejcetnéji
v rozmezi 17,625 — 39,375 mm (viz Obrazek 31) a u Oreocereus trolli PA v rozmezi 17 —
31 mm (viz Obrazek 32), nejvice se jejich délky podobaji baviniku Gossypium hirsrutum
jejichz délka vlaken je 25 - 35 mm a podobaji se i barvou vldken (viz Obrazek 27 a
Obrazek 28).
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3.16 Predeni

Ze zjisténych informaci z literatury se jevi nejvhodnéji pro zpracovani
v textilnictvi, kaktus Opuntia ficus indica, ktery se vyuziva jako krmivo pro hospodaiska
zvifata. Plody jsou jedlé a maji pozitivni vliv na travici soustavu ¢loveka. Védci
Prodromou Melpomeni a Pashalidis Ioannis dokonce zkoumali moznost vyuziti vlaken z
tohoto kaktusu, ziskanych zbioodpadu produkujici pii zemédélském vyuziti
k odbouravani radioaktivity. Ze ziskanych kaktusovych vldken z opuncii zjistovali
schopnost absorbce radioaktivity. Radiace by se absorbovala do vldken, napf. pti hledani
novych zasob uranu pfi t€zbé z mote, Ci z prostfedi zamotené radioaktivitou, napt. pii
jadernych katastrofach. Uran se také pouziva pfi valecnych konfliktech u stfel ur¢enych
pro tanky, vyrobenych z ¢asti ochuzeného uranu ziskaného z odpadu jadernych
elektraren. [33]

Jako nejvhodnéjsi surovina pro vyrobu piize se jevi z namétenych délek vldkna
z kaktusu Oreocereus trollii a vldkna z Espostoa melanostele PHA964. Vldkna z kaktusu
byla nasbirdna ru¢né, zarovnana podélné v jednom sméru a nasledné upiedena pomoci
vietanka vyrobeného z bézné dostupnych materidlii (viz Ptiloha 7).

Vieteno se obvykle pouZzivalo a pouziva pro ru¢ni spradani viny a Inu. Nevyhodou
je rychlost sptadani oproti kolovratu. Vyhodou je pak prace zejména pro zacateCniky a
také nizké potizovaci ndklady, které 1ze jesté vyrazn€ snizit vlastni vyrobou vietanka a to
z bézné dostupnych materiald. (dievéna tycka a oc¢ko ze zelezatstvi, kryt na DVD,...)

3.17 Navrh mozZného technologického postupu vyroby piize

Pii vétSim mnoZstvi materidlu pro vyrobu pfize by bylo vhodnéjsi pouZiti
kolovratu. Vhodné by bylo i1 zpracovani obdobné¢ technologickym postupem pii vyrobé
baviny. Na zacatku vyroby by se z kaktusu sbirala vldkna ruc¢nég, ¢i strojné, ale s
nevyhodou vétsStho mnozstvi necistot jako jsou trny apod., které by bylo mozné
eliminovat genetickou Upravou stejné¢ jako u nékterych beztrnnych forem opuncii
péstovanych jako krmivo pro hospodaiska zvirata. Vldkna by se lisovala do baliku a
nasledné dopravila do textilniho zdvodu. V textilnim zavodé by doslo k ciSténi a
rozvolnéni vlaken. Vldkna by se nadsledn¢€ smichala, aby doSlo ke zestejnomérnéni délek
vSech zastoupenych kaktusovych vldken. Po této operaci, se smés vldken ptivede do
mykaciho stroje, kde se vlakna naptimi do podélného sméru, zbavi se dalsi ¢asti necistot
véetné kratkych nespradatelnych vldken. Pokud bude pouzit vickovy mykaci stroj,
pramen z mykaciho stroje bude ptiveden do druZiciho stroje, kde mlZe dojit k miseni s
ruznymi druhy vlédken a poté zpracovan v protahovacim stroji. Z protahovaciho stroje
ziskdme pramen. Pramen vloZime do pfedpiadaciho stroje a z néj vznikly piast uptedeme
v doptadacim stroji. Ziskanou ptizi zafixujeme seskanim, nebo horkou vodou.

Pan professor Neckatr definuje pfizi v pfednaskach takto: ,pfize je tvorena
zakroucenym praminkem viceméné rovnobéinych staplovych vliken“. Za staplova
vlakna se oznacuji vSechny spradatelné ptirodni materidly a sttfize z chemickych vlaken.
[34]
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3.18 Préace se vietankem — realizace vyroby piize

Cesanec si pomoci rukou rozvolnime, aby doslo ke snadnému uvolnéni a
vytahovani vlakna. K vodici ptizi pfilozime vldkna, ktera se nesmi piekladat a navazovat.
Konec vodici pfize pfidrzime zdrovenl s vlakny ¢esance jednou rukou. Druhou rukou
rozto¢ime vietynko. Nezalezi na sméru rozto¢eni, musime si dat pozor, aby se v prib¢hu
pfedeni smér neménil, jinak by mohlo dojit k rozmotani. Vldkna ¢esance se pomoci
vietynka zatoci kolem vodici pfize. Jemné popotahneme za Cesanec a ziskame tak dalsi
usek nesptedenych vlaken, zatocime vietankem a postupujeme do té doby, az je ptize tak
dlouhd, ze se neda udrzet napnuta. Vzniklou pfizi navineme na vietanko, nesmime ji
povolit, protoze by se zacala zkrucovat. Pfizi navineme nejdiive na prsty, a poté z prstl
na vietanko. Nechame si na konci dost dlouhy tsek upiedeného vldkna, abychom mohli
tento usek vést nahoru po vietanku a nésledné jej za né&j provléknout. Poté tento postup
opakujeme. Timto postupem upiedeme jednoduché vldkno, které musime bud’ zafixovat
v pare ¢i horké vodé. V1akno nechame uschnout napnuté, nebo bychom ho museli seskat,
aby nedoslo k rozmotavani. Skani se provadi minimalné ze dvou jednoduchych pfizi.
Zakrouceni jednoduché ptize pravotoCivym zékrutem znacime Z a levotoCivym pak S.
Z vyrobené ptize miizeme vypocitat jemnost z naméfené délky a jeji hmotnosti.

3.19 Jemnost

Jemnost mizeme jednoduSe definovat jako pomér mezi délkou a hmotnosti
textilniho utvaru (vlaken, ptize, apod.).

Zakladni jednotkou jemnosti je tex (viz vzorec):
T [tex] = ——

V textilnictvi se pouziva také jednotka dtex (Cteme decitex) a jejich piiblizné
hodnoty jsou u mikrovladkna < 1,0 dtex, bavlnaisky typ vladken v pfiblizné hodnoté¢ 1,6
dtex, vlnaisky typ vlaken kolem hodnoty 3,5 dtex, hruba (kobercovd) vldkna > 7,0 dtex.
[18]

Jemnost v jednotkach dtex je definovéana vztahem (viz vzorec):

T [dtex] = %

m — je hmotnost [g]
1 —je délka [km]
T — je jemnost [tex]
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3.20 Porovnani vyrobenych pftizi

Pfi ru¢nim sbéru vldken pro vyrobu pfize hrozi u Espostoa melanostele PHA964
pobodani drobnymi trny, proto je lepsi zvolit pracovni rukavice stejné tak u Oreocereus
trollii, ktery mé vSak trny vétsi. Vldkna kaktusu Oreocereus trollii se sice sbiraji 1épe, ale
nejsou v takovém mnozstvi jako u Espostoa melanostele PHA964, ktery ma nevyhodu v
zabarveni vldken, zejména ve spodni ¢4sti rostliny pii nevhodném zalévani, které jsou tak
pro tvorbu ptize nevhodné. Pii sbéru je nutné také pocitat s necistotami jako jsou drobné
trny, hmyz nabodany na trny a kousky ptidy a je nutné tyto organické necistoty odstranit.

Tabulka 1, namérené hmotnosti a délky zhotovenych prizi a z nich vypoctené jemnosti prizi

pfize: mg] [[mm] T[tex] T[ktex]
bavina 100% 0,001 136 7,353 0,007
Oreocereus trollii 100% 0,110 192 572,917 | 0,573
bavlna 70% / Oreocereus trollii 30% 0,100 255 392,157 | 0,392
Espostoa melanostele PHA964 100% 0,150 252 595,238 0,595
bavina 70% / Espostoa melanostele PHA964 30% 0,020 108 185,185 | 0,185

Vyrobené ptize (viz Pfiloha 9) jsme zvazili, zmé&fili jejich délky a zanesli hodnoty
do tabulky (viz Tabulka 1). Z namétenych hodnot jsme vypocetli jemnost ptizi. Kromé
baviny se hodnoty piizi ze specialnich kaktusovych vlaken a jejich smési s bavinou
nachazely v rozmezi hodnot o jemnosti 0,185 — 0,573ktex. Svoji jemnosti do hodnoty
lktex, krom¢ bavinéné ptize, jsou nejvice shodné s typem piize bavinaiské a vlnarské
prstencové mykané. Bavinéna piize vyrobena pomoci vietanka méla jemnost 7,353tex,
tedy se jedna o bavlnatsky typ pftize.

53



4 Diskuse

Jiz pfi métfeni délek rostliny Oreocereus celsianus se pii méteni vlakna velice
snadno ladmala a to i pfi velmi opatrné manipulaci, proto by bylo naprosto nevhodné jejich
dalsi zpracovani pii tvorbé pfize. Jeho délka by vSak byla naprosto vyhovujici a pii
odebirani zkusebnich vzorki se vyskytovala od délek 9 — 50 mm. Dovolim si zde tvrdit,
ze toto vldkno je pfechod mezi trnem a vladknem, zde 1ze nalézt podobné chovani jako u
trnl, které se pii malych tloustkach snadno lamou. Pii méfeni délek by mohlo dojit i
k neptesnosti. Zajisténim vétSitho mnozstvi vzorkl specidlnich kaktusovych vlaken a
vetstho mnozstvi laboranti by se nasledné porovnaly vysledky z méfeni mezi sebou, tak
by se jist¢ vyrazné¢ snizila pravdépodobnost vyskytu chyb v nepfesnosti méteni.
Mikroskopovanim se zjistilo ponejvice jisté podobnosti s bavinénymi vldkny.

Ptize vyrobena ze Oreocereus trollii 100% by byla vhodnd svym vzhledem
zpuisobenym mnoha odstavajicimi vlakny k vyuziti jako efektni nité, ve smési dodavaji
vysledné ptizi stibtité Sedivy naddech. Pfize z Espostoa melanostele PHA964 100% bych
zase doporucil k vyrobé provazl, nebo k vyuziti jako technické textilie, vlakna ve smési
dodavaji vysledné ptizi na objemu.

Pti omaku se ptize vyrobena z Espostoa melanostele PHA964 100% v porovnani
s bavinénou a ostatnimi pfizemi, jevi jako nejhrubsi, s ¢imz souhlasi i vypocténa jemnost
odpovidajici nejvétsi hodnoté (viz Tabulka 1). Tato ptize se vzhledem podobé nejvice
konopné a Inéné ptizi. Pfize vyrobena ze specidlnich kaktusovych vlaken Oreocereus trollii
100% se nejvice podoba svym vzhledem bavinéné ptizi

Nejvhodnéjsim kandidatem (viz Obrézek 33) na zpracovani vlaken z nejvysSe
dosaZzen¢ délky a nésledné tvorby piize se jevi Oreocereus trollii. Vldkna Oreocereus
trollii v rozmezi od 12 — 43 mm plvodem z Kanarskych ostrovii se 1iSi od kaktust
Oreocereus trollii vypéstovanych ze semen od pana Pavelky z Prahy, pohybujicich se v
rozpéti 10 — 46 mm, ktera poukazuji na jisté genetické pfizpisobeni se chladnéjSimu
stanoviSti s menSim slunecnim zarenim, 1 kdyZ byl kaktus péstovan ve skleniku. Dalsi
ekonomicky (pfedevsim odrazujici pro investory) nikoliv technologicky aspekt, ktery by
se mohl vyskytnout u komer¢ni vyroby textilu, je sbér vlaken ze zastupct rodu Espotoa.
kaktust. Pfi nevhodném péstovani zejména ve vlhkych podminkach by s velkou
pravdépodobnosti vedl k jejich thynu, tudiZ by bylo vhodné podrobit tuto rostlinu
dalSimu zkoumani, ¢i jiné kaktusové druhy odbornikiim na biologii, ktefi by zkoumali
mozné péstovani na vyzivovém rosolu — agaru a jejich dlouhodobé udrzitelnosti pfi
pramyslovém péstovani.

Rostliny z rodu Opuntia jsou naopak méné narocné, avSak vétSina druhl ze
zastupct rodu Opuntia netvoii vladkna na povrchu rostliny, s vyjimkou Opuntia vestita f.
cristata s namétenou délkou od 2 do 45 mm, které je vSak pro textilni zpracovani zcela
nevhodné. Dalsi vldkna 1ze nalézt na kaktusech pti tvorbé kvétu, nebo u nékterych plodi.
Dalsi vlakna lze ziskat z kotfen1, €1 rostlinnych pletiv ziskanych z téla rostliny.
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specialni kaktusova vlakna
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Obrazek 33, srovnani délek specialnich kaktusovych viaken



5 Zavér

Cilem této bakalatské prace bylo naméteni délek specialnich kaktusovych vlaken
a potizeni mikroskopickych snimka jednotlivych vybranych vldken. Tato prace se zabyva
vlakny vyrustajicich z téla kaktusti a nebylo zjisténo, ze by se timto jist¢ zajimavym
tématem jiz nékdo zabyval v€etné jeho vyuzitim pro textilni pramysl.

V reSerSni Casti byly zpracovany historické poznatky vcetné nejnovéjSich
veédeckych praci. Dale bylo vyhodnoceno celkem 2 000 vldken odebranych z kaktust.

Nasledné¢ bylo provedeno porovnani ze statisticky zpracovanych dat jejich délek
s dosud zndmymi rostlinnymi vldkny vyuzivanych v textilnim primyslu. Odebrané
vzorky specidlnich vladken od jednotlivych druht kaktusti byly nasledné vlozeny do
mikroskopu a z potizenych snimkt doslo k dalSimu porovnani s jiz zndmymi rostlinnymi
vlakny. Ze zjisténych naméfenych a vyhodnocenych méfeni byla vybrana vhodna vldkna
a poté z nich byla vyrobena ptize v¢etné srovnani jejich vlastnosti.

Doporucil bych i zajiSténi testovani vldken ze starSich exemplaid a dalSich
kaktusovych druhti tvoficich vlnu, které maji vldkna obvykle del$i, na rozdil od
semenacu, u kterych se vlakna nachazeji obvykle po celém téle. Bylo by vhodné zabyvat
se 1 ekonomickou strankou a sestavit rozpocet vyrobnich nakladl v zavislosti na produkci
vuci stafi a péstebnim podminkam vybranych exemplait.

Mozné teSeni by bylo pfi komercnim péstovani také naroubovani vegetacniho
vrcholu a jeho vyzivovani roztokem obdobné jako se dnes ve sklenicich v naSich

podminkach péstuji ve velkém rajcata pro supermarkety.

V budoucnosti  bude jist¢ mozné geneticky modifikovat mnozstvi
vyprodukovanych rostlinnych vlaken, véetné jejich struktury a pigmentu.

Porovnani by bylo vhodné 1 se syntetickymi vldkny, v¢etné dal§ich jiz znamych
specialnich vladken, které mohou byt ndmétem pro dalsi bakaléatské prace.
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Priloha 1 - produkce vlaken od roku 1980
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Ptiloha 2 - alternativni papir
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Obrdzek 37, papir = 100% hedvabi [5]
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Priloha 3 - vlakna ,linter* ziskana z baviny

cotton linter cotton seed

cotton

Obrazek 39, Oblast ziskani viaken ,, linter* z baviny [6]
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Piiloha 5 — tabulka naméfenych hodnot viny

T¥ida lia - ljn iimm] | n[-] | §[%) | F[%] | P (%] | in[-]] I32n;[-]
1] <20-30> 25 10 5,0 50| 100,0| 250| 6250
2| <30-40> 35 12 60 11,0 95,0/ 420| 14700
3| <40-50> 45 34| 17,0 28,0 89,0/ 1530| 68850
4| <50-60> 55 50| 25,0/ 53,0 72,0| 2750| 151250
5 <60-70> 65 43| 21,5 74,5 47,0| 2795| 181675
6 <70-80> 75 42| 21,0/ 955 25,5| 3150| 236250
7| <80-90> 85 6 3,0/ 985 4,5/ 510| 43350
8| <30-100> 95 3 1,5| 100,0 1,5| 285| 27075

> 200| 100 11690 729400
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Piiloha 6 — tabulka vypocitanych hodnot slouZicich pro sestaveni

histogrami z namérenych délek kaktusovych vliaken

Cereus peruvianus

Echinocactus ingens

Eriosyce taltalensis var. floccosa

Tiida | Hranice tiid n;[-] Tiida | Hranice tdd | n;/-/ | Tiida | Hranice tfid | n;/-/
1 2,25 11 1 2,38 50 1 6,13 18
2 4,50 60 2 3,75 39 2 9,25 39
3 6,75 26 3 5,13 47 3 12,38 40
4 9,00 58 4 6,50 18 4 15,50 38
5 11,25 14 5 7,88 20 5 18,63 32
6 13,50 18 6 9,25 21 6 21,75 17
7 15,75 8 7 10,63 2 7 24,88 11
8 18,00 5 8 12,00 3 8 28,00 5

Oreocereus celsianus Oreocereus trollii Oreocereus trollii - PA

Tiida | Hranice tfid ni[-] Ttida | Hranice tfid | n;/-] | Trida Hranice tiid n[-]
1 15,00 12 1 17,63 11 1 13,50 4
2 20,00 26 2 21,25 26 2 17,00 10
3 25,00 61 3 24,88 28 3 20,50 35
4 30,00 53 4 28,50 40 4 24,00 46
5 35,00 23 5 32,13 33 5 27,50 31
6 40,00 10 6 35,75 20 6 31,00 36
7 45,00 8 7 39,38 28 7 34,50 25
8 50,00 8 43,00 14 8 38,00 13

Espostoa lanata var. lanianuligera | Espostoa melanostele PHA 964 Espostoa nana

Tiida | Hranice tiid ni[-] Ttida | Hranice tfid | »;/-] | Trida Hranice tiid n; [-]
1 9,13 14 1 8,00 56 1 12,00 20
2 13,25 26 2 10,00 23 2 18,00 47
3 17,38 16 3 12,00 30 3 24,00 33
4 21,50 42 4 14,00 27 4 30,00 36
5 25,63 31 5 16,00 22 5 36,00 22
6 29,75 37 6 18,00 19 6 42,00 19
7 33,88 20 7 20,00 14 7 48,00 14
8 38,00 14 8 22,00 9 8 54,00 9
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Piiloha 7 - tabulka namérenych hodnot délek vlaken kaktusii v mm
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Priloha 8 — viretanko

Obrazek 42, vietanko vyrobené z bézné dostupnych materialii
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Ptiloha 9 - vyrobena prize

Obrazek 43, prize vyrobena z baviny 100%

Obrazek 44, prize ze smési viaken baviny 70% / Oreocereus trollii 30%

Obrazek 45, prize ze smési viaken baviny 70 % / Espostoa melanostele PHA964 30%

Obrazek 46, prize vyrobena z vidken Espostoa melanostele PHA964 100%

Obrazek 47, prize vyrobend z vidken Oreocereus trollii 100%
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