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Abstrakt

Diplomova prace je zamétena na detekci a laboratorni kontrolu unikd nebezpecnych
chemickych latek do zivotniho prostiedi. Tyto nebezpecné chemické latky klasifikuje.
Dale se zamétuje na chemické laboratore HZS, jaké misto zaujimaji v systému HZS a uvadi

jejich hlavni ukoly.

V diplomové praci je uveden piehled nékterych zakladnich predstavitelt pfistroja
a prostiedk®, které jsou v podminkach HZS CR vyuzitelné k provadéni detekce, ureni
a stanoveni nebezpecnych latek v riznych vzorcich Zivotniho prostredi v terénu, tj. k plnéni

ukola chemického prizkumu.

Vystupem této diplomové prace je modelovani unikd toluendiisokyanatu pomoci
software ALOHA, software TerEx a software Rozex Alarm. Daéle pak navrh dalSiho
metodického listu zaméfeného na zasahy s unikem konkrétni nebezpecné primyslové latky —
toluendiisokyanatu. Tento metodicky list tak mize rozsifit prozatim vypracované metodické

listy pro chlor a amoniak.
Abstract

The diploma theses is focused on a detection and a laboratory control of hazardous
substances’ leak into the environment. These hazardous substances are classified. Further,
it aims to chemical laboratories of the fire-brigade of the Czech Republic, as well as which

place they hold in the fire-brigade system, and it indicates their main duties.

This diploma thesis contains a review of some essential types of devices and mediums,
which are in terms of the fire-brigade of the Czech Republic usable to practice the detection,
determination and assessment of the hazardous substances in various figures of the

environment in terrain, i.e. filling of duties of the chemical survey.

The output of this diploma thesis is simulation of leaks of the toluene diisocyanate
using ALOHA software, TerEx software and Rozex Alarm software. Further on, the proposal
of another methodical sheet focused on leak actions of the concrete hazardous industrial
substance — toluene diisocyanate. This methodical sheet could therefore broaden pro tempore

elaborated sheets for chlorine and ammonia.
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1  UVOD

V lidském zivoté se obcCas objevuji neCekané mimoradné udalosti, které ohrozuji
zdravi a Zivoty obyvatel, zpusobuji velké Skody na majetku nebo velmi vyznamné
narusuji mistni zivotni prostiedi. Mezi takovéto udalosti patfi predevSim zivelné
pohromy, ale i primyslové havarie, kterych se neziidka kdy pfimo ztGc¢astiiuji nebezpecné
chemické latky. Diky technickému pokroku téchto latek stale pfibyva a s nim i objem
jejich vyroby, skladovani, pfepravy, obchodovani a spotfeby. Riziko havarii s ucasti

nebezpecnych chemickych latek se tak zvysuje.

Mnoho nebezpecnych latek a smési se nachazi v nasi blizkosti. Jsou to latky
asmési ruzného puvodu - radioaktivni, biologické a chemické. Diplomova prace
se zamé&fuje na chemické latky a smeési, které znamenaji pro obyvatelstvo a zivotni
prostiedi nejCastéjsi riziko. To je zpusobeno pravé diky rozmachu pramyslu vsude

ve svete.

Nalezy latek neznamého slozeni jsou vzdy potencidlni chemickou hrozbou jak pro
obyvatelstvo, pohybujici se v jejich blizkosti, tak pro okolni zivotni prostfedi. Z tohoto
divodu je prioritou zasahujicich jednotek, a to jak vyjezdovych skupin HZS kraja,
tak chemickych laboratoii HZS CR, provést co nejrychleji identifikaci nalezené latky,
ktera bud’ potvrdi, nebo vyvrati toxicitu nalezené latky. V posledni dobé tvoii identifikace
latek neznamého slozeni 60 — 80 % veskerych analyz chemickych laboratoii HZS CR.
Identifikace — tzn. pfesné urceni latky nebo jejiho chemického vzorce — je prvotni
anejdulezitéjsi informaci, od které se odvijeji veskera rozhodovani velitele zasahu
tykajici se feSeni vzniklé mimotfadné udalosti s unikem nebezpecné latky. Pokud
je unikajici latka spravné a rychle identifikovana, pak je mozno urychlené pfijmout
opatfeni k ochrané obyvatelstva a dusledné eliminovat nasledky jejiho uniku. Rychlost
stanoveni neznamé latky je pro dalsi postup zasahujicich jednotek velmi dulezita, proto

je kladen diraz na identifikaci latky pfimo na misté zasahu, tzn. v terénu.
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2  LEGISLATIVA

Vsechny uvedené pravni predpisy jsou v platném znéni k datu zpracovani této

diplomové prace.

2.1 KLICOVE ZAKONY A VYHLASKY

2.1.1 Zékon & 238/2000 Sb. o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky

a 0 zméné nékterych zakonu

Charakterizuje Hasi¢sky zachranny sbor CR z hlediska jeho organizace, tkolt

a postupu fizeni. Jsou zde také uvedena prava a povinnosti vSech piislusnikd HZS CR

[1].

2.1.2 Zakon ¢. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich a o

zméné nékterych zakonu

Tento zékon zapracovava piislusné predpisy Evropské unie, navazuje na piimo
pouzitelné predpisy Evropské unie a upravuje prava a povinnosti pravnickych osob
a podnikajicich fyzickych osob pfi vyrobé¢, klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti,
baleni, oznaCovani, uvadéni na trh, pouzivani, vyvozu a dovozu chemickych latek nebo
latek obsazenych ve smésich nebo prfedmétech. Dale upravuje klasifikaci, zkouSeni
nebezpecnych vlastnosti, baleni, ozna¢ovani a uvadéni na trh chemickych smési na uzemi
Ceské republiky. Pojednava o spravné laboratorni praxi a pasobnosti spravnich organd
pfi zajistovani ochrany

pred Skodlivymi tcinky latek a smési [2].

2.1.3 Zakon ¢&. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné

nékterych zakonu

Vymezuje integrovany zachranny systém, stanovuje slozky integrovaného
zachranného systému a jejich ptasobnost, pravomoc statnich organt a organti uzemnich
samospravnych celkd. Zakon také stanovuje prava a povinnosti pravnickych a fyzickych
osob pfi pfipravé na mimotadné udalosti, pfi zachrannych a likvidacnich pracich, pfi
ochrané obyvatelstva pfed a po dobu vyhlaSeni krizovych stavii (stavu nebezpedi,

nouzového stavu, stavu ohrozeni statu, vale¢ného stavu) [3].

13



2.1.4 Vyhlaska ¢. 319/2002 Sb. o funkci a organizaci celostatni radiac¢ni

a monitorovaci sité, ve znéni vyhlasky ¢. 27/2006 Sb.

Tato vyhlaska stanovi pozadavky na funkci a organizaci celostatni radiacni

monitorovaci sité a stanovuje zpusob pienosu dat [4].

2.1.5 Zakon ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpusobenych
vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi

pFipravky a o zméné nékterych zakonu

Tento zékon zapracovava piislusné predpisy Evropskych spoleCenstvi a stanovi
systém prevence zavaznych havarii pro objekty a zafizeni, v nichz je umisténa vybrana
nebezpetna chemicka latka nebo chemicky pfipravek s cilem snizit pravdépodobnost
vzniku a omezit nasledky zavaznych havarii na zdravi a zivoty lidi, hospodarska zvirata,

zivotni prostiedi a majetek v objektech a zafizenich a v jejich okoli [5].

2.2  OSTATNI SOUVISEJICi PRAVNI PREDPISY

e zakon €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho
zareni (atomovy zakon) a o zméné nékterych zakont

e zakon ¢. 19/1997 Sb., o nékterych opatienich souvisejicich se zakazem
chemickych zbrani a o zméné a doplnéni zakona ¢. 183/2006 Sb.,
ouzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zékon), ve znéni
pozdéjsich predpist, zakona ¢. 455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikani
(zivnostensky zakon), ve znéni pozdéjsich predpist, a zakona ¢. 140/1961

Sb., trestni zakon, ve znéni pozdejsich predpist.
e zakon & 222/1999 Sb., o zajistovani obrany Ceské republiky

e zakon ¢. 281/2002 Sb., o nékterych opatfenich souvisejicich se zakazem
bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o zméné

zivnostenského zakona

e nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany

zdravi pfi praci

14



2.3 VYHLASKY A NORMY

v

e vyhlaska ¢. 307/2002 Sb. Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost,

o radia¢ni ochrané

e vyhlaska ¢. 474/2002 Sb. Statniho uradu pro jadernou bezpecnost, kterou
se provadi zakon ¢. 281/2002 Sb., o nékterych opatfenich souvisejicich
se zdkazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani

a 0 zméneé zivnostenského zakona

e vyhlaska ¢. 208/2008 Sb. ze dne 5. ¢ervna 2008 kterou se provadi zékon

o nekterych opatfenich souvisejicich se zdkazem chemickych zbrani

2.4 INTERNI PREDPISY HZS CR

v

e pokyn ¢. 30/2006 Sb. — pokyn generdlniho teditele Hasicského
zédchranného sboru Ceské republiky ze dne 22. prosince 2006, kterym
se vydava Rad chemické sluzby Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky v souladu s § 24 odst. 1 zakona ¢.133/1985 Sb., o pozarni
ochrané, ve znéni pozdéjsich predpist, a vyhlaskou ¢. 247/2001 Sb.,
oorganizaci a Cinnosti jednotek pozarni ochrany, ve znéni vyhlasky

¢. 226/2005 Sb.

e pokyn ¢. 50/2009 Sb. generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky, kterym se stanovuji normy znalosti hasi&t

e pokyn ¢. 52/2004 Sb. — Pokyn generalniho feditele Hasicského
zédchranného sboru CR anaméstka ministra vnitra ze dne 22. prosince
2004, kterym se méni pokyn ¢. 40/2001 Sb., kterym se vydava Bojovy rad
jednotek pozarni ochrany, ve znéni pokynu ¢. 38/2002 Sb.

e pokyn ¢. 38/2002 Sb. — Pokyn generalniho feditele Hasicského
zachranného sboru CR a naméstka ministra vnitra ze dne 31. 10. 2002,
kterym se méni adopliiuyje Pokyn generalniho feditele HZS CR
a nameéstka ministra vnitra ¢. 40/2001 Sb.

e pokyn ¢. 40/2001 Sb. — Pokyn generalniho fteditele Hasicského
zédchranného sboru CR a naméstka ministra vnitra ze dne 29. ijna 2001,

kterym se vydava Bojovy tad jednotek pozarni ochrany
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e pokyn €. 46/2005 Sb. — Pokyn generalniho feditele Hasi¢ského
zéachranného sboru CR a namé&stka ministra vnitra ze dne 28. 12. 2005,
kterym se méni Pokyn generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru
CR a naméstka ministra vnitra &. 40/2001 Sb., kterym se vydava Bojovy
fad jednotek pozarni ochrany, ve znéni pozd¢jsich predpist

e pokyn ¢. 12/2006 Sb. — Pokyn generalniho feditele Hasi¢ského
zéchranného sboru CR ze dne 4. 12. 2006, kterym se méni Pokyn
generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR a naméstka
ministra vnitra ¢. 40/2001 Sb., kterym se vydava Bojovy rad jednotek
pozarni ochrany, ve znéni pozd¢jsich predpisu

e pokyn ¢. 61/2007 Sb. — Pokyn generalniho feditele Hasi¢ského
zéchranného sboru CR ze dne 30. 11. 2007, kterym se méni Pokyn
generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR a naméstka
ministra vnitra ¢. 40/2001 Sb., kterym se vydava Bojovy rad jednotek

pozarni ochrany, ve znéni pozd¢jsich predpisu

2.5 LEGISLATIVA V OBLASTI OCHRANY ZIVOTNIHO
PROSTREDI

e obecné — zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostfedi a o zmeéné nekterych

zakont
e ovzdusSi — zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi
e voda — zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zékon)

e puda — zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zmén¢ nekterych zakonu (lesni

zakon) a zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemeéd¢lského piidniho fondu
e Dbiota — zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

v

e ujma — zakon €. 167/2008 Sb., o predchédzeni ekologické ujmeé a o jeji

napraveé
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3 ZAKLADNI POJMY

Pro definovani pojma nezbytnych k pochopeni diplomové prace byl pouzit
Terminologicky slovnik pojmii z oblasti krizového fizeni a planovani obrany statu
vydany Ministerstvem vnitra Ceské republiky, Praha 2009 [6]. Dale to byla zakladni
hasi¢ska, chemicka a krizova legislativa. Zejména zakon ¢. 238/2000 Sb. o Hasi¢ském
zéachranném sboru Ceské republiky a o zmén& nékterych zakond [1], zakon & 350/2011
Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich a 0 zméné nékterych zakona [2], zakon
¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné€ nékterych zakonu [3],
vyhlaska €. 319/2002 Sb. o funkci a organizaci celostatni radiani a monitorovaci sité,
ve znéni vyhlagky &. 27/2006 Sb. [4] a Rad chemické sluzby Hasigského zachranného
sboru Ceské republiky, 2006 [7]. Pojmy jsou uvedeny v abecednim potadi.

Bezpecnost

Otav, kdy je systém schopen odoldvat zndmym a predvidatelnym vnéjSim a vnitrnim
hrozbam, které mohou negativné piisobit proti jednotlivym prvkum (pripadné celému
systémuy) tak, aby byla zachovana struktura systému, jeho stabilita, spolehlivost a chovdni
vsouladu s citlivosti. Je to tedy mira stability systému a jeho primdrni a sekunddrni

adaptace [6].

CBRN

Touto zkratkou jsou mysleny ,,chemické, biologické, radiologické a nukledrni zbrané,
prostredky nebo latky [6].

Detekce

Zjistovani pritomnosti urcité ldtky v kontrolovaném prostoru nebo vzorku,; zdavérem
detekce je zjisténi, zda latka ve vzorku je nebo neni pritomna minimalné v mnozstvi
vétsim, nez je mez detekce. Mez detekce je mmnozstvi (koncentrace) latky, kterou je

detekcni pristroj nebo prostiedek schopen zaznamenat (detekovat), tj. rozlisit od pozadi
[7].((
Detekéni prostiedky

Prostiedky urcené k provdadeni detekce chemickych ldatek, bojovych chemickych ldatek,
radioaktivnich latek, zdrojii ionizujictho zdreni a pristroje ke zjistovdni pritomnosti B-

agens [7].“
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Drazdivé latky nebo smési

Drazdivou je latka nebo smés, ktera muze pii okamzitém, dlouhodobém nebo

opakovaném styku s kizi nebo sliznici vyvolat zanét a nema ziravé ucinky [2].
Evakuace

Pafi mezi ukoly ochrany obyvatelstva a je to ,souhrn organizacnich a technickych
opatieni zabezpecujici premisténi osob, zvifat a vécnych prostiedkii v daném poradi
priority z mist ohroZenych mimoradnou uddlosti do mist, ve kterych je zajisténo pro
osoby nahradni ubytovani a stravovani (nouzové preziti), pro zvirata ustdjeni a pro vécné

prostredky uskladnéni [6].
Extrémné horlavé latky nebo smési

Extrémné hoflavou je kapalna latka nebo smés, kterd ma extrémné nizky bod vzplanuti
a nizky bod varu, anebo plynna latka nebo smes, ktera je hotlava ve styku se vzduchem

pii pokojové teploté a tlaku [2].

Horlavé latky nebo smési

Hotlavou je kapalna latka nebo smés, ktera ma nizky bod vzplanuti [2].
Charakterizace latky nebo smési

Predstavuje priblizné urcenti ldatky a jeji prirazeni do urcité skupiny latek, napr. ldtka
vybusnd, horlavd, detergent, olovnatd sil, karboxylova kyselina, alifaticky chlorovany

uhlovodik apod. [7].
Chemicka latka

Chemicky prvek a jeho slouCeniny v pfirodnim stavu nebo ziskané vyrobnim procesem,
vCetné vSech pridatnych latek nutnych k uchovani jeho stability a vSech necistot
vznikajicich v pouzitém procesu, avSak s vylou¢enim vSech rozpoustédel, ktera lze

oddélit bez ovlivnéni stability chemické latky nebo zmeény jejiho slozeni [2].
Chemicky pruzkum

,oubor cinnosti vedoucti k detekci, charakterizaci, identifikaci nebo stanoveni
nebezpecnych chemickych latek nebo bojovych chemickych latek v terénnich podminkdach
v pripadé jejich uniku do Zivomiho prostredi a interpretace namérenych udajii a dalSich
zjisténych okolnosti s cilem identifikovat charakteristicka nebezpeci, stanovit rozsah

mimorddné uddlosti, navrhnout postupy pro zamezeni Sifeni mimordadné uddlosti, snizeni
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miry rizika a ochranu zasahujicich osob. Ziskané poznatky velitel zdsahu pouZije

pri rozhodovdni o zpiisobu vedenti zdsahu [7].%
Chemicky pripravek

Je v ramci environmentalni bezpecnosti definovan v terminologickém slovniku
Ministerstva vnitra CR, definovan jako ,.smés nebo roztok slozeny ze dvou nebo vice

chemickych latek [6].*

Identifikace latky nebo smési

,Znamend presné urceni ldtky nebo jejiho chemického vzorce [7].%
Individualni ochrana

Je soucasti ukold ochrany obyvatelstva. Je to ,soubor organizacnich a materidlnich
opatreni, jejichz cilem je chranit jednotlivce pred ucinky nebezpecnych chemickych,
radioaktivnich nebo biologickych latek. K individudlni ochrané se vyuzZivaji prostiedky
improvizované ochrany dychacich cest, o¢i a povrchu téla a prostredky individudlni

ochrany [6].
Informacni systém

Systém pro sbér, ovéfovani, archivaci a prezentaci dat pfedanych systémem prenosu dat

a pro jejich predavani v Ceské republice a do zahraniéi a ke zvefejiiovani [4].

Klasifikace latky

Klasifikace ldatky nebo smési je postup zjistovdani nebezpecnych fyzikdlné-chemickych
viastnosti, nebezpecnych viastnosti oviivijicich zdravi a nebezpecnych vlastnosti
ovliviwjicich Zivomi prostredi ldatky nebo smési, hodnoceni zjisténych nebezpecnych
viastnosti a ndsledné zarazeni ldatky nebo smési do jednotlivych skupin nebezpecnosti
latky nebo smési [2].

Kvalitativni analyza

Je specialni chemicka cinnost, pii které je provadéna detekce, charakterizace nebo

identifikace nebezpecné latky [7].
Kvantitativni analyza

Je specialni chemicka Cinnost, pii které je provadéno stanoveni mnozstvi nebezpecné

latky ve vzorku [7].
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Laboratorni kontrola

Rozumi se ji provadéni detekce, charakterizace, identifikace a stanoveni nebezpecnych
latek v podminkach stacionarni laboratore v pfipadé mimotadnych udélosti a interpretace
naméfenych udaji a dalSich zjisténych okolnosti orientovana na doporuceni

k minimalizaci nebo odstranéni nasledkt aniku [7].
Mezni hodnota

,,Ukazatel nebo kritérium pro regulaci nepripustného ozareni z prirodnich radionuklidi
[6].((
Mimoradna udalost s vyskytem nebezpecnych latek

Mimotadna udalost, kdy se nebezpecna latka ocitla mimo kontrolu v tak velkych
mnozstvich, ze jsou ohrozeni lidé, zvifata a Zzivotni prostiedi a je nutné provadét

zachranné a likvidacni prace [7].

Monitorovani radiacni situace

,,Meérenti velicin a hodnoceni vysledkit méreni velicin pro ucely zjiStovani ozdrent [4].%
Monitorovaci sit’ radiacni situace

oustava méricich mist a systém prostiedkii  odborné, technicky a persondlné
vybavenych a organizacné propojenych pro potieby monitorovani radiacni situace
na uzemi Ceské republiky [4].

Nebezpecna chemicka latka

Latky nebo pfipravky, které za podminek stanovenych zakonem ¢. 350/2011 Sb. , maji
jednu nebo vice nebezpecnych viastnosti, pro které jsou klasifikovany jako: vybusné,
oxidujici, extrémné horlavé vysoce horlavé, horlavé, vysoce toxické, toxické, zdravi
Skodlivé,  zZiravé, drazdivé, senzibilizujici, karcinogenni, —mutagenni, toxické

pro reprodukci, nebezpecné pro zZivotni prostiedi [2].
Nebezpecné pro zivotni prostredi latky nebo smési

Nebezpecnou pro Zivotni prostredi je latka nebo smés, kterd pri vstupu do Zivotniho
2y
prostiedi predstavuje nebo miize predstavovat okamzité mnebo pozdéjSi nebezpeci

pro jednu nebo vice slozek Zivotniho prostredi [2].*

20



Nebezpecna zona

., Vymezeny prostor bezprostiedniho ohroZeni Zivota a zdravi ucinky mimordadné uddlosti,
prostor této zony ohranicuje hranice nebezpecné zomy, vymezuje se zpravidla
pri ohrozZeni nasazenych sil a prostredkii ucinky nebezpecnych Idtek nebo jinych
charakteristickych nebezpeci (pdd predméti), je to zona, kde plati z hlediska ochrany
Zivotu a zdravi reZimova opatreni, napr. ochranné prostredky, stanovend doba pobytu

vcetné rizeného vstupu a vystupu z této zony [7].
Odbér vzorku

,Postup, jehoz cilem je ziskat reprezentativni vzorek v pevhém, kapalném nebo plynném

skupenstvi pro analyzu ve staciondrni nebo mobilni laboratori [7].
Oxidujici latky nebo smési

., Oxidujici je ldtka nebo smés, ktera vyvolava vysoce exotermni reakci ve styku s jinymi

latkami, zejména horlavymi [2].

Systém prenosu dat

,Wstém pro predavdni dat v ramci monitorovact sité [4].%
Toxické latky nebo smési

Toxickou je latka nebo smés, ktera pti vdechnuti, poziti nebo pii pruniku kuzi v malych

mnozstvich zpisobuje smrt nebo akutni nebo chronické poskozeni zdravi [2].
Vybusné latky nebo smési

WVybusnou je pevnd, kapalnd, pastovita nebo gelovitd latka nebo smés, ktera muiZe
exotermné reagovat i bez pristupu vzdusného kysliku, pricemz rychle uvoliiuje plyny,
a kterd za definovanych zkuSebnich podminek detonuje, rychle shori nebo po zahrdti

vybuchuje, pokud je v cdstecné uzavieném prostoru [2].
Vysoce horlavé latky nebo smési
Vysoce hotlavou je [2]:

1. latka nebo smés, ktera se mize samovolné zahfivat a nakonec se vzniti ve styku

se vzduchem pfi pokojové teploté bez jakéhokoliv dodani energie,

2. pevna latka nebo smés, ktera se maze snadno zapalit po kratkém styku se zdrojem

zapaleni a ktera pokracuje v hoteni nebo shofi po jeho odstranéni,
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3. kapalna latka nebo smes, kterd ma velmi nizky bod vzplanuti,

4. latka nebo smés, ktera ve styku s vodou nebo vlhkym vzduchem uvoliiuje vysoce

hotlavé plyny v nebezpecnych mnozstvich.
Vysoce toxické latky nebo smési

,Vysoce toxickou je latka nebo smés, ktera pri vdechnuti, poziti nebo pri primiku kiizi
ve velmi malych mnoZstvich zpusobuje smrt nebo akutni nebo chronické poskozeni zdravi
[2].((

Zachranné prace

,Cinnost k odvraceni nebo omezeni bezprostredniho piisobeni rizik vzniklych
mimoradnou uddlosti, zejména ve vztahu k ohroZeni Zivota, zdravi, majetku nebo

zivotniho prostiedi a vedouci k prerusent [2].*
Zdravi skodlivé latky nebo smési

Zdravi Skodlivou je ldtka nebo smés, ktera pri vdechnuti, poZiti nebo pri primiku kuZi

muize zpiisobit smrt nebo akutni nebo chronické poskozeni zdravi [2].
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4  HISTORIE

Se vznikem civilni obrany po 2. svétové valce a hrozb&é pouziti zbrani
hromadného niCeni vznikla potfeba 1 pro tuto slozku vytvofit zafizeni, ktera by provadéla
zjistovani a detekci nebezpeCnych latek. Proto také byla v 50. letech vybudovana

stfedoCeska Krajska chemicka laboratof (KCHL) se sidlem v Praze.

Postupem casu byly vybudovany KCHL v Plzni, Brné a FrenStatu
pod Radhostém. V této dobé bylo jejich hlavni zamétreni smefovano na detekci a analyzu
bojovych otravnych latek. Tato pracovisté také feSila i fadu vyznamnych tkold a to

v uzké spolupraci s Vyzkumnym ustavem civilni obrany, ktery sidlil v Praze.

Na pocatku 60. let se v uvedenych zafizenich civilni obrany zacinala fesit 1 otazka
detekce a méfeni radioaktivnich latek. Ve Vyzkumném ustavu civilni obrany pfipravila
radiacni skupina ve spolupraci se Zavody rudného a uranového pramyslu zavod
mechanizace a automatizace a Vyzkumnym ustavem piistroju jaderné techniky ,,Soubor
prostiedkti specialni dozimetrie.“ Na zakladé tohoto ukolu vzniklo celé spektrum
dozimetrickych pfistroji civilni obrany fady DC s poslednim modelem radiometru DC-
3H-2008. V lednu 1995 byly timto pfistrojem vybaveny Ctyfi chemické laboratote civilni
obrany a Institut civilni obrany Lazn€ Bohdane¢ a nyni kazdy kraj vlastni nékolik téchto

modela [8].

Koncem 60. let bylo pracovi§té v Praze na natlak zruSeno a veskery material byl

ulozen jako depozito.

V prabéhu 70. let byly ukoly této laboratofe plnény v uzké spolupraci s KCHL

Brno. Spoluprace se hlavné tykala Skoleni odbornych jednotek civilni obrany.

Koncem 70. let bylo na zakladé toho, ze laboratofe byly vybudovany v méstské
zastavbé (Praha, Plzeni a Brno), uvazovano o jejich zruseni a o vystavbé novych zafizeni
mimo meéstskou zastavbu. V tomto obdobi vznikly metodické pomiicky pro praci
objektovych prizkumnych a analytickych jednotek a chemickych laboratofi, k jejichz
oveteni pak byly pofadany soutéze mobilnich skupin analytického zji§tovani (MSAZ)
a chemickych laboratofi objektli, které probihaly na krajskych trovnich a zavrSenim
a ocenénim jejich &innosti bylo kvalifikovani se do celorepublikové soutéze. Clenové
MSAZ byli zaméstnanci riznych podnikdl a instituci, ktefi nebyli profesionalové,

ale jejich vycvik byl zaméfen na chemicky aradiacni prizkum a analyzu bojovych
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chemickych latek. To provadéli nad ramec svych pracovnich povinnosti. V této dobé
se také zacinaly feSit i ukoly tykajici se zjiStovani a vyhodnocovani unikti nebezpecnych
chemickych latek v praimyslu [8].

Pocatkem 80. let doslo k zprovoznéni prazské, plzeinské a brnénské KCHL
ato v novych objektech — Kamenici, Tremosné, v TiSnové a Frenstatu pod Radho§tém.
Vzhledem k pfidélené uzemni plsobnosti se uvazovalo o vybudovani laboratofi
v severoceském a Vychodoceském kraji. Od realizace tohoto projektu se na zakladé jeho

nakladnosti posléze ustoupilo.

V 90. letech doslo k rozsiteni existujicich chemickych laboratofi civilni obrany
o Skolici Cast a soucasne ke zmeéné jejich nazvu. Ve vétsing ptipadu se rozsifilo vybaveni
chemickych laboratofi o ubytovaci ¢ast s kapacitou v pruméru 25 ltzek (kromé chemické
laboratote ve Frenstatu pod Radhostém, ta méla Skolici ¢ast v Olomouci). V této dobé
se podstatné snizil podil na zjisfovani a detekci bojovych otravnych latek a naopak
se zvyS§il podil na zjiStovani, detekci, analyze nebezpecnych chemickych latek

v primyslu a monitorovani radiacni situace.

Ve 2. pol. 90. let doSlo v oblasti radiacniho monitorovani ve prospéch civilni
ochrany k uz8i spolupraci se Statnim Gfadem pro jadernou bezpec¢nost (SUIB). V priib&hu
let 1996 a 1997 bylo vramci civilni ochrany vybudovano jedenact stacionarnich
monitorovacich bodi, z nichz Ctyfi byly vybudovany a umistény v arealu chemickych

laboratofi a byly zahrnuty do sité v€asného zji§téni v ramci Radiacni monitorovaci site.

1. ledna 2001 dochézi k historické organizacni a systémové zméne. Vykon statni
spravy ve vécech civilni ochrany je preveden =z pusobnosti ministerstva obrany
do ptisobnosti ministerstva vnitra. Zaroven jsou do pusobnosti ministerstva vnitra
prevedena Skolici stfediska civilni ochrany a s nimi i chemické laboratofe jsou prevedeny
z pusobnosti ministerstva obrany do pusobnosti ministerstva vnitra. V tomto obdobi jsou
ziizena $kolici stiediska a chemické laboratofe Hasi¢ského zachranného sboru Ceské

republiky [8].

S prechodem k Hasi¢skému zachrannému sboru Ceské republiky (HZS CR)
vzrustala potieba $irsi a rychlejsi odezvy na pozadavky zasahujicich jednotek (méfeni,
detekce a chemické rozbory, poradenska cinnost). Postupné se zlepSovalo vybaveni
pro zrychleni analyz a zpfesnéni vysledki, provadénych nejenom pfimo na misté zasahu,

ale 1 v chemické laboratofi.
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V Ceské republice byla vytvoiena v roce 2001 celkem &tyfi Skolici stfediska HZS
CR, jejichz soudasti jsou chemické a radiologické laboratofe (CHL Tiemosna, SSCHL
Kamenice, Zafizeni TiSnov a CHL ve Frenstait¢ pod Radhostém) a jedno
védeckovyzkumné pracovisté (Institut ochrany obyvatelstva Lazné Bohdanec), které

jednotlivé laboratofe metodicky vede [8].

Pocinaje rokem 2003, na zakladé uzaviené dohody mezi Statnim ufadem pro
jadernou bezpec¢nost (SUIB) a MV — generalnim feditelstvim Hasiského zachranného
sboru Ceské republiky (MV-GR HZS CR) a ve smyslu vyhlasky SUJB & 319/2002 Sb.,
o funkci a organizaci celostatni radiacni monitorovaci sit€, jsou radiacni ¢asti chemickych
laboratofi, respektive jejich mobilni skupiny vybavovany materidlem pro mobilni
monitorovani a jsou zahrnuty do systému mobilniho monitorovani radiacni situace.

Zarover je zde umistén méfici bod stacionarni monitorovaci site.

V poslednich letech jsou c¢asto pracovisté chemickych laboratofi vyuzivana
pro vyjezdy k mimotradnym udalostem s vyskytem nebezpecnych latek a k soucinnosti
vramci kraje pfi cviCenich na razné typy mimotadnych udalosti s vyskytem

nebezpecnych latek [8].
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5

5.1

NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

KLASIFIKACE NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH LATEK

Nebezpecné chemické latky se dle chemického zakona tadi celkem do 15

kategorii, které vyjadiuji jejich nebezpecné vlastnosti. Tyto latky a smési se zarazuji

podle jejich minimalni koncentrace, kdy se u nich nebezpecna vlastnost projevuje.

Zarovei jsou tyto jednotlivé nebezpecné vlastnosti latek a smeési dle zdkona ¢. 350/2011

Sb., tzv. chemicky zakon, podrobné popsany a vysvétleny [2]:

1)

2)

3)

4)

Vybusné — latky nebo smési; vybusnou je pevna, kapalna, pastovita nebo gelovita
latka nebo smés, ktera muze exotermné reagovat i bez piistupu vzdusného
kysliku, pficemz rychle uvoliluje plyny, a které za definovanych zkuSebnich
podminek detonuje, rychle shofi nebo po zahtati vybuchuje, pokud je v ¢astecné

uzavieném prostoru.

Oxidujici — latky nebo smési; oxidujici je latka nebo smés, ktera vyvolava vysoce

exotermni reakci ve styku s jinymi latkami, zejména hotlavymi.

Extrémné hotlavé — latky nebo smési; extrémné hotlavou je kapalna latka nebo
smés, kterd ma extrémné nizky bod vzplanuti a nizky bod varu nebo plynna latka

nebo smés, kterd je hotlava ve styku se vzduchem pfi pokojové teploté a tlaku.
Vysoce hotlavé:

e latka nebo smés, ktera se muze samovolné zahfivat a nakonec se vzniti

ve styku se vzduchem pfi pokojové teploté bez jakéhokoliv dodani energie,

e pevna latka nebo smés, ktera se muze snadno zapalit po kratkém styku

se zdrojem zapaleni a ktera pokracuje v hoteni nebo shofii po jeho odstranéni,
e kapalna latka nebo smés, ktera ma velmi nizky bod vzplanuti,

e latka nebo smés, ktera ve styku s vodou nebo vlhkym vzduchem uvoliuje

vysoce hotlavé plyny v nebezpecnych mnozstvich.

5) Hortlavé — latky nebo smési; hotflavou je kapalna latka nebo smes, kterda ma nizky

bod vzplanuti.
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6) Vysoce toxické — latky nebo smési, které pfi vdechnuti, poziti nebo pii pruniku
ktzi ve velmi malych mnozstvich zplsobuji smrt nebo akutni nebo chronické

poskozeni zdravi.

7) Toxické — latka nebo smés, ktera pfi vdechnuti, poziti nebo pifi priniku kazi
v malych mnozstvich zpasobuje smrt nebo akutni nebo chronické poskozeni

zdravi.

8) Zdravi skodlivé — latky nebo smési; zdravi skodliva je latka nebo smés, ktera
pfi vdechnuti, poziti nebo pii pruniku kizi maze zpasobit smrt nebo akutni nebo

chronické poskozeni zdravi.

9) Ziravé — latky nebo pripravky; ziravou je latka nebo smeés, ktera mize znicit zivé
tkané pfi styku s nimi.

10)Drazdivé — latky nebo smési; drazdiva latka nebo smés, ktera muze
pfi okamzitém, dlouhodobém nebo opakovaném styku s kizi nebo sliznici vyvolat
zanét a nema ziravé ucinky.

11) Senzibilujici — latky nebo smési; senzibilyjici latka nebo smés, ktera je schopna
pii vdechovani, poziti nebo pii styku s kuzi vyvolat precitlivélost, takze pii dalsi

expozici dané latce nebo smesi vzniknou charakteristické neptiznivé ucinky.
12)Karcinogenni — latky nebo smési; karcinogenni latky nebo smési

e kategorie 1; karcinogenni kategorie 1 je latka nebo smeés, u niz existuje
prukazna souvislost mezi expozici Clovéka latce nebo smési a vznikem

rakoviny,

e kategorie 2; karcinogenni kategorie 2 je latka nebo smés, pro kterou existuji
dostatecné dukazy pro vznik rakoviny na zakladé dlouhodobych studii

na zviratech,

e kategorie 3; karcinogenni kategorie 3 je latka nebo smeés, pro kterou existuji
nékteré dikazy pro vznik rakoviny na zakladé studii na zviratech, avsak tyto

dukazy nejsou postacCujici pro zarazeni latky nebo smési do kategorie 2.

27



13) Mutagenni — mutagenni latky nebo smeési

kategorie 1; mutagenni kategorie 1 je latka nebo smeés, pro niz existuji
dostatecné diukazy pro souvislost mez expozici Cloveéka latce nebo smési

a poskozenim dédi¢nych vlastnosti,

kategorie 2; mutagenni kategorie 3 je latka nebo smeés, pro niz existuji
dostatecné dukazy pro poskozeni dédi¢nych vlastnosti na zaklade

dlouhodobych studii,

kategorie 3; mutagenni kategorie 3 je latka nebo smes, pro niz existuji nékteré
dikazy pro poskozeni dédi¢nych vlastnosti na zakladé studii na zvifatech,
avSak tyto dukazy nejsou postaCujici pro zafazeni latky nebo smési

do kategorie 2.

14) Toxické pro reprodukci — latky nebo smési toxické pro reprodukci

kategorie 1; toxicka pro reprodukci kategorie 1 je latka nebo smés, pro niz
existuji dostatecné dukazy pro souvislost mezi expozici ¢lovéka latce nebo

smési a poskozenim fertility nebo vznikem vyvojové toxicity,

kategorie 2; toxicka pro reprodukci kategorie 2 je latka nebo smés, pro niz
existuji dostateCné dukazy pro poSkozeni fertility nebo vnik vyvojové toxicity

na zakladé dlouhodobych studii na zvitatech,

kategorie 3; toxicka pro reprodukci kategorie 3 je latka nebo smés, pro niz
existuji neékteré dikazy pro poskozeni fertility nebo vznik vyvojové toxicity na
zakladé studi na zviratech, avSak tyto dukazy nejsou postaCujici pro zafazeni

latky nebo smési do kategorie 2.

15)Nebezpecné pro zivotni prostiedi — nebezpecnou pro zivotni prostiedi je latka

nebo smes, ktera pii vstupu do zivotniho prostiedi je latka nebo smés predstavuje

nebo muze predstavovat okamzité nebo pozdéjsi nebezpeci pro jednu nebo vice

slozek zivotniho prostiedi.
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52 PRUMYSLOVE NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

Jednd se o nebezpecné chemické latky a pfipravky pouzivané jako vychozi
produkty, meziprodukty nebo konecné produkty riznych vyrobnich ¢i komerénich
procesu v prumyslu [9, 10]. Uvadi se, ze v soucasnosti je vyrabéno po celém svété vice
nez 70 000 rozdilnych komercnich a primyslovych chemickych latek. Z tohoto mnozstvi
jsou desitky tisic latky toxické, z nichz pfiblizné€ 300 latek je zafazeno v kategorii nejvice
nebezpecnych [11]. K nejvyznamnéj§im nebezpecnym vlastnostem pramyslovych
nebezpecnych chemickych latek a smési patii toxicita, hotflavost a vybusnost. Nékteré
chemické latky se dokonce vyznacuji tim, ze maji vSechny tfi vySe uvedené vlastnosti

[9, 10].

5.2.1 Toxické (jedovaté) latky

Toxické latky se pouzivaji ve velkém méfitku k nejriznéjsim ucelim. Mnoho
téchto latek je ulelné skladovano na riznych mistech CR nebo piepravovano
v zasobnicich a cisternach o obsahu desitek az stovek tun. Mezi nejvice prumyslove
pouzivané chemické latky patfi amoniak, ktery vedle pouziti pii fadé chemickych vyrob
(uméla hnojiva) nachazi Siroké uplatnéni jako chladici medium (zimni stadiony,
potravinaiské provozy, aj.). Mezi dalsi vysoce toxické latky pomérné hojné skladované
a pouzivané patii napf. chlor, sirouhlik, formaldehyd, kyanovodik, sulfan, fosgen,

fluorovodik, chlorovodik a mnoho dal§ich [9, 10].

Vyznamné nebezpeci predstavuji rovnéz sklady agrochemikalii. Pfi pozaru nebo
vyplaveni takového skladu dochédzi k ohrozeni zdravi lidi a Zzivotniho prostiedi
chemickymi latkami v mnoha piipadech toxickymi [9, 10].

Vysoce toxické latky mohou vznikat i pii hofeni bézné€ pouzivanych véci.
Prikladem muze byt hofeni PVC, kdy se za urCitych podminek muze vedle toxického

chlorovodiku uvoliiovat 1 dalsi prudce jedovaty plyn — fosgen. Pii hofeni nékterych

umélych vlaken bez pfistupu vzduchu se zase muze uvoliovat kyanovodik [9, 10].
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Prehled nékterych zakladnich rozSitenych prumyslovych toxickych latek uvadi

nasledujici tabulka:

Tabulka ¢islo 1: Zdkladni rozsirené prumyslové toxické ldtky 9, 12]

Nebezpeé{l{l chemicka bl ADies Klasifikace nebezpecné latky
latka (20°C)
Arzenovodik AsH3 extrémné toxicky plyn
Fosgen COC12 plyn se zv1ast’ vysokou toxicitou
Bromovodik HBr vysoce toxicky plyn
Chlér C12 vysoce toxicky plyn
Chlorovodik HCI vysoce toxicky plyn
Kyanovodik HCN vysoce toxicka kapalina / plyn
Sirovodik H2S vysoce toxicky plyn
Methylchlorid CH3Cl vysoce toxicky plyn
Methylisokyanat CH3CNO vysoce toxicka kapalina
Amoniak (¢pavek) NH3 stfedn¢ toxicky plyn
Fluorovodik HF stfedn¢ toxicky plyn
Methylbromid CH3Br stfedn¢ toxicky plyn
Oxid uhelnaty CO stfedn¢ toxicky plyn
Oxid sificity SO2 stfedn¢ toxicky plyn
Sirouhlik CS2 stfedné toxicka kapalina
Oxid dusnaty NO vysoce toxicky plyn
Oxid dusicity NO2 toxicka kapalina

5.2.2 Horlavé latky

Hoflavych latek kazdodenné pouzivanych nejen v prumyslu je cela tada.
K nejbézngjsim patii rizné druhy motorové nafty, automobilovych benzind, lehkych
topnych oleju, benzen, toluen, sirouhlik, fosfor, methanol, ethanol, acetaldehyd, aceton
amnoho dal§ich bézn€ pouzivanych latek. Hofeni latek pii havariich patfi mezi

nejvyznamnéj$i nicivé faktory téchto udalosti [9, 10].

Teplotu, pii které se za presné definovanych podminek vytvoii nad hladinou
takové mnozstvi par, ze jejich smés se vzduchem po pfiblizeni plamene vzplane a dale

sama nehofi, se nazyva teplota vzplanuti.
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Podle teploty vzplanuti se hotlavé latky zarazuji do Ctyf tfid nebezpecnosti [2, 11]:

Tabulka ¢islo 2: 77idy nebezpecnosti horlavin podle jejich teploty vzplanuti [11]

Trida nebezpecnosti Teplot:(lo\g)planuti
L 21 a méné
1L 21 az 55
1L 55 az 100
Iv. 100 az 250

5.2.3 Vybusné ltky

Rada nebezpednych latek ve smési se vzduchem v pfitomnosti otevieného
plamene vybuchuje. Vybuch vSak muze byt iniciovan i jinymi udalostmi jako napf.
kontakt s horkym povrchem, jiskry, zapalena cigareta apod. K tomu aby k vybuchu doslo,
je nutné dosazeni urcCité koncentrace plyni nebo par latky v ovzdusi. Koncentracni
rozpéti, ve kterém pary latky ve smési se vzduchem vybuchuji, se oznacuje oblast
vybusnosti. Spodni hodnota koncentrace této oblasti se nazyva dolni hranice vybusnosti,
horni hodnota se nazyva horni hranice vybusnosti. Nejnebezpecnéjsi jsou tedy takové
latky, které maji velmi nizkou dolni hranici vybuSnosti. Patii k nim znamé a Siroce

vyuzivané plyny, jako jsou napf. methan, propan-butan, acetylen, vodik aj. [9, 10].
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6 CHEMICKE LABORATORE HZS

6.1 ZARAZENI CHEMICKYCH LABORATORI DO SYSTEMU
HZS

V prabéhu roku 2000 probihal delimita¢ni proces a pievod vykonu statni s pravy
ve vécech civilni ochrany z puisobnosti ministerstev obrany do pusobnosti Ministerstev

vnitra.

Dle zakona &. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky
a zméné€ nékterych zakont, ve znéni zakona ¢. 309/2002 Sb., § 2 odstavec 8 generalni
feditelstvi a hasiCské zachranné sbory kraju zfizuji vzdélavaci, technicka a ucelova
zafizeni hasi¢ského zachranného sboru. V tomto smyslu byl zfizen Institut ochrany
obyvatelstva Lazné Bohdane¢ a Skolici stfediska u hasi¢ského zachranného sboru
piislusného kraje jako vzdé€lavaci zarizeni a chemické laboratofe Skolicich stredisek jako

technicka zafizeni [8].

HZS kraje, vjehoz uzemni pusobnosti je zfizena chemicka laboratof, fidi
a usmernuje jeji ¢innost, véetné ekonomické. Uzemni puisobnost pro zasahy a vzdélavaci
¢innost je vetsi — pro vice kraju.

V ramci své pusobnosti Institut ochrany obyvatelstva 1azné Bohdane¢ koordinuje
ausmériiuje védecko-vyzkumnou cinnost chemickych laboratofi a dohlizi na jejich

spravnou laboratorni praxi.

Oddé¢leni strojni a chemicko-technické sluzby (nyni oddéleni sluzeb) odboru
integrovaného zachranného systému (IZS) a vykonu sluzby MV — GR HZS CR

usmértiyje ¢innost chemickych laboratofi v oblasti chemické sluzby.

Pokynem generalniho feditele HZS CR a naméstka ministra vnitra & 6 ze dne
26.ledna 2001 bylo stanoveno rozdéleni regionalni pusobnosti vyjezdovych skupin
chemickych laboratofi k zabezpeCeni chemického a radia¢niho prizkumu, dozimetrické

a laboratorni kontroly.
Regionalni ptisobnost chemickych laboratofi:
e Institut ochrany obyvatelstva

Plsobnost v Pardubickém a Kralovehradeckém kraji
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e Kamenice — skolici stfedisko HZS StfedoCeského kraje

Plsobnost v hlavnim meésté Praze, ve StfedoCeském kraji, v Libereckém kraji
av JihoCeském kraji (kromé tzemi obce s rozSifenou pusobnosti Jindfichuv

Hradec)
e Tremosna — Skolici stfedisko HZS Plzeiiského kraje
Pasobnost v Plzefiském kraji, v Usteckém kraji a v Karlovarském kraji

e Frenstat pod Radhostém — Skolici stfedisko HZS Moravskoslezského kraje,

Olomouc
Plsobnost v Olomouckém kraji, v Moravskoslezském kraji a ve Zlinském kraji
e Tisnov — skolici zafizeni HZS Jihomoravského kraje

Pusobnost v Jihomoravském kraji, v kraji VysocCina a na uzemi obce s rozsifenou

pusobnosti Jindfichtiv Hradec v JihoCeském kraji [8]

CHL 100
Lazné Bohdaned

W
% Pl
ina

CHL Tiemaos

CHL Frenstat
p. R adhoitém

Obrazek &islo 1: Uzemni piisobnost rozmisténti jednotlivich chemickych a radiologickych

laboratori [7]




V koncepci chemické sluzby Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky jsou
uvedeny nové vyjezdové skupiny u HZS hlavniho mésta Prahy, HZS Usteckého kraje
a HZS JihoCeského kraje. Tyto skupiny by mély zlepsit situaci a moznost plnéni ukola
v daném regionu v oblasti ochrany pfed teroristickymi utoky v pfipadé hlavniho mésta
Prahy, plnéni ukoll regionalniho charakteru v Libereckém kraji, zejména pii prepraveé
nebezpetnych latek a Usteckém kraji pfi feSeni mimofadnych udalosti zptisobenych
pfitomnosti chemického prumyslu v tomto regionu a v oblasti feSeni ukolt vyplyvajicich

pro Jihocesky kraj z pfitomnosti jaderné elektrarny Temelin [8].

Jejich hlavni wlohou je monitorovani situace v pfipadé mimotadné udalosti
s nebezpecnymi latkami, poptipadé odebrani vzorku a predani chemické laboratoti HZS

CR k provedeni podrobné analyzy.

Regionalni pasobnost planovanych vyjezdovych skupin (VSk) chemického prazkumu
v ramci HZS CR:

e HZS hlavniho mésta Prahy
Uzemi hlavniho mésta Prahy
e HZS Jihoceského kraje

Uzemni odbory HZS kraji: Prachatice, Cesky Krumlov, Ceské Budé¢jovice,

Jindfichiv Hradec, Tabor, Pisek, Strakonice
e HZS Usteckého kraje

Uzemni odbory HZS krajti: Most, Litoméfice, Ceska Lipa, Liberec, Dé&in,
Teplice, Usti nad Labem

NiZe je uvedena upravena regionalni piisobnost VSk chemickych laboratoi HZS CR

dle koncepce chemické sluzby, ktera ovSem stale neni platna. Pivodni ptusobnost zatim

nikdo nezménil. Nékteré udalosti se bez CHL neobejdou, napt. zalezitosti kolem BCHL

nebo tam, kde je tfeba odebrat a zanalyzovat vzorky. Ro¢né 2-8 vyjezdu do jinych kraja.
e Kamenice — chemicka laboratof HZS Stfedoceského kraje

Uzemni odbory HZS krajt: Piibram, Praha-zapad, Praha-vychod, BenesSov, Kutna
Hora, Kolin, Nymburk, Mlada Boleslav, Mélnik, Kladno, Rakovnik, Beroun
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e Tifemosna — chemicka laboratof HZS Plzeriského kraje

Uzemni odbory HZS kraju: Tachov, Domazlice, Klatovy, Plzefi-jih, Plzen-mésto,
Plzen-sever, Rokycany, Louny, Chomutov, Karlovy Vary, Sokolov, Cheb

e chemicka laboratof Lazné Bohdane¢

Uzemni odbory HZS krajii: Pardubic, Chrudim, Svitavy, Usti nad Orlici, Rychnov

nad Knéznou, Nachod, Turnov, Jablonec, Semily, Ji¢in, Hradec Kralové
e Tisnov — chemicka laboratof Jihomoravského kraje

Uzemni odbory HZS krajua: Pelhfimov, Jihlava, Trebi¢, Znojmo, Brno-venkov,
Brno-mésto, Bieclav, Hodonin, Vyskov, Blansko, Zd’ar nad Sazavou, Havlickiv

Brod
e Frenstat pod Radhostém — chemicka laboratotf Moravskoslezského kraje

Uzemni odbory HZS kraji: Olomouc, Prostéov, Prerov, Kroméfiz, Uherské
Hradisté, Zlin, Vsetin, Novy Ji¢in, Frydek Mistek, Ostrava, Karvina, Opava,

Bruntél, Jesenik, Sumperk
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Obrazek ¢islo 2: Planované vymezeni cinnosti vyjezdovych skupin chemického priizkumu

a vyjezdovych skupin chemickych laboratori [7]
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6.2

UKOLY CHEMICKYCH LABORATORI

Chemické laboratore plni tikoly chemického a radiacniho pruzkumu, dozimetrické

alaboratorni kontroly a vCasny vyjezd k zasahim jednotek pozarni ochrany

a k zdchrannym pracim provadénym v ramci integrovaného zachranného systému

na Gzemi kraju.

Aby splnily tyto ukoly, tak chemické laboratore HZS CR poskytuji

nasledujici odborné ¢innosti [8]:

Zajistuji nepretrzitou pohotovost vyjezdové skupiny urCené pro feSeni havarii

spojenych s unikem nebezpecnych latek a radiac¢nich havarii.

Zajistuji vyjezd dvouclenné skupiny okamzité a v mimopracovni dobé nejpozdéji
do 2 hodin od obdrZeni vyzvy operaéniho a informaéniho stfediska (OPIS) GR
HZS CR nebo piislusnych hasi¢skych zachrannych sbort kraja.

V prabéehu této doby poskytuji prislusnici laboratofi, ktefi maji sluzbu telefonicky
informacni podporu pfislusnym opera¢nim dastojnikim nebo piimo veliteli

zasahu.

Provadéji chemicky a radiacni prizkum v pozadované lokalité, odbéry vzorku
ze zivotniho prostiedi a jejich laboratorni chemickou a radiologickou kontrolu
ve prospéch ostatnich zafizeni v oblasti ochrany obyvatelstva, organd statni

spravy a izemni samospravy.

Zajistuji chemické a radiometrické analyzy vzork(i odebranych nizSimi stupni
chemického a radiacniho prizkumu, jako jsou naptiklad zafizeni CO v podniku
Devro Jilemnice.

Vyhodnocuji charakter a rozsah ohrozeni obyvatelstva CR primyslovymi
a pfirodnimi zdroji ohrozeni, zpracovavaji odpovidajici ochranna opatfeni.
Identifikuji, popfipadé charakterizuji latky neznamého slozeni unikajici
pfi havarii.

Na vyzvu GR HZS spolupracuji na ochran& chranénych osob, zv1a§té pii statnich

navstévach a velkych akcich.

Provadeji  kontroly prepravy nebezpeCnych chemickych latek po silnici

ve spolupraci s celniky.

36



V oblasti prevence ohrozeni obyvatelstva nebezpeCnymi liatkami zajiSt'uji

chemické laboratore nasledujici ukoly [8]:

e Provadeji chemické a radiometrické analyzy vzork(l zivotniho prostredi,
nebezpetnych a neznamych latek pro ufady a zafizeni HZS CR, Integrovany

zachranny systém, statni spravu a samospravu.

e Poskytuji odbornou a metodickou pomoc, konzultacni a poradenské sluzby
v oblasti protichemickych a protiradiacnich opatfeni a pfipravy obyvatelstva
k sebeobrand a vzajemné pomoci ve prospéch organd a zafizeni HZS CR, statni

spravy a Uzemni samospravy.

e Provadgji likvidaci zastaralého specialniho, nebezpecného a zdravi Skodlivého
materialu, zejména latek spadajicich pod ustanoveni zakona ¢. 19/1997 Sb.,

o nekterych opatfenich souvisejicich se zdkazem chemickych.

e Vedou a upfesriuji prehledy o skladovani a pouzivani nebezpecnych latek a zdroji
ionizujiciho zafeni v teritoriu vlastni pasobnosti, se zvlastnim dirazem na objekty

ohrozené povodnémi.

e Obstaravaji bezporuchovy a z hygienického hlediska nezavadny chod rizikovych
pracovi§t, vedou predepsanou dokumentaci a eviduji vysoce toxické latky
v souladu s Vyhlaskou ¢. 50/1997 Sb., kterou se provadi zadkon o nékterych
opatfenich souvisejicich se zdkazem chemickych zbrani.

o Zajistuji specialni tkoly vramci zavazki Ceské republiky vyplyvajicich

ze zakona ¢. 19/1997 Sb.
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Chemické laboratore za mimoradnych udalosti a pfi pouziti zbrani hromadného

niceni plni nasledujici ukoly [8]:
e Provadi pozorovani a prizkum v ureném prostoru.

e Zjistyji davkové piikony a detekuji pritomnost bojovych otravnych latek a jinych
nebezpecnych latek podle subjektivnich pfiznaki nebo také metodami
objektivnimi. Dani zjiSténi slouzi jako podklad pro vyhlasovani varovnych

signall a fizeni ochrany a rezimu ¢innosti chemické laboratofe.

e Provadi dozimetricka a radiometricka méfeni vzork odebranych vlastnimi silami

nebo dodanych z kontaminovanych prostora.

e Zpracovavaji analyzy vzorkl, které mohou potencialné obsahovat bojové otravné
latky nebo jiné nebezpecné latky, u kterych urcuji druh kontaminantu, stanovuji
obsah identifikovaného kontaminantu v analyzovanych vzorcich Zzivotniho
prostfedi. Stanovuji predpoklad stalosti zajisténé bojové otravné latky

¢i prumyslové nebezpecné chemické latky.

e Na zakladé svych laboratornich vysledki a za vyuziti odbornych znalosti
zpracovavaji odborné zpravy, shrnujici poznatky o zptsobu pouziti analyzované
latky, jejim urCeném nebo predpokladaném slozeni, zpasobech detekce, fyzikalne
chemickych vlastnostech, jejim pusobeni na organismus a moznostech jeji

dekontaminace.

e Stanovuji zbytkovou kontaminaci povrcht a materiali po dekontaminaci a podle
vysledkti analyzy navrhuji dalsi opatfeni kvyuziti ¢i dalSimu pouzivani

dekontaminovanych predmétt a materialt.

e Zpracovavaji navrhy nejoptimalnéjSich postupi dekontaminace, v nichz
na zakladé druhu kontaminantu stanovuji nejvhodnéjsi dekontaminacni ucinnou

smes, zpusob jeji aplikace a nutnou dobu ptisobeni.

e V pfipadé pouziti, ¢i iniku neznamé nebezpecné chemickeé latky, kterou chemicka
laboratof ve svych podminkach neni schopna identifikovat, provade€ji jeji
charakterizaci zjisténim vlastnosti latky, urCenim hlavnich nebezpe¢nych u¢inku,
funk¢nich skupin apod. Pro vlastni identifikaci potom vyuzivaji sil a prostiedkt

urcenych chemickych laboratoti vybavenych specialni laboratorni technikou nebo
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6.3

pfedavaji vzorky nejvysSS§imu stupni laboratorni kontroly v Institutu ochrany

obyvatelstva Lazné Bohdanec.

OCHRANNA OPATRENI OSOB

Pti laboratornich pracich musi byt u€inéna nezbytna opatfeni ke snizeni rizika,

které je mozné predpokladat na zakladé nebezpecnych vlastnosti pouzivanych

chemickych latek. Pred kazdou praci se musi peclivé zkontrolovat technicka i organizacni

opatfeni k ochrané zdravi a souasné musi byt pfipraveny asanacni prosttedky pro ptipad

havarie.

Predméty chranici pracovnika pied nebezpecnymi ucinky (osobni ochranné

pomucky) elektfiny, pfed Skodlivosti pracovniho prostiedi nebo jinym ohroZenim.

Pred jejich pouzitim je pracovnik povinen se piesvédCit, zda nejsou poskozené, jsou

prezkousené a funk¢ni.

Jedna se o:

bilé odévy laboratorni
gumove zastery

rukavice — vhodné pro praci s toxickymi chemikaliemi a ziravinami (jsou jemné
jako chirurgické, ale z odolnych materialt, existuji i teflonové pro alergickou
kzi)

bryle a §tity — slouzi k ochrané oci a tvafe pfed nahodnym rozstfiknutim roztoku

a kapalin (ziravych)

odmortovaci roztoky a latky pro prvni pomoc (namichané podle latek, se kterymi

se momentaln¢ pracuje)

Obrazek ¢islo 3: Ochranny laboratorni stit [13]
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Pracuje se vyhradné v odzkouSenych digestofich, jejichz odtah je pravidelné

kontrolovan.

6.4 PRISTROJOVE VYBAVENI

V posledni dobé tvorti identifikace latek nezndmého slozeni 60 — 80 % veskerych
analyz chemickych laboratoti HZS CR. Identifikace je prvotni a nejdtlezit&jsi informaci,
od které se odvijeji veSkerd rozhodovani velitele zasahu tykajici se feSeni vzniklé
mimotadné udalosti s unikem nebezpecné latky. Pokud je unikajici latka spravné a rychle
identifikovana, pak je mozno urychlené pfijmout opatfeni k ochrané obyvatelstva

a disledné eliminovat nasledky jejiho tiniku.
e Plynovy chromatograf s hmotnostni detekci GC-MS Aigilent

Pristroj, ktery slouzi k analyze organickych latek, které 1ze prevést do plynné
faze. Praktické vyuziti tohoto pfistroje je velice Siroké od analyz bojovych
otravnych latek, pies vySetfovani pficin pozart, kdy dokaze identifikovat pouzité
akceleranty hofeni ve zbytcich pozaru, toxickych zplodin hofeni z pozaru,
po identifikace neznamych kapalin a plyna. Spojenim s vhodnou technikou
odbéru a zakoncentrovani vzorku jakou je odbér vzorku z mista udalosti, adsorpce
na trubicku s aktivnim uhlim, texanovou trubi¢ku pro termalni desorbci. Pfistroj
lze vyuzit k identifikaci raznych zapachu, které mohou byt nebezpecné nebo
drazdivé pro zasahyjici hasi¢e nebo obyvatelstvo. Pristroj je také vybaven

termodesorbCnim zafizenim [14].

Obrazek cislo 4: GC-MS[16]
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e Polarograf Eko - Tribo

Slouzi k detekci predev§sim tézkych kovu v Cistych vzorcich (pitnych

a povrchovych vodach).

Obrazek éislo S: Polarograf Eko — Tribo[16]

e Infracerveny spektrometr s Fourierovou transformaci FTIR Perkin

Elmer 76 332

Tento pfistroj slouzi k identifikaci a analyzu anorganickych i organickych
latek v tuhych, kapalnych a plynnych vzorcich, jako jsou hnojiva, neznamé
prasky, neznamé kapaliny, ropné latky a plyny. Pfistroj umoziiuje zméfit
infraCervené spektrum neznamého vzorku a pomoci softwaru jej porovnat
s knihovnou jiz namétenych spekter. Z vysky absorbénich past lze pak urcit

koncentraci latky [14].

Obrazek Cislo 6: Infracerveny spektrometr s diamantovym ATR nadstavcem [16]
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e UV spektrometr Specord S 100

Meii spektrum v oblasti ultrafialového a viditelného zafeni. Pfistroj slouzi
pro analyzu chemickych latek na principu objektivniho — instrumentalniho
porovnani jejich barevnosti. Zkoumana latka se necha zreagovat s Cinidlem
a vznikne charakteristicky zbarveny produkt. Touto metodou se stanovuji
napiiklad amonné ionty, dusi¢nany, dusitany, organické liatky a nékteré
bojové otravné latky. Metoda se vyuzit k analyze kapalnych vzorkd vyluht
jakou jsou vyluhy z pevnych materiali, potravin, povrchové a podzemni vody

[14].
e DalSi laboratorni vybaveni

Déle se v laboratotich vyuziva pH metr, teplomér a konduktometr slouzici pro
méfeni pH, teploty a vodivosti kapalnych vzorkd.  Mikrovinny
mineralizator s fokusovanym  mikrovinnym  polem umeozinuje  provadét
oteviené itlakové rozklady a extrakce rozpousStédlem pevnych i kapalnych
vzorki ve velmi kratkém Case. Také se pouzivaji vahy, bodotiavek a dalsi

nezbytna zafizeni v¢etné laboratorniho skla [14].

Obrazek ¢islo 7: Mikrovinny mineralizdtor [16]
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7

ODBERY VZORKU A NAKLADANI S NIMI

Technické vybaveni umoziiuje jednotkam odebirat vzorky ve skupenstvi pevném,

kapalném a plynném. Ve vybavé chemického automobilu jsou odbérové sady, s jejichz

pomoci jednotky provadi odbéry vzorkd. V mist€ mimotradné udalosti jsou schopny

provést prvotni analyzu u ropnych produktl, produkti hofeni, vybusnych plyna,

bojovych chemickych latek, otravnych plynu, primyslovych skodlivin.

V misté zasahu nejsou jednotky schopny analyzovat biologické latky. U vSech

odebranych vzorka chemickych latek plati, ze pifesnou chemickou analyzu odebranych

vzorkd 1ze provést v chemické laboratofi.

7.1

BEZPECNOST PRACE PRI ODBERU VZORKU

Vzorkovaci prace nesmi byt zahajeny, pokud nejsou zajistény podminky

bezpec€nosti prace a ochrany zdravi, mezi které patii zeyména:

a)
b)

d)

vzorkovaci tym musi byt tvofen vzdy dvéma pracovniky,

Clenové vzorkovacitho tymu musi byt wvybaveni stanovenymi osobnimi
ochrannymi prostifedky (stuperi ochrany musi odpovidat stupni ochrany pro praci
v nebezpecné zon€ pro danou latku stanoveném velitelem zasahu); pfi vzorkovani
latky neznamého slozeni, bojové chemické latky nebo B-agens je nezbytné
vybaveni plynotésnymi pretlakovymi protichemickymi ochrannymi odévy
(typ 1a) s izola¢nim dychacim pfistrojem vzduchovym umisténym uvniti (stupen

ochrany 4T1A) 3),

vzorkovaci tym vstupuje do mista, ze kterého je tfeba odebrat vzorek, zasadné
po smeéru vétru,

k odbéru vzorkt z uzavienych prostort (Sachty, jamy) se pfistupuje zasadn€ az po
detekci hotlavych, vybusnych a toxickych plynd, pfiCemz musi byt k dispozici
dostate¢ny pocet osob k zaji§téni zachrany; pracovnik odebirajici vzorek musi byt

jistén lanem; podobné se postupuje i pii odbéru vzorkid vody ze biehu,

pfiprava odbérového zafizeni se provadi mimo nebezpeCnou zonu, kam

se pfinaseji pouze pomucky nezbytné k odbéru daného typu vzorku,
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f) po kazdém odbéru neznamé latky musi nasledovat dekontaminace Cclent
vzorkovaciho tymu i vécnych prostiedkt, jez se nachazely ve vzorkovacim

prostoru,

g) odbérové nastroje a pomucky se dekontaminuji na misté nebo se ukladaji
do neprodysnych a uzaviratelnych obala k nasledné dekontaminaci (jejich obaly

se musi dekontaminovat na miste),

h) vzorkovnice se vzorky se ukladaji do zvlastnich neprodySnych a uzaviratelnych
obalt (kontejnert), které se musi dekontaminovat na misté; dno kontejneru
je vhodné vysypat aktivnim uhlim, sorp¢ni hlinkou nebo alespoii piskem, které
slouzi jednak jako loze pro vzorkovnice a jednak jako sorpcni material pro piipad

rozbiti vzorkovnice [15].

7.2  ODBERY VZORKU

Pracovni nastroje pro vzorkovani

Vyjezdova skupina je vybavena tfemi soupravami Heterogen pro odbér vzorka
pudy, vody a kali z vodnich toku, vrt, studen i kanalizace. Tfi ma CHL Kamenice,
ostatni jen jednu ve vyjezdech a jednu v TACHL. Souprava obsahuje bohatou skalu
vrtaka a odbérakt na pudni vzorky a odbéraki pro vzorkovani vody a kalt, v€etné€ pasma
na méfeni hloubky, lana, nadoby z umeélé hmoty a sklenéné a plastovych vzorkovnic.

Soupravu vyrobila firma Ejkelkamp z Nizozemska.

Dale je skupina vybavena Cerpadélky Gigant pro odbér vzorkd z vodnich tokd
a studni, ptipravkem pro odbér kalli za dna vodnich tokd a stojatych vod. Pro sbér latek,
které jsou lehCi nez voda ma skupina ,,Soufek” s teleskopickou nasadou. Ve vybaveé jsou
dale rizné lopatky, 1zice, Spachtle, tampony na stéry, dlouhé pipety pro odbéry ze sudu,
klice na sudy, otviraky raznych typd, sorpcni trubicky riznych typd, promyvacky a mys
na odbér plyna [17].

Pruvodka vzorku (pfiloha cislo 1)
Je soucasti expertizy a musi obsahovat tyto nalezitosti:
v’ oznaceni vzorku
v misto a bod odbéru vzorku

v’ podrobnosti 0 bodu odbéru vzorku
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datum a ¢as odbéru vzorku
zpusob odbéru vzorku

jméno osoby, ktera vzorek odebrala

S N N

udaje o vlastnostech okolniho prostfedi (meteorologické podminky,

pfiznaky zamoteni apod.)

<\

zpusob piipadné predbézné upravy vzorku (cezeni, filtrace, prosivani,

pfiprava primérného zakladniho vzorku apod.)
zpusob prepravy a uchovani vzorku
ptipadné pridani konzerva¢niho nebo stabiliza¢niho ¢inidla

vysledky méfeni ziskané v terénu

S N N

pozadavek na analyzu

7.2.1 Odbér vzorku vzduchu

Pfi havariich doprovazenych unikem neznamé nebezpecné latky a pro ucely
chemického prizkumu je nutné identifikovat a stanovit latky v ovzdusi. Mohou
se vyskytovat ve formé plynt, aerosolu nebo prachi. K odbéru vzorkt se pouziva nékolik

zpusobu:
Odbér vzorku plyna pomoci sklenéné mysi:

Zpusob 1: Mys se naplni destilovanou vodou a v misté odbéru se destilovana
voda vypusti a tim se do my$i nasaje odebirany plyn. Nelze pouzit pro odbér latek, které

reaguji s vodou. Je to zastarala metoda.

Zpusob 2: Mys se evakuuje vyvévou a v misté odbéru se oteviou kohouty a po
chvili se zaviou. Vzhledem k tomu, ze vzduch z mysi nelze vyvévou uplné vycCerpat,

musi se urcit objem kontaminovaného vzduchu prepoctem [17, 18]:
Vs:V.(Pz-Pl)/PZ

(Vs je objem odebraného vzduchu, V = objem mysi, P, - P; tlak vzduchu v mysi

po evakuaci, P, atmosféricky tlak)
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Prosavani vzduchu sklenénymi trubicemi Orbo se sorbentem

Tato metoda je vhodna pro zadymené prostory, hofici prostory s riznymi plasty,

skladky apod.

Pomoci chemického prukazniku CHP71 nebo Sampleru prosavame trubicky
rychlosti 2 litry za minutu po dobu minimalné 1 hodiny. Trubicku, které jsme odlomili
zatavené konce, zafadime pomoci pryzové hadi¢ky pfed vstupni filtr piistroje. Prosavani
se provadi v misté predpokladaného nejvétSiho vyskytu nebezpecné latky. Odlomené
konce nasorbované trubicky se uzaviou plastovymi krytkami, vlozi se do zkumavky
s gumovou zatkou a je§té do jednoho neprodysného plastového obalu. Radn& se oznadi.
Slepy vzorek je nutny! Provadi se pro kontrolu ptipadné kontaminace vlivu prostredi,
dopravy atd. (Nepouzité trubi¢ce se odlomi hroty a uzaviou se stejné jako pouzita
trubicka se vzorkem - pred cestou zpét.) Nasorbované trubicky se uchovavaji pred

analyzou v mrazaku v mraznicce, kde se neskladuji zadné chemikalie a rozpoustédla.

Sorp¢ni trubicky jsou plnény aktivovanym silikagelem nebo aktivnim uhlim
(kokosové uhli). Tato metoda se pouziva predevsim pro nepolarni latky (napt. PAU atd.).
Desorpce latky se provadi v laboratofi riznymi rozpoustédly, (nejcCastéji sirouhlikem)
dle prislusné metodiky. Ke stanoveni se pouzivaji metody MS-GC, GC nebo FTIR [17,
18].

Zachycovani nebezpecné latky pomoci promyvacek
Princip je vhodny pro organické latky, predev§im pro tzv. bojové otravné latky.

Plyn se prohani rozpoustédly — voda (pro rozpustné ve vod¢), etanol (pro polarni latky),
benzin (pro nepolarni latky). Pro nezndmou latku je nutné pouzit vSechny

tfi rozpoustédla. Jako Cerpadlo lze pouzit pfistroje CHP 71 nebo Sampler.

Nejcastéji se pouziva odbéru vzorkli vzduchu nebo plynu do tzv.Tedlarovych
vakul, coz jsou pytle z teflonu nebo jiného materialu, opatfené ventilem, piipadné septem.
Odbér se provadi pomoci Cerpadla pro odbér vzduchu nebo v krajnim ptipadé pomoci

balonku [17, 18].
Prachy a aerosol

Zachycujeme na filtry — nejlépe na protidymovy filtr ze soupravy chemického
prukazniku CHP-71.
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7.2.2 Odbér vzorki kapalin

Odbér provadime fadné vyciSténym odbérovym zafizenim do Cistych sklenénych
vzorkovnic, pokud to l1ze - minimalné | litr. Podle charakteru latky a pozadavku na rozbor

1ze v n€kterych piipadech pouzit i plastové vzorkovnice. Vzorky uchovavame v chladu.
Odbér vzorku kapalin ze sudi, nadob a nadrzi

Klicem na sudy se otevie sud. Pryzovou nebo plastovou hadickou, pomoci
Cerpadélka gigant, pistovym odbérovym =zafizenim na kaly nebo velkou sklenénou

pipetou s nasavacem se odebere obsah. U nadob a nadrzi postupujeme stejné.
Odbér vzorku vody

Odebirame min. | litr vody, 1épe 2 litry. Pro analyzu ropnych latek ve vodé
musime odebrat jes§t¢ dalsi 2 litry (do skla, v zadném piipadé ne do plastové lahve),
protoze se cely dvoulitrovy vzorek spotfebuje jen na analyzu ropnych latek. Odbér pro
analyzu té€zkych kovu se provadi do plastovych vzorkovnic. Pokud je kontaminant

neznamy, odebere se plastova i sklenéna vzorkovnice.

Na misté odbéru se provadi méfeni teploty, pH, prahlednost, obsah kysliku
a konduktivita. Barva a pach se zjistuji odhadem. Zaznamenaji se vSechny okolnosti,
které mohly ovlivnit kvalitu vody — meteosituace, geologicky charakter okoli, blizkost
zemédélskych nebo primyslovych objektd, charakter potoka, studny, nadrze, rybnika
nebo vodovodu [17, 18].

Méreni pH: Provadime piimo, fadné nastavenym prenosnym pHmetrem (Hanna
Piccolo, Eijkelkamp, Crytur CPH 51). Nastaveni provadime standardnimi pufry na pH 7
apHO.

Konduktivitu méfime radné nastavenym konduktometrem — nastaveni se provadi

pfedem v laboratofi (Crytur). Obsah kysliku zmé&fime oxymetrem.

Pruhlednost vody je podminéna jeji barvou a zakalem. Méfi se vySkou sloupce,
pod nimz lze jesté pozorovat bila deska ctvercova o strané€ 20 cm nebo kolou¢ o priméru
20 cm. Provede se minimalné 3x. Také se to da zméfit takto: méfi se vyska sloupce,
pfi niz prestane byt Citelné vzorové pismo 3,5 mm. Pifi odbéru vzorku po tmé tuto

zkousku neprovadime.
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Tabulka ¢islo 3: Hodnoceni stupné pachu povrchové vody [10]

« Slovni vonr .
Stupen pachu charakteristika Vnéjsi projev pachu
0 7adny nelze zjistit
. , pach obvykle nepostichnutelny, muze ho zjistit
1 velmi slaby odbornik
2 slaby pach zjisti i laik, je-li na n¢j upozornén
3 snatelny pachlze 7 istit, mize byt pfi¢inou negativniho
hodnoceni vody
4 zietelny pach vzbuzuje pozornost
5 velmi silny pach je tak silny, ze zcela znehodnocuje jakost vody

Odbér vzorku vody ze studny a z vrta

Voda ze studny se odebird po predchozim provifeni. To se provadi Cistym
kbelikem (pfip. odb&émym zafizenim s kuli¢kou), ktery se pfivaze na lano, spusti do
studny az na dno a rychlym tahem se vyzvedne k hladiné. Toto se provede minimalné
Sestkrat. Pouze pfi uniku latek lehcich nez voda se provifeni neprovadi a vzorek
se odebere z povrchu vodni hladiny. Odbéry se provadéji bud’ Cerpadélky gigant, nebo
odbérovou nadobou na lané. Odbér vody zvrti se provadi pfislusnym odbérovym
zatizenim malého priméru s tésnici kulickou. Pripravkem, ktery je soucasti tohoto
odbérového zafizeni, se vypusti voda pifimo do lahve. Provifeni se provede timto
odbérovym zafizenim misto kbeliku stejné€ jako u studny. Lze pouzit i Cerpadélka gigant

[17, 18].
Odbér vzorku povrchovych vod
Odbér vzorka z tek, jezer, potokt a dalSich vodnich zdroju se provadi z proudnice

toku a z riznych jejich hloubek. Pfi uniku latky, ktera je lehCi nez voda se provadi odbér

vzorku z povrchu hladiny. Vzorky se odebiraji védrem nebo lahvi [17, 18].
Odbér vzorku z hloubky nebo ze dna

Provadi se improvizovanym zafizenim. Na bé&znou odbérovou lahev se upevni
zatéz a lahev se pfipevni na lano. Zatku lehce nasuneme do lahve a pfipevnime k ni dalsi
provaz. Po dosazeni dna nebo dostate¢né hloubky vytrhneme zatku provazem z lahve
a naplnénou lahev vytahneme na hladinu. Miizeme také pouzit odbérové pistové zafizeni

pro odbér kalu.
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Odbér kalu

V nékterych piipadech je nezbytné odebrat kaly ze dna studni, Sachet, nadrzi —
napf. pfi podezieni na zne€isténi tézkymi kovy aj. Pouziva se specialni zafizeni pro odbér

kalt. Pouzivame dva druhy [17, 18]:

a) Zatizeni tvoii dveé 1zice, spojené silnou pruzinou. Zafizeni se uzavie pii dopadu
na dno a nabere se kal. Je nutné dat pozor na nebezpeci Urazu pifi natahovani,
pruzina je velmi silna a citliva a mize snadno skfipnout prsty. Toto zafizeni
je vhodné pro odbér homogennich vzorkt kalu. Pokud obsahuje kal Castice —
kaminky, klacky apod., je odbér velmi obtizny, ne-li nemozny. Lzice

se neuzaviou a kal vytece.

b) Pistové zafizeni pro odbér kall je kovova nerez trubka s pistem uvniti, ktery
jeovladan provazem. Trubka je navafena na tyC, ktera se da libovolné

prodluzovat nastavci — bajonetové spojeni.
Konzervace odebranych vzorku vody
e Ochlazeni vzorku na 2-50 °C
e Zmrazenim — narocné na techniku

e Chemickou konzervaci (nelze pro stanoveni pH, konduktivity, Cl,, Os, Fe, KNK,

ZNK, CO,, rozpusténé a nerozpusténé latky — i bez ochlazent)

o Okyselenim kyselinou sirovou na pH mensi nez 2-CHSK,TOC,dusi¢nany,

amoniakalni dusik
e Okyselenim — napf. kyselinou dusi¢nou — tézké kovy
e Kyanidy se stabilizuji pfidavkem hydroxidu na pH 8

e Rtut a kovy pro AAS 10 ml kyseliny dusi¢né + 10ml redestilované vody na 1 |

vzorku
e Sulfidy — askorbanem sodnym

Odbér vzorku se provadi v souladu s normami pro pitnou a povrchovou vodu.
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7.2.3

Odbér vzorku pevnych latek
Zeminu odebirame z mist s nejvétsi kontaminaci (100 - 200 cm?® do hloubky 5 cm)
Hloubkova distribuce
v’ 1 vrstva — ostiihana vegetace
v’ 2 vrstva —asi 5 cm vrstvy se zbytky vegetace
v 3 vrstva — 25 cm hloubky
Mohou byt i dalsi hlubsi vrstvy
Vse se bere z plochy 20x20 cm

Kontaminace velké plochy (odebirame dil¢i vzorky — vytvofime prumeérny

vzorek)

Odebirame 0,5-1 kg pudy a vzorek se dale upravuje drcenim, mletim a kvartaci

[17].

Odbér vzorku pudy pro radiometrickou analyzu se provadi stejné.

Z velké plochy, kde neni jasné jak je kontaminovana, provadime kvartaci

tak dlouho, az se dostaneme k rozumnému objemu zeminy cca 1-2 kg.

Odbér vzorku ruznych pevnych latek
Sypky material — napf. pytle apod. (specialni vzorkovace — vice dil¢ich vzorkl)
Odsekavani materialu apod.

Z pevnych nenasakavych povrcha — stéry z plochy 3x po sobé 3 tampony, které

se uchovavaji v prachovnici nebo ve vhodném rozpoustédle dle kontaminované
latky
Odbér zbozi, nalezti apod. Bere se celé baleni, pokud neni moc velké i s pivodnim

obalem.

Textilie, folie, papir apod. (stithame)

50



7.3

7.4

d)

ULOZENI A TRANSPORT VZORKU

Po odbéru vzorki se kazda vzorkovnice nebo jeji obal opatfi samolepicim Stitkem
s identifikatnim oznaCenim, které musi byt shodné s oznaCenim na privodce

vzorku a provede se kontrola jeji neporusenosti.
Hrdla vzorkovnic se piekryji folii Parafilm nebo Alobal.

Vzorkovnice se ulozi do zvlastnich neprody$nych a uzaviratelnych obala
(kontejnert), jejichz dno je vysypano aktivnim uhlim, sorp¢ni hlinkou nebo

alespon piskem.

V ptipadé plosné udalosti se vzorky odebrané z jednoho provérovaného mista
ukladaji oddélené od vzorkd odebranych z jinych provéfovanych mist tak,

aby nemohlo dojit k zameéng¢.

Vzorkovnice s odebranymi vzorky se dopravuji do prislusné chemické laboratore

zasadné ihned, jakmile to dovoli okolnosti zasahu.

Pti ulozeni a dopravé je tieba vzorky chranit pfed pfimym slunecnim svétlem,
vlhkosti, vysokou teplotou a mrazem. Zvlastni pozornost je nutné veénovat
vzorkiim, u nichz je podezieni z vypafovani toxickych plyni nebo par. V tom

piipadé je nutné pouzivat zdvojené obaly, které musi byt utésnény [17].

OCEKAVANE ZVLASTNOSTI

Pri odbéru vzorku je nutno pocitat s nasledujicimi komplikacemi:
Na misté neni dostatecné mnozstvi latky pro odbér vzorku.

Nelze najit zdroj kontaminace a nejvhodnéj§i misto nejvyS$si koncentrace

nebezpecné latky.

Dochazi k vyvoji plynl a par z latky ve vzorkovnici, coz mlze mit za nasledek

uvolnéni zatky tlakem a kontaminaci vnitiniho prostoru transportniho kontejneru.
Pfi prostorovém zasazeni je latka jiz provozem rozptylena po okoli.

Vlivem povétmostnich podminek dochazi k nafedéni latky, promichani latky
s destovou vodou, snéhem, zméng¢ jeji struktury a charakteristiky, za silného vétru

k odvati a zvifeni sypkeé latky apod.

Neékteré nebezpecné latky vytvareji kluzky povrch — nebezpeci padu zasahujicich.
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g) Omezena pohyblivost a orientace pii odbéru vzorkl v protichemickych

ochrannych odévech a snizena citlivost pii praci v ochrannych rukavicich.

h) Moznost poskozeni osobnich ochrannych prostiedki [19].
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8 KVALITA PRACE V LABORATORICH

Chemické laboratofe plni dalsi ukoly, které souviseji se zajiStovani
provozuschopnosti a akceschopnosti vécnych prostiedkli, pristrojového vybaveni

a techniky:

e kalibrace a ovéfovani pfistrojového vybaveni — dvakrat ro¢né€, resp. jednou

za dva roky,

e servis a udrzba pfistrojového vybaveni — servis zpravidla jednou ro¢né, udrzba

jednou tydné,
e testovani pristrojového vybaveni a ovéfovani spravnosti méreni — jednou tydne,

e mezilaboratorni porovnavaci zkousky — pomédhaji porovnavat vysledky
jednotlivych CHL a kontrolovat kvalitu zpracovanych vysledkt; provadéji
se n¢kolikrat rocné a zpravidla 7 okruznich rozbord predstavuje cca 40

analyzovanych vzorkl ro¢né,

e cCinnosti souvisejici se spravnou laboratorni praxi nebo systémem jakosti —
prubézné,
e ovérovani provozni stalosti ZIZ — jednou ro¢né,

e kontrola bodu vc€asného zjisténi v rdmci Radiacni monitorovaci sit¢ CR —

jednou tydné.
e priprava Cinidel pro kvalitativni a kvantitativni analyzu — pribézné.

Dosazeni pozadované urovné spolehlivosti prace ve stacionarni i mobilni CHL
nezbytné vyzaduje, aby laboratof méla osvojena a realizovana opatieni k zajisténi jakosti
vSech zkouSek a méfeni. Laboratof pouziva pro monitorovani platnosti provedenych
zkousek a kalibraci postupy fizeni jakosti specifikované ve standardnich operacnich
postupech (SOP). Vystupni udaje kontrolnich analyz se zaznamenavaji zptusobem, ktery
zajistuje rozpoznatelnost trendd, tj. do samostatnych souborti. Pro prezkoumani vysledka
se pouzivaji statistické metody obsazené ve statistickém programu (EffiValidation).
Vysledky jsou ulozeny u pfislusSného SOP a pravidelné kontrolovany akreditacnim

organem [20].
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Monitorovani jakosti vysledkti zkousek se provadi realizaci fady opatieni.
Opatieni, ktera lze na zakladé souCasného poctu zavedenych zkouSek a pfistroju

kvantifikovat, shrnuje nasledujici tabulka, které pro ilustraci uvadi chemicka laboratof

Institutu ochrany obyvatelstva Lazné Bohdanec:

Tabulka ¢islo 4: Opatieni k zajisténi jakosti zkouSek [20]

. . kova lkovy po¢ > .
Opatieni Jegnot ova Ce ovy pocetv Casova
v - casova zavedenych zkousek .
tzaLfeni naroc¢nost ¢ idéni | (pFistroju), jichZ se narocnost
jakosti zkousek Cetnost providéni P Ju), J1eh? za rok [h]
[h] opatieni tyka
Kontrolni méteni pred kazdou analyzou -
kontrolniho 0,5 minimalné vsak 1x za 28 168
vzorku mesic
Konstrukce vZzdy po kontrolnim
regulacnich 0,2 meéfeni ¢i kontrole 63 151
diagramu spravné funkce pfistroje
Rekalibrace prqd .ka,zdovu z{nalyzou i
, 1 minimaln¢ vsak 1x za 27 324
postupu stanoveni o
mesic
Rekalibrace prqd .ka,zdovu z{nalyzou i
, 3 minimaln¢ vsak 1x za 11 33
postupu stanoveni
rok
Analyza tajnych
duplicitnich 3 1x za rok 23 69
vzorki
Kontrola spravné pred kazdou analyzou -
funkce méficiho 0,5 minimalné vsak 1x za 50 300
prostfedku mésic
Analyza vzorki
okruznich 3 minimaln¢ 1x za rok 27 81
rozboru
Kontrola spravné
funkce
pracovnich a 4 Jedenkrat tydné 52 208
stanovenych
m¢etidel
Kontrola
energetické a
ucinnosti o
Kalibrace 2 Jedenkrat tydné 52 104
spektrometrické
trasy
Cinnosti I5 Jedenkrat mési¢éné podle 12 130
v souvislosti planu monitorovani
s vydanymi L
povolenimi SUJB 100 Jedenkrat roéné 1 100
Pojezdova méfeni
mobilni skupiny 5 Jedenkrat mesicné 12 60
RMS
CELKEM 1728
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9  VYJEZDOVE SKUPINY CHEMICKYCH
LABORATORI

9.1 UKOLY VYJEZDOVYCH SKUPIN

Chemicka laboratot a jeji vyjezdova skupina (VSk) poskytuje pomoc na zakladé
vyzvy piislusného Operacniho a informaéniho stfediska Hasi¢ského zachranného sboru

(OPIS HZS) kraje na tech trovnich [8]:
1. stupeti — telefonicka porada

Podani telefonické informace, konzultace nebo rady pracovnikem chemické laboratore

nebo pracovnikem VSk, ktery ma sluzbu.
2. stuperi — porada v misté zasahu

Vyslani vyjezdové skupiny chemické laboratofe na misto zasahu (mimotradné udalosti)

s omezenym piistrojovym vybavenim a osobnimi ochrannymi prostiedky.
3. stupeni — odborna ¢innost na misté zasahu

Vyslani VSk chemické laboratofe na misto zasahu (mimotadné udalosti) s plnym
a kompletnim pfistrojovym vybavenim a osobnimi ochrannymi prostfedky. Pfi tomto
stupni se predpoklada ¢innost v prostorech zasazenych nebezpenymi chemickymi nebo

radioaktivnimi latkami.

VSk chemické laboratofe pii provadéni chemického a radia¢niho prazkumu,

dozimetrické a laboratorni kontroly plni tyto hlavni tlohy:

e Poskytuje predavani specifickych informaci jako informacni podporu pfislusnym

OPIS nebo ptimo veliteli zasahu.

e Zajistuje nepretrzitou pohotovost vyjezdové skupiny, uréené pro feseni havarii
spojenych s unikem nebezpecnych chemickych latek, vcetné radioaktivnich latek

a jeji vyjezd s dvouclennou posadkou.

v vyjezd do 2 hodin od obdrzeni zpravy z OPIS v mimopracovni
dobu

v vyjezd do 20 minut v pracovni dobé

v dojezd max. 2 — 2,5 hodiny
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e Provadi chemicky a radiacni prizkum v pozadované lokalité ¢i v misté zasahu,
odbéry vzorkdi Zzivotniho prostfedi a jejich laboratorni chemickou nebo

radiometrickou kontrolu.

e ZajiStuje chemické a radiometrické analyzy vzorkl odebranych niz§imi stupni
chemického a radiacniho priuzkumu.

e Provadi identifikaci, popfipadé urCuji charakter latek neznamého slozeni
unikajicich pfi havéariich.

e Vyhodnocuje charakter a rozsah ohrozeni obyvatelstva a navrhuji odpovidajici

ochranna opatfeni.

9.2 PRUZKUM A MONITOROVANI

Cilem chemického prizkumu pfi mimoradnych udalostech spojenych s tnikem

nebezpecnych latek je ziskani dvou okruhti informaci [21]:
1) Informace nezbytné pro posouzeni nebezpecné latky.
2) Informace nezbytné pro rozhodnuti o zplisobu provadéni zachrannych
a likvidacnich praci a o pfijeti opatfeni k ochrané obyvatelstva.
9.2.1 Informace o nebezpecnosti chemické latky

Pro ziskani informaci nezbytnych k posouzeni nebezpecnosti latky musi chemicky

pruzkum dat odpovéd’ na Ctyfi zasadni otazky:
1) Jedna se o tinik nebezpecné latky?
2) Jaka latka pri udalosti unika?
3) Jaké nebezpedi unikajici latka predstavuje?
4) Jaky je unikly obsah latky v Zivotnim prostredi?

Pti hledani odpovédi na prvni otazku, se informace ziskaji predev§im na zakladé
zdrojii prvotnich informaci v misté udalosti. Prvotni informace o nebezpecné latce
v misté Uniku, nalezu ¢i zneuziti poskytuji pfedevS§im oznaceni nebezpecnych latek,

prepravni dokumenty a ostatni zdroje.

Informace, které lze ziskat z oznaceni nebezpecnych latek, zavisi na daném

informa¢nim systému, ze kterého byl dany zpusob znaCeni odvozen. Nejcastéji
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se setkavame s oznaCenim ve formé oranzovych vystraznych tabulek ve smyslu systému
oznacovani nebezpecCnych latek podle ADR, ktery vychazi zrozdéleni latek do tfid
nebezpeCnosti. Kemlerav kod upozoriuje na druh nebezpeci, které dana latka
predstavuje. Na zakladé CAS cisla muizeme jednoznacné identifikovat latku.
Dale je mozno vyuzit jak H — véty a P — véty, tak bezpeCnostni znacky a pisemné
symboly vyjadiujici prioritni nebezpeci. Z rozd¢€leni latek do tfid nebezpecnosti vychazi
oznaCeni pomoci vystraznych znacek (nalepek) v souladu s pfedpisy pro piepravu
nebezpecnych latek. Také symboly na téchto znackach upozoriiuji na nebezpeci, které

unik latky pfi havarii predstavuje [21].

V ptipadé mimoradné udalosti pfi prepraveé nebezpecnych latek 1ze fadu informaci
ziskat z prepravnich dokumentu. Jedna se o nakladni list, ktery obsahuje udaje
o prepravované latce, jako je nazev, tfida nebezpecnosti dle pfislu§né mezinarodni
dohody, zpasob baleni aj. Tento dokument obsahuje zasady a postupy Cinnosti v ptipadé
havarie ¢i jiné mimotradné udalosti béhem prepravy.

U ostatnich zdroju 1ze podle konkrétnich podminek uvést napiiklad verbalni
sdéleni o latce od osob, které nakladaji s touto latkou. Dale mizeme jednat dle vnéjSich
projevu a znaku pii uvolnéni nebezpecné latky do Zivotniho prostiedi, jako jsou zmény
v okoli mista uniku, viditelné a akustické jevy. Ke zménam v okoli mista ohniska udalosti
patfi predevSim zvlastni zbarveni vegetace, odumirani vegetace nebo thyn drobného
zvitectva, skvrny na vodnich hladinach apod. Mezi viditelné jevy patii tvorba mlhy
¢i dymu nebo zvlastni zabarveni atmosféry nad mistem udalosti. Charakteristické jsou
také jevy doprovazejici pripadny pozar, jako je neobvykla barva plamene ¢i koufe,
spontanni hofeni, zihavé plameny, hofeni na nehoflavych materiadlech, drobné vybuchy
aj. Uvedené projevy byvaji doprovazeny riznymi akustickymi jevy, jako je sykot, praskot
apod. Informaci poda také vysledek rychlého méfeni pomoci jednoduchych detekénich
prostedkt, explozimetrii a jinych pfistroju. PouZziti neobvyklého obalu poukazuje také
na nebezpecnost latky, mezi které patii napiiklad tlakové lahve, kanystry, sklenéné
nadoby, nadoby se zdvojenymi sténami [21].

Z uvedenych ostatnich zdroju je ziejmé, ze poskytuji skute¢né jen dil¢i prvotni
informace, jejichz rozsah zavisi v prvé fadé na zkusenostech prizkumnika. Je nezbytné

maximum prvotnich informaci vytézit z dostatecné vzdalenosti od ohniska uUniku —

je vhodné pouzit naptiklad dalekohled.
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Odpovéd na druhou otazku predstavuje v podstaté identifikace nebezpecné

latky. Pokud ji nelze zodpovédét spolecné s prvni otdzkou je nutné piistoupit k vyuziti

externich zdroji informaci, mezi néz patii vSechny prameny, které jednotka provadéjici

prizkum dopravi na misto udalosti, poptipad€, které vyuziva prostiednictvim spojovacich

linek.

Externi informacni zdroje se podle formy, v jaké jsou potiebna data shromazdéna,

se rozdéluji na [21]:

V prvé tad¢ informace poskytne pracovnik operac¢niho strediska 112, ktery

je k tomu vycvicen a ma k dispozici databaze. Nejcastéji maji MEDISALARM.
Kapesni prirucky a pomucky

Byly vyuzivany v dobé& rozvoje a postupného zavadeéni vystraznych tabulek.
Poskytuji pouze prvotni dil¢i informace o nebezpecné latce. Umoziiuji jiz ovSem

provést jeji identifikaci vyhledanim urcitého identifikacniho Cisla.
Odborna literatura

Jeji vybér zavisi na charakteru provadéného zasahu a zaméfeni zasahujicich
jednotek, nebot’ pfislusna literatura byva uzce zaméfend. Ziidka lze nalézt
publikaci, které by komplexné obsahovala informace o vSech moznych
nebezpecich a odpovidajicich opatfenich pfi havarijnich unicich, nalezech
¢i zneuzitich riznych nebezpecnych latek. Vyuziti této literatury pfimo v misté

udalosti je diskutabilni.
Databanky nebezpec¢nych latek

Dnes se pouzivaji ojedinéle, nebot’ jsou nahrazovany osobnimi pocitaci. Jsou
to miniaturni osobni elektronickd zafizeni s klavesnici a displejem, ktera jsou

vybavena databazi nebezpecnych latek.
Osobni pocéitace a vhodny program

Databaze nebezpeCnych latek maji podobny mechanismus vyhledavani i strukturu
dat. U nas jsou dnes nejdostupnéjsi a nejpouzivanéjsi databaze nebezpecnych
latek Nebel, Danela, Renela, Medis-Alarm, DOK. K dispozici jsou vSak
1 souhrnngj§i programy pro feSeni krizovych situaci, které kromé databaze
nebezpecnych latek obsahuji dal§i vyuZitelné programy ¢i Casti programu

a vypocetni programy pro modelovani sifeni §kodlivin z daného zdroje.
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e Transportni informacni a nehodovy systém (TRINS)

Byl vytvoten na zakladé¢ dohody a spoluprace mezi Ministerstvem vnitra —
generalnim feditelstvim HZS CR a Svazem chemického pramyslu Ceské
Republiky (SCHP CR). Pfedmétem dohody je vzajemna soudinnost pii prepravé
nebezpeénych latek na uzemi CR a likvidace havarii spojenych sunikem
nebezpeCnych latek pii prepraveé. Spolecnosti zapojené do TRINS konaji
nepietrzitou pomoc na zakladé vyzadani piislusnym OPIS HZS CR ve tfech
stupnich (telefonicka informace, porada v misté zdsahu a praktickd pomoc v misté

zasahu).

Pokud nam ani vyuziti té€chto zdroju neda k dispozici dostatek podkladd, je nutné
provést identifikaci nebo alespon charakterizaci nebezpecné latky chemickou cestou.
Tu provedeme bud’ pomoci chemického priazkumu, nebo odebranim kontaminovaného
vzorku zivotniho prostedi (vzduch, vod, zemina, rostlinstvo) a zabezpeceni identifikace

v laboratorti [21].

Zodpovézeni treti otazky znamena urceni prioritni nebezpecné vlastnosti latky
(toxicita, vybu$nost, hoflavost, reaktivnost, oxidatni uéinky atd.). Cinnost k této
problematice jde v souladu s predchazejici ¢innosti a provadi se na zakladé prament pro
identifikaci. Stejné jako v predchazejici Casti se muze ovSem stat, ze pro nedostatek
podkladii budou externi zdroje nevyuzitelné. V takovém piipad€ je hlavni metodou
vyhodnoceni uCinkd unikajici latky na okoli nebo vyuziti specialnich pfenosnych
souprav, které umoziuji vterénu provadét charakterizaci latek vcetné urceni

nebezpecnych ucinkt [21].

Odpovéd na ¢Etvrtou otazku predstavuje zjistovani obsahu nebezpecné latky
v daném vzorku. V terénnich podminkach se jedna vzdy pouze o piiblizné stanoveni
latky ve vzorcich zivotniho prostiedi po udalosti. Ke stanoveni nebezpeCnych latek
pfi odstranovani nasledka havarie ¢i zneuziti (pfi kontrole dekontaminac¢nich a sana¢nich
praci) se vyuziva laboratorni kontrola, protoze v téchto ptipadech jiz nehrozi nebezpeci
z prodleni. Vysledky analyzy na misté¢ havarie, nalezu ¢i zneuziti terénnimi metodami

je pi1 uniku neznamych latek nutné ovéfit ve stacionarnich laboratotich [21].
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9.2.2 Informace pro rozhodnuti o provadéni zichrannych a likvida¢nich

praci a o opatieni k ochrané obyvatelstva

Druhym hlavnim cilem chemického prizkumu je ziskani informaci nezbytnych
pro rozhodnuti o zpisobu provadéni zachrannych a likvidacnich praci a o pfijeti opatfeni

k ochrané obyvatelstva. Tento okruh informaci je vyuzivan predevsim pro urceni [21]:

e Zpusobu ochrany obyvatelstva a zivotniho prostiedi.

Zpusobu ochrany jednotek likvidujicich nasledky udalosti.

e Postupu dekontaminace osob a objektdi a zachazeni s kontaminovanym

materialem.
e Zpusobll poskytovani prvni pomoci postizenym osobam a zpracovani pokynii
pro oSetfujiciho lIékare.

e Optimalni nasazeni sil a prostfedktu k ochrané obyvatelstva, Zivotniho prostiedi

a likvidaci nasledku udalosti.

Podklady k urCeni vySe uvedenych opatfeni vyzaduji hlavné informace, tykajici

se:
e Uniklé latky.

e D¢gje probihajiciho pii udalosti
e Okoli a okolni udalosti.

Z hlediska uniklé latky je potfeba se vénovat zejména jejimu stavu (skupenstvi,
fyzikalni vlastnosti, moznost rozkladu, reakce svodou apod.) a predpokladanému

uniklému mnozstvi.
U déju probihajicich pri udalosti je nutné vyhodnotit predevS§im podstatu
udalosti (samovolny unik, rozliti kapalné latky, velikost zasazené plochy, pozar, vybuchy,

nalez v poruSeném obalu aj.) a dynamiku uniku (rychlost §ifeni, doba vyronu, rychlost

uniku apod.).
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Vyhodnoceni okoli a okolnich udalosti je zvlaste dulezité pro pfijeti

odpovidajicich opatieni. K tomu jsou potiebné podklady o:

v" Celkovém riziku v okoli udalosti, jako je skuteGna hustota obyvatelstva
v ohrozeném nebo zasazeném Uzemi, aktudlni pocet pfitomnych osob,

kontaminace zdroji vod, naruseni konstrukci mostu aj.

v Okolnostech komplikujicich likvidaci nebezpe¢né latky, naptiklad nadrz

v plamenech, vozidlo ve vodnim zdroji, zranéna obsluha apod.

v' Mistnich meteorologickych parametrech jako jsou rychlost a smér vétru,

teplota, srazky apod.

v’ Charakteru terénu a okoli udalosti, jako jsou zalesnénost, hustota zastavby,
zdroje podzemnich a povrchovych vod, zdroje iniciace po vybuchu

a pozaru aj.

9.3 OCHRANNA OPATRENI OSOB PROVADEJICH CHEMICKY
PRUZKUM

Chemicky prizkum ma pfi udalostech s inikem nebezpecnych chemickych latek
sva specifika. V kazdé konkrétni situaci se jedna o jiny ukol jiné podminky a okolnosti.
Prvofadym pozadavkem je dodrzeni vSech obecnych zasad pro ochranu osob

provadgjicich chemicky priizkum. Hlavnimi obecnymi opatfenimi jsou:
e Racionalni pfijezd k mistu udalosti.
e Pouziti prostfedkd individualni ochrany.
e Hygienicka ocista a dekontaminace.

e Ostatni opatfeni.

9.3.1 Prijezd k mistu udalosti

Pfijezd k mistu udalosti pfedstavuje prvni ¢innost, jejiz organizace a zabezpeceni
ma vyznamny vliv na bezpecnost prislusnikti zabezpecujicich prizkum. Z hlediska této

bezpecnosti jsou pak nejvyznamnéjsi dveé zasady a to [21, 22]:
e Priiblizovat se do mista udalosti po sméru vétru.

e Nezajizdét do bezprostiedni blizkosti ohniska udalosti.
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Nutnost piijezdu k mistu udalosti po sméru vétru sebou piinasi dalsi ukoly, jako
je vyuziti informaci podanych pfi ohlaseni situace, zjisténi povétrnostnich podminek pred

vyjezdem, sledovani vétru béhem presunu a vyhodnocovani jeho zmén.

Zasada nezajizdéet do bezprostredni blizkosti ohniska udalosti je zvlasté vyznamna
v piipadech, kdy neni znadma identita unikajici latky, jeji nebezpecné ucinky a rozsah
udalosti. Tato zasada neni jen opatfenim k ochrané pfislusnikii provadgjicich chemicky
prizkum, aletaké k zamezeni nebezpeCi vyplyvajiciho zprovozu vozidla, jako
je napiiklad moznost iniciace vybuchu vlivem horkého motoru ¢i jiskieni agregatu.
Je doporuceno vozidlo odstavit ve vzdalenosti minimalné 100 metrd od mista zasahu
na navétrné strané. Pokud mozno na vyvySeném misté z divodu moznosti koncentrace

tézkych plynt, par nebo mlhy v prohlubnich.

9.3.2 Prostredky individudlni ochrany

Tvoii neopomenutelnou soucast vybavy v misté udalosti, kde unikla nebezpecna
latka. Jsou pouzivany prostfedky ochrany dychacich cest (individualni dychaci pfistroje —
IDP) a prostfedky ochrany povrchu téla at’ uz caste¢né (prostredky ochrany rukou, nohou

apod.) nebo celotélové (filtracni, hermetické ¢i jednorazové).

Krome vyuziti konkrétnich prostfedki individualni ochrany je mozné jesté obecné
specifikovat typy ukoly, které zasahujici osoby mohou plnit v zavislosti na vybaveni
ochrannymi prostfedky. Tyto zasady vymezuji bojové rady. Dle vybavenosti je mozné
jednotky provadéjici chemicky prizkum rozdélit na [21, 22]:

a) Jednotky vybavené pouze ochrannou maskou
Jednotka se nesmi pfiblizit k ohnisku udalosti pfi Uniku neznamé latky.
V bezpecné vzdalenosti se pokusi zjistit charakteristické znaky havarie

a okolnosti havarie. Okamzité pfivola jednotku vybavenou na zasah v misté

havarie.
b) Jednotky vybavené dychacimi pfistroji, ochrannymi pfezivkami a rukavicemi

Pouze po sméru vétru se pfiblizuji k mistu udalosti, pfiCemz musi maximalni
pozornost vénovat omezeni kontaminace. Pfi zasahu je mozné pouzivat zafizeni
a prostiedky (detektory, radiostanice, analyzatory) v nevybusném provedeni.

Prizkum je tfeba omezit na nezbytné¢ nutnou dobu. Po provedeni prizkumu
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je tfeba vymeénit kontaminované pradlo a obleCeni, kontaminované pomucky

odlozit a okamzité provést alespoii casteCnou hygienickou ocistu.

c) Jednotky vybavené dychacimi pfistroji a hermetickymi ochrannymi obleky,

bud’ pretlakovymi, nebo izola¢nimi.

Plati stejné zasady jako u predchozi jednotky, ovSem prizkum se provede
dikladngjsi. Vzdy je nutné ovéfit odolnost pouzitych ochrannych oblekl proti

uniklé latce [21].
Ochranné prostredky pro vyjezd — konkrétné

e 3 x dychaci pfistroj Drager v technickém automobilu chemické laboratore
(TACHL), ke kazdému 2x 6,8 litrové lahve kompozitni a totéz 2 x ve vyjezdovém

vozidle

e Protiplynové masky CM6 a filtry MOF6 — ty jsou pro prumyslové skodliviny
1 BCHL

e 2 x pretlakové ochranné odévy
e 1 x ochranny odév CO-90 (zluty)
e Navleky na potahy v auté (pro radiacni prazkum)

e Kazdy clen vyjezdu ma vlastni ochranny odév SOO-CO — neni pietlakovy, ale ma
vyhodu, ze se do n¢j kazdy dostane sam bez dopomoci a celkem rychle (do 3-
Sminut) — pouzivaji jen nékteré z laboratofi

Dale maji:
Nitrilové silné 1 tenké rukavice, rukavice na ropné latky, respiratory, holinky,
navleky, jednorazové ochranné odévy typu TYVEC, vicerazové podobné odévy, bryle

ochranné, zabezpeCovaci upeviovaci pasky napt. na holinky a rukavice.

Dezinfekéni prosttedky, odmofovaci a dezaktivacni prostfedky a pomucky,
jodova profylaxe pro RA prizkum (tablety), postfikovaci souprava aj. [21].
9.3.3 Hygienicka ocista a dekontaminace

Hygienicka ocista a dekontaminace pradla, odévd, prostfedkd individualni
ochrany, vystroje, technickych zafizeni a jinych materialt patfi mezi zakladni ¢innosti

provadéné jak v prabéhu plnéni tkolu (Castecna dekontaminace) tak zejména po jeho
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skon¢eni (Gplnd dekontaminace). Vyznam dekontaminace spociva v odstranéni
kontaminantd z povrchu téla, odévu, prostiedkt individualni ochrany a ostatnich
materialt, s nimiz zasahujici jednotka pfichazi do styku. Timto se podstatné snizuje

riziko vnitini kontaminace.

9.3.4 Ostatni opatieni
Mezi ostatni opatfeni patii organizacni opatieni jako napfiklad:

e Zvazeni vSech rizik, kterym jsou pfislusnici provadg€jici prizkum vystavovani

(objem praci, individualni ochrana aj.)
e Vystaveni nebezpe¢i minimalniho poctu osob.

e Uvédoméni si nebezpeCi (nedivéra v identifikovanou latku, podeziravost,

ostrazitost apod.)

e Piipadné povolani lékare, zabezpeCeni rychlého odvozu k lékarské prohlidce

a oSetreni.

Je dulezita presna specifikace ukolu ze strany organu, sluzby ¢i velitele zasahu,
ktery vyzaduje provedeni ukolu z divodu zna¢né rozmanitosti ukoli v ramci chemického

prazkumu.

Ze zadani ukolu musi byt jasny cil a v§echny dosud znamé skutecnosti o udalosti,
dale trasa presunu, omezeni prizkumu z hlediska casového (Cas zahajeni a predpokladany
Cas ukoncCeni) a prostorového (vymezeni mista prizkumu), zpisob predavani zprav
a pfipadné zvlastni pozadavky. Samoziejmé nesmi chybét detailni seznameni se s ukolem
ze strany osob provadgjicich pruzkum a ujasnéni si vSech véci (pfezkoumani pozadavku).
Pii prvnim zji§téni nebezpecné latky se provadi vytyCeni hranice kontaminovaného

prostoru a podani zpravy veliteli zasahu [21].

Dulezita je rychlost ziskani informaci. Na rychlém rozhodnuti o pfijeti opatieni
zavisi zachrana osob a majetku. Z tohoto divodu se pii prizkumu pouzivaji nejcastéji
jednoduché detekéni prostiedky a analyzatory, které poskytuji okamzitou odezvu

a umoznuji posoudit celkovy stav kontaminace.

Nejdalezitéjsi ovSem je spolehlivost informaci. Pii chemickém prizkumu
se pouzivaji predevSim technické prostredky, které patfi do skupiny tzv. pracovnich

meéfidel nestanovenych. Tato méfidla podléhaji externi a interni kalibraci. Intervaly
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kalibraci méfidel stanovuje odpovédny pracovnik a jejich perioda se musi dodrzovat.
Stejné tak je nezbytné provést urcitou kontrolu métidla pred vlastnim méfenim. VSechna

tato opatieni maji vliv na presnost a platnost vysledki prizkumu.

Vyznamnou zasadou je komplexnost a maximalni skutecny obsah ziskanych
informaci. Proto neni Cinnost pifi chemickém prizkumu zaméfena pouze na danou
nebezpecnou latku, ale i na dalsi projevy a okolni udalosti. Moznosti splnit uvedenou
zasadu kvalitn€ jsou zavislé na trovni disponibilnich technickych prostiedkti chemického
pruzkumu. S nimi musi také plné korespondovat i prezentovany vysledek pruzkumu.
Vedle detekcnich prostfedkd maji na rozsah ziskanych informaci vliv i dal§i vySe

uvedené prostiedky (prostiedky individualni ochrany, kvalita externich zdroja informaci

aj.) [21].
9.4 PROSTREDKY CHEMICKEHO PRUZKUMU

9.4.1 Rozdéleni prostiedki chemického prizkumu

Z hlediska principu detekce nebezpecné latky se prostfedky chemického

prizkumu déli do skupin, které vyuzivaji [21]:
e Fyzikélni metody

Napriklad prostiedky vyuzivajici absorpce elektromagnetického zafeni,

tj. detektory pracujici v ultrafialové nebo infracervené oblasti spektra.
e Fyzikéalné-chemické metody

Prostiedky vyuzivajici zmény molekul béhem analyzy v dasledku vlivu raznych
efektd, jako je ionizace molekul UV zafenim nebo zafi¢i, rozpad molekul

elektronovou ionizaci soubézné se separaci jednotlivych iontu.
e Chemické metody

Postupy vyuzivajici pro detekci nebo stanoveni latky chemickou reakci za vzniku
barevné slouceniny, ktera charakterizuje pfitomnost hledané latky. Vyhodnoceni

se pak provadi vizualné nebo fotometrickymi metodami.
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Z hlediska vyhodnoceni odezvy pristroje a typu vystupniho signalu

se prostiedky chemického prizkumu déli na:

Jednoduché detekcni prostiedky

Vhodné pro rychld méfeni v terénu, pfiCemz umoziuji okamzité rozhodnuti.
V naprosté vétsiné jsou zalozeny na chemickych metodach, kdy nebezpecna latka
reaguje s Cinidlem exponovanym na vhodném nosi¢i za vzniku barevného
produktu, jehoz zbarveni se vyhodnocuje vizualné. K jejich hlavnim vyhodam pro
vyuziti v misté mimoradné udalosti patii rychlost méfeni, vétsinou relativné nizka
cena, malé rozméry a hmotnost, nenaro¢nost na udrzbu a kvalifikaci ¢i proskoleni
obsluhy. Nevyhodami pak jsou nizka selektivita (tj. nespecificnost pro
detekovanou latku) arelativné mala zivotnost (doba spotieby vétSinou 1 az

3 roky).
Pfenosné chemicke laboratore

Jsou dnes vyuzivany minimalné€, soucasna dynamika zasahu na NCHL je natolik
rychla, ze je rychlejsi a komfortnéjsi odebrat vzorek, ktery se rychle transportuje
do chemické laboratotfe, kde ho na laboratornich pfistrojich zanalyzuji a potvrdi
Civyvrati vysledky chemického pruzkumu pomoci dostupnych mobilnich

analyzatoru.
Univerzalni detektory

Vyuzivaji fyzikalné-chemického procesu, jemuz podléha vétsi skupina latek, které
jim tak mohou byt detekovany. Je vyuzivano nasledujicich principt:
v’ Spalovani na odporovém télisku (detekce spoc¢iva na zméné odporu). Tyto
detektory — explozimetry se pouzivaji k zjisfovani hoflavych plynu a par.

v' Tonizace plynnych molekul UV zafenim. Na tomto principu jsou zalozeny
fotoionizac¢ni detektory. Takto Ize detekovat v plynném skupenstvi latky,
jejichz fotoionizacni potencidl je nizsi nez energie uzité UV lampy (9,8,

10,6 nebo 11,7 eV).

v Na principu ionizace hoficiho plynu (plyny a pary schopné hofeni) jsou

zalozeny plamenoionizacéni detektory.

Tvorii bezpochyby nejpocetnéjsi skupinu prostiedktt chemického prazkumu.

Nejvétsi uplatnéni nachazeji detektory hotlavych plynt a par (explozimetry).
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e Analyzatory

Predstavuji plné automatizované piistroje ke stanoveni a nékdy i k identifikaci

nebezpecnych latek. Pristroje byvaji rozdélovany na dvé skupiny:

v’ Selektivni analyzatory, které selektivné méfi koncentraci uréité nastavené
nebezpecné latky a jsou schopny ji dlouhodobé monitorovat, a to 1 ve

smési s jinymi plyny a parami.

v' Multikomponentni analyzitory, které vedle stanoveni koncentrace
a dlouhodobého monitorovani nebezpe¢nych latek umoziiuji rovnéz

identifikaci latek neznamého slozeni.

Hlavnimi vyhodami vyuzivani analyzator(i pfi mimoradnych udalostech je vysoky
komfort mefeni, moznost nepretrzittho monitorovani, ukladani nameétfenych dat
do paméti, jejich vyhodnoceni na PC, moznost zapojeni akustického i svételného signalu
pfi dosazeni urCité koncentrace. K nevyhodam casto patfi velmi vysoké potizovaci
naklady, zna¢né naroky na udrzbu a servis, nutnost kvalifikované obsluhy. Rozsifena

nejistota stanoveni se pohybuje kolem 5 % [14].

9.4.2 Jednoduché detekéni prostiredky

Jednoduché detekcni prostfedky jsou urCeny pro rychla a nenarocna méfeni
vterénu ajsou veétSinou zalozeny na barevné chemické reakci nebezpecné latky
svhodnym cinidlem, které se nanasi na urity nosi¢. Barevny produkt reakce
je vyhodnocen vizualné. Jednotlivé druhy prostiedkt se lisi nosiCem cinidla, pfiemz
nejrozsirenégjSimi jednoduchymi detekénimi prostfedky jsou systémy nasavace — detekcni
trubic¢ky, u nichz je ¢inidlo poskytujici barevnou reakci naneseno na nosici. Vedle toho
jsou znamy téz prostiedky s ¢inidlem nanesenym na papiru (detekéni papirky) a na kiidé

(detekeni kiidy) [14].

Detekcni trubicky jsou sklenéné nebo plastové trubice s vrstvou pevného
sorbentu, na kterém je bud’ naneseno vhodné detekéni Cinidlo, nebo na ktery se ¢inidlo
nanadi z ampulky po prosati vzduchu. Styk zkoumaného vzorku se sorbentem je po
otevieni trubiCky zajisStovan prosavanim nasavaCem. Na kazdé prikaznikové trubicce
je uveden nazev latky pro kterou je urena dale predepsany pocet zdvihii nasavace , smér
prosavani vzduchu vyznadeny Sipkou (T) a na nékterych se nachazi stupnice

pro semikvantitativni stanoveni latky v koncentracnich jednotkach. Pomoci této stupnice
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se koncentrace latky ve vzduchu odhaduje z délky zbarveného sloupce aktivni naplné
v trubiCce, popf. se u nékterych typu trubicek koncentrace odhaduje na zakladé€ poctu

zdvihi nasavace nutného k zabarveni celého sloupce sorbentu nebo jeho urcité Casti.

NasavacCe jsou zafizeni urCend k prosavani vzduchu detekénimi trubickami.
K dispozici jsou manualni nebo elektrické ¢i elektronicky fizené. Pro potieby
semikvantitativniho stanoveni latek v ovzdusi je nutné zasadné k trubicce urcitého
vyrobce pouzivat nasavac stejného vyrobce, aby byl zajis§tén pozadovany prutok vzduchu
sorbentem. Vykazuje-li trubicka pfili§ vysoky odpor, zreaguje latka s Cinidlem na pocatku
sloupce sorbentu. Pokud je odpor trubicky piiliS nizky, prosaje se vzduch rychle
sorbentem a latka reaguje s Cinidlem v celé délce jeho sloupce. V obou téchto piipadech
jsou vysledky semikvantitativniho stanoveni nevyuzitelné. Dal§i podminkou vyuziti
trubicky k seminkvantitativnimu stanoveni nebezpecné latky v ovzdusi je dodrzeni platné
doby spotteby. Pokud je nezbytné kombinovat detek¢ni trubicku jednoho vyrobce
s nasavaCem jiného vyrobce, nelze zaméinovat nasavace rozdilnych konstrukci a dale
jenutné piizpusobit rychlost prosavani vzduchu trubic¢kou udajim pozadovanym

vyrobcem trubicky [21].

K nejrozsifendjdim nasavadim pouzivanych u HZS CR patii Nasava¢é Accuro
(harmonikovy rucni nasava¢ fy Drdger s pocitadlem zdvihl umoziujici souCasné
prosavani az péti prikaznikovymi trubickami). Quantimeter 1000 (bateriovy nasavac
pro trubicky fy Drager, umoziujici nastavit pozadovany pocet zdvihii a regulujici
rychlost prutoku vzduchu trubickou dle jejiho odporu). Chemicky prukaznik CHP-71
(lehky pfenosny nasavaé urCeny k nepfetrzitému prosavani vzduchu prikaznikovymi
trubickami fy Oritest Praha (trubicky na otravné latky typu V, sarin, soman, yperit,
fosgen, difosgen, kyanovodik, chlorkyan a nékteré dalSi nebezpecné latky). Pristroj
je napajen bud 4 monoclanky, nebo ho lze pfipojit k palubni siti vozidla). Nasavac U 66
a chemicky prikaznik CHP-71 (jsou rovné€z vyuzity jako nasavace v souprave pro detekci

nebezpecnych latek v ovzdus§i ORI 217 (Oritest Praha).
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Obrazek ¢islo 8: Bateriovy nasavac Drdger Quantimeter 1000 [13]

Dal§im prosttedkem jednoduché detekce nebezpeCnych chemickych latek
je souprava DETEGAS, ktera je urCena pro mobilni analytickou kontrolu ovzdusi a vody.
Umoziiuje detekci dvanacti zakladnich toxickych latek: chloru, oxida dusiku, oxidu
sificitého, sulfanu, sirouhliku, formaldehydu, kyanovodiku, fosgenu, fluorovodiku,
chloridu fosforitého, amoniaku a chlorovodiku. Souprava je zaloZzena na vyuziti
barevnych chemickych reakci v detek¢nich trubickach s tim, ze vrstva silikagelu
v trubiéce se napousti roztokem Ginidla aztésné pred pouzitim. Cinidla davkovana
v kapsulich umoznuji jednoduchou piipravu reakcnich roztokt rozpusténim v prislusném
rozpoustédle. Vzduch je trubi¢kami nasavan ruénim nasavaéem U 66. Cinidla jsou
v soupravé prechovavana v pevném stavu, ¢imz je jejich zivotnost zvySena na minimalné
5 let. Kontrola vod se provadi pomoci kapkovych reakci na indikatorovych papircich,
které se rovnéz piipravuji teprve pred provadénou analyzou impregnaci papirovych

prouzkt roztokem vhodného detekcniho Cinidla [21].

Dalsimi priklady prostiedka s Cinidlem nanesenym na papife jsou bézné€ dostupné
tzv. testovaci prouzky riznych typa a vyrobci. Jsou urCeny pro detekci
a semikvantitativni stanoveni (na zakladé intenzity zbarveni prouzku porovnanim
s barevnym etalonem) fady latek ve vodé a vodnych vyluzich. Pro ucely detekce
nebezpeénych chemickych latek se u HZS CR pouzivaji hlavné prouzky na amoniak,
dusi¢nany, dusitany, formaldehyd, chlor, kyanidy, peroxidy, sirany, sifiitany a ionty

tézkych kovu.
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9.4.3 Prenosné a mobilni chemické laboratore

K praci v terénu se vedle jednoduchych detek¢nich prostiedk vyuzivaji pienosné
chemické laboratote, které umoznuji provadét podrobnéjsi analyzy. Specialné
pro charakterizaci a stanoveni bojovych otravnych latek byly vyvinuty soupravy PCHL-
54, PCHL-75 a PCHL-90 [21].

Prenosna chemicka laborator PCHL-54 umoziiuje provadét v ovzdusi, na terénu,
technice, ve vod¢ a potravinach dikaz stanoveni bojovych otravnych latek, alkaloida, soli
tézkych kovt, dale provadét elementarni analyzu neznamych latek, sledovat stupeni
dekontaminace, provadét kvantitativni analyzu dekontaminacnich latek s obsahem
aktivniho chloru a zjistovat ubytek aktivity cholinesterazy v krvi osob podezielych
na kontaminaci organofosforovymi latkami. PCHL-54 je drfevény kuffik vybaveny
¢inidly, rozpoustédly, laboratornim sklem a pomuckami. Kuffik se po rozlozeni sklada

ze tii Casti a pracovni desky [14].

Prenosna chemicka laborator PCHL-75 byla vyvinuta v 70. letech pro potfeby
chemického priizkumu v tehdejsi CO CR a umoziiuje provadét diikaz bojovych otravnych
latek a jedt ve vzorcich odebranych z kontaminované techniky, odévu, terénu, vzduchu,
vody, potravin, krmiv a jinych material v polnich podminkach [21]. Dale lze pomoci
PCHL-75 stanovit zbytkovou kontaminaci a ur€it uCinnost dekontaminacnich smési
obsahujicich aktivni chlor. Pomoci soupravy PCHL-75 lze provést stanoveni nervoveé
paralytickych, zpuchytujicich, drazdivych a psychoaktivnich bojovych otravnych latek
a rovnéz slouenin obsahujicich kyanidovou skupinu a arsen. Cinidla a zasobni roztoky,
kter¢ jsou v PCHL-75 k dispozici, umoziuji provedeni 30 celkovych analyz [8].
Souprava PCHL-75 se sklada ze dvou samostatnych dievénych skiin€k. Prvni skiitika je
uvniti' rozdélena na piihradky a zasuvky, ve kterych jsou ulozeny chemikalie, Cinidla,
laboratorni sklo, laboratorni pomucky a dalsi material potfebny ke zpracovani a nasledné
analyze vzorkll. Ve druhé skfince jsou ulozeny pomucky a prostiedky pro odbér vzork,
pro dekontaminaci a prvni pomoc, rozpoustédla a dalsi pomocny material. Vzhledem

k pomérné omezenym aplikacnim moznostem dnes souprava ztraci svij vyznam.
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Obrazek ¢islo 9: Prenosnd chemicka laborator PCHL-75 [13]

V n&kterych chemickych laboratofich HZS CR je k dispozici souprava Hazcat,
ktera predstavuje vyjimecné vhodny prostfedek pro terénni analyzy neznamych latek.
Jedna se o prenosnou laboratof urCenou pro rychlou identifikaci nebo charakterizaci latek
unikajicich v pfipad€ havarii, rozliti ¢i pfi nalezu neznamé kapaliny nebo pevné latky.
Je zalozena na 47 zakladnich chemickych testech, vzajemné spojenych do systému
vyluCovacich krokti. Ureni byt i neznamé latky je rychlé a Skolené obsluze trva méné
nez 20 minut. Pro vyuziti pfi unicich latek je dulezita moznost zjisténi nékterych
vyznamnych nebezpecnych vlastnosti neznamych latek (napt. vybusnost, hoflavost,
agresivita). Zakladni souprava umoziuje identifikovat nebo charakterizovat pres 1000

raznych chemickych sloucenin [21].

9.4.4 Mobilni chemické laboratore

S cilem provadét analytické prace pfimo v mist€¢ mimoradné udalosti v kontaktu
se zasahujici jednotkou a pfiblizit Casto slozité podminky terénni analyzy podminkam
stacionarnich laboratoii nabyvaji na vyznamu mobilni chemické laboratote. U HZS CR
jsou mobilni chemické laboratofe navrzeny jako specialni automobily vyjezdovych
skupin chemickych laboratofi HZS, poptipadé€ pro potreby jednotek uréenych jako opérné
body prochemické havarie. Vlastni vybaveni vozidla zavisi do znacné miry
na stavajicich pfistrojich a prostiedcich piislusné chemické laboratore. Obecné v§ak musi
vozidlo technicky automobil chemicky (TACHL) pfip. s roz§ifenou detekci spliiovat
nékteré zakladni pozadavky, které vyplyvaji z tkolt vyjezdovych skupin, stanovenych
Koncepci chemické sluzby HZS CR [23, 24].
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Pro barevnou upravu TACHL je pouzita jasné Cervena barva. Napis s oznacenim
dislokace jednotky je umistén v bilém zvyraziujicim vodorovném pruhu na ptfednich

dvefich kabiny osadky a znak HZS CR na piedni &asti karosérie osadky [23, 24].

Vsechny polozky pozarniho pfisluSenstvi a vSechna zafizeni pouzita pro montaz
do TACHL spltiuji obecné stanovené bezpecnostni piedpisy a jsou dolozena piislusnym

dokladem (homologace, certifikat, prohlaseni o shodé¢ apod.).

Pro vyrobu TACHL se pouzivd pouze novy, dosud nepouzity, automobilovy

podvozek a pro ucelovou nastavbu pouze nové a originalni soucasti.

Konstrukce TACHL a jeho vybaveni umoziiuje provedeni praci souvisejicich
s chemickym  monitorovanim Zzivotniho prostiedi a chemickym prizkumem
nebo radiometrickym monitorovanim zivotniho prostfedi a radiatnim prizkumem,
odebirani vzorkt slozek zivotniho prostiedi, provedeni laboratornich praci na miste,
nalezy zdroju ionizujicitho zafeni a jejich prepravu, zjiStovani povétrnostnich prvka
v pfizemni vrstvé atmosféry, komunikaci s velitelem zasahu a pfedavani dulezitych

informaci [23, 24].

Podvozkova ¢ast TACHL je vybavena prevodovkou v mechanickém provedeni,
obé napravy jsou hnané a neyméné jedna hnana néaprava je vybavena uzéavérkou
diferencidlu nebo obdobnym zafizenim. Brzdova soustava TACHL je vybavena
zafizenim ABS. Motor spliluje emisni normu EURO 4. Spodni ¢ast motoru je chranéna
proti poSkozeni pifi jizdé ponezpevnéné komunikaci. TACHL je vybaven
2 akumulatorovymi bateriemi (pro podvozek a ucelovou nastavbu). Akumulatorova
baterie podvozkové ¢asti ma navysenou kapacitu nejméné o 30 % a podle max. zatizeni
je zvySen vykon alternatoru. Akumulatorova baterie v uCelové nastavbé je v gelovém

provedeni a mé kapacitu nejméné 120 Ah [23, 24].

TACHL je vybaven osvétlovacim stozarem o vykonu min. 2000 W o vysce
nejmén€ 5 m od zemé. Zdrojem elektrického proudu je elektrocentrala s krytim nejméné
IP 54, doucelové nastavby TACHL je umisténa na vysuvném uchytném prvku.
Osvétlovaci stozar je uzpusoben pro umisténi cCidel s prenosem informaci

pro meteostanici, ktera dosahuje 4 m od zemé.

Kabina osadky je vybavena nejméné 3 sedadly s bezpeCnostnimi pasy. Zasuvka
pro dobijeni obou akumulatorovych baterii a pfipojné misto pro dopliiovani tlakového

vzduchu z vnéjsiho zdroje jsou umistény v blizkosti nastupu fidice. Dale je kabina osadky
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vybavena vozidlovym terminalem PEGAS a analogovou radiostanici, klimatizaci
o pretlaku min. 100 Pa, opatfenou filtry proti technickym plynim tfid A2, B2, E2 a K2
dle CSN EN 14387, proti bojovym chemickym latkim ve form& plynd a par, proti
pevnym a kapalnym aerosolim bojovych chemickych latek dle CSN EN 143 tiida P3,
biologickym aerosoliim a radioaktivnimu prachu. Filtry lze jednoduse vymeénovat. Kabina
osadky mé prostor pro ulozeni dokumentace formatu A4 a tchytnym prvkem pro ulozeni
dvou PET lahvi s pitnou vodou o objemu 1,5 litru, je vybavena dobijecimi tchyty pro
umisténi 3 rucnich analogovych radiostanic a tfemi dobijecimi uchyty pro ruéni svitilny,
prostorem pro ochranny odév pro hasiCe (zasahovy kabat a pfilba) pro 3 osoby. V zorném
poli fidi¢e je osazena vizualnim ukazatelem pouziti oranzové svételné rampy na zadni
casti ucelové nastavby vysunutého stozaru a otevienych zadnich a boCnich dvefi. Zvlastni
vystrazné zatizeni umoziuje reprodukci mluveného slova a jeho svételna ¢ast je opatiena
zableskovym zdrojem svétla. Soucasti zvlastniho vystrazného zafizeni jsou dvé modré
zableskové svitilny nebo svitilny typu LED vyzatujici modré svétlo, které jsou napojeny
na zvlastni vystrazné zafizeni a jsou umistény na predni strané kabiny osadky. Také
je v kabiné umisténa prenosna navigace s funkci bluetooth handsfree. Prostor kabiny
osadky od prostoru ucelové nastavby je pevné oddélen hermetickou prepazkou s oknem

o rozmérech min. 500 x 400 mm [23, 24].

Utelova nastavba TACHL umoziiuje svoji konstrukci a vybavenim detekci
nebezpecnych latek, provadéni chemickych analyz, ulozeni a pifevoz nezbytnych
prostiedkti a provedeni dekontaminace drobnych ochrannych prostiedki. Je vybavena
podlahou v protiskluzovém a antistatickém provedeni. Je rozdélena na laboratorni Cast
ana Cast pfipravnou. Konstrukce ucelové nastavby umoziuje snadnou dekontaminaci
vSech jejich vnitinich prostorti. V obou jejich Castech je vybavena odtokovymi otvory
napojenymi na sbérné mobilni nadrze na kontaminovanou tekutinu zabezpeCenou proti
neopravnéné manipulaci a poveétrnostnim vlivim. Deélici sténa mezi laboratorni
a pripravnou Casti je v prostoru digestore opatiena okénkem o rozmeérech nejméné
300 x 400 mm v plynotésném provedeni. Také je vybavena vozidlovym terminalem
PEGAS aanalogovou radiostanici s moznosti vzajemného propojeni prevodnikem,
opatfena elektrickym rozvodem o stejnosmémém napéti 12 V a elektrickym rozvodem
o stiidavém napéti 230 V a je v laboratornim prostoru vybavena elektrickymi zasuvkami
12 V a 3 ks a zasuvkami 230 Va8ks, z toho 5 ks nad jednou pracovni deskou

s minimalné¢ dvéma zasuvkami 230 V se stabilizovanym napétim pro PC. Elektricka
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soustava ucelové nastavby je odpojitelna 1 vypinacem, v ptipadé vypadku napajeni 230 V
1ze pouzit pfepojeni 2 zasuvek na napajeni 230 V z ménice napeti 12V/230 V (1000 VA)
z akumulatorové baterie ucelové nastavby. Akumuléatorovou baterii v ucelové nastavbeé je
mozné prubézné dobijet konzervatorem i elektrocentralou. Je uzpusobena pro napojeni
elektrického rozvodu z vlastniho nebo z ciziho zdroje elektrického proudu o napéti 230
V. Nastavba je na pravé vnéj§i stran¢ v prostoru markyzy vybavena dvéma zdroji
neosliyjiciho bilého svétla pro osvétleni prostoru vedle vozidla a pod markyzou. Je na
pravé vnéjsi strané vybavena stahovaci markyzou o min. rozméru - délka 3000 x Sirka
2000 mm a zavésnou sténou pro vytvoreni stanového pristtesku. Je opatifena rozvodem
dusiku z tlakové nadoby vodniho objemu 10 | pfes reduk¢ni ventil k pracovni desce a k
digestofi. Vnitini osvétleni nastavby je feSeno pomoci minimalné 11 W zativek, vhodné
rozmisténych v prostoru nastavby s centralnim nebo samostatnym ovladanim.
Laboratorni 1 pfipravna cast jsou osazeny stfesnimi okny, které propousti denni svétlo

[23, 24].

Pripravna cCast je vybavena 2 sklopnymi nouzovymi sedackami urCenymi
pro prepravu osob. Stiecha ucelové néstavby je zpristupnéna zebfikem, ktery je umistén
na zadni stran& uGelové nastavby vpravo. Ucelova nastavba je v zadni &asti vybavena
dvouktidlymi dvefmi, které se oteviraji o nejméné 180 stupiil a na boku posuvnymi
dvefmi na pravé strané. Dvefe do ucelové nastavby maji svétlou vysku nejméné 1630
mm, Sitka bo¢nich dvefi je miniméalné 1000 mm. Na zadni sténé ucelové nastavby jsou
umistény nejméné dva kusy oranzovych blikajicich svétel, které jsou uréeny pro oznaceni
TACHL na misté zasahu jakozto prekazky silni¢niho provozu. Spodni okraje svétel jsou
umistény nejméneé 2000 mm nad zemi. Zapinani téchto svétel je umisténo mimo kabinu

osadky a konstruovano tak, aby bylo vylouceno jejich pouziti béhem jizdy [23, 24].

Prostor pro ulozeni pozarniho pfisluSenstvi po stranach ucelové nastavby
je vybaven uzamykatelnymi roletkami z lehkého kovu se zajiS§ténim v uzaviené

1 v oteviené poloze.

Laboratorni ¢ast ucelové nastavby TACHL je tvorena zateplenou karosérii, ktera
je vybavena klimatizaci o pretlaku min. 100 Pa opatfenou filtry proti technickym plynim
tiid A2, B2, E2 a K2 dle CSN EN 14387, proti bojovym chemickym latkam ve formé
plyndi a par, proti pevnym a kapalnym aerosolim bojovych chemickych latek dle CSN
EN 143 trida P3, biologickym aerosolim a radioaktivnimu prachu. Filtry 1ze jednoduse

vyméfiovat. Na jedné strané je vybavena pevné zabudovanou pracovni deskou
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pro dodate¢nou montadz (upevnéni) mobilniho plynového chromatografu (nebo jiného
piistroje dle predurCeni) a pro pracovisté s PC a na opacné strané druhou pevné
zabudovanou pracovni deskou z korozivzdorné oceli s odpovidajicim povrchem
pro laboratorni prace. V prostoru zadni stény ma digestor s rychlosti proudéni vzduchu
min. 0,7 m.s”, opatfenou vyménitelnymi filtry. Vyusténi digestofe na vnéj§i strané
je vyvedeno do odnimatelného komina sahajiciho 400 mm nad stfechu. V prostoru zadni
stény je vybavena ledni¢kou (s moznosti napajeni 12 V a 230 V) pro uchovani chemikalii
a vzorka v predepsané teploté (objem 50 | a min. teplota - 20 °C). Dale ma mobilni 20 1
nadrz s vypustnym kohoutkem na destilovanou vodu a 5 I PE nadrz na ethanol umisténou
nad dfezem, také disponuje mobilni minimalné 50 1 nadrzi na pitnou vodou chranénou
proti zamrznuti, s moznosti plnéni %2“ hadici. Laboratorni ¢ast je vybavena vodovodnim
gravitaCnim rozvodem studené vody s pakovou baterii nad diezem, v prostoru
pro laboratorni prace je opatfena nerezovym diezem na myti laboratorniho nadobi. Odpad
z dfezu je vyveden do sbémé mobilni nadrze o min. objemu 100 litrd, ktera je vybavena

vypoustécim kohoutem [23, 24].

Cast laboratorni je vybavena mobilni Zidli pojizdnou po kolejnici s moznosti jeji
aretace. V prostoru stény nad pravou pracovni deskou ma upevnén sitovy drzak
pro sestavovani potiebnych prvkta laboratorniho setu, také ma feSen pruchod sténou
pro vzorkovani plynt, nasavanych z venkovniho prostiedi. Uzavirani vnitinich uloznych

prostort v laboratorni Casti je feSeno roletami se zamkem [23, 24].

Obrazek ¢islo 10: Vybaveni zadni casti automobilu TACHL
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Tabulka ¢&islo 5: TACHL je vybaven uloZnym prostorem s uchytnymi prvky,
ve kterych je upevnéno toto prislusenstvi [24]

Nazev Pocet Jednotka
Zakladaci kliny ocelové 2 ks
Dopravni kuzel 2 ks
Vyty€ovaci paska 100 m 1 ks
Posttikovac¢ o objemu nejméné 10 1 1 ks
Ruét.n' svitilna v provedeni do vybusného prostiedi s 3 ks
nabijeckou
Elektrocentrdla-Diesel, s min. vykonem odpovidajici
celkovému piikonu spotiebicu ! ks
Kanystr na PHM o objemu 10 1 2 ks
Prodluzovaci kabel 230 V v délce 20 m na navijaku 2 ks
Izolatni vzduchovy dychaci pfistroj (v souladu s CSN EN 3 ks
137 a CSN EN 148-3)
Nahradni tlakova vzduchova lahev 6 1/ 30 MPa, nebo 6,8 1
/30 Mpa 3 ks
Plynotésny protichemicky ochranny od¢v, typ la 3 ks
Neplynotésny protichemicky ochranny od¢v, typ 3 3 ks
Ochranné kombinézy (na jedno pouziti, typ 5) 6 ks
Pryzova holefiova obuv (€. 45) 3 pary
Protichemické rukavice dlouh¢ (butylkaucuk) 4 pary
Rukavice chirurgické 6 part
Lepici paska §itky 5 cm, délka 25 m 1 ks
Neprodysné plastové pytle, 80 1, tl. min. 50 mm 20 ks
Igelitova folie 5 x 5 m, tl. 100 mm 2 ks
Ruc¢ni vyprostovaci nastroj 1 ks
Vyprostovaci niiz (fezak) na bezpecnostni pasy 1 ks
Dekontaminacni Cinidla 1 souprava
Plyno.tésny plas.tovy pbal schrénkao na pfeprayu 1 ks
chemickych a biologickych vzorkli (objem min. 14 1)
Manipulator se zdroji ionizujiciho zateni 1 souprava
Sada pro odbér vzorki velkych rozméra 1 souprava
Transportni obalovy soubor 1 souprava
Bedna na odebrané vzorky pud 1 souprava
Bedna se vzorkovnicemi na odebrané vzorky sedimentu 1 souprava
Bedna se vzorkovnicemi na odebrané vzorky vody 1 souprava
Sada vytyCovacich prostiedki v provedeni CH a RaL. 2 soupravy

76



Tabulka ¢islo 6: TACHL je vybaven v laboratorni casti timto prisluSenstvim [24]

Nazev Pocet Jednotka
Laboratorni set s pH metrem, konduktometrem a
oxymetrem pro stanoveni kysliku ve vod¢ 1 ks
Zaftizeni k ohfevu vzorki (napf. kahan, vafic, vodni 1 ks
lazen)
Jednoduché prostiedky detekce nebezpecnych latek
(napft. chemicky prikaznik, detekéni trubiCky s 1 souprava
nasavacem)
Pienosna souprava pro urceni nebezpecnych ucinku latek 1 soupmava
};ftzrliosny analyzator plynnych nebezpecnych chemickych 1 souprava
Pienosny disperzni (Ramaniiv) spektrometr 1 souprava
Selektivni analyzator toxickych plynii - toximetr 3 soupravy
Multikomponentni plynovy analyzator 1 souprava
Detekeni piistroj optoelektronicky s 10 Cipy 1 souprava
Pfenosna souprava pro analyzu vod 1 souprava
Meteorologicka souprava 1 souprava
Zasahovy radiometr (gama-beta) 1 souprava
Osobni dozimetr 3 ks
Zasahovy dozimetr 1 ks
Inteligentni sonda do vozidla 1 ks
Radiometr s teleskopickou sondou 1 souprava
Mobilni mnohoucelova polovodicova gama 1 souprava
spektrometrickd trasa
Meri¢ kontaminace alfa a beta zareni 1 souprava
Laserovy méfic vzdalenosti 1 ks
Nabij?éky zdvr,ojﬁ QStekénich pristroji (soucasti | ks
detekenich pfistroji)
Tlakpvé ocelova lahev 10 1 (20 MPa) s reduk¢nim 1 ks
ventilem na dusik
Lékarnicka velikost 11 1 ks
Rychlovarna konvice 1 ks
Skladaci pracovni Zidle 2 ks
Pienosny hasici pfistroj praSkovy 27A144B 1 ks
Pienosny hasici piistroj CO, 5P 1 ks
Obliejova maska 3 ks
Filtry k obli¢ejové masce 6 ks
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9.4.5 Vybaveni vyjezdové skupiny pro provedeni chemického prizkumu

v misté havarie

Nejvyznamnéj§i krok posledniho desetileti byl realizovan v souvislosti
s predsednictvim CR Evropské unii, kdy se uskute¢nil nakup prostfedké chemického
aradiatniho priizkumu, coz znamenalo plo$né pokryti CR zasahovymi a osobnimi
dozimetry a vybaveni opérnych jednotek pro likvidaci havarii nebezpecnych latek
avyjezdovych jednotek s rozsifenou detekci nejmodernéjSimi pfenosnymi detekcnimi

pfistroji a analyzatory nebezpecnych chemickych latek [25].
Na vzduch a plyny
e Jonizacni detektor MULTIRAE
e Pfenosny plynovy chromatograf Voyager
e Gas Detektor Array 2 (GDA2)
Multisenzorovy pienosny pfistroj 2ks (Iks z TACHL)

Je nejdokonalejSim pfistrojem pro rychlou detekci a identifikaci, ktery vyrobila
némecka firma Airsense Analytics. Je zcela unikatni diky kombinaci ctyt
detekcnich princip soucasné. Jedna se o spektrometrii iontové mobility (IMS),
fotoionizacni detekce (PID), elektrochemické detekce (EC) a dvou senzoru
na bazi kovovych oxidi (MOS). Pristroj o hmotnosti 4,2 kg je schopen zjistit
vSechny vyznamné nebezpecné latky 1 bojové otravné latky s odezvou od vtefin
do jedné minuty a zobrazit vysledek na integrovaném displeji vcetné optického

a akustického signalu [25].
e Xam Dréger

3 kusy Vidy na 3 plyny - st, CO, SOz, COClz, HCN, Clz, NO, NOz, NH;
(z TACHL) [26]

e CMS

Prenosny piistroj k analyze plyni. Ma vyménitelné cartrige na rizné plyny,

asi 20 druhu.
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e GAZMET

Infracerveny spektrometr, zabudovany v TACHL, umoziuje detekci vybranych

plynt i za jizdy (Ize i vyndat a pouzit jinak, napf. v laboratofi).
e MX21 PLUS Oldham

Detektor plynti s vyménitelnymi ¢idly - dosluhuje
e Sampler SKC

Cerpadlo pro odbéry vzduchu napf. do Tedlarovych nebo jinych odbé&rovych

vaku.
e Ionizacni detektor DL 101
Pomalu dosluhuje, servis uz neni.
e PD6
Detektor vybusnych plyna — uz zastaraly.
e ChP 71

Detekéni trubicky na BCHL a vybrané nebezpecné latky + dalsi trubicky

se sorbenty k odbéru vzorka plynt (Orbo) — kokosové uhli, silikagel.

e Prenosny plynovy chromatograf Voyager

Na vodu a vodni toky
e pH metr Hanna Piccolo
e Konduktometr GMH3430
e Oxymetr GMH3630
e Teplomér GMH3750

e pH + konduktometr Eijkelkamp
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Na pevné a kapalné latky a smési
e Ramaniv spektrometr FirstDefender

Ptistroj slouzi k rychlé identifikaci pevnych a kapalnych latek na zakladé
Ramanovy spektrometrie. Knihovna pfistroje obsahuje 8500 spekter (pfistroj
je schopen identifikovat 8500 potencionalné nebezpecnych latek béhem nékolika

sekund). Latky nesmi mit velkou fluorescenci (tmavé, Cerné, modré...).
e Soupravy pro odbér vzorkli pevnych a kapalnych vzorkl Eijkelkamp

3 razné sady (kazda laboratof ma alespon 1 sadu i Cerpadlem).

9.4.6 Metodika identifikace neznamé latky v terénu

Metodika zpusobu pouziti spektrometrickych pfistroji uréenych pro identifikaci
latek je wurCena pro vyjezdové skupiny chemickych laboratofi. Jejim ucelem
je specifikovat a zkompletovat postup pouziti Ramanova spektrometru First Defender
XL, FTIR spektrometru TruDefender FT a ED XRF spektrometru Alpha-4000S tak,
aby identifikace latky byla co nejpresnéjSi, nejrychlejsi a nejucinnéjsi. Pravidlem
pro identifikaci neznamé latky je zasada, ze slozeni latky musi byt nejen jednou metodou
urceno, ale také dalsi metodou potvrzeno. Postup identifikace neznamé latky v terénu
je schematicky znazornén naobrazku 12 (vyvojovy diagram postupu identifikace
neznamé latky v terénu) a popsan v nasledujicim textu. FTIR spektrometr TruDefender
FT a ED XRF spektrometr Alpha-4000S NEMAIJI viechny vyjezdové skupiny.
V souCasné dobé jimi disponuji Zafizeni TiSnov, Frenstat pod Radhostém a Institut
ochrany obyvatelstva Lazné Bohdane¢. FTIR spektrometr TruDefender FT budou mit

vSechny laboratofe az koncem roku 2013 [19].

Prvni Cinnosti, kterou musi vyjezdova skupina pred zahgjenim vlastni analyzy
vykonat, je presvédcit se jednoduchymi charakteriza¢nimi testy podle HAZCAT (PCHL-
CO) nebo alespon dukladnou prohlidkou vzorku, zda se nejedna o latku vybusnou

¢i extrémné hotlavou, ktera se laserem muze ohfivat a vzplanout.

Vlastni identifikaci je nutno zacit pouzitim Ramanova spektrometru, jelikoz jeho
identifikacni ucCinnost byla nejvyssi. Pokud Ramantv spektrometr identifikuje latku
obsahujici prvek ¢i prvky s atomovou hmotnosti vyssi nez 30,97, tyto prvky se potvrdi
rentgen-fluorescencnim spektrometrem. Pokud ne, potvrdi se identifikace latky

infraCervenym spektrometrem. Jestlize Ramanlv spektrometr latku neidentifikoval,
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potom se jako druhy detekéni pfistroj pouzije FTIR spektrometr, a pokud ani tento
pristroj identifikaci neprovede, na poslednim misté se pouzije spektrometr ED XRF.
Postup, kdy rentgen-fluorescencni pfistroj bude jedinym spektrometrem schopnym latku
identifikovat, bude vyuzit napfiklad pro analyzu kovu ¢i iontovych sloucenin, jelikoz

metoda ED XRF je jedinou, ktera je tento typ latek schopna zméfit [19].
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Obrazek ¢islo 11: Vyvojovy diagram postupu identifikace nezndmé Ildtky v terénu [19]
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10 NCHL VE STREDOCESKEM KRAJI

Ve StredoCeském kraji je zafazeno celkem 54 objekti i zafizeni do pfislusnych
skupin dle zakona o prevenci zdvaznych havarii, z toho 32 do skupiny B. Piehled vSech

zatazenych zafizeni nebo objektl je uveden v pfilozené tabulce (piiloha 2) [26].

Pro provozovatele ve skupiné B krajsky turad stanovuje zoénu havarijniho
planovani, ktera ohrani¢uje uzemi, ve kterém jsou uplatiovany pozadavky havarijniho
planovani formou wvné&jsiho havarijniho planu. Vné&jsi havarijni plany pro vsSechny

stanovené zony byly zajiStény a prubézné probihaji aktualizace [26].

Krajsky urad Stredoceského kraje stanovil 14 z6n havarijniho planovani v okoli
provozovateli zafazenych do skupiny B. Jedna se o zony kolem objekti: Synthos
Kralupy, Sellier&Bellot Vlagim, Spolana, CEPRO, MERO CR, Lu&ebni zavody
Draslovka Kolin, sklady pesticidi apod. [26].

Ve Stiedodeském kraji se nachazi 1/3 viech firem v CR podléhajicich zakonu

¢. 59/2006 Sb.

Tabulka ¢islo 7: Uddlosti s unikem NCHL ve Stredoceském kraji [27]

Udalosti s unikem NCHL ve Stiedoceském kraji

Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Ropné produkty | 526 | 426 | 460 | 556 | 604 | 730 | 653 | 697 | 581 | 601 | 598

NCHL 155 | 148 | 177 | 152 | 163 | 152 | 144 | 109 | 127 | 154 | 131

Uniky celkem 681 | 574 | 637 | 708 | 767 | 882 [ 797 | 806 | 708 | 755 | 729
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Graf ¢islo 1 : Uddlosti s unikem NCHL ve Stredoceském kraji

Za poslednich 10 let doslo ve Stfedoceském kraji ke tfem zavaznym havariim

s unikem nebezpecnych chemickych latek. Tyto havarie jsou blize popsany nize.
2002

Havarie souvisela s povodnémi vroce 2002, kdy 15. 8. 2002 ve SPOLANE
Neratovice uniklo pfesné nezji§téné mnozstvi chloru do rozvodnéného Labe (fadovée
v tunach). Bylo to zpusobeno tim, ze voda vnikla do skladu se zasobniky Cl,, zacala
je nadzvedavat, coz nevydrzely pevné piipojené armatury, které praskly. Dnes jsou
zasobniky upraveny na ,,plovouci® upravu, kdy nehrozi poskozeni potrubi. Tato havarie
vSak nebyla posuzovana podle tehdejSiho zakona €. 353/1999 Sb., o prevenci havarii,

protoze nebyla zptsobena provozem zafizeni [28].
2006

Prvni zavaznou havarii podle zakona o prevenci byl unik kyanidovych vod
ze spoleCnosti Lucebni z&vod Draslovka a.s., Kolin 9. 1. 2006. Doslo k pfecerpani
detoxikacni jamy u chemické Cdisticky odpadnich vod vlivem zamrzlého plovaku
na hlidani hladiny a kyanidové vody se dostaly do deStové kanalizace a nasledné

do Labe. Byla z toho mezinarodni ostuda, thyn ryb se odhadoval na nékolik stovek kg.
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Dnes je situace diametralné€ jind, firma investovala znacné prostfedky do chemické

Cisticky odpadnich vod a modernizace provoza [28].
2007

Dal$i zavazna havarie se stala 13. 9. 2007 ve spolecnosti Sartomer Czech s.r.o.
(dnes Cray Valley Czech s.r.o.) v Kralupech nad Vltavou, kdy doslo k sérii vybucht
v tlakové nadobé reaktoru — vybuchy silily, az doSlo k poslednimu nejsilnéj§imu,
kdy doslo k prorazeni prihledového skla na reaktoru a uniku jeho obsahu pfes vznikly
otvor. Nasledoval pozar unikajicich latek a zafizeni - pfi vybuchu doslo k destrukci
nékterych potrubi s hoflavymi surovinami (BTD a MTBE). Zasahujici hasic¢ska jednotka
rozhodla nechat tyto suroviny vyhotet (pfivod do objektu byl uzavien), aby zabranili
vzniku jejich par a pfipadnému dal§imu vybuchu. Vlivem priniku hasebni vody do suda
s lithiem doslo k jeho vyhoteni. Hofici suroviny byly izolovany od okoli vodni clonou.
Pii této havarii nedoSlo k zadnému zranéni, materialni Skoda dosahovala 90 mil. K¢.

Provoz byl obnoven [28].

10.1 MLADA BOLESLAV

Mlada Boleslav je mésto s bohatou historii a Siroce rozvinutym prumyslem.
Nejstarsi historie mésta saha asi do poloviny 10. stoleti, kdy zde za vlady Boleslava II.
vzniklo pfemyslovské hradi§t¢ Novy Boleslav, které pretrvalo az do roku 1262. Ve vice
jak tisicileté historii mésta se stfidala obdobi vzestupu i1 upadku. Od konce 15. stoleti
do pocatku 17. stoleti bylo mésto vyznamnym centrem Jednoty bratrské. To se pfiznivé

projevilo ve §kolstvi, architektufe 1 urovni spole¢enského zivota [29].

Velky vyznam pro dalsi rozvoj mésta mély v 19. stoleti stavby zeleznice, silnice
avystavba tovarny Laurin & Klement, ktera vyrabéla nejdiive jizdni kola a motocykly
av roce 1905 vyrobila i svijj prvni automobil. V roce 1925 se stala soucasti Skodovych
zavodi a dnes je vyznamnou Casti koncernu Volkswagen. Pravé historie i soucasnost

automobilky vyznamné piispély k proslulosti mésta i za hranicemi Ceské republiky [29].

V Mladé Boleslavi sidli mnoho firem, které disponuji nebezpe¢nymi chemickymi
latkami. Provozovatelé objekti nebo zafizeni, ktera jsou dle zakona ¢. 59/2006 Sb.,
oprevenci zavaznych havarii zplsobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi

latkami a chemickymi pfipravky zatfazené do skupiny A nebo B postupuji dle vlastnich
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zpracovanych pland. Tyto objekty mohou (hlavné tedy NCHL) mohou ohrozit
obyvatelstvo. Mlada Boleslav ma 39 526 obyvatel (k 31. 12. 2010) [29].

Tabulka ¢islo 8: Na uzemi Mladé Boleslavi se nachdzeji tyto objekty Ci zarizeni

disponujici NCHL
Nazev subjektu Adresa provozovny NCHL Skupina
Zimni stadion Vini¢na 31 amoniak nezatrazen
Miékarna Cejeticky Néadrazni 14 amoniak nezatrazen
. toluendiisokyanat
Proscat Mlada Boleslav s.r.0. V. Klementa 869/11 — - A
dyfenymethandiisokyanat
Proseat Mlada Boleslav Plazy 115 toluendiisokyanat A
pesticidy
Z7ZN Polabi Bezdécin —— B
agrochemikalie
RECTICEL interiors CZ s.r.0. Plazy 115 isophorondiisokyanat A
Plavecky bazén Palackého 223 chlor nezatrazen
benzin automobilovy
11 Eerpacich stanic LPG nezafazen
nafta motorova

10.2 KLIMATICNA CHARAKTERISTIKA MLADE BOLESLAVI

Informace o klimatu jsem se vycetla z havarijniho planu kraje, ktery mi poskytl

k nahlédnuti HZS Stfedoceského kraje [30].

Primérna rocni teplota v okrese je +8,2°C, nejchladnéjSim meésicem je leden
s prumémou teplotou -1,8 °C, nejteplejSim je mésic Cervenec s prumérnou teplotou
+18,3°C. Priméma teplota vzduchu v zimnich mésicich je -0,4°C a v letnich mésicich je
+ 15,6°C. Pramér dennich teplot nizSich nez 0°C zacina 24. listopadu a konci 7. bfezna
atrva celkem 104 dni. Praméma teplota pudy je +8°C az +10°C. Puda promrza
do hloubky 15 - 35 cm, v abnormalné tuhych zimach az do hloubky 40 - 60 cm.
Pramémy pocet dnt se snéhovou pokryvkou je 70 v roce [30].

Severni Cast Gzemi se nachazi v destovém stinu s prumémymi destovymi
srazkami. V jizni ¢asti jsou destové srazky Cetn€jsi a ¢ini az 600 mm roc¢niho praméru.

Na celém uzemi prevladaji severozapadni a jihovychodni vétry. Severozapadni
vétry vanou stejnomémé po cely rok. Jihovychodni vétry zesiluji zejména v prvni
a posledni Ctvrtiné roku. Pfizemni sméry vétra prevladaji podle rocniho obdobi, a to na
jare 230°, v 1ét€ 210°, na podzim 260° a v zimé& 270°. Pfevazna rychlost vétru je 2 —

6 m/s. Maximalni rychlosti vétrd jsou v Cervenci az srpnu a v listopadu az lednu.
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Extrémni rychlosti vétra, prevazné severozapadnich, jsou v zimnich mésicich ve vysce
8 km a to 80 km/h [30].

Klimatické podminky jsou vyrovnané a nelze piredpokladat vznik vyrazné
klimatické pohromy. Pfi pfipadném feSeni moznych vzniklych provoznich havarii bude
rozhodujici Sifeni nebezpecnych Skodlivin ve sméru prevladajicich vétri a to

severozapadnim smérem [30].

Tabulka ¢islo 9: Vektorové vyjdadreni sméri, cinnosti a rychlosti prizemnich vétri [30]

gk |rychlost |silav smér vétri
" |vm/s Beaufor J JZ Z SZ S SV \V4
L 0-1,67> <2 4.6 2.7 6.4 3.8 1.8 3.3 43
IL (1,67-7,22> 2.5 7,5 43 12,7 7,2 2,2 53 8.3
I1I. >7,22 >5 0,5 0,2 1,2 0.4 0,1 0.4 1,5
[+11+ 11 12,6 7.2 20,3 11,4 4.1 9 14,1

Tabulka ¢islo 10: Prepocet rychlosti vétru [30]

m/sec. [km/hod.| m/sec. [km/hod.| m/sec. |km/hod.

1 3,6 21 75,6 41 147.6
2 72 22 79,2 42 151,2
3 10,8 23 82.8 43 154,8
4 14,4 24 86.4 44 158.4
5 18 25 90 45 162

6 21,6 26 93.6 46 165,6
7 25,2 27 97,2 47 169,2
8 28.8 28 100,8 48 172.8
9 32.4 29 104.4 49 176.4
10 36 30 108 50 180

11 39.6 31 111.6 51 183,6
12 43,2 32 1152 52 1872
13 46,8 33 118.8 53 190,8
14 50.4 34 122.4 54 194 .4
15 54 35 126 55 198

16 57,6 36 129.6 56 201,6
17 61,2 37 133,2 57 205,2
18 64,8 38 136,8 58 208.8
19 68.4 39 140.4 59 2124
20 72 40 144 60 216
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10.3 SW NASTROJE PRO HODNOCENI HAVARIJNICH DOPADU
ZAVAZNYCH HAVARII

Vyvoj a uplatnéni SW nastrojii umoznuje vice ¢i méné rychle a presné hodnotit
a modelovat prib¢h havarii spojenych zejména s uniky toxickych, vybusnych a hotlavych
latek nastal v 70. letech minulého stoleti a byl vyprovokovan zejména velkymi
prumyslovymi havariemi s velkymi tUniky nebezpecnych latek v italském Sevesu,

indickém Bhopalu a americkém Flixboroughu.

V soucasné dobé jsou po celém svété nabizeny a vyuzivany systémy a programy
vice ¢i méné slozité a rizného urCeni, které na zakladé vkladanych udajia o druhu
udalosti, druhu havarovanych zafizeni, druhu latky, tlaku v zafizeni, zadané toxické
koncentraci ¢i davky a povétrnostnich podminkach umély spocitat vzdalenosti Sifeni
unikajici latky, predpokladané koncentrace v urcité vzdalenosti a dal§i hodnoty uzitecné
pro posuzovani vlivu na okoli a to i pro jednotlivé ¢asti havarovaného zafizeni. Vysledky
lze zpravidla zobrazovat jak v textové podobé, tak i v grafické formé. Lisi se zejména
cenou, kterd je piimo umeérnd zejména slozitosti a presnosti vypoctu. Systémy
se vyuzivaji zejména pii posuzovani vlivi nebezpecnych latek a Cinnosti na Zivotnim
prostfedi, procesech vystavby novych zafizeni, hodnoceni bezpeCnosti zafizeni a v

havarijnim planovani [31].

V této Casti diplomové prace budou nastinény modelované situace a toxikologické
a chemicko-fyzikalni vlastnosti nebezpecnych chemickych latek (TDI), které se tcastni
modelovanych situaci. VSechny situace budou modelovany na programech Aloha, Rozex
Alarm a Teroristicky expert (Terex). Jako vstupni parametry budou u v§ech SW nastroja
zadavana data, ktera se budou sob& co nejvice podobat. Vstupni data, ktera budou
pozadovat vSechny tfi programy stejn€, budou ekvivalentni. Cilem je porovnat vystupni

data, ktera budou vypoctena pfislusSnymi SW nastroji.
v' Primyslova oblast (Mlada Boleslav)

Okolni teplota 20 °C

Vitr 1 m/s

Vitr severozapadni

Inverze
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10.3.1 Modelovani uniku NCHL v SW Aloha

Aloha (Areal Locations of Hazardeous Atmosphere) je relativné jednodussi
pocitacovy program pro vypocty unikd primyslovych chemickych latek a modelovani
Sifeni oblaka uniklé latky do okoli a to jak plyna, tak kapalin. Presto vSak vyzaduje
kvalifikovanou obsluhu. Nevyhodou je, ze je k dispozici pouze v anglickém jazyce,
veetné uzivatelského manudlu, a druhou velkou nevyhodou je vyhodnoceni pouze
toxickych nasledk uniku nebezpecnych latek. Vyhodou tohoto SW nastroje je jeho

dostupnost — je voln¢ stazitelny z internetu [32, 33, 34].
Program pracuje s nasledujicimi vstupnimi informacemi:

Informace o uniklé ldtce — program obsahuje databazi 652 chemickych latek

pouzivanych v pramyslu, vcetné fyzikalné chemickych vlastnosti.

Informace o stavu atmosféry — tiidy atmosférické stability, rychlost a smér vétru,

teplota vzduchu, drsnost zemského povrchu, oblacnost a vihkost vzduchu.
Informace o zdroji uniku — lze zadat ¢ty¥i druhy zdroju a jejich parametry

a) primy zdroj — tento typ zdroje je vhodné pouzit, je — li zndmo mnozstvi uniklé
latky, ktera vstupuje ptimo do atmosféry. Pfi tomto vypoctu neni pocitano s vyparovanim
kapaliny, proto jej lze pouzit pouze pro latky v plynném skupenstvi. Pfi vypoctu jsou
zadavany nasledujici parametry: typ uniku (okamzity nebo kontinualni), mnozstvi uniklé

latky nebo rychlost iniku a vyska zdroje nad zemi.

b) louze — tato volba je vhodna pro modelovani vypafovani rozlité kapaliny
z louze, ktera jiz neunika. Pti vypoctu jsou zadavany nasledujici parametry: plocha rozlité
kapaliny, objem, hmotnost nebo hloubka louze, typ podkladu, teplota podkladu, teplota
uniklé latky.

¢) zasobnik — toto lze vyuzit pro modelovani Uniku latky z poskozeného zasobniku
a nasledného vyparovani do ovzdusi. Pfi vypoctu jsou zadavany nasledujici parametry —
typ zasobniku, jeho orientace (kulovy, valcovy — vertikalni nebo horizontalni), prumeér,
vyska nebo objem zasobniku, stav latky v zasobniku, teplota uskladnéné latky, hmotnost
nebo objem latky, typ a rozmeéry unikového otvoru (obdélnikovy nebo kruhovy), typ
uniku (prorazena dira v plasti nebo kratké potrubi), vySka otvoru nade dnem, typ
podkladu a jeho teplota, pfitomnost zachytné jimky, pfipadné jeji rozméry. Modul

automaticky vyhodnocuje tlak v zasobniku.
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d) potrubi — tento modul je vhodny pro modelovani rozptylu plynu unikajiciho
z potrubi. Modul nelze pouzit pro kapaliny. Pfi vypoctu jsou zadavany nasledujici
parametry: pramér a délka potrubi, zda je poskozené potrubi napojeno na zasobnik,

drsnost, teplota a tlak v potrubi.
Program generuje data:

Maximalni rychlost tniku (kg.s”, kg.min™), u kapalin se jedna o rychlost

vyparovani, nikoliv o rychlost uniku.

Maximalni minutovy pramér rychlosti uniku (priméma rychlost tniku po dobu
minimaln€ 1 min), u kapalin se jedna opét o rychlost vypafovani. U zafizeni pracujicich

pod tlakem muze dojit vlivem prudkého pocate¢niho uniku k nadhodnoceni.
Celkové uniklé mnozstvi za dobu maximalné 1 hodina.

Maximalni dosah nebezpe¢né zony, ve které koncentrace dosdhne zadanou

hodnotu.

Maximalni koncentrace uniklé latky v libovolné zadaném misté. Koncentrace jsou
uvedeny pro venkovni terén i prostory budov. V grafu je uvedena Casova zavislost

pro oba prostory po dobu max. 1 hodiny.

Maximalni davka ve zvoleném miste, kterou by po uniku pfijal organismus béhem

1 hodiny. Casova zavislost je rovnéz zpracovana graficky.

Program pracuje se dvéma matematickymi modely rozptylu latek v ovzdusi.
Pii modelovani neutralniho plynu (plyn s piiblizn€ stejnou hustotou jako vzduch) nebo
plynu leh¢iho nez vzduch se pouziva Gaussuv disperzni model. Tento model je pouzit,
pokud chybi nékteré potfebné informace o vlastnostech latky nebo uniklo-li malé
mnozstvi plynu. Pro latky tézsi nez vzduch je pouzit tzv. model rozptylu tézkého plynu.
Tento model je pouzivan také, pokud je latka skladovana v podchlazeném stavu nebo

pokud dochazi k dvoufazovému uniku [32, 33, 34].

Priklady modelovani jsou uvedeny v pfiloze 3.
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Modelovana situace 1: Unik TDI ve firm& Proseat. Modelovany pozar na ploge 1 m?,

razné rychlosti vétru, nema vliv a G¢inek popalenin je mensi nez 10 m.

Tabulka cislo 11: Modelovana situace 1 v SW Aloha

Latka Skupenstvi UN Kod
Toluendiisokyanat | kapalné 2078
plocha louze (m?) | vitr (m/s) | evakuace (m)

1 1 > 10
1 2 > 10
1 3 > 10
1 4 > 10
1 5 > 10
1 10 >10

Modelovan4 situace 2: Vstupni podminky 20 m% vitr 4 m/s a mnoZstvi 200 tun TDL
Modelovan pozar ze zasobniku trubkou DN 52 mm ve firmé& Proseat. Je to asi to nejhorsi,
co muze vubec nastat, zona popalenin 1,5 km, tepelny tok > 10 kW (zapaluje vse —

smrtelny) 0,5 km.

Text Summary ALOHA® 5412 ¢

SITE DATA
Location: PROSEAT, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 1.95 (unsheltered single storied)
Time: May 7, 2013 2157 hours ST (user specified)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: TOLUENE-2 4-DIISOCYANATE
Molecular Weight: 174.16 g/mol
AEGL-1(60 min): 0.02 ppm AEGL-2(60 min): 0.083 ppm AEGL-3(60 min): 0.51 ppm
IDLH: 25ppm  LEL: 9000 ppm UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: 250.1° C
“Vapor Pressure at Ambient Temperature: 1.35e-005 atm
Ambient Saturation Conceniration: 13.9 ppm or 0.0014%¢

ATMOSPHERIC DATA- (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 10 meters/second from NW at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest  Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 20° C Stability Class: D
Mo Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:
Buming Puddie / Pool Fire
Puddle Area: 20 square meters Puddle Volume: 200 cubic meters

Initial Puddle Temperaiure: Air temperature

Flame Length: 5 meters.

Bum Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Bum Rate: 42 6 kilograms/min

Total Amount Bumed: 2 558 kilograms

THREAT ZOME:
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire
Red :less than 10 meters(10.9 yards) — (10.0 kKW/(sq m) = potentially lethal within 60 sec)
Orange: 10 meters — (5.0 kWi(sg m) = 2nd degree bums within 60 sec)
Yellow: 13 meters — (2.0 kWi{sg m) = pain within 60 sec)
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Modelovani situace 3: Unik 269 tun TDI ve firmé Proseat na plose louze 10 m? zde jiz

dochazi k II. Stupni popalenin ve vzdalenosti 10 m a popéleniny az do 13 m.

Text Summary ALOHA® 5412

SITE DATA:
Location: PROSEAT, CZECH REPUBLIC
Buiding Air Exchanges Per Hour: 0.40 (unsheltered single storied)
Time: May 7, 2013 2157 hours ST (user specified)

CHEMICAL DATA
Chemical Name: TOLUENE-2 4-DIISOCYANATE
Molecular Weight: 174.16 gimol
AEGL-1(60 miny 0.02 ppm  AEGL-2(60 min)- 0.083 ppm AEGL-3(60 min) 0.51 ppm
IDLH: 2.5 ppm LEL: 9000 ppm UEL: 85000 ppm
Ambient Boiling Point: 250.1° C
Wapor Pressure at Ambient Temperature: 1.35e-005 atm
Ambient Saturation Concentration: 13.9 ppm or 0.0014%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INFUT OF DATA)
Wind: 2 metersisecond from NW at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest  Cloud Cower: 5 tenths

AIr Temperature: 20° C Stability Class: B

Mo Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

BLEWVE of flammable liquid in vertical cylindrical tank

Tank Diameter: 6.51 meters Tank Length: 6 meters
Tank Volume: 200 cubic meters

Tank contains liguid

Intemal Storage Temperature: 20° C

Chemical Mass in Tank: 269 tons Tank is 100% full
Percentage of Tank Mass in Fireballz 100%

Firehall Diameter: 362 meters Bum Duration: 20 seconds

THREAT ZIONE:
Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red : 555 meters — (100 KWi{sg m) = potentially lethal within 60 sec)
Orange: 798 meters — (5.0 kWi{sq m) = 2nd degree bums within 60 sec)
Yellow: 1.3 Kilometers — (2.0 KWi(sg m) = pain within 60 sec)

10.3.2 Modelovani uniku NCHL v SW Terex

TerEx je nastroj pro rychlou prognozu dopadii a nasledkt pusobeni nebezpecnych
latek nebo vybusnych systémud, zejména pii jejich teroristickém zneuziti. Model
je vytvorfen jako pocitaCovy program s navaznosti na geograficky informacni systém

pro pfimé zobrazeni vysledkii v mapach.

TerEx je uréen zejména pro operativni pouziti jednotkami IZS pifi zésahu,
pro rychlé urCeni rozsahu ohrozeni a realizaci naslednych opatieni ochrany obyvatel.
TerEx je vyuzitelny velitelem zasahu pfimo na misté nebo operacnim distojnikem
v fidicim stfedisku. Stejné tak je vhodny pro analyzy rizik pfi planovani. Program

poskytuje vysledky i pfi nedostatku presnych vstupnich informaci.

Predpovéd dopadd a nasledkt je zalozena na konzervativni progndze. V praxi
toznamena, ze vysledky odpovidaji takovym podminkam, pfi kterych dojde

k maximalnim moznym dopadiim a nasledkiim na okoli — tzv. nejhorsi varianta.
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TerEx nabizi od verze 2.6 uzivateli moznost vyhodnoceni Sesti zéakladnich

havarijnich situaci:

1. Modely typu TOXI - vyhodnocuji dosah a tvar oblaku, které jsou dany zvolenou

koncentraci toxické latky,

2. Modely typu UVCE - vyhodnocuji dosah pulsobeni vzdusné razové vlny,
vyvolané detonaci smési latky se vzduchem pro modely s jednotlivymi druhy
havarii:
model PLUME :

v’ déletrvajici tnik plynu do oblaku,
v’ déletrvajici tnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku,
v pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku,
model PUFF :
v’ jednorazovy unik plynu do oblaku,
v’ jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku.

3. Modely typu FLASH FIRE - vyhodnocuji velikost prostoru ohrozeni osob

plamennou zoénou — efekt Flash Fire:
v" BLEVE - ohrozeni nadrze plo§nym pozarem,
v' JET FIRE - déletrvajici masivni Gnik plynu se zahofenim,
v" POOL FIRE - hofeni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny.

4. Model typu TEROR - vyhodnocuje mozné dopady detonace vybusnych
systému, zalozenych na kondenzované fazi, pouzité s cilem ohrozeni okoli

detonace,

5. Model typu POISON - vyhodnocuje dosah a tvar oblaku otravné latky, ktery

se vytvori po rozptyleni latky na urcité plose.

6. Model DIOXIN - vyhodnocuje dosah a tvar oblaku otravné latky, ktery

se vytvori po uniku urcitého mnozstvi dioxinu.

Priklady modelovani jsou uvedeny v pfiloze 4.
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Modelovana situace 1: Pomoci SW TerEx jsem namodelovala unik TDI za téchto
podminek: PUFF, riizné rychlosti vétru, plocha louze 1m? inverze, 20 °C a celé jsem
to namodelovala v primyslové oblasti, coz charakterizuje misto, kde je tato latka

skladovana.

Tabulka cislo 12: Modelovana situace 1 v SW Terkx

Latka Skupenstvi UN Kod
Toluendiisokyanat | kapalné 2078
plocha louze (m?) | vitr (m/s) | evakuace (m)

1 1 3
1 2 3
1 3 3
1 4 2
1 5 2
1 10 10
1 15 12
1 20 14

Modelovana situace 2: Jak je uvedeno vyse, tak prevazna rychlost vétru v Mladé
Boleslavi je 2-6 m/s, proto jsem namodelovala uniky TDI pro tyto rychlosti vétru
a s rtiznym mnozstvim uniklé latky. V téchto podminkach: PUFF, riizné rychlosti vétru,

razné velikosti louze, inverze, prumyslova oblast, 20 °C.

Tabulka cislo 13: Modelovana situace 2 v SW TerEx situace

Latka Skupenstvi UN Kod
TDI kapalné 2078
vitr (m/s) plochazl el evakuace (m) | vitr (m/s) plochazl oLz evakuace (m)
(m) (m)

1 3 1 2

5 6 5 4

2 10 9 4 10 6

15 11 15 7

20 13 20 8

1 3 1 2

5 6 5 4

3 10 9 5 10 6

15 11 15 7

20 13 20 8
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10.3.3 Modelovani uniku NCHL v SW Rozex Alarm

Rozex je pocitaCovy program urCeny pro havarijni vyhodnocovani béznych typua
havarijnich udalosti. Jedna se o toxické a exotermni projevy zavaznych havarii. Vyhodou
programu je moznost vytvoreni databaze o¢ekavanych havarii a rychlé zobrazeni jejich
vysledkd. Je vhodny zejména pro vyuziti pii zpracovani havarijnich pland, analyzy rizik
a podobnych zadani, provadénych kvalifikovanymi pracovniky. Program pracuje
v Ceském jazyce a je cenove 1 uzivatelsky dostupny Ceskému uzivateli. Program téz
umoziiuje propojeni programu s geografickymi informacnimi systémy (GIS) napf.

pomoci Arc-View, Map Info [32, 33].

Program je zaméfen na prognézu havarii v pramyslu, pfi nichz dojde k uniku
nebezpecnych latek. Program rozliSuje jednorazové a déletrvajici uniky ze zafizeni.
Na zakladé charakteru uniku a fyzikaln€ chemickych vlastnosti latky program rozlisuje
zpusob tvorby oblaku a jeho Sifeni krajinou s nasledkem intoxikace, vybuchu nebo
pozaru.

Uniky toxickych latek programu hodnoti z hlediska dosahu a tvaru toxického
oblaku pii zvolené mezni koncentraci toxické latky. Uniky hoflavych vybuchu schopnych
latek program hodnoti z hlediska dosahu vzdusné razové viny o stanoveném pretlaku,
umisténi pravdépodobného epicentra vybuchu od mista uniku a dosahu mezni
koncentrace, odpovidajici dolni hranici vybu$nosti. U hoflavych latek program

vyhodnocuje ucinky tepelné radiace na osoby a na stavebni konstrukéni prvky [32, 33].

Program obsahuje zakladni ovladaci model, pomoci néhoz jsou voleny jednotlivé
havarijni projevy. Vybérem hodnocené nebezpecné latky dojde k prosviceni pristupnych
modelt, které vyhodnoti nasledky havarie a mohou z hlediska fyzikalné chemickych,
termodynamickych, toxikologickych a dalSich vlastnosti latky realn€ nastat. Podle
povahy havarie uzivatel zvoli model, kterym bude problém fesit. Jiz pfi vybéru latek

program rozliSuje skupenstvi hodnocené latky [32, 33].

Déle program obsahuje databazi nebezpeCnych latek a databazi modelovanych
projevi mimotadnych udalosti, umoznujici ulozeni vypocti pro pozdési pouziti.
Vypocetni modely, jejichz prostfednictvim jsou zadavany udaje nutné pro vypocet, jsou
rozdeleny na pét poli:

Obecné parametry nebezpecné latky — zde je uveden nazev a skupenstvi

hodnocené latky. Obsah pole je uren pfedchozi volbou.
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Technické parametry uniku — v tomto poli je nutno zadat vSechny pozadované

parametry uniku. Zadavana hodnota musi byt v intervalu pozadovaném programem.

Typ atmosférické stalosti — v tomto poli je nutno zadat typ atmosférické stalosti.
Toho Ize docilit dvéma zptusoby. Piimo, pokud uzivatel zna typ atmosférické stalosti,
zvoli jednu z variant A-F, nebo l1ze pro ureni vyuzit pomutcky. Pouzitim tlacitka ,, Volba
typu atmosférické stalosti“ se otevie okno s matici pro volbu typu atmosférické stalosti,

takto uréena hodnota je automaticky dosazena do vypoctu [32, 33].

Korekce na nerovnost povrchu — tady je nutno zadat typ krajiny, ktery je pro misto
havarie aktualni. K dispozici je 5 typu krajiny: oteviena plocha, oteviena plocha
se stromy, oteviend plocha zalesnéna, obytnd plocha s nizkymi budovami a méstska
a prumyslova plocha.

Volba toxické koncentrace — zde je tfeba zadat typ koncentrace, pro ktery

se havarie vyhodnoti. K dispozici jsou jiz uvedené varianty [32, 33].

Priklady modelovani jsou uvedeny v pfiloze 5.

Modelovana situace 1: PloSny odpar z louze — neutralni plyn

Pomoci SW Rozex jsem namodelovala unik TDI za téchto podminek: rizné rychlosti
vétru, plocha louze 1m?, inverze, 20 °C a celé jsem to namodelovala v prumyslové oblasti

(Proseat — Mladé Boleslav).

Tabulka cislo 14: Modelovana situace 1 v SW Rozex

Latka Skupenstvi UN Kod
Toluendiisokyanat | kapalné 2078
plocha louze (m?) | vitr (m/s) | evakuace (m)

1 1 1
1 2 1
1 3 1
1 4 1
1 5 1
1 10 1
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Modelovana situace 2: Plosny odpar z louze — neutralni plyn

Jak je uvedeno vysSe, tak pfevazna rychlost vétru v Mladé Boleslavi je 2-6 m/s, proto jsem
namodelovala tniky TDI pro tyto rychlosti vétru a s riznym mnozstvim uniklé latky.

V téchto podminkach: razné rychlosti vétru, razné velikosti louze, inverze, primyslova

oblast, 20 °C.

Tabulka cislo 15: Modelovana situace 2 v SW Rozex

Latka Skupenstvi UN Kod
TDI kapalné 2078
vitr (m/s) plochazl el evakuace (m) | vitr (m/s) plochazl oLz evakuace (m)
(m) (m)

1 1 1 1

5 1 5 1

2 10 1 4 10 1

15 2 15 2

20 2 20 2

1 1 1 1

5 1 5 1

3 10 1 5 10 1

15 2 15 2

20 2 20 2

Modelovana situace 3: PloSny odpar z louze — tézky plyn

Pomoci SW Rozex jsem namodelovala unik TDI za téchto podminek: rizné rychlosti
vétru, plocha louze 1m?, inverze, 20 °C a celé jsem to namodelovala v prumyslové oblasti

(Proseat — Mladé Boleslav).

Tabulka cislo 16: Modelovana situace 3 v SW Rozex

Latka Skupenstvi UN Kod
Toluendiisokyanat | kapalné 2078
plocha louze (m?) | vitr (m/s) | evakuace (m)

1 1 10
1 2 13
1 3 15
1 4 17
1 5 nelze
1 10 nelze
1 15 nelze
1 20 nelze
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Modelovana situace 4: Plosny odpar z louze — tézky plyn

Jak je uvedeno vysSe, tak pfevazna rychlost vétru v Mladé Boleslavi je 2-6 m/s, proto jsem
namodelovala tniky TDI pro tyto rychlosti vétru a s riznym mnozstvim uniklé latky.
V téchto podminkach: rizné rychlosti vétru, rizné velikosti louze, inverze, primyslova

oblast, 20 °C.

Tabulka cislo 17: Modelovana situace 4 v SW Rozex

Latka Skupenstvi UN Kod
TDI kapalné 2078
vitr (m/s) plochazl el evakuace (m) | vitr (m/s) plochazl oLz evakuace (m)
(m) (m)
1 13 1 17
5 24 5 30
2 10 31 4 10 38
15 35 15 45
20 39 20 49
1 15 1 nelze
5 27 5 32
3 10 35 5 10 41
15 41 15 48
20 45 20 53
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11 TOLUENDIISOKYANAT

11.1 ROZBOR METODICKEHO LISTU

Metodicky list, zaméfeny na urcitou chemickou latku, sestava ze tii hlavnich casti:
Charakteristika — latka je zde obecn& charakterizovana, II. Ukoly a postup cinnosti —
dulezité postupy, které je pti zasahu nutno provadét, /1. Ocekdvané zvlastnosti — mozné
komplikace, se kterymi je pfi zasahu nutno pocitat.

11.1.1 Charakteristika (1.)
Jedna se o obecnou charakteristiku dané NCHL. Obsahuje tyto body:
e Varianty mozného Uniku
e Zakladni vlastnosti NCHL
e Pouziti NCHL
e Skladovani a pfeprava NCHL
e Vlastnosti shrnuté v prehledné tabulce

e Poskytnuti prvni pomoci pii zasazeni NCHL

11.1.2 Ukoly a postup &innosti (IL.)

e Dalsi specidlni ¢innosti pii zasahu, které jsou odliSné od obecnych cinnosti
(vyznaCeni hranice, evakuace osob, informovéani obyvatel, zabranéni dalSimu
uniku, zisk&vani a upfesiiovani informaci)

e Postupy a tkoly pii moznych zptusobech tniku ¢i pozaru

11.1.3 Ocekavané zvlastnosti (I11.)

Jedna se o souhrn bodi moznych komplikaci, se kterymi je nutno pocitat

pfi tniku NCHL.
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11.2 VLASTNOSTI TOLUENDIISOKYANATU

V ramci této prace je vypracovan dal§i metodicky listy pro zasah s unikem
prumyslové zna¢né pouzivané nebezpeéné chemické latky. Konkrétné se jedna
o toluendiisokyanat. Jeho vlastnosti a dilezité informace jsou uvedeny v této kapitole.
Tyto vlastnosti a informace byly pouzity pro nasledné vypracovani metodického listu

uvedeného v dalsi Casti této prace.
Identifikace latky 35, 36, 37, 38, 39]
¢ DalSi nazvy: diisokyanato-methylbenzen
Lupranat T80-A
TDI
o Cislo CAS: 26471-62-5
o Cislo ES: 209-544-5
¢ Indexové Cislo: 615-006-00-4
e UN - kod: 2078
o Klasifikac¢ni kéd: T1
¢ Obalova skupina: II.
Klasifikace latky [35, 36, 37, 38, 39]
¢ Vystrazné symboly nebezpecnosti: T+ (vysoce toxicky)
e H-véty: H351 Podezieni na vyvolani rakoviny.
H330 P1i vdechovani muze zpisobit smrt.
H319 Zptsobuje vazné podrazdéni oci.
H335 Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest.
H315 Drazdi kazi.
H334 Pii vdechovani muze vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo
dychaci potize.
H317 Muze vyvolat alergickou kozni reakci.

H412 Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi t&inky.
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e P-véty: P273 Zabrante uvolnéni do zivotniho prostredi.
P280 Pouzivejte ochranné rukavice/odév a ochranné bryle/oblicejovy
Stit.
P284 Pouzivejte vybaveni pro ochranu dychacich organt.

P308+P313 Pii expozici nebo v piipadé obav vyhledejte 1¢kaiskou

pomoc/oSetieni.

P403+P233 Skladujte na dobfe vétraném misté. Uchovavejte obal tésné

uzavieny.
P501 Odstranite obsah/obal v souladu se zdkonem.
(ptiloha 6)
e TFida nebezpeci: 6.1
Fyzikdlni a chemické vlastnosti 35, 36, 37, 38, 39]
e Molarni hmotnost (g.mol"): 174,16
e Rozsah varu (°C): 252 - 254 (pti 101,3 kPa)
¢ Bod vzplanuti (°C): 121
¢ Relativni hustota (20 °C): 1,22
¢ Hustota (g.cm?): 1,22
Expozicni limity a dilezité koncentrace [35, 36, 37, 38, 39, 40]
e NPK-P (mg.m™): 0,1
e PEL (mg.m™): 0,05
o LD 50 oralné (g/kg): cloveék 5
potkan 5,8 — 6,13

e LD 50 inhala¢né (ppm): potkan 600

myS 10

morce 13

kralik 2
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Pousiti
Tato latka je dulezitou vychozi latkou pfi vyrobé polyuretanti. Pouziva se ve
vypliovych pénach a v natérovych hmotach. Je soucasti drevotifiskovych materialt

a n¢kterych podlahovych plastovych materiald (umélé dievo). Je slozkou nékterych
dvouslozkovych lepidel a elastomert [35, 36, 37, 38, 39].

Zachazeni a skladovani

Je nutné predejit inhalaci pfipadnych par a kontaktu s pokozkou nebo oc¢ima.
Nezbytné je pouziti ochrannych pomucek. Po manipulaci se dikladn€ umyt, zajistit dobré
vétrani prostoru, odstranit zdroje ohné, nekoufit, zabranit vzniku elektrostatického naboje

—jedna se o hotlavinu IV. Ttidy.

Skladovat pti teploté 20 - 24°C. skladovat v neprodysné uzavieném prostoru
se samostatné fizenou ventilaci, oddélené od pohybu pracovniki. Izolovat od potravin,
pozivatin a krmiv pro zvifata. Izolovat od kyselin a zasad. Skladovat na chladném
vétraném misté v dobfe uzavieném kontejneru zabezpeCeném proti vodé, vlhkosti,
pfimému slune¢nimu svitu a pred mrazem. Neskladovat v hlinikovych, kovovych nebo
jinych korodujicich materialech. Vhodné materialy pro obaly: nerezavéjici ocel 1.4301,
nerezavejici ocel 1.4401, hlinikova ocel. Pokud by se dostala vzdu$na vlhkost

do kontejneru s izokyanatem, hrozi roztrzeni [35, 36, 37, 38, 39].
Pokyny pro prvni pomoc

ZnecCistény odév okamzité odstrainte. Pfi hrozicim bezvédomi ulozit a prepravit
postizeného ve stabilizované bocCni poloze, pfipadné zajistit umélé dychani. Osoba

poskytujici prvni pomoc musi dbat na vlastni bezpecnost [35, 36, 37, 38, 39].

¢ Pri nadychani: Postizeného udrzujte v klidu, premistéte na Cerstvy vzduch
a vyhledejte lékarskou pomoc. Thned vdechnéte davku

kortikosteroidu ve spreji (napt. dexametazon).

o Pristyku s kazi: Thned dukladné omyjte mydlem a vodou, vyhledejte

lékarskou pomoc.
e Pri zasazeni oi: Vyjméte postizenému kontaktni cocky, pokud je nosi
(nebezpe€i reakce TDI socni kapalinou). Zasazené oc€i

vyplachujte po dobu nejméné 15 minut pod tekouci vodou,

konsultujte s ocnim lékarem.
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¢ Pri poziti: Okamzité vyplachnéte usta a vypijte 200-300 ml vody,
vyhledejte Iékare.

Zprava pro lékare — Privodni jevy se dostavuji opozdén€. Stav pacienta
se sleduje podobu 48 hodin od nehody. Lécba v zavislosti na symptomech
(dekontaminace, vitalni funkce), neni zndma specifickd protilatka, podejte davku
aerosolovych kortikoidua k prevenci plicniho edému.

Opatieni pfi nahodném uniku

Je nutné udrzovat odpovidajici ventilaci. Pouzivat ochranny odév. Pokud jsou
vytvoreny pary, tak dychaci pfistroj (vyvarovat se vdechnuti par). Pfedejdéte uniku
do kanalizace a vefejného vodniho zdroje. V pfipadé velkého mnozstvi uniklé latky
produkt od¢erpejte. Zbytky je vhodné nabirat absorbujicim materidlem. Absorbovanou
latku pak zlikvidujte v souladu s pfedpisy. Misto tUniku ihned neutralizujte
dekontaminac¢nim roztokem (pfiloha 7). Nadoby s latkou neutésiiujte, je zde nebezpeci
reakce se vzduSnou vlhkosti. Z divodu exotermni polymeracni reakce zamezte styku
s vodou nebo ji pouzijte ve velkém mnozstvi [35, 36, 37, 38, 39].

PoZar

Pri vystaveni vysoké teplot¢ mulze dojit krozpadu za vzniku toxickych
¢i hotlavych par. Nevdechujte produkty hofeni. Pfi styku se vzduchem a vystaveni
podminkam pro vzplanuti, pary hofi v otevieném, nebo exploduji v uzavieném prostoru.
Pary se mohou drzet u zemé. Hofeni mize produkovat CO; a oxidy dusiku, kyanovodik.
Kapalina je t€z8i nez voda. Chlad'te zasobniky proudem vody, pokud jsou vystaveny
ohni. Jestlize je produkt zahfivan, musi byt plynné produkty degradace odvadény.
Uchovavejte zvlast kontaminovanou hasici vodu, zabrarite uniku do kanalizace nebo

systému odpadnich vod. Vhodnymi hasivy jsou hasici prasek, oxid uhliity, péna odolna

vuci alkoholu a rozstiik vody [35, 36, 37, 38, 39].
Stabilita a reaktivita

¢ Podminky, za nichz je vyrobek stabilni: Pokojova teplota, zamezeni pfistupu

vzdusné vlhkosti.

e Podminky, kterych je nutno se vyvarovat: Zar, jiskieni, otevieny ohei a dalsi

.....
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e Litky a materialy, s nimiz nesmi prijit do styku: Latky zpusobujici
polymeraci — aminy, alkoholy, voda, zasady, kyseliny, méd, slitiny médi, zinek,
cin, hlinikové kovy.

e Nebezpecné reakce: reaguje s vodou za vzniku CO,

Pokyny k likvidaci

Spalovat ve vhodné spalovné odpadt pii dodrzeni mistnich predpisa. Likvidovat
v suchych nadobach a ne spolecné s ostatnimi odpady (reakce, nebezpecné zvySovani
tlaku). Kontaminované obaly se musi co nejvice vyprazdnit, poté se mohou predat

k recyklaci po predchozim dikladném vycisténi [35, 36, 37, 38, 39].

103



12 NAVRH METODICKEHO LISTU PRO ZASAH
S UNIKEM TOLUENDIISOKYANATU

Jediné dva metodické listy, jiz zaméfené na konkrétni NCHL, jsou Metodicky list
€. 15 L — Zasahy s unikem amoniaku (Cpavku) a Metodicky list ¢. 16 L — Zasahy

s unikem chloru.

Uvedené metodické listy ¢. 15 L a 16 L jsou prozatim jediné dva, které jsou
zaméfené na konkrétni NCHL. Ostatni NCHL nejsou zatim timto zpusobem feSeny.
P11 jejich tniku se postupuje podle Metodického listu €. 1 L (pfiloha 8). Neni v§ak mozné
a ani realné stanovit univerzalni metodicky list, aplikovatelny na v§echny NCHL. Proto
by do budoucna bylo vhodné vypracovat vice konkrétnich metodickych listd na dalsi
prumyslové NCHL, ale i na BCHL, které mohou byt zneuzity riznymi teroristickymi

skupinami proti civilnimu obyvatelstvu.

V této kapitole je uveden mnou navrzeny a zpracovany metodicky list. Uvedeny
metodicky list je navrhnut pro prumyslové hojné pouzivany toluendiisokyanat.
Jeho navrh vychéazi z vlastnosti a informaci uvedenych v kapitole 11.2. Vlastnosti
toluendiisokyanatu [36, 37, 38, 39, 40]. Obsah metodického listu mé stejnou strukturu
jako doposud vydané metodické listy pro zdsah s unikem amoniaku a chléru. Mohl by
tedy byt, po konzultaci s odpovidajicimi osobami a patficné revizi, zafazen mezi

metodické listy Bojového fadu JPO.

Toluendiisokyanat je bezbarva az svétle zlutd hotlava kapalina s ostrym Stiplavym
zapachem. Vyskytuje se ve dvou formach: 2,4-toluendiisokyanat a 2,6-toluendiisokyanat.

Coz jsou vlastné dva rizné izomery.
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Ministerstvo vnitra - generdlni Feditelstvi Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky

Bojovy irad jednotek pozarni ochrany - taktické postupy zasahu

Nazev: X
Metodicky list cislo

Zasahy s unikem toluendiisokyanatu Y

Vyddno dne Stran: 5

I

Charakteristika

1) Unikem latek rozumime uvolnéni plynné nebo kapalné faze v disledku poruseni
tésnosti prepravniho obalu, technologie nebo vyvinem latek pfi chemické reakci.
Uvolnéné latky mohou zpuasobit dalsi mimotfadné udalosti (vybuch, pozar).
K uniku latek maze dojiti vlivem jinych mimofadnych udalosti (dopravni nehoda,
pozar, vybuch, povoden a dalsi).

2) Zakladni vlastnosti toluendiisokyanatu:

a) bezbarva az svétle zlutd, hotlava kapalina, ostie Stiplavého zapachu,

b) oxidacni €inidlo s korozivnimi ucinky,

c) reaguje s latkami obsahujicimi aktivni vodik,

d) wvysoce toxicky pfi vdechovani, drazdi oci, dychaci organy a kuzi,

e) reaguje svodou za vzniku CO; (proto musi byt nadoby s pfipravkem tésné
uzaviené a chranéné pred mrazem a stykem s vlhkosti),

f) kapalny toluendiisokyanat je t€z§i nez voda,

g) vypary jsou t€zsi nez vzduch

h) hoteni maze produkovat CO; a oxidy dusiku, kyanovodik,

1) pokud by se dostala vzdusna vlhkost do obalu s toluendiisokyanatem, hrozi
roztrzeni,

j) karcinogenni latka kategorie 3: Latky, které zpusobuji u cloveéka obavy kvuli
ptipadnym karcinogennim ucinktim.

3) Toluendiisokyanat je dalezitou vychozi latkou pii vyrobé polyuretanti. Pouziva se ve
vypliovych pénach a v natérovych hmotach. Je soucasti drevottiskovych materialt
a n¢kterych podlahovych plastovych materiald (umélé dievo). Je slozkou nékterych
dvouslozkovych lepidel a elastomert.

4) Je potteba pravidelné¢ kontrolovat vétraci aparaturu, protoze toluendiisokyanaty
mohou reagovat se vzdusnou vlhkosti za vzniku usazenin, které¢ se mohou zachycovat
na filtrech, vrtulich a v potrubi.

5) Toluendiisokyanat je vybusny ve formé smési par se vzduchem pii pusobeni tepla,
plamene nebo jisker. Potencialné nasilného polymeracni reakce se silnymi bazemi
nebo acyl chloridy. Reakce s aniliny muZze generovat dostateCné mnozstvi tepla
k zapaleni nezreagovanych casti a okolnich materiali. Reakce s vodou uvolnuje oxid
uhlicity. Nebezpe¢i vybuchu, pokud je ulozen v polyethylenovych nadobach
v duasledku absorpce vody pies plast. Vyviji toxické dymy oxida dusiku pfi zahtati na
teplotu rozkladu.

BR - ML & X/Y str. 1
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6) Vlastnosti:

Chemicky vzorec CyH¢N,O,
Cislo CAS 26471-62-5
Cislo ES 209-544-5
UN - kod 2078
Relativni hmotnost plynné fize vztazena ke vzduchu 1,22
Nejvys§i ptipustnd koncentrace v pracovnim prostfedi | 0,14 mg.m™
Rovnovazny pomér koncentraci dané latky mezi 174.16: 6.8 log (Kow)
oktanolem a vodou
Bod varu 251 °C
Bod tani 19,5-21,5°C
Bod vzplanuti 121 °C
Dolni mez vybuS$nosti 0,9 %
Horni mez vybusnosti 9,5%
LD 50 oralng - ¢lovék 5 glkg
- potkan 5,8-6,13 gkg
LD 50 inhala¢n¢ - potkan 600 ppm
- my$ 10 ppm
- morc¢e 13 ppm
- kralik 2 ppm
Zaclenéni dle ADR - tfida 6.1
- Klasifika¢ni kod Tl
- obalova skupina 2
Dalsi vlastnosti Karcinogen
H-veéty H351 Podezieni na vyvolani rakoviny.
H330 Pii vdechovani muize zpuisobit smrt.
H319 Zpusobuje vazné podrazdéni oc¢i.
H335 Mize zpusobit podrazdéni dychacich cest.
H315 Drazdi kuzi.
H334 Pii vdechovani mize vyvolat pfiznaky alergic
nebo astmatu nebo dychaci potize.
H317 Miize vyvolat alergickou kozni reakci.
H412 Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi
ucinky.
P-véty

P273 Zabraiite uvolnéni do zZivotniho prostiedi.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/odév a ochranné
bryle/oblicejovy stit.

P284 Pouzivejte vybaveni pro ochranu dychacich
organt.

P308+P313 Pii expozici nebo v piipad¢ obav
vyhledejte 1¢katskou pomoc/osetieni.

P403+P233 Skladujte na dobfe vEtraném miste.
Uchovavejte obal té¢sné uzavieny.

P501 Odstrante obsah/obal v souladu se zakonem.

BR - ML & X/Y str. 2
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7) Toluendiisokyanat byva skladovan a prepravovan:
a) ve stojatych zasobnicich o objemu aZ 30 m’, které stoji v havarijni jimce a jsou
pod inertni atmosférou (zajisténou ptrivodem Nj),
b) v silni¢nich cisternach, Zelezniénich kotlovych vozech o objemu az 30 m”.

8) Poskytnuti prvni pomoci pfi zasazeni toluendiisokyanatem:

a) vyvést postizeného z mista zasazeni a zajistit piivod Cerstvého vzduchu,

b) ulozit do stabilizované polohy a zabranit prochladnuti,

c) pokud postizeny nedycha, zavézt umélé dychani; pokud postizena osoba pozila
¢i vdechla toluendiisokyanat, nepouzivat dychani zust do ust; umélé dychani
potom aplikovat pomoci kapesni masky vybavené jednocestnym ventilem
¢ijinym vhodnym prostiedkem pro umélé dychani uzivanym pouzivanym
ve zdravotnictvi,

d) pii potfisnéni kapalnou frakci svléci zasazeny odév,

e) pii mensim potiisnéni pokozky zamezit tomu, aby se potfisnéni rozsifilo na dalsi,
dosud nepostizena mista,

f) mensim potfisnéni pokozky zamezit tomu, aby se potifisnéni rozsifilo na dalsi,
dosud nepostizena mista,

g) potiisnéna mista neutralizovat uhli¢itanem sodnym a oplachovat vodou,

h) predat postizeného k lékarskému oSettent,

i) nasledky vystaveni se u¢inkim latky (vdechnutim, pozitim ¢i stykem) se mohou
dostavit 1 opozdéng.

IL.
Ukoly a postup &innosti

9) Kromé obecnych Cinnosti pii zdsahu s pritomnosti nebezpecnych ldtek se provadi
zejména:

a) vyznaCeni predbé€zné hranice nebezpeCné zony ve vzdalenosti 20 metr,
pfi ¢innostech v nebezpecné zoné pouzivaji jednotky pretlakovy dychaci pfistroj
(IDP) a pretlakovy protichemicky odév typ la, ktery je pro danou situaci
specialné doporucen. Protipozarni ochranné odévy poskytuji omezenou ochranu
POUZE proti aCinkim salavého pozaru; pii uniku latky nemusi zajiStovat
ochranu,

b) zachrana osob z nebezpecné zony. Zachranuji se vzdy osoby, které se nachazeji
v pfimo zasazeném prostoru a vcas se varuji, popf. evakuuji osoby
z prostoru, kde se predpoklada sifeni toluendiisokyanatu. Evakuacni cesty se voli
tak, aby vedly mimo nebezpecnou zénu a aby navazovaly na dostateCné velky
rozptylovy prostor pro evakuované osoby, napf. pfi evakuaci velkého poctu osob,

c) spoluprace sobcemi pii informovani obyvatelstva v misté predpokladaného
Sifeni toluendiisokyanatu. Obyvatelstvu se doporucuje sdé€lit informaci: ,,Doslo
k uniku nebezpecné latky, nevychazejte na volné prostranstvi. Uzavrete
okna a dvere, presuiite se do hornich podlazi budovy. Usta a nos si chrarite
namocenou textilii ve vodé.“. Pro varovani a informovani obyvatelstva lze
vyuzivat kromé sirén i vozidla srozhlasovym zafizenim. Osoby provadéjici
varovani obyvatelstva v misté zasahu a v misté prfedpokladaného §ifeni musi byt
pouceny o nebezpeci a Sifeni toluendiisokyanatu a pfipadné vybaveny ochrannymi
prostfedky (minimalné ochrannou maskou s pfislusnym filtrem),

BR - ML & X/Y str. 3
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d)

e)

f)

zabranéni dal§imu Uniku a rozSifovani (pro utésnéni vyuzit té€snici vaky, kliny,
tmely a dal§i prostiedky), utésnéni kanalovych vpusti a vstupt do nizko
polozenych prostor, dle moznosti odvétrani zasazenych prostor (pro odvétrani
vyuzit ptetlakovy ventilator),

sledovani pohybu uniklé kapaliny a provadét monitorovani okolnich prostor
(soustiedit se pfedevSim na nizko polozené prostory, dle potieby upravovat
hranice nebezpecné zony),

ziskavani a upfesiiovani informaci, napt. z pfislusné dokumentace (pfepravni
listy, havarijni plany) a s vyuzitim znalosti odborniki.

10) V ptipad¢ tniku:

a)
b)
©)
d)
e)

f)

g)
h)

nasad’te si osobni ochranné pomiicky,

okamzité evakuujte nepovolané osoby z mista nehody,

k mistu nehody pfistupujte po vétru,

zabrante dalSimu uniku,

izolujte mista s rozlitou latkou, ¢i misto jejiho iniku neyméné 20 az 50 m ve vSech
smeérech,

zdrzujte se mimo nizko polozena mista,

omezte unik a prekryjte ho vhodnym inertnim materialem (pisek, zemina),

ihned neutralizujte misto uniku dekontamina¢nim roztokem (uhli¢itanem sodnym
nebo velkym mnozstvim vody),

nechte reagovat alespoil 30 minut,

lopatou premistéte do oteviené nadoby na odpad,

dobfe oplachnéte zasazenou plochu dalS§im roztokem dekontaminantu,

nadoby s pfipravky, znecisténé vodou, uz nesmi byt znova tésné uzavirané,
protoze by mohlo dojit k nebezpecnému vzristu tlaku uvnit uzavienych nadob,

m) uchovavejte zvlast kontaminovanou hasici vodu, zabrartite iniku do kanalizace

n)
0)

nebo systému odpadnich vod,

pfed povolenim navratu ostatnim osobam, dobfe vyvétrejte misto tniku,
dekontaminovany material zneskodnéte v souladu s mistnimi i mezinarodnimi
predpisy.

11) V ptipadé, ze dochazi k uniku z nadob a zasobnikd, které jsou vystaveny ucinkim
pozaru, provadét jejich ochlazovani. Jestlize je produkt zahtivan, musi byt plynné
produkty degradace odvadény. Vhodnymi hasivy jsou hasici prasek, oxid uhlicity,
péna odolna vuci alkoholu a rozstiik vody.

12) V ptipadé pozaru automobilové cisterny haste pozar z maximalni vzdalenosti nebo
pouzijte drzaku na hadice nebo kontrolnich trysek. Okamzité se stahnéte v piipadé
rostouci hlasitosti zvuku z cisterny nebo bezpecnostnich zafizeni, hrozi nebezpeci
vybuchu.

BR - ML & X/Y str. 4
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I11.

Ocekavané zvlastnosti

13) Pti unicich toluendiisokyanatu je nutno pocitat s nasledujicimi komplikacemi:

a) pfi nizkych koncentracich toluendiisokyanatu muze dochazet ke zkresleni
naméfenych hodnot (zpisobeno, napf. rtznou citlivosti meéficich pfistroja,
povétrnostnimi vlivy, usporadanim vnitiniho prostoru),

b) pfi kontaktu ochranného odévu s kapalnym toluendiisokyanatem muze dojit
k jeho poskozeni,

¢) materialy obsahujici PVC nejsou vuci toluendiisokyanatu odolné (zpusobuji
ztvrdnuti gumy a vétSiny plastd, proto muze dojit k protrzeni),

d) snadno se vzniti vlivem tepla, jisker ¢i otevieného ohng,

e) v piipadé pozaru muaze dojit k uvolnéni oxidu uhelnatého, oxidu uhlicitého,
kyanovodiku, oxidu dusiku,

f) pokud by se dostala vzdusna vlhkost do kontejneru s toluendiisokyanatem, hrozi
roztrzeni,

g) nadoby s pfipravky, znecCisténé vodou, uz nesmi byt znova tésné uzavirané,
protoze by mohlo dojit k nebezpe¢nému vzriustu tlaku uvniti uzavienych nadob,

h) v pfipade€, ze dojde k uniku latek z technologickych zafizeni, je mozné provést
utésnéni celych technologickych mistnosti a hal nebo vyuzit technologické
odsavani.

BR - ML & X/Y str. 5
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13 DISKUZE

Cilem prace bylo popsat a rozebrat problémy soucasné rychlé a spolehlivé detekce
a laboratorni kontroly unik(i nebezpeCnych chemickych latek do zivotniho prostiedi
v Ceské republice s nutnosti vyjezdu chemické laboratore HZS. V moji praci jsem
se zaméfila na toluendiisokyanat, protoze se skladuje ve velkém mnozstvi a ma mnoho

nebezpecnych vlastnosti. Tato nebezpec¢na chemicka latka je znaén€ opomijena.

Je pravda, ze moznosti detekce toluendiisokyanatu jsou velmi omezené. Nicméné
u HZS jsou vSechny laboratofe a vSechny kraje vybaveny analyzatorem plyna a par
na principu detektorového pole GDA-2, ktery umi jednak analyzovat latky ve vzduchu,
na povrsich apod., identifikovat i stanovit koncentraci. Tento analyzator ma v knihovné
také toluendiisokyanat, ktery je detekovan do 15 sekund (podle koncentrace) a s vysokou
citlivosti. Na zakladé méfeni Cini pro toluendiisokyanat mez identifikace 0,6 ppm, mez
detekce 0,8 ppm a mez stanovitelnosti 1,6 ppm. Déle se da toluendiisokyanat teoreticky
meéfit pomoci detekénich trubicek, pristrojem GASMET DX-4000, pfipadné se odebere
vzorek a analyzuje se na GC/MS. Casy méfeni jsou kolem 1 min, u detek&nich trubiek
cca 3-5 min v zavislosti na poctu zdvihu, u GC/MS je to nékolik desitek minut
po dopraveni vzorku do CHL. Ma prace a konzultace se Zafizenim Tisnov pfispély
k tomu, ze toto Zafizeni planuje v letoSnim roce vytvofit metodiku pro monitoring

toluendiisokyanatu.

V dalsi casti své prace jsem se zaméfila na StfedoCesky kraj, protoze se v ném
nachazi 1/3 vsech firem v CR podléhajicich zakonu & 59/2006 Sb. Konkrétng jsem
se zamerila na Mladou Boleslav. V tomto mést€ se nachazi velké mnozstvi firem, které
skladuji nebezpecné chemické latky a to ve velkém mnozstvi. Po srovnani skladovanych
latek a databazi latek v software Aloha, software TeRex a software Rozex jsem
se rozhodla zaméfit pouze na toluendiisokyanat. Nebezpecné chemické latky, které se zde
skladuji, nejsou v databazich vSech tech software, abych je mohla ve vysledku porovnat.
Toluendiisokyanat skladuje v Mladé Boleslavi firma Proseat a to na dvou mistech. Jedno
se nachazi pfimo v obydlené oblasti a druhé v primyslové Casti mésta. Tato firma
je zafazena do skupiny podniku A a skladuje ho pres 200 tun. Na zakladé téchto
informaci, jsem se rozhodla Unik toluendiisokyanatu namodelovat ve 3 software. Snazila
jsem se vzdy namodelovat podobné situace (stejné vstupni udaje). Jak lze vycist

z tabulek, tak vysledky se trosku liSily. To je zapficinéno tim, ze kazdy software pracuje
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na troSku jiném principu. Napiiklad software Aloha pocitd spiSe zasazeni pfi pozaru

(vybuchu) a software Rozex a TerEx pocitaji spiSe toxicitu, ktera u této latky téméf neni.

Program Aloha je z pouzitych a srovnavanych programu, urCité uzivatelsky
nejnarocnéjsi. Vyzaduje nejveétsi mnozstvi dat, Ccimz zase umoziuje predpoklad, ze by jeji
vysledky mohly byt v redlném pouziti nejpresnéjsi. Jelikoz je modelovani timto
programem casoveé naro¢néjsi je vhodnéj§i tento program pouzivat jen pro modelovani
a pfipravu analyz rizika. Program generuje data relativné nejvétsi ze vSech, protoze
generovana data jsou ve tfech zonach nebezpeCnych koncentraci ¢i tepelnych radiaci,
kdy ¢ervena zoéna pocita jiz s minimalnimi ztratami na lidskych zivotech. Vyznamnou
nevyhodou programu, je ze nema v databazi zabudované nejbéznéji pouzivané smeési

nebezpecnych chemickych latek, napt. propan — butan.

Program TerEx je v moznostech hodnoceni dopadt pramyslovych havarii s G¢asti
nebezpecnych chemickych latek srovnatelny s programem ROZEX. Oba programy
vychazeji ze stejnych matematickych vztahd, tudiz jsou jejich vysledky srovnatelné.
V praxi se v§ak jejich vystupy v nékterych modelovanych situacich zna¢né 1isi. Divodem
je to, ze vyslednymi hodnotami Rozexu jsou prevazné smrtici ¢i zrafiujici koncentrace,

nebo urovei tepelné radiace, zatimco vystupy TerExu jsou bezpecnostni vzdalenosti.

Program ROZEX Alarm, je prostfedkem vylu¢né€ urCenym pro hodnoceni dopadua
pramyslovych havarii s uCinky toxickych latek, a latek s efekty FLASH FIRE, JET FIRE
a BLEVE, ale i jinych u¢ink. Pro uniky latek s toxickymi u¢inky program generuje
znaéné mensi vzdalenosti evakuacni zony od epicentra iniku nez ostatni dva programy.
Pro udalosti typu FLASH FIRE naopak program svym vystupem Maximalni oblast
mozné mortality od epicentra udalosti generuje nejvyssi hodnoty, které jsou prakticky
srovnatelné s vystupnimi hodnotami programu TerEx pro hodnoty dosahu leticich stfepu,
coz je u TerEx doporuc¢ena hodnota pro evakuaci. Pro udalosti s efektem JET FIRE
program generuje opét hodnoty popalenin prvniho stupné a mortality 50 % nejmensi
ze vech tfi programu. V ostatnich hodnotach se témér shoduje s programem TerEx. Diky
svému modulu, pro konzervativni metodu, které obsahuje pouze jedno okno pro zadavani
vstupnich dat, a s ostatnimi ovliviiuyjicimi faktory (naptf. meteorologicka data) pocita
s jako nejhorsimi moznymi, se da tento program doporucit pro praci v terénu, pii jiz

probihajici nehodé.
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V posledni casti diplomové prace se zabyvam vlastnostmi toluendiisokyanatu
a navrhuji metodicky list: Zasah s unikem toluendiisokyanatu. Toluendiisokyanat byl
vybran predev§im pro svoje zna¢né pouziti v prumyslu a jeho nebezpecné vlastnosti.
Tento metodicky list tak muaze byt k dispozici jednotkam HZS a rozsitit podobné doposud
zpracované metodické listy pro chlor a amoniak. Zpracovani tohoto metodického listu

a jeho budouci ptinos jsem konzultovala s odborniky, kteti mi jeho vypracovani schvalili.

Metodicky list Bojového tfadu jednotek PO je zavazny dokument pro vedeni
zasahu, kterym se velitel zasahu i1 jednotky musi fidit. Zpracovani je v typizovanych
blocich napt. ocfekdvané zvlastnosti atd., coz usnadfiuje orientaci v dokumentu.

Zpracovani Metodického listu usnadni vedeni zasahu.
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14 ZAVER

Jako soucast prehledu soucasné situace jsem zpracovala zakladni platnou
legislativu Evropské unie a Ceské republiky a jeji dalsi provadéci a pravni predpisy, které
se této problematiky tykaji a prfedepisuji v ni tak prava, povinnosti, ukoly a jiné Cinnosti
dotCenych osob a organu. Vymezeny byly zakladni pojmy dualezité pro porozumeéni

rozebirané problematiky.

Cilem prace bylo popsat a rozebrat problémy soucasné rychlé a spolehlivé detekce
a laboratorni kontroly unik(i nebezpeCnych chemickych latek do zivotniho prostiedi
v Ceské republice s nutnosti vyjezdu chemické laboratore HZS. Zaméfit se na oblast
pramyslovych chemickych latek toxickych, vybusnych a hoflavych, pfipadné dalSich.

Navrhnout moznosti a doporuceni na zlepseni soucasného stavu v dané oblasti.

Navrhla jsem prfistroje, kterymi se da detekovat toluendiisokyanat vcetné
detekovanych ¢asti. Ma prace a konzultace se Zafizenim TiSnov pfispély k tomu, ze toto

Zatizeni planuje v letoSnim roce vytvofit metodiku pro monitoring toluendiisokyanatu.

Ve své praci jsem se zameéfila na 3 konkrétni pocitacové programy, programy
ROZEX Alarm, Teroristicky expert (TerEx) a Aloha. Programy TerEx a ROZEX jsou
zatim jedinymi dostupnymi Ceskymi programy. Program Aloha je sice produktem
americkym, takze pracuje zatim, pouze v anglickém jazyce, ale jeho snadna dostupnost,
volnym stazenim z internetu, se jeho vyuziti pro potfeby krizového managementu pifimo

nabizi.

Hlavnim vystupem mé prace je navrh vlastniho metodického listu Bojového tadu
jednotek PO: Zasah s unikem toluendiisokyanatu. Toluendiisokyanat byl vybran
predevsim pro svoje znacné pouziti v prumyslu a jeho nebezpecné vlastnosti. Tento
metodicky list tak muze byt k dispozici jednotkam HZS a rozsifit podobné doposud
zpracované metodické listy pro chlor a amoniak. Velkym piinosem je hlavné to,
ze toluendiisokyanat ma uplné jiné vlastnosti nez uvedené latky, jinak se chova a jinak se

likviduje.
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Priloha 1: Pruvodka vzorku

PRUVODKA VZORKU

[IDENTIFIKACNI OZNACENI:

Vzorek odebral:

Vzorek odebran dne: v hodin:

Misto odbéru vzorku véetné
prostorové lokalizace:

Slepy vzorek: ANO NE

Zpusob (technika) odbéru:

Popis vzorku (skupenstvi, barva,
tékavost, zapach, odebrané
mnozstvi, obal, udaje ze Stitku
obalu apod.):

Ptedpokladany typ kontaminace
a pfiznaky uniku:

Predbézné vysledky prizkumu
a detekce:

Meteorologicka situace v misté
odbeéru (teplota, rychlost a smér
vétru):

Pozadavky na analyzu
(identifikace, stanoveni konkrétni
latky, celkovy rozbor):

Jméno: Funkce: Podpis:
Vzorek predal:

Jméno: Funkce: Dne: Podpis:
Vzorek prevzal:

Jméno: Funkce: Spojeni: Termin:
Vysledky analyzy hlésit (komu):
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Priloha 2: Provozovatelé rizikovych ¢innosti skupiny A a B dle zakona 59/2006 Sb.,

o prevenci zavaznych havarii, ve Stredoceském kraji

Nazev subjektu Okres Adresa provozovny Skupina
EXPLOSIVE Service, , Pod Vapenkou 268,
! as. (Psary) Praha-zapad 25244 Psary B
2 Sellier & Bellot a.s. Benesov Lidickd 667 25813 A
Vlasim
3 Sellier & Bellot a.s. Benesov Lidickd 667 25813 B
Vlasim
4 Sellier & Bellot a.s. Benesov Lidickd 667 25813 B
Vlasim
5 Sellier & Bellot a.s. Benesov Lidickd 667 25813 B
Vlasim
Lucebni zavody , Havli¢kova 605, 280 99
6 Draslovka a.s. Kolin Kolin Kolin B
. , 532 17 Pardubice-
7 Explosia a.s. Rakovnik Semtin, sklad Luznd B
BIOFERM - lihovar , Havlickova 183, 280 64
8 , Kolin , B
Kolin, a.s. Kolin
9 Velvana, a. s. Kladno Velvary 732,273 24 A
Velvary
10 | OPTIMA GAZsro. | KutndHora | Dub&jovickd 361,257 B
63 Trhovy St¢panov
. Suchdol u Kutné hory
11 RETECH s.r.0. Kutna Hora 212. 285 02 Kutna Hora A
12 | AirLiquid CZ. sro. | KutndHora | La0orskd 1542,286 01 A
Caslav
13 proseat Ml. Boleslav Milada V. Klementa 869/11, A
) S.I.0. Boleslav 293 01 Mlada Boleslav
14 proseat MI. Boleslav Mlada Plazy 115,293 01 A
S.I.0. Boleslav Mlada Boleslav
15 RECTICEL Interiors Mlada Plazy 115,293 01 A
CZ s.r.0. Boleslav Mlada Boleslav
Prazské vodovody a . ,
16 kanqlizace, a.s. Benesov Huhce,g%éﬂéggvTrhovy A
(Zelivka) p
Prazské vodovody a
17 kanalizace, a.s. Praha-zapad Vestec 151,252 42 A
. Vestec
(Jesenice)
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Alpiq Generation (CZ)

Dubska 257, 272 03

18 S.I.0. Kladno Kladno
centr. sklad Stara
19 STV Group a.s. Praha -v Boleslav, 250 01 Stara
Boleslav
20 | MEROCR.as (CTR |y p 277 51 Nelahozeves
Nelahozeves)
1 |MERO CR, a.s. (Nové Kolin Nové Mésto, 280 02
Megsto) Kolin
CEPRO, a.s. , Sklad Mstétice, 250 91
22 (Mstétice) Praha-vjchod Zelened
) CEPRO, a.s. (Nové Kolin Nové Mésto, 280 02
) Megsto) Kolin
24 AgroZZN Rakovnik Rakovnik V Lubnici 2333 269 26
a.s. Rakovnik
25 CEPRO, a.s. Potéhy | Kutna Hora Horky 131, 286 01
Horky
Procter & Gamble - , Ottova 402, 269 32
26 Rakona, s.r.0. Rakovnik Rakovnik
27 SPOLANA as. Melnik | Ul Prdce 657. 27711
Neratovice
UNIPETROL ,
28 | DOPRAVA.s.ro. Melnik | Ul Prace 657. 27711
. Neratovice
(Neratovice)
29 Lach-Ner, s.r.o0. Me¢lnik Tovarni 157’.277 1
Neratovice
AERO Vodochody , U Letist¢ 374, 250 70
30 as. Praha-vychod Odolena Voda
, : * , Distribuc¢ni sklad D1
31 L'OREAL Ceskd 1 p 10 vehod | East, 251 01 Ricany-
republika s.r.0. o
Jazlovice
Messer Technogas Aredl Poldi Dfiil 666,
32 S.I.0. Kladno Kladno-Dubi
33 GHC Invest s.t.0. Me¢lnik Tovarni 157’.277 1
Neratovice
34 Vapenka Certovy Beroun | Tmaii 200, 267 21 Tmaii
schody
CEZ - Elektrarna .y Horni Pocaply 255, 277
33 Mélnik Melnik 03 Horni Pocaply
UNIPETROL 1 O. Wichterleho 810,
36 DOPRAVA, s.r.0. Me¢lnik
278 01 Kralupy n/VIt
(Kralupy)
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CESKA

O. Wichterleho 810,

37 | RAFINERSKA, as. Meélnik 278 01 Kralupy n/Vlt
Linde Gas, a.s. (v . Vyroba déleni vzduchu -
38 Kaucuku) Melnik aredl Kauduk
39 SYNTHOS Kralupy Mélnik O. Wichterleho 810,
) a.s. (byvaly Kaucuk) 278 01 Kralupy n/VIt
10 TAMERO INVEST Melnik O. Wichterleho 810,
S.I.0. 278 01 Kralupy n/VIt
41 | VITOGAZ CR. sr.0. Mélnik O. Wichterleho 810,
(Shell Gas) 278 01 Kralupy n/VIt
. O. Wichterleho 810,
42 Sartomer Czech s.1.0. Me¢lnik 278 01 Kralupy n/VIt
. o O. Wichterleho 810,
43 | Butadien Kralupy a.s. Me¢lnik 278 01 Kralupy n/VIt
1 O. Wichterleho 810, 278
44 | SYNTHOS PBR s.t.0. Meélnik 52 Kralupy n/Vlt
Cray Valley Czech o O. Wichterleho 810, 278
. S.I.0. Meélnik 52 Kralupy n/VIt
46 Donauchem s.r.o. Nymburk Za Zoskou 377, 288 02
Nymburk
KAVALIERGLASS, N Sklarska 359, 285 96
47 Benesov .
as. Sazava
Crystal BOHEMIA, nam. T. G. Masaryka
8 as. Nymburk 135590 34 Podébrady
ZZ7N Polabi, a.s. Vestecka 296, 289 33
49 (sklad Kiinec) Nymburk Kfinec
50 ZZ7ZN Polabi, a.s. Kolin K Vinici 1304, 280 66
(sklad Kolin) Kolin
51 Zﬁ:ﬁ ;Zmﬁ}?ds:y Mlad4 Bezdé&in 79, 293 01
D a.5. Boleslav Mlada Boleslav
Boleslav
Mlada Palackého namesti 1,
32 | Agroctanol TTD. as. | g oy 294 41 Dobrovice
1 O. Wichterleho 810, 278
53 AVE Kralupy s.r.o0. Meélnik 52 Kralupy n/Vlt
54 ZZ7N Polabi, a.s. Nymburk Prazska 2214, 288 02

(sklad Nymburk)

Nymburk

123




Priloha 3: Vystupni protokoly Aloha (priklady)

Rychlost vétru 2 m/s, plocha 1 m’

Toxic Threat Zone

Al OHA® 5412

Time: May 7, 2013 2157 hours ST (user specified)
Chemical Name: TOLUENE-ZA-DISOCYANATE
Wind: 2 meters/second from NV at 3 meters

THREAT ZONE:

Model Run: Gaussian

Red :less than 10 meters(10.9 yards) — (2.5 ppm = IDLH)

Mote: Threat zone was not drawn because effects of nearfield patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Orange: less than 10 meters(10.9 yards) — (0.083 ppm = AEGL-2(60 min))

Mote: Threat zone was not drawn because effects of neardield patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Yellow: less than 10 meters{10.9 yards) — (0.02 ppm = AEGL-1{60 min))

MNote: Threat zone was not drawn because effects of nearfield patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Model PRun: Gaussian

Red : less than 10 meters{(l1l0.9 wyvards) ——— (2.5 ppm = IDLH)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near—-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Orange: less than 10 meters(10.9 wards) ——— (0.08B3 ppm = RAEGL-Z2 (60 min))

Note: Threat zone was not drawn because effects of near—-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Yellow: less than 10 meters (10.9 wards) ——— {(0.02 ppm = AFEGL-1 (60 min)}

Note: Threat zone was not drawn because effects of near—-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Text Summarny AlOHAB® 5412

SITE DATA:

Location: PROSEAT, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.40 {unsheltered single storied)
Time: May 7, 2013 2157 hours ST (user specified)

CHEMICAL DATAC
Chemical Mame: TOLUENE-2 4-DISOCYANATE
Molecular Weight: 174_16 gfmol
AEGL-1(60 min): 0.02 ppm  AEGL-2(60 min): 0.083 ppm AEGL-3(60 min): 0.51 ppm
IDLH: 2 5 ppm LEL: 5000 ppm UEL:- 95000 ppm
Ambient Boiling Point: 250.1° C
“apor Pressure at Ambient Temperature: 1352005 atm
Ambient Saturation Concentration: 13.9 pprm or 0.0014%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2 meters/sscond from NW at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest Cloud Cower: 5 tenths
Adr Temperature: 20° C Stability Class: B
Mo Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Evaporating Puddle {Moite: chemical is lammable)
Puddie Area: 1 square meters Puddle Volume: 4 cubic meters
Ground Type: Default soil Ground Temperature: 20° C
Initial Puddle Temperature: Ground femperature
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 0.0264 grams/min
{averaged over a minute or morej
Toial Amount Released: 1.56 grams

THREAT ZOMNE:

Model Run: Gaussian

Red : less than 10 meters(10.9 yards) — (2.5 ppm = IDLH)

Mote: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Orange: less than 10 meters(10.9 yands) — (0.083 ppm = AEGL-2(60 min))

Mote: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Yellow: less than 10 meters{10.9 yards) — (0.02 ppm = AEGL-1{60 min))

Mote: Threat zone was not drawn because effects of nearfield patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
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Rychlost vétru 4 m/s, plocha 10 m’, mnozstvi 200 tun

Themmd Radiation Theat Zone .ALWE:—'J.E%

Thme: May 7, 2013 2157 hours ST user spechied)

Cremical Hame: TOLUENE-Z 4-DIISOCYANATE
Wind: 10 metersisacond from MW at 3 melsrs

THREAT ZONE:
Theeat Modeled: Thamal radiasion from pooi fire
Red :less Man 10 meters{10.9 yards) — ( 10.0 kiWiisq m) = potantaly lethal wethin 60 sac)
Orange: 10 metess — (5.0 KWisg M) = 2nd degree bums within 50 s&c)
YEBow: 13 meters — (2.0 KWiisq M) = pain wilnin 60 s&2)

neters

N

g

n
o

= = - 3
meters
] =1 YW/ (=g m} = potentially lethal within €0 =ec (not drawn)
»>= 5.0 Ei/(=sg m] = Znd degree buorns within 60 =ac
B = 2.0 K = pain within &0 sec
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Text Summary AlLOHAE 5412

SITE DATA:
Location: PROSEAT, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 1.95 {unsheliered single storied)
Time: May 7, 2013 2157 hours ST (user specified)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: TOLUENE-2 4-DIISOCYAMNATE
Molecular Weight: 17416 g/mol
AEGL-1(60 min): 0.02 ppm AEGL-2(60 min): 0.083 ppm AEGL-3(60 min): 0.51 ppm
IDLH: 2.5ppm  LEL: 9000 ppm UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: 250.1* C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 1.35e-005 atm
Ambient Saturation Conceniration: 13.9 ppm or 0.0014%

ATMOSPHERIC DATAZ (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 10 metersisecond from NW at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest  Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 20° C Stability Class: D
Mo Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Buming Puddie / Pool Fire

Puddle Area: 20 square meters Puddie Volume: 200 cubic meters
Initial Puddle Temperature: Air temperature

Flame Length: 5 meters

Bum Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour

Bum Rate: 42 6 kilograms/min

Total Amount Bumed: 2 558 kilograms

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire
Red :less than 10 meters(10.9 yards) — (10.0 KW/(sg m) = potentially lethal within 60 sec)
Orange: 10 meters — {5.0 kW/{sq m) = 2nd degree bums within 60 sec)
Yedlow: 13 meters — (2.0 kW/{sgq m) = pain within 60 sec)

Unik 200 tun, vybuch

Text Summary

SITE DATA:
Location: PROSEAT, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.40 (unshelfterad single storied)
Time: May 7, 2013 2157 hours ST (user specified)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: TOLUENE-Z 4-DIISOCYANATE
Molecular Weight: 174_16 g/mol
AEGL-1(60 min): 0.02 ppm  AEGL-2(60 min): 0.083 ppm AEGL-3(60 min): 0.51 ppm
IDLH: 2.5 ppm LEL: S000 ppm UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: 25017 C
Wapor Pressure at Ambient Temperature: 1.352-005 atm
Ambient Saturation Concentration: 13.9 ppm or 0.0014%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2 meters/second from NW at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest  Cloud Cowver: 5 tenths

Alr Temperature: 20° C Stability Class: B

Mo Inwersion Height Relative Humidity: 509%
SOURCE STRENGTH:

BLEWVE of flammabile liguid in veriical cylindrical tank

Tank Diameter: 6.51 meters Tank Length: & meters

Tank Volume: 200 cubic meters

Tank contains liguid

Intemal Storage Temperature: 20° C

Chemical Mass in Tank: 269 tons Tank is 100% full
Percentage of Tank Mass in Fireball 100%

Fireball Diameter: 362 meters Bum Duration: 20 seconds

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red :555 meters — (10.0 kW/sq m) = potentially lethal within 60 sec)
Orange: 788 meters — (5.0 kWi sq m) = 2nd degree bums within 60 sac)
Yellow: 1.3 Kilometers — (2.0 KW/(sq m) = pain within 60 sec)
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Themal Radiation Theat Zone ALOHAR S

Thme: May 7, 2013 15T hours ST [user spechied)
Chemikcal Mame: TOLUENE-2 4-DISOCTANATE
Wind 2 mebersicocond from NW at 3 metars

THREAT ZOME:
Trweat Modeled: Themal radiation from srenal
Red : 555 meters — (100 KV m) = potentialy kemal wihin 60 sac)
Drange: 798 metars — (5.0 KiMi{5q M) = 2nd degree bums within 60 sec)
Yedow: 1.3 Klomebers — (2.0 KWWESY m) = paln wihin 50 sec)

Eilometers

e

-5 . -
2 L 1L 2
] == = po E0 sec
= = Znd degres burns within e
Bl >= = pain within €0 =ec
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Priloha 4: Vystupni protokoly TerEx (priklady)

Rychlost vétru 1mvs, louze 1m*

TerEx - Vysledky vyhodnoceni

Udalost:  TE130422_0957
Model:

PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku
Latka:

Toluendiisokyanat

Teplota kapaliny v louzi:  20°C
Plocha louze kapaliny: 1 m2
Rychlost vétru v prizemni vistvé:
Pokryti oblohy oblaky: 0 %
Doba vzniku a priibéhu havarie:  Noc, rdno nebo vecer
Typ atmosférické stalosti:  F - inverze

Typ povrchu ve sméru sifeni latky:  Priimyslova plocha

Tms

Ohrozeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 3 m {9,84252 ft)

[ Kencentrace IDLH: 17,83 mg/m3 (Aktualniz 13,34 mg/m3) |

Doporuceny priizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista tiniku
[:6,808 mg/m3 ]

4.5 m (12,7638 ft)

Ohrozeni osob piimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB  0.m {0 ft}

Ohrozeni osob mime budovy zavaznym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 0 m {0 ft)}

Zavazné poskozeni budov

NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 0 m (0 ft)

Ohrozeni osob uvniti budov okennim sklem

DOPORUCENA EVAKUACE 0S0B Z BUDOV DO VZDALENOSTI 0 m (0 ft)

<

A

Paougiti wisledkd vwhodnocent:

Ohrozeni osoh toxickou latkou

Typ stopy

4.5 m : Doporuceny prizkum toxicke
koncentrace do wzdalenosti od mista Oniku

0 m: OhroZeni osob uvnitf budoy
okenniin sklem

0 m : OhroZeni osokb primsm
proglehnutiin oblaku
3 m : Chrofeni osob toxickou ldtkau

EVAKUACE DO VZDALENOSTI

3m

[ i
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Rychlost vétru 1 m/s, louze 10m’

TerEx - Vysledky vyhodnoceni

TerEx Verze 3.1.0 10:06:55 22.04.2013 Licence pro : Univerzita obrany Brmo

Udalost:  TE130422 0857

Model:

PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku
Latka:

Toluendiisokyanat

Teplota kapaliny v louzi:  20°C

Plocha louze kapaliny: 10 m2

Rychlost vétru v prizemni vistvé: 1 m/s

Pokryti ablohy oblaky: 0 %

Doba vzniku a prilbéhu havirie:  MNoc, rino nebo vecer
Typ atmosférické stilosti:  F -inverze

Typ povichu ve sméru ifeni latky:  Priimyslovi plocha

Ohrozeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 10 m (32,8084 fr)

| Koncentrace IDLH: 17,83 mg/m3 (Aktualni: 15,74 mg/m3) |

Doporuéeny priizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista dniku
[:7.928 mg/m3 ]

Ohrozeni asob piimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 0 m (0 ft)
Ohrozeni osob mimo budovy zavainym poranénim

NUTNY ODSUN 0SOB 0 m (0 ft.

Zavainé poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 0 m (0 ft.)

Ohrozeni osob uvniti budov okennim sklem
£

15 m (19,2126 it}

=

[

- Pougitivisledkd whodnoceni

hrozeni osob toxickou latkou

Typ stopy

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 10 m

15 m : Doporudeny prozkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista Oniku

0 : OhroZeni osob uvnitf budosy
okennim sklem

0 m: Ohrafeni ozab plimym
proglehnutim oblaku

10 m : OhroZeni osob toxickow lStkou

Ok
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Rychlost vétru 1 mv/s, louze 20 m’

TerEx - Vysledky vyhodnoceni

TerEx Verze 3.1.0 10:09:25 22.04.2013 Licence pro : Univerzita obrany Brno ~

Udalost:  TE130422_0957

Model:

PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku
Latka:

Toluendiisokyanat

Teplota kapaliny v louzi: 20 °C

Plocha louze kapaliny: 20 m2

Rychlost vétru v pfizemni vistvé: 1 m/s

Pokiyti oblohy oblaky: 0%

Doba vzniku a pribéhu havarie:  Noc, rano nebe veder
Typ atmosféricke stalosti:  F -inverze

Typ povrchu ve sméru sifeni latky:  Primyslova plocha

Ohrozeni osob toxickou litkou

NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 14 m (45,9318 ft)

[ Koncentrace IDLH: 17,83 mg/m3 (Aktualni: 16,9 mg/m3) ]

Doporuceny priizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista iniku 21 m (68,8976 ft.)
[:8.482 mg/m3 |

Ohrozeni osob piimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB  0.m (0 ft)

Ohrozeni osob mimo budovy zavaznym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 0 m (0 ft.)

Zavainé poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 0 m (0 ft.)

Ohrozeni osob uvniti budov okennim sklem hd
£ | >

Pouziti visledk whodnocenf:

OhroZeni osob toxickou latkou

Typ stopy-
21 m: Doporuceny prizkum toxicke
koncentrace do vZdalenosti od mista Uniku

0 m: ShroZeni osob uyvnitf budos
okennim zklem

0 m: OhroZeni ozob pAmym
prodlehnutim oblaku

14 m: OhroZeni ook toxickou Etkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 14 m

I iR |
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Priloha 5: Vystupni protokoly Rozex (priklady)
NEUTRALNi PLYN

Rychlost vétru 1 nvs, plocha louZe 1 m’

MODELOVANI

©1991 - 2003 TLP 5.1

projevu | Archiv |

., Verze:

m 7. Plodny odpar toxické latky z louZe - neutralni plyn
ZVOLENA NEBEZPECNA LATKA:

Zadejte poZadované |

hodnoty nutné pro | toluendiisokyanat 2,4 (Kapalina)

vypocet aniku
nebezpeiné latky.

ZADANT:
Ak )
Volba havarijniho | Teplote ldtky (°C) 2
projevu ) ) -
Velikost louze - © primér (m)
Vybrat latku | - @ plocha (m2) ]
Verze pro tisk ‘ Rychlost vétru (m/s) 1
UloZit vyhodnoceni |  Typ atmosférické stalosti B - Sifedné nestabilni podminky  ~

Prehled atmosférickych stalosti

Typ Povrchu pro Sifeni ablaku Méstsk4 a pramyslova oblast -
0dhlasit

Volba toxické koncentrace

® 50% mortalita pro expozici 5-10 minut, zrafujici pfi okamiité expozici 0,0018 kg/m3, 250 ppm
©) IDLH - expozice 30 minut bez trvalych zmén na organismus 0,000073 kg/m3, 10 ppm

O Koncentrace definovana uivatelem: kg/m3
Koncentrace definovana uZivatelem: ppm
Vypoditat | [ Mapa
VYSLEDKY VYPOCTU
Maximalni dosah oblaku: 1[m]

Rychlost vétru 5 nvs, plocha louZe 1 m’

| Volba havarijnihe projevu | Archiv |
355 FINAL

m 7. Plo$ny odpar toxické latky z louZe - neutralni plyn
ZVOLENA NEBEZPECNA LATKA:

Zadejte pozadované

hsdasty fitet hrs toluendiisokyanat 2,4 (Kapalina)
nebezpeéné latky.

ZADANI:
i Teplota litky (°C) 20
projevu . o g
Velikost louZe - ) prumér (m)
Vybrat lathku - @ plocha (m2) 1
Verze pro tisk Rychlost vétru (m/s) 5

B - Stfedné nestabilni podminky  ~
Prehled atmosférickych stalosti
Typ Povrchu pro Sifeni oblaku M&stsk3 a primyslova oblast o

Ulogit vyhodnoceni | TyP atmesférické stilosti

Kon:
Odhlasit

Volba toxické koncentrace

@ 50% mertalita pro expozici 5-10 minut, zrafiujici pfi okam3ité expozici 0,0018 ka/m3, 250 ppm
" IDLH - expozice 30 minut bez trvalych zmén na organismus 0,000073 kg/m3, 10 ppm

Kencentrace definovand ufivatelem: kg/m3
Kencentrace definevana uzivatelem: ppm
Vypocitat || Mapa
VYSLEDKY VYPOCTU
Maximalni dosah oblaku: 1[m]
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Rychlost vétru 4 m/s, plocha louze 20 m*

ho projevu | Archiv |

Vybrana latka: toluendiisokyanat 2,4 (Kapalina)

Vypocet Wb A Plosny odpar toxické latky z louZe - neutralni plyn
Popis ZVOLENA NEBEZPECNA LATKA:
Zadejte poZadované

lizgnsty pulne gt toluendiisokyanat 2,4 (Kapalina)
ZADANJ:

nebezpeéné latky.

Volba havarijniho Teplota litky (°C) 20
projewtt velikost louze - © prémér (m)
Vybrat latku - @ plocha (m2) 2
Verze pro tisk Rychlost vétru (m/s) 4

B - Stfedné nestabilni podminky =
Prehled atmosférickych stalosti

Typ Povrehu pro §ifeni oblaku Méstska a primyslov4 oblast -

vyhi i | Typ atmosférické stélosti

Wolba toxické koncentrace

@ 50% mortalita pro expozici 5-10 minut, zrafujici pii okamiité expozici 0,0018 kg/m3, 250 ppm

() IDLH - expozice 30 minut bez trvalych zmén na organismus 0,000073 kg/m3, 10 ppm
Koncentrace definovans uzivatelem: kg/m3

Koncentrace definovana ufivatelem: ppm

VYSLEDKY VYPOCTU

Maximalni dosah oblaku:

Rychlost vétru 5m/s, plocha louze 15m’

MODELOVANI

©1991 - 2003 TLP s.r.0., Verze: 2.1.399 FINAL

[2[m]

m 7. Ploény odpar toxické latky z louZe - neutralni plyn
ZVOLENA NEBEZPECNA L ATKA:

Zadejte pozadované = = =
hodnoty nutné pro | | toluendiisokyanat 2,4 (Kapalina)
vypocet dniku
nebezpeéné latky. "
ZADANE:
Volba havarijniho | Teplota latky (°C) 20
projevu = =
Velikost loufe - ) primér (m)
Vybrat latku - @ plocha (m2) 15
Verze pro tisk Rychlost vtru (m/s) 5
y i éricke stilosti B - Stiedné nestabilni podmir ¥,
Uloit vhodnoceni | TP smostre szt e e s

Typ Povrehu pro Sifeni oblaku M&slska a primyslova oblast -

Volba toxické koncentrace

@ 50% mortalita pro expozici 5-10 minut, zrafiujici pfi okamiité expezici 0,0018 kg/m3, 250 ppm
() IDLH - expozice 30 minut bez trvaljch zmén na organismus 0,000073 kg/m3, 10 ppm

Koncentrace definovana ufivatelem: kg/m3
) Koncentrace definovana uzivatelem: ppm
Vypoéitat
VYSLEDKY VYPOCTU

Maximalni dosah oblaku:
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TEZKY PLYN
Rychlost vétru 2 m/s, plocha louze 5 m’

D v /g MODELOVANI

Uvodni stranka | Vybrat litku | PFedb&#né vyhodnoceni | Volba havariiniho projevu | Archiv |
Vybrana latka: toluendiisokyanat 2,4 (Kapalina) ©1991 - 2003 TLP s.r.0., Verze: 2.1.399 FINAL

m 8. Ploény odpar toxické latky z louZe - té€Zky plyn
(T ZVOLENA NEBEZPECNA LATKA;

Zadejte poZadované| | = = .
hednety nutmé pre | | toluendiisokyanat 2,4 (Kapalina)
wvypocet aniku
nebezpeiné latky.
ZADANT:
Akce .
Volba havarijniho | Teplota litky (°C) 2
P Teplota okolniho vzduchu (°C) 20
Vybrat lithu Velikost louze - ) primér (m)
Verze pro tisk - @ plocha (m2) 5
UloZit vyhodnoceni Rchjoss Vi (e 2

Volba toxické koncentrace

@ 50% mortalita pro expozici 5-10 minut, zrafujici pfi okamiité expozici 0,0018 kg/m3, 250 ppm
() IDLH - expozice 30 minut bez trvalych zmén na organismus 0,000073 kg/m3, 10 ppm

7 Koncentrace definovand uzivatelem: kg/m3
*) Koncentrace definovand usivatelam: ppm
VYSLEDKY VYPOCTU
Maximalni dosah koncentrace: :24 [m]

Rychlost vétru 2 m/s, plocha louze 20 m*

Do /o MODELOVANI

Uvodni stranka | Vybrat latku | Predbé wvyhodnoceni | Volba havarijniho projevu | Archiv |
Vybrana latka: toluendiisokyanat 2,4 (| lina) ©1991 - 2003 TLP s.r.0., Verze: 2.1.399 FINAL

p

m 8. Plo$ny odpar toxické latky z louZe - téZky plyn
 ros | ZVOI ENA NEBEZPECNA 1 ATKA:

Zadejte poZadované e - -
hednoty nutné pro | | toluendiisokyanat 2,4 (Kapalina)
vypocet aniku |
nebezpeiné latky. .
ZADANT:
volba havarijniho Teplota latky (°C) 20
ok Teplota okelniho vzduchu (°C) 20
Vybrat latku velikost louse - O primér (m)
Verze pro tisk - @ plocha (m2) 20
UloZit vyhodnoceni Rychlost weeititos) 2

Volba toxicke koncentrace

@ 50% mortalita pro expozici 5-10 minut, zrafujici pfi okamité expozic 0,0018 kg/m3, 250 ppm
() IDLH - expozice 30 minut bez trvalych zmén na organismus 0,000073 kg/m3, 10 ppm

7 Koncentrace definovana uZivatelem: kg/m3
() Koncentrace definovand uzivatelem: ppm
VYSI EDKY VYPOCTU
Maximalni dosah koncentrace: 139 [m]
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Rychlost vétru 5 m/s, plocha louze 5 m’

MODELOVANI
wvyhodnoceni | Volba haw; o projevu | Archiv |

at 2,4 (Kapalina) ©1991 - 2003 TLP 5.1.0., Verze: 2.1.399 FINAL

m 8. Plosny odpar toxicke latky z louze - tézky plyn
(T ZVOLENA NEBEZPECNA LATKA:

Zadejte pniadl}vané e = =
hodnoty nutné pro | | toluendiisokyanat 2,4 (Kapalina)
wypocet iniku |
nebezpecné latky. P
ZADANI:
Volba havarijniho Teplota latky (°C) 20
pres Teplota ckolniho vzduchu (°C) 20
Vybrat Itku velikost louze - ) primér (m)
Verze pro tisk - @ plocha (m2) 5
Rychlost vétr 5
Ulozit vyhodnoceni Ychlost yitni {mis)

Volba toxicke koncentrace

© 50% mortalita pro expozici 5-10 minut, zrafujici pf okamzité expozici 0,0018 kg/m3, 250 ppm
() IDLH - expozice 30 minut bez trvalych zmén na organismus 0,000073 kg/m3, 10 ppm

() Koncentrace definovana uzivatelem: kg/m3
©) Koncentrace definovand ugivatelem: ppm
VYSI FDKY VYPOCTU
Maximalni dosah koncentrace: 132 [m]

Rychlost vétru 5 m/s, plocha louze 20 m*

Do/t MODELOVANI

Uvodni stranka | Vybrat ltku | Piedb&iné vyhodnoceni | Volba havarijniho projevu | Archiv |

Vybrana latka: toluendiisokyanat 2,4 (Kapalina) ©1991 - 2003 TLP s.r.0., Verze: 2.1.399 FINAL

m 8. Plosny odpar toxické latky z louze - tézky plyn
| popis |

ZVOLENA NEBEZPECNA LATKA:
Zadejte pniadgvané I == % z
hodnoty nutné pro | | toluendiisokyanat 2,4 (Kapalina)
vypocet Gniku
nebezpegné latky. =
ZADANE:
| Akce | g
Volba Ila_varijm'ho Teplota ldtky (°C) 2
i Teplota okolnihe vzduchu (°C) 20
Vybrat latku Velikost louze - ) primér (m)
Verze pro tisk - @ plocha (m2) 2
UloZit wyhodnoceni Ryetlost yetm /) d

Volba toxické koncentrace

@ 50% mortalita pro expozici 5-10 minut, zrafiujic pfi okamzité expozici 0,0018 kg/m3, 250 ppm
") IDLH - expozice 30 minut bez trvalych zmén na organismus 0,000073 kg/m3, 10 ppm

*) Koncentrace definovand ufivatelem: kg/m3
) Koncentrace definovand uzivatelem: ppm
Mapa
VYSLEDKY VYPOCTU
|Maximalni dosah koncentrace: 153 [m]
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Priloha 6: P-véty, H-véty

POKYNY PRO BEZPECNE ZACHAZENI

Pokyny pro bezpecné zachdzeni - vSeobecné

P101

P102

P103

Je-li nutna lékafska pomoc, méjte po ruce obal nebo Stitek vyrobku.
Uchovavejte mimo dosah déti.

Pied pouzitim si prectéte tidaje na Stitku.

Pokyny pro bezpecné zachazeni - prevence

P201

P202

Pied pouzitim si obstarejte specialni instrukce.

Nepouzivejte, dokud jste si neptecetli vSechny bezpecnostni pokyny a

neporozuméli jim.

P210

Chratite pied teplem/jiskrami/otevienym plamenem/horkymi povrchy. — Zakaz

koureni.

P211

P220

P221

P222

P223

Nestiikejte do otevieného ohné nebo jinych zdroji zapaleni.
Uchovavejte/skladujte oddélené od odévu/.../hotlavych materiald.
Proved’te preventivni opatieni proti smichani s hoflavymi materialy...
Zabrante styku se vzduchem.

Chratite pfed moznym stykem s vodou kvili prudké reakci a moznému nahlému

vzplanuti.

P230

P231

P232

P233

P234

P235

P240

Uchovavejte ve zvlh¢eném stavu ...
Manipulace pod inertnim plynem.
Chrante pred vlhkem.

Uchovéavejte obal tésné€ uzavreny.
Uchovavejte pouze v pavodnim obalu.
Uchovavejte v chladu.

Uzemnéte obal a odbérové zarizeni.
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P241

P242

P243

P244

P250

P251

P260

P261

P262

P263

P264

P270

P271

P272

P273

P280

P281

P282

P283

P284

P28S

cest.

Pouzivejte elektrické/ventilaéni/osvétlovaci/.../zafizeni do vybusného prostiedi.
Pouzivejte pouze naradi z nejiskiiciho kovu.

Proved’te preventivni opatieni proti vybojim statické elektfiny.

Udrzujte reduk¢ni ventily bez maziva a oleje.

Nevystavujte obrusovani/narazum/.../tfeni.

Tlakovy obal: nepropichujte nebo nespalujte ani po pouziti.

Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly.

Zamezte vdechovani prachu/dymu/plynu/mlhy/par/aerosola.

Zabrarite styku s ofima, kizi nebo odévem.

Zabrarnte styku béhem téhotenstvi/kojeni.

Po manipulaci diukladné omyjte ....

Pii pouZzivani tohoto vyrobku nejezte, nepijte ani nekuite.

Pouzivejte pouze venku nebo v dobte vétranych prostorach.
Kontaminovany pracovni odév neodnasejte z pracoviste.

Zabrarte uvolnéni do zivotniho prostiedi.

Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/oblicejovy stit.
Pouzivejte pozadované osobni ochranné prostredky.

Pouzivejte ochranné rukavice proti chladu/oblicejovy stit/ochranné bryle.
Pouzivejte ohnivzdorny/nehotlavy odév.

Pouzivejte vybaveni pro ochranu dychacich cest.

V piipadé nedostate¢ného vétrani pouzivejte vybaveni pro ochranu dychacich

P231+232  Manipulace pod inertnim plynem. Chrante pfed vlhkem.

P235+410  Uchovavejte v chladu. Chrarite pied slunecnim zarenim.
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Pokyny pro bezpecné zachazeni - reakce

P301

P302

P303

P304

P30S

P306

P307

P308

P309

P310

P311

P312

PRI POZITI:

PRI STYKU S KUZI:

PRI STYKU S KUZI (nebo s vlasy):

PRI VDECHNUTI:

PRI ZASAZENI OCT:

PRI STYKU S ODEVEM:

PRI expozici:

PRI expozici nebo podezieni na ni:

PRI expozici nebo necitite-li se dobfe:

Okamzité volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo Iékare.
Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISK O nebo lékafe.

Necitite-li se dobfe, volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO

nebo lékare.

P313

P314

P315

P320

P321

P322

P330

P331

P332

P333

P334

P335

Vyhledejte 1ékaiskou pomoc/oSetieni.

Necitite-li se dobfe, vyhledejte 1ékafskou pomoc/oSetieni.
Okamzité vyhledejte 1ékarskou pomoc/oSetienti.

Je nutné odborné osetieni (viz ... na tomto Stitku).
Odborné osetieni (viz ... na tomto Stitku).
Specifické opatfeni (viz ... na tomto §titku).
Vyplachnéte tsta.

NEVYVOLAVEJTE zvraceni.

Pii podrazdéni kaze:

Pii podrazdéni kiize nebo vyrazce:

Ponoite do studené vody/zabalte do vlhkého obvazu.

Volné gastice odstrarite z kuze.
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P336 Omrzla mista oSetfete vlaznou vodou. Postizené misto netiete.
P337 Pretrvava-li podrazdéni oci:
P338 Vyjméte kontaktni ¢ocky, jsou-li nasazeny a pokud je 1ze vyjmout snadno.

Pokracujte ve vyplachovani.

P340 Pieneste postizeného na Cerstvy vzduch a ponechte jej v klidu v poloze
usnadniujici dychani.

P341 Pii obtizném dychani pfeneste postizeného na Cerstvy vzduch a ponechte jej v
klidu v poloze usnadriujici dychani.

P342 Pii dychacich potizich.

P350 Jemné omyjte velkym mnozstvim vody a mydla.

P351 Neékolik minut opatrné oplachujte vodou.

P352 Omyjte velkym mnozstvim vody a mydla.

P353 Oplachnéte kiizi vodou/osprchujte.

P360 Kontaminovany odév a kuzi okamzité omyjte velkym mnozstvim vody a potom

odév odlozte.

P361 Veskeré kontaminované Casti odévu okamzite svléknéte.

P362 Kontaminovany odév svléknéte a pred opétovnym pouzitim ho vyperte.
P363 Kontaminovany odév pied opétovnym pouzitim vyperte.

P370 V piipadé pozaru:

P371 V piipadé velkého pozaru a velkého mnozstvi:

P372 Nebezpeci vybuchu v piipad€ pozaru.

P373 Pozar NEHASTE, dostane-li se k vybu$ninam.

P374 Haste z pfiméfené vzdalenosti a dodrzujte bézna opatieni.

P375 Kvuli nebezpeéi vybuchu haste z dostatecné vzdalenosti.

P376 Zastavte unik, muzete-li tak ucinit bez rizika.

P377 Pozar unikajiciho plynu: Nehaste, nelze-li unik bezpecné zastavit.

P378 K haseni pouzijte ....
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P380 Vyklid'te prostor.

P381 Odstrarite v§echny zdroje zapaleni, muzete-li tak ucinit bez rizika.
P390 Unikly produkt absorbujte, aby se zabranilo materialnim Skodam.
P391 Unikly produkt seberte.

P301+310  PRIPOZITI: Okamzité volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI
STREDISKO nebo lékate.

P301+312  PRIPOZITI: Necitite-li se dobie, volejte TOXIKOLOGICKE
INFORMACNI STREDISKO nebo I¢ékare.

P301+330+331 PRI POZITI: Vyplachnéte usta. NEVYVOLAVEITE zvraceni.

P302+334 PRI STYKU S KUZI: Ponoite do studené vody/zabalte do vlhkého

obvazu.
P302+350 PRI STYKU S KUZI: Jemné omyjte velkym mnozstvim vody a mydla.
P302+352 PRI STYKU S KUZI: Omyjte velkym mnozstvim vody a mydla.

P303+361+353 PRI STYKU S KUZI (nebo s vlasy): Veskeré kontaminované ¢asti

odévu okamzité svléknéte. Oplachnéte kizi vodou/osprchujte.

P304+340 PRI VDECHNUTI: Pieneste postizeného na erstvy vzduch a ponechte jej
v klidu v poloze usnadiiyjici dychani.

P304+341 PRI VDECHNUTI: Pii obtizném dychani preneste postizeného na Gerstvy

vzduch a ponechte jej v klidu v poloze usnadiiujici dychani.

P305+351+338 PRI ZASAZENI OCI: N&kolik minut opatrné& vyplachujte vodou.
Vyjméte kontaktni Cocky, jsou-li nasazeny a pokud je lze vyjmout snadno. Pokracujte ve

vyplachovani.

P306+360  PRISTYKU S ODEVEM: Kontaminovany odév a kiizi okamzité omyjte

velkym mnozstvim vody a potom odév odlozte.

P307+311 PRI expozici: Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO

nebo lékare.
P308+313 PRI expozici nebo podezieni na ni: Vyhledejte lékaiskou pomoc/osetien.
P309+311 PRI expozici nebo necitite-li se dobie: Volejte TOXIKOLOGICKE

INFORMACNI STREDISKO nebo lékate.
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P332+313  Pii podrazdéni kize: Vyhledejte lékaiskou pomoc/oSetieni.
P333+313  Pfi podrazdéni kiZze nebo vyrazce: Vyhledejte lékar'skou pomoc/oSetieni.

P335+334  Volné Castice odstraiite z kiize. Ponoite do studené vody/zabalte do

vlhkého obvazu.
P337+313  Pietrvava-li podrazdéni oci: Vyhledejte 1¢ékarskou pomoc/oSetieni.

P342+311  Pii dychacich potiZich: Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI
STREDISKO nebo 1ékate.

P370+376  V piipadé pozaru: Zastavte unik, mizete-li tak ucinit bez rizika.
P370+378  V ptipadé pozaru: K haseni pouzijte ....
P370+380  V pripadé¢ pozaru: Vyklid'te prostor.

P370+380+375 V piipadé pozaru: Vyklid'te prostor. Kvili nebezpeci vybuchu

haste z dostate¢né vzdalenosti.

P371+380+375 V ptipadé velkého pozaru a velkého mnozstvi: Vyklid'te prostor.

Kvuli nebezpeéi vybuchu haste z dostatecné vzdalenosti.

Pokyny pro bezpecné zachazeni - skladovdini

P401 Skladujte ...

P402 Skladujte na suchém miste.

P403 Skladujte na dobfe vétraném misté.

P404 Skladujte v uzavieném obalu.

P40S Skladujte uzamcené.

P406 Skladujte v obalu odolném proti korozi/... obalu s odolnou vnitini vrstvou.
P407 Mezi stohy/paletami ponechte vzduchovou mezeru.
P410 Chraite pred slunecnim zarenim.

P411 Skladujte pii teploté neptesahujici ... °C/...°F.
P412 Nevystavujte teploté presahujici 50 °C/122 °F.

P413 Mnozstvi vétsi nez ... kg/... liber skladujte pfi teploté nepfesahyjici ... °C/...°F.
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P420 Skladujte oddélené od ostatnich material?.

P422 Skladujte pod ...

P402+404  Skladujte na suchém misté. Skladujte v uzavieném obalu.

P403+233 Skladujte na dobfe vétraném misté. Uchovavejte obal tésné uzavieny.
P403+235  Skladujte na dobfe vétraném misteé. Uchovavejte v chladu.

P410+403  Chrarite pied slune¢nim zafenim. Skladujte na dobfe vétraném miste.

P410+412  Chraiite pied sluneénim zafenim. Nevystavujte teploté piesahujici

50 °C/122 °F.

P411+235 Skladujte pii teploté neptesahujici ... °C/...°F. Uchovavejte v chladu.

Pokyny pro bezpecné zachazeni - odstraiiovani

P501 Odstrarite obsah/obal ...

STANDARDNI VETY O NEBEZPECNOSTI

Standardni véty o nebezpecnosti pro fyzikdalni nebezpecnost
H200 Nestabilni vybusnina.

H201 Vybusnina; nebezpeci masivniho vybuchu.

H202 Vybusnina; vazné nebezpeci zasazeni Casticemi.

H203 Vybusnina; nebezpeti pozaru, tlakové viny nebo zasazeni ¢asticemi.
H204 Nebezpeci pozaru nebo zasazeni Casticemi.

H205 Pii pozaru muze zpusobit masivni vybuch.

H220 Extrémné hotlavy plyn.

H221 Hoilavy plyn.

H222 Extrémn¢ hotlavy aerosol.

H223 Hoilavy aerosol.

H224 Extrémné hotlava kapalina a pary.
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H225 Vysoce hoilava kapalina a pary.

H226 Horilava kapalina a pary.

H228 Hoilava tuha latka.

H240 Zahiivani maze zpusobit vybuch.

H241 Zahtivani muze zpusobit pozar nebo vybuch.

H242 Zahfiivani mize zplsobit pozar.

H250 Pii styku se vzduchem se samovolné vzniti.

H251 Samovolné se zahfiva: muze se vznitit.

H252 Ve velkém mnoZstvi se samovolné zahfiva; mize se vznitit.

H260 Pii styku s vodou uvoliiuje hotlavé plyny, které se mohou samovolné vznitit.
H261 Pii styku s vodou uvoliuje hotlavé plyny.

H270 Muze zpusobit nebo zesilit pozar; oxidant.

H271 Muze zpusobit pozar nebo vybuch; silny oxidant.

H272 Muze zesilit pozar; oxidant.

H280 Obsahuje plyn pod tlakem; pii zahfivani mize vybuchnout.

H281 Obsahuje zchlazeny plyn; miZze zpusobit omrzliny nebo poskozeni chladem.

H290 Muze byt korozivni pro kovy.

Standardni véty o nebezpecnosti pro zdravi

H300 Pii poziti mize zpusobit smrt.

H301 Toxicky pfi poziti.

H302 Zdravi skodlivy pii poziti.

H304 Pii poziti a vniknuti do dychacich cest mlize zptsobit smrt.
H310 Pii styku s kiizi mize zptsobit smrt.

H311 Toxicky pfi styku s kizi.

H312 Zdravi skodlivy pfi styku s kazi.
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H314 Zpusobuje tézke poleptani kiize a poSkozeni oci.

H315 Drazdi kazi.

H317 Muze vyvolat alergickou kozni reakci.

H318 Zpusobuje vazné poskozeni oi.

H319 Zpisobuje vazné podrazdéni o€i.

H330 Pii vdechovani maze zpusobit smrt.

H331 Toxicky pfi vdechovani.

H332 Zdravi skodlivy pfi vdechovani.

H334 Pii vdechovani muze vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potiZe.
H335 Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest.

H336 Muze zpusobit ospalost nebo zavrate.

H340 Muze vyvolat genetické poskozeni.

H341 Podezieni na genetické poSkozeni.

H350 Muze vyvolat rakovinu.

H351 Podezieni na vyvolani rakoviny.

H360 Muze poskodit reprodukéni schopnost nebo plod v téle matky.

H361 Podezieni na poskozeni reprodukéni schopnosti nebo plodu v téle matky.
H362 Muze poskodit kojence prostfednictvim matefského mléka.

H370 Zpusobuje poskozeni organt.

H371 Muze zpusobit poskozeni organt.

H372 Zpusobuje poskozeni organt pii prodlouzené nebo opakované expozici.

H373 Muze zpusobit poskozeni organd pii prodlouzené nebo opakované expozici.

Standardni véty o nebezpecnosti pro Zivotni prostiedi

H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.
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H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi t€inky.
H411 Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi t¢inky.
H412 Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi u¢inky.

H413 Muze vyvolat dlouhodobé skodlivé Gcinky pro vodni organismy.

Dopliujici informace o nebezpecnosti

Fyzikalni vlastnosti

EUH 001 Vybusny v suchém stavu.

EUH 006 Vybusny za pfistupu i bez pfistupu vzduchu.

EUH 014 Prudce reaguje s vodou.

EUH 018 Pfi pouzivani muze vytvaret hoflavé nebo vybusné smeési par se vzduchem.
EUH 019 Muze vytvaret vybusné peroxidy.

EUH 044 Nebezpeci vybuchu pii zahtati v uzavieném obalu.

Vlastnosti souvisejici se zdravim

EUH 029 Uvoliiuje toxicky plyn pii styku s vodou.

EUH 031 Uvolfiyje toxicky plyn pii styku s kyselinami.

EUH 032 Uvoliiuje vysoce toxicky plyn pfi styku s kyselinami.

EUH 066 Opakovana expozice muze zpusobit vysuseni nebo popraskani kize.
EUH 070 Toxicky pii styku s o¢ima.

EUH 071 Zpusobuje poleptani dychacich cest.
Vlastnosti souvisejici se Zivotnim prostiedim

EUH 059 Nebezpecny pro ozonovou vrstvu.

Udaje na stitku / informace o nékterych ldtkdach nebo smésich
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EUH 201/201A Obsahuje olovo. Nema se pouzivat na povrchy, které mohou okusovat

nebo olizovat déti. Pozor! Obsahuje olovo.

EUH 202 Kyanoakrylat. Nebezpe¢i. Okamzité slepuje kuzi a o€i. Uchovavejte mimo
dosah déti.

EUH 203 Obsahuje chrom (VI). Muze vyvolat alergickou reakci.
EUH 204 Obsahuje isokyanaty. Muze vyvolat alergickou reakci.
EUH 205 Obsahuje epoxidové slozky. Mize vyvolat alergickou reakci.

EUH 206 Pozor! NepouzZivejte spolené s jinymi vyrobky. Mize uvolfiovat nebezpecné
plyny (chlor).

EUH 207 Pozor! Obsahuje kadmium. Pfi pouzivani vznikaji nebezpecné vypary. Viz

informace dodané vyrobcem. Dodrzujte bezpecnostni pokyny.
EUH 208 Muze vyvolat alergickou reakci.

EUH 209/209A Pii pouzivani se miize stat vysoce hotlavym. Pii pouzivani se miize stat

hoflavym.
EUH 210 Na vyzadani je k dispozici bezpecnostni list.

EUH 401 Dodrzujte pokyny pro pouzivani, abyste se vyvarovali rizik pro lidské zdravi a

zivotni prostiedi.
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Priloha 7: Dekontaminac¢ni roztoky

Dekontaminacni roztoky se pouzivaji k neutralizaci diisokyanatd, jejich rychlou
pfeménou na pevné latky, které nejsou Skodlivé ani pro zdravi clovéka, ani pro zivotni
prostfedi. Tyto roztoky se pouzivaji se pii likvidaci uniklého materiali nebo

k dekontaminaci vyrobniho zafizeni pfed udrzbou nebo opravou. Zasoby

dekontaminaéniho roztoku musi byt fadn€ oznacené a musi byt ulozeny uvnitf 1 vné
pracovnich prostor tak, aby byly stale k dispozici pii likvidaci malého uniku a aby mohly
byt rychle pouzity v pfipadé likvidace velké havarie.

DEKONTAMINACE UNIKU

1. Uhliditan sodny

Slozka % objemu
Voda 90- 95
Uhlicitan sodny (zihany) 5-10
Kapalny detergent 0,2-0,5

Uprednostiiujeme pouziti tohoto dekontamina¢niho roztoku.

mozno pouZzit 5 — 10x.

Tento roztok je

2. Cpavek
Slozka % objemu
Voda 90
Koncentrovany roztok ¢pavku * 8
Kapalny detergent 2

* Koncentrovany roztok ¢pavku je ziravy a nebezpeCny pro lidské zdravi a proto je potieba s nim

opatrn¢ zachazet. Vyzadejte si od dodavatele Bezpe¢nostni list.

DEKONTAMINACE ZARIZENI

Pii dekontaminaci vyrobniho zafizeni je mozno pouzit oba vySe uvedené

dekontaminacni roztoky. Nejlepsi roztok pro dekontaminaci je vSak nasledujici:

Slozka % objemu
Voda 45
Primyslovy lih 50
Koncentrovany roztok ¢pavku* 5

Tento roztok je hoflavy, a proto mize byt pouZzit pouze v

prostorach.
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Priloha 8: Metodicky list ¢. 1

Ministerstvo vnitra — eenerdlni Feditelstvi Hasi¢ského zdchranného shoru Ceské republiky

Bojovy iad jednotek poZarni ochrany - taktické postupy zdsahu

Nazev: 1

Zasah s pFitomnosti nebezpeénych litek Metodicky list Eislo E

Vydano dne: 22. prosince 2004 | Stran: 4

L
Charakteristika

1) Nebezpecné latky a ptipravky (dale jen ,.nebezpené latky*) jsou latky a pEipravky, které
vykazuji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti a pro tyto vlastnosti jsou klasifikovany
zvl4tnim zékonem '.

2) Za havérii nebezpecné latky je povazovana mimoradna udalost, kdy se nebezpeéna latka
ocitla mimo kontrolu v tak velkych mnoZstvich, Ze jsou ohroZeni lidé, zvifata a Zivotni
prostredi a je nutné provadet zachranné a likvidaéni prace.

3) Mimo kontrolu se nebezpetna latka mize dostat Gnikem znadob nebo zafizeni.
Nebezpecné latky se mohou vyskytovat tam, kde se vyrabi, zpracovavaji, skladuji nebo
pti jejich prepravé.

4) Charakteristickymi znaky, které vypovidaji na misté zasahu o pfitomnosti nebezpeénych
latek jsou:

a) oznaCeni piepravniho prostfedku nebo obalu vystraznymi tabulemi, vystraznymi
identifika¢nimi tabulemi, bezpe&nostnimi tabulemi a manipulaénimi zna¢kami,

b) technologickd zafizeni (oteviené technologické provozy, skladovaci prostory apod.),

¢) zména barvy nebo odumirani vegetace, uhyn drobnych Zivocichl v blizkém okruhu
havarie,

d) zvlastni privodni jevy pii hofeni a rozvoji poZéru, napf. neobvykld barva plamene,
koure, zapach, ale také vybuchy, zihavé plameny a spontanni hofeni, rychlé $iteni
pozaru, a to i po nehoflavych materidlech,

e) v misté se tvoii mlha, ,,vIni se vzduch®, je slySet sykot unikajiciho plynu nebo praskot
konstrukci,

f) ptitomnost zvlastnich oball, sklenénych nadob, tlakovych ldhvi nebo mohutnych
izolaci na nadobach.

5) Zésahy s pritomnosti nebezpe¢nych latek jsou charakterizovany:
a) potfebou nasazeni specidlnich prostfedkii pro praci snebezpeénymi ldtkami
a specidlnich hasiv,
b) potiebou zapojeni specialnich sil a dalsich slozek IZS, spolupraci s institucemi
a organy vefejné spravy, odborniky a pivodcem havarie,
c) zejména nebezpecim vybuchu, nebezpecim intoxikace, nebezpecim poleptani,
nebezpecim ionizujiciho zdreni a nebezpecim infekce.

! Napt. zékon €. 356/2003 Sb., o chemickych latkéch a chemickych pipravcich a o zméng nékterych zakond, ve
znéni zdkona ¢. 186/2004.

BR-ML & I/NL str. 1
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IL
Ukoly a postup ¢innosti

6) Ukolem jednotek pfi havarii nebezpetnych latek jsou &innosti vedouci ke snizeni
bezprostiednich rizik a omezeni rozsahu havarie s cilem stabilizovat situaci.

7) Ukoly a postup &innosti jednotky zavisi na vybaveni jednotky ochrannymi prostredky
a dal3imi prostfedky pro praci s nebezpeénymi latkami. Cinnost jednotky musi byt co
nejvice bezpetna pro jednotku a jeji Cinnosti nesmi byt vyvolana netinosnd rizika pro
okoli.

8) V dobé piijezdu na misto zasahu se prvni jednotka:
a) musi pfiblizovat k mistu havérie zpravidla po sméru vétru a smér vétru neustle
kontrolovat,
b) nesmi zajizdét do bezprostiedni blizkosti mista mimotadné udalosti.

9) Ukolem kazdé jednotky pti havarii s nebezpecnou latkou jsou tzv. prvotadé opatieni:
a) prizkum, zjistit zda jde skute¢né o havarii s nebezpec¢nou latkou,
b) opatfeni k zdchrané osob a zvitat a uzavieni mista havarie,
¢) privolani pomoci véetné jednotek pfeduréenych pro zasahy na havarie s nebezpecnou
latkou.

10) Jednotka preduréend pro zésahy na havérie s nebezpeénymi latkami déle provadi ¢innosti
vedouci k:
a) snizeni bezprostrednich rizik,
b) omezeni rozsahu havarie.

11)Dokud se nezjisti o jakou nebezpetnou latku se jednd, musi byt opatfeni jednotky

v nasledujicim sledu:

a) sohledem na smér vétru zajistit dostatecny odstup od mista havdrie (dostate¢ny odstup
od mista havérie je zpravidla 100 m),

b) uzavfit misto havarie, urcit nebezpecnou a vn&jsi zénu,

¢) vylouéit iniciaéni zdroje,

d) nasadit na priizkum a na praci v nebezpeéné zoné co nejmensi pocet hasicii a pracovat
s co nejvys§i urovni ochrannych prostedki a pripravit zjednodusenou dekontaminaci,

e) Jjistit hasice v nebezpecné zoné,

f) pfipravit hasebni prosttedky pro pozarni zasah (trojndsobna pozérni ochrana — voda,
péna, prasek),

2) pokud je to mozné zabranit dal$imu tniku nebo rozsifovani nebezpecné latky,

h) pokusit se identifikovat nebezpe¢nou latku, opatfit informace o jejim nebezpeci,

i) pokud je to moZné provést opatieni na zachyceni poptipadé odstranéni nebezpeéné
latky,

wN ¥

j) prubézné hodnotit situaci.

12) Cilem priizkumu je identifikace nebezpeci a posouzeni alternativ pro stanoveni cili
jednotee. PF rozhodovani o postupu a stanoveni cili musi velitel zdsahu posoudit
zejména:

a) druh havérie (samovolny Gnik, poZar, vyron plynt, dopravni nehoda),
b) mozné mnozstvi uniklé nebezpecné latky,

¢) velikost zasazené plochy,

d) skupenstvi a moznosti jejich zmény,

e) rizika vyplyvajici z nebezpecné latky,

f) moznost Sifeni nebezpetné latky, smér vétru a vyvoj pocasi,
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g) konfiguraci terénu a hustotu osidleni,

h) ohrozeni povrchovych nebo podzemnich vod,

i) zdroje iniciace a moznost vybuchu,

j) rychlost Gniku nebezpecné latky a rychlost jejiho Sifeni,

k) moznosti k zastaveni nebo omezeni uniku a rozsifovani nebezpecné latky.

13) Pfi zdsahu na havérii nebezpeéné latky je mimo obvyklych tkold velitele zasahu dale
tieba:

a) prijezd sil a prostfedki organizovat z navétrné strany s ohledem na moznost Siteni
nebezpeénych latek,

b) pfi rozmistovani a nasazovani sil a prostredki pocitat s tim, Ze situace se mize rychle
a neotekdvané zménit,

¢) zohlednit specifika taktiky zasahu sohledem na rizika vyplyvajici z pfitomné
nebezpecné latky a podminek na misté zdsahu,

d) vyuzivat pro identifikaci nebezpecné latky dostupné informacni zdroje na misté
zésahu a databaze vedené na operac¢nich a informacnich strediscich,

e) vyzadovat soudinnost vécné pfislusnych organd majicich plsobnost v rozhodovéani
a plnéni povinnosti u pravnické a podnikajici fyzické osoby, u které doslo k havarii
(pivodce havarie) podle zvlastni predpisu °,

f) vyzadovat sou¢innost pravnickych a fyzickych osob, které vlastni specialni prostredky
pro zasah a soucinnost ostatnich slozek 1ZS,

g) rozdélit misto zdsahu na zdny s charakteristickym nebezpecim, které organizacné
zajisti bezpeénost sil a prostiedki a jejich minimalni kontaminaci. Jde minimalné
o vytvoreni:

i) nebezpecné zony,
ii) vnéjsi zony a v ni
- tylového prostoru,
- nastupniho prostoru,
- dekontaminaéniho prostoru.

h) stanovit rezim prace a zptisob ochrany zasahujicich,

i) posoudit nutnost pribézné informovat obyvatele o situaci v misté zdsahu (véetné
prostoru pfedpoklddanych G¢inki mimofadné udalosti) a pfedejit tak mozné panice,
véas prijmout potiebnd preventivni opatfeni nebo rezimova opatieni, vyrozumét
obyvatele, pfislusné instituce a organy vefejné spravy, posoudit nutnost evakuace
obyvatelstva nebo jiné ochrany,

j) posoudit nutnost informovat podniky nebo instituce, které mohou byt dotéeny ¢inky
mimofadné udalosti (zpracovani vody, nasavani vzduchu do objektii apod.),

k) provést prognozu dal§iho vyvoje havarie s ohledem na moznost dal$iho gradovéni.

III.
Ocekavané zvlastnosti

14) Pfi zasahu s pfitomnosti nebezpeénych latek je nutné pocitat s nasledujicimi
komplikacemi:
a) nedostatek sil a prostredki nebo jejich chybny odhad,
b) jedna nebezpeéna latka muze mit i nékolik nebezpeénych vlastnosti,
¢) rozdil mezi oznaéenim nebezpecné latky a skutecné ptitomnou nebezpecnou latkou,
d) nelze spolehlivé uréit uniklé mnozstvi nebezpecné latky,
e) ndhld zména situace a disledku reakce nebezpecné latky,

% § 24 zékona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zéchranném systému a o zméné nékterych zikond, ve znéni
zékona ¢. 320/2002 Sb.
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f) vzdjemna reakce latek,

¢) nahla zména meteorologické situace,

h) neptiznivy vliv klimatickych podminek na $ifeni latek,

i) rychlym sitenim plynnych latek v ovzdusi,

j) nebezpecnou latku neni mozné identifikovat,

k) nedisciplinovanost obyvatelstva pii stanoveni rezimovych opatfeni, podcenéni
nebezpeti,

1) podcenéni nebezpeci od spolupracujicich slozek 1ZS a nerespektovani organizace
mista zasahu vetné nebezpecné zony,

m) chovani nebezpeéné latky nemusi byt totozné s deklarovanymi vlastnostmi (vliv
mistnich podminek, koncentrace apod.),

n) nelze zamezit Uniku nebezpecnych latek nebo odstavit technologie,

0) skryté a tézko pozorovatelné Siteni nebezpecné latky,

p) nebezpecné vlastnosti nebezpecné latky se mohou projevit s uréitym zpozdénim a na
nepfedpokladaném misté.
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