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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva porovnanim fady zplsobu napinacich zafizeni pasovych
dopravniku a konstrukénim navrhem pneumatického napinaciho zafizeni DYNAP. Je zde
provedeny vzorovy vypocet napinaci sily. Dale jsou zde popsany jednotlive Casti napinaciho
zafizeni DYNAP, jeho zplisob montaze, spousténi, sefizeni a ovladani. K préaci je pfiloZzena
vykresova dokumentace zafizeni.

KLICOVA SLOVA

napinaci zafizeni, pasovy dopravnik, dynap, napinaci sila,

ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with the comparison of various tension devices of belt conveyors
and a constructional suggestion of a pneumatic tension device DYNAP. The paradigmatic
calculation of the tension force is conducted. Furthermore, the components of the tension
device are described, as well as the method of its assembling, activation, adjusting and
handling. The drawing documentation of the device is attached.

KEYWORDS
tension devices, belt conveyor, dynap, tension force
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UvoD

Uvob

Pasové dopravniky patfi k zafizenim, ktera umoZzriuji prepravu sypkych i kusovych materiald.
Material lze prepravovat jak ve vodorovném, Sikmeém, tak i v strmém sméru. Vyhodou
pasovych dopravnikd je moznost prepravy materialu na velké vzdalenosti a také kontinualnost
dopravy. Pasové dopravniky se skladaji z nékolika hlavnich Casti. Tato bakalafska prace se
zaméfuje na napinaci zafizeni pasovych dopravnikad.

Ram dopravniku
Stojina dopravniku
Dopravni pas
Hnany buben
Hnaci buben

agrwdE

Obr. 1 Schéma péasoveho dopravniku

6.
7.
8.
9.

Horni valeckoveé stolice
Dolni valeckove stolice
StéraC pasu

Nésypka dopravniku

. Napinaci zafizeni
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NAPINACI ZARIZENi |

1 NAPINACI ZARIZENI

Napinaci zafizeni tvofi nedilnou Cast pasového dopravniku. Je potfebné k dosazeni
dostateCného tfeni mezi hnacim bubnem a pasem tak, aby byla na pés prenesena poZadovana
tazna sila. Zavisi na ném spravné napnuti pasu, Zivotnost pasu a tim takeé hospodarnost celého
zafizeni. Musi zajistit dostatecné velké pfedpéti pasu jak za rozbéhu dopravniku, tak pfi jeho
ustalenem chodu. DalSi funkci napinaciho zafizeni je zamezit provéSeni dopravniho pasu mezi
jednotlivymi stolicemi. Provéseni mezi jednotlivymi stolicemi mlize byt zplsobeno tihou
pfepravovaného materialu nebo samotnou tihou dopravniho pasu.

Mezi zékladni druhy napinani dopravnich pasl se fadi napinani tuhé, zavazové, pneumatické,
elektrohydraulické ¢i napinani elektrickym zafrizenim. Rozdéleni je provedeno podle
literatury [1]

Napinaci zafizeni tuha

Zavazova napinaci zafizeni
Pneumaticka napinaci zafizeni
Elektrohydraulicka napinaci zafizeni
Elektricka napinaci zafizeni

1.1 TUHA NAPINACI ZARIZENI

Tuha napinaci zafizeni se pouZivaji predevsim pro kratké dopravniky a pro dopravniky s pasy
s vloZzkami z ocelovych lanek. Napinani se provadi pohybem napinaciho bubnu (vétSinou
vratny buben) pomoci Sroubu, ruc¢niho kladkostroje nebo pomoci pastorku a hiebene.
Napinani pasu se musi provadét rovnomérné po obou stranach napinaciho bubnu, aby
nedochazelo k Sikmému postaveni bubnu vici ose dopravniku, cozZ by vedlo

k jednosmérnému vytahovani pasu a k jeho sbihani z valeckd. Velikost napinaci sily se urcuje
pouze odhadem, avSak musi byt jiZ za klidu dostatecné velka na to, aby se vyhovélo prenosu
sil i pfi rozbéhu dopravniku. V dnesni dobé se nejCastéji pouzivaji tuha napinaci zafizeni
pomoci Sroubu nebo pastorku a hiebene, a proto zde uvedu malé porovnani téchto dvou
druhd.

BRNO 2015 17



NAPINACI ZARIZENI

1.1.1 TuHE NAPINACI ZARIZENI POMOCI SROUBU

Napinani pasu se provadi otaCenim Sroubu, ktery tlaCi na lozZiskovy blok, v némz je uloZeny
vratny buben, ktery prenasi napinaci silu na pas. Napinani musi byt provadéno rovnomérné na

obou stranach.

Obr. 1.1 Tuhé napinaci zaFizeni pomoci Sroubu (Jack screw tension)[7]

Vyhody tuhého napinaciho zafizeni pomoci Sroubu:

Hlavni vyhodou napinaciho zafizeni pomoci Sroubu je jeho jednoduchost.
Sklada se z nékolika malo jednoduchych €asti, které jsou snadno dostupné

Nizka cena zafizeni
Nevyhody tuhého napinaciho zafizeni pomoci Sroubu:
Nutnost presného sefizeni obou stran

MiZe dojit k prepnuti pasu, coz vede k jeho posSkozeni
VyZaduje pravidelné napinani pasu

BRNO 2015
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1.1.2 TuUHE NAPINACI ZARIZENI POMOCI PASTORKU A HREBENE

Na ramu dopravniku jsou namontovany dva hiebeny, po kterych se pohybuji ozubené
pastorky. Otacenim hfidele s pastorky dochazi k posunuti vratného bubnu, tim se pFenese

napinaci sila na pés.

Obr. 1.2 Tuhé napinaci zaFizeni pomoci pastorku a hfebene (Rack and pinion tension) [7]

Vyhody tuhého napinaciho zafizeni pomoci pastorku a hfebene:

K napinani dochazi na obou strandch zéroven, ¢imz se zabrani
nerovnomeérnému napnuti a tudiz sbihani pasu z valeckd

Pastorek mlzZe byt dimenzovan tak, Ze po dosazeni potfebné napinaci sily je jiz
obtiZzné otacet pastorkem

Nevyhody tuhého napinaciho zafizeni pomoci pastorku a hfebene:

Nutnost presné vyroby ramu dopravniku
VyZaduje pravidelné napinani pasu

BRNO 2015 19
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1.2 ZAVAZOVA NAPINACI ZARIZENI

Zavazova napinaci zafizeni se pouZzivaji pro delSi pasové dopravniky a u dopravniku
s textilnimi vloZzkami. Napinani probiha pfimo nebo pomoci rdznych kladek samotnou
hmotnosti zavazi. Tento zplsob napinani zarucuje stalou napinaci silu. Hmotnost zavazi se
musi zvolit tak, aby se vyvodila dostateCna napinaci sila pro vSechny provozni rezimy.
Cinnost tohoto druhu napinani neni zavisla na zdroji energie a neni zapotfebi zadného
zpUsobu Fizeni. Zavazova napinaci zafizeni se déli na vertikalni a horizontalni.

1.2.1 VERTIKALNI ZAVAZOVE NAPINACI ZARIZENI

Vertikalni zavazové napinaci zafizeni se nejcastéji umistuje co nejblize hnaciho bubnu, a to
z dlvodu zajisténi dobrého prenosu hnaci sily na pas. Napinani probiha na vratné vétvi
dopravniku pomoci kladky, ktera je umisténa v napinacim rdmu, jenZ se pohybuje po vodicich
sloupech. Zavazi tahne dold napinaci ram i s kladkou, a tak dochazi k napnuti dopravniku.

Obr. 1.3 Vertikalni zavaZové napinaci zarizeni[8]

Vyhody vertikélniho zavazového napinaciho zafizeni:

Jednoduchost zafizeni
Minimalni poZadavky na udrzbu

Nevyhody vertikalniho zavaZzového napinaciho zafizeni:

Pomérné velké rozméry
Je zapotiebi volny prostor pod vratnou vétvi dopravniku

BRNO 2015 20
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1.2.2 HORIZONTALNI ZAVAZOVE NAPINACI ZARIZENI

Napinani pomoci horizontalniho zdvaZzového napinaciho zafizeni probiha nejcastéji na vratné
stanici pasoveho dopravniku. PouZiva se tam, kde neni misto pod vratnou vétvi dopravniku.
Vratny buben je uloZen na napinacim voziku, ktery se pohybuje po draze vlivem plisobeni
zavazi, a tak dochazi k napinani pasu dopravniku.

Obr. 1.4 Horizontalni zavaZové napinaci zarizeni[9]

Vyhody horizontalniho zavazového napinaciho zafizeni:

Neni zapotfebi misto pod dopravnikem

Napinani probiha na vratném bubnu, tudiz neni potfeba pouziti kladek pro vedeni pasu
Oproti vertikalnimu zavazovému napinacimu zafizeni staCi pouzit kratSi dopravni pas,
coz snizuje celkové néklady na dopravnik

Nevyhody horizontalniho zavazového napinaciho zafizeni:

Je potfeba vytvorit drdhu pro napinaci vozik
Dréaha pro napinaci vozik musi byt pfesné vyrobend, aby nedochézelo
k nerovnomérnému napinani pasu.

BRNO 2015 21



NAPINACI ZARIZENi |

1.3 PNEUMATICKA NAPINACI ZARIZENI

Pneumatickd napinaci zafizeni se pouzivaji pro delSi pasové dopravniky a dopravniky
zatizené tézkym nékladem. Potfebné napnuti pasu se zajistuje pomoci tlakového vzduchu
v pneumatickém valci. Do valce se pfivede stlateny vzduch a tim dochazi k vysouvani nebo
zasouvani pistnice, kterd napina pfimo pas nebo pohybuje s napinacim vozikem. Velikost
napinaci sily uréuje velikost a pocet pneumaticky valcd. Zapojenim jednotlivych zafizeni do
série zajistime navySeni kratSich zdvih(. Pfi trvalém protazeni nebo pfi pruzném protaZeni
vlivem dynamickych sil, které vznikaji pfi rozbéhu ¢i zméné obtizeni pasu pneumatické valce,
rychle reaguji a dopinaji pas tak, aby nedoslo k prokluzu mezi hnacim bubnem a pasem. Po
vyCerpani zdvihu valcd, v disledku trvalého protaZeni pasu, se prestavi napinaci valce do
nové polohy. Tento druh napinéni se nej¢astéji pouziva v hornickych dolech, kde vyuZziva jiz
zavedené rozvody stlaeného vzduchu.

=

Obr. 1.5 Pneumatické napinaci zafizeni[10]
Vyhody pneumatického napinaciho zafizeni:

Moznost rychlého nastaveni napinaci sily vzhledem k rezimu provozu dopravniku
Pomérné levné zafizeni vhledem k dosahovanym vykonim

Nevyhody horizontalniho zavazového napinaciho zafizeni:

Malé zdvihy zafizeni

Slozité prestavovani napinaciho zafizeni
Pozadavek na dokonalou tésnost
Nutnost udrzby
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1.4 ELEKTROHYDRAULICKA NAPINACI ZARIZENI

Elektrohydraulickd napinaci zafizeni umoZznuji nastavit pozadovanou napinaci silu jak pfi
rozbéhu, tak pfi provozu pasového dopravniku. Napinaci sila se vyvozuje linedrnim
hydraulickym motorem. Jestlize potfeba posunuti napinaciho voziku je vétSi nez zdvih
linearniho hydromotoru, pouZziva se navijak s pfevodem. Pfed spusténim pohonu dopravniku
se nejdfiv spusti pohon Cerpadla, které zasobuje hydromotor tlakovym olejem, a az tlak
v hydromotoru dosahne 150% hodnoty provozniho stavu, dojde k spusténi motoru pohonu
dopravniku. Po dosaZeni jmenovité rychlosti pasu dopravniku, dojde k automaticke regulaci
tlaku v hydromotoru na provozni hodnotu. Elektrohydraulickd napinaci zafizeni se pouZivaji
prevazné pro deli pasové dopravniky. Casto se taky pouZivaji v dGInim prdmyslu z diivodu
moznosti snadné regulace pfi rliznych rezimech provozu na optimalni hodnoty napéti v pésu,
a diky tomu nedochazi k poSkozovani pasu vlivem napf. trvalého prokluzu na pohanécim

v/ o~

bubnu nebo enormniho otéru, coZ vede k jeho delSi Zivotnosti.

Obr. 1.6 Elektrohydraulické napinaci zarizeni [11]

Vyhody elektrohydraulického napinaciho zafizeni:

Snadné regulace napinaci sily pfi rozbéhu i béhem provozu
Moznost automatickeho provozu
Umoznuje velké posuvy napinaciho bubnu

Nevyhody elektrohydraulického napinaciho zafizeni:

PoZadavky na tésnost systému
Potfeba kontroly mnozZstvi oleje
Nutnost adrzby
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1.5 ELEKTRICKA NAPINACI ZARIZENI

Elektricka napinaci zafizeni vyvozuji napinaci silu pomoci navijaku se Snekovym prevodem.
Napinaci silu lze regulovat automaticky nebo rucné. Pfi automatické regulaci dochazi
k upravovani napinaci sily vzhledem k rezimu provozu dopravniku a teoretické sile. Tento

zplsob napinani je vhodny prevazné pro delsi dopravniky.

Obr. 1.7 Elektrické napinaci zarizeni [12]

Vyhody elektrického napinaciho zafizeni:

Jednoduchost pfi zajistovani velkych posuv{ napinaciho bubnu.
Pomérné levne feSeni
Snadné udrzba

Nevyhody elektrického napinaciho zafizeni:

ObtiZnéjsi prestavovani napinaciho zafizeni

BRNO 2015 24



VZOROVY VYPOCET NAPINACI SILY

2 VZOROVY VYPOCET NAPINACI SILY

Vypocet napinaci sily byl proveden podle normy CSN 1SO 5048 [6]

2.1 VYPOCET SIL NA POHANECIM BUBNU

T

Obr. 2. Prlibéh sil na pohanécim bubnu

1)
3 1
T, = Fy (1 +eu_¢,_1)
K [-] -je soucinitel tfeni mezi bubnem a dopravnim pasem, volen dle normy [6]
0] [rad] - Ghel opasani na pohanécim bubnu, zvolen 3,839 (= 220°)
)

1
Tz:F”'(eﬂ-w—l)
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2.2 VYPOCET SIL NA NAPINACIM BUBNU

T4

Y

v

T3

Obr. 2. 1 Priibéh sil na napinacim bubnu

@)

T3=T,+f L-g-(mg-cosé+mgp) +Fr—mp-g-H

#)
Ta=Ti—f-L-g-[(qc+mg)-cosd +mpy| — Fgy—Fr—F, —Fsr —mg-g-H

2.3 ZMENA TAHOVYCH SIL PRI ROZBEHU DOPRAVNIKU

()
T =E'F”'(1+ew—1)
kde:
[€] [-] -je soucCinitel zvétSeni obvodové sily pfi rozjezdu dopravniku,
volen dle normy [6]
(6)

i
ra=tFe ()
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VZOROVY VYPOCET NAPINACI SILY

()

T'3=T,+f L-g-(mg-cos6 +mgp)+Fp—mg-g*H

(8)
T, =T1—f-L-g-[(qg +mg):cosd + mgy]l —Fgy— Fp—F, —Fsr —mg-g-H

2.4 VYPOCET NAPINACI SILY

9)

Fyap = T’3 =+ T’4
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3 NAPINACI ZARIZENIi DYNAP

Napinaci zafizeni DYNAP je ureno pro napinani pasového potahu (dale Casto jen gurty)
dlInich pasovych dopravnik(. Zafizeni udrZuje konstantni sefiditelnou napinaci silu ve spodni
tj. vratné vétvi pasové gurty v misté traté, kde je umisténo. Tato napinaci sila je vyvozena
pneumatickymi valci, které jsou pod stalym tlakem vzduchu. P¥i trvalém protaZeni nebo pfi
pruzném protazeni vlivem dynamickych sil pfi rozbéhu ¢i zméné obtiZzeni gurty tyto
pneumatické valce rychle reaguji a dopinaji ji nastavenou silou. Po vyCerpani zdvihu valcl
v ddsledku trvalého protaZeni gurty se prestavi napinaci vozik a vozik pneumatickych valcl
do nové polohy. Trat’ horni nosné vétve pasového potahu je vedena nad napinacim zafizenim
zafizeni byla vzdy min. 50 mm. Horni vétev traté a samotna napinaci stanice jsou zakrytovany
bo€nimi kryty proti ndhodnému dotyku. [4]

Obr. 3. Napinaci zafizeni DYNAP
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3.1 CLANEK NAPINACIHO ZARIZENiI

Délkovy modul €lanku je 3m. Pocet ¢lankd je mozno volit od 3 do 11ks. Clanek tvofi drahu
pro pojezd napinaciho voziku s napinacim bubnem a voziku pneumatickych valct. Bocnice
¢lanku a jeho pficné €leny jsou v rozebiratelném provedeni, seSroubuji se az po dopravé na
misto instalace. Spodni Cast Clanku tvofi pFicné podpéry s dérami @ 50 mm pro ukotveni do
pocvy Ci betonového zakladu. Kotveni se realizuje kotvicimi svorniky do dér vyvrtanych
v pocveé Ci Srouby zabetonovanymi v z&kladu. PoZadovana kotvici sila jedné kotvy €ini 60kN.

[4]

Obr. 3.1 Clanek napinaciho zafizeni
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3.2 NAPINACI VOZIK S NAPINACIM BUBNEM

Vyrabi se vozik zajiStovany na pojezdové draze bud dorazy nebo Cepy vkladanymi do
stabilizator. Vozik se kolecky pohybuje po sedlové draze uvniti napinaciho zafizeni. Jeho
zvedani z drahy zabranuji stabilizatory. Sklada se ze seSroubovaného ramu s pojezdovymi
koly a loZiskovych domkd, ve kterych je uloZen napinaci buben. LoZiskové domky je mozno
centrovat pomoci posuvového Sroubu. K zadni ¢asti ramu je upevnéno vahadlo, do kterého se
pres aretacni tyC zaCepuji pneumaticke valce. Vozik je vybaven centralnim mazanim. Mazani
se ale nesmi provadét za chodu dopravniku. [4]

Obr. 3.1 Napinaci vozik s napinacim bubnem
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3.3 VOzik PNEUMATICKYCH VALCU SE STREDOVYM UCHYTEM

~rv 7

Sestava ze seSroubovaného ramu s pojezdovymi koly, na jehoZ pficnik se za stfedovy Uchyt
upevni pneumatické valce. V pfipadé pouZiti jednoho vélce montuje se tento doprostied
voziku. Pokud se pouZiji dva valce, montuji se na oba boky, a tfi valce pak do vSech Gchytd.
Zvedani voziku na pojezdové draze zabranuji 4 stabilizatory. Vozik lze fixovat na draze
pomoci dorazd nebo se fixuje Gepy vkladanymi do stabilizatorl. Po vyCerpani zdvihu
pneumatickych valcl je zapotrebi vozik pfesunou,t tj. vzdalit od vratné stanice. Provede se to
tak, Ze se uvolni dorazy nebo Cepy ze stabilizatoru a vozik se protitlakem valcli presune do
nové polohy, kde se opét zafixuje dorazem nebo Cepy ve stabilizatorech. [4]

-
\.‘ N

¥

Obr. 3.2 Vozik pneumatickych valcd se stfedovym Gchytem
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3.4 PNEUMATICKE VALCE

Standardni provedeni valce ma stfedovy uchyt. Valce jsou dvojcinné. PFi chodu dopravniku
jsou pneumaticke valce s vozikem fixovany na pojezdové draze. Pod quasikonstatnim tlakem
je jen pistnicovy prostor, coz zajiStuje ovladaci skFifi napinaciho zafizeni. Pohyblivy valec je
tak dynamicky odtahovan od pevného vélce vratné stanice napinaCky a gurta je napindna
konstantni silou. Tak jak se gurta protahuje, zasouva se pistnice do valce. Pfed vyCerpanim
zdvihu je zapotfebi obCas zrusit fixaci voziku valce a odsunout ho dale od vratné stanice. Toto
odsunuti se provede zafixovanim voziku s napinacim bubnem, odfixovanim voziku
pneumatickych valcli a natlakovanim jejich pistového prostoru. Po patficném posunuti se
provede fixace a uvolnéni v opacném poradi. Dle specifikace je moZno dodat pneumatické
valce a ovladaci skiiné od tfech vyrobcl, a to od UVB Technik s.r.o., Poli¢ské strojirny a.s.
nebo ASCO Joucomatic v nékolika provedenich. Je ale zapotfebi ovérit jejich pfipojovaci
rozméry. [4]

Obr. 3.3 Pneumaticky valec
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3.5 PODPERA GURTY

V pripadé, Ze pouzijeme 4 a vice ¢lankd napinacky, je zapotfebi zajistit, aby gurta byla uvnitf
napinaciho zafizeni podepfena. K tomu slouZi pfesunovatelnd podpéra s valeCky shodnymi
s vratnymi valeCky traté. Podpéry se vkladaji mezi vratnou stanici a napinaci vozik. Prvni
podpéra se umistuje asi 4m od vratné stanice, dalSi pak co 4 m. Po umisténi se podpéra
zaCepuje k vedeni pojezdové drahy. Valecky se v podpérach zajistuji pojistkami. Viz priloha
P1 [4]

3.6 DORAzY

P¥i préci napinaciho zafizeni slouzi k fixaci polohy voziku pneumatickych valc( na pojezdové
draze. P¥i prekladani tohoto voziku do noveé polohy se tyto dorazy vycCepuji a pfemisti pfed a
za napinaci vozik, kde se zaCepuji, takze fixuji napinaci vozik s napinacim bubnem na
pojezdové draze do té doby, neZ se tlakem vzduchu vpusténého do pistového prostoru
pneumatickych valcd vozik pneumatickych valcd odsune od napinaciho voziku. Pokud méa
napinaci vozik pneumatickych valcd stabilizatory s dérami pro pfimou fixaci na draze, jsou
dorazy zbytec¢né. Viz priloha P2 [4]

3.7 BOCNI KRYTY

Slouzi pro ochranu proti nahodilému dotyku osob na gurtu a otacejici se ¢asti. Montuji se na
¢lanky traté nad napinacim zafizenim. Kryty se montuji ze strany chdize pracovnikl. Pokud se
pouZiva dopravnikové sito, nesmi vzniknout nebezpeci proniknuti konCetiny pres oka sita.
Viz pfiloha P3 [4]

3.8 KoTvici SOUPRAVY

Slouzi k zakotveni napinaci stanice. Sestava z fetézovych Usekd, tfmend, napinaciho Sroubu a
kotviciho svorniku patfiéné délky podle charakteru pocvy. Ukotvit napinaci zafizeni mizeme
pomoci kotveni do pocvy nebo pomoci kotvici soupravy se svornikem. Tyto zplsoby lze
pouZzit, pokud vypocCet dokazuje dostateCnou pevnost kotveni a stabilitu zakotveného zarizeni
v konkrétnich podminkéch urcitého dliniho dila. Viz pfiloha P4 [4]
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3.9 ZPEVNOVACI RAM

Z ddvodu zvysSeni tuhosti napinaci stanice se tam, kde neni betonovy zaklad, pouZiva
zpeviovaci ram, ktery se smontuje na poCvé, a na néjZ se ustavuje zékladna napinaciho
zafizeni. Podélny rdam ma na bocich pfivarfeny podlozky s navrtanymi otvory D50, pres které
se pomoci svornikl kotvi do pocvy. [4]

3.10 KOTVENI NAPINACI STANICE

Zpeviovaci ram napinaci stanice se poloZi na vyrovnanou poc¢vu a kotvi se jednak pres otvory
svornik(l pfimo do podvy, tak pomoci kotvicich souprav do rovnych tyéi. Tyto rovné tyce jsou
opét svorniky ukotveny k pocvé a svymi boky jsou zapus$tény do bokd ddlniho dila a
uchyceny k ddIni obloukové vyztuzi. Viz priloha P5 [4]
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4 MONTAZ A SPOUSTENI NAPINACIHO ZARIZENI DYNAP

4.1 MONTAZ MECHANICKYCH A PNEUMATICKYCH CASTI NAPINACIHO ZARIZENI

Pfipravi se betonovy zéklad nebo se vyrovna a zpevni pocva. Umisti, smontuje a ukotvi se
zpeviovaci ram. Umisti a smontuji se ¢lanky traté, kromé poslednich dvou, na opacné strané
nez je buben napinaci stanice. Pfi montdzi je nezbytné dodrZet souosost podélnych os
napinaciho zafizeni a dopravniku a kolmost zrcadlovych stavebnich prvk(l k podélné ose. Za
posledni Clanek se umisti podstavec vratné stanice. Posledni dva Clanky, které se umisti na
opacném konci neZ je vratna stanice, se smontuji bez hornich pri¢nik(, krycich plechd a bez
zavétrovani.

Pojezdové drahy jednotlivych ¢lank{ na sebe navazuji geometricky. Po celé délce je zapotiebi
dodrZet rozteC 1650 mm mezi levou a pravou drahou. RozteC dér, do kterych se zasouvaji
¢epy dorazl i podpéry gurty, je 375 mm a musi byt zachovana bez ohledu na prechod mezi
dvéma sousednimi Clanky. U takto smontovanych a geometricky srovnanych ¢lankl a
podstavce vratné stanice se dotdhnou spojovaci Srouby a ukotvi se do poCvy. Nasleduje
usazeni vratné stanice na jeji podstavec a hornich krycich plechli na ¢lanky. Po sefizeni a
dotazZeni Sroubu se opét vratna stanice ukotvi.

Do poslednich dvou shora otevienych ¢lank( napinaci stanice se postupné vloZzi podpéra
gurty, napinaci vozik, vozik pneumatickych valcli a pneumatické vélce. Vozik pneumatickych
valch se proti pohybu po draze zajisti dorazy, které se zaGepuji nebo pfimo Cepy. Uchyty
pneumatickych valci se pres aretacni Clen zaCepuji mezi napinaci vozik a vozik
pneumatickych valc(.

Na posledni dva ¢lanky se namontuji horni pficniky, horni kryci plechy a zavétrovani.

v v

napinaci stanice, pokud je niZe, zvedne se trat’ na zavésech.

Ovladaci skfin se napoji hadici DN50 na pfivod vzduchu a vystupy se propoji hadicemi DN
31,5 s pneumatickymi valci.

Nésleduje protaZzeni gurty. Vychozi poloha zaCepované podpéry gurty je asi 1m od vratné
stanice. Nasleduje vychozi poloha napinaciho voziku asi 2m od vratné stanice. V této poloze
se napinaci vozik oboustranné fixuje dorazy proti pohybu. Gurta se tahne shora pres valec
vratné stanice, tam se stoCi zpét a tadhne se shora na napinaci buben. Ovine se kolem
napinaciho bubnu a spodem se pak tahne k podstavci vratné stanice, ktery je vybaven
pfevadécimi valeCky s drzaky. Protahovani gurty se provadi pomoci vratku se vzduchovym
pohonem €i pomoci fetézového ru¢niho zvedaku. Je zakdzano pomahat si spousténim pohonu
pohanéci stanice. [4]
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4.2 SPOUSTENI A SERIZENIi NAPINACIHO ZARIZENI

Poté, co jsou spojeny jednotlivé Useky gurty na celém dopravniku, otevre se pfivod vzduchu
do pneumatickych valcl. Napinaci vozik je dorazy nebo ¢epy zafixovan cca 2 m od vratné
stanice. Nyni se sefidi vychozi poloha voziku pneumatickych valct tak, Ze se vpusti tlak do
pistového prostoru a vozik se odtlaci asi o0 300 mm pred maximalni vysuv valcl. V této
poloze se dorazem nebo ¢epem vozik pneumatickych valcli zafixuje. Poté se uvolni dorazy
napinaciho voziku. PFi uvolfiovani a upeviiovani dorazli je zapotrebi dbat maximalni
opatrnosti. Nasadi a upevni se bocni kryty, kolem napinaciho zafizeni se protdhne a upevni
blokovaci lanko. Nastava pokusné spousténi dopravniku za Ucelem zjisténi, kde gurta vybiha
mimo idealni drahu. Sefizeni chodu gurty, které se provadi az po zastaveni chodu a zajisténi
proti nahodilému rozjeti se fidi dvéma pravidly:

Pravidlo protitlaku bubnu.

Na té strané bubnu, kde se gurta tlaci k okraji se zvySi napéti tak, Ze se centrovanim
okraj bubnu posune ve sméru prichodu gurty. Lze rovnéZz postupovat obracené tj. na
opacné strané centrovacim Sroubem buben uvolnit.

Pravidlo protitlaku valecku.

Tam, kde se na trati gurta tlaci k okraji drahy se zvétsi Sipovitost valeckl. Tim se
zvétsi dostredna sila na gurtu.

Sefizeni je zapotfebi vénovat pozornost, zbytecné pouzivani Sipovitosti u vice valecki
zplsobuje predcasné opotiebeni gurty. [4]
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5 OVLADANI
V pfipadé vycCerpani zdvihu, to znamena zasunuti pistnice, je zapotfebi presunout vozik
pneumatickych valcl dale od vratné stanice. Postup je nasledujici:

Dorazy oboustranné fixujeme napinaci vozik

Dva dorazy zaCepujeme v misté, kde chceme vysunutim pistnice pfesunout vozik
pneumatickych valc(.

Ventil ovladaci skiiné se presune do polohy povolovani gurty a vzduch se vpusti do
pistového prostoru.

Pistnice se tlakem vzduchu vysune tak, aby zbyl zdvih 300 mm od krajni vysunuté
polohy.

Uzavre se ventil pfivodu vzduchu.

Dorazy se zafixuje vozik pneumatickych valcu.

Odstrani se dorazy na napinacim voziku

Ventil se pfepne do polohy napinani gurty.

V pfipadé vycCerpani zdvihu celého napinaciho zafizeni vCetné zasunuté pistnice je zapotrebi
zkrétit gurtu a kraCenim vratit napinaci vozik a vozik pneumatickych valcl do plvodni krajni
polohy bliZe vratné stanici. Postup kraceni je nasledujici:

Ventil ovladaci skfiné se presune do polohy povolovani gurty, vzduch se vpusti do
pistového prostoru a vysune se pistnice tak, aby zbyl zdvih 300 mm od krajni
vysunute polohy.

Odstrani se dorazy u voziku pneumatickych valci a zafixuje se napinaci vozik.

Ventil ovladaci skfiné se pfesune do polohy napinani gurty a vzduch se vpusti do
pistnicového prostoru.

Pistnice se tlakem vzduchu zasunou do krajni polohy a vozik pneumatickych valcl se
pfesune k napinacimu voziku.

Odstrani se dorazy u napinaciho voziku a zafixuje se vozik pneumatickych valcu.
Ventil ovladaci skfiné se presune do polohy povolovani gurty a opét se vysune
pistnice. VySe uvedené kraceni se opakuje az do pfesunuti napinaciho voziku do krajni
polohy cca 2 m od vratné stanice napinaciho zafizeni.

Po provedeném zkraceni gurty se provede napnuti gurty. [4]
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo provést reSerdni rozbor feSeni napinacich zafizeni pasovych
dopravniku a provest konstrukéni ndvrh vybraného atypického napinaciho zafizeni. Na
zacatku jsem se zabyval popisem jednotlivych druhl napinacich zafizeni a jejich vyhodami a
nevyhodami. Néasledné jsem provedl teoreticky vypocCet napinaci sily. Déle jsem FeSil nvrh
konstruk¢niho FeSeni pneumatického napinaciho zafizeni DYNAP a proved| podrobny popis
jeho soucasti. V dalSich kapitolach jsem popsal montdZz a ovladani napinaciho zafizeni
DYNAP. Poté jsem vytvoril kompletni 3D model napinaciho zafizeni DYNAP v programu
Solid Edge V19. Soucasti mé prace byla taky vykresova dokumentace sestavy napinaciho
zafizeni.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

f

Fa

F
Fgi
Fr
Fnap
Fr

Fst

MRrD

MRH

[-]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[m.s”]
[m]
[m]
[ka]
[ka]

Globalni soucinitel tfeni

Odpor setrvacnych sil v misté urychlovani

Odpor mezi dopravovanou hmotou a nasypkou

Odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim
Uhel nato&eni klikového hfidele

Napinaci sila

Odpor Cisti¢e dopravniho pasu

Potfebna obvodova sila na pohanécim bubnu

Tihové zrychleni

Dopravni vyska

Osova vzdalenost presypl

Hmotnost rotujicich ¢asti 1 valeckd v dolni vétvi dopravniku

Hmotnost rotujicich ¢asti 1 valeckd v horni vétvi dopravniku
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SEZNAM PRILOH

P1 Podpéra gurty

P2 Dorazy

P3 Kryty bo¢ni

P4 Kotvici souprava

P5 Kotveni napinaci stanice
P6 Pneumatické schéma

Vykres napinaciho zafizeni dynap €. vykresu 1-3P/2-NZD
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