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Abstrakt

Bakalarska prace je zaméfena na sledovani sesychani parozi srnce obecného (Capreolus
capreolus). K hodnoceni trofeji je v soucasné dobé pouzivana metoda CIC, zalozena na
zjistovani objemu parozi pomoci Archimédova zakonu. V navaznosti na metodiku CIC bylo
cilem zjistit, o kolik procent a za jak dlouho dochazi k sesychéani parozi. Pro ucely méfeni byly
pouzity hlavy 22 srnci ulovenych v ramci odlovu v honitbach Lest CZU. Prvni méfeni bylo
provedeno vcetné tkané pomoci MDCT Siemens Somatom Scope Power. Nasledujici métreni
byla provadéna v pravidelnych intervalech po preparaci. Byla zaznamenavana hmotnost lebky,
dale objem parozi a primérna densita (HU). Byl prokazan vliv objemu parozi na primérnou
densitu, pfi ¢emz parozi s mensim objeme vykazovalo vyssi densitu. Mezi prvnim a poslednim
meéfenim doslo k primérnému poklesu hmotnosti trofeje o 1,53 % a k poklesu objemu o 15,33
%. Sesychani trofeji ovliviiuje jeji vyslednou hmotnost a objem nikoliv vSak zasadnim

zpusobem, ktery by mohl vyrazn€ ovlivnit hodnoceni trofeje.

Klicova slova

Srnec obecny, parozi, hodnoceni trofeji, CT scanner



Abstract

The bachelor thesis is focused on the monitoring of antler desiccation in red deer (Capreolus
capreolus). The CIC method is currently used for trophy evaluation, based on the determination
of antler volume using Archimedes' law. Following the CIC methodology, the objective was to
determine by what percentage and for how long antler drying occurs. The heads of 22 roe deer
hunted in the hunting grounds of the Lesy CZU were used for measurement purposes. The first
measurement was made including the skin and flesh using MDCT Siemens Somatom Scope
Power. Subsequent measurements were performed at regular intervals after preparation. Skull
weight, antler volume and average densities (HU) were recorded. The effect of antler volume
on average densities was demonstrated, with antlers with smaller volume showing higher
densities. Between the first and last measurement, there was an average decrease in trophy
weight of 1,53 % and a decrease in volume of 15,33 %. Trophy desiccation affects the final

weight and volume but not in a major way that could significantly affect trophy evaluation.
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1 Uvod

Srnec obecny (Capreolus capreolus) je nase nejrozsifenéjsi sparkata zveér. Jeho zivotni
areal je na celém uzemi CR. Kazdy lovec, a to jiz od pravéku, ziskal spolu s ulovenou
zvefi i trofej. V minulosti to byly to zejména kosti, zuby, kiize, lebky a parohy a tyto
trofeje lovei nosily vzdy tak, aby byly viditelné. To prokazovalo vlastnosti lovce jako
jsou: sila, odvaha, zru¢nost a Istivost pfi lovu. Tyto trofeje téz lovce radily do urcité
spoleCenskeé vrstvy. V dnesni dobé je trofej nejcasteji spojovana se sledovanim vhodnosti
prubérného lovu a posouzeni stavu populace, nebot’ trofej mize Casto odrazet. zdravotni
stav a vyvoj jedince. Trofeje jsou dale hodnoceny dle metodiky hodnoceni zavedené
Mezinarodni radou pro lov a ochranu zvéfe (Conseil International de la Chasse et de la
Conservation du Gibier). Metoda hodnoceni objemu parozi CIC je zalozena na
hydrostatickém zakonu. V ramci bakalafské prace bylo cilem zjistit, zda objem parozi

zustava stale stejny nebo zda se po urcitém casovém obdobi jeho hmotnost snizi.

Timto méfenim bychom radi potvrdili nebo upfesnili v jakém Casovém horizontu dochazi
k sesychani parozi trofeje a o kolik procent se objem parozi zmensi. Tento tidaj by mohl
vyznamnou mérou poslouzit k upfesnéni metod hodnoceni trofeji. Déle by tato metoda
mohla pomoci a zjistit, zda starsi trofeje s vysokym poctem bodu si udrzely i po mnoha

letech svij puvodné zméfeny objem a tedy i bodovou hodnotu.



2 Cile prace

Cilem mé prace je vyhodnoceni lebek samcu srnce obecného se zaméfenim na schnuti
parozi. Bude hodnocena hmotnost parozi jednotlivych jedinct v ramci skenovacich
period. V neposledni fad¢€ bude navrzena metodika pro hodnoceni trofeji vychazejici ze

zjisténych hodnot.



3 Literarni reSerse

3.1 Popis parozi a jeho vyvoje u srnce obecného

Parohy jsou kosténé vyrustky lebky, které prochazeji periodickou regeneraci (Pravin S
Kawtikwar, Durgacharan A Bhagwat* & Dinesh M Sakarkar, 2010). Tyto kosténé utvary
vyristaji kazdoroéné z nasadct &elni kosti, ktera se nazyva puénice (Cerveny atal., 2003).
Konkrétni pouziti této kostni tkané (jako zbrané a S§titu) je spojeno s atypickymi
mechanickymi vlastnostmi oproti skeletu kost (Geist 1966; Lincoln 1992; Clutton-Brock
1982; Leslie a Jenkins 1985). Vyvin parohi je dlouhodoby proces, ktery pfimo souvisi s
hormonalni &innosti pohlavnich organt samci. (Cerveny at al., 2003). Kazdy rok po
obdobi fije, jsou parohy shazovany, a tak jako u vétSiny druhq, tak i u srnce obecného
(Capreolus capreolus) a na jafe pak vyrustaji Znovu.
Parohy jsou prokazatelné jeden z nejrychleji rostoucim organem u vSech druha zvirat
(Goss 1983). Parozi, které roste je pokryto silnym , sametem®, periostem, s mnoha
pfidruZzenymi cévami. Rist ustava pfiblizné€ v Cervnu, kdy parozi plné mineralizuje a kdy
samet (mysliveckou mluvou nazyvany ly¢i) odumira (Gomez et al., 2006, Gaspar-Lopez
et al., 2008). Do konce bfezna, popi. do poloviny dubna jsou partizky zpevnény
mineralnimi latkami a srnec se zbavuje odumirajiciho ly¢i vytloukanim o slabé nebo
silngjsi Casti drevité, ale nekdy i rostlinné vegetace. Strhnutim lyka nejdfive od vrcholu
parizkll a vysad se obnazi bilé parozi, které je Castecné potiisnéno zbytky krve (barvy)

(Vach M., 1993).

Paroh se sklada z nékolika zakladnich casti. PeCet, ktera jez je pfrisedla k pucnici ve
svrchni Casti lebky tvori zdkladnu parohu. Parozni val vytvarejici prstencovity utvar na
spodni Casti parohu se nazyva raze. Z ni pak vyrasta hlavni nosna linie parohu, tzv.

lodyha, ktera je pokryta systémem drobnych ryh a perel. (Leszek Madzia, Kde lovit).

Normalni vyvoj paruzkd zacina u zdravého srncete ve druhém az tfetim meésici zivota
tvorbou pucnice. Na zacatku podzimu zac¢inaji na pucnicich vyrastat malé parozni utvary
v podobé palicek nebo kuzelikd, jejichz vyvoj kon¢i maximalné v poloviné prosince.

(Mgr. Drmota J., 2003)

Nasledujici rok srnec nasadi tlustsi, delsi a podstatné mohutnéjsi parozi. Ve vétsiné
takovych pfipadi se pak jedna o Sesteraka, kdy jedna vysada smétuje dopiedu druha

nahoru a tieti dozadu. (Cerveny et al., 2003)



Vyvoj parozi u srnce, vrcholi mezi patym az osmym rokem zivota; po ukonceni tohoto
obdobi ztraci parozi na sile a mohutnosti. Po skonceni pohlavni aktivity se zastavi 1 pfivod
zivin nezbytnych pro vyvoj parozi, coz a kostény paroh na rozhrani mezi pucnici a rizi
oslabi natolik, ze samotny paroh se pak odlomi.
Tento jev se nazyva shazovani parohd. Na misté odlomeni se na pucnici vznikne z
okostice polstafek mekké tkanég, ktery ranu zavali a stane se pozdé&ji zékladem nového
parohu. (Cerveny et al., 2003)
Tvar parozi a jeho rozvétveni je dané geneticky. Az do urcitého véku se celkova
mohutnost parozi zvétSuje; po dosazeni vyvojového vrcholu se vSak jeho mohutnost
zmensuje a od tohoto momentu se takovym jedinctim fika zpate¢nici. (Cerveny et al.,

2003).
3.1.1 Paroh — popis, slozeni, struktury

Po chemické strance, se parozi skladd predevSim z bilkoviny kolagenu a mineralu
hydroxiapatitu vapniku (Cas (PO4)s0H) (Pravin S Kawtikwar, Durgacharan A Bhagwat- &
Dinesh M Sakarkar, 2010). Na zakladé svého chemického slozeni (hydroxyapatit,
kolagen, nekolagenni bilkoviny a voda), je tedy paroh povazovan za kost (Landete-
Castillejos et al. 2007).
A pokud jde o parozi, je prokazano, ze parozi ruznych druhii jelend vykazuje znacné
histologické podobnosti a bez zajimavosti nejsou ani razné Casti parozi. Samotna kostni
tkan parozi je slozena ze Ctyf ruznych histologickych zon, po€inaje periferii a konce
samotnym parohem: prvni zona se sklada z osteoidu, ktery se nachazi t€sné€ pod ly¢im,;
pak nasleduje zona osteonické kosti, slozena z lamelarni kompaktni kosti; tfeti
pfechodova zona se nachazi mezi osteonikem kosti a trabekularni oblasti kosti; a ¢tvrta
posledni centralni zona, je tvofena trabekularni kosti. Jednotlivé zony zobrazuje obrazek
1 (Rolf a Enderle 1999). Parozi zbavené ly¢i je na povrchu kryto souvislou kostni tkani.
Ve stiedni Casti parizku je porézni hmota z kostnich tramka. Vytlucené parozi obsahuje
podle Bernharda (1953) 6 az 8% vody, 48 az 64% mineralnich latek a 28 az 46%
organickych latek. (Vach M., 1993) Pii rustu parozi je tedy nutno nejprve urcit slozeni
parozi. Tento postup vSak neni zdaleka tak jednoduchy, jak by se mohlo zdat, protoze
konecna struktura - zralé ztvrdlé parozi, se svym slozenim znacné li§i od rostouciho
parohu. (Brown, Robert D. 1990)
Ullrey (1983) uvadi, ze v rostoucim parohu ro¢niho jelence béloocasého, v mésici Cervnu

bylo pfitomno 20 % suSiny, z toho 80 % bilkovin a 20 % popel. Kay a kol. (1981). Kdyz



v Cervnu badatelé roziezali rostouci parohy jelena (n=6) a zjistili, ze Spicky maji
prumérné pouze 8,2 + 0,5 % popela s pomérem vapniku (CA)/fosforu (P) 0,4 + 0,14,
zatimco baze parozi pramérné 34,5 + 0,7 % popela s pomérem Ca/P 2,2 + 0,24. Miller a
kol. (1985) analyzovali chemické slozeni jejich parozi a na zéaklade€ suSiny zjistili
nasledujici: 103,3 + 0,5 mg/g P, 190,1 £ 1,3 mg/g Ca, 10,94 + 0,09 mg/g Mg, 4,98 + 0,04
mgl 900 + 20 llg/g K, 55 + 2 Tlg/g Fe, 6,6 + 0,2 llg/g Mn, 116 + 3 llg/g Zn, 128 + 3 Iiglg
AL 92 + 1 Ilg/g Sr, a 1 129 . Pes rizné koncentrace mineralt v riznych ¢astech parozi

byl pomér Ca/P 1,88 + 0,01 po celou dobu pomeérné konstantni. (Brown, R. D. 1990)

Obrazek ¢. 1 (Picavert, P. P.; 2016)

Subvelvetni/kompaktni Prechodova

Kompaktni Canceloidni kost




Obrazek €. 2 - Popis jednotlivych Casti a komponent srnciho partzku.

(http://ms-snezne.wbs.cz/zver/srnec4.jpg)
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3.1.2 Vyvoj parozi

3.1.2.1 Standartni vyvoj parohu

Rast parozi probiha specifickou formou endochondralni osifikace (Gruber, 1937; Banks,
1974; Banks & Newbrey, 1983; Kierdorf et al. 1995a; Szuwart et al. 1995). Spitky
rostoucich paroht jsou osidleny rychle proliferujicimi mezenchymalnimi burikami
(Wislocki, 1942; Banks, 1974; Kierdorf et al. 1995a, 2007; Price et al. 1996, 2005; Colitti
et al. 2005; Cegielski et al. 2009). Parozi v Iy¢i, je tvofeno pievazné
chrupavkou/kalcifikovanou chrupavkou, ktera tvofi kostru parohu. Plazmatické hladiny
inzulinu jako rastového faktoru 1 (IGF1) siln€ a pozitivné koreluji s rychlosti ristu paroZzi
v ly¢i a skuteCnost, Ze se zvySuji poté, co se chirurgicky zabrani ristu parohu, naznacuje,
Ze samotny paroh muaze byt cilovym organem pro IGF. (James M.; FENNESSY, Peter F.
Recent, 1992). Vyznam pfisunu minerald pro vyvoj parohu je velmi pravdépodobné

zavisly na jednotlivych fazich ristu, protoze proces osifikace parozi neni rovnomérné
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rozlozen do jednotlivych ristovych obdobi. Kolagenni architektura parohu v lyci
osifikuje smérem od Spicky zpét prostiednictvim  endochondralnich a
intramembrandznich mechanismi. Muir a kol. (1985) uvedl, Ze 65 % mineralt
nalezenych ve zralych parozich jelena evropského (Cervus elaphus)bylo ulozeno béhem
poslednich deseti tydna rastu.
Tt kg zralého, ztvrdlého parohu obsahovalo 536 g vapniku, z toho 348 g bylo ulozeno az
v poslednim obdobi. Je zajimavé, ze Miller a jeho spolupracovnici (1985) zjistili, ze
celkova hustota parozi s narustajicim veékem klesa. Pfisuzovali to teorii, ktera
predpoklada, ze starsi jeleni, ktefi maji vyssi hladinu cirkulujiciho testosteronu, ziejmé

mineralizuji své parozi rychleji a tedy méné, nez mladsi jeleni. (Brown, R. D., 1990)

Parozni cyklus je pfimo fizen neurohumoralné (humoralni regulace = fizeni organismu
zlazami s vnitini sekreci). Zda se vsak, ze tuto funkci nezastava jeden hormon, ale cela

skupina vzajemné na sebe pusobicich hormona. (Vach M., 1993)

3.1.2.2 Vyvojova stadia parohu

Béhem rustu parozi rozeznavame tii hlavni vyvojové faze: l.rist, 2.vytloukani a
3.osifikace.

Prvni faze rustu: v této fazi je parozi pokryto mékkou, chlupatou kiizi zvanou ly¢i. Parohy
rostou rychle a mohou dosahnout pfirtstu az jeden centimetr za den.

Druha faze vytloukani: Jakmile parozi dosahne plné velikosti, ly¢i zacne schnout a

odlupovat se. Tim se odhali kosténé parozi pod nimi.

Posledni faze tvrdnuti: Parohy dale rostou a tvrdnou, dokud nejsou zcela osifikovana.
Po Uplném zpevnéni parozi odpadne ly¢i a pod nim se odhali hladkd kost. (

https://www.msudeer.msstate.edu/growth-cycle.php)

3.1.2.3 Vyvojové poruchy

Zmény hormonalniho fizeni vyvoje partizkt jsou nejcastéji ovlivnény poruchou ¢innosti
pohlavnich organt. Pfi¢inou poruchy pohlavnich organa je Casto onemocnéni, Uraz,
stresové stavy, ale 1 vysoky veék. (Vach M., 1993)

Béhem vyvoje parozi muze velmi Casto dojit k nékolika specifickym anomaliim;
zde si uvedeme typy jednotlivych anomalii:

Netypické parozi: nékdy parozi vyrusta v neobvyklych tvarech nebo vzorcich, jako jsou

naptiklad nadbytecné Spicky nebo neobvyklé tvary parozi.
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Degenerace parozi: k ni maze dojit tehdy, jestlize parozi roste v neobvyklém tvaru nebo

smeéru, napriklad ve tvaru spiraly nebo vyvrtky.

Deformace parozi: maze se vyskytnout tehdy, jestlize parozi roste asymetricky nebo

nepravidelng.

Abscesy parozi: jedna se o bakterialni infekci, ktera se miize objevit béhem sametové faze
a zpusobit otok

a deformaci parozi.

Zlomeniny parozi: ke zlomeninam dochézi velmi €asto pii soubojich mezi jelenimi samci,

kdy se parozi zlomi nebo deformuje. (Cerveny at al., 2003)

Bezparohatost: zvlastni postaveni ve vyvoji parizk ma srnec holec (mnich), ktery nema
razka a Casto mu chybi i pucnice. Tato porucha vyvoje partuzkua je podle Jaczewskeho
(1981) ovlivnéna recesivnimi geny (zpusobujicimi ustup) Lincoln a kol. (1973,1977)

provadél pokusy s rozmnozovanim holce jelena evropského. (Vach M., 2003)

Dvouparohatost: jev oznaCovany jako dvouparohatost je u srncti ojedinéla v literatuie
neni popsano mnoho pfipadd. Dvoje parizky vyristajici z jedné pucnice jsou nestejné
staré. Zpravidla je na pucnici stary neshozeny parizek a v nasledujicim roce vyroste
partuzek dalsi, ktery vétSinou z boku obrusta partzek starsi. (Vach M., 2003)

Srny s parizky: partizky srn jsou velmi fidkym ukazem. Dolozenych zprav o uloveni nebo
pozorovani sry s parizky je velmi malo. Daleko Castéji nez vyvinuté partizky zjistujeme
u srn napadné vyvinuté pucnice. U parohatych srn byly provedeny pitvy, které vétSinou

potvrdily, ze se jedna o hermafrodity. (Vach M., 2003)
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Obrazek ¢. 3 — Typy a nazvy srncich parazku.
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(https://msmostkov.wbs.cz/Srnec-obecny.html)

3.1.3 Pouzivani dopliikovych krmiv a jejich vliv na parozeni

Jednim z prvnich, kdo se zabyval potfebou zivin u jeleni a smcéi zvéfe v obore
Snéznik byl Franz Vogt, jehoz prace byla v dusledku druhé svétové valky prerusena. Po
valce se otazkou fyziologie zvéfe zacal zabyvat také Antonin Bubenik, jehoz prace byly

rovnéz preruSeny. (Bubenik A., 1954)

V obdobi biezosti, ristu, kojeni a parozeni byva obecné nejvétsi spotieba vapniku a
fosforu (Bejcek at al. 2009). Kromé téchto dvou zakladnich prvka, je vhodné dodavat z
makroprvka hoicik, sodik, draslik. Z mikroprvkd je to selen, zelezo, méd’, zinek, mangan
a kobalt (Zelenka J., Principy vyzivy srnci zvéte, 2012). Pro srnci zvéf v dobé parozeni
stanovil hodnotu 3,5 g CaO (2,5 g Ca) a 4,5 g P205 (2,0 g P). U plné vyvinutého srnce
se prumérma denni spotieba pohybuje 1,0 g CaO (0,7 g Ca) a 0,9 g P205 (0,4 g P).
(Bubenik A., 1954)

Mineralnim krmivem se rozumi dopliikové krmivo obsahujici vice nez 40 %
hrubého popela. Jejich hlavnim tikolem je doplnéni denni krmné davky sparkaté zvére a

25 dodani do téla chybéjici makroprvky, stopové prvky a vitaminy pro zlepSeni celkového
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zdravotniho stavu a trofejové kvality. Potieba mineralnich krmiv zavisi na slozeni pad v
dané oblasti, ve kterych se zvéf nachazi a také podle specializace druhu zvére (Faltus O.,

2013).

Mineralni krmiva mohou byt uréena bud’ pro pfimé vyuziti ke krmeni zvifat, nebo pro
vyrobu mineralnich krmnych smési, v podobé nosi¢e (Zeman at al. 2006). Aplikace
minerdlnich krmiv ve slaniscich je z hlediska poskytovani dostatecného mnozstvi
mineralnich krmiv a vitaminu jedinou moznosti, jak tomu docilit béhem celého roku

(Hanak 2012).

Pti aplikaci mineralnich dopliikovych krmiv doddvame do téla celou ftadu
potiebnych mineralii a to zejména fosforu, sodiku, hoi¢iku, dale stopovych prvki jako je
méd’, mangan, jod, kobalt, zinek a selen. Soucasné s dodavanim dopliikovych krmiv
dochazi také k ovlivnéni zasob vapniku v kostfe pro tvorbu parozi a podporu rastu kosti.
Dochazi tak k podpofeni fyziologickych funkci a rustovych faktori potfebnych k
optimalnimu vyvoji zvéfe. Aplikaci dopliikovych krmiv dodavame zvéfti pouze to, co ji
chybi. Mineralni dopliikova krmiva mohou byt pfedkladana spolecné s duznatymi plody,

jadrnym krmivem nebo ve slaniscich (Babicka, Hanak, Knapek 2010).

3.2 Popis parozi a jeho vyvoje u ostatnich druhu jelenovitych

Parozi jelen je jedinym organem savcl, ktery se mize nepfetrzité obnovovat.
V soucasné dobé se mezinarodni védci zajimaji o parozi, které je definovano jako
dokonaly model regenerace nervové, cévni, pojivové tkan€, chrupavky a kosti.( HUO,

Yu-shu; HUO, Hong; ZHANG, Jie, 2014 )

Zvlastnim znakem jelenovitych je parozi, které se s jedinou vyjimkou - soba - vytvari
vyhradné u samcui. Pouze jeden jediny druh z celé Celedi - srncik Cinsky - parozi nema.
Tento z hlediska historického vyvoje stary druh jelena ma naproti tomu u obou pohlavi
jako markantni znak dykovité §pi¢aky v horni Celisti, které mohou u nékterych jedinca
dosahnout délku az 8 cm. Cinsti sméici je pouzivaji nejen jako zbran, nybrz také jako

imponujici organ k zastraseni ptipadnych protivnikl. (Vodiiansky M., 2009)
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3.3 Hodnoceni trofeji

3.3.1 Srnec obecny

Hodnoceni srnich trofeji se obvykle provadi na zaklade velikosti parozi. Hodnoceni je
provadéno pomoci tzv. CIC tabulek, coz jsou tabulky, které stanovuji bodové hodnoceni

pro rizné typy parozi.

CIC (coz je akronym, ktery vznikl z francouzského , Conseil International de la Chasse*)
je mezinarodni organizace, ktera se zabyva ochranou a fizenim lovu a rybolovu. CIC

zaroven urCuje mezinarodni standardy pro hodnoceni trofeji zvéte, veetné srncich trofeji.

Metoda CIC, pro vypocet objemu paruzki, je zaloZzena na Archimédové zakonu (,, T€leso
ponofené do kapaliny je nadlehovano silou, ktera se rovna tize kapaliny téhoz objemu

jako je ponotena cast télesa.”). (Klusak K., 2002)

Hmotnost pfi oficialnim hodnoceni se zjistuje nejdiive 3 meésice po uloveni s presnosti
na lg. Cistou hmotnosti se rozumi hmotnost trofeje na kratce sefiznuté lebce, kdy fez
prochazi v poloviné o¢nich dulkaa jsou zachovany téz nosni kosti a prislusna cast lebky.
(Klusak K, 2002)
Pfi méfeni hmotnosti trofeje nesmime opomenout odecist 65-90 g na lebku (tmérné podle
sefiznuti lebky) a pouzivat spravné koeficienty. Ve druhé Casti hodnoceni trofeje, tj. pfi
,vzhledovém hodnoceni“ (rozloha, barva, perleni, rize, hroty a vyspélost vysad,
pravidelnost a tvar), ovliviiuji hodnotitele jiz jeho subjektivni pocity. Vysledky tohoto
hodnoceni provedeného vice hodnotiteli, se tudiz mohou liSit, a to Casto az o nékolik

bodu.( Scherer P, 2007)
3.3.2 Ostatni druhy jelenovitych

Jelenoviti je skupina parohatych rizné€ velkych kopytnikli, coz je taxon, ktery je
celosvétoveé rozsifen. VétSina z nich zije ve volné prirod€, i kdyz nékteré druhy se
podafilo CasteCné domestikovat.
Jiné druhy jsou Casto chovany na farmach a mezi takové druhy fadime sobi (Rangifer
tarandus) a jeleny (Cervus).
Populace vétsiny druhd jsou stabilni nebo se zvySuji. Nicméné nékteré druhy, zejména
ty, které jsou izolované na ostrovech, jsou ohrozené tim, ze se stavaji predmétem zajmu
lovct a sbératelt trofeji.

(Howerth E., at al. 2018).
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Jelenoviti jsou druhou nejrozmanitéjsi skupinou prezvykavct a jsou prirozené rozsifeni
v Americe, Evropé a Asii, kde obyvaji Sirokou Skalu stanovis§t. Kromé& nedavného
rozsiteni jelenovitych do Jizni Ameriky je vyskyt jelenovitych omezen na severni

polokouli (Geist, 1998; Gentry, 2000; Scott & Janis, 1987; Webb, 2000).
3.3.3 Systémy hodnoceni trofeji — CIC, SCL, BCC, Nadler

Conseil International de la Chasse (CIC) byla oficialné zalozena na valném shroméazdéni
6.a29. 11. 1930 v Pafizi. Navrh projednavali zastupci Ceskoslovenska, Francie, Polska
a Rumunska. Na zasedani Mezinarodni myslivecké rady (CIC - Conseil International de
la Chasse) v Praze 24. kvétna 1937 byly nasledné schvaleny definitivni upravené metody
CIC pro hodnoceni trofeji a byly podle nich hodnoceny trofeje vystavované v listopadu
1937 na svétové vystave trofeji zvéfe v Berliné. Metody CIC pro hodnoceni trofeji jsou

velmi slozité a pozitivné ocenuji mohutnost trofeje a jeji vzhled. (Hanzal V., 2016)

SCI (Safari Club International) Nadace SCI je neziskova organizace, ktera financuje a
fidi celosvétové programy zaméfené na ochranu divoké piirody a vzdélavani v prirode.
Nadace SCI zajiStuje, aby se v politice a fizeni ochrany volné Zzijicich zivo€ichu
vyuzivaly nejlepsi dostupné védecké poznatky, a poukazuje na konstruktivni roli, kterou
myslivost a lovci hraji v ochrané biologické rozmanitosti na celém svété. Organizace je
First For Wildlife a kazdoro¢né investuje miliony dolart do ochrany a vzdélavani divoké

zvéfe. (Safari Club International. 1995).

Herbert Nadler (1883-1951) narozeny 13. kvétna 1883 v Budapesti, byl
velkoobchodnikem s 1éCivy a obchodnikem s Iéky. Po slozeni maturitni zkousky studoval
na gymnaziu v Praze. V letech 1929-1948 byl feditelem budapest’'ské zoologické zahrady.
V roce 1937 Nadler zavedl novy vzorec pro posuzovani parozi ktery je - Caste¢né - platny
dodnes. Jeho 30svazkovy lovecky denik zaznamenava 3000 loveckych dnu, 3000
loveckych vyprav. Jeho ¢lanky byly publikovany v casopisech Nature a Nimrod
(Kelemen M., 2000)

Bodovaci systém ,, Douglas* (DSS: Douglas Score Systém) byl vypracovana v roce 1958
pro asociaci lovci na Novém Zélandé a tyka se jelena lesniho, sambara, darika a losa.

(Klusék, 2002)

Pape & Young Club: Prestoze spolecnost P&Y vznikla v roce 1961, vybor pro ochranu

piirody byl predstavenstvem vytvoren az v roce 1977. Soucasti programu ochrany ptirody
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P&Y je vyzkum volné Zijicich zivoCichu, vzdélavani, aktivity na podporu lovu lukem,
partnerstvi a projekty na ochranu pfirody. Vybor pro ochranu ptirody je zodpoveédny za
ziskavani a zkoumani navrha na granty a jejich kazdoro¢ni doporucovani predstavenstvu

spoleCnosti P&Y . (https://pope-young.org/Conservation-Overview)

Stanovy klubu Pope & Young znély: Clanek II: Poslani a cile; bod 2.5 "Podporovat blaho
a ochranu severoamerické velké zvéfe a jejiho zivotniho prostiedi prostfednictvim

podpory severoamerického modelu ochrany prirody".

Trophy Game Records of the World (TGR) je systém, ktery existuje jiz od roku 1978.
Tento systém byl vyvinut jako prostiedek vedeni zaznamt pro sbirani trofeji.
Dalo by se fici, ze Trophy Class je jednoduse standardem pro Relative Trophy Quality.
Svétovy rekord nebo zvire Cislo jedna v kazdé kategorii, je oznaceno jako DIAMANT.
V kategoriich ZLATA, STRIBRNA a BRONZOVA je pak stanoveno minimalni skore
pro kazdy typ trofeje (druh) a pro kazdou medailovou urover.(

https://www.trophyrecords.org/history)

3.4 Zpusoby vyuziti parozi
3.4.1 Trofej

Zvykovym pravem nalezi trofej lovei. Lovecka trofej je chloubou a paméatkou na prozity
lov. Dle toho by méla také vypadat uprava trofeji. Nutno ji provést Cisté a vkusng.
Vhodnou upravou je piipevnéni lebek na dievéné stitky. Jako trofej miZeme upravit

zbrané erné zvéfe na podlozku, jeleni kelce i 1i§¢i §picaky. (Stepanek Z., 2003)

Velikost a tvar trofeje jsou hlavnimi faktory urcujicimi jeji hodnotu. Pfedpokladame, ze
vzacnost druhu, at’ uz je zpusobena jakoukoli pficinou, hraje také vyznamnou roli pii

urcovani jeho hodnoty mezi lovci. (Palazy L., et al. 2012)
3.4.2 Hlavni druhy loveckych trofeji parohaté a rohaté zvéie CR

e Parohy, paruzky — kostni Gtvary vyrustajici z pucnice na hlavé samcu
jelenovitych, u soba vyrustaji parohy i samicim

e Rohy - kozovité utvary vznikajici z bilkovinnych kreatind. Trofeje muflond
(toulce) a kamzika.

o Kelce, osny— horni $picaky jeleni zvéfe, n€kdy se objevuji i u zveéte smci

o Jeleni hriva — prodlouzena srst jelena na spodni strané krku, pouziva se na
vyrobu ozdobné Stétky

16


http://pope-young.org/Conservation-Overview
https://www.trophyrecords.org/history

o Hubertka — zkostnatéla chrupavka, kterou 1ze nalézt v srdci parohaté i rohaté
zvere
o Kamzidi vous — n€kdy téz kamzici Stétka, vaze se z prodlouzené hibetni srsti

(Stpanek Z., 2003)

3.4.3 Preparace

Prvnim krokem je oddéleni hlavy od téla zvéfe, a to za prvnim krénim obratlem Takto
oddélenou hlavu stdhneme (pozor na poSkozeni lebky ostrym nozem) a pfipravime na
odbarveni (zbavi se barvy z kosti). Lebku zbavime svétel a mozku, mozek vyjimame
zasadné mozkomiS$nim otvorem, a to za pomoci peanu a do spiraly stoceného dratu.
Mozek a svétla peclivé vyymeme a z lebky odstranime co nejvice svalstva a pokud je
svalstvo neuvolnéné, spodni Celist nevyjimame (svalstvo se uvolni za asi 12 h). (Horky

K., 2020)

Kostrovani varem je nejcastéjsi zpusob, ktery se pouziva. Je jednodussi , pomérné rychly
a bez nepfijemného zapachu. Plati zasada, ze do vody, ve které se lebka kostruje, se nema
piidavat zadny chemicky prostredek, jako je sapon apod. Kostrovani varem trva od 1 do
3 hodin zalezi na véku uloveného jedince a délce odkreviiovani. Dbame, aby lebka byla
pfi vareni stale ponofena pod hladinou, jinakse rozpustény tuk, plovouci na hlading,

nasakne do Celnich kosti a pu€nic. (Vach M., 1999)

Postup béleni je jednoduchy. Suchou lebku namocte na 1-2 minuty do vody. Po vyjmuti
z vody se lebka lehce otfe od prebytkd vody. Na vlhkou kost se nanese nasledujici kase:
piiblizné 2 dl 33 % peroxidu vodiku (H202). Ukolem t&chto latek je pouze udrzet peroxid
vodiku - jako nosnou latku - po urcitou dobu ve vodg, je na lebecni kosti po urcitou dobu.
Potrend lebka by méla byt nejlépe umisténa na vlhkém tmavém miste, napt. ve sklepé, po
dobu 10-24 hodin. Béhem této doby se peroxid pomalu rozklada a uplatni svij bélici

ucinek (pomazana ktize bubla ve slabé bublin€).(Roszkopf 1., 1968)

3.4.4 Chyby pri preparaci

Poskozeni lebky ostrym nozem, pfi stahovani, vyjimani svétel. Pfi vieni mize dojit
k poskozeni barvy parozi zvlasté¢ pucnic, pokud je lebka s parozim ponofena prili§
hluboko. Dale je tfeba postupovat velmi opatrné ptfi béleni lebky peroxidem vodiku.
Peroxid nevratné poskodi barvu parozi a pfi velmi silné koncentraci je schopen poskodit
i kost. Dlouhodobé vafeni muze zpusobit rozpadnuti lebecnich sristi a to muze vést

k poskozeni celé lebky. ( Horky K.,2020)
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Vyjmuti tuku je nutné, aby se pfi vafeni lebka zbytecné jesté vice neprosytila tukem. Proto
musime vyjmout i mozek. Tuk vSak ¢asem a ptisobenim svétla vystoupi na povrch Celnich
kosti a vypada velmi nehezky. Délku varu kontrolujeme, aby zvlasté¢ u mladych srnca
nedoslo k rozvareni, rozpadnuti lebky nebo rozestoupeni nosnich kistek. (Vach M.,

1993)

3.4.5 Dermoplastické preparaty

Nejznamegjsi formou jsou dermoplastické preparaty neboli dermoplasty. Jedna se o
klasické vycpaniny, situované do takovych poloh a pozic, aby co nejvérohodnéji
zaznamenaly skuteCnost. Dermoplasty jsou nejstarSim typem konzervace, objevuji
se od prvni poloviny 3. tisicileti pt. n. l. ve starovékém Egypté.47 V dnesni podobé¢ se
objevuji od 17. stoleti jako trofeje. V 18. a 19. stol. vznikala sdruzeni a firmy
specializujici se na vytvafeni dermoplastickych preparatd, napt. studio
Rowland Ward v Londyné (dodnes mizeme vidét jejich tvorbu vcetné€ slavného
slona v Powell-Cotton muzeu). Nejznaméj§imi Ceskymi preparatory, jejichz prace do-
dnes miZeme najit v nejedné sbirce, byli Vilém Bortivka (19322014, Ziva 2013, 4:
LXXXI), Vaclav Fri¢ (1839-1916), Jan Jindra, Josef Matous (1904—43), Bohumil Prazan,
Karel Taborsky (1906-88), Josef Tesar (1914-93), Jiti Tima (1905-58), Zdenek Uchytil,
Vaclav Urban ad. VétSina z nich pracovala v Narodnim muzeu. Nejvét§imi nynéjSimi
preparatorskymi podniky jsou firmy Radomira France, Jaroslava Pekate, Pavla Zugara,
Milose Maluchy, Vladimira Cecha nebo Vaclava Tlapaka. Cesti preparatofi se také
ucastni prestiznich vystav a soutézi (naptf. European Taxidermy Championship, The
World Taxidermy Championship). Naposledy to byl r. 2012 Pavel Visnak,
jeden z autoru tohoto ¢lanku, na The World

Taxidermy Championship v Salzburgu. (FRISHONS J., et al. 2018)

3.4.6 Panty

M¢ékké rostouci parohy zvané panty (oznaCeni “panty” se pouziva v mnoha zemich
Vychodu i stiedni Evropy a pochazi z ¢inského nazvu “pan-tui”’) maji své nezastupitelné
misto v tradi¢ni orientalni mediciné, po dobu vice nez dvou tisic let. Nejstarsi zdznamy o
lékarském vyuziti pantd v Rusku, kde mékké parohy nékterych jelenovitych byly pro
jejich vysokou hodnotu nazyvané “zlatymi rohy”, pochazeji z konce 15. stoleti. (Prof.

Bubenik J., 2000)

Legislativa Ceské republiky vSak nedovoluje prodej
pantii pro medicinské ucely. V Cinské mediciné jsou panty a parohy hojné vyuzivany
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jako pfirodni afrodiziakum. Vytvaii se z nich hobliny, které se déale zpracovavaji.
Jejich lécCebny ucinek vSak nebyl dolozen. Panty se mohou ziskavat od samct
star§ich 2 let chirurgickym zakrokem. Chirurgicky zakrok smi provadét pouze
veterinarni 1ékat za pouziti prostfedku pro mistni nebo celkové znecitlivéni nebo

narkotizac¢niho prostredku. (JaroSova M., 2018).
3.4.7 Ostatni

Dalsi vyuziti paroht je znamo od pravéku. V soucasnosti je parozi vyuzivano k vyrobé
Casti nabytku, svitidel, knoflika, dale se pouzivaji v noZzifstvi. Jednim z mnoha vyrobcu
je spolecnost ARTURE Art & Nature s.r.o.. Vyrobni portfolio spole¢nosti zahrnuje
vyrobky od svitidel ptes knofliky az po otvirdky lahvi. (ARTURE Art & Nature s.r.0.)

3.5 Technologie CT

3.5.1 CT scanner

Pocitacova tomografie (CT) a magneticka rezonance (MRI) jsou nejrozsifenéSimi
zobrazovacimi metodami pouzivanymi v medicin€. CT bylo revolu¢nim objevem 70. let
20. stoleti. Termin pocitatova tomografie pochazi ze slov computed (pocitacem), tomo
(fezat) a graph(y) (obrazky). CT vyuziva ionizujici zafeni neboli rentgenové paprsky ve
spojeni s elektronickou soustavou detektori, které zaznamenavaji vzorec hustoty a
vytvareji obraz "fezu" nebo "vyfezu" tkané. Svazek rentgenového zafeni rotuje kolem
objektu ve skeneru tak, ze objektem prochazi né€kolik rentgenovych projekei.

(Caldemeyer K., at al., 1999)

CT je vykonny nastroj, ktery dokaze kontrolovat vnéjsi i vnitini struktury v mnoha
oblastech. V primyslovych aplikacich a také poskytovat presné geometrické informace
s velmi vysokou presnosti. Tato kapitola popisuje princip CT. Systém se sklada
z nékolika jednotek rentgenového zdroje, oto¢ného stolu, detektoru rentgenového zareni
a datového systému, ktery zpracovava data, ktera slouzi k vypoctu, vizualizaci a analyze
vysledkii méfeni. Pfi prichodu rentgenovych paprska (emitovanych fotond) objektem
jsou nékteré z nich absorbovany, nékteré se rozptyli a nékteré projdou. Proces snizovani
intenzity rentgenového zafeni, zahrnujici pouze ty rentgenové paprsky, které jsou
rozptyleny nebo pohlceny, se nazyva atlum. Fotony proslé objektem pod kazdym uhlem
jsou zachyceny na detektoru.

(Cantatore, A., at al., 2011)
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Hounsfield si predstavoval snimany objekt rozdéleny na axidlni fezy. Svazek
rentgenovych paprska, ktery mél byt pouzit, byl zaostien do tizkého svazku rentgenovych
paprsku o Sifce tuzky. Velikost svazku byla 3 mm v roviné fezu a 13 mm Siroky kolmo
na fez (podél osy subjektu). Pravé tato Sitka svazku obvykle urcuje tloustku
zobrazovaného fezu. Rentgenka je pevné spojena s detektorem rentgenového zafeni
umisténym na druhé strané subjektu. Tento linearni pfi¢ny skenovaci pohyb trubice a

detektoru napfti¢ subjektem se oznacuje jako translace. (Goldman Lee W. ,2007)
Schématicky obrazek principu snimani CT scannerem

Anatomy of a CT scan

Rotatiag X-ray
detectors CT scans in the US

Patient ket on
= molorized platform

\

210

Zdroj obrazku (https://sugarytooth.files.wordpress.com/2017/09/hqdefault.jpg)
3.5.2 3D Metody zobrazeni

Lékarské zobrazovani dosahlo v minulych dvou desetiletich znaceného rozmachu,
stejné jako pocitacoveé zpracovani vyslednych obrazi. Jedna se zejména o dvou a
tfirozmérné zobrazovaci techniky, které byly vytvofeny nebo zdokonaleny a staly
se tak prakticky pouzitelnymi. Zatimco v prvni poloviné¢ dvacatého
stoleti byl jedinou dostupnou lékafskou zobrazovaci metodou rentgen (anglicky
X-rays), dnes bézné pouzivame celou skalu zobrazovacich technik, neboli modalit, které

nam poskytuji informace o anatomii, fyziologii a metabolismu. (Kybic J., 2013)

Obrazova data — nejcastéji data, které generuji 1ékarské zobrazovaci systémy RTG, CT4

(vypocetni tomografie), MRIS (zobrazovani pomoci jevu magnetické rezonance),
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SPECT6 (jednofotonova emisni vypocetni tomografie), PET7 (pozitronovd emisni
tomografie), USG (ultrasonografie), LDPI8(laserova dopplerometrie).Tato data mohou

byt statickd (napf. skiagrafie) nebo dynamicka (napft. skiaskopie). (Bryjova,l., 201)

Ptimé 2D (plosné) rentgenové zobrazovani, naptiklad rentgen plic ¢i mamografie, zazna-
menavaji obraz na film, ktery je exponovan béhem sniméani za pouziti externiho
zdroje rentgenového zareni. Moderni zobrazovaci metody jako CT, NMR, SPECT, ¢i
PET wvytvareji pfimo 3D obraz a navic umoziuji zviditelnit diagnosticky dilezité
fyzikalni vlastnosti (parametry) které neni mozné planarnimi metodami zobrazit. (Kybic

J.,2013)
3.5.3 Nuklearni magneticka rezonance (MRI)

Magneticka rezonance (MRI — Magnetic Resonance Imaging) je neinvazivni zobrazovaci
metoda, ktera poskytuje informace o vnitini stavbé lidského t€la a o fyziologii a funkci
jednotlivych organii. Metoda je zaloZena na fyzikalnim jevu nuklearni magnetické
rezonance (NMR) v zivych systémech. Vyuziva se chovani neékterych atomovych jader
umisténych v silném magnetickém poli pfi interakci s vysoko frekvencnim elmag
zafenim. Vysledkem je elmag MR signal v oblasti spektra radiovych vin (MHz). Pro
medicinské zobrazovani jsou nejvhodnéjsi jadra vodiku (1H), jednak i protoze jsou hojné
zastoupena v molekulach vody, ktera tvoii vice nez 60 % hmotnosti lidského téla. Casto
se zobrazuji také jadra 13C, 19F, 23Na nebo 31P. Dal§i modality: MR angiografie
(MRA), funkéni MR (fMRI), difuzni MR (DTMRI, DTI). Rekonstrukce obrazu Cilem
rekonstrukce obrazu je z naméfenych signalt a dat vytvofit vysledny MRI obraz. (Sedlar

M., 2011)
3.5.4 Pozitronova emisni tomografie (PET)

Pozitronova emisni tomografie (positron emission tomography [PET]) vyuziva
radionuklida, které pii rozpadu produkuji pozitron, coZ je anticastice elektronu. Pro
rekonstrukci ze SPECT a PET je mozné pouzit béznou metodu zpétné
projekce. (Kybic J., 2013)

3.5.5 Ultrazvuk

Lékarské ultrazvukové zobrazovani vyuziva pulzni akustické viny, které jsou vysilany a
pfijimany ru¢nim snimacem. Jedna se o vyspélou technologii, ktera se Siroce pouziva po
celém svété. Mezi jeji vyhody patfi, ze je cenové vyhodna, flexibilni a nevyzaduje
ionizujici zafeni. Kvalita obrazu je vSak ovlivnéna degradaci ultrazvukovych signala pfi
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Siteni biologickymi tkdnémi. V poslednich tfech desetiletich bylo vynalozeno mnoho Gsili

na zlepSeni kvality obrazu. (Contreras O., at al. 2012).
4 Metodika

4.1. Popis uzemi

Srnéi trofeje pochazi z honiteb Lest CZU, konkrétné z honiteb Radlice a Bohumile. Obé&
honitby se nachézeji v pfirodni lesni oblasti PLO 10 StfedocCeska pahorkatina, coz je treti
nejvétsi piirodni lesni oblast v CR. Podpriméma lesnatost zde dosahuje pouze 30 %.
Zatimco v severni a jihovychodni ¢ast PLO je tvotena prachovci a sprasi prekryvajicimi
pararuly, centralni Cast je tvofena téméf vyhradné hlubinnymi vyvielinami (granity a
granodiority). (UHUL, PLO 10 Stfedogeska pahorkatina). Honitba Bohumile Kod
UHUL: 2122909002. Ma Vyméru (ha): 2904 Kraj: Stfedogesky kraj Okres: Kolin ORP:
Ricany. Honitba je z velké vétsiny lesni, zahrnuje rezervaci Vodéradské buginy. Toto je
rozsahly lesni komplex na svazitém terénu tvoreny porfyrickym ficanskym granitem a
jemnozrnnymi aplitickymi granity. V jihovychodni Casti uzemi jsou zachovany
metamorfované horniny tehovského ostrova a permské terestrické sedimenty, misty silné
zveétralé. Z kvartérnich sedimentl se vyskytuji odvapnéné sprase, v udolich aluvia a na
svazich svahoviny. Na mnoha mistech Ize sledovat stopy dlouhodobého piisobeni ledu a
vétrné eroze - kary, varpy a skalni more. Klimaticka situace je znacné slozitd s mnoha
inverznimi jevy. Z rostlinnych druhti zde nalézame uplny soubor druhti bucin. Z lesnich
porosti prevladaji predevs§im bukové, které na strméjSich stranich Jevanského potoka
misty prechazeji do smiSenych sutovych lesi. Misty je pfimisen dub letni, ojedinéle
osika, lipa a bfiza. BuCiny mivaji vétsinou kysely bikovy charakter. V bylinném patie
roste bika hajni, metlicka kiivolaka, ostfice kulkonosna, pstroCek dvoulisty, Stavel
kysely, vésenka nachova. Na uzivnych mistech se ojedin€le vyskytuji druhy kvétnatych
bucin, predevSim kycelnice devitilista a cibulkonosna, matinka vonna a kopytnik
evropsky. Ve snizeninach na podmacenych pudach roste jasanova olSina, ostfice
oddélend, krabilice chlupatd, blatouch bahenni, pieslicka lesni, kuklik potocni. Z
hajovych rostlin napft. jaternik trojlalocny, lechu jarni, ptacinec velkokvéty nebo sasanka
hajni. - Kromé béznych druhti lesni zvére (napf. prase divoké) zde ma ttoCisté rada ptaka,
napt. datel Cerny, holub doupnidk, vcelojed, jestfab i Cap Cerny. Drobna fauna je zde
pomérné chuda, ale zato velmi charakteristicka. Lov probihal v celé oblasti honitby. Lov

probihal v zdkonem stanovené dobé lovu.
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4.2. Material

Pro ucely skenovani bylo pouzito 22 lebek srncti ulovenych v ramci odlovu sparkaté
zvére. Jednalo se o hlavy srnct ulovenych v ramci odlovu ve zmifiovanych honitbach
lovci s platnymi loveckymi listky. Jedinci tedy nebyli primarné loveni pro védecké ucely.
4.3.Metodika méreni

4.3.1. Uprava hlavy

Hlava srnce byla v prvni fazi nasniméana do 48 hodin hodin po uloveni bez jakéhokoliv
preparacniho zasahu, tedy vcetné svétel, lizaku, mozku, svaloviny a kiize. Nasledn¢ byla
provedena standartni preparace lebky. Standartni preparaci je minéno odstranéni kuze,
vyjmuti lizaku, svétel a mozku, odstranéni prebytecné svaloviny. Dale bylo provedeno

vyvareni lebky, oc¢isténi zbytkové tkané a vybéleni v 12% peroxidu.
4.3.2. Periodicita snimani

Prvni snimani hlavy srnce bylo provedeno v neporuseném stavu do 48 hodin po uloveni.

Nasledujici méteni bylo provedeno po dokonceni preparace, tedy byl sniman jiz hotovy
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osteologicky preparat lebky s parozim. Dalsi tfi métfeni byla provedena vzdy s odstupem

jednoho mésice od predeslého.
4.3.3. Polohovanilebky s parozim

Poloha preparatu je pro snimani nejdilezitéjsim faktorem. Preparat musi byt vycentrovan
do izocentra. Vycentrovani v na§em piipade lebky je nezbytné pro to, aby vysledny obraz
a fezy (a to jak axialni, tak rekonstruované sanitarni i koronarni) byly v pfesné roving.
Horizontalni centrace odpovidala cca meatus acusticus externus. Skenovani lebek
probihalo v poloze ,,leziciho ¢lovéka®, coz je idealni poloha pro kolmé centrovani na rize
parozi a to i vzhledem k dal§im okolnostem a ucelu pouziti (méfeni objemu parozi
probéhlo podobnou metodikou jako hodnoceni trofeji v odmérném valci). V nékterych
ptipadech byla poloha obracena tak, aby splanchnocranium a parietalni oblast smétovaly
dola. Tato poloha byla volena
v pripadech, kdy bylo tfeba srovnat oblast rtizi kolmo na horizontalni osu, tedy kdy osa

rastu parozi byla v nevhodném - velmi ostrém uhlu, parozi rostouci dozadu.

4.3.3. Snimani v MDCT

Pro ucely snimani byl pouzit vypocetni tomograf firmy Siemens Somatom Scope Power.
Tento tomograf je multidetektorové konstrukce s 16-ti vrstvami za jednu otacku (dale jen
MDCT).

V ramci nejrychlej§iho/nejstrméjsiho stoupani (Pitch) 1,5 zvladne otacku za 0,5 s a
nejmensi tloustku fezu umi zobrazit v Sifce 0,6 mm, coz poméaha zobrazit pomérné malé
anatomické struktury a zaroven vyrazné zrychlit vySetfeni. Gantry disponuje aperturou o
praméru 70 cm, avSak zobrazované pole (Field of View, dale jen FoV) ¢ini pouhych 50
cm, coz je shodné s FoV rekonstruk¢nim. Ziskana data z fezi jsou prevedena do
zobrazovaci matice 1024x1024, ptiCemz rekonstrukCni matice Cini 512x512 pixeld.
Rozlieni monitoru je 1280 x 1024 pixelt. Pistroj Somatom Scope Power ma rozsifené
vstupni parametry (napéti-proud rentgenky) = 130 kV - 345 mAs. S CT spolupracuje stil
o nejvyssi pfipustné hmotnosti, kera ¢ini 210 kg, coz umoziuje pohodln€ vysetfit 1 vetsi

objekty Ci preparaty.

4.3.4. Vyhodnoceni
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Veskeré vysledky byly zaznamenany v programu MS Excel. Pred statistickym
vyhodnocenim bylo provedeno roztfizeni objemu a hmotnosti parozi do kategorii

(Tabulka 1, 2).

Tabulka 1- Hmotnostni kategorie trofeje

Hmotnostni kategorie
trofeje (g)
140-160
161-180
181-200
201-220
221-240
241-260
261-280
281-300
301-320
321-340
341-360
361-380

I |IN|O(L | [W[IN |-

[EEY
o

=
=

=
N

Tabulka 2 — Objemové kategorie parozi

Objemové

kategorie parozi
(cm3)

0-20
21-40
41-60
61-80
81-100
101-120
121-140
141-160
161-180

IO |IN|O|L|EA[W[IN|F

Vzéajemny vztah hmotnosti parozi, objemu parozi, density, véku a jednotlivych méfeni

byl vyhodnocen pomoci ANOVA v programu Statistica 14.0.0.15.
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S Vysledky

Pti porovnani density parozi v jednotlivych objemovych kategoriich byl zaznamenan
pokles density vzhledem k nartstajicimu véku jedince. Tento vztah se ukazal byt
statisticky vyznamny (p=0,012). K nejvyrazné&jSimu poklesu density doslo mezi druhou
a tieti objemovou kategorii, a to z hodnoty 1653,50 na 1363,50. Jedinci s objemovou
kategorii 1 vykazovali primémou densitu 1585,30. Pokles mezi tfeti a Ctvrtou
objemovou kategorii byl velmi pozvolny pouze z 1363,50 na 1333,8. Od paté vekové
kategorie doslo opét k mirnému nardstu density, ktery se vSak zastavil na hodnoté nizsi,

nez byla zaznamenana v piipadé ctvrté objemové kategorie (Graf €. 1).

Graf €. 1 zavislost density na objemové kategorii
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Vyvoj density v ramci jednotlivych méfeni napfi¢ veékovymi tfidami ukazal vzestupny
trend vzhledem k jednotlivym méfenim. Nejvyssi density dosahovali srnci druhé vékové
tfidy pfi posledni méfici periodé a to 1492,66 HU. Nejvétsi rozdil nameétené density byl
zaznamenan mezi prvnim a druhym méfeni v ramci druhé veékové tiidy a to z 1330,75
HU na 1472,450. V ramci méfeni densit nebyl zaznamenan statisticky vyznamny vztah

mezi densitou parozi a vékem jedince (Graf €. 2).

V nasem méfeni jsme zjistili tyto vysledky, pramérmy nartst density pro prvni vékovou
tfidu Cinil 0,78%. Nejvétsi narast byl zaznamenan mezi ¢tvrtym a patym meéfenim a to o
1,38%. Pro druhou vékovou tfidu byl nejmarkantn€j§i nartst density mezi prvnim a
druhym méfenim a to o 10,65%. Dalsi narGst density nebyl jiz tak vyrazny. Primérny
narust tedy Cinil 3,00%. Treti vékova tiida taktéz zaznamenala nejvys$si narust density
mezi prvnim a druhym méfenim a to o 6,69%. Primérny nartst u dalSich méteni byl
3,52%. Zaznamenali jsme vSak pokles density mezi tfetim a patym méfenim a to 0 0,31
procent. Vliv vé€ku na densitu parozi byl statisticky vyznamny pouze pfi prvnim méfeni
(p=0,012). V dalsich métenich byl vliv v€ku na densitu jiz statisticky nevyznamny (Graf
¢.2).
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Graf ¢. 2 Vyvoj density parozi v ramci vékovych tfid srce vzhledem k jednotlivych

periodam snimani
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Densita pro prvni hmotnostni kategorii dosdhla maxima a to hodnoty 1585,30HU. Od
druhé hmotnostni kategorie az do ctvrté nasleduje pokles a to na 1223,10HU a to je
nejnizsi hodnota ze vSech pro densitu ze vSech hmotnostnich kategorii. Nasleduje narast
na hodnotu 1446,50HU pro patou hmotnostni kategorii. Pak dochazi k opétovnému
poklesu pro nasledujici ¢tyfi hmotnostni kategorie az na hodnotu 1254,76HU coz je druha
nejnizsi hodnota pro densitu v tomto méfeni. Desata a dvanacta hmotnostni kategorie oet

zaznamenavaji narust. Jejich hodnoty dosahuji 1309,50HU respektive 1333,80HU (Graf
¢. 3).

28



Graf €. 3 Vyvoj density parozi v ramci hmotnostnich kategorii parozi
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Objem parozi vzhledem k jeho hmotnosti ukazal statisticky vyznamny pozitivni vztah
(p=0,02), kdy s nartstajici hmotnosti nartsta také objem parozi. V pfipad€ prvni
hmotnostni kategorie byl zaznamenan objem parozi 11,62cm3 s naslednym nartstem az
do paté hmotnostni kategorieve ktery byl zaznamenan primérny objem parozi 58,70cm3.
V Sesté hmotnostni kategorii doSlo ke snizeni primérného objemu na 52,20cm3. Od

sedmé hmotnostni kategorie objem parozi opé€t narista, s mirnym pokles v devaté
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hmotnostni kategorii. Maximalni hodnoty bylo dosazeno ve dvanacté hmotnostni

kategorii a to 127,69cm3. (Graf €. 4).

Graf ¢. 4 — Vztah objemu parozi a hmotnosti parozi

200
180
160

140 +

D
120 /
100 ¢ /

80 t )/Q

60

= //

V1 (cm3)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Hmotnostni kategorie parozi

Objem parozi vykazoval vzhledem k jednotlivym meéfenim vzestupnou tendenci a byl
prokazan statisticky vyznamny rozdil (p=0,048). V ramci prvni vékové tfidy byl pfi
prvnim sniméni zaznamenan objem parozi 39,78cm3. Mezi prvnim a druhym méfenim
byl nartist objemu v ramci prvni vékové tiidy o 11,17 % .Druha v€kova tfida zaznamenala
mezi prvnim a druhym méfenim nejvétsi pokles objemu a to 0 29,68 %. Treti vékova
tfida lehce kopiruje pribéh druhé veékové tfida. Hodnoty mezi prvnim a druhym meéfenim
zaznamenaly pokles o 10,06 %. A dale obdobné hodnoty jako druha vékova trida tedy
pokles 0 1,02 % a 1,98 % (Graf €. 5).
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Graf ¢.5 Vyvoj objemu parozi v ramci vékovych tfid vzhledem k jednotlivym periodam

méreni
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Meéfenim byl prokazéan statisticky vyznamny vliv v€ku na objem parozi (p=0,048)
(Tabulka 3).

| |Praim&rna hmotnost trofeje v ramci jednotlivych méfeni|

[Vékova tiida[M1 M2 M3 M4 M5 |
I 251,66 |[244,83  [250,50 [247,16 [244,00 |
2 188,00 [l18500 [[187,00 [185,00 [183,00 |
3 336,00 328,33 331,33 327,16 [[323,33 |

Z tabulky je patrné, Ze nejvétsich hodnot objemu dosahuje tieti vékova tfida a to primérné
hodnoty 329,23¢g. Druha vékova tfida dosahuje primérné hodnoty objemu 185,60g. V

prvni vékové tiidé byla naméfena primérna hmotnost 247,63 g.
Naméfena densita dosahuje nejvetsi hodnoty pro druhou objemovou kategorii.
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6 Diskuse

Nase méfeni density pro vekové tfidy dosahlo hodnot od 990, do 1737. A to v ¢asovém
useku péti mesicl, od zafi do ledna. Wierer a kolektiv ve svém méfeni uvadi pro srnce
hodnoty v rozmezi od 1460 do 1737 HU. (Wierer U., at al. 2018). Ve své publikaci, ale
neuvadi jaky protokol a jaky CT scanner pro sva méfeni pouzil. Proto si myslim, ze nase
hodnoty se tedy zasadné nelisi od hodnot ziskanych Wiererem. Metoda CIC pii
oficidlnim hodnoceni pozaduje tfi mesice po uloveni. (Klusak K., 2002). Nase méfeni
byla provadéna pravidelné a to vzdy po mésici. I tato skutecnost poukazuje na to, ze nase

metodika méfeni byla stanovena spravng.

Boone a Crockett Club uvadi, ve svych pravidlech k hodnoceni parozi pozadavek na 60ti
denni dobu suseni pro kazdé zvite, které ma byt zapsano do zaznamového systému. Kdyz
klub v roce 1950 oznamil svétu svij oficialni bodovaci systém, ¢lenové se shodli na tom,
ze je nutné stanovit urcitou dobu suSeni, protoze mnoho trofeji ziskanych pied rokem
1950 vysychalo po cela desetileti. Clenové se dohodli, Ze jediny spravedlivy zptsob, jak
hodnotit tyto trofeje, je ten, Ze vSechny trofeje musi projit procesem suseni. (Opravdu se
parohy a rohy zmensuji? | Boone a Crockett Club (boone-crockett.org). Z toho je vidét,
ze 1 uznavané hodnotitelské kluby maji opravnénou obavu ze sesychani parozi. Nase
meéteni potvrdila, Ze k sesychani parozi skutecné dochazi a to na zdklad€ zmétené density,
ktera vykazala vzrastajici tendenci. Tento proces potvrzuje, ze dochazi k ubytku vlhkosti
a tim 1 ke zmenSovani parozi. Tyto parametry ubytku vlhkosti nenabyvaji extrémnich
hodnot, nicméne naSe meéteni prokazalo, ze k sesychani parozi dochéazi. To potvrzuji
hodnoty density, které pti prvnim méfeni mély primérné hodnoty pro 1 VT. - 1444 ,01HU,
pro 2 VT. - 1330,75HU a pro 3 VT. - 1230,05HU, tyto hodnoty po ¢asovém tuseku a
poslednim méfeni vrostly na tyto urovné 1 VT. - 1480,22HU, 2 VT. - 1492,66HU a 3 VT.
- 1333,83HU.

V odborné literatufe jsou uvedeny prumérné hodnoty rustu hmotnosti a objemu partzku

podle véku.

Tabulka ristu objemu podle véku (VACH, M., et al. 1999) uvadi hodnoty 1. rok véku
25 cm3, 2. rok véku 43 cm3, 3. rok véku 92 cm3, 4. rok véku 106 cm3, 5. rok véku 104
cm3, 6. rok véku 114 cm3, 7. rok véku 107 cm3
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Hodnoty objemu naméfené nami jsou také pruimérné hodnoty pro jednotlivé vékové
tridy.

Pro 1. vékovou tfidu je hodnota 42,82cm3, pro 2. vékovou tfidu 56,23 ¢cm3 a pro 3.
vékovou tridu 82,54 cm3

Z porovnani je patrné, ze trofeje, které byly pouzity pro nas§e méfeni maji hodnoty
objemu jsou srovnatelné sti co uvadi literatura.
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7 Zavér

Sesychani parozi je spojené prevazné s hodnocenim trofeji. Samotny proces sesychani a
jeho konkrétni postup je vSak velmi malo popsan. Nami zjisténé hodnoty ukazaly, ze v
ramci péti mésici, tedy od prvniho az po posledni meéfeni doslo ke zméné
hmotnosti v priméru o 3 %. Zaroven doslo ke snizeni objemu parozi mezi prvnim a
poslednim méfenim pramérné o 15 % a zvySeni density HU, coz poukazuje na proces
schnuti. Tento proces muize ovlivnit hodnoceni zvlasté pak v piipadé objemnégjsiho

parozi, které vykazuje vyrazngjsi zmény proménnych.

Pro navazani vyzkumu by bylo vhodné doplnit stavajici data o vice méfeni tak, aby bylo
napiiklad mozné stanovit konkrétni rozpéti densit parozi pro faze schnuti ¢i objemové
kategorie. Densita by mimo jiné mohla slouzit jako znak kvality, nebot’ poukazuje na
prostupnost zafeni skrze tkati. Cim vy$si je densita tkang, tim vys$§i je jeji pevnost.
V ptipad€ parozi pak lze predpokladat, ze parohy s niz§i densitou budou nachylnéjsi

k poskozeni.
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