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Zhodnoceni rozdilii ve snasce a kvalité vajec v prvni a
druhé fazi snasky v zavislosti na genotypu

Souhrn

Diplomova prace byla zamétena na charakteristiky, snasSky a rozdily v kvalité¢ vajec
béhem zacatku a konci snasky u Ctyf vybranych genotypt a to: hnédovaje¢ny hybrid, ISA
Sussex, hybrid s krémovou skotfapkou Moravia Barred a bélovaje¢ny hybrid Dekalb White.
Jedinym hybridem kombinované uzitkovosti byl genotyp ISA Dual, ostatni byly genotypy
nosného typu. V pokusu bylo zatfazeno 80 nosnic ustdjenych v individudlné v klecich, kdy kazda
nosnice byla povaZzovana za experimentalni jednotku. Nosnice byly umistény do klece ve véku
16 tydnt az do konce experimentu ve véku 80 tydnt. Zacatek experimenti byl ve véku 20 tydnti
a cyklus sndsky byl rozdélen do dvou experimentalnich obdobi po sedmi tydnech. Prvni
experimentalni obdobi bylo od 20. tydne véku do 26. tydne veéku, které bylo definovano jako
zacatek snasky. Druhym experimentalnim obdobim byl konec snéasky, tedy od 75. tydne véku
do 80. tydne veéku. Béhem experimentii byly nosnice krmeny jednotné, a to smé&si N1 a N2, aby
bylo vylou¢eno ovlivnéni krmivem. Intenzita snasky byla podle vyslednych tdaji ovlivnéna
pouze v€kem, kdy na konci snasSky poklesla o zhruba 20 %. Na zacatku snasky byl nejlepsi
genotyp ISA Sussex (88,21 %) a nejnizs§i hodnoty mél genotyp Dekalb White (82,11 %).
(62,96 %). Hodnoty primérné délky cyklu byly na konci snasky vyssi, nicméné nebyly

prukazné ovlivnény genotypem. Nejdel§i hodnoty cyklu mél na zacatku i na konci snasky
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S primérnou délkou cyklu souvisi 1 doba sneseni vejce, kterd byla také ovlivnéna vékem.
Nejdiive snasel genotyp ISA Sussex, a to v obou pozorovanych obdobich (zacatek snasky
v 3,41 h a konec v 4,15 h). V obou pozorovanych obdobi snasel nejpozdéji genotyp Moravia
Barred (na zacatku snasky snasel v 4,79 h a na konci snaSky snasel v 6,77 h). Délka série
jednotlivych genotypti byla prikazné ovlivnéna vékem. Nejdelsi série v obou pozorovanych
obdobich byly u genotypu ISA Sussex (9,41 dni vs 8,70 dni), ktery mél soucasn¢ nejmensi
pocet sérii (2,54 vs 2,03). Nejkratsi délka série byla pozorovéana u genotypu Dekalb White
(7,21 dni vs 2,90 dni) s nejvetsim poctem sérii (3,26 vs 3,89). Bez ovlivnéni genotypu 1 véku
byl interval, ktery se v obou piipadech pohyboval kolem dne a pil. Hmotnost vajec byla

ovlivnéna vékem, kdy se ke konci snaSky hmotnost zvedla. Nejvyssi rozdil byl pozorovan
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Moravia Barred (55,65 g vs 62,7 g). Nejvyssich hodnot pak dosahoval genotyp Dekalb White
(58,69 g vs 70,7 g). Index tvaru vejce byl genotypem priukazné ovlivnén. Nejvyssich hodnot
v obou sledovanych obdobich dosahoval genotyp ISA Sussex (83,00 % vs 78,8 %). Nejvetsi
rozdil byl pak pozorovan u genotypu Moravia Barred (rozdil o 5,18 %). Charakteristiky bilku,
jako je jeho podil, hmotnost nebo index nebyly genotypem ovlivnény. Nejvyssi hmotnost bilku
na zacatku sndsky 1 na jejim konci byl pozorovan u genotypu Dekalb White (37,8 g vs 43,6 g).
Nejvyssi podil bilku v obou sledovanych obdobi byl pozorovan u genotypu Moravia Barred
(64,91 % vs 62,2 %). U indexu byl vliv véku, kdy primérné hodnoty byly o 3 % niz§i. Hmotnost
a podil Zloutku nebyly genotypem ovlivnéni, index zloutku vSak genotypem ovlivnén byl.
Barva skotapky genotypem ovlivnéna byla a nejvysSich hodnot dosahoval bélovajecny genotyp
Dekalb White (45,91 % vs 49,4 %). Nejtmavsi skotfapky mél pak genotyp ISA Sussex (20,36
% vs 27,1 %). Hmotnost skotdpky nebyla genotypem prikazné ovlivnén, vékem vSak ano
a nejvysSich hodnot dosahoval na zacatku snaSky genotyp ISA Sussex (5,89 g) a na konci
snaSky genotyp ISA Dual (6,33 g). Genotyp ISA Sussex dosahoval nejvyssSich hodnot ve vétSing
charakteristik snaSky jako je podil skotapky (10,53 % vs 9,78 %), pevnost skorapky (53,99 N
vs 47,3 N), tloustka skotépky (0,374 mm vs 0,389 mm) a index skotapky (8,62 vs 8,37).
Kutikula také nebyla ovlivnéna vékem, hodnoty ke konci snasky byly vSak niz$i, coZ by mohlo
souviset s vékem. Vysledky diplomové prace ukazuji genotypové rozdily. Zejména horsi
vysledky u genotypu s kombinovanou uzitkovosti, kde je slepice chovéana pro vejce a kohout
pro maso. U specializovanych proSlechténych hybridi byly ptiznivéjsi ukazatele snasky

1 kvality vajec ve srovnani s mén¢ proslechténym hybridem Moravia Barred.

Klicova slova: slepice, nosny typ, snaska, vek, kvalita vajec



Evaluation of differences in laying and egg quality in the
first and second stages of laying depending on the genotype

Summary

The diploma thesis was focused on the characteristics, laying and differences in egg quality
during the beginning and end of laying in four selected genotypes, namely: the brown-egg
hybrid, ISA Sussex, the tinted-shell hybrid Moravia Barred and the white-egg hybrid Dekalb
White. The only hybrid of combined performance was the ISA Dual genotype, the others are
bearing type genotypes. The experiment included 80 laying hens housed individually in cages,
where each hen was considered an experimental unit. Layers were caged at 16 weeks of age
until the end of the experiment at 80 weeks of age. The beginning of the experiments was at the
age of 20 weeks and the laying cycle was divided into two experimental periods of seven weeks
each. The first experimental period was from 20 weeks of age to 26 weeks of age, which was
defined as the beginning of laying. The second experimental period was the end of laying, from
the 75 week of age to the 80 week of age. During the experiments, laying hens were fed
uniformly, with a mixture of N1 and N2, in order to exclude feed influence. According to the
resulting data, the intensity of egg-laying was only affected by age, when at the end of egg-
laying it decreased by about 20 %. At the beginning of the laying, the ISA Sussex genotype
was the best (88.21 %) and the Dekalb White genotype (82.11 %) had the lowest values. At the
end of laying, the Moravia Barred genotype had the highest values (81.79 %) and ISA Dual the
lowest (62.96 %). The values of the average length of the cycle were higher at the end of laying,
however, they were not significantly influenced by the genotype. The ISA Dual genotype had
the longest cycle values at the beginning and at the end of laying (31.01 h vs 91.60 h), the ISA
Sussex genotype had the lowest values at the beginning of laying (27.38 h) and the Moravia
Barred genotype had the lowest values at the end of laying (29.64 h). The time of egg laying is
also related to the average cycle length, which was also affected by age. The ISA Sussex
genotype was the first to lay, in both observed periods (start of laying at 3.41 h and end at 4.15
h). In both observed periods, the Moravia Barred genotype was the latest to lay (at the beginning
of laying it laid at 4.79 h and at the end of laying it laid at 6.77 h). The length of the sequence
of individual genotypes was significantly influenced by age. The longest sequence in both
observed periods were for the ISA Sussex genotype (9.41 days vs 8.70 days), which
simultaneously had the smallest number of sequences (2.54 vs 2.03). The shortest sequence

length was observed in the Dekalb White genotype (7.21 days vs 2.90 days) with the highest



number of sequences (3.26 vs 3.89). The interval, which was around a day and a half in both
cases, was unaffected by genotype and age. Egg weight was affected by age, with weight
increasing towards the end of laying. The highest difference was observed for the ISA Dual
genotype (55.13 g vs 67.2 g). The lowest increase was observed for the Moravia Barred
genotype (55.65 g vs 62.7 g). The highest values were achieved by the Dekalb White genotype
(58.69 g vs 70.7 g). The egg shape index was significantly influenced by genotype. The highest
values in both monitored periods were achieved by the ISA Sussex genotype (83.00 % vs 78.8
%). The biggest difference was then observed for the Moravia Barred genotype (difference
of 5.18%). Albumen characteristics such as its proportion, mass or index were not affected
by genotype. The highest albumen weight at the beginning and at the end of laying was observed
in the Dekalb White genotype (37.8 g vs 43.6 g). The highest proportion of albumen in both
observed periods was observed in the Moravia Barred genotype (64.91 % vs 62.2 %). For the
index, there was an effect of age, when the average values were 3 % lower. Yolk weight and
proportion were not affected by genotype, but yolk index was affected by genotype. The color
of the shell was affected by the genotype, and the highest values were achieved by the white-
egg the Dekalb White genotype (45.91 % vs 49.4 %). The ISA Sussex genotype had the darkest
shells (20.36% vs 27.1 %). Shell weight was not significantly affected by genotype, but by age,
and the highest values were achieved by the ISA Sussex genotype at the beginning of laying
(5.89 g) and at the end of laying by the ISA Dual genotype (6.33 g). The ISA Sussex genotype
achieved the highest values in most laying characteristics such as shell proportion (10.53% vs
9.78 %), shell strength (53.99 N vs 47.3 N), shell thickness (0.374 mm vs 0.389 mm) and shell
index (8.62 vs 8.37). Cuticle was also unaffected by age, but values towards the end of laying
were lower, which could be related to age. The results of the thesis show genotypic differences.
Especially worse results for the genotype with combined productivity, where the hen is kept for
eggs and the rooster for meat. The specialized battered hybrids had more favorable laying and

egg quality indicators compared to the less battered Moravia Barred hybrid.

Keywords: hen, laying type, laying, age, egg quality
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1 Uvod

Kur doméci obecné patii mezi hospodarska zvitata s nejvyssi reprodukéni schopnosti,
nosné¢ho hybrida se da povazovat Dekalb bily, ktery je znam pro sva vejce s bilou skotapkou.
Reprodukce a uZitkovost slepic se s neustdlym Slechténim zvySuje a vznikaji 1 hybridi
s kombinovanou uzitkovosti. Slechténi kura domaciho je rychle se rozvijejicim oborem.
Pro sviij kratky generacni interval a vysokou reproduk¢ni schopnost je nejvice rentabilni.

Slepice se chovaji pro dvoji uzitkovost — maso a vejce, proto jsou slepice déleny
na uzitkové typy: nosné a masné hybridy. Nosna slepice je leh¢iho rdzu a je Slechténa
pro produkci vajec. Chov nosnych slepic je ovlivnén jak legislativou, tak lidskym smyslenim;
nekteti preferuji vejce pouze z ekologickych chovii, jinym nevadi chov klecovy. Legislativa
Ceské republiky posledni roky hodné& ovliviiuje chov slepic hlavné z hlediska pohody zviiat
a jsou vice prosazovany chovy alternativni (jako je naptiklad chov nosnic na podestylce ¢i chov
volny). Klecové chovy jsou velmi diskutovanym typem chovu ohledné pohody.

Vejce je podstatnou slozkou lidského stravovani pro svou dobrou vyzivovou hodnotu
a vysoky obsah bilkovin a také nejrozsifené;si potravinaiskou surovinou (naptiklad v pekaftstvi,
cukraistvi, vyroba téstovin). Vejce by se ke spotiebiteli méla dostat vzdy neposkozena
s neporusenou skofapkou. NeporuSena vejce pii spravné konzervaci mohou vydrzet 1 nékolik
mésict.

Spotfeba vajec mirn€ rostla, nyni je v mirném poklesu, pravdépodobné zplisobeno
vznikajicimi drobnochovy, které se do statistik daji vsunout pouze odhadem. Dobrochov slepic
je také mirn€ na vzestupu a vznikaji firmy specializované pro pomoc se zalozenim vlastniho
chovu slepic.

Pro produkeci vajec ve velkochovech jsou jednozna¢nou volbou nosni hybridi, kteti jsou
urceny pouze pro produkci vajec — nosnice téméi kazdy den snese jedno vejce. Uzitkovi hybridi
vyzivu. Nejznaméjsimi hybridy pro produkci vajec je ISA hnéda a Dominant. Cistokrevna
plemena se nikdy nedostanou na ro¢ni produkei jako hybridi, ktefi maji produkci i pfes 300
vajec rocné. Nosnice miizeme délit i z hlediska barvy skofapky na bélovaje¢né, hnédovajecné

a pro drobnochovy zajimavé nosnice s krémovou skotapkou nebo zelenou.
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2 Védecka hypotéza a cile prace

V chovu slepic nosného typu se vyuzivaji zejména hnédovajecné a belovajecné slepic,
nove 1 slepice kombinovaného typu. Genotypy slepic se 1isi uzitkovosti 1 kvalitou vajec
a pro vybér do chovu a dosazeni vysoké uzitkovosti je tfeba zndt zvlastnosti jednotlivych

genotypl pro jejich zafazeni do systému ustajeni a pii volbé délky snaSkového cyklu.
Hypotéza: Predpoklada se, Ze kdyZ se hybridi 1i$i uzitkovosti a kvalitou vajec, budou
pravdépodobné rozdilné ukazatele pribéhu snasky a kvality vajec v prvni poloviné snasky

a také ve druhé fazi.

Cil: Cilem prace je na zéaklad¢ testu posoudit rozdily v ukazatelich snasky a fyzikéalnich

parametrech vajec v prvni a druhé fazi snasky u vybranych genotypi slepic.
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3 Literarni reSerse

3.1 Genotypy slepic nosného typu

Chov drtibeze se specializuje jak na chov masa, tak na produkci vajec; délime slepice
tedy na typ nosny a typ masny, kdy se oba uzitkové typy lisi jak vzhledem, tak genetikou.
Nosny typ mé zaklad v leghornce bilé a rodajlence Cervené, je to tedy leh¢i typ slepice, jejiz
vaha se pohybuje kolem dvou kil, dospiva diive nez typ masny a ma delsi snaskovy cyklus.
Nosny typ se pak dale d¢ji na bélovajecné a hnédovajecné nosnice (Tiimova et al. 2019).

Bélovajecni hybridi byli vyslechténi pravé z leghornky bilé (které jsou podobni), jsou
jehoZz hmotnost se pohybuje mezi 1 300—1 725 g zivé hmotnosti a za snaSkovy cyklus snese
az 427 vajec s bilou barvou skotapky (Tamova et al. 2019). Bélovaje¢ni hybridi jsou obliben¢;si
spiSe ve Spojenych statech americkych, v Evropé se setkdme spise s hybridy hnédovajecnymi
(Weimer et al. 2019). Bélovajecni hybridi maji obvykle pevnéjsi skotdpku (Tamova et al.
2014).

Hnédovajecni hybridi se podobaji, rodajlendce Cervené (Tumova et al. 2019). Jsou
mohutnéj$i oproti hybridim bélovajeCnym. Jejich hmotnost se pohybuje kolem 2,5 kg
(Saldkovéa 2014). U hnédovajecnych hybridii se Castéji vyskytuji masové a krevni skvrny.
Snaska se pohybuje az 420 vajec o hmotnosti 62-64,5 g (Timova et al. 2019).

Hnédovaje¢né hybridy lze rozdélit do tfech kategorii, a to do lehc¢iho typu, stfedné
tézkého a tézkého. Leh¢im hnédovajecnym genotypem s vyssi uzitkovosti (az 295 vajec
o prumérné hmotnosti 63 gramt) je hybrid ISA hnéda, kterd dosahuje hmotnosti dvou
kilogramti. Dal$im hnédovajenym hybridem s podobnou uzitkovosti je Hisex hnédy,
ktery snasi kolem 290 vajec s hnédou skotfdpkou o primérné hmotnosti 63 grami (Saldkova
2014). Mezi stfedné t€zké patii Dominant a mezi t¢Zké naptiklad Moravia.

Chovy s hnédovajecnymi hybridy dominuji hlavné v Evropé¢, a dokonce 1 v Australii (Mertens
et al. 2010). Hlavnim pigmentem hnéd¢ skotfapky je protoporfyrin, studie Samiullah & Roberts
(2013) poukazuje na to, ze vétSina protoporfyrinu je uloZena ve vapenaté Casti skotapky
a v kutikule jen z 13-20 %. Ze jsou hnédovajeéni hybridi oblibeni i u nas, svéd¢i produkce
nosnic firmy DOMINANT CZ, ktera se specializuje na chov hybridi Dominant uz od 1989
(www.domimant-cz.cz). Prestoze u nic najdeme 1 hybridy bélovajecné, slepice s hnédou

skofapkou u nich pfevazuyji.
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Dal$im hnédovajecnym hybridem, ktery zaujme 1 svym vzhledem, je ISA Sussex — bila
slepice s ¢ernymi znaky na krku, konci ocasu a konci ktidel. Snese az 326 vajec o primeérné
hmotnosti 62,1 gramti (www.integrazabcice.cz).

Svym Zihanym vzhledem zaujme 1 Moravia Barred, nosnice se sniiSkou az 303 vajec
o prumérné hmotnosti 61,5 gramti s hnédou skotédpkou. Nosnice dosahuji hmotnosti az2 385 g
a je to odolny hybrid 1 pro drobnochovy (www.integrazabcice.cz).

Zajimavym genotypem je slepice Araucana, ktera je jedine¢na svymi tyrkysove zelenymi
vejci 1 béhaky (Saldkova 2014). Jak je jiZ zminé€no, 1 u nas se miZeme setkat s nosnicemi se
zelenou skotapkou v programu Dominant Greenshell, u kterych se hmotnost vajec pohybuje
kolem 58 gramt a snaSka téchto nosnic se pohybuje kolem 250 vajec (www.domimant-cz.cz).
Taktéz se muzeme setkat s krémovou skotapkou (naptiklad Dominant Tinted D723), kdy se
jedna o hybrida rodajlendky Cervené a leghornky bilé. U tohoto hybrida v roce 2016 doséhli
snasSky 338 vajec (www.domimant-cz.cz). Dal$i hybridi s krémovou skotfapkou jsou napiiklad
Dominant hnédy, Dominant koroptvi, Dominant Sussex a Dominant Tricolor, kdy se nosnice
pohybuji kolem dvou kilogramil a snaSka se pohybuje v rozpéti 310-320 vajec o priméerné
hmotnosti 62 g (www.domimant-cz.cz). Dal§im hybridem s krémovou skotapkou je Moravia
BSL, ¢ernd nosnice s hnédou hlavou a dobrou snaSkou; az 294 vajec o primérné hmotnosti
64,5 g (www.integrazabcice.cz).

V poslednich letech se rozsifuje 1 nabidka kombinovanych genotypii, jako je ISA Dual
¢1 Lohnmann Dual, kdy jsou slepice robustnéjsi a jejich hmotnost se miize pohybovat az do 2,5
kg. U nosnych hybridil se jednodenni kohoutci zpravidla utraceji. U kombinovanych hybridi
jsou kohoutci ptesunuti do vykrmu a pro svij nizs$i ptirtstek jsou vhodni do chovil
ekologickych, kde je délka vykrmu alespoii 81 dni. Obecné feceno, kohoutky nosnych slepic
utrdcime na prvnim dni zivota (vyjimkou jsou kohoutci pro chov §lechtitelsky a rozmnozovaci),
zatimco u kombinovanych genotypli vyuzZivame nosnice pro produkci vajec a kohoutky
pro maso (Ttmova et al. 2019). ISA Dual snese za snasku az 304 vajec s hnédou skotapkou o
prumérné hmotnosti 61,2 g. Kohouti nejsou na prvnim dni utraceni, ale vykrmuji se
(www.integrazabcice.cz).

Kromé hybridnich genotypli miZzeme jako kombinovany genotyp slepice povaZovat
plemeno Plymutka Bila, kdy nosnice dosahuje hmotnosti 3,5 kilogramii a jejiz snadska
se pohybuje kolem 170 vajec s hnédou skotapkou o primérné hmotnosti 60 gramii (Salakova

2014).
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3.2 Geny ovliviiujici uzitkovost slepic

Vejce produkovand komerénimi nosnicemi jsou zdrojem cenoveé dostupnych vysoce
kvalitnich bilkovin. Moderni nosnice produkuji vejce piiblizn¢ kazdych 24 hodin. Kazdy
genotyp nosnic ma urcity potencial pro fadu genetickych kvantitativnich znakt; kuptikladu
existuje kombinace gent ovliviiuyjici snasku (Bell et al., 2002).

Geny, které ovliviiuji snaSku, taktéZ mohou ovliviiovat exteriér nosnic, na coZ upozoriuje
studie Fathi et al. (2022), ktera uvadi, ze plemena nosnic holokr¢ky a kadefavé nosnice maji
vy$si hodnoty plodnosti, dokonce i lihnivosti a hmotnosti kufat pfi vylihnuti ze vSech piivodnich
plemen. Vicenasobna regresni analyza odhalila, Ze hmotnost vajec a ibytek hmotnosti vajec
béhem inkubace jsou hlavnimi faktory ovliviiujicimi relativni hmotnost vylihnutych kufat
vSech genotypt. Vztahu mezi fenotypem a snaskou se vénoval 1 vyzkum Cai et al. (2023). Jejich
studie prokdzala, Ze produkce vajec a reprodukéni hormony byly vyznamné odliSné u nosnic se
vzpiimenym hiebinkem a nosnic s hfebinkem ptevislym.

V posledni dobé& bylo diky pokroku v molekularni genetice provedeno mnoho studii, které
mély urcit vztah mezi genomem ptaki a kvalitou vajec (Wolc et al. 2014). Mnoho gent pak
ovlivituje kvalitu vajec. Toto zjiSténi muze byt uzitecné pii produkci vajec lakavéjSich
pro spotiebitele, napt. s vyssi hladinou polynenasycenych mastnych kyselin nebo nizkou
hladinou cholesterolu. Specifické rysy lze efektivné identifikovat mezi regiondlné vyvinutymi
plemeny po celém svété (Calik 2016), napiiklad rozdily v barvé skotéapky mezi plemeny (Zhang
et al. 2021). Barva skotéapky je diilezitou vnéjsi vlastnosti vajec; ackoli hlavni barvy skotapky
bézné chovanych genotypli nosnic jsou hnéda a bila, v nekterych zemich jsou pozadavky
na vejce s modrou nebo dokonce zelenou skotfapkou (Guyonnet 2022). Je dobfe znamo,
ze pigmenty produkované v déloze béhem tvorby skotfdpky, v¢etné protoporfyrinu, biliverdinu
a zinkového cheldtu biliverdinu, jsou zodpovédné za rizné barvy vajecnych skotapek
(Samiullah et al. 2015; Bi et al. 2016). Hnéda barva skotfapky je zplsobena ukladanim
protoporfyrinu-1X na vngsi vrstvé zdkladni bilé matrice skofdpky, zatimco modrozelené
zbarveni je zpusobeno ptfedevsim biliverdinem (produkt oxidacni degradace hemu) (Kennedy
& Vevers 1973; Lang & Wells 1987; Ryter & Tyrrell 2000; Zhao et al. 2006; Wang et al. 2007;
Wang et al.; 2009). Fenotyp zbarveni vaje¢né skotfdpky kazdé slepice je pomérné stabilni,
odrazi individualni genotyp slepice 1 negenetické vlivy, jako je vék, vyziva a nemoci (Bi et al.
2018). Uvadéné primérné odhady dédicnosti pro barvu vajecnych skotfapek (Zhang et al. 2005;
Mulder et al. 2016) naznacuji piitomnost genetické variace v rdmci populace, a to 1 v rdmci

bézné chovanych genotypt hnédovajecnych nosnic (Cavero et al. 2012). Pro uspokojeni
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poptavky spottebiteli, kteti preferuji tmave hnéda vejce, byly Gspésné vybrany komercni linie
hnédovajecnych nosnic pro tmavsi vejce (Cavero et al. 2012). Ve srovnani s jednobarevnou
variaci od svétle po tmavé hnédou je vSak variace v populacich nosnic snasejicich modro-
svétlych pres odstiny modré, zelené a olivové zelené (Nowaczewski et al. 2013; Wang et al.
2023). [ u nas se jiz miizeme setkat s vejci se zelenou skotapkou, jedna se o nosnice z programu
Dominant Greenshell, u kterého zatim jest€ neni stoprocentni snaska zelenych ¢i modrych vajec

(www.domimant-cz.cz).

3.3 Snaska

Snaska je definovéana jako pocet snesenych vajec za urcité ¢asové obdobi a tizce s ni
souvisi pojem nosnost, coz je nejpodstatnéjsi uzitkova vlastnost nosnic (Matousek et al. 2013).

Slechténim se snaska zvysila i prodlouzila (Halaj & Golian 2011) a za¢ind prvnim
snesenym vejcem (Timova et al. 2014). Probihd v sériich, coZ je pocet dni, kdy kazdy den
slepice snese vejce. Takova série je ovlivnéna ovulacnim cyklem. Ovulace se v sérii pomalu
prodluzuje, tedy kazdé dalsi vajicko (zloutek) je ovulovano pozdéji (Ttmova et al. 2014), dokud
nedojde ke zpozdéni 8—10 hodin (Johnston & Gous 2003) mezi sériemi. Takova piestavka je
nazyvana interval, coz je pocet dni, kdy nosnice vejce nesnadsi (Timova et al. 2014). Béhem
intervalu se organismus slepice regeneruje (Halaj & Golian 2011). Béhem snasky mitizeme
pozorovat rytmus (pravidelnost sérii a intervald), ranost 1 intenzitu snasky. Intenzita snasky
vyjadiuje procentudlni vysku snasky, coz je pocet vajec za urcité Casové obdobi (Hala) &
Golian 2011). Snasku muzeme hodnotit pomérem vajec ku poctu slepic béhem daného
casového obdobi, nebo absolutné, coz je pocat vajec za dané ¢asové obdobi (Halaj & Golian
2011).

V¢ek prvniho vejce u nosnice neboli ranost snasky (Halaj & Golian 2011) mtze do urcité
miry ovlivnit produkci vajec v raném véku, a dokonce 1 béhem celého Zivota, je proto dilleZitou
ekonomickou vlastnosti, kterd ovliviiuje efektivitu produkce (Chen et al. 2024).

Pocet vajec, které je schopna nosnice snést béhem svého reprodukéniho cyklu zavisi
na genetice, véku 1 hmotnosti vajec (Johnston & Gous 2003). Robinson et al. (1990) pozorovali,
ze v pocatku snaSky slepice nesou v kratkych sériich; vrchol snasky se tedy muze liSit

v zavislosti na genotypu, velikosti a po¢tu vajec. Vysledky studie Tamové et al. (2017)
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poukazuji na souvislost genotypu 1 véku nosnice; nejvyssi produkce vajec byla spojena
s nejdelSimi sekvencemi na zacatku snaSkového cyklu.

Nosnice snasi nejvice vajec béhem prvniho roku pohlavni dospélosti, zatimco v druhém
roce sndsi vajec mén¢ a ve tieti a Ctvrtém roce Zivota snaSka zna¢né poklesne. VEtSina slepic
v patém roce zivota jiz vejce neni schopna snéset (Greenacre 2015).

Ze je snaska ovlivnéna hlavné genotypem, je ze studie Timové et al. (2017) zfetelné —
prokézali vyznamné interakce genotypu a v€ku hlavné ve stiedni dobou snasky. Pokud jde
o vk, primérna doba sndsky se zvySovala s postupujicim vékem a zvySovala se i primérna
hmotnost. Pearsonovy korelace vykazuji nizké hodnoty korelaci v produkénich parametrech
rychlosti snasky a stfedni délky sekvence, délky primérni sekvence a stfedni doby snasky.
U vSech genotypt byly pozorovany velmi vysoké signifikantni korelace mezi mirou snasky
a snasSkovym cyklem. Podobn¢ byly u vSech genotypl pozorovany negativni stfedni korelace
mezi primernou délkou sekvence a primérnou dobou snésky.

Krom toho se ukazalo ve studii Makanjoula et al. (2023), Ze pouzivani riznych mist ve
voliéfe se slepicemi ovliviiuje snasSku a kvalitu vajec. Naptiklad u slepic, které travily delsi
dobu v hnizdé béhem snasky, byla pozorovana snaSka nizsi. Z této studie je zfejmé, Ze etologie
ma znacny vliv na ovlivnéni snasky. Etologie a genotyp vSak sami snasSku neovliviiuji, Patterson
(1997) poukazuje na vztah snasky a denniho cyklu.

Déle mize byt snaska ovlivnéna roénim obdobim, svétlem, teplem, podminkami chovu,
vékem nosnic, kdy snasSka nosnych hybridld zacind primérné mezi 18-20 tydnem véku (Halaj

& Golian 2011).

3.4 Vejce a jejich charakteristiky

Vejce jsou stale jednim z hlavnich driibezich produktt a jejich vysledna kvalita hraje
dualezitou roli nejen pro vyrobce ale i1 pro spotiebitele (Hernandez et al. 2005). Kvalitu vajec
ovlivitluje mnoho vnitinich 1 vné&jSich faktort. Genotyp, systém ustajeni a vék jsou jedny
z nejpodstatnéjSich (Sokotowicz et al. 2019). Téma systému ustdjeni je navic v soucasné dobé
velmi aktudlni kvili rostoucim obavam §iroké vetejnosti o pohodu zvifat (welfare) a podminky
ustajeni hospodaiskych zvirat (Rahmani et al. 2019).

V poslednich desetiletich se podstatné zvysil pocet vyprodukovanych vajec na jednu
ustajenou slepici. Toto zvySeni poctu vajec je z velké cCasti zpisobeno prodlouzenymi

produkénimi cykly, kterych bylo dosazeno jak genetickou selekci, tak zlepSenymi postupy
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fizeni (Bain et al. 2016). Jak slepice starnou, ¢asto dochazi k nerovnovaze, pii které dochazi
k naruSeni absorpce a vyuZiti vapniku a fosforu, coZ vede ke sniZeni integrity kosti a kvality
vajecnych skotapek (Al-Batshan et al. 1994; Alfonso-Carrillo et al. 2021; Benavides — Reyes
et al. 2021).

Vlastnosti vajec jsou dulezité nejen pro vyzivu, ale i pro ptepravu, jak uvadi Timova et
al. (2014). Naptiklad tvar vajec je dulezity hlavné pro jejich pfepravu — transport
nevyrovnanych vajec zpiisobuje veétSi ztraty. Tvar vajec je vSak urcen hlavné podle faze
snaSkového cyklu, kdy na zacatku jsou vejce spiSe kulatéjsi a s postupujicim cyklem se vejce
prodluzuji a ziskavaji tak typicky vejCity tvar. (Timova et al. 2014). S tim souvisi 1 hmotnost
vajec, ktera se sndskového cyklu postupné zvysSuje (Park & Sohn 2018). Johnston & Gous
(2003) zménu hmotnosti potvrzuji, z jejich vyzkumu je ziejmé, ze hmotnost vajec byla vétsi,
kdyz byla snaska diive béhem dne, nez kdyz byla snaska uprosted dne nebo pozd¢€ji. Standartni
rozméry vejce jsou Sitka 42 milimetra a délka 57 milimetrQ, Castéji se vSak setkame s udajem
zvanym index tvaru, coz je pomér Sitky a délky (Halaj & Golian 2011).

Genotypem je ovlivnéna vétSina ukazatela kvality vajec. Kuptikladu barva skotapky,
podil bilku nebo 1 hmotnost vejce (Ttimova et al. 2014). Hmotnost se zpravidla pohybuje kolem
60 gram, je vSak velmi proménlivd a mize se pohybovat od 30 gramta do 80 gramt. Velikost
vajec mize byt vSak ovlivnéna nejen genetickymi faktory, ale 1 v€kem nosnice, Casti
snaSkového cyklu nebo 1 ro¢nim obdobim ¢i vyzivou (Salakova 2014). Se staiim slepice roste
1 hmotnost vajec, s ¢imz se spojuje horsi kvalita bilku 1 skofapky. Mirn€ zhorSeni kvality vajec
je mozné pozorovat uz kolem 35. tydne veku a k rapidnimu zhorSeni dochazi kolem 9. mésice

snasky, kdy se za¢inaji objevovat vejce s nepravidelnym tvarem (Halaj & Golian 2011).

3.4.1 Vznik vejce

Vajicko je bunka ve vaje¢niku kulatého tvaru, postupnym zvétSovanim pak muze byt
1 viditelné¢ okem. Ve vajecniku je vajicko obaleno jesté zloutkovou blanou, kterd je bohata na
krevni cévy. K ovulaci vajicka dochdzi zhruba za pil hodiny od sneseni vejce. Z nalevky
vejcovodu je pak zloutek peristaltickym pohybem posunut dale do vejcovodu,
kde se mechanickym drazdénim zacne ze zZlaz vylucovat bilkovinnd hmota. V kré¢ku vejcovodu
pak dale vznikaji podskofdpecni blany. Skotfdpka pak zacind vznikat v kr¢ku vejcovodu
a v ¢asti mezi krckem a délohou. Na vnéjsi podskotapecni blan€ vznikaji krystalizacni centra,
na kterych dochazi k tvorbé anorganickych krystali. Kutikula je posledni vrstvou vznikajici

v déloze, je tvofena bilkovinami a zakryva pory skotapky (Salakova 2014).
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3.4.2 Zloutek

Vajecny zloutek je zdrojem cholesterolu a obsahuje ptiblizné 200 mg. Role cholesterolu
v lidské vyziveé je obrovskd. Ma funkcéni dopad na steroidni hormony, vitamin D a je také
prekurzorem zluci k absorpci a traveni tuku (Zaheer 2015). Velikost Zloutku byva kolem 40
mm, jedna se tak o nejvétsi biologickou buiiku (Elkin et al. 2003), jejiz tvar je Cerstve po sneseni
kulaty (Saldkova 2014), poté¢ mirné zplostély tvar. Na povrchu je slabad blanka (t€z zvana
vitelinni membrana) chranici Zloutek (Elkin et al. 2003). Tuto blanu tvofi mucinova vrstva
propletend kolagennimi vlakny (Saldkova 2014). Saldkova (2014) déli Zloutek na svétly
a tmavy, kdy vrstvy tmavého Zloutku vznikaji za svételného dne, kdy ma nosnice dostatek
krmiva obsahujici pigmenty. Tyto vrstvy se tvofi jesteé ve vajeCniku. Pti nadbytku pigmenti
v krmivu se Zloutkové vrstvy nemusi utvofit.

Zloutek by mél mit po rozklepnuti tvar zplo§téné koule, mél byt tuhy obaleny pruznou
blanou. Kvalitu Zloutku mizeme urc¢it pomoci indexu zloutku, tedy poméru vysky a priméru
zloutku. Index se pohybuje od hodnoty 20 (starSi vejce) po hodnotu 45 (Cerstva vejce) (Halaj
& Golian 2011).

Saldakova (2014) také popsala chemické slozeni Zloutku, kdy se energetickd hodnota
vajecného Zloutku pohybuje kolem 1300 kJ na 100 g. Obsah lipidii v susin€ vaje¢ného zloutku
je asi 75 %, zbytek tvofi bilkoviny, coz je asi 16 g bilkovin na 100 g zloutku a 26 g tuki
na 100 g vajecného Zloutku. Obsah sacharidt ve Zloutku je asi 1 %. Z mineralnich latek se zde
vyskytuje naptiklad fosfor a zelezo.

Zloutek neni rozpustny ve vodé, k tomu dochazi aZ po ptidani soli (Halaj & Golian 2011).
Zloutek tvoii asi 30 % celkové hmotnosti vajec, coZ je pii primémé hmotnosti vejce asi 20 g
(Salakova 2014). Dale se hodnoti i1 barva Zloutku, kterd je ovlivnitelnd krmivem (naptiklad
kukufici ¢i mrkvi). K hodnoceni barvy se pouZziva stupnice Hoffman La Roche (°HLR),
kdy pti krmeni béznou smési se barva zloutku pohybuje kolem 7 °HLR (Halaj & Golian 2011).
Hmotnost zloutku se pohybuje v rozmezi 12-20 g (Zita et al. 2009). Index zloutku zjistime
pomérem vysky a Sitky zloutku ((Halaj & Golian 2011) a u cCerstvych vajec se pohybuje
od 45 % do zhruba 48 % (Zita et al. 2009) a u starSich vajec se pohybuje kolem 20 % (Halaj &
Golian 2011).
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3.43 Bilek

Kvalita bilku a Zloutku se tyka piredevsim spottebiteli (Tolimir et al. 2017) a obvykle se
vyjadiuje podilem a indexem (Zita et al. 2009; Hanusova et al. 2015; Kraus et al. 2019).
Haughovy jednotky jsou zdkladnim parametrem kvality bilku, ktery urcuje celkovou kvalitu
obsahu vajec a Cerstvost vajec (Narushin et al. 2020). Bilek pak vypliuje zbytek prostoru vejce
a je viskézni tekutinou, kterd je obecné tvorena z 88 % z vody a z 12 % vajecnych bilkovin
(Sim 2000).

Primérné vyska bilku byvéa 4-8 milimetri a jeho Sitka 70-90 milimetrid. Pomoci téchto
parametri miizeme zjistit index bilku, ktery je ukazatelem Cerstvosti vajec. U Cerstvého vejce
je tuhy bilek snadno rozeznatelny. Index bilku se zpravidla pohybuje od 55 milimetri do 85
milimetri a pokud index klesne pod 50 je nutno jej vyskladnit a spotfebovat (Halaj & Golian
2011).

Salakova (2014) uvadi, ze bilek se sklada ze &tyi vrstev. Ridky bilek tvoii rovnou dvé
vrstvy, dale tu je vrstva tuhého bilku a vrstva chalazového bilku. Chalazovy bilek pfedstavuje
asi 3 % celkového objemu bilku a obaluje zloutek, mize zloutkovou blanou témét splynout.
Chlalazovy bilek plynule piechazi v chalazy (bilkovinné provazce), které se upinaji k poliim
vejce. Chaldzy udrzuji zloutek v jedné poloze. Jak bylo feceno vyse, fidky bilek tvoii hned dvé
vrstvy, prvni vrstva je vnitini fidky bilek, ktery tvoti asi 20 % bilku. Mezi vnitinim fidkym
bilkem a vnéj$im fidkym bilkem je bilek tuhy, ktery tvoii asi 60 % celkového objemu bilku.
Vn¢jsi fidky bilek tvofi asi 17 % bilku a slozenym se podoba vnitinimu fidkému bilku. VSechny
vrstvy bilku obsahuji ptes 80 % vody, kdy vnéjsi fidky bilek obsahuje skoro 89 % vody, naopak
chalazovy bilek obsahuje vody nejmén¢ — asi 84 %.

U zdravich nosnic je kvalita bilku u Cerstvé snesenych ovliviiovdna v€kem, s tim tzce
souvisi i kvalita albuminu, ktera je duleZita i pro $lehatelnost (VIckova et al. 2019). Cerstvy
bilek je Ciry, svou bilou barvu dostava az po tepelné upravé, kdy se vysrazi bilkoviny. Bilek se
zaind srazet pii teploté 57 °C, zieteln€ se srazi pii teplot€¢ 60 °C. Stejné jako Zloutek, 1 bilek
mrzne pii teplotdch mirn€ pod nulou, ovSem na rozdil od Zloutku je bilek ve vodé€ rozpustny.
Hodnota pH bilku se Cerstvé po sneseni pohybuje kolem hodnoty 7, poté se zvySuje na hodnotu
mirné pfes 9. U bilku je dilezitd i pénivost vyuzivana hlavné cukrafském odvétvi. Zde lze
pouzit index pénivosti, tedy pomér bilkové pény objemu bilku pfed vySlehdnim. Zajimavosti

je, ze starsi vejce se hiife vysSlehdva, trvanlivost pény je vSak lepsi (Halaj & Golian 2011).
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3.4.4 Podskorapecni blany

Podskotapecni blany se déli na vnitini banu, ktera je slabsi, a vn&j$i, kterd je pevnéjsi
a je spojena se skofdpkou. Mezi témito blanami vznika komurka (Bell et al. 2002). Blany tvofi
asi 5 % celkové hmotnosti skofapky a obé€ blany na sobé lpi, vyjimkou je vySe zminéna
komiirka, kterou nalezneme na tupém konci vejce. Po zhruba 24 hodinach mtze komurka (téz

zvana bublina) dosahovat vysky 2 milimetrt a Sifce az 15 milimetra (Saldkova 2014).

3.4.5 SkoF4pka

Skotdpka je na povrchu vejce a jeji parametry jsou dilezit¢ z nékolika davodi.
Z ekonomického hlediska je zadouci produkovat vejce s pevnymi skotapkami bez prasklin.
Pevnost skotfapky je ovlivnéna dalSimi parametry, jako je tvar vejce, velikost vejce nebo
tlouStka skotapky (Sapkota et al. 2017). Dalsi funkci skotfapky je ochrana pfed kontaminaci
vnitiniho obsahu vajec, takze z hlediska bezpecnosti potravin hraje diilezitou roli i1 kvalita
skotapky (VIckova et al. 2018). PoSkozend skotapka snizuje biologickou bezpecnost vejce
1 sniZzuje jeho trzni hodnotu (Halaj & Golian 2011).

Sitka vaje¢né skofapky se pohybuje od 0,2 — 0,8 milimetrii a pevnost ziskavé klenbovou
stavbou (Saldkova 2014). Skorapka predstavuje asi 10 % celkové hmotnosti vejce (bilek
piedstavuje asi 60 % a Zloutek asi 30 % celkové hmotnosti). Vaje¢na skorapka se dé rozdélit
na organickou ¢ast a na ¢ast mineralni, ktera prevlada. Skotapka by méla byt hladka, u vajec
cerstvych prasvitnd, u vajec starSich matna (Saldkova 2014).

Povrch skotapky by mél byt hladky, bez riznych vyristki, zvrasténi, bez krvavych skvrn.
bezpecnost. ZhorSeni kvality skofapky mize byt zplisobeno vékem, Spatnou vyzivou nebo
velikosti vejce. Skotapka je pevna, kiehka. Elasticitu dopliuji podskotfape¢ni blany. Pevnost
skotapky se zjistuje destruktivné, kdy se na vejce vyviji tlak, dokud skotapka nepraskne — tato
hodnota se pohybuje mezi 17-85 N/m?, coz je ekvivalent asi 1,5 — 5,8 kg/cm? (Halaj & Golian
2011).

Se skotapkou Uizce souvisi 1 kutikula (mucinovy hlen), kterd dle Salakové (2014) vznika
asi 30 minut pied samotnym snesenim. Kutikula sama o sobé je spiSe vlhka a usnadiuje sneseni
vejce.

Studie Sirri et al. (2022) se vénovala vyzkumu vztahu mezi genotypem nosnic a jejich
vekem co se tyce kutikuly a skotapky. Z jejich studie vyplynulo, Ze genotyp nosnic a v mensi

mife 1 vék nosnic vyznamné ovliviiuji kvalitu a stupen pokryti kutikuly a také barevny profil
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vajecné skotapky. Soucasnd studie na Hejdysz et al. (2024) ukazuje, Ze genotyp nebo linie
slepic miize ovlivnit jak parametry kvality vajec, tak chemické sloZeni vajec. Intenzivni selekce
slepic tak ptispiva ke zlepSeni kvality vajec v mnoha parametrech, jak je patrné z rozdilti mezi
hnédovajecnymi hybridy ve srovnani s ¢istokrevnymi slepicemi. Barva skotfdpky je ovlivnéna
hlavné¢ genotypem, kdy bélovajecni hybridi pochéazeji z ptvodnich plemen oblasti
Sttedozemniho mofe a s hnédou (pfipadné€ zelenou ¢i modrou) pochéazeji z plemen asijskych

(Halaj & Golian 2011).

3.5 Vliv genotypu na snasku a kvalitu vajec

Kazdy genotyp se vyznacuje vlastnimi jedine¢nymi produkénimi vlastnostmi (Timova et
al. 2017). Plemenna ptislusnost nosnic (i typ hybrida) ovliviiuje hmotnost vajec, kdy naptiklad
typ leghornka ma vejce obecné mensi nez typ rodajlendsky. Stejné tak je ovlivnén 1 pomér
hustého a fidkého bilku k celkové hmotnosti vejce. Nejméné je genotypem ovlivnén Zloutek
(Halaj & Golian 2011).

Obecn¢ plati, Ze kvalita vajec je urcena piedev§im genetickymi faktory. Hanusova et al.
(2015) uvadi, ze je geneticky ovlivnéna jak skordpka, tak hmotnost vajec a ve svém pokusu s
oravkou a rodajlendkou cervenou uvadi, Zze oravka meéla vyS$i hmotnosti vejce, zatimco
rodajlendka méla tmavsi Zloutky. Cim je vejce vétsi, tim se vSak pevnost skofapky snizuje
(Kocevski et al. 2011). Timova & Gous (2012) zjistili, Ze slepice nosného typu obecné snaseji
leh¢i vejce oproti hybridim masného typu.

Vyskyt genu pro rychlost ristu peti (vyuzivano pii sexaci jednodennich kufat) ovliviiuje
prumérnou hmotnost vajec, ukazatele kvality skofapky 1 barvu skordpky. Naptiklad v piipadé
slepic Barred Plymouth Rock ve véku 27 tydnt byla nejvyssi hmotnost vajec zaznamenana
u kmene s pomalym opefenim, zatimco ve véku 56 tydn totéz bylo zaznamenano u kmene
s rychlym opefenim. Stejna situace byla pozorovana u kiiZzencii prvni generace, kdy slepice
s pomalym opefenim vykazovaly nejvyssi hmotnost vajec ve véku 27 tydni, ale mnohem nizsi
ve véku 56 tydnt (Ledvinka et al. 2011).

Ketta et al. (2019) zjistili, ze se genotypy nosnic lisi 1 ve vyuziti vapniku z krmiva; pro
udrzeni vyssi produkce vajec vyzadovali nosnice Bovans Brown a Moravia BSL vyssi hladinu
vapniku.

Tamova et al. (2017) uvadéji, ze jsou vyznamné interakce mezi genotypy hlavné

ve stiedni dob& oviopozice, kdy genotyp Moravia BLS mél zpozdéni vice nez tfi hodiny,
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zatimco genotyp Bovans Brown mél zpozdéni pod hodinu. Hybridi nosného typu snaseji vejce

v priméru o hodinu dfive oproti hybridim masného typu (Timova & Gous 2012).

3.6 Vliv véku na snasku a kvalitu vajec

Nosnice snasi nejvice vajec béhem prvniho roku pohlavni dospélosti, poté se snaska
snizuje (Greenacre 2015). Pii starnuti se produkce vajec snizuje a kazdy snaskovy cyklus je
ukoncen piepefenim (Berry 2003).

Tamova et al. (2017) uvadi, ze v€k nosnice ovliviluje mimo jiné¢ i hmotnost vajicka,
kdy se hmotnost vajec s cyklem snasky mirné zvySuje (Timova et al. 2017) a s tim roste 1 podil
zloutku, kvalita bilku mirné klesa, stejn¢ jako klesa kvalita skotdpky (Roberts 2004). Vék
ovliviiuje 1 kvalitu Zloutkové membrany, kdy se s vy$§im vékem tato membrana stdva kiehci
(Roberts 2004). To potvrzuje 1 Gu et al. (2021), kdy byl pozorovan u starnoucich nosnic nizsi
vykazovala niz§i pevnost a tloustku. S v€kem klesa i hmotnost vejce, coz je pravdépodobné
v disledku zhorSeni kvality skofapky (Timova & Gous 2012).

Johnston & Gous (2003) uvadi ve své studii, ze se reprodukéni starnuti projevuje mimo
jiné 1 zvySenim interval ovulace vajicek, poukazuje i na to, ze na zac¢atku obdobi snasky mély
nekteré nosnice schopnost sndset rychlosti vy$$i nez jedno vejce za 24 hodin. Vejce
produkovana star§Simi hejny snaseji v priiméru pozdéji béhem dne (Zakira et al. 2005). Vékem
se muze menit 1 tvar vejce, star§i nosnice budou produkovat spise delsi vejce (Timova & Gous

2012).
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4 Material a metodika

Diplomova prace byla zpracovana na zakladé pokusu se slepicemi nosného typu. Pokus
se 4 genotypy byl proveden na zkusebni stanici Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho tistavu
zemédglského v Havli¢kové Brodé a byl schvalen Etickou komisi UKZUZ a Usttedni komisi
pro ochranu zvifat pfi Ministerstvu zemé&délstvi Ceské republiky. Celkem bylo v pokusu
zafazeno 80 nosnic ustdjenych individualng v klecich (550 cm? na nosnici) ve stiedni etazi
ttipatrového klecového systému. Slepice byly rozdéleny do Ctyt skupin podle genotypu. Byly
zde hnédovajecné nosnice ISA Dual s kombinovanou uZitkovosti, ISA Sussex, nosnice
bélovajecné Dekalb White a nosnice s krémovou skotfapkou Moravia Barred. Kazdy genotyp
zahrnoval 20 nosnic a kazda nosnice byla povazovana za experimentéalni jednotku. Nosnice
byly umistény do kleci ve véku 16 tydnii aZz do konce experimentu ve véku 80 tydni. Pied
experimentem byly kufice chovany ve stejnych podminkach. Béhem obdobi odchovu
se svételny rezim skladal z 19 hodin svétla v prvnim tydnu véku a poté poklesl na 9 hodin
ve veku Sesti tydnl. Devét hodin svétla bylo udrzovano mezi 6. a 15. tydnem véku, poté se
ve 20. tydnu véku postupné zvysil na 16 hodin svétla. Zacatek experimentu byl ve véku 20
tydnii. Cyklus snasky byl rozdélen do dvou experimentéalnich obdobi po sedmi tydnech: zacatek
snasky byl mezi 20. a 26. tydnem véku a konec snaSky byl mezi 75.-80. tydnem véku. Béhem
experimentu byly nosnice krmeny stejnou komeréni krmnou smési N1 (176 grami hrubého
proteinu, 11,0 MJ metabolizovatelné energie a 33,2 grami vapniku) po dobu 20-56 tydnii a N2
(156 gramt hrubého proteinu, 9,9 MJ metabolizovatelné energie a 36,8 gramt vapniku) od 57.
tydne véku do ukonceni experimentu. Krmivo a voda byly k dispozici at libitum. Denni
fotoperioda se skladala z 16 hodin svétla a 8 hodin tmy, pficemz svétla se zapinala ve 3:00 hod.

Mikroklimatické podminky byly v souladu s potfebami nosnic (Skfivan et al. 2015).

4.1 Ukazatele snasky

Produkce vajec a mortalita pro =zakladni genotypovou charakteristiku byla
zaznamenavana denné. Primérny vék pii sneseni prvniho vejce byl méfen jako pocet dni
od vylihnuti do sneseni prvniho vejce. Intenzita snaSky (%) byla vypoctena jako podil
snesenych vajec za experimentéalni obdobi déleny poctem slepi¢ich dna v obdobi (Ttmova et
al. 2016). D¢lka série byla pocitana jako pocet dni, kdy bylo vejce sneseno pied piestavkou.
Nejdelsi série v kazdém obdobi byla povazovana za hlavni sérii. Pro kazdé obdobi byl
vyhodnocen pocet sérii. Doba sneseni vajec byla odhadnuta jako doba, kdy bylo vejce sneseno

po rozsviceni. Primérna délka vnitiniho cyklu (internal cycle lenght = ICL) byla vypoctena
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pomoci rovnice od Ferreira et al. (2016): ICL = (DL/LP) x 100, kde DL (day lenght) je délka
dne a LR (the rate of lay) je snaska (%). Hmotnost vajec byla hodnocena ze dvou divodi, pro
zakladni genotypovou charakteristiku byla hmotnost vajec v kazdém obdobi stanovena dennim

vazenim.
4.2 Ukazatele kvality vajec

Vejce pro analyzy byla sbirdna dva posledni dny sledovaného obdobi, vzdy 35 vajec od
kazdého genotypu a obdobi, tj. 70 vajec za genotyp.

Hmotnost kazdého vejce byla zjiStovana na standardnich laboratornich vahach Ohaus
(TSS, York, England). Index tvaru vejce byl spocitan jako maximalni Sitka (mm) / maximalni
délka (mm) x 100, kde délka a Sitka byla méfena posuvnym meéfitkem (Anderson, 2004).
Z ukazatell kvality bilku byly sledovany Haughovy jednotky byly méfeny ptistrojem QCH
(TSS, York, England), index bilku, ktery byl vypocitan jako (vyska bilku (mm) / [délka bilku
(mm) + Sitka bilku (mm) / 2] x 100), kde vyska tuhého bilku byla zmétena mikrometrickou
hlavici QCH (TSS, York, England). Sitka a délka tuhého bilku byla méfena kolmo na sebe
posuvnym meéfitkem. Dale byl sledovan podil bilku, ktery byl vypocitan z rozdilu hmotnosti
vejce, Zloutku a skofapky a pH bilku bylo zaznamenano pomoci pH-metru (pH 3301 WTW,
Weilheim, Germany).

Zloutek byl hodnocen na zékladé indexu Zloutku (vyska Zloutku (mm) / diametr Zloutku
(mm) x 100), kde vyska Zloutku byla zmétena pomoci mikrometrické hlavice QCH (TSS, York,
England) a Sitka zloutku byla méfena kolmo na sebe posuvnym métitkem. Podil Zloutku byl
stanoven z rozdilu hmotnosti vejce, Zloutku a skotapky. Barva zloutku byla stanovena pomoci
kolorimetru QCC (TSS, York, England).

Z charakteristik kvality skotapky byla sledovana hmotnost skofapky, ktera byla zvazena
po vysuSeni. Dale byla sledovdna tloustka skotfdpky v ekvatoridlni roviné¢ po odstranéni
podskotéapecnich blan, a to pomoci mikrometru QCT (TSS, York, England). Pevnost skofapky
byla sledovéana na zatizeni QC — SPA (TSS, York, England). Podil skofapky byl vypocitan
z hmotnosti vejce a skotfapky.

Kutikula je hlavni obranou vrstvou proti pronikani mikroorganismti do vejce, a proto je
dalezita jeji celistvost a tlouStka. Kutikula se stanovuje spektrofotometricky a vypocitava

se parametr AE*ab, ktery vyjadiuje pokryti skotfapky kutikulou (Ketta & Tamova 2018).
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4.3 Statistické hodnoceni

Data byla analyzovdna pomoci analyzy variace programem ANOVA (SAS 2013).
Vysledky vajec byly vypocteny jednoduchou analyzou variace a vyznamnost byla hodnocena
pomoci Duncanova testu. P-hodnota < 0,05 byla povaZovdna za vyznamnou pro vSechna

méfeni.
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Charakteristika snasky ve véku 20-28 tydnii

Produktivita nosnic se stanovuje intenzitou snasky. Z Tabulky 1 je zfejmé, Ze nebyla
genotypem pritkazné ovlivnéna, coz uvadi i Gunaeardana et al. (2007), podle néhoz genotyp
intenzitu sndsky neovliviiuje. Arulnathan et al. (2014) se s hodnotami intenzity snasky
pohybuje kolem 80 %, coz odpovidd hodnotam Tabulky 1, kdy Dekalb bily dosahoval v zacatku
snasky pres 82 % a ve studii Arulnathana pies 86 %, také primérna délka cyklu taktéz nebyla
prukazné ovlivnéna. Johnston & Gous (2003) zjistili, Ze pocatecni vzestup produkce vajec
k maximalni snaSce je ovlivnén vékem pohlavni dospé€losti a délkou jednotlivych sekvenci.
Perzistence snaSky bude déana rychlosti, jakou se v priabéhu ¢asu zkracuji délky sekvenci
jednotlivych slepic, a také délkou intervalu.

Doba sneseni vejce byla nejdelsi u genotypu Moravia Barred a ze sledovanych genotypt
nejdiive snasely nosnice ISA Sussex. Genotypem byla ovlivnéna 1 délka série, kdy nejdelsi byla
pocet sérii samotnych. Podobnou délku série uvadi 1 Tamova et al. (2017), kdy hybrid ISA
Sussex byl genotyp s nejvyssim primeérnym poctem vajec i nejdels§imi sekvencemi. Primérna
délka vnitiniho cyklu je v praci Tiamové et al. (2017) u hybridd Dekalb White a ISA Sussex
velmi podobna.

Délka intervalu byla u vSech hybridii podobna, kolem jednoho dne, vyjimkou byl
kombinovany hybrid ISA Dual, kdy se délka intervalu dostala na skoro dva dny. Reis et al.
(2023) uvadi, ze interval je doba mezi snesenim dvou vajec, a kdyz je vejce sneseno po 16:00

hoding, nésledujici série zacina o dva dny pozd¢ji, cemuz odpovida délka intervalu Tabulce 1.

Tabulka 1 Vysledky charakteristik snasky, zacatek snasky 20-28 tydnti véku

Intenzita Doba Délka Delka
Hybrid snagky (%) ICL (h) sneseni série (dny) Pocet sérii | intervalu
y e vejce (h) y (dny)
ISADual | 83,74 31,01 4,41 9,41 2,54° 1,68
ISA 88,21 27,38 3,41° 20,62 1,674 1,11
Sussex
Moravia 84,96 28,53 4,79 8,71¢ 2,90° 1,19
Barred
Dekalb ab d a
White 82,11 30,02 4,56 7,21 3,26 1,20
prikaznost | 0,056 0,199 0,001 0,001 0,001 0,177
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5.2 Charakteristiky vajec na zacatku snasky

Hmotnost vajec nebyla prukazné¢ genotypem ovlivnéna, coz odpovida hodnotam
napfiklad ve studii Ledvinka et al. (2011), kde se primérna hmotnost v pocatku snasky
pohybovala mezi 53-55 g. Niz§i hmotnost vajec kolem v pocatku snasSky uvadi 1 Zita et al.
(2009), Timova & Gous (2012), u kterych se hmotnost vejce pohybovala kolem 60 g.

Index tvaru vejce byl genotypem prikazné ovlivnén, kdy nejvyssi hodnoty mél hybrid

Hmotnost 1 podil bilku vSak genotypem pritkazné¢ ovlivnén nebyly. Haughovy jednotky
byly prikazné ovlivnény genotypem, prikazné ovlivnéni genotypem v kvalitativnich
charakteristikach bilku je pouze u Haughovych jednotek (Timova et al. 2007, Tamova et al.
2009, Timova et al. 2017). V této praci je vidét 1 pokles Haughovych jednotek 1 s vékem,
kdy nejvyssi pokles byl u genotypu Dekalb White (pokles o 15,38 Haughovych jednotek).
Tamova et al. (2009) pozorovali pokles Haughovych jednotek i béhem doby sneseni vejce,
kdy nejvysSim hodnoty byla vajec snesenych rano, niZsi kvalitu vajec snesenych odpoledne
Tamova et al. (2017) ptfisuzuje absorpci vody béhem tvorby vajec.

Podil zloutku nebyl pritkazné ovlivnén genotypem, U genotypu ISA Dual byl vSak podil
zloutku muze byt ovlivnén 1 Casem sneseni vajec, kdy vejce nosnic v klecich snesend v rannich
hodinach méla podil Zloutku vyssi nez vejce snesenéd odpoledne. Barva zloutku nebyla prukazné
genotypem ovlivnéna. Halaj & Golian zjistili, Ze miize byt barva zloutku ovlivnéna i krmivem
a pii pouziti béZnych krmiv se barva Zloutku pohybuje mezi hodnotami 6-8, a protoze zde byla
pouzita u vSech genotypt stejnd krmna smés, ovlivnéni barvy zloutku krmivem neni stanoveno.
Nejsytejsi barvu mél vSak zloutek u genotypu Moravia Barred, stejné tak i ve studii Tamové et
al. (2009).

Index zloutku i jeho hmotnost nebyly genotypem prikazné ovlivnény ani ve studii

Tamove et al (2007). Tamova et al. (2009) pozorovali hodnoty hmotnosti zloutku kolem 16 g,

v Vv

Cvwr

(14,15 g).
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5.3 Charakteristika skorapky na zacatku snasky

Barva skotapky byla pritkazné ovlivnéna genotypem, stejné jak uvadi ve svém vyzkumu
Ledvinka et al. (2010). Genotypy slepic délime nosnice na bélovajecné a hnédovajecné,
jak bylo zminéno dfive, barva skotapky mize byt i tyrkysova nebo krémova (Saldkova 2014;
Tamova et al. 2019).

Hmotnost skotapky byla pritkazné ovlivnéna genotypem a u genotypu ISA Sussex byla
genotypu na hmotnost skofapky si v§ima 1 Ledvinka et al. (2010).

Podil skotapky se pohyboval kolem 10 % u vSech genotypt a nebyl pritkazné ovlivnén
genotypem, ¢ehoz si v§imli 1 Ledvinka et al. (2011), kde se podil skotapky u pouzitych hybrid
pohyboval také kolem 10 %.

Pevnost skofapky vSak jiz byla prikazné genotypem ovlivnéna. Nejpevnéjsi skotapka

cvwr

cvwr

vyznamné rozdily skofapky vajec mezi genotypy, coz je v rozporu s udaji v Tabulce 2.

Tloustka skotéapky, kterd se pohybovala od 0,321 mm (Dekalb White) do 0,374 mm (ISA
Sussex), byla genotypem prikazné ovlivnéna, stejné jako u studie Zita et al (2009), Ledvinka
et al. (2010) ¢1 Ledvinka et al. (2011). Nejsilng$i byla u genotypu ISA Sussex,
coz pravdépodobné souvisi s hmotnosti skotapky, a nejslabsi byla u genotypu Dekalb White,

Parametry skotfapky, jako je barva skofapky, jeji hmotnost, pevnost, tloustka, byly
prukazné ovlivnény genotypem a také index skofapky. Nejvyssich hodnot dosahoval genotyp
ISA Dual a nejnizsich Moravia Barred.

Kutikula vSak nebyla prikazné genotypem ovlivnéna, coz nesouhlasi s praci Sirri et al.
(2022), kteti udavaji, Ze genotyp ma na kutikulu vliv a ukladani kutikuly u hnédych vajec je
vyznamné ovlivnéno vékem nosnic. Rodriguez-Navarro et al. (2013) ve své studii poukazuje

na znacny vliv v€ku nosnice na kvalitu kutikuly.
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5.4 Charakteristika snasky ve véku 75-80 tydni

Z Tabulky 4 je zifejmé, Ze intenzita snasSky nebyla genotypem ovlivnéna podobné jako
na zacatku snasky. Hodnoty oproti idajiim z Tabulky 1 jsou vSak nizsi, u genotypt ISA Dual
a Dekalb White jsou nizSi zhruba o 20 %, coz naznacuje, ze intenzita snaSky bude vice
ovlivnéna vékem nez genotypem. Na pokles intenzity snasky vékem poukazuje 1 Johnston &
Gous (2003), Zakara et al. (2005), Gunawardana et al (2007), Ttimova et al. (2012) Greenacre
(2015), Tamova et al. (2017), kdy intenzita snasky klesala a vysledny rozdil mezi mladymi
nosnicemi a starSimi nosnicemi €inil asi 20 %, coz koresponduje s hodnotami u ISA Dual
a Dekalb White.

Hodnoty ICL jsou znateln¢ vysSi, nicméné nebyly prukazné rozdily mezi genotypy,
proto se da usuzovat, ze ICL bude souviset s vékem. Doba sneseni vejce koresponduje s ICL
a jako v Tabulce 1, nejdiive snaseli hybridi ISA Sussex, s ¢imz souhlasi 1 studie Timové et al.
(2017), u které taktéz prvni snasel genotyp ISA Sussex a kterd poukazuje na Cas sneseni vejce,
ktery se postupné s vékem prodluzoval. Tyto tdaje jsou velmi blizké udajim z Tabulky 1
a Tabulky 4.

Délka série byla prukazné ovlivnéna genotypem a vzhledem k hodnotam vyrazné niz$im,
bude 1 délka série vice souviset s vékem nosnic a s tim souvisi i1 pocet sérii, které se zkratili
a jejich pocet se zvysil. Zkracovani délky série uvadéji 1 Timova et al. (2017), délka sekvence
byla krats$i zhruba o 13 dni. Tomu se nejvice pfiblizil genotypem ISA Sussex s poklesem série

Délka intervalu opét nebyla prikazné ovlivnéna genotypem, a i ke konci snasky trval
interval praimérné den a pul. Reis et al. (2023) ve svém modelu predpoklada, ze prvni vejce
sekvence je sneseno v 08:00 h. Nasledujici vejce v sekvenci jsou snesena postupné pozdéji
a pozdéji. Kdyz nosnice snesou vejce v 16:00, nasledujici slepice nesndsi a nova série znovu
zaCind o dva dny pozdéji, cemuz by hodnoty délky intervalu v Tabulce 1 1 Tabulce 4
odpovidaly. NejkratSi interval na konci snasky mél genotyp Moravia Barred, oproti tomu

genotyp ISA Sussex mél nejkratsi interval na zacatku snaSky a ke konci jej mél nejdelsi.
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Tabulka 4 Vysledky charakteristik sndsky, 75-80 tydnt véku

Intenzita Doba Délka Délka
Hybrid snagky (%) ICL (h) sneseni série Pocet sérii | intervalu
y (e vejce (h) (dny) (dny)
ISA Dual 62,96 91,60 6,05° 3,22¢ 3,742 1,52
ISA Sussex 80,56 48,48 4,15¢ 8,702 2,03¢ 1,65
Moravia 81,79 29,64 6,77 4,41° 3,270 1,15
Barred
Dekalb ab 4 a
White 66,36 43,01 6,36 2,90 3,89 1,51
Prikaznost 0,151 0,421 0,001 0,001 0,001 0,793
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5.5 Charakteristiky vajec na konci snasky

Hmotnost vajec nebyla prikazné ovlivnéna genotypem, ale predevsim vékem. Oproti
Tabulce 2 se zde hodnoty zvySily a hmotnost vajec se pohybovala od 62 g do 70 g,
coz koresponduje se studiemi Zita et al. (2009), Ledvinka et al (2011), Timova et al. (2017).
Zvyseni hmotnosti vajec v souvislosti s vékem uvadi ve své studii 1 Sirri et al. (2022).

Index tvaru vejce mél prikazné nejvyssi hodnoty genotyp ISA Sussex podobné jako
na zacatku sndsky. Ledvinka et al. (2011) poukazuji na zmény indexu tvaru vajec v souvislosti
s vékem 1 genotypem. Index tvaru vejce kolem 75 % pozorovali i Hejdysz et al. (2024),
kde zaznamenali, Ze index tvaru vejce je genotypem ovlivnén, coz je v souladu s vysledky
z Tabulky 2 a Tabulky 5.

Podil bilku byl mirn€ niz§i nez na zacatku snéasky, ale genotypem nebyl prikazné
ovlivnén, stejné tak 1 hmotnost bilku, ktera se mirné zvySila oproti zacatku snasky,
pravdépodobné v souvislosti s v&tSimi vejci. Index bilku byl genotypem prikazné ovlivnén
pouze na zacatku snasky, ale nikoliv na jejim konci. Vliv véku je zde velmi vyrazny, hodnoty
oproti Tabulce 2 jsou zcela jiné, primérné o 3 % niz$i. Na zménu charakteristik bilku poukazuje
1 Ledvina et al. (2011), kdy se hmotnost bilku mirn€ zvedla, jeho podil a index vSak klesl.

Haughovy jednotky byly priikkazné genotypem ovlivnény na zacatku snasky, ke konci
snasky jiZ nebyly a sniZovaly se s vékem nosnic, coZ uvadégji 1 Zita et al. (2009), Ledvinka et
al. (2010), Tamova & Gous (2012).

Hmotnost Zloutku nebyla prikazné genotypem ovlivnéna, oproti zacatku snasky se vSak
zvedla, coZ naznacuje ovlivnéni vékem, které je zfeymé 1 u Zita et al. (2009). Ledvinka et al.
(2010) uvadi, Ze Haughovy jednotky jsou ovlivnéné vékem, coz koresponduje s udaji v Tabulce
2 a Tabulce 4.

Podil Zloutku mirn€ vzrostl na udavanych 30 % (Salakova 2014; Halaj &, Golllian 2011;
Tamova et al. 2019). Nebyl vSak prikazné genotypem ovlivnén, 1 kdyZz nejvetsi byl u genotypu
kdy se hodnoty na zacatku snasSky pohybovaly kolem 23 %, poté vzrostly na primérnych 29 %,
coz jsou hodnoty podobné hodnotam v Tabulce 2 a Tabulce 4.

Také index Zloutku byl genotypem prilkkazné ovlivnén a nejvysSich hodnot dosahoval
u genotypu Dekalb White s hodnotou 43,1 % a nejnizSich ISA Dual s primérnou hodnotou
40,4 %. Hodnoty kolem 40 % najdeme i ve studii Hejdysz et al. (2024). Ledvina et al. (2010)
ve své studii pozoruje hodnoty mirné vyssi (od 45,2 % do 47,3 %) a uvadi, ze index zloutku je

ovlivnén genotypem.
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Oproti zacatku snasky se vSak hodnota indexu Zloutku u vSech genotypl sniZila.
Nevyraznéjsi pokles byl pozorovan u genotypu ISA Dual (46,05 % vs 40,4 %), nejmensi rozdil
byl pak pozorovan u genotypu Moravia Barred (46,87 % vs 43,00 %). Timova et al. (2009)
uvadéji pokles indexu zloutku 1 béhem dne, kdy nevyssi hodnoty dosahovali vejce snesend
v rannich hodindch. Ovlivnéni genotypem uvadéji ve své studii 1 Tamova et al. (2007),
kde u nékterych genotypti byl v prubéhu dne také pozorovan pokles indexu, vymykal se vSak
genotyp Blue Strain, ktery mél nevyssi hodnoty v polednich hodinach, odpoledni vSak byly

nizsi nez ranni.
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5.6 Charakteristika skorapky na konci snasky

Jak jiz bylo zminéno, barva skotfdpky je genotypem ovlivnéna (Saldkova 2014; Halaj &,
Golllian 2011; Tdmova et al. 2019). Hodnoty u vSech genotypti mirn¢ zvedly oproti zacatku
snasky, coz potvrzuje 1 Ledvinka et al. (2011). Lewko et al. (2021) udavaji, Zze v€k nosnic
nem¢l vyznamny vliv na zménu barvy skotapky, naopak Sirri et al. (2022) uvadé;i vliv véku,
coz koresponduje s daty v Tabulce 3 a v Tabulce 6, kdy se hodnoty vajec u vSech genotypt
mirn¢ zvysily.

Hmotnost skofapky ani na konci sndsky nebyla genotypem prikazné ovlivnéna,
v souvislosti vékem se vSak mirn€ zvedla, coZ mliZze souviset 1 s vétSi velikosti vejce. Podil
skofapky se mirné€ snizil, z 10 % na 9 % a u hybrida Dekalb White az na 8 %. Podil vSak nebyl
Dekalb White, coz miize souviset s podilem skotapky, ktery se vékem u genotypu Dekalb White
snizil na 8 %. Pevnost skofdpky, stejn¢ jako podil skofapky nebyl prikazné genotypem
ovlivnén. ZhorSeni kvality skotapky ovlivnéné vékem zminuje 1 Wistedt et al. (2012) a Lewko
et al. (2021). Mirné snizeni hmotnosti skotapky a pokles jejiho podilu pozorovali Lu et al.
(2024).

Tloustka skotapky na konci sndsky genotypem nebyla priikkazné ovlivnéna, coz je
u Dekalb White. Podobné hodnoty tloustky skofapky uvadéji Lewko et al. (2021). Index
skotapky se mirn¢ snizil, rozdily nebyly tak velké, coz je opakem vysledi na zacatku snasSky
(Tabulkou 3).

Kutikula taktéz nebyla genotypem priukazné€ ovlivnéna, hodnoty jsou oproti zacatku
snasky (Tabulka 3) niZsi, proto tam bude pravdépodobné souvislost s v€kem. Sirri et al. (2022)
uvadi, ze kutikula je sice ovlivnéna genotypem, vysledky ale naznacuji, Zze syntéza kutikuly
u hnédovaje¢nych nosnic je vyznamné ovlivnéna vékem. Rodriguez-Navarro et al. (2013)
zjistili, ze slozeni kutikuly je variabilni a zavisi na v€ku slepice, koresponduje s tidaji na zacatku

snasky (Tabulka 3) a na konci snaSky (Tabulka 6).
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6 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo posouzeni rozdilti ukazatelli snasky a fyzikalnich
parametrt vajec v prvni a druh¢ fazi snaSky u vybranych genotypii slepic. Prace hodnotila ¢tyti
odli$né genotypy: ISA Dual jako zastupce kombinovanych genotypu, ISA Sussex jako zastupné
hnédovajecného hybrida, Moravia Barred jako zastupce nosnic s krémovou barvou skotapky a
Dekalb White jako zastupce bélovajecnych nosnic.

Intenzita snasky nebyla genotypem ovlivnéna, ale vékem. U genotypu Moravia Barred
byl mirny pokles z 84,96 % na 81,79 %. V¢étsi pokles byl v disledku véku u genotypu ISA
Sussex (z 88,21 % na 80,56 %). Oproti tomu genotypy Dekalb White a ISA Dual vykazovaly
vekem pokles snasky o 20 %, konkrétné u genotypu ISA Sussex byl pokles témér 21 %
(z 83,74 % na 62,96 %) a u genotypu Dekalb White byl pokles o takika 16 %
(z 82,11 % na 66,36 %). Intenzita snasky souvisi s délkou tvorby vejce. Vnitini délka cyklu
nebyla genotypem priikazné ovlivnéna, rozdily souvisely s vékem nosnic. Genotyp Moravia
Barred mél vnitini délku cyklu v obou piipadech nejkratSi a ISA Dual nejdelsi. Nejvetsi
prodlouzeni cyklu bylo pozorovano u genotypu ISA Dual, kdy se z ptivodnich 31,01 h dostal
az na 90,6 h. Doba sneseni vajec byla priikazné nejvyssi u Moravia Barred. Délka 1 pocet sérii
byly pritkkazné ovlivnéné genotypem v zacatku i na konci sndSky. Nejméné sérii mél opét
genotyp ISA Sussex a nejvice Dekalb White. Délka sérii se postupné zkracovala, nejdelsi mél
vSak na zacatku 1 na konci opét genotyp ISA Sussex, kdy z piivodnich 20,62 dni poklesla délka
série na 8,7 dnt.

Hmotnost vajec se pomalu zvySovala s vékem a nejvétsi nartist hmotnosti byl pozorovan
u genotypu ISA Dual (o 12,07 g) a Dekalb White (o 12,01 g). Genotyp ISA Sussex mél narust
hmotnosti o 7,83 g a Moravia Barred méla narast hmotnosti nejmensi, o 7,05 g. Hmotnost
nebyla prikazné ovlivnéna genotypem. Hmotnost a podil bilku nebyly prikazné ovlivnény
genotypem ani na zacatku snaSky ani na jejim konci. Index bilku byl na zacatku genotypem
prikazné ovlivnén, na jejim konci jiz nebyly mezi genotypy rozdily. Podobny priitbéh mély
1 zmény Haugovych jednotek. Podil Zloutku nebyl genotypem prukazné ovlivnén ani na zacatku
snasky a ani na jejim konci, stejné tak 1 hmotnost Zloutku. Nejsytéj$i barvu mél v zacatku snasky
genotyp Moravia Barred, ale ani barva Zloutku byla priikkazné ovlivnéna genotypem. Hmotnost
skofapky byla priikazné genotypem ovlivnéna jen na zafatku sndsky. NarGst hmotnosti
skotapky souvisel se zvySovanim hmotnosti celého vejce s v€kem nosnice. Pevnost skotapky,

tloustka skofapky a index skofapky byly prikazné ovlivnény genotypem, ale pouze na zacatku
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snaSky. Pokryti vajec kutikulou nebylo prikazné ovlivnén genotypem, ale s vékem
se snizovalo.

Vysledky diplomové prace ukazuji genotypové rozdily. Zejména horsi vysledky
u genotypu s kombinovanou uzitkovosti, kde je slepice chovana pro vejce a kohout pro maso.

U specializovanych proslechténych hybrida byly ptiznivéjsi ukazatele snasky 1 kvality vajec

ve srovnani s méné proslechténym hybridem Moravia Barred.
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