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1. Uvod

Diplomovou praci na téma Navrh komplexni geologické exkurze do okoli
Ceského Brodu jsem se rozhodla psat z nékolika dfivodi. Jednim z nich byl zjem o
toto misto, kam jsem se pred Sesti lety prestéhovala a které jsem se snaZila lépe
poznat. Hlavnim divodem bylo ale probudit u Zaki zajem o okoli mista, kde Ziji.

DalSim dtivodem byla snaha propojit probiranou latku s praktickymi ukazkami
a poznavanim téch geologickych tkazi, které jsou v jejich okoli viditelné, a tim
docilit, aby jim 1épe porozuméli a 1épe si je zapamatovali. Zaci maji prileZitost sami
aktivné ziskat nové informace a zkuSenosti pfimo v terénu a 1épe se seznamit s
okolim svého bydlisté. Geologie jim tak umozni komplexni pohled na krajinu, ve

Predkladanou diplomovou praci se snazim poskytnout navrh pro vyuku na
nékterych lokalitach v okoli Ceského Brodu. Trasu jsem vybrala tak, aby ji bylo
mozno realizovat jako celodenni exkurzi, jednotlivé lokality jsou ale vhodné i k

samostatnym kratSim exkurzim.
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2. Vymezeni zajmového uzemi

Uzemi lezi na jihozdpad od Ceského Brodu. Zahrnuje chranénou oblast Klepec
mezi obcemi Limuzy a Skiivany, Hradesinsky les a obec Zernovka a Doubrav¢ice,
viz priloha ¢€.1. a ¢.2.

Z geologického hlediska exkurze probihé na tizemi Ri¢anského masivu, ktery
se rozklada v severovychodni cCasti sttedoceského plutonu a na okraji prikopové

propadliny s vyznamnym vyskytem permskych uloZenin, tzv. blanické brazdy.



3. Metodika prace

PredloZena diplomova prace je rozdélena na dvé casti, teoretickou a
praktickou. Shromazdit literaturu o dané oblasti bylo narocné, v mnoha knihach byla
o tomto kraji pouze zminka na par fadki. Nejvice se této oblasti vénuje I. Chlupac
(1999, 2002), z jeho knih jsem proto Cerpala nejvic informaci. Literaturu jsem
vyhledala v knihovné Ceské geologické sluzby v Praze, v Méstské knihovné v Praze a
v Ceském Brodé, v Jihoceské védecké knihovné v Ceskych Budéjovicich a
v Akademické knihovné Jihoceské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Kromé
knihoven mi jako zdroj informaci poslouZil internet a kronika obce Hradesin.

Ve stejnych knihovnach jsem vyhledavala i literaturu tykajici se pedagogické
Casti, Cerpala jsem i ze svych zkuSenosti. Trasu a stanoviSté jsem vybirala i v terénu,

s ohledem na pristupnost a fyzickou zdatnost déti v tomto véku, zajimavost a uc¢ebni
latku.

V priibéhu celého zpracovani diplomové prace jsem jednotlivé kroky
konzultovala s vedoucim diplomové prace PaedDr. Vaclavem Pavlickem.

Exkurze je navrZena pro devétou tfidu ZS. MiiZe se absolvovat na podzim jako
motivacni, ale je vhodna i na jafe, k zopakovani uciva a jeho upevnéni. Trasa se miize

absolvovat cela, nebo vyuZit jednotliva stanoviSté samostatné.
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4. Charakteristika p¥firodnich poméru

4.1. Geomorfologie

Zajmova oblast leZi na jihozapad od Ceského Brodu. Jizni a zapadni ¢ast se
nachazi v provincii Ceska Vysocina, soustava BeneSovska pahorkatina (IIA-1),
podsoustava DobftiSska pahorkatina (IIA-1A), celek Jevanska pahorkatina (ITA-1A-k)
(Demek a kol., 1987).

Jevanska pahorkatina je Clenita pahorkatina v povodi Sazavy a Labe.
Nadmorska vyska se pohybuje od 400 do 527 m n. m. Hlavni horninou je zde
porfyricka Zula ficanského typu — rizova, hrubozrnna az velkozrnn4, s vyrostlicemi
ortoklasu krystalové neomezenymi, shluky biotitu kulovitého az elipsovitého tvaru. Je
masivni, trvanliva, lestitelna, ma pravidelnou puklinatost. Vedlejsi horninou jsou
pegmatitové Zily a Zilky do mocnosti 25 cm, algonkické bridlice preménéné na
rohovce, fylity a migmatity (Jelinek, Helfert, 1990).

Severovychodni c¢ast izemi leZi v soustavé Stredolabska tabule (VIB-3),
podsoustavé Ceskobrodska tabule (VIB — 3E), celek Bylansk4 pahorkatina (VIB-3E-
c), v povodi stfedniho toku feky Sembery na permokarbonskych jilovcich,
prachovcich a piskovcich s denudac¢nimi zbytky cenomanskych piskovct a slepencd,
tvorici erozné denudacni reliéf prevazné staropleistocennich ploSinnych zarovnanych
povrcht a strukturné denudacnich plosin stupriovité klesajicich od jihu k severu.
Slepence se vyskytuji bud’ v mocnéjSich lavicich v nejspodnéjSich polohach, nebo

tvori vloZky ve vysSich castech (Demek a kol., 1987).
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4.2. Hydrologie

Uzemi naleZi do povodi horniho a stfedniho toku Labe. V jizni €4sti je to potok
Vymola, jehoZ délka je 33,1 km. Prameni v 425 m n. m. blizko obce Mukarov a na
jejim toku je nékolik mensich rybnikt. Obecné tok Vymoly probiha prevazné mirné
zvlnénou krajinou.

Dal$im vyznamnym potokem je Sembera, jeji tok je dlouhy 28,2 km. Prameni u
Jevan v 415 m n. m., odkud protéka otevienou rovinou mezi loukami a poli a protéka
Ceskym Brodem a Poficany. Pod obci Doubrav¢ice je tok Sembery zahlouben v tidoli
s balvanitym Fecistém a skalkami na bfezich. Usti do Vyrovky u Zvéfinka na
Nymbursku v 182 m n. m. Jednim z nejvétSich pritoki je Jalovy potok, ktery méri 13
km a prameni v Kostelci nad Cernymi lesy a postupné se spojuje z nékolika ramen.
Dale pokracuje v zalesnéném tdoli a jizné od Pristoupimi se vléva do rybnika a

pokracuje dale samotnou obci (Jelinek, Helfert, 1990).

4.3. Klimatologie

Z klimatického hlediska je severni ¢ast uzemi charakterizovana mirné teplym
podnebim, s mirnou zimou a s primérnou rocni teplotou az 9 °C a srazkami 560 mm
a vice. V jizni Casti je primérna rocni teplota 7,3 °C az 8 °C, srazky 620 mm a vice. V
cervenci dosahuje priimérna teplota az 19 °C, v lednu klesa na 2 az —4 °C. Oblast Ize

charakterizovat jako primérnou, bez klimatickych odchylek (Jelinek, Helfert, 1990).
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4.4. Pedologie

Oblast krajinného razu ma v soucasnosti podobu kulturni krajiny zemédélského
charakteru s vyraznym podilem p¥irodni slozky. Uzemi patfi do staré sidelni oblasti
s nesouvislym osidlenim uz od neolitu. Trvalé osidleni je doloZené od stredovéku,
kdy byla krajina obydlena souvisle a pretvorena.

Siroky pés plosin v okoli Ceského Brodu je od pravéku odlesnén, pouze na
mezich a udolnich hranach je misty zachovana xerotermni vegetace. V krajiné
prevlada zemédélsko-lesnické vyuziti s pomérné hustou sidelni siti.

Uzemi se nachazi na rozhrani regionélni jednotky ptidniho pokryvu hnédozemich a
illimerizovanych ptid. Nejrozsitenéjsi jsou hnédé pidy a hnédé pidy kyselé na Zulach
a jejich slabé oglejené formy na rulach a Zulach a kyselych vylevnych horninach.
Plidy jsou rozriiznéné podle podkladu, na sprasich prevladaji Cernozemé,
prechazejici smérem k jihu na degradované Cernozemé a sprasové hnédozemé. Na
ploSinach vystupuji ptdy illimerizované a v ¢lenitéjSim a vySe poloZeném terénu

hnédé ptidy stfedné nasycené (Jelinek, Helfert, 1990).

4.5. Petrologie

Na geologické stavbé zajmového tizemi se podileji zejména horniny
stfedoCeského plutonu, predstavujici sloZity komplex hlubinnych vyvrelin, v némz
prevladaji Zuly a granodiority. Geomorfologicky vyznamné jsou tlakem preménéné
vyvreliny jilovského pasma a ostrovy metamorfovaného algonkia a starSiho

paleozoika (Demek a kol., 1965).
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Z mladsich variskych uloZenin, které se ploSe kladou na starsi podklad, se na stavbé

okoli podileji sedimenty stredoceského permokarbonu. Jsou to sladkovodni, fi¢ni a
jezerni sedimenty, které ptivodné vypliiovaly sedimenty ve variském horstvu
(Chlupac, 1999).

Povrch Bylanské pahorkatiny je z velké ¢asti pokryty sprasSemi. Nadmotska
vyska je 219 aZ 250 m n. m. Celkové 1ze sedimenty ceskobrodského permokarbonu
rozdélit do tfi souvrstvi. Spodni tvori prevazné slepence, brekcie a ark6zové piskovce
a vzacné piskovce s impregnaci médénych rud. Ve stftednim souvrstvi prevazuji
cervené piskovce, arkdzové piskovce, prachovce a jilovce, které byvaji Sedé nebo

zelenavé, ve svrchnim souvrstvi jsou zbarveny do Cervena (Jelinek, Helfert, 1990).
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5. Rozbor ucebnic prirodopisu pro 9. rocnik ZS

Prirodopis 9 — Jan Zapletal, Martin JanoSka, Ludmila Bic¢ikova, Marie Tomanc¢akova

Prodos, Olomouc, 2007

Ucebnice je rozdélena na devét kapitol — prvnich Sest je vénovano geologii,
dalsi dvé ekologii a etologii a posledni jsou prilohy a laboratorni prace. Pro tcely
diplomové prace jsem pouZzila kapitoly o geologii, okrajové i o ekologii v souvislosti
s navstévou chranéné oblasti Klepec.

V prvni kapitole s nazvem Opakovdni a jesté néco navic je vysvétleno, ¢im se
zabyva geologie a co je jejim cilem, na zaver klade pét otazek k ucivu z minulych
rocnikd.

Druha kapitola s nazvem Zemé — nase planeta se vénuje vzniku slunecni soustavy a
Zemé a jejimu vnitinimu usporadani.

Treti kapitola s ndzvem Minerdly na zacatku definuje mineraly, zptsob jejich
vzniku a uvadi nékolik ptikladt jejich vyuZiti. Popisuje fyzikalni vlastnosti krystalt a
jejich soumérnost, obsahuje tabulku se znazornénim krystalové soustavy, stupnici
tvrdosti a tfidéni do skupin podle chemického sloZeni. V dalsi casti uz jsou rozepsany
konkrétni mineraly podrobnéji, hlavné jejich vzhled, fyzikalni a chemické vlastnosti,
naleziSté a vyuZiti, u nékterych i zajimavosti, napriklad o zdravotni zavadnosti
azbestu, radioaktivité smolince nebo zminka o jantarové stezce.

Ve Ctvrté kapitole s nazvem Horniny je rozdéluje do skupin podle zptisobu
vzniku. Vyvrelé horniny déli na hlubinné a vylevné, usazeniny na tilomkovité,
organogenni a chemické. Vznik vSech druhti znézorfiuje i pomoci nékresti a
fotografii, udava i mista vyskytu a jejich vyuziti.

V kapitole Utvdreni zemského povrchu jsou popsany pohyby zemské kiiry -

vrasnéni, zlomy, kerné pohyby, zemétfeseni, sopecna ¢innost, pohyby litosférickych
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desek a vnéjsi geologické déje.

Sesté kapitola Dé&jiny Zemé se vénuje vzniku a vyvoji Zivota, rozdéleni
geologickych obdobi a posledni je Geologickd stavba tizemi Ceské republiky.
VSechny kapitoly maji ¢asti oznacené barevnymi pruhy, modra je pro rozsitujici
ucivo, urcené zaktm, ktefi se o geologii vice zajimaji, jsou to zaroven Casti ke
zpestreni, které uvitaji vSichni. Ve Zlutych polich jsou prevazné definice, obvykle
zacinaji slovy zapamatujte si. DtileZita slova jsou v textu vyznacena tucnym pismem.
Na konci vétSiny kapitol jsou kontrolni otazky, obcas i na skutecnosti, které
v uCebnici nejsou, a jsou vazany na znalosti v blizkém okoli, napftiklad: ,,Které
usazeniny a horniny se vyskytuji v okoli vasi Skoly? Vyskytuji se v okoli Skoly
preménéné horniny? Které?“. V ucebnici je hodné fotografii, jak mineralt a hornin,
tak i v Casti o utvareni povrchu zemé. To détem usnadni vytvorit si predstavu o téchto

procesech.

Piirodopis 4. pro 9. ro¢nik zakladni skoly, Vladimir Cernik, Zden&k Martinec, Jan
Vitek
SNP 1998

Kniha je délena na tGvod, pét casti o geologii a jednu o ekologii. V tivodu je
kratce shrnuty vznik Zemé a jeji stavba.

Mineralogie zacina definici nerostdi, stavbou krystali a fyzikalnimi vlastnostmi.
Pokracuje rozdélenim prvki, v kazdé skupiné je vyjmenovano nékolik minerala a
shrnuti obsahuji i tikoly.

DalSsi ¢ast je o petrologii, ktera déli horniny podle vzniku na vyvielé, usazené a

preménéné a pro kazdou z nich ma priklady, nakresy se zptisobem vzniku a fotografie
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vzorki i prirodnich celkt, ve kterych se nachazeji a které jsou pro danou horninu

typické. Predpoklada se, Ze Zaci budou mit k dispozici i vzorky, nékteré otazky

na konci celkd sméfuji pfimo k nim, napt.: ,,Porovnejte vzorky vapence a travertinu®.
Geologické déje jsou ilustrovany grafickymi nakresy, na kterych jsou dobte a

srozumitelné vyobrazeny. Kratka ¢ast je vénovana ptidam, jejich vzniku, sloZeni,

vlastnostem, rozdéleni a podzemni vodé, o néco delsi vzniku a vyvoji Zivota na Zemi.

DiileZitost informaci je v textu rozliSena tu¢nym pismem a kurzivou, na konci kazdé

casti je shrnuti, u nékterych opét i otazky a ukoly.

Geologie, Petr Jakes

Nakladatelstvi Ceské geografické spolecnosti, s.r.o., Praha, 1999

Ucebnice neni nijak viditelné délend, kazda dvojstranka je samostatnou
jednotkou. Zacina slunec¢ni soustavou, pokracuje vznikem Zemé a jejim vyvojem,
nasleduji dvé dvojstranky o nerostech, pak pohyby Zemé, petrografie, zvétravani a
eroze a vraci se k planeté Zemi, jejimu vyvoji a historii. Samostatné ¢asti jsou
vénovany vodé, atmosfére, pidé, neobnovitelnym zdrojiim energie i clovéku jako
geologickému Ciniteli.

Jednotlivé casti na sebe navazuji jak tématy, tak obsahem probirané latky.
KaZzdy celek obsahuje zvyraznénou ¢ast k zapamatovani, k zamysleni, opakovani a k

praci. DileZitost je vyznacCena tu¢nym pismem, zajimavosti modrym podkladem. Tato

wewr

.....

komplex pohledu na geologické procesy a geologii a Zemi jako takovou.
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6. Geologie zajmového tizemi

6.1. Cesky masiv

Stredocesky kraj leZi v centru Ceského masivu, ktery se nachazi ve stfedu
Evropy a ma tvar nepravidelného ¢tyfihelniku. Svou plochou pfesahuje tizemi Cech a
jeho okraje zabihaji na tizemi Polska, Némecka a Rakouska. Rekonstruovat jeho
pocatky je téZké, protoZe opakujici se metamorf6zy v mladSich vyvojovych obdobich
silné pozménily raz ptivodnich hornin. Nejstarsi etapa vyvoje zacala asi koncem
prahor, kdy se na tizemi Ceského masivu rozprostiralo geosynklinalni more.

V geosynklinale se béhem desitek miliéni roki nahromadily sedimenty o velké
mocnosti a doslo i k vyleviim bazickych magmat (Chabera, Koc¢arek, 1981). Koncem
starSich prvohor nebo aZ v mladSim proterozoiku doslo k moldanubickému vrasnéni.
Vzniklo pohori, které rychle podléhalo denudaci a tim doSlo k odkryti hornin
vzniklych metamorfézou ve velkych hloubkach pfi vrasnéni.

Po moldanubickém vrasnéni se po urcité prestavce vytvarela nova
geosynklinala. Mofe mlad3ich starohor pokryvalo vétsi ¢ast Ceského masivu. Na jeho
dné se hromadily prevazné jilovité sedimenty, které byly zvrasnény na konci starohor
assyntskym vrasnénim. Toto vrasnéni se pravdépodobné uplatnilo na celém tizemi.
Vzniklé assyntské pohofi jiZ nepodlehlo tak rozsahlé denudaci, a proto ve stfednich a
zapadnich Cechach vystupuji na povrch i nepfeménéné nebo jen mélo pfeménéné
horniny. Assyntsky horotvorny proces byl na tizemi Ceského masivu velmi intenzivni
a vytvoril pevny stavebni podklad, tzv. assyntské strukturni patro (Pauk, Habétin,

1979).
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Tteti vyvojova etapa zacala transgresi more starSich prvohor. More jiZ

nezaplavilo celé tizemi, ale jenom nékteré jeho Casti. Ve stfednich, severozapadnich a
severovychodnich Cechéch se vytvofily samostatné geosynklindlni prostory. Na dné
téchto mofi se usazoval material ze zvétravajicich assyntskych pohofi. Vznikla nova
vrstva slepencd, piskovc, bridlic a pozdéji i vapencii. V zapadnich Sudetech byly
tyto sedimenty zvrasnény kaledonskym vrasnénim. V ostatnich oblastech se vrasnéni
projevilo jen slabé a ve stfednich Cechach se témé&F neprojevilo. V téchto oblastech
pokracovala sedimentace témér do konce devonu (Pauk, Habétin, 1979).

Po variském vrasnéni se zvedlo obrovské horstvo a doslo k odnosu materialu
do jezernich panvi. Na konci karbonu se oteplilo klima a béhem permu se stale vice
aridizovalo, takZe nemohlo dochazet k akumulaci odumfelé rostlinné hmoty.
Permokarbonské oblasti jsou dodnes ndpadné svymi cervenymi ptidami. Casti
variského horstva vystupuji dnes na povrch jako izolované masivy a kry vzajemné
oddélené pokryvem mladSich uloZenin, v hloubce vSak spolu souviseji a jejich
celistvost porusuji jen mladsi zlomy. Vyvoj tizemi Ceského masivu od svrchniho
devonu do konce prvohor byl velmi ovlivnén variskou tektogenezi. Starsi faze
vrasnéni byly vétSinou intenzivnéjsi neZ mladsi faze. V permu skoncila
geosynklinalni etapa vyvoje Ceského masivu a zacal vyvoj platformni (Chlupac a
kol., 2002).

V druhohorach od triasu do svrchni kiidy byl Cesky masiv prevazné sousi.
Intenzivni zvétravaci procesy a denudace zarovnaly variské pohoti a vznikla jen
mirné zvlnéna pahorkatina. Toto obdobi peneplenizace bylo preruseno jen kratce ve
stfedn{ a svrchni jufe, kdy se v disledku poklesu ¢asti Ceského masivu podle zlomt
labské linie vytvoril uzky priliv, ktery spojoval geosynklinalu karpatskou
s némeckym morem. K rozsahlejsi morské transgresi doSlo aZ ve svrchni kridé, kdy
byla témé&F polovina Ceského masivu zalita mélkym mofem. Na dné mote se
usazovaly piscité, jilovité a slinité horniny, jejichZ mocnost misty dosahuje az 700 m

(Pauk, Habétin, 1979).
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Na konci kiidy more ustoupilo. V této dobé doslo k saxonskym pohybtim,

zvlasté intenzivni pohyby nastaly koncem paleogénu a zacatkem neogénu. Zpevnény
Cesky masiv se ticinkem alpinského tlaku roz¢lenil na kry. Nékteré kry zacaly
poklesavat podle stupriovitych zlomt a vytvorily se prikopovité a misovité prohlubné,
kde vznikala jezera a baZiny s bujnou vegetaci. V teplém a vlhkém podnebi se
vytvorily idedlni podminky pro vznik vrstev z rostlinnych prebytkt. Saxonska
tektonika otevrela cestu i sopecné Cinnosti. Hlubinnymi zlomy vystupovala ze
svrchniho plasté lava a sopecné vyvreliny se hromadily na zemském povrchu.

S hlubinnou tektonikou a sopeCnou ¢innosti jsou propojeny i vyznamné prameny
mineralnich vod v zdpadoceské lazeniské oblasti a na mnoha dalSich mistech (Pauk,
Habétin, 1979).

Ke konci terciéru a zejména zacatkem kvartéru doslo k vyznamnym zdvihtim,
které z velké ¢asti podminily soucasny reliéf Ceského masivu. Zdvihly se jednotlivé
lokalni struktury, napf. Sumava, Krusné hory, Krkono3e, Orlické hory, Hruby Jesenik.
V kvartéru se pak vytvorily i nékteré nové struktury, které vyznamné pozmeénily
geomorfologii zejména v oblasti Ceské tabule.

Vyznamné zmény v tvarnosti Ceského masivu byly vyvolany i opakujicimi se
klimatickymi zménami ve starSich ¢tvrtohorach. V pleistocénu pronikl pevninsky
ledovec az na naSe uzemi a zanechal velké zaoblené bloky Cervené severské zuly,

zvané bludné balvany.

6.2. Stiredocesky pluton

Stredocesky pluton se rozkladé priblizné mezi Ricany, Taborem a Klatovami na

ploSe asi 3 000 km?Z. Jeho slozité opakované intruze pronikaly k povrchu zemé podél

vyznamné diskontinuity — stfedoCeského Svu, ktery oddéluje kru Barrandienu od kry
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moldanubika. Horniny plutonu kontaktné metamorfuji své okoli — ve kie Barrandienu

je to lem plodovych bridlic a rohovct, ve ke moldanubika prevazné lem hornin
s cordieritem. Je vnitiné velmi sloZity, a proto oznaceni plutonicky komplex je
spravnéjsi (Chlupac a kol., 2002).

Sklada se z hlubinnych i Zilnych vyvrelin prevazne tonalitového a
granodioritového razu. Radiometricka data svédci o jeho variském stari (devon-
karbon). Nelze ovSem vyloucit, Ze nékteré cleny plutonu by mohly byt i starsi,

varisky spiSe jen prepracované.

6.3. Ricansky masiv

Jako jeden z mnoha horninovych typi se vyclefuje tzv. Ficansky granit, ktery
tvori oddélené téleso v nejsevern€jsi Casti sttedoceského plutonického komplexu.
Tvori priblizné ovalné téleso, sloZzené ze dvou typt hornin. Prvnim typem je
porfyricka hrub€ zrnita varieta tvorici okraj télesa a stejnomérné stredné zrnita
varieta, tvorici jeho stfed. Vzajemné prechody mezi jenotlivymi horninovymi typy
jsou velmi pozvolné. V ramci plutonu se fadi tento typ do skupiny chudé vapnikem s
vysokym podilem drasliku (Chlupac, 1999).

Obecné Ize tuto horninu charakterizovat jako svétle zbarvenou, Casto
porfyrickou hrubé zrnitou granitickou horninu s vysokym obsahem kiemene a Zivci.

Ricanska 7ula pat¥i k nejmlad$im ¢lenéim variskych granitoidd, jeZ se podileji
na stavbé stfedoceského plutonu. Byla bohata na tékavé slozky a zvlasté ve svych
okrajovych castech je charakteristicka porfyrickou strukturou s velkymi vyrostlicemi
Zivcl a castymi prechody do hrubozrnnych aplitickych a pegmatitickych partii. Ty na
nékterych mistech chovaji zajimavé asociace pegmatitovych mineralti s pékné

vyvinutymi krystaly ¢erného turmalinu (Chlupac, 1999).
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Vyrostlice Zivce ve vyvielych horninach vykrystalizovaly o néco dfive nez

ostatni zrna mineralti, jimiZ jsou obklopeny, a byvaji proto o néco vétsi, nez ostatni
zrna mineralt. Vyrostlice krystalti dosahuji pomérné casto velikosti nékolika
centimetrti, vzacné i vice. Pokud porfyricka Zula zvétra a rozpadne se, nachdzime v

prirodé volné vyvétralé vyrostlice.
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7. Vybrané geologické lokality

7.1. Klepec L.

Prvni zastavkou je chranéna ptirodni pamatka. Tvori ji dva vrchy, Klepec I. a
Klepec II., které predstavuji vyrazny plochy denudacni hibet, leZici v Jevanské
pahorkatin€. Vypinaji se do vysky 358 m n. m., 500 m vychodné od obce PriSimasy a
1 km jihovychodné od obce Limuzy. Vzajemné jsou spojeny polni cestou. Chranénou
pamatkou jsou zde kameny, které tvori zbytky vétrajici porfyrické ricanské zZuly
sttedoceského plutonu.

Pro dnes3ni tvary reliéfu mély velky vyznam klimatické zmény v kvartéru,
projevujici se zejména periglacialnimi procesy, které jednak postihly staré
zvétralinové plasté, pripravené fosilnim vétranim, jednak se uplatnily vznikem
balvanovitych mofi, skalnich a sutovych proudd, obnaZenim kamyk a hibeti a
vznikem kart a nivacnich vali (Demek, 1965).

Na témér vodorovné vrcholové planiné v oblasti Klepec 1. se nachazi prvni cast
chranéné pamatky - ttvar s oznacenim Slouha. Toto jméno ziskal podle svého tvaru.
Na vySku i délku méfi 8 m, na Sifku 3 m a na jedné strané ma napadné zaobleni, které
pripomina shrbenou postavu sluZebnika. Kamen je zbytek kdysi jednotného masivu,
ktery pred miliony let naruSovala Cetna zemétreseni. V obdobi tretihor zatékala do
svislych puklin voda, ktera Zulovou skalu silné naruSila a ve ctvrtohorach odplavila
rozruSené kusy do okoli. Slouha a jemu podobné balvany stale podléhaji zvétravani,
na jeho zddech miiZeme najit horizontalni ryhy, kterymi dodnes odtéka destova voda.

Jesté v 19. stoleti obklopovalo Slouhu nékolik menSich kament, kterym se
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fikalo Stddo ovci. Ty zmizely béhem roku 1843, kdy z nich byly nalamany kameny a

Stérk na stavbu cisai'ské silnice z Prahy na Kolin a Zeleznych mostti v Praze a
Podébradech. V roce 1920 byla na balvan umisténa bronzova deska se jmény padlych
obcani obce PriSimasy.

Lidska fantazie si o balvanu spredla nékolik povésti, z nichZ nejznamé;jsi je o
zkamenélém slouhovi. ,,To jednou selka rano vyhnala slouhu s ovcemi na pastvu.
JenZe slouha se dlouho vecer nevracel a tak selka vybéhla pred statek a poslouchala,
zda neuslysi zvuk rolnicek svého stada, az v roz€ileni zvolala: BodejZ bys tam
zkamenél! KdyZ slouha vidél, Ze jemu svéfené stado zkaménuje, chtél se zachranit
utékem. Nedostal se daleko, prebéhl jenom na Skfivanské pole a stoji tu aZ dodnes.
Jiny vyklad pravi, Ze na Klepci staval hrad, v némz sidlila stara ¢arodéjnice a ta

jednou zaklela Zeleznou holi paséka i s ovcemi. Ale to jiZ jsou obmény stejného

mytu.” (Psota, 2007) Dalsi povésti v priloze.

7.2. Klepec II.

Druha lokalita leZi v lese Borek, vzdalena asi 300 m severovychodnim smérem,
v oblasti Klepec II., kde lezi dalsi skupina balvanti. Nejmohutnéjsi z nich je Fiira
sena. Balvan je 4 metry vysoky a v priméru ma 8 metrt. Jeho vaha se odhaduje na
432 tun. Na jeho povrchu se nachazi nékolik skalnich mis spojovanych s pohanskymi
obrady. Ve skutecnosti vSak jde o selektivni vyvétravani Zuly za pomoci vody, mechu
a liSejnikd. Pres hluboky jarek jsou odvadény neodolné ¢astecky. Tento Zlabek je
zarovei oznaCovan za nejveétsi skalni ryhu na tizemi Cech . Tento balvan nezvétrava
v typické krychlové, ale Sesterecné odlucnosti, coZ je velmi neobvykly jev. Misty jsou

v horniné velké kusy Zivce (Dvorak, HoleCkova, 2008).
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V okruhu 30 metr od balvanu Fiira sena se nachazeji dalsi zajimavé kameny s

nazvy Obri zdda a Splichaliiv kocdr. Ve stfedu borového lesa této ¢asti najdeme jesté
dva zatopené selské lomy. Pfed druhou svétovou valkou slouZily jako koupalisté.
V minulosti se tu téZila ficanska Zula jako stavebni material na opravu vyhotelého

Narodniho divadla v Praze.

7.3. Lom Horka

Lom je jamovy o vel. 150 x 150 x 20 m. TéZi se zde porfyricka Zula, stfedné
zrnita zakladni hmota s vyrostlicemi ortoklasu. Je svétle Sedobila, misty az
nartzovéla, zvétrala do 2,5 metrt, s ortoklasovymi vyrostlicemi krystalové
neomezenymi. Obsahuje moduly biotitu kulovitého az elipsovitého tvaru az 20 x 10
mm (Chlupéc, 1999). Skalni sténa lomu je od povrchu azZ ke dnu lomu (asi 20 metr()

dokonale hladkéa a mirné uklonéna k vychodu, pod uhlem asi 12 © od vertikalni osy.

Lom leZi v katastru obce Zernovka a zabyva se té7bou a zpracovanim ficanské
Zuly. Je to pomérné malé firma a vykazuje vysoky podil ru¢ni prace. Takovy zptisob
umoZziuje opracovani kamene nejenom pro primyslové, ale i pro dekoracni ucely.
Cely lom se nachazi v lese Dubina a jednotliva pracovisté jsou od sebe vzdalena
nékolik desitek metrti. NejbliZe u vchodu jsou formatovaci stroje, na kterych se bloky
kamene opracovavaji do poZadovanych rozmérti na dlazebni kostky a obrubniky.

(www.kamenrevue.cz)

TéZi se zde plastickymi trhavinami, zpravidla to provadéji dva vyskoleni
pracovnici (stfelmistr a pomocny stfelmistr). Do skaly navrtaji diry a naplni je
trhavinou. Jednim odstfelem se uvolni 10 — 50 tun skaly, bloky od 5 tun se odstreluji
znova. Vybusniny se skladuji ve specialnim skladu zabezpecCeném zamky a

plombami. Pred odstfelem jsou v okoli rozestavény hlidky sestavené z pracovnikii
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lomu a odstiel oznamuje siréna tfemi dlouhymi intervaly. Ukonceni odstielu se

oznamuje jednim kratkym zahoukanim.

Jednotlivé bloky se jefabem vytahuji na povrch a nakladnimi auty (Demper) se
prepravuji na jednotliva pracovisté k dalSimu zpracovani. Tam je kamenici pomoci
specialnich vrtaCek (dlabaCky) rozdéli na mensi kusy, ze kterych se uz pfimo vyrabi
pozadovany sortiment. Sortiment tvori z velké casti stavebni kamen — zahozovy,
regulacni, soklovy, Stétovy, hakliky, obrubniky a lamané schody. Poslednich par let se
firma orientuje i na spolupraci se zahradnimi architekty a zpracovava dlazebni kostky,

gabiony, naslapné kameny a ploché kameny ke stavbé vodopadu.

7.4. Vodni kralovstvi

Sklad prodejny je v nekrytém ohrazeném prostou. Je tam velké mnozstvi rizné
zbarvenych vapenct, Zul, travertinti, tufti, stejné tak rtizné druhy opracovani a je
mozné vidét i horniny, které se v okoli nevyskytuji. Prodejna nabizi desitky druhii
kamenti a valound, solitérnich kamenti, monoliti a kamennych dekoraci. Ve skladu
jsou umistény prevazné valouny riznych velikosti a vétsi balvany. Nejcastéji jsou

zastoupeny Zuly, rizné zbarvené vapence, ruly a piskovce.
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7.5. Cesky Brod

V okoli Ceského Brodu je vyznamny vyskyt permskych uloZenin, které
vypliiuji hluboce zakleslou prikopovou propadlinu severojizniho sméru. Tu lze
sledovat od Ceského Brodu pres Ceské Bud&jovice a7 do Rakouska (tzv. blanicka
brézda). Propadlina vznikla po ukonceni hlavnich variskych procesi a je pro ni
priznacné, Ze vychodni okraj brazdy vystupoval oproti zapadnimu okraji, coZ se
projevuje asymetrickym rozloZenim sedimentacni vyplné. Vypli neni souvisla, zlomy
pricné i podélné ji cleni na deprese a elevace a po mohutné denudaci béhem
mezozoika se permokarbonska vyplii zachovala jen v nejvice pokleslych castech
brazdy. Pravé k nim patii Ceskobrodsko, kde zachovand mocnost pozdné
karbonskych a permskych uloZenin misty presahuje 800 m.

Vyznamnym ukazatelem prostfedi vzniku kontinentalnich uloZenin je jejich
zbarveni: Sedé zbarveni indikuje vlh¢i podnebi, Cervené, zplisobené pritomnosti oxidi
Zeleza, podnebi sussi. Sedimentace pokracovala az do spodniho permu za soucasné
aridizace klimatu, a to se projevilo rostoucim cervenym zbarvenim sedimentt
(Havlicek a kol., 1958).

NejinstruktivnéjSim odkryvem permskych uloZenin je souvisla fada starych
lomt jiZné od byvalého pivovaru v Ceském Brodé, po levé strané silnice do Tuchoraz.
Zde odkryty sled slouzi jako typicky priklad sladkovodnich permskych uloZenin. Ve
skalni sténé pozorujeme nepravidelné rytmické stfidani cervenohnédé zbarvenych
pevnéjSich piskovct s mékcimi, rozpadavéjSimi prachovci v intervalech
decimetrového fadu. Piskovce i prachovce do sebe vertikalné prechazeji, baze
piskovcovych vrstev vSak Casto ostfe nasedaji na podloZni prachovce. Zvrstveni
uvnitf jednotlivych vrstev je vétSinou horizontalni, v nékterych mocnéjsich

piskovcovych polohach je dobre patrné i zvrstveni Sikmé. Tektonické uloZeni je
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jednoduché s mirnym sklonem vrstev k severovychodu (Chlupac, 1999).

Spodnopermské stari odkrytych vrstev je dokazano nalezy zkamenélin
v blizkém podloZi. Za starym pivovarem zacina fada starych lomt, kde je mozné
vidét odkryv permskych uloZenin. Sténa je znacné zvétrald, vyrazné zbarvena do
cervena a kolem se nachézeji jeji tilomky. Zaci odeberou nékolik vzorki ke studijnim
uceltim. Jesté v poloviné 20. stoleti tady bylo nalezisté zkamenélin. Spodnopermské
staii je dokazano nalezy zkamenélin — charakteristické permské rostliny — kapradiny
(Autuniea conferta, Walchia piniformis) i ZivoCisné zbytky (sladkovodni Skeblovky —

esterie, Supiny ryb). Dnes je nalez zkamenélin malo pravdépodobny (Chlupac, 1999).
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8. Didaktika vyuky na geologickych exkurzich

Exkurze je organizacni Cast vyuky, ktera se uskuteciiuje nejCastéji jako rizené
pozorovani objekti v jejich pfirozeném prostredi, tedy takovém, které by se Zaktim
jen obtiZné zpristupniovalo jinym zplisobem. SlouZi zaroven jako zpestfeni vyuky,

k prohlubovani teoretickych poznatk, k vyuziti teoretickych znalosti v praxi, k
ziskani dovednosti s prirodninami, ale i spravnému chovani v ptirodé a jeji ochrané.
Geologické exkurze jsou narocné na Cas, proto je nejlépe vyuzit lokalit v okoli Skoly.

Podle postaveni ve vyuce délime exkurze na uvodni, které se realizuji pred
zarazenim nového tématu ve vyuce a maji za cil nashromazdit poznatky ulehcujici
pochopeni uciva, a na exkurze zavérecné, které se uskuteciuji aZ po vyuce
souvisejiciho tématu ve Skole. Ty maji za cil prohloubit probrané ucivo a
konfrontovat ziskané teoretické poznatky s praxi. V pribéhu dlouhodobého probirani
rozsahlého tématu mohou byt zafazeny exkurze pravodni, které poskytnou material k
lepSimu pochopeni probiraného uciva (Kocarek, Pavlicek, 1990).

Podle naplné délime exkurze na specializované, které sleduji jenom jeden obor
vyucovani, napriklad petrologické, mineralogické, geologické... a na exkurze
komplexni geologické, na kterych ziskavaji Zaci poznatky z vice disciplin v ramci
jednoho predmétu. Komplexni prirodovédné exkurze se zucastni i ucitelé jinych

predméth (pfirodopisu, chemie, fyziky...) (Kocarek, Pavlicek, 1990).
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8.1. Priprava ucitele

Ke zdarnému priibéhu exkurze je dileZité organizacni zajisSténi a ptiprava
ucitele i Zakl. Teoreticka priprava vyZaduje, aby ucitel nashroméazdil co nejvétsi
mnozstvi poznatki z dostupné literatury, vybral trasu a stanovil ¢asovy plan, cile a
ukoly. ProtoZe se vétSinou jedna o maly region, ktery nebyva v literatufe dostateCné
rozepsan, dopliiuje si ucitel chybéjici informace z jinych zdroji — méstska muzea,
urady (Kocarek, Pavlicek, 1990).

Priprava ucitele zahrnuje vybér tématu a trasy, stanoveni cili a tkolt. Je
potieba ujasnit si, jaké pokyny a ukoly budou Zaci plnit, ptipravit pracovni listy,
témata a prubéh diskuse, ptipravit se na problémové otazky. Po organizacni strance je
potieba zajistit dopravu, povoleni ke vstupu na soukromé pozemky, priivodce, pokud
je potieba, a zajistit potfebné vybaveni - bezpec¢nostni pomticky, naradi, kompasy,
méfici pomiicky.

V pribéhu exkurze je potieba byt flexibilni, i pfes peclivé planovani se muize
casovy plan posunout, pripadné nékterou lokalitu zcela zruSit, nevystavovat skupinu
casovému tlaku, v pripadé ochabnuti pozornosti stanovit prestavku, vyhlasit soutéz,
hru. NezatéZovat Zaky priliSnym mnozZstvim informaci, které by vedlo k otupéni
pozornosti a nezajmu.

Na zavér exkurze je potfeba stru¢né shrnout vysledky pozorovani, shromazdit
odebrané vzorky, vyhodnotit soutéZe a chovani zaka.

Jednim z nezanedbatelnych cilti exkurzi je vzbudit zajem o dany predmét.
ZkuSenosti a poznatky pak vyuZijeme v nasledujicich hodinach vyucovani a dale je

rozvijime.
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8.2. Priprava zaku

Aby exkurze probéhla tisp&sné, museji na ni byt zaci fadné pripraveni. Zaky je
potfeba obeznamit s cili exkurze i s pfirodnimi poméry zajmové oblasti. Je mozZné jim
predem ukazat vzorky hornin, geologické mapy, rozdélit ukoly, upozornit, na co se
maji zamé¥it, seznamit je s organizacnimi pokyny jako ¢as odchodu a prichodu,
potiebné obleceni a vybaveni, bezpec¢nostni opatfeni, zptisob stravovani, pokyny
k chovani.

Vystroj volime podle charakteru stanovist a moznosti bezpe¢ného pohybu
v terénu. Osvédcila se sportovni obuv s pevnou podrazkou, sportovni obleceni,
plasténka a batoh na zada. Vyzbroj voli ucitel podle charakteru exkurze, u geologické
je to obvykle vhodné kladivko (pripadné i pinzeta), zapisnik, tuzka, pero, noviny nebo
jiny papir k baleni vzorki, lupa, sekac se Sirokym zakoncenim, vicetcelovy niiZ na
zkousSeni tvrdosti vzorkt, bublinkovy obal, prisvitné uzaviraci plastikové sacky,
nadobka z tvrdého plastiku, nalepky na popisky, mékky kartac k ocisténi.

Mapa, kli¢ k urcovani minerali a hornin, pro choulostivéjsi nalezy krabicky a
zkumavky, mérici pasmo, geologicka, topograficka mapa, kompas, ochranné bryle
(staci jedny, dvoje do skupiny, pouZit pii odebirani vzorkii), silné rukavice.

Z bezpecnostnich pomticek to jsou reflexni vesty, prilby, 1ékarnicka, mobilni
telefon, seznam s telefonnimi ¢isly rodict, seznam se zdravotnimi obtiZemi
jednotlivych Zaku (alergie, astma...).

Pred vlastni exkurzi ur¢ime datum, ¢as a misto prichodu a odchodu, a podle

délky exkurze stanovime zpisob stravovani.
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8.3. Bezpecnostni opatreni

Hlavni prioritou pfi praci na lokalité a v pribéhu celé terénni vyuky je zajisténi
bezpecnosti vSech ucastniki. Je proto tfeba dodrZovat zédkladni bezpec¢nostni opatieni,
ktera 1ze shrnout do nasledujicich bodi:

— terénni obleCeni, boty musi byt pevné, nejlépe kotnikové

— kladivo pro odbér vzorkt musi byt pevné nasazeno na toptirku nebo musi byt
celokovové, pri praci s kladivem je potfeba pouZivat ochranné bryle. Pfi pohybu

v sutovém svahu nevstupovat pod jiné osoby, pohybovat se s nejvétsi opatrnosti tak,
aby nepadal Stérk nebo drobné kameny na osoby pod nami

— v lomech pouZivat ochrannou prilbu a nevstupovat pod stény a na horni okraje stén.
P¥i pohybu v suti se pohybovat se zvySenou opatrnosti s prihlédnutim k mozZnosti
pohybu jednotlivych kamennych blokt. Do ¢innych lomi nevstupovat bez povoleni
nebo védomi vedouciho lomu. Nemanipulovat se zbytky vybusnin ani s jinym
technickym zafizenim lomu a diisledné dbét vSech pokynti vedouciho lomu nebo
vedouciho smény

— jakykoliv i drobny traz hlasit vyucujicimu a co nejrychleji provést jeho oSetfeni

— zachovavat ohleduplnost k ostatnim ucastnikiim vyuky.

(http://kurz.geologie.sci.muni.cz)

8.4. Postup vyuky na lokalitach

Pred zahajenim exkurze ucitel provede prezenci Zak{, zkontroluje vyzbroj a

vystroj. Zopakuje se Zaky pribéh a trasu exkurze, jeji cile, zada dkoly jednotlivym
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skupindm nebo je zopakuje, pokud tak uz udélal dfiv. Ukoly je dobré zadat formou

pracovnich listli, vyhodou je tspora ¢asu, Zaci si nemusi zadani zapisovat, ale rovnou
ukoly plni. Na jednotlivych lokalitach je dobré nechat Zaky pracovat samostatné,
prubézné jejich praci kontrolovat a opravovat hrubé chyby.

Pri exkurzi je vyborné vyuZzit zejména rozhovor jako metodu vyuky, dozvédét
se od Zakd, co uz umi, co je nejvic zajima, utfid'ovat informace, nechat je samostatné
zkoumat jednotlivé jevy, ne je jenom suSe vysvétlovat, zapojit je do tkoli s tim
souvisejicich, spolecné analyzovat jevy, které k ikaztim vedly. Rozhovor nuti Zaky
zapojit se aktivné, ale je potieba pripravit si otazky a vést je jimi k vysvétleni jevii a

procest, které se na vysledku podilely.

8.5. Kontrola vysledkii, jejich vyuziti a prezentace

V priibéhu exkurze kontroluje ucitel priibezné zadané uikoly a na misté opravuje
chybné zavéry. Napomaha tak k vytvoreni celkového dojmu Zakit o dané lokalité.
V zavéru ucitel zhodnoti i exkurzi jako celek.

Na zavér se provadi zpracovani, shromazd'ovani a tfidéni materiald ve tfidé, a
to pfi vyucovaci hodiné prirodopisu. V rozhovoru se Zaky ucitel oZivuje jejich
zkuSenost a poznatky, upfesiiuje je a dopliiuje. Zajimava fakta, zavéry a situace se
zaznamenavaji do seSitli, material ziskany na exkurzi se vystavi, aby si jej mohli

prohlédnout vSichni Zaci, dale se pak zpracovava do Skolnich sbirek (Korinek, 1984).
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9. Metodické navrhy vyuky na jednotlivych lokalitach

Vychozim bodem a zaroveii i kone¢nym cilem je ndmésti v Ceském Brodé.
Ucitel provede prezenci zaku, zopakuje trasu a cile exkurze a zkontroluje vyzbroj a
vystroj zakd. Pfipomene jim pravidla bezpecnosti, ktera je nutné dodrZovat, stejné tak

zasady chovani v chranénych oblastech.

9.1. Klepec I. - vyuka

Cesta autobusem z namésti v Ceském Brodé k za¢atku obce Prisimasy trvé cca
15 minut. Nasleduje pési chiize po stezce, kterd nema presny zacatek a konec a je
znacena Zlutou turistickou znackou. Od obce vede stezka cca 200 m polem a potom
vchazime do fidkého lesa. Prvni z balvanii Slouha lezi hned na zacatku. Kolem je
Sirsi plocha travnatého porostu, a tak je dobte pristupny ze vSech stran. Prohlédneme
si tvar balvanu a fekneme si povésti a myty, které se k nému vazi, i historii jeho
vzniku z geologického hlediska. Prohlédneme si i ryhy, kterymi odtéka deSt'ova voda,
a popiSeme jejich vznik. Kazdy si sdm vyplni prvni bod z pracovnich listt ¢. 1 —
odpovi na otazku, jaky je rozdil mezi horninou a nerostem.

Vysvétlime pojem nestejnozrnna — porfyricka a Zaky rozdélime do skupin.
Prohlédnou si balvan zblizka, popiSou strukturu, kterou pak zakresli do pracovnich
listli, a odhadnou obvod zakladny. Kazda skupina pak pomoci pasma zméri zakladnu
slouhy a vysledek zapise. I tyto vysledky se mtizou liSit, Slouha se ve spodni Casti

rozsituje a zalezi na tom, v jaké vySce ktera skupina méfila. Pak kazdy sam zakresli
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strukturu Slouhy. Na kresbach by méla byt zfetelna zrnitost — cilem je, aby si

uvédomily, jak a z ¢eho se Zula sklada.

9.2. Klepec II. - vyuka

PésKy se po stezce, kterd vede okrajem lesa Borek, pfesuneme cca 300 metrt
severovychodnim smérem ke Klepci II., kde leZi dalSi skupina balvand. Jsou
roztrouSeny v okruhu 30 metrti a nejsou viditelné z jednoho mista. Na zacatku stoji
informacni tabule, na které jsou popsany a vyfoceny jednotlivé balvany, takze je
jejich identifikace pro Zaky snadnéjsi. Tabule také popisuje historii této oblasti, jsou
na ni i dobové obrazky a fotografie. Historie je velmi bohata, uZ v roce 1844 se zde
konal tabor lidu proti ujafmeni ¢eského lidu. Jedna z fotografii z roku 1942 zachycuje
jezirko jako koupalisté - je to jeden ze zatopenych ltimkd. Dalsi fotografie je
z taboreni, misto je dlouhodobé oblibené jako vyletni, konaly se zde turistické srazy a
v pribéhu 2. svétové valky zde probihala i divadelni predstaveni.

Nejdriv pomoci informacni tabule vypravime o geologické a historické
minulosti a Zaci si do pracovnich listi zapiSou nazvy balvand, které si zapamatovaly.
U nejvétSiho z nich - Stohu sldmy si prohlédneme odtokovy jarek, ktery je nejvétsi
skalni ryhou na tizemi Cech a je dobfe vidét ze zemé. Céstecné jsou vidét i skalni
misy, dost na to, aby si déti ud€laly predstavu, jak vypadaji (obcCas tam je pristaveny
zebrik, ale neda se na to spolehnout). Od tohoto nejvétsiho balvanu jsou vidét dva
z dalSich, Zaci je podle fotek z informacni tabule identifikuji, pomoci buzoly urci
jejich smér a zakresli jejich polohu do mapky v pracovnich listech. Pak si je vSechny

samostatné zblizka prohlédnou.
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Témér na konci lesa jsou dva zatopené byvalé lomy, ve kterych se tézil

stavebni kamen vétSinou vyuzivany pri stavbé domi v okoli, ale byl pouzit i jako
stavebni material na opravu vyhorelého Narodniho divadla v Praze. Nyni jsou
prorostlé mokradnou vegetaci a jsou tam vhodné podminky pro rist vzacné
bublinatky jizni (Utricularia neglecta), ktera je uvadéna v Cerveném seznamu
cévnatych rostlin CR jako druh vyzadujici pozornost. Taky se tam vyskytuje lejsek
Sedy (Muscicapa striata) a uzovka obojkova (Natrix natrix), oba patfi mezi ohrozené
druhy. Stezka vede kolem obou jezirek, tak si je miizeme dobre prohlédnout, ale
jejich minulost pfipomina uz jenom péas vétSich kusti Zuly. Stezka pokracuje dal

smérem z lesa k obci Limuzy, kde ¢eka autobus.

9.3. Lom Horka - vyuka

Pfesun k dalsimu stanovisti trva asi 15 minut. Lom Horka v Zernovce je jediny
stale fungujici, ostatni lomy v okoli byly uzavteny z diivodt zatapéni spodni vodou.
Z divodu restitu¢nich néaroki nejsou pristupné ani k nahlédnuti. Nékteré byly
zasypany a neni mozné je uZ dohledat. Cestou zopakujeme bezpecnostni zasady
pohybu po lomu a pred vstupem si kazdy oblékne reflexni vestu a nasadi ochrannou
prilbu. Priivodce bude délat spolumajitel lomu, pan Mraz. Po kratkém obeznameni s
historii rodinné firmy (majiteli byli uz jeho prarodice) nas provede nejdfive ¢asti, kam
se privazi odstfeleny kamen a dale se zpracovava. Velké kusy kamene se nejdiive
rozbiji specialnimi vrtackami na velikost, ktera se da zvednout, a dale se opracovavaji
na formatovacich strojich na poZadovany sortiment. Nejvétsi objem vyroby tvori
dlazebni kostky, obrubniky, naslapné kameny, regulacni i zdhozové kameny, Stipané

schody, nové i gabiony. Stanovisté jsou od sebe vzdalena desitky metrti, aby byl mezi
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nimi volny prostor pro pohyb aut s jefaby. Mezi odstépky nasbirame tlomky s co

nejvétSimi vyrostlicemi ortoklasu do Skolni sbirky.

Presuneme se ke skalni sténé, odkud je dobte vidét na pracovniky pripravujici
odstiel. Do skaly navrtaji otvory, které naplni trhavinou. Pracovnici lomu se rozdéli
na hlidky a odejdou na stanovena mista. Po dokonceni vSech priprav odejdeme do
budovy u vstupu do arealu. Odstiel oznamuje siréna tfemi dlouhymi intervaly, konec
jednim kratkym. Z bezpecnostnich diivodi bude odstiel jenom demonstracni,

s malym mnoZstvim trhaviny, aby déti mohly celou akci pozorovat z oken budovy.
V normalnim provozu nesmi byt v objektu kromé stfelmistra Zadny ¢lovék.

Cekani si zkratime vyplnénim dalsich dvou bodt v pracovnich listech. Po
odsttelu si prohlédneme skalni sténu s uvolnénymi kusy skaly a tim navstévu v lomu

ukoncime.

9.4. Vodni kralovstvi - vyuka

V sousedstvi lomu se nachazi sklad prodejny Vodni kralovstvi, ve kterém jsou
kameny rtznych tvari a velikosti a zajimavé solitéry, vytvarované ptisobenim vody a
zvétravanim. Pfevaznou vétSinu tvori vapence a piskovce, nachazi se zde i mramor,
travertin, ¢edic, Zula, gabro, melafyr a mnoho dalSich. Velké mnozZstvi riznych druhti
hornin se vyborné hodi na poznavaci soutéz. Vybrala jsem variantu s kartickami, které
kazda skupina dostane na zacatku, a ma vybrat ty, které poznala a urcila. Skupiny
pracuji samostatné, pred vyhodnocenim spolecné projdeme areal a zkontrolujeme
spravnost vybéru. Kazda skupina odiivodni, podle kterych znaki a jakym zptisobem

ten ktery druh urcila.
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Do skladu neni volny pristup, je potfeba si ho pfedem domluvit s vedenim

prodejny. Po vyhodnoceni soutéZe nechame Zaky samostatné prohlédnout zajimavosti

a autobusem se presuneme do Ceského Brodu

9.5. Cesky Brod - vyuka

Odkryv uloZenin je patrny na velké casti kolem silnice do Tuchoraz, u starého
pivovaru je vSak nejlépe pristupny. Sténa ma vysku az do 15 metrd, jednotlivé vrstvy
uloZenin jsou dobre viditelné. Sténa pomalu zvétrava, zatim ale nehrozi nebezpeci
sesuvu. Zaci zakresli jednotlivé vrstvy do pracovnich seSitti a odeberou vzorky.

V minulosti zde bylo nékolik néalezi zkamenélin permskych kapradin, dnes je vSak
jen mala pravdépodobnost k nalezeni dalSich.

Autobus nas odveze na namésti v Ceském Brodé, kde exkurzi ukonc¢ime.
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10. Vlastni prubéh geologické exkurze

Exkurze se nakonec uskutecnila ve spolupraci se zakladni Skolou v Kostelci
nad Cernymi lesy, Namésti Smifickych 33, a to s 12 Zaky 9. ro¢niku, ktefi o ni
projevili zajem. Vzhledem k malému poctu déti by bylo finan¢né naro¢né objednavat

autobus, k presunu jsme proto vyuzili mikrobusu jednoho z rodic¢t a osobniho auta.

10.1. Klepec I. - exkurze

Kratce pred osmou hodinou jsme se seSli pred zakladni Skolou v Kostelci nad
Cernymi lesy, zkontrolovali vystroj a vyzbroj a pfipomenuli si zasady bezpe¢nosti,
chovani v chranéné oblasti a strucné si zopakovali trasu.

Cesta na Klepec I. trvala asi o 20 minut déle (ptivodné byla trasa planovana
z Ceského Brodu). Nékteré z déti o chranénych balvanech neslysely, zacali jsme tedy
vypravovanim starych povésti o historické a geologické minulosti. Povésti
vypravovaly déti, které je znaly a navzajem se dopliiovaly. Pristoupili jsme k vyplnéni
prvniho bodu pracovnich listii — popséani rozdilti mezi nerostem a horninou, déti je
umély dostatecné definovat. Ve druhém bodé se déti rozdélily do dvou skupin a
zmeéTily zakladnu. Jedna skupina zméfila délku a Sifku kroky, druha pasmem. Podle
oCekavani presnéjsi rozmeér ziskala skupina s pasmem.

Dalsim ukolem bylo podivat se zblizka na balvan Slouha a zakreslit jeho
strukturu. Cilem bylo upozornit na zrnitost a sloZeni Zuly. Kresleni je bavilo a

strukturu zdaftile vystihly. Celkem jsme se na Klepci I. zdrZeli asi 40 minut.
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10.2. Klepec II. - exkurze

Presunuli jsme se na dalSi stanovisté a nejdfive precetli informace na tabuli.
Identifikace a hledani dalSich balvani bylo tou zadbavnéjsi a bezproblémovou ¢asti,
ukazali jsme si jarek a skalni misy, urCovani jejich polohy podle buzoly bylo ale dost
narocné. PouZili jsme buzoly, zaptijcené Skolou. Cilem bylo jednoduché urceni sméru
a zakresleni polohy do mapy, coZ se ale pro nékteré déti ukazalo problematictéjsi.
Kolektivné to sice zvladly, ale nemiizu to fict o vSech jednotlivcich. Kazdy pak
samostané doplnil odpovédi v pracovnich listech €. 1 a spolu jsme si odpovédi
zkontrolovali.

Pokracovali jsme k zatopenym selskym lomtim, které jsou prorostlé mokradni
vegetaci. V okoli uZ nejsou patrné Zadné znamky tézby, pfipominaji spis jezirka.

Stezkou vedouci okrajem lesa a polem jsme seSli do obce Limuzy a auty se

presunuli k lomu Horka v Zernovce.

10.3. Lom Horka - exkurze

Lom Horka leZi na okraji obce Zernovka a je jako jeden z méla v oblasti pofad
funkcni. TéZi se zde Ficanska Zula, vétSinou na stavebni ucely, v posledni dobé
rozSiruji sortiment i o kameny k dekoracnim tceltim — zajimavé solitéry, naslapné
kameny, gabiony.

U vstupu do arealu nas privital majitel lomu, pan Mraz, ktery nam délal

pravodce. V tivodu nés seznamil s historii lomu, starymi zptisoby tézby a podivali
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jsme se na dobové fotografie. Déti si oblékly vesty, nasadily prilby, jeSté jednou byly

pouceny o bezpecnostnich zasadach a sli jsme se podivat na jednotliva pracovisté. Ta
jsou od sebe vzdalena nékolik desitek metrti. Z bezpecné vzdalenosti jsme pozorovali
rozbijeni velkych kusii kamene vrtackami a opracovavani do finalni podoby na
formatovacich strojich. Mezi dlomky déti vyhledaly vzorky s nejvétSimi vyrostlicemi
ortoklasu do Skolni sbirky. Stezkou po okraji lesa jsme prosli kolem skalni stény a
divali jsme se na pripravu odstfelu. Zatimco stfelmistr navrtaval diry pro trhavinu,
majitel lomu vysvétlil, jakym zplisobem se odstiel provadi a jaka bezpec¢nostni
opatfeni jej provazeji. Vratili jsme se do budovy a vyckali na sirénu a samotny
odstiel. Mezitim déti vyplnily body v pracovnich listech €. 2. Po odstfelu jsme si jeSté

jednou z dalky prohlédli skalni sténu a tim navstévu v lomu ukondili.

10.4. Vodni kralovstvi - exkurze

Pésky jsme se presunuli do Vodniho kralovstvi, které je vzdalené cca 200 metra
od lomu. Déti se rozdélily do skupin a kazda dostala sadu karticek s ndzvy mineral{ a
hornin. Rozesly se po aredlu a vybiraly karticky s nazvy, které poznaly. Po deseti
minutach jsme se sesli, seCetli, kolik ma ktera skupina karticek a spolu opét prosli
aredl. U balvand, které déti poznaly, jsme se zastavili a popsali jejich znaky, podle
kterych je Zaci urcovali. Tohle byla nejtézsi cast exkurze, kaZzda skupina urcila kolem
5 hornin a nerostd, nékteré vzorky Zaci oznacili Spatné. Bylo to dano i tim, Ze exkurze
probéhla na zacatku probiraného uciva geologie a Zaci Cerpali z védomosti z niZSich
rocniki a vlastnich zkuSenosti. Zastavili jsme se u zajimavych balvanti a spolu jsme

je identifikovali a vyplnili odpovédi v pracovnich listech ¢. 3.
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10.5. Cesky Brod - exkurze

Auty jsme se dopravili do Ceského Brodu, do prostor starého pivovaru.
V budovéch ted’ sidli rtizné firmy a okoli je volné pristupné. Prohlédli jsme si zblizka
sténu, kde je odkryv permskych uloZenin. Kolem se vyskytovaly ulomky, z kterych
déti vybraly vétsi kusy pro skolni sbirku. Zakreslily vrsvy do pracovnich seSiti a

zodpovédély otazky.
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11. Zaver a hodnoceni exkurze

Exkurze byla realizovana na podzim jako motivacni s menSim poctem zaku
devatého rocniku. Priprava probéhla predem v hodinach pfirodopisu, a tak byly déti
dobfe pripravené a védély, co mohou ocekavat. V tomto véku jsou uzZ dost fyzicky
zdatné, aby celou trasu absolvovaly bez problémi, ale je potfeba vénovat zvySenou
pozornost bezpecnosti v lomu a neustale je upozorfiovat na nebezpecné aktivity
(zvedani velkych kament, pokusy o prelezeni plotu kolem skalni stény, zaostavani za
skupinou). Velky zajem projevily o odbéry vzorkt a o praci s buzolou, s kterou
nemély dosud dost zkuSenosti.

Vzorky vyuZzily déti v nasledujicich hodinach pfi probirani hornin a nerostt.
Byl vidét rozdil v chapani a pamatovani probirané latky mezi détmi, které exkurzi
absolvovaly a ostatnimi, ¢imz se ukéazala dileZitost zafazeni této formy vyuky do
ucebniho planu i navzdory problémutim s disciplinou, zafazenim do vyukového planu

a v neposledni fadé i finanénim moZnostem Skoly a déti.
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12. Pracovni listy ke geologické exkurzi

Pracovni list €. 1

1. Popis hlavni rozdil mezi nerostem a horninou

..............................................................

Vv wrw

3. Nakresli do ¢tverecku strukturu Slouhy, jak ji vidis

4. Znas jména nejvétsSich balvanu? Napis je

......................................................................
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5. Zakresli do mapky jejich pribliZnou polohu. PouZij k tomu buzolu

o K lejr:Jr

\/g N @[ Pam: Svabody |
QKlepecfjss ) \-i—-.'a.ﬁ__.-_
[ 1 N

6. Na kterém z balvanu se nachazi zlabek, oznacovany jako nejvétsi skalni ryha
na tzemi Cech?

........................................................................
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Pracovni list C. 2

7. Dopln text

Horniny .....ccccovviveiiieenne z hlubin zemé. Vznikaji hluboko pod zemi, kde jsou
vysoké teploty, horniny se roztavi v magma, a to pak vytecCe na povrch zemé, nebo

utuhne pod povrchem . Takové horniny nazyvame ..........c.ccccuee....

8. NapiS nazvy aspon dvou druhii vyrobku z kamene z lomu Horka

................................................................
................................................................

................................................................

9. Najdi ulomek Zuly s vyrostlici ortoklasu
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10. Zakresli Sipkami cestu kamene v lomu

ddoop

11. Dopln text

Vyvrelé i usazené horniny se mohou opét .........cccceeeveenne To kdyZ jsou vystaveny
velkému tlaku a teploté. Dostanou se napriklad hluboko pod zem (desitky km) nebo
do blizkosti zdroje tepla (vice jak 200 °C) — horniny v takovém prostredi casteCné
zméknou, deformuji se, mineraly v nich se seskupuji . Takto vzniklé horniny

NAZYVAIMEe ....cccovvererrerannnenn
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Pracovni list C. 3

12. Vyber karticky s nazvy hornin a minerali, které jsi poznal. Kolik jich je?

13. DokazeS urcené roztridit podle vzniku?
Vyvrelé Usazené Preménéné

........................................................................................................................
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Pracovni list C. 4

14. Nakresli do ¢tverecku strukturu stény permskych uloZenin

15. Dopln text

Kousky rtiznych hornin, rostlin ¢i schranek Zivocichti se. .........cccccevereenenee. Hory a
skaly podléhaji rozpadu. Jejich kusy a kousky odnasi led, voda nebo vitr pryc. Takto
se mohou pohybovat i ¢asti rostlin, kostry a schranky zivocichii. Kdyz jejich presun
ustane a usadi se, jsou prekryty dalSim vrstvami materialu a mohou se stmelit

v pevnou horninu. Takto vytvorené horniny nazyvame

..............................................................

..................................................................................
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13. Slovnicek méné znamych geologickych pojmu

(sestaveno na zakladé dostupné literatury uvedené v seznamu)

aplit- jemnozrnny leukokratni granitoid sloZeny vyhradné z kifemene a Zivci
aridizace - procesy vysousSeni v aridnich oblastech
bazicka hornina - vyvrela hornina s obsahem 45-55 % oxidu kfemicitého

blok - tektonicky omezené horninové téleso zemské ktiry nebo litosféry zhruba

izometrického ptidorysu. Bloky jsou ohraniceny zpravidla strmé uklonénymi zlomy

denudace - souhrn pochodt vedoucich k celkovému sniZeni zemského povrchu (tj.

zvétravani, eroze a odnos)

deprese - snizené casti reliéfu, vymodelované obvykle erozi a denudaci

diskontinuita - jakékoliv preruSeni, nespojitost, nesouvislost, napr. sedimentace

elevace - vyvysené tvary reliéfu

geosynklinala - rozsahla labilni sedimentacni ¢ast zemské kiiry, ktera se vyznacuje

déle trvajicim poklesem

hibet - protahla vyvySenina, jejiz délka presahuje Sitku, s riiznymi sklony svaht a

plochou zaoblenou vrcholovou casti



50
illimerizace - presun jilovych ¢astic z horni ¢asti do spodni pomoci vody

intruze - téleso magmatické horniny, které vniklo do starSich hornin bud’ podél

strukturnich oslabeni (vrstevnatost, pukliny, zlomy), nebo zcela nepravidelné

kar - misovité udoli, v némz se snih méni v led - v karech vznikaji horské ledovce,

které se odtud sunou do tudoli

kra - téleso neurcené velikosti a tvaru omezené zlomy

moldanubikum - geologicka jednotka Ceského masivu. Tvofi jeho jihozapadni a

jizni Cast

monolity — horniny téZitelné i ve velkych blocich

nivelacni val - vznika presouvanim zvétraliny pres snih a jejim hromadénim pred

snézniky

pegmatit - je druh hrubozrnné magmatické horniny, ktera vznika oddélenim

z neutuhlého magmatu pri vzniku granitového plutonu

peneplenizace - ukladani sedimentti v panvich

periglacialni - vznikly nebo pisobici v blizkém okoli ledovce, tj. v periglacialni

oblasti

plodova bridlice - kontaktné metamorfovany jilovity sediment obsahujici rozptylena
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velka zrna nebo shluky zrn cordieritu, andalusitu apod.

podlozi - veSkeré vrstvy nebo jiné geologické jednotky leZici pod uvazovanou

vrstvou (geologickou jednotkou)

porfyr - obecny vyraz pro vyvielé horniny obsahujici velké krystaly, vyrostlice,

nejbéznéji Zivce nebo kiemene

skalni misa - prohlubeni na vodorovnych nebo mirné sklonénych skalnich

plochéach.Vznika sloZitymi procesy zvétravani a odnosu hornin

tektogeneze - vznik veskerych tektonickych pohybti a procesii

transgrese - podstatné rozsifeni more

granit — neboli Zula, kysela hlubinnd magmaticka hornina

varisky — vyraz oznacujici vrasnéni, které probihalo v obdobi karbonu a triasu
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15. Prilohy

Seznam priloh: 1. lokalizace zajmové oblasti na topografické mapé
2. vyznacenli trasy na turistické mapé
3. geologické poméry (vyrez z geologické mapy)
4. horopisné zarazeni zajmové oblasti (upraveno podle Demka,
1987)
5. poveésti o Klepci

6. fotografie

7. ukazka vyplnénych pracovnich list
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