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SOUHRN

Fenologickd pozorovani davaji moznost 1épe pochopit pribéh zivotnich projevl organismu
v zé&vislosti na zménach pocasi béhem roku a prostiedi.

Literarni reSerSe shrnuje poznatky z historie a soucasnosti fenologie. Uvadi zavazné
metodické postupy pozorovani na fenologickych stanicich. Popisuje vyznamnost bfiizy
bélokoré z alergenniho hlediska na lidské zdravi.

Cilem diplomové prace je potvrdit nebo vyvratit hypotézu, Ze Sifeni pylu bfizy bélokoré
je ovlivnéno zménou meteorologickych prvki.

Experimentalni Cast se proto zaméiuje na analyzu nastupu a trvani fenologickych fazi btizy
bélokoré za obdobi let 2001 az 2010 ve vazbé na zékladni meteorologické prvky, kterymi jsou
teplota a srazky. Pro analyzu byla pouzita fenologicka a meteorologicka data ze sit¢ CHMU.
Hlavnim kritériem pii volbé lokality byla nadmotska vyska, a proto byly zvoleny nizinna
stanice Lednice a horské stanice Horni Rokytnice.

Statistickym Setfenim byla potvrzena zavislost nastupu a trvani jednotlivych fenologickych
fazi brizy bélokoré na teploté i srdzkach, a tim i zaroven potvrzena hypotéza. Vysledky
analyzy jsou prezentovany v grafické a tabelarni podobé. Na stanici Lednice nastaly ranéjsi
nastupy fenofdze butonizace, pocatku kveteni, konce kveteni, raSeni, prvnich listi a kratsi
prubéh trvani fenofaze butonizace, raseni, zZloutnuti listd. Na stanici Horni Rokytnice nastaly
casnéjsi nastupy fenofaze zloutnuti listi, opadu listil a kratsi prubeh trvani fenofaze pocatku

kveteni, fenofaze prvnich listi.

Klic¢ova slova: fenologické faze, teplota vzduchu, srazky, btiza bélokora, alergeny



SUMMARY

Phenological observations give us the opportunity of better understanding the course
of organisms living manifestations depending on the weather changes during the year and due
to environments.

The literature review summarizes knowledge from the phenology history and present.
It enumerates binding methodological observations at phenological stations. It describes
the significance of the silver birch with respect to allergies and human health.

The dissertation aims to prove or disprove the hypothesis that the silver birch pollen
spreading is influenced by changing trends in meteorological elements.

The experimental section is therefore focused on the analysis of onset and duration
of phenological phases of the silver birch within the period 2001-2010 in relation to the basic
meteorological elements, which are temperature and precipitation. Phenological
and meteorological data from the Czech Hydrometeorological Institute network were used
for the analysis. The altitude was the main criterion with choosing a location and therefore
a lowland station Lednice and a mountain station Horni Rokytnice were chosen.

The statistical survey confirmed dependence of onset and duration of individual
phenological phases of the silver birch on temperature and precipitation, and thus
the hypothesis was confirmed simultaneously. Results of the analysis are presented
in graphical and tabular forms. Earlier onset of butonization phenophase, early flowering, late
flowering, sprouting first leaves, and a shorter duration of butonization phenophase,
sprouting, leaves yellowing occurred at the Lednice station. Earlier onsets of yellowing leaves
phenophase, leaves falling-off and a shorter duration of early flowering phenophase, first

leaves phenophase occurred at the station Horni Rokytnice.

Keywords: phenological phase, air temperature, precipitation, silver birch, allergens
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1 UVOD

Tématem této diplomové prace je fenologické zpracovani dat. Problematika, které
se vénuje fenologie, ma vyuziti i prakticky vyznam témét ve vSech ptirodovédnych
disciplinach. Velky pocet informaci a dlouhé ¢asové fady umoznuji vytvaieni nejriznéjSich
analyz. Vyuziva se naptiklad pro agrometeorologické modelovani ¢i v prognézach vyskytu
chorob a s$kidcti. Z hlediska zdroji pylovych alergeni a jejich Sifeni md fenologie
nezastupitelny vyznam i pro medicinské a veterinarni ucely. Vyuziti fenologickych dat
v otdzce pylovych alergent je velmi dulezité hlavné svou aktualnosti. Je v§eobecné znamo,
ze citlivost lidi, potazmo zvitat, na alergeny v ovzdusi stale roste. Analyzy fenologickych dat
a pfedpovédi o pocatku kveteni alergologicky vyznamnych rostlin v zavislosti na ménicich
se klimatickych podminkdch a na synoptické situaci mohou poskytnout cenné informace
pro vcasnou a efektivnéjsi 1écbu alergikti. Tato prace by méla piispét k lepSimu poznani

nastupu a trvani fenologickych fazi biizy bélokoré (Betula pendula Roth).



2 CILPRACE

Cilem prace je analyza nastupu a trvani fenologickych fazi biizy bélokoré za obdobi let
2001 az 2010 ve vazbé na teplot¢ a srazkach, na stanici Lednice a Horni Rokytnice.
V predlozené praci bude potvrzena nebo vyvracena hypotéza, ze Sifeni pylu btizy bélokoré
je ovlivnéno variabilitou vybranych meteorologickych prvki.

Pro dosazeni téchto cili budou vysledky analyzy prezentovany v grafické a tabelarni
podobé:

- porovnana data nastupu fenofazi,

- porovnano trvani jednotlivych fenofazi,

- zpracovany pentddni hodnoty pro denni thrn srazek, teplotu vzduchu minimalni

a teplotu vzduchu maximalni pfed ndstupem dan¢ fenoféze,

- zpracovany hodnoty pro denni thrn srazek, teplotu vzduchu minimalni a teplotu

vzduchu maximalni v prabeéhu trvani jednotlivych fenofazi,

- histogramem vyhodnoceny ¢etnosti dennich thrni srazek, teploty vzduchu minimalni

a teploty vzduchu maximalni, téz pro pentadni hodnoty,

- pro jednotlivé fenofaze popisnou statistikou vyhodnoceny denni uhrny srazek, teplota

vzduchu minimalni a teplota vzduchu maximalni za celé desetileté obdobi, téz pro

pentadni hodnoty.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Fenologie

Termin fenologie byl poprvé piedstaven vetejnosti Charlesem Morrenem 16. prosince
1849 na ptfednasce s nazvem ,,Le globe, le temps et la vie* - Zemékoule, Cas a Zivot (Hudson
and Keatley, 2010). Dostala svlijj ndzev odvozenim z feckého slova ,,fain6", které znamena
»Vyjevuji“ a naznacuje tak, ze pozornost fenologli upoutavaji napadné vyvojové faze bioty.
Jde o jevy, které nastavaji kazdoro¢n¢, avsSak v riznych terminech a s rozdilnou intenzitou
a to vdusledku casové promeénlivych podminek prostiedi (Krska, 2006). Fenologie je
odvétvim bioklimatologie, tj. nauky o vztazich organického Zivota k podnebi. Lze ji rozd¢lit
na fytofenologii, kterd zaznamendva postup a prib¢eh zivotnich projevi rostlin a zoocenologii,
kterd svou pozornost upirda smérem k zivoCichim (Hakovda a kol.,, 2012b).
Fytofenologickd pozorovani maji rizny ucel, dle kterého se voli pozorované objekty a jejich
stanovisté. Pozorovani se tykaji jedné nebo vice rostlin na rtiznych a zaroven blizkych
stanovistich; nebo naopak druhti rostlin na podobnych, ale vzdalenych lokalitach. Sleduji se
rostliny jak v pfirodnich tak v uméle vytvofenych prostfedich, jakymi jsou napiiklad
fenologické zahradky (Krska, 2006).

Jeden z nejznaméjSich ze vSech ptirodnich jevi je cyklus akci spojeny s plynutim ro¢nich
obdobi. Je tomu tak zejména v mirnych a polarnich oblastech, kde je mezirocni zména
teploty, ktera je doprovazena odpovidajicimi cykly rastu a rozmnozovani flory. V tropickych
oblastech, kde jsou ro¢ni obdobi Casto poznamendna rozdily v mnozstvi srazek, nastavaji
zivotni udalosti v reakci na dostupnost vody (Fenner, 1998).

Kvalifikace interakci mezi klimatem a ekosystémy je slozitd a vyzaduje del§i soucasny
sbér dat z vice ekosystémovych oddild. Schopnost porozumét a predvidat dopady zmén
klimatu na ekosystémy zavisi na koordinovanych dlouhodobych sledovacich programech,
které vytvareji rozdily mezi vlastnimi ekosystémy a zplisobenymi environmentalnimi
odchylkami jako zménu klimatu, stejné jako poskytnuti kontextu pro interpretaci experimentil
vedoucich k navrhovani, provadéni a hodnoceni Zivotniho prosttedi (Granados et al., 2013).

Fenologie je obor, ktery svym zaméfenim, postavenim, metodikou, ale i svym uplatnénim
Siroce preskocil sviij ptivodni cil, kterym bylo a stéle je studium casového pribehu periodicky
opakujicich se projevl rostlin a zivoc€ichi. Tento Casovy prubéh tzv. fenologickych fazi,
zavisi zejména na pocasi, podnebi, ale napf. i na plidnich pomérech (Krska, 2006).

Noviék (1922) v knize ,,Phaenologickéd pozorovani® zminil vyznam fenologie pro klimatologii
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a zemé&d¢lstvi. Jeho cilem bylo poucit o fenologii vefejnost a ziskat dobrovolniky
pro provadéni fenologickych pozorovani. Poukézal také na vyznam fenologickych pozorovani
pro ekologické studie, které zachycuji zavislost Zivota rostlin na jejich okoli. Pro fytogeografii
maji vyznam prakticky, protoZze pomahaji k uréeni povahy podnebi pozorovaného mista.
Velky vyznam piisuzoval 1 fenologickym mapam. Pomoci nich Ize vyjadfit i nastupy rocnich
dob, kter¢ jsou dilezité pro pocatek zemedélskych praci.

Fenologické jevy wvystihuji do jist¢é miry vlastnosti podnebi rizného m¢éftitka
(od makroklimatu az po mikroklima), jelikoZ jsou produktem a odrazem klimatu. Tato
skute¢nost byla duilezita pro popis podnebnich pomérti v dobach, kdy jesté nebylo k dispozici
dostatek meteorologickych pozorovani. V 1. pol. 19. stoleti Karel Josef Jurende
takto popsal podnebi Moravy (Krska, 2003).

Polansky (1937) upozornil na vyznam fenologie pro lesnictvi ve své knize ,,Ptispévek
k zakladim lesnické bioklimatologie a fenologie®. Dle néj ma fenologie v lesnim prostiedi
vyznam pro vykon nékterych hospodaiskych ukonti, hlavné péstebnich a tézebnich. Pomoci
fenologickych daji lze zachytit klimatickou povahu rizné velkych lesnich oblasti, urcit
délku produkéni doby dfevin a na jejim zdkladé vymezit pfirozené kraje a oblasti
pro péstovani lest.

Fenologické studie jsou dillezit¢ k pochopeni vzijemného plisobeni druhti a komunitni
funkce, jako jsou prostorové aspekty. Jsou nezbytné pro dlouhodobé planovani a financovani,
a proto nejsou vhodné pro pozadavky na kratkodobé projekty ¢i grantové cykly. Fenologie
rostlinnych spolecCenstev se zabyva zejména Zzivotni historii samostatnych etap, jako
opadavani listl, kveteni, plozeni, Sifeni semen a kliceni. Kazda z téchto udalosti se vyskytuje
ve své vlastni ¢asti kalendarniho roku, ale je mezi nimi jasnd zavislost. Kazdy jev lze studovat
na riznych urovnich. Napfiklad fenologii kveteni miizeme pozorovat v celém rostlinném
spoleCenstvi, u druht sdilejicich opylovace, v populaci ur¢ittho druhu nebo kvéty
na jednotlivych rostlinach (Fenner, 1998).

Fenologie je izce spjata také s biogeografii, ekologii a fytocenologii. Zaznamy periodicity
rostlin pro specialni ekologické ucely umoziiuji srovnat proménlivost vzajemnych vztaht
i poméry druhii v biocendze (Klika a kol.,, 1954). M4 vyznam pro topoklimatologii
pii vycClenovani klimatopi. Naptiklad pro urceni teplé svahové zony bez meteorologického
méteni, jen s pomoci sledovani néstupu fytofenofazi. Ty dovoluji rozde€lit 1zemi na mensi
casti, nez jsou klimatické oblasti, tedy s piesnosti potiebnou pro biologické tucely

(Polansky, 1937).
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3.2 Vyuziti fenologickych dat v praxi

Data z fenologickych pozorovéani byla pouzita naptiklad pfi zpracovani publikaci jako
je Atlas podnebi Ceskoslovenské republiky, Podnebi Ceskoslovenské socialistické republiky,
Agroklimatické podmienky CSSR, Atlas podnebi Ceska. Rovnéz jsou fenologickd data
vyuzivana pro nejriznéjsi studie odbornych i Skolskych pracovist. Vice jak osmdesatileté
obdobi poskytuje totiz vyznamné informace o reakcich rostlinstva na rtizna klimaticka
stanoviSté a zachycuji také rovnéz vykyvy pocasi v ruznych letech. Archivni zdznamy
fenologickych stanic s nejdelSimi Casovymi fadami a kvalitnimi daty byly naskenovany
a v soucasné dob¢ jsou dostupné v elektronické podobé. V ramci bioklimatologie jsou data
vyuzivdna zejména v kombinaci s meteorologickymi udaji pro zemédélstvi a lesnictvi:

- pro planovani péstovani ranych a pozdnich odrid pii znalosti trvadni vegeta¢niho

obdobi,

- pro zohlednéni klimatickych néarokt rostlin pro zvlast kritickd rtstova obdobi
(ve form¢ feno-klimatologickych podkladit),

- kvytvoreni fenologickych map ¢asovych intervalli vegetacniho obdobi, které slouzi
napiiklad k ocenéni péstebniho vyznamu naslednych plodin a meziplodin,

- v agrobiologickych modelech maji funkci indikatoru ¢asu,

- vintegrované¢ ochran¢ rostlin (aplikace ochrany proti houbovym chorobam
a zivociSnym Skidciim na vyvojovém stadiu rostliny),

- jako podklady pro varovné a poradni sluzby, naptiklad sledovani Sitfeni plisné
bramborové a rozhodovani o postiiku (fenologicka data v kombinaci s udaji o teploté,
srazkach a relativni vlhkosti),

- pfi péstovani a zkouseni novych odriid,

- pro ocenéni potieb dodate¢ného zavlazovani urcitych plodin,

- pro odhad o¢ekavané doby sklizné a vynosu,

- jako podklady k ohrozeni mrazem v kritickych vyvojovych fazich.

V oboru piirodnich véd lze data vyuzit:

- krekonstrukei diivéjsich klimatickych a vegeta¢nich podminek (vcetné historickych
dat z obdobi, kdy se nepouzivaly méfici pfistroje),

- kpfi¢innému vysvétleni novodobych lesnich skod,

- kziskani informaci o zménach prostiedi pii zjiSténi Casovych posunti pribéhi

fenologickych fazi,
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- ke sledovani klimatickych zmén ocekdvanych plsobenim zneciSténi zivotniho
prostiedi (v ptipad¢ dostate¢nych udaji 1 ze zahrani¢nich stanic).

V dalsich oborech se tato data uplatiuji:

v 1¢ékarstvi, pro pfijeti ochrannych opatteni pro alergiky je zddana piredpoveéd obdobi

kveteni,

média a cestovni kancelafe vyzaduji prognozy doby kveteni luk, viesovist' a sadii

a doby zabarveni listi,

véelafi vyuZzivaji informace k optimalizaci provozu a prognoze snisky,

pro vyzkum biologie zvéie a praktické myslivosti,

v archeologii jako pomticka pro datovani stari archeologickych nalezt,

- v kriminalistice pro analyzu pylovych zrn (Nekovart, 2007).

3.3 Historie fenologického pozorovani

Fenologické sité existovaly a existuji v mnoha zemich. Nékteré byly v provozu desitky
let, naptiklad sit¢ v Némecku a na Slovensku. Jiné znich dokonce po staleti, naptiklad
v Japonsku a Finsku (Hudson and Keatley, 2010).

Dlouhd tradice fenologickych zaznamti v Evropé saha az do minulého stoleti.
Shromazdéné informace byly hlavné vyuzivany jako druh bioindikatoru klimatickych modela
(Fenner, 1998).

Nejstar§$i mnohaletd fenologicka pozorovani zaznamenavaji tdaje o pocatcich kveteni
tteSni od roku 705 n. 1. a jsou uloZena v archivu japonského cisaiského dvora. Zaznamy
o fenologickém pozorovani c¢tyf generaci anglické rodiny Marsham pochéazeji z let
1736 — 1926. V letech 1752 — 1755 ziidil Carl von Linné ve Svédsku sit’ 18 stanic a vytvofil
tak zaklad pro pravidelné a metodicky sjednocené pozorovani. Prvni mezinarodni fenologicka
pozorovaci sit’ byla provozovana falckou meteorologickou spole¢nosti Societa Meteorologova
Palatiny v letech 1780 — 1799 (H4jkova et al., 2012a).

Méststi a ufedni Iékari, hajni 1 jini kurfiftSti zaméstnanci a obyvatelé schopni pozorovani,
na nafizeni ptislusného ministra, konali fenologickd pozorovani a zapisky posilali koncem
roku meteorologické spolecnosti. Jednalo se zejména o zprdvy o kveteni a zréni
rostlinnych $kiidci a nemoci. Rovnéz byly cenény zpravy o piiletu a odletu stéhovavych

ptaki (H4jkova a kol., 2012b).
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Cesti meteorologové se zalali zabyvat vlivem pocasi na Zivot rostlin a Zivo&ichi
v 18. stoleti. K nejvyznamnéjSim osobnostem patii A. Strnad, J. Stepling, M. A. David. Prvni
fenologicky kalendatr uvetejnil roku 1786 Med. Dr. T. Haenke. Z mezinarodniho hlediska
maji vyznam prace H. Hoffmanna a E. Ihneho, ktefi soustfed’ovali a zvefejnovali pravidelna
fenologickd data, dle jednotné metodiky, z velkého poctu evropskych a mimoevropskych
stanic, a to za obdobi let 1879 — 1941. Prvni fenologicka pozorovani v Cechiach zavedla
Spole¢nost vlastenecko — hospodatska. Byly pozorovany tyto fenologické faze rostlin: Vyvoj
pupenu v list, poc¢atek rozkvétani, konec kvétu a dozrani semene. Z zivocichi se pozorovali ti,
kteti se ukladaji k zimnimu spanku (Hajkova et al., 2012a).

Od roku 1851 do roku 1877 spravoval Carl von Fritsch z Centra pro meteorologii
a geomagnetického pole (Centralanstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus) ve Vidni
fenologické sité zivocichi a rostlin v Rakousku-Uhersku, ktera se vztahuje na ¢asti dnesnich
tzemi Ceské republiky, Chorvatska, Mad’arska, Italie, Polska, Rumunska, Slovinska
a Slovenska. Pocet stanic se pohyboval od sedmi na zacatku, az po ptiblizn¢ sedmdesat v roce
1860 (Hudson and Keatley, 2010).

Na Moravé fenologické pozorovani provadéla Sekce pro plidoznalstvi a zemédélskou
meteorologii Zemského vyzkumného tustavu zemédélského v Brné. V roce 1923 zacala
pluisobit jedna zprvnich narodnich fenologickych sluzeb na svéteé, kde pulsobilo
650 pozorovateli. Fenologickd pozorovani byla rozdélena do nasledujicich Sesti skupin:
vSeobecné tkony polni; byliny a kete volné rostouci, stromy okrasné a ovocné; polni kultury;
luéni kultury; lesni kultury; vedlejsi dopln€k seznamu. Celkova organizace byla velmi
naro¢na a z dlouhodobého pohledu neudrzitelna. Pro ziskéani dat z dalSich pozorovacich mist
byly zvefejnény vyzvy v novinach a odbornych casopisech a osloveni pro spolupréci
1 vefejné korporace a Skoly. Pozorovateli se tak napiiklad stali rolnici, ucitelé, zahradnici
a revirnici. Ve vysledku byli na Moravé i ve Slezsku pozorovatelé ve vSech okresech a bylo
shromdzdéno velké mnozstvi informaci. Vysledky pozorovani byly publikovany
ve fenologickych rocenkach, které obsahovaly i mapové piilohy — napiiklad mapy
vyvojovych fazi polnich kultur, mapy seti a Zni, jeZ byly cennou pomtickou pfi organizovani
prace (Novék a Simek, 1926).

Za protektoratu Cechy a Morava, v roce 1939, byly slou¢eny vSechny meteorologické
sluzby do Ustiedniho meteorologického tistavu pro Cechy a Moravu. Ceskd meteorologicka
sluzba pfevzala od roku 1940 fenologickd pozorovani i scelou siti, kterd citala fadové
1000 lokalit, i s archivem udajii od roku 1923. Pocet fenologickych stanic byl témét shodny

hustot¢ srazkomérné sité. Postupné vSak dochéazelo kredukci poctu stanic vSeobecné
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fenologie. V roce 1960 pokles na 900 stanic, v r. 1970 na 600 stanic a v r. 1980 na 400 stanic.
V roce 1983 doslo k rozélenéni sité na stanice zaméfené na polni plodiny a na ovocné
dfeviny. V roce 1987 se k pfedchozim dvéma skupindm piidaly jeSté sité¢ stanic pozorujici
lesni rostliny. Pro c¢innost vSech druhti stanic byly vydany navody pro pozorovatele

(Mihalikova, 1983; Krska a Vlasak, 2008).

3.4 Fenologicka pozorovani v CHMU

Fenologickym pozorovanim na naiem tizemi se v soudasnosti zabyva CHMU. Do roku
2012 byla fenologicka sit v CR sloZena ze tfi typt stanic: pro lesni rostliny, pro ovocné
dfeviny a pro polni plodiny. V roce 2010 bylo na tizemi CR 83 stanic pro pozorovani polnich
plodin, 32 stanic pro pozorovani ovocnych dfevin a 48 stanic pro pozorovani lesnich rostlin
(H4jkova a kol., 2012b). Od roku 2013 se pozoruji jen lesni rostliny.

Fenologickd pozorovani se do roku 2012 provadéla dle nasledujicich metodickych
piedpisit CHMU: Metodicky piedpis ¢. 2 — Navod pro ¢innost fenologickych stanic. Polni
plodiny. Metodicky piedpis €. 3 — Navod pro ¢innost fenologickych stanic. Ovocné dieviny.
Metodicky ptedpis ¢. 10 — Navod pro cinnost fenologickych stanic. Lesni rostliny.
Od 1. ledna 2005 se stal pro sit’ fenologickych stanic CHMU zavaznou metodickou
pomickou Fenologicky atlas, ktery doplituje metodické piedpisy €. 2, 3 a 10. Pro piesnéjsi
identifikaci pozorovanych objektt je atlas tvotfen z obrazovych piiloh (Coufal a kol., 2004).

Tyto navody pro pozorovatele byly aktualizovany v roce 2009. Dobrovolni pozorovatelé
zapisuji udaje do fenologického zapisniku a z néj pak do prubézného hlaseni. Tato hlaSeni
se zasilaji postou ¢&i elektronickou formou na poboéky CHMU, kde jsou data kontrolovéna
a importovana do databaze Oracle Fenodata. Databazi pouzivi CHMU od 1. ledna 2005,
pficemz zkuSebni provoz byl zahdjen jiz v roce 2004. Pfed zavedenim databdze byla data
ukladana v prosttedi MS Excel. Pribézna hlaSeni o polnich plodinach byla zasilana tydné
od desaté¢ho do ctytricatého devatého tydne roku. Hlaseni o ovocnych dievinach byla zasilana
desetkrat za rok. V soucasnosti jsou jen hlaSeni o lesnich rostlinach a to pravidelné ¢trnéctkrat
za jeden kalendarni rok: 28. 2., 15. 3., 31. 3., 15. 4., 30. 4., 15. 5., 31.5.,15.6.,30. 6., 31. 7.,
31.8.,30.9.,31.10. a 31. 12. (Metodicky piedpis ¢. 2, 2009; Metodicky ptedpis ¢. 3, 2009;
Metodicky ptedpis ¢. 10, 2009).

Kromé¢ dopliovani aktualnich fenologickych udajti, dochazi zaroven k digitalizaci
historickych dat, které jsou k dispozici od roku 1923. Dlouhodobé fady dat se pak vyuzivaji

pro ucely vyzkumu, zejména klimatickych zmén. Z archivnich materialt bylo jiz vytvoteno
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pies 200 stanicnich fad a kromé odbornych publikaci byvaji vyuzivany a prezentovany
na konferencich, zejména bioklimatologickych, ale 1 v pfispévcich do odbornych casopist
(Hajkova a kol., 2012b).

Metodika fenologického pozorovani na polnich a ovocnych stanicich se uvedena v piiloze

II. a I1I.

3.5 Metodika fenologického pozorovani na lesnich stanicich

Misto pro stanici se vybird co nejvice reprezentativni pro danou oblast. Pozor se musi
dat, aby nebyla umisténa v lokalité, ktera se né¢jakym zptisobem vymykéa charakteru krajiny,
jako naptiklad mrazové kotliny, jednostranné orientované svahy ¢i mista se specifickymi
pudnimi podminkami. V ramci jedné stanice je stanoveno pfiblizné 15 ploch, na kterych se
provadi vlastni pozorovani (Hajkova a kol., 2012b).

Lokalita s plochami ur¢enymi pro pozorovani lesnich stanic musi byt dostate¢né¢ vzdalena
od zastavby, mimo dosah urbanizac¢ni, primyslové, stavebni, t€zebni ¢i zemédélské Cinnosti.
Lokalita ma byt pokryta jednim typem rostlinného spolecenstva a zahrnovat jeden typ
makrorelié¢fu. M¢la by byt druhové co nejbohatsi, tedy upfednostnit smiSeny les pied
smrkovou monokulturou. Uptednostnit okraje lest, které jsou diky ekotonovym
spoleCenstviim bohatsi, nez hustsi stfed. Obecné 1ze fici, ze se ma jednat o mista, kde maji
rostliny optimdlni podminky. Na téchto lokalitach se vyberou plochy z ekologického hlediska
stejnorodé, ve kterych se vybere pét zdravych exempléaii, nejméné vSak tfi jedinci dané¢ho
druhu. V ptipadé keit je stati 20-40 let, u stromu je staii 40-60 let (Metodicky ptedpis
¢. 10, 2009).

Na vSech reprezentativnich sledovanych plochach se eviduje jeji umisténi, nadmotska
vyska, sklon terénu a jeho orientace, pudni charakteristiky, vlhkostni poméry, podlozi,
rostlinné spolecenstvo, oslunéni a stupen pravni ochrany. Pozorovatel dochédzi na stanovenou
lokalitu béhem vegetacniho obdobi kazdé dva dny a mimo vegetacni obdobi jednou
az dvakrat do tydne. Vegetacni obdobi je stanoveno od bfezna do fijna. Krom¢ hlaseni
o pozorovanych fenologickych fazich musi pozorovatel podéavat i informace o pfipadném
poskozeni rostlin, zplisobené vlivem povétrnostnich podminek, hmyzem, houbami,
nebo plsobenim jinych patogennich Cinitelt. Pozorovani na vybrané ploSe se ukon¢i tehdy,
pokud dojde kvyrazné zmeéné nékterych stanoviStnich podminek, naptiklad zména
obhospodatovani, vybudovani zastavby v blizkosti monitorované plochy ¢i umélé vysuSeni

pozemku (Hajkova a kol., 2012b).
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Na lesnich stanicich se sleduje 24 druht téchto dievin: smrk ztepily (Picea abies), modiin
opadavy (Larix decidua), borovice lesni (Pinus sylvestris), borovice kle¢ (Pinus mugo), téesen
ptaci (Cerasus avium), slivon trnka (Prunus spinosa), jefab obecny (Sorbus aucuparia), hloh
obecny (Crataegus oxyacantha), trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), habr obecny
(Carpinus betulus), liska obecna (Corylus avellana), bfiza bélokora (Betula pendula), olse
lepkava (Alnus glutinosa), olse Seda (Alnus incana), buk lesni (Fagus sylvatica), dub letni
(Quercus robus), vrba jiva (Salix caprea), javor klen (Acer pseudoplatanus), javor mlé¢ (Acer
platanoides), lipa srd¢ita (Tilia cordata), svida krvava (Cornus sanguinea), svida dfin
(Cornus mas), bez cerny (Sambucus nigra) a bez hroznaty (Sambucus racemosa). Dale
se sleduje 21 druht bylin: blatouch bahenni (Caltha palustris), sasanka hajni (Anemone
nemorosa), jaternik podléska (Hepatica nobilis), pryskyinik prudky (Ranunculus acris),
jahodnik obecny (Fragaria vesca), jetel plazivy (Trifolium repens), tiezalka teckovana
(Hypericum perforatum), vrbka uzkolista (Chamerion angustifolium), vies obecny (Calluna
vulgaris), brusnice bortavka (Vaccinium myrtillus), hluchavka bila (Lamium album), kopretina
bila (Chrysanthemum leucanthemum), podbél 1ékaisky (Tussilago farfara), devétsil zvrhly
(Petasites hybridus), devétsil bily (Petasites albus), octin jesenni (Colchicum autumnale),
konvalinka vonna (Convallaria majalis), snézenka podsnéznik (Galanthus nivalis), srha
fiznacka (Dactylis glomerata), psarka luc¢ni (Alopecurus pratensis) a rakos obecny
(Phragmites australis) (Hajkova et al., 2012a).

U téchto rostlin sledujeme nasledujici:

1) raseni — Supiny vrcholovych pupent se Caste¢né rozeviraji a lze pozorovat Spicky listi
nebo jehlic (sleduje se u vSech dievin),

2) prvni listy — listy jsou ¢éastecné rozvinuté, vyrostlé z pupend, u jednotlivych listi lze
rozpoznat listové Zebro, u slozenych listd jsou vidét vSechny listky (sleduje se u vSech dievin;
z bylin u blatouchu, sasanky, jaterniku, pryskyiniku, jahodniku, podbélu, devétsilu zvrhlého,
devétsilu bilého, ocunu a rakosu),

3) plné olisténi — Cepele vSech listli jsou jiz rozvinuté, dorostlé do plné velikosti, dobie
je patrné i jejich nasedani na vétévku (u vSech druhti dievin),

4) butonizace — patrna kvétenstvi, ale zatim nedorostla s uzavienymi poupaty; u jivy odpadaji
z jehnédy kryci Supiny; u trav z pochvy nejvyssiho listu vy¢niva polovina kvétenstvi (sleduje
se u vSech dievin, ale u jehli¢nanii, buku, dubu, habru, lisky, olSe a bfizy jen na samcich
kvétenstvich; z bylin pak u blatouchu, sasanky, pryskyiniku, jahodniku, konvalinky, psarky,

srhy a rakosu),
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5) pocatek kveteni — kvéty rozeviené, popt. samci jehnédy a SiStice rozvolnéné, z prasnikt
se uvolnuje pyl, pokud dojde k druhému rozkvétu, tento se jako fenofaze nepozoruje (u vSech
druhi, ale u jehli¢nanti, buku, dubu, habru, lisky, bfizy a olSe jen na sam¢ich kvétenstvich),

6) konec kveteni — vSechny ¢asti kvétu kromé pestiku zasychaji a opadavaji, popt. samci
jehnédy a SiStice vadnou, rozpadavaji se a odpadavaji (u vSech druhii kromé jahodniku,
trezalky, viesu a ocunu; u jehli¢nanti, buku, dubu, habru, lisky, bfizy a olSe jen na samcich
kvétenstvich),

7) tvorba pupent — v pazdi listli se objevuji vyrostlé pupeny, které vyrasi az v ptiStim roce
(sleduje se pouze u tfesné, trnky, jetabu, hlohu, habru, lisky, btizy, olSe, buku, dubu, jivy,
javoru mléce, javoru klenu a lipy),

8) pocatek fruktifikace — charakteristicky tvar plodu je jiz ndznakové vyvinuty (u vSech dfevin
kromé¢ jehli¢nand, lisky, btizy, olSe a jivy),

9) janské vyhony — na strom¢ rasi nové vyhony a dosahuji délky 3 — 5 cm (sleduje se
na modfinu, bfize, olsi a dubu),

10) dievnaténi vyhonli — jarni vyhon zacal ve své spodni Casti dfevnatét, ztraci pruznost,
ohebnost a na jeho povrchu se tvoii ktira (u vSech listnatych dfevin),

11) Zloutnuti listh — pozoruji se dva stupné nastupu: 10 % listd na dieviné je podzimné
zbarveno, 100 % listi je zbarveno (popf. €ast jiz opadala), probarvovani listll vlivem choroby
¢i jiného poskozeni se pod tento pojem nezahrnuje (u modiinu, vSech listnatych dievin
kromé olse),

12) opad listd — opét dva stupné nastupu: 10 % listd je opadanych, 100 % listd je opadanych
(listy na opozdéné vyvinutych vétvich se nepocitaji, sleduje se u modfinu a listnatych dievin),
13) zralost plodi — plody dorostlé do kone¢né velikosti, bobule a peckovice jsou typicky
mékké; ofiSek, obilka a nazky naopak tvrdé, ochmytené a kiidlaté nazky zacina undset vitr
(sleduje se u vSech druhi kromé viesu, hluchavky, snézenky; u dievin, kromé akatu, btizy,
vrby, olSe lepkavé a Sedé¢, se zjistuje velikost trody),

14) senose¢ a otavoseC — pouze u travnatych luk; v pfipadé senosece se zaznamenava
poseceni 10 % luk v plisobnosti stanice a pak 100 % posecenych luk, k tomu se poznamenava

1 primérny vynos sena; u otavosece jen na 10 % luk (Hajkova a kol., 2012b).
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3.6 Projekt Mezinarodni fenologické zahradky

Mezindrodni fenologické zahradky byly ptivodné zalozeny v roce 1957 Fritzem Schnellem
a Ernstem Volkertem a to na zdkladé doporuceni Komise pro zemédélskou meteorologii
(Commission for Agricultural Meteorology — CAgM). Do praxe rozvinuli mySlenku
mezinarodnich fenologickych siti evropskych rostlin nazvanou IPG (International
Phenological Gardens). Cilem bylo ziskat rozsahlé, srovnatelné a standardizované fenologické
pozorovani v celé Evropé. Pro odstranéni dédi¢né variability byly vysazeny pouze klonované
exemplafe stromi a kefl. O zahradky se profesiondlné staraji zaméstnanci univerzitnich
ustavl, botanickych zahrad apod. Po né¢kolika letech piiprav zafala prvni fenologicka
pozorovani vroce 1959 na Deutscher Wetterdienst v Offenbachu. V nasledujicich letech
pocet IPG vzrostl po celé Evropé az o 66 IPG na konci roku 1978. Stanice byly zaloZeny
v okoli rtznych instituci a védeckych organt (napfiklad zemédé&lskych, lesnickych,
botanickych a meteorologickych tustavil), které se nachdzi v blizkosti meteorologickych
stanic. Sit¢ funguji na zakladé dobrovolnictvi. Koordinator sit¢ se nékolikrat zménil.
Naptiklad od roku 1973 az do roku 1977 byla sit’ organizovana Ustavem biometeorologie
v Mnichové. V letech 1978 az 1995 byla za zahradky zodpovédnd némecka meteorologicka
sluzba. Kdyz vroce 1996 piebirala vedeni Humboldtova Univerzita v Berling, citala sit
50 IPG. Bohuzel pocet od roku 1978, kdy bylo napocitano 66 zahradek, mirn¢ poklesl,
protoZe neni k dispozici dostatek rostlinného materidlu pro vytvotfeni novych fenologickych
zahradek. Nicméné od roku 2000 zaciné pocet IPG opét rist (Hudson and Keatley, 2010).

V CR bylo rozhodnuto o vybudovani mezinarodni fenologické zahradky v roce 1999.
Nachazi se na pozemku observatofe Doksany a jeji identifikacni kod je: IPG 85 Praha
— Doksany. Fenologicka zahradka se nachazi v nadmotské vySce 158 m n. m. Primérna ro¢ni
teplota vzduchu je zde 8,5 °C a primérny ro¢ni thrn srazek je 450 mm. Dieviny byly ziskany
bezplatné od Humboldtovy univerzity v Berling, ze Skolky Ahrensburg u Hamburku, které
zajiSt'uje dieviny pro vSechny stanice IPG tak, aby se jednalo o geneticky stejnorody material.
V roce 2000 pak byly na uzemi CR zprovoznény jestd dalsi dvé mezinarodni fenologické
zahradky: IPG 86 v Kostelci nad Cernymi lesy a IPG 87 ve Kitinaich u Brna. Projekt
Mezinarodnich fenologickych zahradek je vysledkem snah o sjednoceni pozorovani tak,
aby bylo mozné porovnavat udaje o lesnich dievinach z riznych zemi. Na vsech stanicich
se tedy musi pouzivat jednotna metodika pozorovani, kdy se sleduje pouze nékolik vybranych
fenologickych fazi a to na klonovanych rostlinach pivodem z jedné skolky. Metoda klonovéni

byla zvolena, aby doSlo k eliminaci dédi¢né variability stromli a kefd. Cilem je studovat
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predpokladané dopady zmény klimatu na lesni dfeviny, monitorovat zmény v Zzivotnim
prostfedi a ziskana data uplatiovat v hydrologickych a v agrometeorologickych modelech
(Bares a kol., 2007).

Piehled pozorovanych dfevin na mezinarodni fenologické zahrddce Doksany: modiin
opadavy (Larix decidua), smrk ztepily (Picea abies), borovice lesni (Pinus sylvestris), biiza
pyfita (Betula pubescens), topol osika (Populus tremula), tiesen ptaci (Prunus avium), dub
zimni (Quercus petraea), jetab obecny (Sorbus aucuparia), lipa srd¢ita (Tilia cordata), rybiz
alpinsky (Ribes alpinum), vrba usata (Salix aurita), vrba Smithova (Salix smithiana), vrba
kosikarska (Salix viminalis), bez ¢erny (Sambucus nigra), liska obecna (Corylus avellana),
zlatice ptevisla (Forsythia suspensa), Setik ¢insky (Syringa chinesis) (Hajkova a kol., 2012b).

Pozorovani lesnich dievin v siti CHMU se provadi na volné rostoucich dievinach a tedy
v jejich ptfirodnim prostiedi, naproti tomu pozorovani v siti IPG se provadi na jednotném
genetickém materidlu v uméle vytvorenych podminkach. Pti vybéru vhodné lokality pro IPG
se dba, aby misto bylo typické pro dany region a nebylo ovliviiovano klimatickymi
¢i pidnimi anomaliemi. PobliZ IPG by méla byt 1 meteorologicka stanice. Dieviny se umist’uji
tak, aby si v budoucnu neptfekazely a neovliviiovaly meteorologickd méfeni. Na kvalitu
ziskavanych dat je kladen stale vétSi diraz. Proto bylo na stanici IPG v Doksanech
pro zlepSeni objektivizace pozorovanych fenofazi zavedeno sledovani pomoci digitalni
kamery. Pilotni projekt monitoringu byl spustén v roce 2006. Digitalni kompaktni fotoaparat
Canon PowerShot S3 IS, s rozliSenim 6 MPx, s 12x optickym zoomem a stabilizatorem
obrazu je umistén ve vyhtfivané nadobé¢ s priizorem, ktera je ptipevnéna k otocnému stojanu.
Pro komunikaci s budovou observatofe a samotnym fotoaparatem se pouziva nepietrzité
napajeni. Samotnd kamera se pomoci obsluzného programu da ovladat v manualnim
nebo automatickém rezimu. V automatickém rezimu dochazi k pofizovani snimkti v pfedem
stanovenych intervalech a kvalité. Na snimcich je presné zachycen Casovy udaj o jeho
pofizeni. Monitoring piisp€l k zachyceni anomalii, naptiklad druhé kveteni lisky obecné
a bfizy pyfité, ¢i poSkozeni rostlin mrazem nebo suchem. V pribéhu pozorovani
fenologickych fazi se kamera =zafala pouzivat také pro sledovani zajimavych
meteorologickych jevi, jakymi jsou zvlastnosti oblakt, ¢i nebezpecné meteorologické jevy:

bourky, krupobiti a silny narazovy vitr (Bares a kol., 2007).
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3.7 Alergie

Z alergologického pohledu je vSeobecné zndmo, ze pylova zrna biizy patii mezi velmi
vyrazné alergeny.

Alergie je obrannd reakce organismu na cizorody podnét. Tato reakce je prehnand
a nepfiméfend a nejcastéji vznikd po opakovaném styku organismu s alergenni latkou,
tzv. alergenem. V disledku imunitni reakce alergenu s protilatkou dochdzi k uvolnéni
mediatord, které navozuji zmény na jednotlivych organech a systémech (Petri, 1994).

Obecné patii alergie k nejrozsitenéjsi civilizacni chorobé svéta. Pocet lidi trpicich alergii
nariista jak v rozvojovych, tak i ve vyspélych zemich svéta. V poslednich dvou desetiletich
je patrny vysoky narist alergii predevSim u déti, a jelikoz jednou z hlavnich pfi¢in moznosti
vzniku alergie u ¢lovéka je dédi¢nost, je predpoklad, Ze s touto generaci déti a jejimi potomky
bude pocet jedinct s alergii stale stoupat. Podle odhadi Svétové zdravotnické spolecnosti
(World Health Organization — WHO) trpi riznymi typy alergie stovky miliond lidi, z toho
asi 300 000 000 ma astma. Alergickou rymou, jejiz pfi¢inou jsou nejcastéji pylova zrna, trpi
okolo 10 — 30 % obyvatel planety (Pawankar et al., 2011).

Lék na alergie stile neni kdispozici, kromé vylouceni styku s alergeny,
nebo symptomatické 1écby jakychkoliv nezadoucich ucinkd zndhodné expozice. (Gupta
etal., 2014).

Alergenova imunoterapie je spolu s vyhybanim se alergenlim a farmakoterapii zakladnim
kamenem v oblasti respiracnich alergii. Imunoterapie je schopna modifikovat imunologickou
reakci na problematicky alergen v nejranéjSich fazich. To ma za nasledek snizeni zanétlivych
jevl asoucasné¢ symptomatické zlepSeni béhem expozice samotnym alergeniim (Marogna
et al., 2005).

Podnét, ktery vyvolava alergickou reakci, je oznacovan jako alergen. V podstaté
je schopen podnitit tvorbu specifickych protilatek. V pfipadé pylu se jedna predevsSim
o tvorbu IgE = imunoglobulin E, coz je jedna z protilatek savci, kterd se podili na vzniku
alergické reakce a téz latka fungujici jako soucast imunitni odpoveédi vici infekci paraziti.
Alergeny lze rozdélit na hlavni a vedlej$i. Pokud na danou latku reaguje tvorbou specifickych
protilatek IgE vice nez 50 % jedinct pfecitlivélych na tento druh alergenu, pak je dana latka
oznacovana jako hlavni alergen. Ostatni se fadi do kategorie vedlejSich alergend. Naptiklad
pylové zrno rodu Betula (bfiza) obsahuje 30 riznych bilkovin. U Sesti z nich je zjiSténa tvorba

specifickych IgE, ale pouze u jedné bilkoviny, kterd se oznacuje Bet v 1, se specifické IgE
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tvori téméf u vSech osob alergickych na biizu, Bet v 1 je tedy hlavnim alergenem rodu Betula
(Tefl a Rybnicek, 2006).

Imunologové se velmi zajimaji o vySetfeni mechanismi alergie. Béhem nékolika
poslednich desetileti ucinili védci obrovsky pokrok v pochopeni komplexnich siti zahrnujicich
imunologicky zaklad alergie. To zahrnuje jak aferentni (senzibilizujici), tak eferentni
(z&nétlivé bunky a aktivace) odpovédi. Vystupy z téchto vyzkumi jsou raciondlni a zajimavé
lécebné postupy zaméiené na potlaceni zanétu, ktery je spojen s alergickou reakci (Undem
and Taylor-Clark, 2014).

Ve fazi senzibilizace probiha indukce imunitni reakce obecnymi mechanismy — rozpoznani
alergenu buiitkami prezentujicimi antigen a indukce specifické T bunécné reakce. Nejcastéji
dochazi k senzibilizaci na sliznicich. Alergen pronikne do hlenové vrstvy dychacich cest
nebo zazivaciho traktu, coz umozni jeho kontakt s epitelovymi bunikami a buikami
prezentujicimi antigen v mukézni i submukoézni tkani. Alergen muze byt transportovan
miznimi cévami 1 do pfislusnych lymfatickych uzlin. Faze antigenni prezentace je klicova
pro néslednou aktivaci lymfocytii a rozvoj ptislusné (patologické) reakce. Faze senzibilizace
probihd inaparentné, klinické projevy vzniknou teprve pii opakovaném setkéani s alergenem.
Casna faze se rozviji okamzité po opakovaném styku s alergenem. Ve svych dusledcich tkané
piimo neposkozuje. Nejvyrazn€ji se zde uplatituje histamin a heparin. Tyto latky mayji
pfedevsim vazodilatacni G¢inky, plisobi spasmus hladkych svalt priduSek, podporuji sekreci
hlenu a stimuluji nervova zakonceni v klizi (svédéni). Pozdni faze nastupuje plynule po akutni
fazi, projevi se az v nékolikahodinovém intervalu (8 — 12 hodin). Tvofi se sekundarni
mediatory, které lakaji bunky produkujici cytotoxicky u¢inné mediatory, zodpovédné Casto
za perzistujici a n€kdy 1 trvalé zmény postizenych tkani. Pozdni faze alergické reakce mize
pak probihat autonomné jako chronicky zanét jiz bez zavislosti na vyvolavajicim alergenu.
Prevazujici roli hraji pak bunéné mechanismy imunity, jakymi jsou chronicky atopicky
ekzém a chronické astma (Hoftejsi a Barttinkova, 2009).

Nejcastéji se alergeny rozliSuji na potravinové, kontaktni, bakteridlni a virové, 1€kové,
hmyzi a vdechované. K potravinovym alergeniim patii rizné druhy ovoce, mléko, ofechy,
mouka, ryby, zelenina, kofeni. Plisobenim téchto alergenti dochdzi k otokim sliznic, koznim
vyrazkdm, bolestem bficha, zvraceni, prijmim ¢i ke vzniku anafylaktického Soku.
Kontaktnimi alergeny byvaji kosmetické piipravky, zdravotnické prostiedky, dezinfekce,
Iéky, kovy apod. NejcastéjSim projevem alergie jsou kozni ekzémy. Bakteridlni a virové
alergeny jsou naptiklad pivodci astmatu, alergické rymy, zanétu stiedniho ucha aj. Mezi
nejbeéznéjsi 1€ékoveé alergie pak patii nepfiméiena reakce na antibiotika (pfedevsim penicilin
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a jeho derivaty), na léky proti teplot¢ a bolesti, ockovaci latky aj. Projevem jsou kozni
vyrazky, podrazdéni sliznic, astmatickd duSnost ¢i anafylakticky Sok. K hmyzim alergiim
patii jed blanoktidlého hmyzu, mravencti, komarti aj. Projevem alergické reakce jsou kozni
puchyte, otoky v mist¢ bodnuti, otoky hrtanu a jazyka, které mohou, stejn¢ jako anafylakticky
Sok, koncit smrtelné. Alergeny vdechované se do téla dostavaji pfi nadechu z ovzdusi.
Nejvyznamnéj$i skupinou inhalovanych alergenti jsou pylova zrna zpisobujici pylovou

alergii, tzv. polindzu (Petrti, 1994).

3.7.1 Polinoza

Polindza je alergickd reakce vyvolana pyly. U velice citlivych jedinct staci k vyvolani
alergické reakce 3 — 5 pylovych zrn na m?, primérné vsak 40 — 50 pylovych zrn na m’.
Clovék musi byt vystaven odpovidajicimu mnozstvi pylu v ovzdusi, to znamena, Ze musi byt
1 vhodné meteorologické podminky. S alergeny se setkdvame vSichni, ale pouze nékteré
osoby trpi projevy alergie. O tom, jestli se dana molekula stane alergenem, rozhoduji jeji
vlastnosti, ale téz vlastnosti jejiho pfijemce a dal§i rizikové faktory, jednim znich je
1 dédicnost. Pokud jsou oba rodice zdravi, riziko postizeni ditéte alergiemi ptedstavuje asi
10 %. Pokud je jeden rodi€ alergik, je riziko u ditéte 30 %. Pokud oba, riziko stoupa na 50 %.
V pripad¢€ postizeni rodi¢t stejnou alergii stoupne toto riziko az na 60 %. DalSimi rizikovymi
faktory jsou porucha obranyschopnosti, porucha funkce nervového systému, vyziva,
socioekonomické postaveni rodiny, ¢i stres (Petrt, 1994).

U vzniku alergie na pyly je diskutovanym faktorem mésic narozeni. Né&které studie
prokazuji, ze u déti narozenych v piedjarnich ¢i jarnich mésicich, je zvysené riziko vzniku
alergologickych onemocnéni (Bjorkstén et al., 1980; Pearson et al., 1977).

Dalsim faktorem je stav Zivotniho prostfedi, pfedevSim mira zneciSténi ovzdusi.
Pii znecisténi ovzdusi dochazi k zhorSeni pylové alergie, nebot’ se pylovd zrna nabaluji
na casteCky vyfukovych plynt ¢i jinych zplodin, které agresivitu pylového zrna posiluji.
Z vyse uvedeného vyplyva, Zze méstské prostiedi a piredev§im pramyslové zony s ruderdlni
vegetaci a vetsi mirou zneciSténi jsou pro pylové alergiky velmi rizikovymi misty.
V neposledni fadé¢ ovliviluji vznik alergii povétrnostni podminky (teplo, sucho, prasno)
a migrace obyvatel do jinych zemi, kde za¢nou byt vystavovani alergeniim, na které jejich

télo nebylo zvyklé (Pawankar et al., 2011).
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3.7.2 Vznik a pribéh polinozy

Vznik a pribéh polindzy souvisi s mechanismem opyleni. Po styku s vlhkym prostfedim
blizny dochazi k rychlému uvolnéni plazmatického obsahu pylového zrna do okoli.
Aby opyleni mohlo pokracovat, musi byt bliznou rozpoznany specifické ,klicové™ latky vylité
ze zrna na bliznu. Klicové latky se casto chovaji jako hlavni alergeny. Poté dochazi
k prorustani pylové lacky do semeniku. Piekazky na cesté samc¢i gamety k vajicku jsou
rozpoustény ochrannymi bilkovinami a enzymy sam¢i gamety. Tyto latky se vétSinou chovaji
jako vedlejsi alergeny. Po zachyceni na vlhkou sliznici hornich cest dychacich se pyl zacne
chovat, jako by byl na blizn¢. N¢které enzymy navic narusuji povrch sliznice a usnadiiuji
tak sviij prinik do hloubky (Tefl a Rybnicek, 2006).

Alergen reaguje s protilatkou typu IgE navéazanou na receptory zirnych bunék. Dojde
k modifikaci téchto receptori a nasledné k biochemickym pochodim, které aktivuji bunky.
Bunky spusti metabolické drahy kyseliny arachidonové a uvolni mediatory. Uvolnéné
mediatory zpusobi zaklad klinickych potizi jedince, naptiklad produkci hlenu, slizni¢ni edém

(Rybnicek, 2004).

3.7.3 Klinické projevy polindzy

Klinické projevy polindzy jsou velmi rozliéného charakteru. Ptiznaky se nejdfive projevuji
na mistech, kde se pylové zrno snadno dostane, tj. na dobie pfistupné sliznici nosu a na o¢ni
spojivce. NejtypictejSim projevem je alergicka ryma, kdy postizeny trpi svédénim nosu a oci,
kychanim, ucpanim nosu, otokem o¢nich vicek atd. Celé pylova zrna astma vyvolat nemohou
s ohledem na svou velikost, protoze do dolnich cest dychacich se dostanou jen malé ¢astecky.
Presto se tzv. pylové astma objevuje. Za jeho vznik mohou tlomky pylovych zrn do velikosti
5 — 10 um. Pylové astma, které se objevuje zpravidla v leh¢ich formach, je ¢asto stupfiovano
se objevuji méné Casto. Gastrointestinalni potiZze jsou nasledkem polykani pylovych zrn
nebo poziti potravin obsahujicich pylova zrna (med). Vzacnéji se objevuji pseudorevmatické
potize, bolesti kloubti a svali. V pylové sezoné dochazi u alergiki ke snizeni celkové
vykonnosti, vétsi unavenosti a porucham koncentrace. Stejné mnozstvi pylovych zrn ke konci
pylové sezony vyvolava siln€jsi potize nez na pocatku sezény. ZvySend drazdivost pylem,
na ktery je osoba alergickd, pfetrvava az 6 tydnll od odeznéni pylové sezony (Rybnicek,

2004).
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3.8 Alergologicky vyznamné rostliny

Pyly trav jsou hlavni pfi¢inou polinézy v mnoha ¢astech svéta. Ackoliv se jejich frekvence
i regionalng, polinéza vyvolana trdvou je nejcastéjsi alergii na pyl v Evropé.
Az 95 % pacienti alergickych na pyly trav maji IgE specifické pro skupinu alergent 1.
80 % pro skupinu alergenti 5. Tyto dvé skupiny ptedstavuji hlavni travni alergeny. V severni,
sttedni a vychodni Evropé¢ je nejvice alergenni stromovy pyl produkovan biizou. V oblastech
Stfedozemi jsou to olivovnik a cypfi§ (Amato et al., 2007).

Zanét v nosni sliznici je tedy u pacientl s bfizovou nebo travni alergii spojen s pfitomnosti
IgE, zirnych bungk, aktivovanych eozinofilti a T — lymfocytd. Alergie na btizovy pyl je casto
doprovazena ustnimi symptomy na ovoce a zeleninu, tzv. syndrom oralni alergie; oral allergy
syndrome — OAS (Magnusson et al., 2003).

Stromy si udrzuji ve svych populacich vysoké variace kvantitativnich znaki, z nichz
mnohé mohou byt adaptivni. Stromy maji také dobry potencidl pro genetickou pohyblivost,
zejména prostiednictvim pylu, kdy je mozny genovy tok pies nckolik stovek kilometri.
Ackoli se tok genli obecné stavi proti mistnimu vybéru a tim omezuje adaptaci, empirické
ditkazy naznacuji, Zze mistni adaptace se dokonce vyskytuji v relativné vysoké mife genového
toku. Navic se zda, ze alely poskytujici adaptivni vyhodu, jsou snadnéji zaclenitelné
do populaci pfijemcti nez neutrdlnich alel, ¢imz urychluje proces ptizptisobovani ménicim se

podminkam zivotniho prostiedi (Rousi et al., 2011).

3.8.1 Briza bélokora (Betula pendula)

Strom az 25 m vysoky, s pfimym kmenem a nepravidelnou vejcovitou korunou. Borka
v mladi hladkd, zlutavé hnéda, pozdéji Sedave bild az bila, loupava, ve staii v dolni Casti
kmene nepravidelné¢ rozpukana. Vétve jsou zpravidla previslé, svétle az tmaveé hnédé;
letorosty nej€astéji lysé, pryskyficnaté bradavcité. Pupeny vejcovité, zaspicatélé s Supinami.
Cepel listu trojuhelnikovité vejéita az kosnikovita, 3 — 6 cm dlouha a 2,5 — 5 cm §iroka,
dvojité¢ pilovita, se Spicaté protazenym vrcholem, pii bazi Siroce klinovitd, na lici svéze
zelend, na rubu nasivéld, v mladi nerovhomérné chlupata, se 6 — 7 pary postrannich Zzilek;
fapik na délku 2 Cepele. Kvéty uspofadany v jehnédach. Sam¢i jehnédy po 1 — 3 na konci
loniskych vétvicek, za kvétu 3 — 7 cm dlouhych, ptevislé; okvéti zakrnélé; tyCinky 2 — 3.
Samici jehnédy valcovité, za kvétu 1 — 2 cm dlouhé, zpocatku vzpiimené, po opyleni previslé
a az 4,5 cm dlouhé¢, podptirné Supiny trojlaloéné. Nazky 2 mm dlouhé s lemem 2 x §irSim nez
semenné pouzdro v horni ¢asti presahujicim vrchol blizen (Hejny a Slavik, 1990).
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Patii do Celedi Betulaceae (btizovité), Zivotni formou se fadi mezi makrofanerofyty a ma
2n = 28 chromozomii (Kubat, 2002).

Bfiza bélokora se vyskytuje v téméf celé Evropé, od Stfedozemniho mofe na jihu
po 70° severni Sitky. Tento druh je nejrozsifenéj$i v severni Evropé, kde ho lze nalézt
je distribuce nerovnomérné a na jihu se nachéazi vétSinou ve vysSich nadmoiskych vyskach.
Druhy zcela chybi na Islandu, vétsiné Pyrenejského poloostrova a v Recku (Vakkari, 2009).

Tato dfevina se doziva az 150 let a zacind plodit v 10 — 15 letech. Roste pfedevSim
v acidofilnich doubravach, na silikatovych skélach, na pise¢nych i reliktnich borech.
Druhotné na pasekach, biezovych remizkach, na haldach a wvysypkach. Patfi mezi
tzv. pionyrské dieviny. Na plochach lezicich ladem vytvafi spontanni monokultury.

Je dfevinou svétlomilnou a nendro¢nou na piidu (Hejny a Slavik, 1990).

o ]
- L
>80 i
L

-

&
o

DAL
I T

e

Obr. 1 Betula pendula Roth (bfiza bélokora)
<http://www.reiki-cz.com/herba/herbar.php?id=14>

Kveteni bfizy bélokoré trva v jednotlivych vyskovych pasmech po 200 m (200 az 800
m n. m.) v pruméru 14 — 15 dni, smérodatna odchylka se pohybuje v rozmezi 2,1 — 2,7 dne.
V priméru za¢ina kvést mezi 13. dubnem az 7. kvétnem. Pravdépodobnost nastupu pocatku
kveteni je mezi 11. az 20. dubnem 30 % a mezi 21. az 30. dubnem 34 %. Nejran¢jsi pocatek

kveteni bfizy byl zaznamenan v Lednici 3. dubna 2004 a nejpozdéjsi byl 30. kvétna 1996
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v Modravé — Filipova Hut'. V siti fenologickych stanic CHMU je pozorovéana na stanicich,
které jsou v nadmoiskych vySkach od 155 m do 1102 m. Stanice se nachazeji na roviné
¢i mirném svahu s plnym osvétlenim, vlhkostni podminky jsou pfevazné hygromezofytni,
mezofytni aZ subxerofytni. Casné&jsi nastupy fenofazi byly pozorovany v letech 1994, 1998,
1999, 2007 az 2010. U vybranych fenofazi byly pozdéjsi nastupy (tedy kladné odchylky od
priméru 1991 — 2010) zaznamenany u raseni: + 9 dni v roce 2006, u butonizace: + 8 dni
v roce 1991, u pocatku kveteni: + 8 dni v roce 1991, u konce kveteni: + 11 dni v roce 1991
a u opadu listi: + 8 dni v roce 2001. Dfivéjsi nastupy (tedy zadporné odchylky od praméru
1991 — 2010) byly zaznamenany u raseni: - 8 dni v roce 1999, u butonizace: - 9 dni v roce
1999, u pocatku kveteni: - 11 dni vroce 2009, u konce kveteni: - 12 dni v roce 2009
a u opadu listl: - 5 dni v roce 2010. V roce 2009 nastalo kveteni bfizy v priméru u vSech
fenologickych stanic 12. dubna a v roce 1991 to bylo 1. kvétna. Mezi roky 1991 az 2010 se
u brizy bélokoré objevuje velkd proménlivost v nastupu jednotlivych fenofazi. Nejvice
urychleny byly v roce 2009, nejvice opozdény v roce 1991. Vertikalni gradienty na kazdych
100 m jsou u raseni 2 dny, u pocatku kveteni 4 dny, u konce kveteni 3 dny, u opadu listil
4 dny. V jednotlivych vyskovych pasmech po 200 m (200 az 800 m n. m.) zac¢ind v primeéru:
raSeni mezi 6. a 26. dubnem, pocatek kveteni mezi 13. dubnem a 7. kvétnem, konec kveteni
mezi 28. dubnem a 21. kvétnem. Délka vegetatniho obdobi nabyva hodnot v rozmezi
od 172 do 223 dni, teplotni suna od 1997 do 3330 °C, slunecni svit od 1250 do 1359 hodin,
uhrn srazek od 444 do 480 mm. Za sledované dvacetileté obdobi vykazuji vSechny fenofaze,

Héjkova a kol. (2012b) uvadéji u biizy bélokoré ve sledovaném obdobi 1991 — 2010,
pro sit’ lesnich stanic do 200 m n. m., k datu nastupu vybranych fenofazi, nasledujici
vyhodnoceni: RaSeni: 6. duben primérné datum nastupu fenofaze; 7,4 smérodatna odchylka;
7,4 °C primérna pentddni teplota vzduchu ke dni nastupu fenofaze. Dalsi hodnoty jsou
uvedeny ve stejném poradi: Pocatek kveteni 10 %: 13. duben; 7,8; 8,6 °C. Konec kveteni:
28. duben; 6,8; 12,7 °C. Opad listt 100 %: 15. listopad; 10,9; 6,3 °C. K nastuptim fenofazi
pro sit’ lesnich stanic vyskového pasma 601 — 800 m n. m. uvadéji: RaSeni: 20. duben; 8,5;
6,8 °C. Pocatek kveteni 10 %: 30. duben; 8,5; 9,2 °C. Konec kveteni: 14. kvéten; 10,2;
11,2 °C. Opad listit 100 %: 26. fijen; 9,4; 3,5 °C. K trvani intervalu mezi nastupy vybranych
fenofazi btizy bélokoré pro stanice do 200 m n. m. uvadéji tyto hodnoty: Interval raSeni
— prvni listy 100 %: v priméru 21dni trvani fenoféze; 2,3 smérodatnd odchylka; 155 °C
teplotni suma; 4,3 dni se srazZkovym uhrnem > 1 mm. Interval butonizace — poc¢atek kveteni
10 %: 5 dni; 1,7; 59 °C; 2 dny. Interval pocatek kveteni 10 % — konec kveteni: 15 dni; 2,5;
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183 °C; 3,7 dni. Interval prvni listy 100 % — opad listi 100 %: 202 dni; 3,0; 3174 °C; 60,7 dni.
Interval raseni — opad listd 100 %: 223 dni; 2,6; 3330 °C; 65,1 dni. Hodnoty pro trvéani
intervalu fenofézi u stanic vyskového pasma 601 — 800 m n. m.: Interval raseni — prvni listy
100 %: v pruméru 16 dni trvani fenofaze; 2,6 smérodatna odchylka; 142 °C teplotni suma;
4,5 dni se srazkovym thrnem > 1 mm. Interval butonizace — pocatek kveteni 10 %: 5 dni; 2,2;
53 °C; 2,5 dni. Interval pocatek kveteni 10 % — konec kveteni: 14 dni; 2,6; 161 °C; 3,9 dni.
Interval prvni listy 100 % — opad listd 100 %: 174 dni; 9,8; 2304 °C; 62,4 dni. Interval raSeni
— opad listi 100 %: 190 dni; 10,8; 2445 °C; 67 dni.

Hajkova a kol. (2007) provedli zakladni statistickou analyzu biizy bélokoré pro obdobi let
1992 az 2007 u dvou lesnich stanic v riznych nadmotskych vyskach a to u stanice Lednice
(165 m n. m.) a u stanice Pernink (860 m n. m.). Vysledky jsou uvedeny v potfadovém c¢isle
dne roku. Hodnoty nastupu fenofazi ze statistické analyzy ke stanici Lednice jsou nésledujici:
Fenofaze raseni: 94 median; 94,1 primér; 3,3 smérodatnd odchylka; 11,2 rozptyl;
87 minimum; 101 maximum. Fenofaze zacatku olistovani: 101 median; 100,8 pramér;
5,8 smérodatnd odchylka; 33,9 rozptyl; 90 minimum; 113 maximum. Fenofize plného
olisténi: 120 medidn; 121,1 primér; 4,6 smérodatna odchylka; 21,3 rozptyl; 112 minimum;
130 maximum. Fenofdze butonizace: 92 median; 94,2 primér; 4,4 smérodatna odchylka;
19,2 rozptyl;, 90 minimum; 105 maximum. Fenofaze pocatku kveteni: 96 median;
97,9 priimér; 4,3 smérodatna odchylka; 18,9 rozptyl; 93 minimum; 107 maximum. Fenofaze
odkvétu: 115 median; 115,1 primér; 5,6 smérodatna odchylka; 31,3 rozptyl; 106 minimum;
126 maximum. Hodnoty néstupu fenofézi ze statistické analyzy ke stanici Pernink: Fenofaze
raseni: 118 median; 116,7 primér; 6,4 smérodatnd odchylka; 41,0 rozptyl; 102 minimum;
127 maximum. Fenofdze zacatku olistovani: 121 median; 120,6 primér; 6,1 smérodatna
odchylka; 37,7 rozptyl; 107 minimum; 132 maximum. Fenofaze plného olisténi: 141 medién;
142,7 pramér; 7,7 smérodatnd odchylka; 60,0 rozptyl;, 129 minimum; 161 maximum.
Fenofaze butonizace: 121 median; 120,7 pramér; 8,2 smérodatnd odchylka; 68,1 rozptyl;
102 minimum; 138 maximum. Fenofaze pocatku kveteni: 126 median; 125,1 primér;
7,6 smérodatnd odchylka; 58,4 rozptyl; 107 minimum; 141 maximum. Fenofdze odkvétu:
141 median; 140,5 pramér; 9,0 smérodatnd odchylka; 80,6 rozptyl; 122 minimum;
158 maximum. Statistick¢é vyhodnoceni trvani (pocet dni) alergologicky vyznamnych
fenofazi, u stanice Lednice: Interval butonizace — pocatek kveteni: v priméru 3,7 dni;
0,9 smérodatna odchylka; 0,8 rozptyl. Interval pocatek kveteni — odkvét: v priiméru 17,2 dni;
4,0 smérodatnd odchylka; 15,7 rozptyl. Vyhodnoceni poc¢tu dni pro stanici Pernink: Interval
butonizace — pocatek kveteni: v priméru 4,4 dni; 2,1 smérodatnd odchylka; 4,4 rozptyl.
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Interval pocatek kveteni — odkvét: v praméru 15,3 dni; 4,3 smérodatna odchylka; 18,5 rozptyl.
Pti nastupu fenofaze pocatku kveteni dochazi k uvoliiovani pylu do ovzdusi. Na vétSin€ tizemi
CR nastava tato fenofize v dob& od 13. 4. do 24. 4. Ve stiednich a &aste¢nd horskych
polohach od 25. 4. do 6. 5. a nejpozdéji v extrémnich horskych polohach od 7. 5.
Ve sledovaném obdobi 1992 — 2007 nastava raSeni, pii porovnani uvedenych dvou stanic,
v pruméru v nizin€é o 22,6 dni diive, zacatek olistovani o 19,8 dni diive, plné olisténi
o 21,6 dni dfive, butonizace o 26,5 dni dfive, pocatek kveteni o 27,2 dni dfive a odkvét

0 25,4 dni dfive.
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4 MATERIAL A METODY

Pro analyzu byla pouzita fenologicka a meteorologicka data ze sit¢ CHMU. Hlavnim

kritériem pii volbé lokality biizy bélokoré byla nadmotska vyska, proto byly zvoleny stanice

Lednice a Horni Rokytnice.

Fenologickd stanice Lednice: ID stanice B2LEDN31; typ stanice — lesni; 165 m n. m.;
severni Sitka 48° 48"; vychodni délka 16° 48" (Hajkova a kol., 2012b). Okres Bieclav.

Fenologickd stanice Horni Rokytnice: ID stanice H2HORR31; typ stanice — lesni;
743 m n. m.; severni Sitka 50° 11°; vychodni délka: 16° 30" (H4jkova a kol., 2012b). Okres

Rychnov nad Knéznou.

4.1 Klimaticka charakteristika vybranych lokalit

Zarazeni do klimatickych oblasti:
Lednice: W4 — tepla oblast.
Horni Rokytnice: C7 — chladna oblast.

Pocet letnich dni:

Pocet dni s primérnou teplotou 10 °C a vice:
Pocet dni s mrazem:

Pocet ledovych dni:

Priimérna lednova teplota:

Primérné cervencova teplota:

Primérnéd dubnova teplota:

Primérna fijnova teplota:

Primérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice:

Suma srazek ve vegetacnim obdobi:
Suma srazek v zimnim obdobi:
Pocet dni se snéhovou pokryvkou:
Pocet zatazenych dni:

Pocet jasnych dni:

(Kvéton a Vozenilek, 2011).
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Lednice:
60— 70
170 — 180
100-110
30-40
2--3
19 - 20
9-10
9-10
80 —90
300 —350
200 - 300
40 - 50
110-120
50 — 60

Horni Rokytnice:

10-30
120 — 140
140 - 160

50-60

-3--4

15-16

4-6

6-7
120 - 130
500 - 600
350 — 400
100 - 120
150 - 160

40 -50



Tab. Primérna teplota vzduchu a thrn srazek

165 mn. m. |48°48"|16°48’

Lednice chladny | teply
I I om |Iv| vV | VI|VvO|vID| IX | X |XI|XII piirok | piiirok

rok

Priméma mésicni teplota vzduchu [°C] | -1,7 | -0,5 | 4,1 [9,3[14,5[17,3]19,2|18,1|14,2]9,0{3,9] 00| 25 | 154 | 9,0

Primérmy mésicni Ghrn srazek [mm] 28 26 27 |37 54| 60| 70 | 59 | 43 | 44| 41| 35 201 323 | 524
743 mn. m. |50°11° | 16°30°

Horni Rokytnice (DeStné) I 0 | m |v| v | vi|vo]vin| x| x| x| xu C;I;rfl’(y ptl"eﬂlr)z( rok

Primém4 mésicni teplota vzduchu [°c] | -4,3 | -3.3 | 0,0 [4,8[104]13.0]14,9[14,0[10,7]6.2]0,9]-2,5] 05 [ 113 [ 54

Primémy mésicni dhm srazek [mm] 90 78 | 74 [s82] 82 [102]115]125] 90 [ 94] 88] 96 | 520 | 596 [1116

4.2 Fenofaze brizy bélokoré pro zpracovani dat

Fotodokumentace fenologickych fazi biizy bélokoré je soucasti ptilohy I.

Metodicky ptedpis €. 10 (2009) uvadi nésledujici popis k jednotlivym fenofazim:

Fenofaze raseni (RA): uvnitt pupenu doSlo k ¢astecnému rozevieni obalnych Supin,
takZze na vrcholové ¢asti pupenu jsou vidét Spicky listl. Za datum ndstupu raSeni
se povazuje den, kdy pocet terminalnich pupent prekrocil 10 % z celkového poctu.
Fenofdze prvnich listd (PL100): pfi pohledu na lic listu je pravé vidét celé listové
zebro. Cepel listu je jiz aste¢né rozvinuta, aviak zptisob sloZeni listu v pupenu
(fasnaté slozeni, svinuti) je stale naznakové patrny. List jeSté nedosahl své konecné
velikosti. PL100 = prvnich listt 100 %.

Fenofdze butonizace (BT): zpocatku tuhd, semknutd samci jehnéda se ve své horni
tretin€ zacind rozvoliiovat a ohybat k zemi; v ohybové Casti v mezerach mezi listeny
prosvitaji prasniky (prodluzovani jehnéd).

Fenofaze pocatku kveteni (PK10): kvéty jsou rozeviené (jehnédy i Sistice rozvolnéné),
prasniky jsou viditelné, alespont nckteré znich se pravé oteviraji a uvolnuji pyl.
PK10 = z celkového mnozstvi kvétl na stromé je rozvinutych 10 %.

Fenofaze konce kveteni (KK): prasniky v jehnédach jsou jiz prazdné, tmavnou
a zasychaji. Samc¢i jehnédy se rozpadéavaji a padaji k zemi. Zaznamendva se pouze
uroven 100 %.

Fenofaze Zloutnuti listh (ZL10): zaznamendvaji se 2 urovné nastupu — 10 % a 100 %
zezloutlych, hnédych ¢i jinak zbarvenych listli na strom&. ZLL10 = 10 % zezloutlych
listi z celkového mnozstvi.

Fenofaze opad list (OL100): zaznamendvaji se 2 trovné nastupu — 10 % a 100 %.

Odecet 10 % hladiny je obtizny. Je tfeba vychazet z Gbytkd listl v korundch stromi
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a zaroveil z mnozstvi listd na zemi. OL100 = pfi odectu 100 % se zanedbava vyskyt

dosud zelenych ¢i Zloutnoucich skupinek listl na opozdénych vyhonech.

4.3 Databaze a postup zpracovani dat

Data z fenologickych stanic Lednice a Horni Rokytnice, kterd byla podrobena analyze,

zahrnovala desetilet¢ obdobi let 2001 az 2010 a obsahovala nasledujici charakteristiky: dny

v roce nastuptl jednotlivych fenologickych fazi btizy bélokoré, denni thrn srazek, minimalni

teplotu vzduchu a maximalni teplotu vzduchu. Veskeré grafické a statistické vystupy byly

zpracovany v tabulkovém procesoru Microsoft Excel. Vstupni data obsahovala ucelené trady,

s vyjimkou stanice Horni Rokytnice u teploty minimalni a teploty maximalni. Rada

pozorovani byla pferuSena dne 16. 4. 2008 (v obdobi fenofaze butonizace) a ve dnech

23.—25.7.2004 (v obdobi fenofaze prvnich listh).

Analyzovany byly databaze:

1.) Néastupy fenofazi:

Fenofaze: Butonizace (BT); pocatek kveteni (PK10); konec kveteni (KK); raseni
(RA); prvni listy (PL100); Zloutnuti listd (ZL10); opad listd (OL100).

Dny v roce nastupu fenofazi obou stanic byly pfevedeny na datum a zaneseny
do bodového grafu, pro kazdou fenofazi zvlast’ jednotlivych let.

Pro stanice byly vytvofeny tabulky posuzujici desetileté obdobi veelku. Ke kazdé
fenofazi bylo vypocteno desetileté prumérné datum néstupu fenofdze, uvedeny
minimalni a maximalni data nastupu fenofazi z desetiletého obdobi a zaroven,

ve kterém roce tyto extrémy nastaly.

2.) Trvani fenofazi:

Fenofaze: Butonizace (ode dne ndstupu butonizace — pted den nastupu pocatku
kveteni); pocatek kveteni (ode dne nastupu pocatku kveteni — pfed den nastupu
konce kveteni); raSeni (ode dne nastupu raseni — pred den néstupu prvnich listd);
prvni listy (ode dne nastupu prvnich listh — pied den nastupu Zloutnuti listi);
zloutnuti listl (ode dne néstupu Zloutnuti listl — pied den nastupu opadu list).

Od nastupu jedné fenofaze pred den néstupu nésledujici fenofaze souctem dni
urc¢ena délka trvani dané fenofaze. Hodnoty obou stanic zaneseny do sloupcovitého
grafu a to pro kazd¢ trvani fenofaze zvlast’ jednotlivych let.

Pro stanice byly vytvofeny, i v tomto piipad¢, tabulky posuzujici desetileté obdobi

veelku. Ke kazdému trvani fenofaze bylo vypocteno desetileté primérné trvani
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fenofaze, uveden minimalni a maximalni pocet dni pro trvani dané fenofaze
z desetiletého obdobi a ve kterém roce nastal.

Pro porovnani trvani vSech fenofazi k jednotlivym rokiim vytvofen pruhovy graf
pro stanici Lednici a graf pro stanici Horni Rokytnici; a tabulka s celkovym poctem

dni trvani generativniho obdobi a vegetativniho obdobi btizy bélokoré.

3.) SraZky, minimalni a maximalni teplota vzduchu:

Datem nastupu jedné fenofdze pied den nastupu nasledujici fenofaze byly
charakterizovany casové useky jednotlivych fenofazi a k témto tisekiim (obdobi
trvani fenofazi) byly pfifazeny ze stejného ¢asového rozmezi namétené hodnoty
pro srazky, dale pak pro minimalni a maximalni teplotu vzduchu. Takto vytfidéné
hodnoty, charakterizujici srazky a teplotu v obdobi trvani jednotlivych fenofazi,
byly graficky zaneseny do sloupcovitého grafu, jako sumy srazek a teploty.

Z databaze byly také vytfidény pentaddni hodnoty srazek a minimalni i maximalni
teploty vzduchu, které byly naméieny pfed dnem néstupu jednotlivych fenofazi.
Pentada — suma péti za sebou nasledujicich dni.

Do jednoho grafu byly zpracovany pentddni sumy srazek a sumy srazek v pribéhu
trvani dané fenofdze kazdého roku, zvlast pro stanici Lednici a zvIast’ pro Horni
Rokytnici. Stejnym zpisobem bylo postupovano u minimalni a maximalni teploty

vzduchu.

Data byla podrobena dal$imu Setien:

1.) Histogram:

Cetnosti byly zpracovany pro srazky, minimalni a maximalni teplotu vzduchu
a zaroveil 1 pro jejich pentddni hodnoty. Posuzovany byl soubor celého desetiletého
obdobi jako celku pro kazdou jednotlivou fenofazi, zvlast’ pro Lednici a zvlast’ pro
Horni Rokytnici.

Ttidy byly zvoleny po tfech. Hodnoty hranic tfid jsou nasledujici: ... tiida
12 (9,1 az 12); ttida 9 (6,1 az 9); tiida 6 (3,1 az 6); tiida 3 (0,1 az 3);
tiida 0 (0 az -2,9); tida -3 (-3 az -5,9); -6 (-6 az -8,9); tfida -9 (-9 az -11,9);
tiida -12 (-12 az-14,9) ... apod.

2.) Popisna statistika:

Byla provedena zdkladni statistickd analyza desetilet¢tho obdobi jako celku,
rozdélena na jednotlivé statistické vystupy pro srazky, minimalni teplotu vzduchu,
maximalni teplotu vzduchu a i pro jejich pentadni hodnoty, ve vazbé k obdobi

trvani jednotlivé fenofaze, zvlast pro Lednici a zvlast pro Horni Rokytnici.
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Ze statistickych charakteristik byly zvoleny tyto parametry: Stfedni hodnota
— aritmeticky prumér, pocitd se ze vSech hodnot v souboru. Medidn — je stfedni
hodnota souboru. D¢li soubor hodnot na dvé stejné velké Casti, pficemz plati,
ze nejméné 50 % hodnot je mensich nebo rovnych nez median a 50 % hodnot
je vétsich nebo rovnych nez median. Modus — je nejCastéji vyskytujici se hodnota
v souboru. Smérodatna odchylka — jedna se o kvadraticky primér odchylek hodnot
znaku od jejich aritmetického priméru; zachycuje odchylku od stfedni hodnoty.
Vypovidad o tom, jak moc se od sebe navzajem lisi typické ptipady v souboru
zkoumanych ¢isel. Pokud je mala, hodnoty v souboru si jsou navzajem podobné.
Cim vétsi smérodatna odchylka, tim vétsi odlignosti mezi hodnotami v souboru.
Rozptyl vybéru — je definovan jako stfedni hodnota kvadrati odchylek od stiedni
hodnoty a vystihuje rozptyleni hodnot kolem aritmetického priméru. Spi¢atost
— porovnava koncentraci Cetnosti hodnot blizko priméru a déale od n¢ho, tedy
do jaké miry jsou hodnoty koncentrovany pobliz priméru. Pfiblizné stejné velké
cetnosti prostfednich a ostatnich hodnot se projevuji plochosti tvaru. Pokud cetnosti
sttednich hodnot pfevazuji nad ostatnimi, tak se rozdéleni projevi Spi¢atym tvarem.
Cim vyssi je tedy hodnota $piatosti, tim je rozd&leni 3picatdjsi a tim vétsi
je koncentrace prostiednich hodnot. Rozdéleni s nizkou Spicatosti charakterizuje
hodnoty velmi vzdalené od priméru. Normdalni rozdéleni mé Spicatost nula.
U kladné $picatosti lezi vétSina hodnot blizko priméru a hlavni vliv na rozptyl maji
odlehlé¢ hodnoty. U zaporné Spicatosti je rozdéleni rovnomérngj$i oproti
normalnimu rozdéleni. Sikmost: udava, jsou-li hodnoty kolem priméru rozlozeny
soumérné, €i je rozdeleni hodnot zeSikmeno na jednu stranu. Pravostranna (kladnd)
Sikmost znaci, Ze vétSina hodnot souboru se nachédzi pod primérem. Naopak
Sikmost levostranna (zépornd) udava vétSinu hodnot nachazejici se nad primérem.
Nulové hodnoty Sikmosti vyjadiuji symetricnost rozdéleni Cetnosti a stejny stupen
koncentrace malych a velkych hodnot. Soucésti statistické analyzy jsou
i v jednotlivych vystupech uvedeny hodnoty minimalni a maximalni zkoumaného

souboru dat, dale také celkovy soucet hodnot a pocet sledovanych hodnot souboru.
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5 VYSLEDKY

5.1 Nastup generativnich fenofazi

Vysledky nastupu vegetativnich fenofazi jsou soucasti ptilohy I'V.

Datum nastupu jednotlivych fenoféazi btizy bélokoré:
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Graf 1 Datum nastupu fenofaze butonizace (BT)

Graf 1: Na stanici Lednice fenofidze butonizace nastupuje v rozmezi od 25. 3. do 6. 4.
Nejranéjsi nastup nastal vroce 2008, nejpozdé€ji vroce 2009. Roky 2002, 2003 a 2005
vykazuji shodny nastup 1. 4.; roky 2001 a 2007 shodny nastup 5. 4. Na stanici Horni
Rokytnice butonizace nastupuje v rozmezi od 2. 4. do 14. 5. Nejrané¢jsi ndstup nastal v roce

2003, nejpozdéji v roce 2005.
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Graf 2 Datum nastupu fenofaze pocatku kveteni (PK10)

Graf 2: Na stanici Lednice fenofaze pocatku kveteni nastupuje v rozmezi od 2. 4. do 11. 4.
Nejran¢jsi nastup nastal vroce 2004, nejpozdéji vroce 2009. Roky 2002, 2003 a 2005
vykazuji shodny nastup 5. 4. Na stanici Horni Rokytnice poc¢atek kveteni nastupuje v rozmezi
od 18. 4. do 21. 5. Nejranéjsi nastup nastal v roce 2009, nejpozdéji v roce 2005. Roky 2003
a 2004 vykazuji shodny néstup 27. 4.; roky 2008 a 2010 shodny nastup 29. 4.
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Graf 3 Datum nastupu fenofaze konce kveteni (KK)

Graf 3: Na stanici Lednice fenofaze konce kveteni nastupuje v rozmezi od 19. 4. do 30. 4.
Nejranéjsi nastup nastal v roce 2009, nejpozdéji shodné v roce 2008 a 2010. Roky 2002
a 2004 vykazuji shodny néstup 20. 4.; roky 2001 a 2007 shodny nastup 29. 4. Na stanici
Horni Rokytnice konec kveteni nastupuje v rozmezi od 26. 4. do 16. 6. Nejranéj$i nastup

nastal v roce 2009, nejpozdéji v roce 2005. Roky 2003 a 2004 vykazuji shodny nastup 6. 5.

Tab. 1 Datum néstupu fenofdzi z desetilet¢ho primeéru, nejranéj$i a nejpozdéjsi datum
nastupu z desetiletého obdobi, na stanici Lednice

Fenofaze BT |PK10[KK RA PL100 Z1.10 (OL100
prumér 1.4. |6.4. |25.4. 3.4. 23.4. 3.10. [23.11.
ne jdiive 25.3.(2.4. |194. 29.3. 21.4. 6.9. [4.11.
v roce 200812004 {2009 2010 2002; 2003; 2005; 2006 |2001 (2008
nejpozdéji [6.4. |11.4. [30.4. 6.4. 25.4. 15.10.(16.12.
v roce 200912009 [2008;2010{2001; 2007|2001 2006 |2001

Tab. 2 Datum nastupu fenofazi z desetiletétho praméru, nejranéj$i a nejpozdéjsi datum
nastupu z desetiletého obdobi, na stanici Horni Rokytnice

Fenofaze BT [PK10([KK RA PL100 7110 |OL100
prumér 21.4.12.5. |14.5. 24.4. 21.5. 6.9. |[7.11.
nejdrive 24. |18.4. [26.4. 13.4. 29.4. 12.8. 122.10.
V roce 200312009 (2009 2009 2009 2007 (2002
nejpozdéji [14.5.|21.5. [16.6. 1.5. 7.6. 29.9. |17.11.
Vv roce 2005 (2005 {2005 2002 2004 2004 12005
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5.2 Délka generativnich fenofazi
Vysledky trvani vegetativnich fenofazi jsou soucasti ptilohy V.

Trvani jednotlivych fenofazi biizy bélokoré:

26
24

2 dni

rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

EBT - PK10 Lednice 4 4 4 2 4 5 5 9 5 7
EBT - PK10 H. Rokytnice| 8 5 25 8 7 7 10 13 15 15

Graf4 Trvéni generativni fenofaze butonizace (BT)
Ode dne nastupu butonizace (BT) — pfed den nastupu pocatku kveteni (PK10)

X dni

rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

mPK10 - KK Lednice 20 15 18 18 21 14 19 27 8 25
mPK10 - KK H. Rokytnice| 6 6 9 9 26 10 13 16 8 13

Graf 5 Trvani generativni fenofaze pocatku kveteni (PK10)
Ode dne nastupu pocatku kveteni (PK10) — pfed den nastupu konce kveteni (KK)
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Graf 4: Na stanici Lednice trvd obdobi fenofdze butonizace v rozmezi od 2 do 9 dni.
Nejkratsi trvani nastalo v roce 2004, nejdelsi trvani fenofaze v roce 2008. Roky 2001, 2002,
2003 a 2005 vykazuji shodné trvani v délce 4 dni; roky 2006, 2007 a 2009 shodné trvani
fenofaze v délce 5 dni. Na stanici Horni Rokytnice trvd obdobi butonizace v rozmezi
od 5 do 25 dni. Nejkratsi trvani nastalo v roce 2002, nejdelsi trvani fenofaze v roce 2003.
Roky 2001 a 2004 vykazuji shodné trvani v délce 8 dni; roky 2005 a 2006 shodné trvani
fenotaze v délce 7 dni; roky 2009 a 2010 shodné trvani fenofaze v délce 15 dni.

Graf 5: Na stanici Lednice trva obdobi fenofaze pocatku kveteni v rozmezi od 8 do 27 dni.
Nejkratsi trvani nastalo v roce 2009, nejdelsi trvani fenofaze v roce 2008. Roky 2003 a 2004
vykazuji shodné trvani v délce 18 dni. Na stanici Horni Rokytnice trvd obdobi pocatku
kveteni v rozmezi od 6 do 26 dni. Nejkratsi trvani nastalo shodné v roce 2001 a 2002, nejdelsi
trvani fenofaze v roce 2005. Roky 2003 a 2004 vykazuji shodné trvani v délce 9 dni; roky
2007 a 2010 shodné trvani fenofaze v délce 13 dni.

Tab. 3 Trvani fenofazi (v poctu dni) z desetilet¢ého priméru, nejkratsi a nejdelsi trvani
fenofazi z desetiletého obdobi, na stanici Lednice

Fenofaze BT PK10 RA PL100 7110
pramér 4,9 18,5 19,4 163 51,2
ne jkratsi trvani 2 8 16 134 28

Vv roce 2004 2009 2006 2001 2006
nejdelSi trvani 9 27 26 177 101

V roce 2008 2008 2010 2006 2001

Tab. 4 Trvani fenofazi (v poctu dni) z desetiletého priméru, nejkrat$i a nejdelsi trvani
fenofazi z desetiletého obdobi, na stanici Horni Rokytnice

Fenofaze BT PK10 RA PL100 71.10
prumér 11,3 11,6 26,7 108,4 61,3
ne jkratsi trvani 5 6 11 80 25

V roce 2002 2001;2002 (2010 2005 2002
nejdelSi trvani 25 26 44 127 92

Vv roce 2003 2005 2004 2009 2005
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Porovnani trvani vSech fenofazi biizy bélokoré na stanicich Lednice a Horni Rokytnice:

H Pocet dni_butonizace (BT) m Pocet dni_pocatek kveteni (PK10) = Pocet dni_raseni (RA)
m Pocet dni_prvni listy (PL100) m Pocet dni_zloutnuti listd (ZL10)

rok 2010
rok 2009
rok 2008
rok 2007
rok 2006
rok 2005
rok 2004
rok 2003
rok 2002
rok 2001

Graf 6 Trvani jednotlivych fenofazi za desetileté obdobi na stanici Lednice

Graf 6: Z celkového porovnani trvani vSech fenofazi z jednotlivych let vyplyva ¢asové
rozmezi od 239 do 278 dni. Nejkratsi trvani nastalo v roce 2009, rok 2006 s pouhym dnem

navic (240 dni). Nejdelsi trvani vSech fenofazi nastalo v roce 2001.

H Pocet dni_butonizace (BT) m Pocet dni_pocatek kveteni (PK10) = Pocet dni_raSeni (RA)
m Pocet dni_prvni listy (PL100) ® Pocet dni_zloutnuti listd (ZL10)

rok 2010
rok 2009
rok 2008
rok 2007
rok 2006
rok 2005
rok 2004
rok 2003
rok 2002
rok 2001

Graf 7 Trvani jednotlivych fenofazi za desetileté obdobi na stanici Horni Rokytnice

Graf 7: Porovnani jednotlivych let na stanici Horni Rokytnice, v trvani vSech fenofazi,
se pohybuje v ¢asovém rozmezi od 185 do 245 dni. Nejkratsi trvani nastalo v roce 2002,

nejdelsi pak v roce 2005.
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Tab. 5 Celkovy pocet dni generativniho a vegetativniho obdobi btizy bélokoré

Lednice Generativni obdobi |Vegetativni obdobi |H. Rokytnice |Generativni obdobi |Vegetativni obdobi
2010 32 236 2010 28 184
2009 13 226 2009 23 205
2008 36 215 2008 29 201
2007 24 237 2007 23 207
2006 19 221 2006 17 191
2005 25 241 2005 33 212
2004 20 241 2004 17 205
2003 22 234 2003 34 195
2002 19 231 2002 11 174
2001 24 254 2001 14 190

Tab. 5: Generativni obdobi bfizy bélokoré zahrnuje trvani fenofdzi od butonizace
do konce kveteni. Na stanici Lednice délka generativniho obdobi nabyva hodnot v rozmezi
od 13 do 36 dni. Nejkratsi trvani nastalo v roce 2009, nejdelsi trvani obdobi v roce 2008.
Roky 2002 a 2006 vykazuji shodné trvani v délce 19 dni; roky 2001 a 2007 vykazuji shodné
trvani v délce 24 dni. Vegetativni obdobi zahrnuje trvani fenofazi od raSeni do opadu listu.
Délka vegetativniho obdobi nabyvéa hodnot v rozmezi od 215 do 254 dni. Nejkratsi trvani
nastalo v roce 2008, nejdelsi trvani obdobi v roce 2001. Roky 2004 a 2005 vykazuji shodné
trvani v délce 241 dni.

Na stanici Horni Rokytnice délka generativniho obdobi nabyvd hodnot v rozmezi
od 11 do 34 dni. Nejkratsi trvani nastalo v roce 2002, nejdelsi trvani obdobi v roce 2003.
Roky 2004 a 2006 vykazuji shodné trvani v délce 17 dni; roky 2007 a 2009 vykazuji shodné
trvani v délce 23 dni. Délka vegetativniho obdobi nabyva hodnot v rozmezi od 174 do 212
dni. Nejkrat$i trvani nastalo vroce 2002, nejdelSi trvani obdobi vroce 2005. Roky
2004 a 2009 vykazuji shodné trvani v délce 205 dni.
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5.3 Srazky

Vysledky analyzy srdzkovych uhrnli v obdobi vegetativnich fenofazi jsou soucasti
ptilohy VL

Pentadni X srazek pied ndstupem dané fenofaze a X srazek v prib&hu trvani dané fenoféze:

30,0

25,0

20,0

X srazek [mm]

10,0

5‘0 i
0‘0 | ===

rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Y srazek v prubéhu trvani fenofaze | 16,6 0,0 0,8 0,0 0,0 1,2 0,0 7,8 0,0 9,0

H pentadni X srazek 1,0 0,0 0,0 6,2 0,0 13,5 0,0 18,4 0,0 0,0

Graf 8 Srazky v obdobi generativni fenofaze butonizace (BT) na stanici Lednice

Graf 8: Prfed nastupem fenofaze pentddni suma uUhrnu srdzek nabyva hodnot
do 18,4 mm. Roky 2002, 2005, 2007, 2009 a 2010 byly bez sraZek, s nejvysSim pentadnim
uhrnem byl rok 2008. V pribéhu trvani butonizace suma thrnu srdzek nabyva hodnot
do 16,6 mm. Roky 2002, 2004, 2005, 2007 a 2009 byly bez srazek. Nejvyssi tthrn srazek

nastal v roce 2001.

60,0
55,0
50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

X srazek [mm]

rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok
2001 2002 2003 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 | 2010

BY srazek v pribéhu trvani fenofaze | 7,1 59 48,0 27,2 28,2 37,1 1,6 25,2 7,1 29,4
H pentadni X srazek 33 11,5 0,2 0,6 10,0 5,6 4,5 9,4 8,4 28,6

Graf 9 Srazky v obdobi generativni fenofaze butonizace (BT) na stanici Horni Rokytnice

Graf 9: Pred néstupem fenofaze pentddni suma uUhrnu srazek nabyvd hodnot
od 0,2 do 28,6 mm. Nejnizsi uhrn nastal v roce 2003, s nejvysSim pentaddnim tthrnem byl rok
2010. V pribéhu trvani butonizace suma thrnu srazek nabyva hodnot od 1,6 do 48 mm.

Nejnizsi thrn nastal v roce 2007 a s nejvysSim thrnem byl rok 2003.
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60,0

55,0

50,0

45,0

40,0

35,0

X srazek [mm] 200

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0 _ Nl =
rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok
2001 2002 2003 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 | 2010

Y srazek v prub&hu trvani fenofaze | 12,3 11,5 13,0 9,3 42,4 8,7 2,5 32,1 1,5 51,8
H pentadni X srazek 17,6 0,0 0,8 0,0 0,0 1,2 0,0 6,6 0,0 8,1

Graf 10 Srazky v obdobi generativni fenofaze pocatku kveteni (PK10) na stanici Lednice

Graf 10: Pfed nastupem fenofize pentddni suma uhrnu srdzek nabyvd hodnot
do 17,6 mm. Roky 2002, 2004, 2005, 2007 a 2009 byly bez srazek, s nejvyssim pentadnim
uthrnem byl rok 2001. V pribéhu trvani fenofaze pocatku kveteni suma thrnu srazek nabyva
hodnot od 1,5 do 51,8 mm. Nejniz$i uhrn nastal v roce 2009 a s nejvysSim tthrnem byl rok

2010.

160,0

140,0

120,0

100,0

X srazek [mm]

60,0

40,0

20,0

Nl =

rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

B srazek v pribéhu trvani fenofaze | 150 | 08 | 133 | 25 | 1327 | 172 | 286 | 85 | 131 | 367
Hpentadni T srazek 3,7 5.9 61 | 261 | 260 | 265 | 03 8,2 62 | 21,7

Graf 11 Srazky v obdobi generativni fenofaze pocatku kveteni (PK10) na stanici Horni
Rokytnice

Graf 11: Pfed nastupem fenofaze pentddni suma uhrnu srdzek nabyva hodnot
od 0,3 do 26,5 mm. Nejniz§i uhrn nastal v roce 2007, s nejvysSim pentaddnim thrnem byl rok
2006; s velmi podobnym uhrnem byl i rok 2005 s 26 mm a rok 2004 s 26,1 mm srazek.
V pribéhu trvani fenofiaze pocatku kveteni suma uwhrnu srazek nabyva hodnot

od 0,8 do 132,77 mm. Nejnizsi tthrn nastal v roce 2002 a s nejvysSim tthrnem byl rok 2005.
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5.4 Minimalni teplota vzduchu
Vysledky minimélni teploty vzduchu v obdobi vegetativnich fenofazi jsou soucasti

ptilohy VII.
Pentddni £ minimalni teploty pfed nastupem dané fenofaze a £ minimalni teploty

v pritbéhu trvani dané fenoféze:

70,0
60,0
50,0
40,0

X teploty [°C] 300
o

10,0
0,0

-10,0
rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

= X teploty minimalni v prib¢hu trvani
fenofaze

B pentadni X teploty minimalni 11,3 -5,2 19,5 2,3 11,8 31,5 11,7 -5,6 26,8 17,8

20,1 6,2 6,3 0,8 -8,7 12,8 12,5 13,8 39,4 13,3

Graf 12 Minimalni teplota v obdobi generativni fenofaze butonizace (BT) na stanici Lednice

Graf 12: Pentddni sumy minimalni teploty, pfed nastupem butonizace, se pohybuji
minimalni teploty byla zroku 2009. Sumy minimalni teploty v pribéhu trvani fenofaze
nabyvaji hodnot od -8,7 do 39,4 °C. Nejnizsi suma teploty byla v roce 2005, nejvyssi suma
minimalni teploty byla z roku 2009.

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0
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X teploty [°C] 30,0
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10,0 TS
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-40,0
rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok
2001 2002 | 2003 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

= X teploty minimalni v prabéhu trvani
fenofaze

H pentadni X teploty minimalni -1,3 50,6 -6,5 9,2 -6,5 19,3 6,7 10,2 5,7 6,6

15,7 47,8 | 31,8 | 34,0 30,2 25,9 21,6 72 53,0 2,1

Graf 13 Minimalni teplota v obdobi generativni fenofdze butonizace (BT) na stanici Horni
Rokytnice

Graf 13: Pentddni sumy minimalni teploty, pfed nastupem butonizace, se pohybuji
v rozmezi od -6,5 do 50,6 °C. Nejnizsi suma teploty byla shodné v roce 2003 a 2005, nejvyssi
suma minimalni teploty byla z roku 2002. Sumy miniméalni teploty v pribchu trvani fenofaze
nabyvaji hodnot od -31,8 do 53,0 °C. Nejnizsi suma teploty byla v roce 2003, nejvyssi suma
minimalni teploty byla z roku 2009.

43



120,0

100,0

80,0

60,0
X teploty [°C]

40,0

20,0

0,0

-20,0

rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok
2001 2002 | 2003 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

1 X teploty minimalni v prab&hu trvani
fenofaze

¥ pentadni X teploty minimalni 24,9 4,8 13,6 -0,9 -9,2 12,8 12,5 14,3 39,4 5,7

65,5 39,8 20,5 79,3 | 100,8 | 72,6 94,5 | 103,1 | 543 98,4

Graf 14 Minimalni teplota v obdobi generativni fenofaze pocatku kveteni (PK10) na stanici
Lednice

Graf 14: Pentadni sumy minimalni teploty, pfed nastupem pocatku kveteni, se pohybuji
vrozmezi od -9,2 do 39,4 °C. Nejniz8i suma teploty byla vroce 2005, nejvyssi suma
minimalni teploty byla zroku 2009. Sumy minimalni teploty v prubéhu trvani fenofaze
nabyvaji hodnot od 20,5 do 100,8 °C. Nejnizsi suma teploty byla v roce 2003, nejvyssi suma

minimalni teploty byla z roku 2005.
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2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

= X teploty minimalni v prib¢hu trvani
fenofaze

B pentadni X teploty minimalni 17,4 47,8 10,1 16,4 17,5 12,4 22,3 1,9 18,6 6,6

64,6 44,2 39,9 68,9 | 1758 | 419 38,4 52,0 23,4 75,3

Graf 15 Minimalni teplota v obdobi generativni fenofaze pocatku kveteni (PK10) na stanici
Horni Rokytnice

Graf 15: Pentaddni sumy minimalni teploty, pied nastupem pocatku kveteni, se pohybuji
vrozmezi od 1,9 do 47,8 °C. Nejniz§i suma teploty byla vroce 2008, nejvyssi suma
minimalni teploty byla z roku 2002. Sumy minimalni teploty v prabchu trvani fenofaze
nabyvaji hodnot od 23,4 do 175,8 °C. Nejniz$i suma teploty byla v roce 2009, nejvyssi suma
minimalni teploty byla z roku 2005.
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5.5 Maximalni teplota vzduchu
Vysledky maximalni teploty vzduchu v obdobi vegetativnich fenofazi jsou soucasti

ptilohy VIIL.
Pentddni £ maximalni teploty pfed nastupem dané fenofdze a ¥ maximalni teploty

v pritbéhu trvani dané fenoféze:

220,0
200,0
180,0
160,0
140,0
120,0
X teploty [°C] 1000
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok
2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

1Y teploty maximalni v prabéhu trvani
fenofaze

H pentadni X teploty maximalni 90,7 74,0 96,4 36,8 71,6 81,1 81,9 38,3 100,0 | 92,2

60,4 70,7 49,2 28,6 67,0 61,2 83,3 | 114,1 | 118,6 | 1148

Graf 16 Maximalni teplota v obdobi generativni fenofaze butonizace (BT) na stanici Lednice

Graf 16: Pentddni sumy maximalni teploty, pfed nastupem butonizace, se pohybuji
v rozmezi od 36,8 do 100,0 °C. Nejnizs§i suma teploty byla vroce 2004, nejvyssi suma
maximalni teploty byla z roku 2009. Sumy maximalni teploty v pribé¢hu trvani fenofaze
nabyvaji hodnot od 28,6 do 118,6 °C. Nejniz$i suma teploty byla v roce 2004, nejvyssi suma
maximalni teploty byla z roku 2009.
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1 X teploty maximalni v prub&hu trvani
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¥ pentadni X teploty maximalni 22,4 | 100,7 | 57,8 59,2 54,3 94,2 82,2 70,9 433 39,2

114,8 | 100,1 | 217,0 | 104,6 | 93,7 89,0 | 166,1 | 139,1 | 262,1 | 187,2

Graf 17 Maximalni teplota v obdobi generativni fenofdze butonizace (BT) na stanici Horni
Rokytnice

Graf 17: Pentadni sumy maximalni teploty, pfed nastupem butonizace, se pohybuji v rozmezi
od 22,4 do 100,7 °C. Nejnizs§i suma teploty byla vroce 2001, nejvyssi suma maximalni
teploty byla z roku 2002. Sumy maximalni teploty v pritbéhu trvani fenofaze nabyvaji hodnot
od 89,0 do 262,1 °C. Nejnizsi suma teploty byla v roce 2006, nejvyssi suma maximalni
teploty byla z roku 2009.
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257,1 | 183,6 | 251,5 | 276,0 | 257,3 | 234,8 | 409,7 | 445,1 | 1744 | 394,6

Graf 18 Maximalni teplota v obdobi generativni fenofaze pocatku kveteni (PK10) na stanici
Lednice

Graf 18: Pentddni sumy maximalni teploty, pfed nastupem pocatku kveteni, se pohybuji
vrozmezi od 58,0 do 118,6 °C. Nejniz§i suma teploty byla vroce 2004, nejvysSi suma
maximalni teploty byla z roku 2009. Sumy maximalni teploty v pribéhu trvani fenofaze
nabyvaji hodnot od 174,4 do 445,1 °C. Nejniz$i suma teploty byla v roce 2009, nejvyssi suma
maximalni teploty byla z roku 2008.
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Graf 19 Maximalni teplota v obdobi generativni fenofaze pocatku kveteni (PK10) na stanici
Horni Rokytnice

Graf 19: Pentddni sumy maximalni teploty, pfed nastupem pocatku kveteni, se pohybuji
vrozmezi od 53,7 do 100,1 °C. Nejnizs§i suma teploty byla vroce 2006, nejvyssi suma
maximalni teploty byla z roku 2002. Sumy maximalni teploty v pribéhu trvani fenofaze
nabyvaji hodnot od 112,6 do 491,4 °C. Nejnizsi suma teploty byla v roce 2009, nejvyssi suma
maximalni teploty byla z roku 2005.
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5.6 Histogramy

Vysledky cetnosti dennich tthrnli srazek, ¢etnosti minimalni teploty a ¢etnosti maximalni

teploty v obdobi vegetativnich fenofazi jsou soucasti prilohy I1X.

5.6.1 Srazky
Cetnost pentadnich uhrnd srazek pred nastupem dané fenofaze a Cetnost uhrndl srazek

v prub¢hu trvani dané fenofaze; za celé desetileté obdobi 2001 - 2010:
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0 L || -
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Graf 20 Histogram srdzek [mm] v obdobi generativni fenofaze butonizace (BT) na stanici
Lednice

Graf 20: Pentadni hodnoty pied nastupem butonizace se nejéastéji vyskytovaly v tiide
0 (bez srazek) a to v poctu 38 Cetnosti z celkového poctu 50 hodnot pro pentadni srazky.
Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany u tfidy 3 (rozmezi 0,1 az 3 mm
srazek), v po¢tu 8 Cetnosti z celkovych 50. V pribéhu trvani fenofaze se hodnoty nejéastéji
vyskytovaly v tfidé¢ 0 (bez srazek) a to v poctu 36 cCetnosti z celkového poctu 49 hodnot
pro srazky. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany u tfidy 3 (rozmezi

0,1 az 3 mm srazek), v poctu 10 ¢etnosti z celkovych 49.
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Graf 21 Histogram srdzek [mm] v obdobi generativni fenofaze butonizace (BT) na stanici
Horni Rokytnice

Graf 21: Pentadni hodnoty pfed nastupem butonizace se nejCastéji vyskytovaly v tiide
0 (bez srazek) a to v poctu 26 Cetnosti z celkového poctu 50 hodnot pro pentadni srazky.
Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany u tiidy 3 (rozmezi 0,1 az 3 mm
srazek), v poctu 15 Cetnosti z celkovych 50. V pribéhu trvani fenofaze se hodnoty nejcastéji
vyskytovaly v tfidé 0 (bez srdzek) a to v poctu 64 cetnosti z celkového poctu 113 hodnot
pro srazky. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany u tfidy 3 (rozmezi

0,1 az 3 mm srazek), v poctu 26 Cetnosti z celkovych 113.
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Graf 22 Histogram srazek [mm] v obdobi generativni fenofaze pocatku kveteni (PK10)
na stanici Lednice

Graf 22: Pentaddni hodnoty pted nastupem pocatku kveteni se nejcastéji vyskytovaly v tiide
0 (bez srazek) a to v po€tu 39 cCetnosti z celkového poc¢tu 50 hodnot pro pentadni srazky.
Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany u tfidy 3 (rozmezi 0,1 az 3 mm
srazek), v po¢tu 8 Cetnosti z celkovych 50. V prubéhu trvani fenofaze se hodnoty nejéastéji
vyskytovaly v tfidé 0 (bez srazek) a to v poctu 138 cCetnosti z celkového poctu 185 hodnot
pro srazky. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany u tfidy 3 (rozmezi

0,1 az 3 mm srazek), v poctu 27 Cetnosti z celkovych 185.
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Graf 23 Histogram srazek [mm] v obdobi generativni fenofaze pocatku kveteni (PK10)
na stanici Horni Rokytnice

Graf 23: Pentaddni hodnoty pted nastupem pocatku kveteni se nejcastéji vyskytovaly v tiide
0 (bez srazek) a to v po€tu 29 cCetnosti z celkového poc¢tu 50 hodnot pro pentadni srazky.
Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany u tfidy 3 (rozmezi 0,1 az 3 mm
srazek), v po¢tu 8 Cetnosti z celkovych 50. V prubéhu trvani fenofaze se hodnoty nejéastéji
vyskytovaly v tfidé 0 (bez srazek) a to v poctu 69 cCetnosti z celkového poctu 116 hodnot
pro srazky. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany u tfidy 3 (rozmezi

0,1 az 3 mm srazek), v poctu 25 Cetnosti z celkovych 116.
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5.6.2 Minimalni teplota vzduchu
Cetnost pentadni minimélni teploty vzduchu pied nastupem dané fenofize a Getnost

minimalni teploty v pribéhu trvani dané fenofaze; za celé desetileté obdobi 2001 - 2010:
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Graf 24 Histogram minimalni teploty [°C] v obdobi generativni fenofaze butonizace (BT)
na stanici Lednice

Graf 24: Pentddni hodnoty pfed nastupem butonizace se nejcastéji vyskytovaly v tfide
3 a 6 (rozmezi 0,1 az 3,0 °C; 3,1 az 6,0 °C) a to v poctu po 15 Cetnostech z celkového poctu
50 hodnot pro pentadni minimalni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly
zaznamenany u tfidy 0 (rozmezi 0,0 az -2,9 °C), vpoctu 12 cetnosti z celkovych 50.
V priubéhu trvani fenofaze se hodnoty nejcastéji vyskytovaly v tiid€ 3 (rozmezi 0,1 az 3,0 °C)
a to v poctu 15 Cetnosti z celkového poctu 49 hodnot pro minimalni teplotu. Druhé nejcasté;ji
vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany u tfidy 6 (rozmezi 3,1 az 6,0 °C), v poctu
12 Cetnosti z celkovych 49.
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Graf 25 Histogram minimalni teploty [°C] v obdobi generativni fenofaze butonizace (BT)
na stanici Horni Rokytnice

Graf 25: Pentddni hodnoty pfed nastupem butonizace se nejcastéji vyskytovaly v tfide
0 (rozmezi 0,0 az -2,9 °C) a to v poctu 18 Cetnosti z celkového poctu 50 hodnot pro pentadni
minimalni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany u tfidy
3 (rozmezi 0,1 az 3,0 °C), v poctu 16 cetnosti z celkovych 50. V pribéhu trvani fenofaze
se hodnoty nejcastéji vyskytovaly v tfidé 3 (rozmezi 0,1 az 3,0 °C ) a to v poctu 39 Cetnosti
z celkového poctu 112 hodnot pro minimalni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty

byly zaznamenény u tfidy 6 (rozmezi 3,1 az 6,0 °C), v poctu 28 Cetnosti z celkovych 112.
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Graf 26 Histogram minimalni teploty [°C] v obdobi generativni fenofaze pocatku kveteni
(PK10) na stanici Lednice

Graf 26: Pentadni hodnoty pted nastupem pocatku kveteni se nejcastéji vyskytovaly v tiidé
3 (rozmezi 0,1 az 3,0 °C) a to v poctu 13 Cetnosti z celkového poctu 50 hodnot pro pentadni
minimdlni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany u tiidy
6 (rozmezi 3,1 az 6,0 °C), v poctu 12 Cetnosti z celkovych 50. V prubéhu trvani fenofaze
se hodnoty nejcastéji vyskytovaly v tfidé 6 (rozmezi 3,1 az 6,0 °C) a to v poctu 72 Cetnosti
z celkového poctu 185 hodnot pro minimalni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty
byly zaznamenany u tfidy 3 (rozmezi 0,1 az 3,0 °C), v poctu 43 etnosti z celkovych 185.
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Graf 27 Histogram minimdlni teploty [°C] v obdobi generativni fenofdze pocatku kveteni
(PK10) na stanici Horni Rokytnice

Graf 27: Pentadni hodnoty pfed nastupem pocatku kveteni se nejcasteji vyskytovaly v tiide
3 (rozmezi 0,1 az 3,0 °C) a to v poctu 19 Cetnosti z celkového poctu 50 hodnot pro pentadni
minimalni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamendny u tfidy
6 (rozmezi 3,1 az 6,0 °C), v poctu 16 Cetnosti z celkovych 50. V prubéhu trvani fenofaze
se hodnoty nejcastéji vyskytovaly v tfidé 6 (rozmezi 3,1 az 6,0 °C) a to v poctu 35 Cetnosti
z celkového poctu 116 hodnot pro minimalni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty

byly zaznamenany u tfidy 9 (rozmezi 6,1 az 9,0 °C), v poctu 28 Cetnosti z celkovych 116.
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5.6.3 Maximalni teplota vzduchu
Cetnost pentadni maximalni teploty vzduchu pied nastupem dané fenofaze a Getnost

maximalni teploty v pribéhu trvani dané fenofaze; za celé desetileté obdobi 2001 - 2010:
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Graf 28 Histogram maximalni teploty [°C] v obdobi generativni fenofaze butonizace (BT)
na stanici Lednice

Graf 28: Pentadni hodnoty pfed nastupem butonizace se nejCastéji vyskytovaly v tiide
21 (rozmezi 18,1 az 21,0 °C) a to vpoctu 17 cetnosti zcelkového poctu 50 hodnot
pro pentadni maximalni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany
u tfidy 18 (rozmezi 15,1 az 18,0 °C), v poctu 11 cCetnosti z celkovych 50. V pribéhu trvani
fenofaze se hodnoty nejcastéji vyskytovaly v tfid¢ 18 (rozmezi 15,1 az 18,0 °C) a to v poctu
14 Cetnosti z celkového poctu 49 hodnot pro maximalni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici
se hodnoty byly zaznamenany u tiidy 15 (rozmezi 12,1 az 15,0 °C), v poctu 13 Cetnosti
z celkovych 49.

55



25
20
15
§ ® pentddni maximalni teplota
3
B maximalni teplota v prib&éhu
trvani fenofaze
10
5 4
0 m
0 3 6 9 12 15 18 21 24
tridy

Graf 29 Histogram maximalni teploty [°C] v obdobi generativni fenofaze butonizace (BT)
na stanici Horni Rokytnice

Graf 29: Pentddni hodnoty pfed nastupem butonizace se nejcastéji vyskytovaly v tfide
12 (rozmezi 9,1 az 12,0 °C) a to v poctu 13 Cetnosti z celkového poctu 50 hodnot pro pentadni
maximalni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamendny u tfidy
15 (rozmezi 12,1 az 15,0 °C), v poctu 10 Cetnosti z celkovych 50. V prabchu trvani fenofaze
se hodnoty nejcastéji vyskytovaly v tfid€é 18 (rozmezi 15,1 az 18,0 °C) a to v poctu 25 Cetnosti
z celkového poctu 112 hodnot pro maximalni teplotu. Druhé nej€astéji vyskytujici se hodnoty

byly zaznamenany u tfidy 15 (rozmezi 12,1 az 15,0 °C), v poctu 23 Cetnosti z celkovych 112.
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Graf 30 Histogram maximalni teploty [°C] v obdobi generativni fenofaze pocatku kveteni
(PK10) na stanici Lednice

Graf 30: Pentadni hodnoty pfed nastupem pocatku kveteni se nejcasteji vyskytovaly v tiide
15 (rozmezi 12,1 az 15,0 °C) a to vpoctu 14 cetnosti zcelkového poctu 50 hodnot
pro pentadni maximalni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany
u tiidy 18 (rozmezi 15,1 az 18,0 °C), v poctu 13 cCetnosti z celkovych 50. V pribéhu trvani
fenofaze se hodnoty nejéastéji vyskytovaly v tfidé 21 (rozmezi 18,1 az 21,0 °C) a to v poctu
41 Cetnosti z celkového poctu 185 hodnot pro maximalni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici
se hodnoty byly zaznamendny u tfidy 18 (rozmezi 15,1 az 18,0 °C), v poctu 38 cetnosti
z celkovych 185.
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Graf 31 Histogram maximalni teploty [°C] v obdobi generativni fenofaze pocatku kveteni
(PK10) na stanici Horni Rokytnice

Graf 31: Pentadni hodnoty pfed nastupem pocatku kveteni se nejcasteji vyskytovaly v tiide
21 (rozmezi 18,1 az 21,0 °C) a to vpoctu 14 cetnosti z celkového poctu 50 hodnot
pro pentaddni maximalni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici se hodnoty byly zaznamenany
u tiidy 18 (rozmezi 15,1 az 18,0 °C), v poctu 13 cCetnosti z celkovych 50. V pribéhu trvani
fenofaze se hodnoty nejcastéji vyskytovaly v tfidé¢ 18 (rozmezi 15,1 az 18,0 °C) a to v poctu
34 Cetnosti z celkového poctu 116 hodnot pro maximalni teplotu. Druhé nejcastéji vyskytujici
se hodnoty byly zaznamenany u tfidy 15 a 21 (rozmezi 12,1 az 15,0 °C; 18,1 az 21,0 °C),
v poctu po 27 Cetnostech z celkovych 116.
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5.7 Popisna statistika

Vysledky statistického vyhodnoceni dennich thrnli srazek, minimalni teploty vzduchu

a maximalni teploty vzduchu v obdobi vegetativnich fenofazi jsou soucasti ptilohy X.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty ze statistickych rozborii kvantitativniho

charakteru.

5.7.1 Srazky

Za celé desetileté obdobi 2001 — 2010 dané fenofaze:

Tab. 6 Popisna statistika generativni fenofaze butonizace (BT) na stanici Lednice

Pentadni srazky pired nastupem fenofaze

SrazKky v obdobi trvani fenofaze

Stt. hodnota 0,8 | Stf. hodnota 0,7
Median 0,0 | Median 0,0
Modus 0,0 | Modus 0,0
Smeér. odchylka 2,2 | Smér. odchylka 2,2
Rozptyl vybéru 4,8 | Rozptyl vybéru 4,6
Spicatost 25,1 | Spicatost 24,5
Sikmost 4,6 | Sikmost 4,7
Minimum 0,0 | Minimum 0,0
Maximum 13,7 | Maximum 13,2
Soucet 39,1 | Soucet 35,4
Pocet 50 | PocCet 49

Tab. 7 Popisnd statistika generativni fenofaze butonizace (BT) na stanici Horni Rokytnice

Pentadni srazky pred nastupem fenofize

Srazky v obdobi trvani fenofize

Stt. hodnota 1,6 | Stf. hodnota 1,9
Median 0,0 | Median 0,0
Modus 0,0 | Modus 0,0
Smér. odchylka 3,7 | Smér. odchylka 3,9
Rozptyl vybéru 13,6 | Rozptyl vybéru 15,4
Spicatost 16,4 | Spicatost 7,5
Sikmost 3,7 | Sikmost 2.7
Minimum 0,0 | Minimum 0,0
Maximum 21,2 | Maximum 21,3
Soucet 82,1 | Soucet 216,8
Pocet 50 | Pocet 113
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Tab. 8 Popisna statistika generativni fenofaze pocatku kveteni (PK10) na stanici Lednice

Pentadni srazky pred nastupem fenofize

Srazky v obdobi trvini fenofaze

Stf. hodnota 0,7 | Stf. hodnota 1,0
Median 0,0 | Median 0,0
Modus 0,0 | Modus 0,0
Smér. odchylka 2,1 | Smér. odchylka 2,5
Rozptyl vybéru 4,6 | Rozptyl vybéru 6,4
Spicatost 25,0 | Spicatost 10,3
Sikmost 4,7 | Sikmost 3,2
Minimum 0,0 | Minimum 0,0
Maximum 13,2 | Maximum 14,8
Soucet 34,3 | Soucet 185,1
Pocet 50 | Pocet 185

Tab. 9 Popisna statistika generativni fenofaze pocatku kveteni (PK10) na stanici Horni

Rokytnice

Pentadni srazky pred nastupem fenofize

Srazky v obdobi trvini fenofaze

Stt. hodnota 2,6 | Stf. hodnota 2.3
Median 0,0 | Median 0,0
Modus 0,0 | Modus 0,0
Smér. odchylka 4,9 | Smér. odchylka 6,7
Rozptyl vybéru 24,5 | Rozptyl vybéru 45,3
Spicatost 4,3 | Spicatost 48,7
Sikmost 2,1 | Sikmost 6,3
Minimum 0,0 | Minimum 0,0
Maximum 21,3 | Maximum 59,7
Soucet 130,7 | Soucet 268.4
Pocet 50 | Pocet 116
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5.7.2 Minimalni teplota vzduchu
Za celé desetileté obdobi 2001 — 2010 dané fenofaze:

Tab. 10 Popisna statistika generativni fenofaze butonizace (BT) na stanici Lednice

Pentadni minimalni teplota pred nastupem Minimalni teplota v obdobi trvani fenofaze
fenofaze

Stt. hodnota 2,3 | Stf. hodnota 2,4
Median 2,3 | Median 2,9
Modus 1,6 | Modus 3,0
Smér. odchylka 3,0 | Smér. odchylka 3,6
Rozptyl vybéru 8,9 | Rozptyl vybéru 12,7
Spicatost -0,7 | Spicatost -0,6
Sikmost 0,2 | Sikmost 0,0
Minimum -3,6 | Minimum -4,0
Maximum 9,2 | Maximum 10,4
Soucet 117,3 | Soucet 116,5
Pocet 50 | Pocet 49

Tab. 11 Popisna statistika generativni fenofaze butonizace (BT) na stanici Horni Rokytnice

Pentadni minimalni teplota pred nastupem Minimalni teplota v obdobi trvani fenofaze
fenofaze

Stt. hodnota 1,9 | Stf. hodnota 1,8
Median 1,0 | Median 2,2
Modus 0,6 | Modus 4,7
Smeér. odchylka 3,7 | Smér. odchylka 4.4
Rozptyl vybéru 14,0 | Rozptyl vybéru 19,0
Spicatost 1,3 | Spicatost 0,7
Sikmost 1,2 | Sikmost -0,4
Minimum -4,3 | Minimum -11,0
Maximum 13,1 | Maximum 12,9
Soucet 94,0 | Soucet 205,7
Pocet 50 | Pocet 112
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Tab. 12 Popisnd statistika generativni fenofaze pocatku kveteni (PK10) na stanici Lednice

Pentadni minimalni teplota pred nastupem

Minimalni teplota v obdobi trvani fenofaze

fenofaze

Stf. hodnota 2,4 | Stf. hodnota 3.9
Median 2,7 | Median 4.5
Modus 3,0 | Modus 5,0
Smér. odchylka 3,6 | Smér. odchylka 3,4
Rozptyl vybéru 13,0 | Rozptyl vybéru 11,5
Spicatost -0,8 | Spicatost 0,5
Sikmost 0,1 | Sikmost -0,6
Minimum -4,0 | Minimum -6,5
Maximum 10,4 | Maximum 11,2
Soucet 117,9 | Soucet 728,8
Pocet 50 | Pocet 185

Tab. 13 Popisna statistika generativni fenofdze pocatku kveteni (PK10) na stanici Horni

Rokytnice

Pentadni minimalni teplota pred nastupem Minimalni teplota v obdobi trvani fenofaze
fenofaze

Stt. hodnota 3,4 | Sti'. hodnota 5,4
Median 3,1 | Median 5,4
Modus 4.7 | Modus 3.9
Smér. odchylka 3,3 | Smér. odchylka 3,7
Rozptyl vybéru 11,2 | Rozptyl vybéru 13,9
Spicatost 0,9 | Spicatost -0,1
Sikmost 0,7 | Sikmost 0,2
Minimum -3,1 | Minimum -4,1
Maximum 12,9 | Maximum 15,0
Soucet 171,0 | Soucet 6244
Pocet 50 | Pocet 116
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5.7.3 Maximalni teplota vzduchu

Za celé desetileté obdobi 2001 — 2010 dané fenofaze:

Tab. 14 Popisna statistika generativni fenofaze butonizace (BT) na stanici Lednice

Pentadni maximalni teplota pi‘ed nastupem

Maximalni teplota v obdobi trvani fenofaze

fenofaze

Stt. hodnota 15,3 | Sti. hodnota 15,7
Median 16,2 | Median 15,6
Modus 11,7 | Modus 14,3
Smér. odchylka 5,2 | Smér. odchylka 4,3
Rozptyl vybéru 26,7 | Rozptyl vybéru 18,4
Spicatost -0,3 | Spicatost 0,3
Sikmost -0,8 | Sikmost 0,0
Minimum 3,5 | Minimum 5,0
Maximum 22.9 | Maximum 25,3
Soucet 763,0 | Soucet 767,9
Pocet 50 | Pocet 49

Tab. 15 Popisnd statistika generativni fenofaze butonizace (BT) na stanici Horni Rokytnice

Pentadni maximalni teplota pred nastupem

Maximalni teplota v obdobi trvani fenofaze

fenofaze

Stf. hodnota 12,5 | Stf. hodnota 13,2
Median 11,3 | Median 14,1
Modus 3,8 | Modus 16,2
Smér. odchylka 5,3 | Smér. odchylka 5,5
Rozptyl vybéru 28,0 | Rozptyl vybéru 30,2
Spicatost -0,9 | Spicatost 0,3
Sikmost 0,1 | Sikmost -0,8
Minimum 3,1 | Minimum -2,6
Maximum 21,4 | Maximum 22,7
Soucet 624,2 | Soucet 1473,7
Pocet 50 | Pocet 112
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Tab. 16 Popisnd statistika generativni fenofaze pocatku kveteni (PK10) na stanici Lednice

Pentadni maximalni teplota pred nastupem

Maximalni teplota v obdobi trvani fenofaze

fenofaze

Stf. hodnota 15,8 | Stf. hodnota 16,1
Median 15,6 | Median 16,7
Modus 14,8 | Modus 13,1
Smér. odchylka 4,0 | Smér. odchylka 4,9
Rozptyl vybéru 16,3 | Rozptyl vybéru 243
Spicatost 0,2 | Spicatost -0,4
Sikmost 0,2 | Sikmost -0,3
Minimum 5,6 | Minimum 2,4
Maximum 25,3 | Maximum 26,3
Soucet 790,8 | Soucet 2984,1
Pocet 50 | Pocet 185

Tab. 17 Popisnd statistika generativni fenofdze pocatku kveteni (PK10) na stanici Horni

Rokytnice

Pentadni maximalni teplota pied nastupem Maximalni teplota v obdobi trvani fenofaze
fenofaze

Sti'. hodnota 15,4 | Sti. hodnota 17,1
Median 16,2 | Median 16,6
Modus 17,6 | Modus 14,4
Smeér. odchylka 4,2 | Smér. odchylka 4.1
Rozptyl vybéru 17,7 | Rozptyl vybéru 16,7
Spicatost -0,2 | Spicatost 0,6
Sikmost -0,6 | Sikmost 0,4
Minimum 4,6 | Minimum 7.5
Maximum 22,7 | Maximum 29,4
Soucet 767,7 | Soucet 1979,0
Pocet 50 | Pocet 116
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6 DISKUSE

Uvedené vysledky poskytuji predstavu z desetiletého obdobi 2001 az 2010 o nastupech
a trvani vybranych fenologickych fazi bfizy bélokoré ve spojitosti na srazkach a teploté.
Pro detailni rozbory a statistické vystupy byly zvoleny dvé odlisné lokality, pfedevsim svou
nadmoftskou vyskou.

Charakteristika ndstupti fenofazi: Z grafického znazornéni dne nastupu generativnich
fenofazi (graf 1 az 3) vyplyva, Ze v nizinné stanici Lednice ve vSech ptfipadech, s vyjimkou
butonizace roku 2009, jsou nastupy fenofazi diivéjsi oproti horské stanici Horni Rokytnice.
Proc¢ tomu tak je mtize pfiblizit pentddni rozbor dat v popisné statistice, kde byly data z celého
desetiletého obdobi podrobeny zkoumani (pentddni hodnoty z tab. 6 az tab. 17). V pentadnich
hodnotach pfed nastupem fenofaze butonizace naprselo na stanici Lednice o 0,8 mm srazek
v pruméru méné, oproti stanici Horni Rokytnice. Stejné tak tomu je pted ndstupem pocatku
kveteni, a to o 1,9 mm v priméru mén€. V Lednici pied nastupem butonizace, u hodnot
pentddni minimalni teploty byla primérna teplota o 0,4 °C vyssi, avSak pfed ndstupem
pocatku kveteni o 1,0 °C v priméru niz$i. V pentadnich hodnotich maximalni teploty bylo
na stanici Lednice, pfed nastupem butonizace, o 2,8 °C v priméru tepleji, pred nastupem

pocatku kveteni o 0,4 °C tepleji oproti Horni Rokytnici. Lze fici na zakladé vysledka

vvvvvv

v

pravdépodobnosti zplisobeny piiznivejSim pocasim v nizinné stanici Lednice. Hodnoty
minimalni teploty tak jednozna¢né uplné nejsou, proto usuzujeme, ze na vliv diivéjsiho
nastupu fenofaze ve vétsi mite piispivaji hodnoty maximalni teploty a mensi mnoZzstvi srazek,
protoze srazky zplsobuji i mirné ochlazeni béhem dne. Zajimavé hodnoty vykazuje rok 2009,
kde nastup butonizace byl dokonce o 3 dny diive na horské stanici, ale i nastup pocatku
Pro¢ tomu tak je zde mohou pfiblizit jiné rozbory dat této prace a t€émi jsou vysledky
pro pentddni sumy srazek, sumy minimdlni teploty a sumy maximalni teploty za jednotlivé
roky zvlast a ve vazbé k dané fenofédzi (graf 9; graf 13; graf 17). Z hodnot nelze usoudit,
ze by v pentadd¢ roku 2009 u srazek a minimalni i maximalni teploty dochéazelo k néjakym
se, ze za timto jevem stoji hodnoty, které nastaly jesté pred pentddou, avSak tyto data nejsou
soucasti analyzy této prace. Je dulezité také zminit, ze pribeh fenofdzi neovliviiuji jen srazky

a teplota, ale 1 soub¢h dalsich ptirodnich faktort, které jsou ve vzajemné vazb¢. Naptiklad typ
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pudy, skladba ptidnich mikroorganismt, sklonitost terénu aj. V této souvislosti by v budoucnu
mohlo byt na tuto praci navazano.

(graf. IV.1; graf IV.2). Z popisné statistiky (tab. X.1 az X.4) pro pentddni hodnoty srazek,
pied nastupem raseni, vyplyva nasledujici: Na stanici Lednice naprselo o 0,8 mm srazek
v pruméru méné oproti stanici Horni Rokytnice; pied nastupem prvnich listi méné
0 0,9 mm srazek v priméru (tab. X.3; X.4). V Lednici pfed ndstupem raseni, u hodnot
pentaddni minimdalni teploty byla primérna teplota o 0,6 °C niz$i, a také pied ndstupem prvnich
listd 0 0,4 °C v priméru nizsi (tab. X.7 az X.10). V pentadnich hodnotach maximalni teploty
bylo na stanici Lednice, pfed nastupem raseni, o 0,8 °C v priméru tepleji, pfed nastupem
prvnich listl o 0,6 °C tepleji oproti Horni Rokytnici (tab. X.13 az X.16). I v tomto ptipadé
se priklanime k zavéru, ze na diivEjsi nastupy fenofazi na stanici Lednice maji vliv vyssi
teploty a mensi mnozstvi srazek. Naopak k nastupu fenofaze zloutnuti listi dochazi diive
na stanici Horni Rokytnice, s vyjimkou roku 2001 a 2004 (graf. IV.3). Na stanici Horni
Rokytnice, v desetiletém pentadnim primeéru, naprsi o 2,3 mm srazek vice (tab. X.5; X.6);
0 0,9 °C je v priméru vyssi teplota minimalni (tab. X.11; X.12) a pfedevsim je zde chladngji,
tedy primér maximalni teploty vykazuje o 2,2 °C mén¢ oproti priméru maximalni teploty
na stanici Lednice (tab. X.17; X.18). Chladné;si a vlh¢i pocasi horské stanice ma za nésledek
fyziologického vegetaniho obdobi rostliny. Na stanici Lednice je tepleji, coz mé za nasledek
prodlouzeni vegetacni doby, a tim i pozdéjsich nastupl fenofazi Zloutnuti listti a opadu listt.
Na grafu IV.3 jsou zajimavé roky 2001 a 2004, kde u nizinné stanice Lednice doSlo k mén¢
Rokytnice. Kdyz nahlédneme do detailniho rozboru pentadnich dat srdzek a teploty
(graf.VI.12; graf VII.18; graf VII.24) na stanici Lednice, které se vazi k této fenofazi,
budeme ocCekavat vysledky typu vétSiho mnozstvi srazek a predevsim chladnéji, tedy nizsi
sumy minimalni a maximalni teploty, v porovnani s ostatnimi roky na této stanici. Naptiklad
v grafu VIII.24 vSak zjistime, Ze v pentddé maximalni teploty bylo v roce 2004 nejtepleji
z celého desetileti a i vroce 2001 patii suma pentadni teploty k tém vys$Sim hodnotam.
Pentadni hodnoty jednotlivych let ndm sice charakterizuji, jak bylo tésné pied nastupem dané
fenofaze, daného roku, ale nedd se na zaklad¢ téchto hodnot vzdy s jistou fici, zda tento

vvvvvv

Na druhou stranu jsou pentadni hodnoty velmi vypovidajici, pokud porovnavame dveé
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fenologické stanice vici sob¢ v delSim Casovém useku, v tomto piipadé pentddni hodnoty
deseti let.

Charakteristika trvani fenofdzi: Z grafu 4 pro trvani fenofaze butonizace vyplyva,
zZe na stanici Lednice ma butonizace, ve vSech sledovanych letech, kratsi pribéh oproti stanici
Horni Rokytnice. Na stanici Lednice, v pritbé¢hu trvani fenofaze, naprselo o 1,2 mm srazek
v priméru méné, minimalni teplota se pohybovala v priméru o 0,6 °C vyssi, maximalni
teplota o 2,5 °C vpriméru také vySsSi oproti stanici Horni Rokytnice
(tab. 6; 7; 10; 11;14;15). Pro obé stanice je nejcastéjsi vyskyt dnl bez srazek. Druhé nejvice
vyskytujici se hodnota ¢etnosti dennich uhrnti srazek je v tfidé 3, shodné pro ob¢ stanice (graf
20; 21). Pokud tedy nastanou srazky, nejcastéji v dennim uthrnu od 0,1 do 3 mm srazek.
V priibéhu trvani fenofize se hodnoty minimélni teploty nejcastéji vyskytovaly v tfidé
3 (rozmezi 0,1 az 3,0 °C ), a to pro ob¢ stanice (graf 24; 25); u teploty maximalni v tfid¢
18 (rozmezi od 15,1 az 18,0 °C), rovnéz pro ob¢ stanice (graf 28; 29). Z uvedenych hodnot je

Z grafu 5 pro trvani fenofaze pocatku kveteni vyplyva, Ze na stanici Lednice ma pocatek
kveteni osmkrat delsi pribeh, jedenkrat délka fenofaze je shodna pro obé stanice a v jednom
ptipadé ma pribéh kratsi, oproti stanici Horni Rokytnice. Rozklicovat divod, pro¢ ve dvou
piipadech tomu je jinak, nez vykazuje vétSinovy jev neumoziuji vysledky této prace. PfiCiny
téchto ,,vyboceni* budou daleko komplexnéjsi, nez jen vazby na srazky a teplotu a neni
mozné se k nim objektivné vyjadrit. Kazda fenofaze kazdého roku trva jiny pocet dni, a proto
neni mozné fici naptiklad, ze v roce 2008 trvala fenofadze pocatku kveteni na stanici Lednice
nejdéle a to v délce 27 dni, protoze ma nejvyssi hodnotu sumy maximalni teploty. Diivodem
nejvyssi sumy je praveé extrémni délka trvani samotné fenofaze. Z tohoto ditvodu je trvani
jednotlivych fenofazi hodnoceno kvantitativné, kde vétSinovy jev je povazovan za standard.
V tomto pripadé osmkrat z deseti, na stanici Lednice, fenofaze pocatku kveteni méla delsi
trvani. Pro€ tomu tak je. Srazky vykazuji v priméru o 1,3 mm srazek méné, minimalni teplota
vpriméru o 1,5 °C méné a maximalni teplota vpriméru o 1,0 °C méné
(tab. 8; 9; 12; 13; 16; 17). V pribéhu trvani fenofaze byl nejcastéjsi vyskyt dnli bez srazek;
druhd nejvice vyskytujici se hodnota Cetnosti dennich thrnti srazek je v tfidé 3 (rozmezi
0,1 az 3 mm ) pro ob¢ stanice (graf. 22; 23); u minimalni teploty hodnoty v tfidé 6 (rozmezi
od 3,1 az 6,0 °C), rovnéz pro ob¢ stanice (graf 26; 27); u maximalni teploty v tfid¢
21 (rozmezi od 18,1 az 21,0 °C) na stanici Lednice (graf 30) a vtfidé 18 (rozmezi
od 15,1 az 18,0 °C) na stanici Horni Rokytnice (graf 31). Delsi trvani fenofaze pocatku
kveteni zpusobilo chladnéjsi pocasi. Mensi mnozstvi srazek miize mit vliv na niz$i minimalni

67



teplotu, protoze jasnd noc¢ni obloha ma za pfic¢inu rychlejsi vychlddani zemského povrchu,
a tim dochazi k vétSim teplotnim vykyvim oproti teplotdm v horské stanici.

Z grafu ptilohy V.5 vyplyva, Ze u trvani fenofaze raSeni nastal na stanici Lednice v osmi
pripadech krat§i prabéh trvani fenofdze oproti stanici Horni Rokytnice. Srazky vykazuji
v pruméru o 1,7 mm srazek méné, minimalni teplota v priméru o 1,1 °C mén¢ a maximalni
teplota v priméru o 0,4 °C méné (tab. X.1; X.2; X.7; X.8; X.13; X.14). V pribc¢hu trvani
fenotaze byl nejcastéjsi vyskyt dnil bez srazek; druhd nejvice vyskytujici se hodnota Cetnosti
dennich uhrna srazek je v tfidé 3 (rozmezi 0,1 az 3 mm ) pro obé¢ stanice (graf. IX.26; 1X.27);
u minimalni teploty hodnoty v tfid¢ 6 (rozmezi od 3,1 az 6,0 °C), rovnéz pro ob¢ stanice (graf
1X.32; 1X.33); u maximalni teploty v tfid¢ 18 (rozmezi od 15,1 az 18,0 °C) na stanici Lednice
(graf IX.38) a v tfid¢ 21 (rozmezi od 18,1 az 21,0 °C) na stanici Horni Rokytnice (graf 1X.39).
V tomto piipadé€ nelze tvrdit, Ze by chladnéjsi pocasi zptisobilo kratsi trvani raseni. Vyvratilo
by to pak tvrzeni v piedchozich textech. Divodem krat§iho trvani fenofaze raseni na stanici
Lednice je spojitost na ndsledujici fenofazi prvnich listd. V nizinné stanici dochazi
nastupu dalsi fenofaze, kterou je fenofaze prvnich listli (vysledky hodnot uvedeny u nasleduji
fenofaze).

Z grafu ptilohy V.6 vyplyva, ze trvani fenofaze prvnich listli na stanici Lednice vykazuje
ve vSech piipadech delSi prubch trvani fenofaze oproti stanici Horni Rokytnice. Srazky
vykazuji v priméru o 1,4 mm srdzek méné, minimalni teplota v priméru o 2,1 °C vice
a maximalni teplota v praiméru o 3,8 °C vice (tab. X.3; X.4; X.9; X.10; X.15; X.16).
V pribéhu trvani fenofaze byl nejcastejsi vyskyt dnli bez srazek; druha nejvice vyskytujici se
hodnota Cetnosti dennich uhrna srazek je v tfidé¢ 3 (rozmezi 0,1 az 3 mm ) pro obé& stanice
(graf. 1X.28; 1X.29); u minimdlni teploty v tfidé¢ 15 (rozmezi od 12,1 az 15,0 °C) na stanici
Lednice (graf 1X.34) a v tfid¢ 12 (rozmezi od 9,1 az 12,0 °C) na stanici Horni Rokytnice (graf
IX.35); u maximalni teploty v tfidé 27 (rozmezi od 24,1 az 27,0 °C) na stanici Lednice (graf
[X.40) a v tfidé¢ 24 (rozmezi od 21,1 az 24,0 °C) na stanici Horni Rokytnice (graf 1X.41).
Na stanici Lednice vy$$i minimalni teploty a vy$$i maximalni teploty mély za nasledek delsi
vegetacni dobu fenofaze prvnich listt.

V grafu ptilohy V.7 na stanici Lednice, u trvani fenofdze zloutnuti listd, z vysledki
vyplyvéa sedmkrat krat§i prab¢h trvani fenofdze oproti stanici Horni Rokytnice. Srazky jsou
1 zde, jako u vSech sledovanych fenofdzi, mensi a to v priméru o 1,1 mm sraZzek méné,
pro minimalni teplotu jsou hodnoty v priméru o 1,1 °C niz$i a maximalni teplota nabyva
hodnot v priméru o 0,9 °C nizsich (tab. X.5; X.6; X.11; X.12; X.17; X.8. V prub¢hu trvani
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fenofaze byl nejcastéjsi vyskyt dnii bez srazek; druha nejvice vyskytujici se hodnota cetnosti
dennich uhrna srézek je v tfidé 3 (rozmezi 0,1 az 3 mm ) pro obé stanice (graf. IX.30; IX.31);
u minimalni teploty shodné v tfid¢ 3 a 6 (rozmezi od 0,1 az 3,0 °C; od 3,1 az 6,0 °C) na stanici
Lednice (graf 1X.36) a v tfid¢ 6 (rozmezi od 3,1 az 6,0 °C) na stanici Horni Rokytnice (graf
IX.37); u maximalni teploty v tfidé 12 (rozmezi od 9,1 az 12,0 °C) na stanici Lednice (graf
[X.42) a v tfidé 15 (rozmezi od 12,1 az 15,0 °C) na stanici Horni Rokytnice (graf 1X.43).
Z uvedenych vysledki vyplyva, Ze chladngjsi pocasi v Lednici urychlilo Zloutnuti listi.

Tabulka 3 a 4 shrnuje do prehledu jednotlivé trvani fenofazi. Rozdil desetilet¢ho priméru
kazdé fenofaze je nasledujici: Na stanici Lednice je trvani butonizace v pruméru o 6,4 dni
kratsi; fenofaze pocatku kveteni o 6,9 dni delsi; raseni o 7,3 dni kratsi; fenofaze prvnich lista
0 54,6 dni v priméru delsi a Zloutnuti listd o 10,1 dni kratSi oproti stanici Horni Rokytnice.
Na zacatku této prace byla vyslovena hypotéza. Potvrdit, nebo vyvratit hypotézu, ze Sifeni
pylu biizy bélokoré je ovlivnéno zménou meteorologickych prvki. Sifeni pylu nastava
ve fenofazi pocatku kveteni (PK10) az do uplného odkvétu, tedy pfed den nastupu konce
kveteni (KK). Potvrzeni této hypotézy dokazuji odliSnosti v mnozstvi srazek i rozdilnych
hodnot teploty charakteristickych pro kazdou lokalitu, kde se stanice nachazeji a s napojenim
téchto veli¢in na nastupy a trvani fenofazi vyplynou fascinujici zavislosti.

Zkoumanim fenologickych fazi a riznymi souvisejicimi rozbory dat se v Ceské republice
pravidelné zabyvaji nasi pfedni odbornici. Napiiklad H4jkova a kol. (2007) provedli zdkladni
statistickou analyzu bfizy bélokoré zlet 1992 az 2007 u dvou lesnich stanic v riiznych
nadmoftskych vyskach; a to u stanice Lednice (165 m n. m.) a u stanice Pernink (860 m n. m.).
Tato prace se téz zabyva fenologickymi rozbory dat dvou stanic o rtiznych nadmotskych
vyskach. Shodné stanici Lednice a Horni Rokytnici, kterd se nachazi v 743 m n. m.; z let
2001 az 2010. Prace Hajkové a kol. se zaméfuje na rozbor samotnych fenofazi, proto se zde
nabizi zajimavé srovnani stanice Lednice. Z vysledkl jejich prace vyplyva, ze na stanici
Lednice nastup fenofaze raseni nastal v priméru 4. 4.; butonizace 4. 4.; pocatek kveteni
8. 4. a konec kveteni v priméru 25. 4. Vysledky této prace vykazuji (tab. 1) u raSeni
v pruméru datum nastupu 3. 4.; butonizace 1. 4.; pocatek kveteni 6. 4. a primérné¢ datum
nastupu pro fenofazi konce kveteni 25.4. Déale Hajkova a kol. uvadi, ze na stanici Lednice
trvala fenofaze butonizace v priméru 3,7 dni, fenofaze pocatku kveteni v priméru 17,2 dni.
Tato prace vykazuje (tab. 3) u butonizace 4,9 dni v priméru a trvani pocatku kveteni 18,5 dni
v priméru. Vysledky ze stanice Lednice jsou si velmi podobné, i pfesto ze zahrnuji odlisny

casovy usek pozorovani.

69



Dalsi, velmi zajimavé zpracovani dat, je od Hajkové a kol. (2012b), kde jsou dikladnému
rozboru podrobeny sit¢ lesnich stanic o riznych nadmotskych vyskach v ndvaznosti
na fenologické faze nékterych druhd rostlin, z obdobi 1991 az 2010. Pro lesni stanice
do 200 m n. m. uvadi, pro vybrané fenologické faze btizy bélokoré, primérné trvani fenofaze
raseni 21 dni; pro butonizaci 5 dni; pro pocatek kveteni 15 dni. K t€émto vysledkiim byla
pro porovnani piifazena stanice Lednice: RaSeni v priméru 19,4 dni; butonizace v priméru
4,9 dni; pocatek kveteni 18,5 dni. Tedy raSeni trvd v porovnani o 1,6 dni méné oproti
dvacetiletému priméru vSech lesnich stanic do 200 m n. m. Pro trvani butonizace jsou
hodnoty téméf identické; fenofaze pocatku kveteni trva v porovnani o 3,5 dni v priméru déle.
Pro lesni stanice od 601 do 800 m n. m. uvadi primérné trvani fenofdze raseni 16 dni;
pro butonizaci 5 dni; pro pocatek kveteni 14 dni. K témto vysledkim byla pro srovnani
pfifazena stanice Horni Rokytnice: RaSeni v priméru 26,7 dni; butonizace v priméru
11,3 dni; pocatek kveteni 11,6 dni. Tedy raseni trvd v porovnani o 10,7 dni déle oproti
dvacetiletému priméru vSech lesnich stanic od 601 do 800 m n. m. Butonizace trva
v porovnani o 6,3 dni déle; trvani fenofaze pocatku kveteni je v porovnani o 2,4 dni kratsi.
Dalsi srovnani se nabizi u data nastupu vybranych fenofézi. Pro lesni stanice do 200 m n. m.
uvadi prumérny nastup fenofaze raseni 6. 4.; nastup pocatku kveteni 13.4.; nastup konce
kveteni 28. 4.; nastup opadu listd (OL100) 15. 11. Hodnoty pro stanici Lednici jsou
nasledujici: pro fenofazi raSeni primérné datum nastupu 3.4.; pocatek kveteni 6. 4.; konec
kveteni 25. 4.; opad listd 23. 11. Nastup fenofaze raSeni nastdvd o 3 dny dfive oproti
dvacetiletému primeéru vSech lesnich stanic do 200 m n. m.; nastup pocatku kveteni o 7 dni
diive; nastup konce kveteni o 3 dny dfive a fenofaze opadu listi o 8 dni pozdé&ji oproti
dvacetiletému priaméru. Pro lesni stanice od 601 do 800 m n. m. uvadi primérny nastup
fenofaze raSeni 20. 4.; nastup pocatku kveteni 30. 4.; nastup konce kveteni 14. 5.; ndstup
opadu listt (OL100) 26.10. Hodnoty pro stanici Horni Rokytnici jsou nésledujici:
Pro fenofazi raseni primérné datum nastupu 24. 4.; pocatek kveteni 30. 4.; konec kveteni 14.
5.; opad listd 26. 10. Nastup fenofdze raSeni nastdvd o 4 dny déle oproti dvacetiletému
praméru vsech lesnich stanic od 601 do 800 m n. m.; ndstup pocatku kveteni o 2 dny déle;
nastup konce kveteni je shodny s primérnym datem néstupu a fenofaze opadu listli nastava
o 12 dni déle oproti dvacetiletému primeéru.

Uvedené vysledky této prace nabizeji jasngj$i predstavu o nastupu a trvani jednotlivych
fenologickych fazi, které jsou ovlivilovany nekone¢nymi kombinacemi pocasi ve stfedni

Evropé.
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7 ZAVER

Pfi zkouméni nastupu a trvani jednotlivych fenofazi byla potvrzena zavislost
na srazkach a teploté. Na horské stanici Horni Rokytnice panovalo ptevazné
chladnéjsi a vlh¢i pocasi, oproti tomu v nizinné stanici Lednici panovalo vétSinou
teplejsi a sussi pocasi.

Statistickym Setfenim tak vyplynuly rozdilnosti, ze kterych mohla byt potvrzena
hypotéza, ze Sifeni pylu bfizy bélokoré je ovlivnéno zménou vybranych
meteorologickych prvkd.

Vysledky predkladané studie z desetilet¢ho obdobi 2001 — 2010 Ize shrnout:

Na stanici Lednice nastaly ranéjsi nastupy fenofaze butonizace (kromé roku 2009),
pocatku kveteni, konce kveteni, raseni a prvnich listi. Na stanici Horni Rokytnice
nastaly Casné&jsi nastupy fenofaze Zloutnuti listt (kromé rokti 2001 a 2004) a opadu
listd (kromé roku 2008).

Rozmezi ndstupu fenofazi na stanici Lednice:

fenofaze butonizace od 25. 3. do 6. 4.,

fenofaze pocatku kveteni od 2. 4. do 11. 4.,

fenofaze konce kveteni od 19. 4. do 30. 4.,

fenofaze rasSeni od 29. 3. do 6. 4.,

fenofaze prvnich listd od 21. 4. do 25. 4.,

fenofaze Zloutnuti listt od 6. 9. do 15. 10.,

fenofaze opadu listi od 4. 11. do 16. 12.

Rozmezi ndstupu fenofazi na stanici Horni Rokytnice:

fenofaze butonizace od 2. 4. do 14. 5.,

fenofaze pocatku kveteni od 18. 4. do 21. 5.,

fenofaze konce kveteni od 26. 4. do 16. 6.,

fenofaze raseni od 13.4.do 1. 5.,

fenofaze prvnich listi od 29. 4. do 7. 6.,

fenofaze Zloutnuti listt od 12. 8. do 29. 9.,

fenofaze opadu listi od 22. 10. do 17. 11.

Kratsi trvani fenofazi butonizace nastalo na stanici Lednice (trvani od 2 do 9 dni),
kde primérné hodnoty za desetileté obdobi byly: denni thrn srazek 0,7 mm, denni

minimum teploty vzduchu 2,4 °C, denni maximum teploty vzduchu 15,7 °C. Hodnoty
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pro stanici Horni Rokytnici (trvani od 5 do 25 dni): denni hrn srazek 1,9 mm, denni
minimum teploty vzduchu 1,8 °C, denni maximum teploty vzduchu 13,2 °C.

Kratsi trvani fenofazi pocatku kveteni (kromé roku 2005) nastalo na stanici Horni
Rokytnice (trvani od 6 do 26 dni), kde primérné hodnoty za desetileté obdobi byly:
denni Uhrn srazek 2,3 mm, denni minimum teploty vzduchu 5,4 °C, denni maximum
teploty vzduchu 17,1 °C. Hodnoty pro stanici Lednice (trvani od 8 do 27 dni): denni
uhrn srazek 1 mm, denni minimum teploty vzduchu 3,9 °C, denni maximum teploty
vzduchu 16,1 °C.

Kratsi trvani fenofazi raSeni (kromé roki 2009 a 2010) nastalo na stanici Lednice
(trvani od 16 do 26 dni), kde primérné hodnoty za desetilet¢ obdobi byly: denni tthrn
srazek 1 mm, denni minimum teploty vzduchu 3,9 °C, denni maximum teploty
vzduchu 15,8 °C. Hodnoty pro stanici Horni Rokytnici (trvani od 11 do 44 dni): denni
uhrn srazek 2,7 mm, denni minimum teploty vzduchu 5 °C, denni maximum teploty
vzduchu 16,2 °C.

Krat$i trvani fenofdzi prvnich listd nastalo na stanici Horni Rokytnice (trvani
od 80 do 127 dni), kde primérné hodnoty za desetileté obdobi byly: denni thrn srazek
3,5 mm, denni minimum teploty vzduchu 9,4 °C, denni maximum teploty vzduchu
20,3 °C. Hodnoty pro stanici Lednice (trvani od 134 do 177 dni): denni uhrn srazek
2,1 mm, denni minimum teploty vzduchu 11,5 °C, denni maximum teploty vzduchu
24,1 °C.

Krat$i trvani fenofazi zloutnuti listd (kromé& rokti 2001, 2002 a 2004) nastalo
na stanici Lednice (trvani od 28 do 101 dni), kde primérné hodnoty za desetileté
obdobi byly: denni thrn srazek 1,4 mm, denni minimum teploty vzduchu 3,3 °C, denni
maximum teploty vzduchu 11,9 °C. Hodnoty pro stanici Horni Rokytnici (trvani
od 25 do 92 dni): denni uhrn srazek 2,5 mm, denni minimum teploty vzduchu 4,4 °C,

denni maximum teploty vzduchu 12,8 °C.
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SAMOSTATNE PRILOHY

I. Fotodokumentace fenofazi brizy bélokoré

Obr. I.1 Raseni RA (Coufal a kol., 2004) Obr. [.2 Prvni listy PL (Coufal a kol., 2004)

Obr. 1.3 Butonizace BT (Coufal a kol., 2004) Obr. 1.4 Pocatek kveteni PK (Coufal a kol., 2004)
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Obr. I.5 Konec kveteni KK (Coufal a kol., 2004) Obr. 1.6 Zloutnuti listd ZL (Coufal a kol., 2004)
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II.  Metodika fenologického pozorovani na ovocenych stanicich v CR

Pro ucely pozorovani na ovocnych stanicich se vybiraly ¢asti pozemkl s péstovanymi
dfevinami, které jsou stejnorodé z hlediska povahy terénu, sklonu, orientace svahu, sponu
a zéaroven jsou obhospodatfovany stejnym zpusobem, tedy provadi se jednotny fez, vyziva,
kultivace a ochrana. Na téchto stejnorodych plochach se vybiralo 5 az 15 jedinct se shodnymi
biologickymi vlastnostmi (druh, odrtda, stafi, podnoz, tvar). Vybrané dieviny se sledovaly
az do jejich uhynu (Metodicky ptedpis €. 3, 2009). Na ovocnych stanicich bylo vegetacni
obdobi stanoveno od dubna do fijna (H4jkova a kol., 2012b).

Sledovaly tyto druhy plodin: jablon domaci (Malus domestica), hrusenn obecna (Pyrus
communis), slivon $vestka (Prumus domestica), slivon obecna (Prunus insititia), tfeSef ptaci
(Cerasus avium), viSen obecna (Cerasus vulgaris), merutika obecna (Armeniaca vulgaris),
broskvon obecna (Persica vulgaris), rybiz cerveny (Ribes rubrum), rybiz Cerny (Ribes
nigrum), angrest srstka (Grossularia uva-crispa), otfesak kralovsky (Juglans regia), liska
obecna (Corylus avellana) a réva vinna (Vitis vinifera) (Hajkova et al., 2012a).

U téchto vybranych plodin se sledovaly nésledujici fenologické faze:

1) pocatek jarni mizy — obnoveni mizotoku po ukonceni zimniho klidu (provede se pficny fez
letorostem a po chvili se objevi kriipé&je mizy (sleduje se u révy),

2) raseni listovych pupenti — Supiny koncovych pupenti se rozeviraji a na jejich vrcholu jsou
vidét Spicky listh (nesleduje se u jabloné¢ a hrusng),

3) raseni kvétnich pupent — u peckovin se po rozevieni obalovych Supin pupenil objevuji
poupata s jesté¢ zcela uzavienymi kaliSnimi cipy; u lisky jsou na vétévkach vyrostlych
z letorostli vidét drobné jehnédy, které pokvetou v ptistim roce (pouze peckoviny a liska),

4) raseni smiSenych pupenii — obalné Supiny koncovych pupent obsahujici listy i kvéty
se rozeviraji a na jejich vrcholu jsou vidét Spicky listt (u jablon€ a hrusné),

5) prvni listy — listy z termindalnich pupent jsou vyvinuté, ale jesté nejsou dorostlé do konec¢né
velikosti, u ofesakl jsou vidét stfedni zebra vSech jednotlivych listkli jeho sloZeného listu
(u vSech dievin),

6) butonizace — kaliSni cipy se rozeviraji, kvétni koruny jsou vidét, ale jesté¢ jsou zcela
uzaviené (u peckovin a jadrovin),

7) pocatek kveteni — v nékolika kvétenstvich se rozeviraji korunni platky, z prasnikia
se uvoliiuje pyl (nesleduje se u ofesaku a lisky),

8) pocatek kveteni samcich kvét — z jehnéd se zacind uvoliiovat pyl (u lisky a ofesaku),
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9) pocatek kveteni samicich kvéth — na vrcholu kvétnich pupenti se objevuji jasné Cervené
nitkovité blizny (pouze u lisky),

10) plny kvét — pocet rozvinutych kvéti dosahuje pravé poloviny jejich celkového poctu
na rostling (nesleduje se u lisky),

11) pocatek opadu korunnich platkii — korunni platky prvnich kvéti opadéavaji a jejich
prasniky jsou prazdné a tmavé (u jablon¢, hrusné, slivoné, tfeSné a visSn¢),

12) konec kveteni — vétSina kveétdh ma opadané korunni platky a jejich tyCinky zasychaji,
u lisky a ofesaku je vétSina jehnéd zaschld nebo opadané (nesleduje se u rybizu a angrestu),
13) tvorba pupenti — v pazdi fapiki jsou jasné zfetelné nové pupeny (u peckovin a jadrovin),
14) ukonceni rastu letorostii — pfi opakovaném meéteni délky letorostl je nulovy piirastek
(u hrusné a jablon¢),

15) zavéSovani hrozni — nékolik nejvice vyvinutych hroznli se jiz sklani do svislé polohy
(urévy),

16) meknuti bobuli — rtist bobuli je ukon¢en, zacinaji méknout, u modrych a ¢ervenych odrid
zaCina byt patrné zbarveni (u révy),

17) skliziiova zralost — typické zbarveni a chut’ plodi; jadroviny maji tmava semena a lze
je snadno odde¢lit od stopky; plody ofesdku Ize rovnéz lehce oddélit a jejich zelend duzina
praska; u lisky je listovy obal ofiskil zluty az zlutohnédy a samotny ofiSek hnédne (nesleduje
se u révy),

18) sklizenn — den, kdy zacalo ¢esani ovoce (u vSech dfevin),

19) konec opadu listi — vSechny vétve jsou jiz holé; u peckovin, jadrovin, ofesdku a lisky

(Hajkova a kol., 2012b).

III. Metodika fenologického pozorovani na polnich stanicich v CR

Pro polni stanice se volily pozemky obhospodafované jako typickd orna pida v daném
katastralnim uzemi. Na nich se pozorovaly vybrané¢ casti porostu vyseté plodiny,
zaznamenaval se druh a odriida (Metodicky ptedpis €. 2, 2009). U polnich plodin se evidovala
také délka rostlin, pocet listl a provedena agrotechnicka opatfeni. Vegetacni obdobi bylo
stanoveno od biezna do listopadu (Hajkova a kol., 2012b).

Sledovaly tyto druhy plodin: ozima a jarni pSenice seta (Triticum vulgare), ozimy a jarni

je¢men obecny (Hordeum vulgare), ozimé Zito seté (Secale cereale), oves sety (Avena sativa),
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fepa cukrova a fepa krmna (Beta vulgaris), lilek brambor (Solanum tuberosum), kukufice seta
(Zea mays), bob obecny (Vicia faba), hrach sety (Pisum sativum), fazol obecny (Phaseolus
vulgaris), len sety (Linum usitatissimum), ozima brukev fepka (Brassica napus), mak sety
(Papaver somniferum), tolice vojtéska (Medicago sativa), jetel luéni (Trifolium pratense)
a chmel otacivy (Humulus lupulus) (Hajkova et al., 2012a).

U téchto vybranych plodin se pozorovaly nésledujici fenologické faze:
1) seti — den, kdy byla plodina zaseta ¢i zasazena (sleduje se u vSech plodin),
2) vzchazeni — pronikdni prvnich nadzemnich organt rostliny nad povrch pidy (u vojtésky,
jetele a chmele),
3) raSenti listi — pronikéani vrcholi novych stonkti nad povrch pidy (u chmele),
4) prvni listy — listy jiz rozloZzené do plochy, ale jeSté nemaji svou konec¢nou velikost (u jetele,
vojtésky, chmele a fepky),
5) odnozovani — v pazdi n¢kterého ze spodnich listd je vidét hrot listu prvni odnoze
(u obilnin),
6) pocatek prodluzovani listovych pochev — oddalovani plivodné u sebe tésné nahloucenych
listovych bazi (u obilnin),
7) pocatek prodluzovani stonki — vyska rostlin se zac¢ind zvétSovat a baze nad sebou stojicich
list se zaCinaji oddalovat (fepky a méaku),
8) prvni kolénko — t€sn€ nad bazi se objevuje zdutfenina prvniho kolénka (u obilnin),
9) druh¢ kolénko — sleduje se rovnéz u obilnin,
10) nadufeni pochvy posledniho listu — pochva posledniho listu se v disledku ristu kvétenstvi
rozsifuje a zaroven vymaiuje z pochvy pod ni postaveného listu (u obilnin),
11) metdni — zpochvy posledniho listu vyéniva pravé polovina kvétenstvi (u obilnin
a kukufrice),
12) tadkové zapojeni porostu — mezery mezi rostlinami, které rostou v témze ftadku,
se v dusledku jejich ristu uzaviely (u brambor),
13) Gplné uzavieni porostu — v diisledku dalsiho rastu se uzavtely i mezery mezi jednotlivymi
fadky (u brambor),
14) pocatek ristu fazochli — vzrostly vrchol postranni vétve (fazochu) jiz odrostl z pazdi listu
a zaCinaji se od nc¢ho odchlipovat zatim velmi drobné cepele prvniho paru listi
(u chmele),
15) pocatek dekortikace — na povrchu casti bulev, které vycnivaji ze zemé, se v disledku

jejich riistu objevuji prvni trhlinky (u fepy),
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16) butonizace — jsou vidét zéklady kvétenstvi, poupata stale uzaviend (u brambor, lusténin,
Inu, vojtésky, jetele a chmele),

17) pocatek kveteni — u obilnin nastdva, kdyZ se zac¢ind uvoliiovat pyl z ty€inek ve stfedni
casti kvétenstvi; u chmelu, kdyZ jsou u samicich kvétt viditelné blizny; u ostatnich plodin,
kdyz se rozeviou prvni kvéty (nesleduje se u cukrovky, fepy krmné, kukuftice),

18) pocatek kveteni samcich kvéti — uvoliiuje se pyl z ty€inek (u kukufice),

19) pocatek kveteni samicich kvétl — nitkovité blizny pronikaji ven skrz obalené pochvy
palice (u kukufice),

20) plny rozkvét — na sledované plose pocet rozkvetlych rostlin ptekrocil pravé prvni
polovinu celkového poctu (u kukufice),

21) konec kveteni — dokvetly 1 posledni kvéty na rostling, u Cerstvé odkvetlych kvéth jsou
vSechny casti zaschlé, u diive vykvetlych se jiz vyvijeji plody (pouze u obilnin, bramboru
a olejnin),

tmavé a lepkavé (u chmele),

23) zelend zralost — nejnize postavené lusky jsou jiz v konecné velikosti, jsou zelené a maji
mekka semena (u bobu a hrachu),

24) mlécna zralost — vSechny obilky jsou zelené, na omak mékké, pii siln€jSim stisku
se objevuje mlécné zbarvena S$t'dva, u obilnin jsou jiz spodni listy odumtelé, kdezto nejvys
polozené listy jsou jesté zelené, kolénka jsou dosud zdufeld a pruzna (u obilnin a kukufice),
25) mlécné voskova zralost — zrna stfedni ¢asti palice po zmacknuti uvolnuji husty, kasovity,
Skrobnaty obsah (u kukufice),

26) zluta zralost — plody zacinaji tvrdnout; u obilnin jsou obilky ve stfedni ¢asti kvétenstvi jiz
zluté a vétSina listd je odumield; u lusténin maji nejspodnéjsi lusky typické zbarveni; u fepky
se zacinaji probarvovat semena a stonek je zezloutly, pruzny a nezdifevnatély a vSechny listy
jsou opadané; u Inu jsou plody Zluté¢ a ve spodni a stfedni Casti jsou listy opadané a cely
stonek je zluty (sleduje se u obilnin, bobu, hrachu, Inu a fepky),

27) plna zralost — celé rostliny jsou jiz suché, plody i1 semena jsou tvrdé (u obilnin, kukufice,
lusténin a méku),

28) skliznova zralost — bulva ma konec¢nou velikost a tietina az polovina listl je jiz odumiela
(u fepy krmné a cukrovky),

29) odumirani nat¢ — zasychani stonkil, vétsina listli nazelenala (u brambor),

30) sklizen — den, kdy zacalo sklizeni plodiny; u vSech plodin (Hajkova a kol., 2012b).
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IV. Nastup vegetativnich fenofazi

Datum nastupu jednotlivych fenofézi:
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Graf IV.1 Datum nastupu fenofaze raseni (RA)
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V. Délka vegetativnich fenofazi

Trvani jednotlivych fenofazi biizy bélokoré:

2 dni

rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

ERA -PL100 Lednice 19 18 19 21 18 16 17 21 19 26
ERA - PL100 H. Rokytnice| 27 25 20 44 40 24 31 29 16 11

Graf V.5 Trvani vegetativni fenofdze raseni (RA)
Ode dne nastupu raseni (RA) — pfed den nastupu prvnich listt (PL100)
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Graf V.6 Trvani vegetativni fenofaze prvnich listti (PL100)
Ode dne nastupu prvnich listd (PL100) — pfed den nastupu Zloutnuti listd (ZL10)
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Graf V.7 Trvani vegetativni fenofaze Zloutnuti listti (ZL10)
Ode dne nastupu zloutnuti listi (ZL10) — pfed den nastupu opadu lista (OL100)
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VL. Srazky

Pentadni X srazek pted nastupem dané fenofaze a X srazek v prabéhu trvani dané fenofaze:
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X srazek [mm]

30,0
25,0

20,0

15,0
10,0

5,0

0.0 N
rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

BY srazek v pribchu trvani fenofaze | 26,6 11,5 13,8 9,3 35,7 9,9 2,5 31,9 1,5 58,3
H pentadni X srazek 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 6,1 0,0 6,6 334 0,0

Graf VI.8 Srazky v obdobi vegetativni fenofaze raseni (RA) na stanici Lednice
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
@Y srazek v prub&hu trvani fenofaze | 71,7 18,9 73,8 86,7 158,8 | 132,0 34,7 79,2 19,3 33,6
H pentadni X srazek 6,8 10,3 6,1 11,7 1,1 19,1 0,2 11,7 0,0 21,7

Graf VI.9 Srazky v obdobi vegetativni fenofaze raseni (RA) na stanici Horni Rokytnice
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2001 2002 2003 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 | 2010
Y srazek v prubéhu trvani fenofaze | 328,7 | 453,6 | 251,8 | 226,5 | 363,1 | 391,6 | 346,7 | 232,8 | 295,0 | 500,5

H pentadni X srazek 2,1 0,0 33 6,6 24,9 0,0 0,5 21,4 1,5 0,5

Graf VI.10 Srazky v obdobi vegetativni fenofaze prvnich listi (PL100) na stanici Lednice
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H pentadni X srazek 0,0 0,1 26,7 14,4 0,1 9,6 10,7 30,1 0,0 15,3

Graf VI.11 Srazky v obdobi vegetativni fenofdze prvnich listi (PL100) na stanici Horni
Rokytnice
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H pentadni X srazek 42,2 11,5 28,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 1,6 0,0

Graf VI.12 SraZzky v obdobi vegetativni fenofaze zloutnuti listli (ZL10) na stanici Lednice
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Graf VI.13 Srazky v obdobi vegetativni fenofaze zloutnuti listd (ZL10) na stanici Horni
Rokytnice
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VII. Minimalni teplota vzduchu

Pentadni ¥ minimalni teploty pfed nastupem dané fenofdze a ¥ minimalni teploty

v pritbéhu trvani dané fenoféze:
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59,9 49,4 22,0 99,4 93,5 70,6 75,3 80,6 | 1298 | 78,9

Graf VII.14 Minimalni teplota v obdobi vegetativni fenofaze raseni (RA) na stanici Lednice
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Graf VIL.I5 Minimalni teplota v obdobi vegetativni fenofaze raseni (RA) na stanici Horni
Rokytnice
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Graf VII.16 Minimalni teplota v obdobi vegetativni fenofaze prvnich list (PL100) na stanici

Lednice
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Graf VII.17 Minimalni teplota v obdobi vegetativni fenofaze prvnich listi (PL100) na stanici

Horni Rokytnice
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Graf VII.18 Minimalni teplota v obdobi vegetativni fenofdze Zloutnuti listi (ZL10) na stanici
Lednice
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Graf VII.19 Minimalni teplota v obdobi vegetativni fenofaze Zloutnuti listii (ZL.10) na stanici
Horni Rokytnice
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VIII. Maximalni teplota vzduchu

Pentadni £ maximalni teploty pfed nastupem dané fenofaze a ¥ maximalni teploty

v prub¢hu trvani dané fenofaze:
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1Y teploty maximalni v prabéhu trvani
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® pentadni X teploty maximalni 89,7 93,2 89,8 58,0 71,9 82,6 79,4 79,3 66,2 92,2

226,3 | 231,0 | 2454 | 335,6 | 321,0 | 2449 | 3342 | 330,9 | 423,8 | 380,8

Graf VIII.20 Maximalni teplota v obdobi vegetativni fenofaze raseni (RA) na stanici Lednice

800,0

700,0

600,0

500,0

X teploty [°C] 400,0
300,0
200,0
100,0

0,0
rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

=X teploty maximalni v prubéhu trvani
fenofaze

¥ pentadni X teploty maximalni 69,2 70,2 78,8 76,0 84,0 83,7 75,4 54,0 90,7 80,3
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Graf VIII.21 Maximalni teplota v obdobi vegetativni fenofaze raseni (RA) na stanici Horni
Rokytnice
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Graf VIIL.22 Maximalni teplota v obdobi vegetativni fenofaze prvnich listd (PL100)
na stanici Lednice
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Graf VIIL.23 Maximalni teplota v obdobi vegetativni fenofdze prvnich listd (PL100)
na stanici Horni Rokytnice
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Graf VIIL.24 Maximalni teplota v obdobi vegetativni fenofaze Zzloutnuti listd (ZL10)
na stanici Lednice
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Graf VIIL.25 Maximdalni teplota v obdobi vegetativni fenofaze zloutnuti listd (ZL10)
na stanici Horni Rokytnice
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IX. Histogramy

Cetnost pentadnich uhrnti srazek pied ndstupem dané fenofaze a Cetnost thrnl srazek

v prubchu trvani dané fenofaze; za celé desetileté obdobi 2001 - 2010:
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Graf [X.26 Histogram sraZzek [mm] v obdobi vegetativni fenofdze raSeni (RA) na stanici
Lednice
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B srazky v prubéhu trvani fenofaze

Graf [X.27 Histogram sraZzek [mm] v obdobi vegetativni fenofdze raSeni (RA) na stanici
Horni Rokytnice
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Graf 1X.28 Histogram srdZzek [mm] v obdobi vegetativni fenofdze prvnich listi (PL100)
na stanici Lednice
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Graf 1X.29 Histogram srdzek [mm] v obdobi vegetativni fenofdze prvnich listi (PL100)
na stanici Horni Rokytnice

96



120

110
100
90

80

70

60

H pentadni srazky

cetnost

50

m srazky v prubéhu trvani fenofaze

40

30

20
10

tiidy

Graf IX.30 Histogram srazek [mm] v obdobi vegetativni fenofdze Zloutnuti listd (ZL10)
na stanici Lednice
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Graf 1X.31 Histogram srazek [mm] v obdobi vegetativni fenofaze zloutnuti listi (ZL10)
na stanici Horni Rokytnice
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Cetnost pentidni minimalni teploty pfed nastupem dané fenofize a Eetnost minimalni

teploty v pribéhu trvani dané fenoféaze; za celé desetileté obdobi 2001 - 2010:
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Graf 1X.32 Histogram minimalni teploty [°C] v obdobi vegetativni fenofaze raseni (RA)
na stanici Lednice
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Graf IX.33 Histogram minimalni teploty [°C] v obdobi vegetativni fenofaze raseni (RA)
na stanici Horni Rokytnice
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Graf 1X.34 Histogram minimalni teploty [°C] v obdobi vegetativni fenofaze prvnich listh
(PL100) na stanici Lednice
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Graf IX.35 Histogram minimalni teploty [°C] v obdobi vegetativni fenofaze prvnich listh
(PL100) na stanici Horni Rokytnice
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Graf 1X.37 Histogram minimalni teploty [°C] v obdobi vegetativni fenofaze zloutnuti listi
(ZL10) na stanici Horni Rokytnice
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Cetnost pentadni maximélni teploty pred nastupem dané fenofaze a Eetnost maximalni

teploty v pribéhu trvani dané fenoféaze; za celé desetileté obdobi 2001 - 2010:
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Graf 1X.38 Histogram maximalni teploty [°C] v obdobi vegetativni fenofaze raseni (RA)
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Graf 1X.39 Histogram maximalni teploty [°C] v obdobi vegetativni fenofaze raseni (RA)

na stanici Horni Rokytnice
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Graf IX.40 Histogram maximalni teploty [°C] v obdobi vegetativni fenofdze prvnich listi
(PL100) na stanici Lednice

104



230

220

210

200

190

180

170

160

150

140

130

120

H pentadni maximalni teplota

cetnost

110

B maximalni teplota v pribéhu
100 trvani fenofaze

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Graf IX.41 Histogram maximalni teploty [°C] v obdobi vegetativni fenofaze prvnich listd
(PL100) na stanici Horni Rokytnice
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Graf 1X.42 Histogram maximalni teploty [°C] v obdobi vegetativni fenofaze Zloutnuti listd
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Graf 1X.43 Histogram maximalni teploty [°C] v obdobi vegetativni fenofaze Zloutnuti listt
(ZL10) na stanici Horni Rokytnice
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X.  Popisna statistika

Srazky za celé desetilet¢ obdobi 2001 — 2010 dané fenofaze:

Tab. X.1 Popisna statistika vegetativni fenofaze raSeni (RA) na stanici Lednice

Pentadni srazky pired nastupem fenofaze

SrazKky v obdobi trvani fenofaze

Stt. hodnota 1,0 | Stf. hodnota 1,0
Median 0,0 | Median 0,0
Modus 0,0 | Modus 0,0
Smeér. odchylka 4,6 | Smér. odchylka 2,6
Rozptyl vybéru 20,8 | Rozptyl vybéru 6,8
Spicatost 44,4 | Spicatost 10,5
Sikmost 6,5 | Sikmost 3,2
Minimum 0,0 | Minimum 0,0
Maximum 31,7 | Maximum 14,8
Soucet 48,9 | Soucet 201,0
Pocet 50 | Pocet 194
Tab. X.2 Popisna statistika vegetativni fenofaze raSeni (RA) na stanici Horni Rokytnice
Pentadni srazky pi‘ed nastupem fenofize Srazky v obdobi trvani fenofize

Sti'. hodnota 1,8 | Stt. hodnota 2,7
Median 0,0 | Median 0,0
Modus 0,0 | Modus 0,0
Smér. odchylka 4,1 | Smér. odchylka 6,8
Rozptyl vybéru 16,5 | Rozptyl vybéru 46,2
Spicatost 10,7 | Spicatost 33,0
Sikmost 3,0 | Sikmost 5,0
Minimum 0,0 | Minimum 0,0
Maximum 21,3 | Maximum 59,7
Soucet 88,7 | Soucet 708,7
Pocet 50 | Pocet 267
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Tab. X.3 Popisna statistika vegetativni fenofaze prvnich listii (PL100) na stanici Lednice

Pentadni srazky pi‘ed nastupem fenofize

Srazky v obdobi trvani fenofaze

Sti'. hodnota 1,2 | Stf. hodnota 2,1
Median 0,0 | Median 0,0
Modus 0,0 | Modus 0,0
Smér. odchylka 3,0 | Smér. odchylka 5,8
Rozptyl vybéru 9,3 | Rozptyl vybéru 33,6
Spicatost 7,0 | Spicatost 44,6
Sikmost 2.8 | Sikmost 5,5
Minimum 0,0 | Minimum 0,0
Maximum 12,5 | Maximum 82,4
Soucet 60,8 | Soucet 3390,3
Pocet 50 | Pocet 1630

Tab. X.4 Popisnd statistika vegetativni

fenofaze prvnich listi (PL100) na stanici Horni

Rokytnice

Pentadni srazky pi‘ed nastupem fenofize Srazky v obdobi trvani fenofize

Stt. hodnota 2,1 | Stt. hodnota 3,5
Median 0,0 | Median 0,1
Modus 0,0 | Modus 0,0
Smér. odchylka 4,5 | Smér. odchylka 7,5
Rozptyl vybéru 20,7 | Rozptyl vybéru 56,2
Spiéatost 9.8 Spiéatost 233
Sikmost 3,0 | Sikmost 4,1
Minimum 0,0 | Minimum 0,0
Maximum 22,1 | Maximum 71,9
Soucet 107,0 | Soucet 3794,7
Pocet 50 | Pocet 1084
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Tab. X.5 Popisna statistika vegetativni fenofaze zloutnuti listii (ZL10) na stanici Lednice

Pentadni srazky pred nastupem fenofize

Srazky v obdobi trvani fenofaze

Sti'. hodnota 1,7 | Stf. hodnota 1,4
Median 0,0 | Median 0,0
Modus 0,0 | Modus 0,0
Smér. odchylka 5,5 | Smér. odchylka 3,2
Rozptyl vybéru 30,4 | Rozptyl vybéru 10,4
Spicatost 19,1 | Spicatost 16,5
Sikmost 4.3 | Sikmost 3,7
Minimum 0,0 | Minimum 0,0
Maximum 31,0 | Maximum 24,0
Soucet 86,8 | Soucet 708.,6
Pocet 50 | Pocet 512

Tab. X.6 Popisna statistika vegetativni fenofaze Zloutnuti listd (ZL10) na stanici Horni

Rokytnice

Pentadni srazky pi‘ed nastupem fenofize Srazky v obdobi trvani fenofize

Sti'. hodnota 4,0 | Stf. hodnota 2,5
Median 0,9 | Median 0,1
Modus 0,0 | Modus 0,0
Smér. odchylka 6,9 | Smér. odchylka 5,9
Rozptyl vybéru 47,4 | Rozptyl vybéru 35,0
Spiéatost 8,7 Spiéatost 21,6
Sikmost 2,8 | Sikmost 4,0
Minimum 0,0 | Minimum 0,0
Maximum 33,2 | Maximum 54,7
Soucet 199,5 | Soucet 1535,8
Pocet 50 | PocCet 613
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Minimalni teplota za celé desetileté obdobi 2001 — 2010 dané fenofaze:

Tab. X.7 Popisna statistika vegetativni fenofaze raSeni (RA) na stanici Lednice

Pentadni minimalni teplota pred nastupem

Minimalni teplota v obdobi trvani fenofaze

fenofaze

Stt. hodnota 2,5 | Stf. hodnota 3,9
Median 3,0 | Median 43
Modus -1,6 | Modus 5,0
Smér. odchylka 3,2 | Smér. odchylka 3,5
Rozptyl vybéru 10,3 | Rozptyl vybéru 12,1
Spicatost -0,9 | Spicatost 0,3
Sikmost 0,0 | Sikmost -0,5
Minimum -4,0 | Minimum -6,5
Maximum 9,2 | Maximum 11,2
Soucet 125,2 | Soucet 759,4
Pocet 50 | Pocet 194
Tab. X.8 Popisna statistika vegetativni fenofaze raSeni (RA) na stanici Horni Rokytnice
Pentadni minimalni teplota pred nastupem Minimalni teplota v obdobi trvani fenofaze
fenofaze

Stt. hodnota 3,1 | Stf. hodnota 5,0
Median 3,1 | Median 4.8
Modus 3,4 | Modus 3.9
Smér. odchylka 3,1 | Smér. odchylka 4,0
Rozptyl vybéru 9,5 | Rozptyl vybéru 16,0
Spicatost -0,1 | Spicatost -0,3
Sikmost 0,2 | Sikmost 0,1
Minimum -3,1 | Minimum -6,2
Maximum 10,3 | Maximum 16,0
Soucet 155,3 | Soucet 1331,7
Pocet 50 | Pocet 267
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Tab. X.9 Popisna statistika vegetativni fenofaze prvnich listii (PL100) na stanici Lednice

Pentadni minimalni teplota pred nastupem

Minimalni teplota v obdobi trvani fenofize

fenofaze

Sti'. hodnota 6,1 | Stf. hodnota 11,5
Median 5,5 | Median 11,9
Modus 4.5 | Modus 14,0
Smér. odchylka 2,9 | Smér. odchylka 4,0
Rozptyl vybéru 8,1 | Rozptyl vybéru 16,2
Spicatost -0,8 | Spicatost -0,3
Sikmost -0,1 | Sikmost -0,3
Minimum -0,4 | Minimum -3,2
Maximum 11,2 | Maximum 22,2
Soucet 304,0 | Soucet 18705,4
Pocet 50 | Pocet 1630

Tab. X.10 Popisné statistika vegetativni fenofaze prvnich listd (PL100) na stanici Horni

Rokytnice

Pentadni minimalni teplota pred nastupem Minimalni teplota v obdobi trvani fenofaze
fenofaze

Stf. hodnota 6,5 | Stf. hodnota 9,4
Median 6,2 | Median 9,5
Modus 6,6 | Modus 12,3
Smér. odchylka 3,4 | Smér. odchylka 3,7
Rozptyl vybéru 11,6 | Rozptyl vybéru 14,0
Spicatost -0,4 | Spicatost -0,4
Sikmost 0,1 | Sikmost -0,2
Minimum -1,0 | Minimum -1,7
Maximum 14,0 | Maximum 19,6
Soucet 324,5 | Soucet 10130,4
Pocet 50 | Pocet 1081
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Tab. X.11 Popisnd statistika vegetativni fenofaze zloutnuti listl (ZL10) na stanici Lednice

Pentadni minimalni teplota pred nastupem

Minimalni teplota v obdobi trvani fenofaze

fenofaze

Stt. hodnota 6,6 | Stt. hodnota 33
Median 6,8 | Median 3,4
Modus 9,4 | Modus 1,0
Smeér. odchylka 3,6 | Smér. odchylka 4,9
Rozptyl vybéru 13,3 | Rozptyl vybéru 24,2
Spicatost -0,8 | Spicatost 0,8
Sikmost 0,1 | Sikmost -0,4
Minimum -0,2 | Minimum -18,0
Maximum 13,8 | Maximum 15,7
Soucet 329,7 | Soucet 16939
Pocet 50 | Pocet 512

Tab. X.12 Popisnd statistika vegetativni fenofdze zloutnuti listd (ZL10) na stanici Horni

Rokytnice

Pentadni minimalni teplota pred nastupem Minimalni teplota v obdobi trvani fenofaze
fenofaze

Stt. hodnota 7,5 | Stt. hodnota 4.4
Median 7,1 | Median 4,5
Modus 7,1 | Modus 5,1
Smér. odchylka 3,6 | Smér. odchylka 4,5
Rozptyl vybéru 12,9 | Rozptyl vybéru 20,5
Spidatost -0,2 | Spicatost 0,0
Sikmost 0,4 | Sikmost -0,1
Minimum 0,8 | Minimum -9,2
Maximum 15,7 | Maximum 16,7
Soucet 373,4 | Soucet 2719,7
Pocet 50 | Pocet 613
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Maximalni teplota za celé desetileté obdobi 2001 — 2010 dané fenofaze:

Tab. X.13 Popisna statistika vegetativni fenofaze raseni (RA) na stanici Lednice

Pentadni maximalni teplota pi‘ed niastupem

Maximalni teplota v obdobi trvani fenofaze

fenofaze

Stt. hodnota 16,0 | Sti. hodnota 15,8
Median 16,4 | Median 16,2
Modus 14,3 | Modus 17,9
Smér. odchylka 3,4 | Smér. odchylka 4,8
Rozptyl vybéru 11,4 | Rozptyl vybéru 22,9
Spicatost 0,4 | Spicatost -0,4
Sikmost -0,7 | Sikmost -0,2
Minimum 5,6 | Minimum 2.4
Maximum 21,3 | Maximum 253
Soucet 802,3 | Soucet 3073,9
Pocet 50 | Pocet 194

Tab. X.14 Popisna statistika vegetativni fenofdze raseni (RA) na stanici Horni Rokytnice

Pentadni maximalni teplota pred nastupem

Maximalni teplota v obdobi trvani fenofaze

fenofaze

Stf. hodnota 15,2 | Stf. hodnota 16,2
Median 16,2 | Median 16,4
Modus 12,6 | Modus 14,4
Smér. odchylka 3,5 | Smér. odchylka 4,3
Rozptyl vybéru 12,4 | Rozptyl vybéru 18,2
Spicatost 0,0 | Spicatost -0,2
Sikmost -0,5 | Sikmost -0,2
Minimum 5,8 | Minimum 4.6
Maximum 21,4 | Maximum 27,4
Soucet 762,3 | Soucet 43234
Pocet 50 | Pocet 267
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Tab. X.15 Popisnd statistika vegetativni fenofaze prvnich listii (PL100) na stanici Lednice

Pentadni maximalni teplota pred nastupem

Maximalni teplota v obdobi trvani fenofaze

fenofaze

Sti'. hodnota 17,4 | Stf. hodnota 24,1
Median 17,9 | Median 244
Modus 17,9 | Modus 25,2
Smér. odchylka 3,5 | Smér. odchylka 5,2
Rozptyl vybéru 12,0 | Rozptyl vybéru 27,0
Spicatost 1,2 | Spicatost -0,3
Sikmost -1,0| Sikmost -0,2
Minimum 7,2 | Minimum 8,4
Maximum 22,9 | Maximum 38,1
Soucet 871,3 | Soucet 39264,2
Pocet 50 | Pocet 1630

Tab. X.16 Popisna statistika vegetativni fenofaze prvnich listd (PL100) na stanici Horni

Rokytnice

Pentadni maximalni teplota pred nastupem Maximalni teplota v obdobi trvani fenofaze
fenofaze

Stt. hodnota 16,8 | Sti'. hodnota 20,3
Median 16,5 | Median 20,5
Modus 17,9 | Modus 17,4
Smér. odchylka 4,4 | Smér. odchylka 5,0
Rozptyl vybéru 19,3 | Rozptyl vybéru 24,7
Spicatost 0,1 | Spicatost -0,3
Sikmost -0,1 | Sikmost -0,2
Minimum 7,5 | Minimum 4.5
Maximum 27,4 | Maximum 31,9
Soucet 839,5 | Soucet 21909,2
Pocet 50 | Pocet 1081
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Tab. X.17 Popisnd statistika vegetativni fenofdze zloutnuti listl (ZL10) na stanici Lednice

Pentadni maximalni teplota pred nastupem

Maximalni teplota v obdobi trvani fenofaze

fenofaze

Stf. hodnota 18,6 | Stf. hodnota 11,9
Median 18,2 | Median 12,0
Modus 12,8 | Modus 11,5
Smeér. odchylka 3,9 | Smér. odchylka 5,9
Rozptyl vybéru 15,2 | Rozptyl vybéru 35,0
Spicatost -0,2 | Spicatost -0,2
Sikmost 0,5 | Sikmost -0,1
Minimum 12,4 | Minimum -8,0
Maximum 28,1 | Maximum 28,3
Soucet 928,2 | Soucet 61104
Pocet 50 | Pocet 512

Tab. X.18 Popisna statistika vegetativni fenofaze zloutnuti listi (ZL10) na stanici Horni

Rokytnice

Pentadni maximalni teplota pired nastupem Maximalni teplota v obdobi trvani fenofaze
fenofaze

Sti'. hodnota 16,4 | Stf. hodnota 12,8
Median 16,3 | Median 12,9
Modus 11,7 | Modus 11,0
Smeér. odchylka 5,8 | Smér. odchylka 5.9
Rozptyl vybéru 34,0 | Rozptyl vybéru 34,6
Spiéatost -0,7 gpiéatost -0,5
Sikmost 0,1 | Sikmost 0,0
Minimum 4,5 | Minimum -1,3
Maximum 27,5 | Maximum 27,8
Soucet 817,9 | Soucet 7844,1
Pocet 50 | Pocet 613
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