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Abstrakt

Tato bakalatska prace se zabyva organizaci pro udrzbu vrtulnikii Robinson R22 a R44 v¢etné
osvédéujictho personalu. Uvodni ¢ast prace je vénovana vedoucim pracovnikiim organizace
a jejich odpovédnostem. V dalsi cCasti prace jsou rozebrany druhy technickych prohlidek
a postupy udrzby. Nasledné je v praci rozebrana problematika systému jakosti organizace.
Predposledni kapitola pojednavéd o ziskdni praxe a vycviku nutného k ziskani prikazu
osvédcujicitho technika udrzby. V posledni kapitole se prace zaméiuje na koupi nového
vrtulniku, naslednou prepravu do Ceské Republiky a montaZ v servisnim stiedisku. Prace
neslouzi jako navod k ziskani opravnéni organizace pro udrzbu, ale spiSe k objasnéni chodu
celé organizace pro osoby orientujici se v letectvi.

Abstract

This bachelor thesis deals with organization for the maintenance of helicopters Robinson R22
and R44 including the certification of the staff. The introductory part is devoted to the
managers of the organization and their responsibilities. The next section includes types of
technical inspections and maintenance procedures. Subsequently, the work they handle and
the issue of the quality system of the organization. The following chapter is about gaining
experience and training which is necessary to obtain and become a certified maintenance
technician. The last chapter focuses on purchasing new helicopters as well as transferring
them to the Czech Republic and constructing them in the service center. This thesis does not
serve as a guide to obtain an authorization from the organization for maintenance, but it
serves as help for any individual interested in the field of aviation by clarifying the operation
and process of the entire organization.
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1 Uvod

V letectvi jsou veliké rozdily mezi letadly, at’ uz rozdilnou velikosti a hmotnosti, tak
i vykonnosti. Dal$im rozdilem jsou rGzné struktury technickych prohlidek. Z toho logicky
vyplyva i rozdilnost organizaci pro udrzbu.

V této bakalarské praci se tedy budu zabyvat organizaci pro udrzbu vrtulnikt. Jelikoz se
I vtéto kategorii setkdvame s velkymi rozdily, které by nebylo mozné v rozsahu této
bakalarské prace shrnout, soustfedim se na pistové vrtulniky znacky Robinson.

Pro jednoznaénost tedy budu vychazet z konkrétni Spole¢nosti, a tou je Nisa Air s.r.0. Jedna
se 0 organizaci schvalenou pro udrzbu dle PART 145. Tato spole¢nost je dealerem vrtulnika
Robinson, ktera mimo jiné, poskytuje servis téchto vrtulnikti a také pilotni vycvik. Spole¢nost
sidli na letisti v Mladé Boleslavi (foto arealu viz ptiloha 1).



2 Vedeni AMO!

V této kapitole popiSu povinnosti a odpoveédnosti pracovnikil, kteii zastavaji vedouci funkce
v AMO. Povinnosti je, aby v AMO byly vSechny nize uvedené vedouci pozice zastoupeny.
V mensSich organizacich je mozné, aby jedna osoba zastavala dvé funkce. V praxi to znamena,
ze napt. odpovédny vedouci a vedouci jakosti je jedna a tataz osoba. Za mens$i organizaci se
povazuje AMO, ktera zaméstnava ne vice nez deset pracovnikd.

2.1 Povinnosti a odpovédnosti pracovnikia vedeni

2.1.1 Odpovédny vedouci AM?

Zastava funkci vykonného feditele spole¢nosti®.

Je nadfizen veskerym slozkam dle organiza¢niho schématu viz tabulka 1.

Zodpovidd za financovéani organizace udrzby a za dodrzeni trovné Udrzby pozadované
leteckym ufadem a tim zachovani platnosti opravnéni organizace podle PART 145.

Nese odpovédnost za to, ze budou vzdy dodrzovany technické, persondlni a organizacni
podminky PART 145.

Jménem AMO jedna s UCL* Pokud se v organizaci méni postupy, které jsou predmétem
schvaleni, musi o takovych organizaénich zménach pfedem informovat UCL (viz kapitola
3.2).

Je odpovédny za zajisténi dodrzovani PART 145, provadéni potiebnych Skoleni pro vycvik
personalu, provadéni vnitinich auditi a vydavani osvédCeni OsvédCujiciho personalu
a vydavani Povéfeni opravnéné osoby k dozoru nad praci nekvalifikovaného personalu.
Schvaluje vSechny interni smérnice.

2.1.2 Vedouci jakosti QM®

Soustavné kontroluje dodrzovani pozadavki PART 145 v organizaci Gdrzby a podle potieby
vyZzaduje napravna opatfeni na vedoucim Udrzby poptipad¢ na odpovédném vedoucim.
Monitoruje zmény MOES,

Ve spolupraci s odpovédnym vedoucim organizuje vnitini audity ve spolecnosti a fidi jejich
prubéh.

Kontroluje systém fizeni bezpecnosti a jakosti v Organizaci Udrzby co do ucinnosti
a ucelnosti, posuzuje navrhované zmény v MOE a piedklada ke schvaleni odpovédnému
vedoucimu a UCL.

Kontroluje ucinnost vSech zavedenych napravnych opatieni, zajisténi fadného vedeni
zdznamu o udrzbé.

L AMO (Approval Maintenance Organization) — Opravnéna organizace udrzby. Pozadavky piedpisu

jsou uvedeny v PART 145.A.30 a PART 145.A.35

2 AM (Accountable Manager) — Odpovédny vedouci

3V organizacich, ve kterych neni odpovédny vedouci vykonnym feditelem, je UCL opravnén pozadovat ujisténi,
ze odpoveédny vedouci ma piimy pfistup k vykonnému fediteli a ma na tidrzbu ,,dostatek financnich prostredkt
4 UCL — Utad pro civilni letectvi

> QM (Quality Manager) — Vedouci jakosti

® MOE (Maintenance Organization Exposition) Vyklad organizace tdrzby - Je dokument, ktery obsahuje
strukturu, v§eobecné informace a postupy dané AMO. Tento dokument obsahuje i kompletni seznam pracovnikti
a také dodavatelll. Je nezbytny pro vydani osvédceni AMO.
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Je opravnén jednat p¥imo s UCL ve viech technickych otazkach nebo otazkach souvisejicich
s kontrolou jakosti, vyjma problematiky organiza¢ni a personalni, coz nélezi pouze do
kompetenci odpovédného vedouciho.

Je nadiizen osvédéujicimu personalu’, ktery je opravnén uvoliiovat do provozu (viz definice),
jelikoz se jedna o urcitou formu jakosti a kvality provedené prace.

2.1.3 Vedouci tdrzby MM?

Provadi nalez na letounu nebo letadlovém celku pfebiraném do udrzby, rozd€luje praci pro
persondl udrzby, zpracovava technologicky postup udrzby dle pouzitelné dokumentace pro
udrzbu.

Dohlizi, jestli prace provadéné persondlem udrzby probihaji dle schvalené dokumentace
a odpovidaji pozadované kvalité.

Rovnéz odpovida za veskerd ndpravnd opatieni vyplyvajici ze soustavné kontroly jakosti.
Zajistuje dostupnost dokumentace pro udrzbu, vcetné vSech zmén v této dokumentaci.

Nese odpoveédnost za piijimani a zaSkoleni persondlu udrzby.

Spolupodili se na dal§im vzdélavani personalu tdrzby a technického personélu.

Kontroluje dodrzovani ptedpisiit o bezpecnosti prace, protipozarnich ptedpisl, ptredpist
o likvidaci odpadu.

Zodpovida za stav pracovnich prostor.

Zodpovidd za stav vSeho dilenského, méficiho, zkuSebniho zatfizeni, za jeho kalibraci,
0znaceni a uvolnéni k pouzivani.

Je ptimo podtizen odpovédnému vedoucimu.

Je opravnén jednat piimo s UCL ve viech technickych otazkach vyjma problematiky
organiza¢ni a personalni, coz nalezi pouze do kompetenci odpovédného vedouciho.
Ptebird/kontroluje letadlové celky a materidl od externich dodavatelti na sklad.

ZabezpeCuje zménoveé fizeni dokumentace pro udrzbu podle podkladli od piislusného
vyrobce.

" Osvédeujici personal — miize vykonavat ¢innost souvisejici s Opravnénim k osvédéovani v ramci AMO.

K tomu vSak musi mit prikaz technika kategorie B1 nebo B2 (viz kapitola 6). V praxi to znamena, Ze takovyto
pracovnik je opravnén vydat osvédceni o uvolnéni do provozu na letadlech, nebo letadlovych celcich.

8 MM (Maintenance Manager) — Vedouci udrzby
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Tabulka 2.1: Schéma vedeni AMO.

Odpovédny vedouci
|

Vedouci jakosti Vedouci udrzby

OsvédcCujici personal

Tato hierarchie vychazi piimo ze spolecnosti Nisa Air s.r.o. Ve vétSich organizacich (napf.
CSA Technics) miize byt schéma rozsahlejsi, z divodu pocetngjsiho zastoupeni vedoucich
pozic (marketing, atd.).
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3 Provozni prostory®

Pro kazdou AMO jsou stéZejni Casti prostory pro udrzbu. Rozloha a prostedi téchto prostor
ma Vliv na kvalitu, pravidelnost a ¢etnost provadénych praci. Je tedy dilezité, aby pii uréitém
planu normohodin (ro¢ni kalendar pravidelnych prohlidek viz ptiloha 2) méla AMO
odpovidajici kapacitu prostor pro provadénou udrzbu.

Prostory, kde se provadi Gdrzba, jsou schvalovany a pravidelné kontrolovany audity UCL.
Vznikne-li potfeba Gdrzby mimo pracovni prostory AMO z divodu nezpusobilosti letadla
nebo zajistit nezbytnou pfilezitostnou tdrzbu, je AMO opravnéna provést tuto udrzbu na
libovolném misté. Vzdy vSak zajisti naplnéni vSech podminek stanovenych nafizenim komise
(EU) 1321/2014 (0 zachovani letové zpusobilosti letadel a leteckych vyrobki, letadlovych
Casti a zafizeni a schvalovani organizaci a personalu zapojenych do téchto ukold).

Pokud neni AMO majitelem prostori pro udrzbu, mize byt nezbytné, ptedlozit doklad
o pronajmu. Dile by mél byt prokizan dostateény prostor'® v hangaru pro vykonavani
planované udrzby, a to zpracovanim planu prohlidek letadel v hangaru odpovidajiciho
programu udrzby.

V téchto prostorech musi byt zajisténa ochrana pied povétrnostnimi vlivy, vytapéni, osvétleni
a omezeni prasnosti. Persondl udrzby by mél mit vlastni vyhrazeny prostor, tzn. mistnost pro
studium pokynt udrzby a vedeni zdznamu o udrzb¢.

Letadlové celky neschopné provozu musi byt fadn€ oznaceny a uskladnény v uzamykatelné
skiini. Za evidenci a uloZeni neschopnych letadlovych celkii odpovida vedouci udrzby.

3.1 Priklady provoznich prostori

hangéry pro udrzbu

specializované dilny (pro nytovani, svareni, klempitské prace apod.)

sklady (paliva, oleji, neleteckého materialu, leteckého materialu, chemikalii apod.)
kancelate

3.2 Postup oznamovani zmén*

O kazdé personalni a organizatni zmén& v AMO musi byt neprodlené informovan UCL.
Podnét ke zméné v ramci AMO muize podat, v odivodnénych piipadech, kterykoliv pracovnik
zicCastnény na udrzbé letadel. Podnét podd vedoucimu udrzby, ktery posoudi jeho pfinos,
uskutecnitelnost a dopad na ¢innost udrzby. V pfipadé uzitecnosti podnétu zpracuje vedouci
udrzby a vedouci jakosti navrh na zménu a daji jej ke schvaleni odpovédnému vedoucimu.

® Pozadavky predpisu jsou uvedeny v PART 145.A.25
10 Dostate&ny prostor posuzuje auditor pfi auditu na zakladé planu normohodin.
11 Pozadavky predpisu jsou uvedeny v PART 145.A.85
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Nize uvedené navrhy na provedeni zmén musi AMO oznamit dfive, nez takové zmény
uskutecni, a to sekci technické UCL.

nazev organizace

hlavni misto organizace

dal$i mista a pracovisté organizace

rozsah prace a opravnéni

odpovédny vedouct, vedouci udrzby a vedouci jakosti

zafizeni, vybaveni, nafadi, materidl, postupy nebo osvédcujici persondl, které by mohly
opravnéni vyrazné ovlivnit

V uvedenych ptipadech se jednd o pfimé schvaleni zmén. Ty sméji byt realizovany az po
jejich schvaleni UCL, kromé piipadi nahlych personalnich zmén, které nejsou vedeni AMO
predem znadmy. Takové zmény musi byt ozndmeny pii nejblizsi pfilezitosti. Ostatni, tedy
nevyznamné zmény, podléhaji nepiimému schvaleni v ramci AMO a davaji se UCL pouze na
védomi. Kazdé takovd zména v AMO se musi projevit zménou MOE.

3.3 Rozsah prace AMO®

Veskera tdrzba probiha podle zivazné originalni dokumentace!® piislusného vyrobce
(Robinson Helicopter Company)!4. Kazda AMO m4 ve svém MOE jasné definované tfidy
a kvalifikace, které vykonava'®. Dale se uvadéji i druhy prohlidek.

3

Tabulka 3.1: Piiklady riznych tiid, kvalifikaci a omezeni.

Trida Kvalifikace Omezeni

Letadla A3 - vrtulniky Robinson R22, R44 a R66
Letadla A2 - letouny 5700kg a méné¢  Cessna fady 100 a 200
Motory B2 - pistové motory Lycoming O-360 a O-540

12 pozadavky predpisu jsou uvedeny v PART 145.A.10

13 Originalni dokumentace (Maintenance manual a Parts catalog - definice viz niZe) — jsou vydavany piimo
vyrobcem, ktery je pravidelné aktualizuje (vice v Kapitole 4.5). V ptipadé Robinson Helicopter Company jsou
tyto aktualizace zdarma a jsou vetejné piistupné. Nékteri vyrobei vydavaji aktualizace, které jsou zpoplatnény.
14 Robinson Helicopter Company — je vyrobcem vrtulnikii znacky Robinson. Vyrobni zdvod se nachazi

v americké Kalifornii.

15 Nisa Air s.r.0. disponuje kvalifikaci A3 s omezenim Robinson R22, R44 a R66 (certifikat viz ptiloha 6 a 7)

14



4  Druhy prohlidek

Vsechny druhy prohlidek se rozdé€luji na dva zékladni typy, a to dobové a podle nalétanych
hodin. Nékteré rozsahy a naplné prohlidek jsou totozné a kontroluje se, ktera situace nastane
diive, coz nyni uvedu na piikladu. Dobova ro¢ni prohlidka ma stejnou néapli praci jako
prohlidka po ndletu 100LH*®, pokud tedy vrtulnik naléta za jeden rok napt. SOLH musi tedy
na ném byt provedena ro¢ni prohlidka, ale neznamena to, ze za dal§ich 20LH bude muset
znovu na prohlidku po 100LH. Na prohlidku tohoto rozsahu bude muset bud’ opét za rok nebo
po nalétani 100LH, podle toho, ktera situace nastane diive. Stejné je to i s GO, ktera se musi
byt provedena bud’ po 12-ti letech provozu a nebo po nalétani 2200LH, opét podle toho, ktera
z téchto lhlt nastane dfive. Nize uvedeny graf piehledné vysvétluje zdkladni technické
prohlidky.

Tabulka 4.1: Druhy prohlidek.

Na draku Na motoru

(_ , N\
Dobové ) Dobové
||+ Roc¢ni (viz ptiloha 3) || * 4 mésice
* 12 let (GO viz ptiloha 4)
. Yy, . J
- ; N
(Podle naletu B Podle naletu
* 100 LH (viz piiloha) *50 LH
— + 2200 LH (GO viz ptiloha 5) = * 100 LH (viz pfiloha 3)
« 2200 LH (GO viz piiloha 5)
\ y \ y,

181 H — Letové hodiny
17 GO - Generalni oprava
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4.4.1 Strucny popis zakladnich technickych prohlidek

Dobové
4 mésice — Jedna se pouze o vyménu motorového oleje a olejového filtru.

Podle naletu
50 LH — Tyka se pouze motoru a jeho soustav.

Olejova soustava — Vyména motorového oleje a olejového (plno-priatokového) filtru.
Ocisténi a omyti olejového filtru (sbérace). Kontrola tésnosti a celistvosti celé soustavy.
Palivova soustava — Kontrola a ocisténi (pfipadna vymeéna) palivového filtru. Kontrola
tésnosti a celistvosti celé soustavy.

Zapalovaci soustava — Kontrola vedeni kabeldZe mezi magnety a zapalovacimi svickami.
Oc¢isténi a prezkouseni (piipadnd vymeéna) zapalovacich svicek?®,

Vzduchova soustava — Kontrola a oCisténi (pfipadnd vymeéna) vzduchového filtru. Kontrola
tésnosti a celistvosti celé soustavy.

GO - V piiloze 4 a 5 se nachazi postup GO, ze kterého jsou patrné rozdily oprav po 12-ti
letech provozu a po naletu 2200LH. Tento postup vychazi piimo z Maintenance Manualu
RTR 460.

Vyse uvedené LH a dobové lhiity jsou hlavnimi technickymi prohlidkami. Jsou vsak mezi
nimi 1 dalsi rozsifengjsi technické prohlidky, které se zpravidla vkladaji do prohlidek rozsahu
100 LH nebo ro¢nich. Jsou to napf.: dvouleté, tiileté, étytleté, 300LH, 500 LH, 1000LH apod.

vrwe

vymeénou naplni.

Veskeré druhy prohlidek stanovuje CAMO?®. Priibézné sleduje zachovani letové zpiisobilosti
konkrétnich letadel a na zakladé Programu udrzby?® zadava AMO pozadavky na rozsah

provedeni Udrzby. Nésledné po provedeni pozadované udrzby zkontroluje jeji uplnost a vyda
ARCZ,

Je podstatné zminit, ze ve vrtulnicich Robinson R22 a R44 jsou motory Lycoming, pro které
ma AMO personal s typovym osvédéenim. Pokud tomu tak neni, nemize AMO provadét jiné
prohlidky a opravy, nez takové, které jsou uvedeny v Maintenance manual.??

18 Priimé&rna Zivotnost zapalovacich svigek i vzduchového filtru je zhruba 300LH

19 CAMO (Continuing Airworthiness Management Organization) — Organizace k fizeni zachovani letové
zpusobilosti

2 Program udrzby — pfedepisuje rozsah a Ihiity (drzby tak, aby byla s ohledem na zplsob pouZiti a provozni
podminky jednotlivych letadel zajisténa veskera udrzba nutna pro jejich bezpecny provoz. Je vytvoren podle ¢l.
M.A.302 a Dodatku 1 k AMC M.A.302 a schvélen UCL.

2L ARC (Airwothiness Review Certificate) — Osvédéeni kontroly letové zpiisobilosti (viz pfiloha 8)

22 Maintenance manual — Piruc¢ka pro udrzbu vyddvana vyrobcem (Na maintenance manual se dale véaze parts
catalog, ve kterém se nachazeji nazvy a oznaceni vSech pouzitych dild na letadle).
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5 Postupy udrzby

V této Casti prace rozeberu problematiku spojenou s udrzbou jako takovou. Je nemozné, aby
jakakoliv . AMO nebyla zavisla na jinych dodavatelich, vyrobcich ¢i jinych AMO. Proto
zacinam u hodnoceni dodavatelt. D¢€laji se vybérova fizeni, kde se podle dilezitosti hodnoti
nize uvedené body. Jelikoz jsme v letectvi, kde je na bezpecnost bran jesté vyssi zietel, je
nezbytna kontrola dodanych LC?,

5.1 Hodnoceni dodavatela

Hodnoceni dodavatelli provadi vyhradné¢ odpovédny vedouci ve spolupraci s vedoucim
udrzby jedenkrat ro¢n€. V piipad¢ zjisténi nesplnéni kritérii béhem dodéavek je provedeno
hodnoceni neprodleng.

Pti vybéru a hodnoceni dodavatelii jsou zohlediiovana nasledujici kritéria:

Opréavnénost vykonévat pozadovanou praci.
Odborna zpusobilost.

Nabidkova cena.

Terminy dodani.

ZkuSenosti a reference.

V ptipad€é nesplnéni prvnich dvou kritérii je dodavatel automaticky vyloucen z vybéru.
Ostatni kritéria slouzi pro porovnani a vybér nejvhodné;si nabidky.

5.2 Kontrola LC a materialu od externich dodavatelu®

Za ptejimku nahradnich dili je odpovédny vedouci udrzby. Do AMO jsou pfiijimany
vyhradné ndhradni dily s platnym osvédcenim o provozuschopnosti EASA Form 1 nebo FAA
Form 8130-3. Tyto formuléafe se ukladaji do zvlastni slozky k tomu urcené nebo v ptipadé
vétSich letadlovych celkid se ponechaji ptimo u tohoto celku.

Pted pfijetim do skladu je provedena kontrola kompletnosti a nezavadnosti jednotlivych
letadlovych celkt, dili a materiald. Letadlové celky, dily a materialy jsou oznaceny fadné
vyplnénym skladovym Stitkem (viz tab. 3). Jejich pocet ¢i mnoZstvi jsou zaneseny do
skladovych karet. V pfipadé¢ dili s omezenou zivotnosti je pied pfijetim do skladu
zkontrolovéno datum expirace.

Zavadné, nekompletni, zjevné poskozené nebo nefunkéni letadlové celky, ndhradni dily
a material musi byt viditeln€ oznaceny piislusSnym skladovym Stitkem s uvedenim zjisténé
zavady a umistény mimo pracovni prostory. V co nejkrat§im mozném terminu jsou zavady
feSeny formou reklamace u ptislusného dodavatele.

23| C - Letadlovy celek
24 Pozadavky predpisu jsou uvedeny v PART 145.A.42
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5.3 Skladovani

Skladovaci prostory letadlovych celkti a dild jsou uvnitf uzamykatelnych kancelarskych
prostor ve vyhovujicich skiinich. Letadlové celky a dily jsou oznaceny piislusSnym skladovym
Stitkem a zaneseny do skladovych karet.

Dily s omezenou zivotnosti (expiraéni dobou) jsou v rdmci probihajicich vnitfnich auditd
AMO kontrolovany za uc¢elem dodrzovani zivotnosti.

Za vydavani letadlovych celkd, dild a materialu ze skladi odpovidd vedouci udrzby vcetné
kontroly zpusobilosti montaze na letadlo. Po vydani ze skladu se letadlovy celek, dil nebo
material odepisuje v ptislusné skladovaci karté z evidence.

Tabulka 5.1: Vzory skladovych stitku.

Nazev dilu Nazev dilu
Part

ST, Part
Katalogové ¢islo T
Part Nr. Katalogové cislo
Vyrobni &islo Part Nr.
Serial Nr. Vyrobni ¢islo
Datum piijmu Serial Nr.
Date of delivery Datum Vyf'azeni
Expiracni doba Date of discard
Expire time DO OPRAVY

Nazev dilu
Part

Katalogové cislo
Part Nr.

Vyrobni Cislo
Serial Nr.

Datum vytazeni
Date of discard
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Provozuschopné - Zelené¢ je oznaCovan letadlovy celek, dil nebo material s platnym
osvédéenim o provozuschopnosti, ktery projde kontrolou vedouciho udrzby a je mozné jej
pouzit na letadlové technice. Zpravidla miva vétsi rozméry, aby jej bylo mozné ve skladu
jednoznaéné rozeznat.

Do opravy - Takto oznaceny je letadlovy celek, dil nebo materidl zpravidla po demontazi
z letadla, jemuz vyprsela platnost at’ uz dobova nebo dle LH. Po provedeni opravy je moznost
opét namontovat tento letadlovy celek, dil nebo material zpét na letadlo.

Nepouzitelné - Letadlové celky, dily nebo materidly, které jsou ¢ervené oznacené, uz nikdy
nesmé&ji byt pouzité na letadlové technice. Vétsinou z divodu vyprSeni platnosti nebo znacné
deformace.

5.4 Naradi a vybaveni®

AMO zpravidla vlastni bézné ru¢ni naradi a specialni ptipravky dodané vyrobcem, které jsou
ulozené¢ na vyhrazenych mistech a opatfeny seznamy pro kontrolu kompletnosti v ramci
pracovniho bloku?. Pouzivané nafadi je ulozeno v nafadovych skiinich. Veskeré nafadi je
fadn¢ oznaceno a opatfeno seznamy pro jednotlivé tlozné prostory. Pfed uvolnénim do
provozu musi osvédcujici osoba zkontrolovat, zda je nafadi podle téchto seznaml kompletni.

5.4.1 Cejchovani naradi a vybaveni

Pouzivani specidlniho nafadi podléhajici kalibraci, je uvedeno v seznamu kalibrovaného
nafadi (ptiklady kalibrovaného nafadi viz piiloha 9). Toto specidlni naradi je kalibrovano
podle pozadavkd vyrobce vrtulnikii Robinson jednou ro¢né v kalibraéni laboratofi podle
piislusnych CSN?, ktera je akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci. Z kazdé kalibrace
je uchovan kalibracni protokol a nafadi je oznaceno expira¢ni dobou.

Pokud v kalibra¢nim protokolu neni pfimo uvedeno vyhovéni pozadavkim kalibrace, posoudi
vedouci udrzby podle kalibraéniho protokolu, zda odchylky daného méfidla zjisténé pii
kalibraci vyhovuji pro pouziti v udrzb¢ letadel dle Maintenance Manual R22 a Maintenance
manual R44 a tuto skute¢nost uvede jako piilohu daného kalibra¢niho protokolu.

5.5 Udaje pro tidrzbu a vztah k pokynim vyrobce?

Spole¢nost Robinson Helicopter Company poskytuje manual pro udrzbu (Maintenance
Manual) vrtulniktl této Znacky. Stejny manual pak vydava i Spole¢nost Lycoming pro své
motory, které jsou instalovany do pistovych vrtulnikii Robinson. Témito manualy se museji
tidit technici provadéjici udrzbu.

Veskera udrzba vrtulnikit Robinson je dana pfedpisy Robinson RTR 060, RTR 460 (pro
draky) a Lycoming 60297-10, 60297-12 (pro motory). Tyto piedpisy jsou vydavany vyrobci

% Pozadavky predpisu jsou uvedeny v PART 145.A.40
26 Pracovni blok — definice viz kapitola 4.7.2

27 CSN — Ceské statni normy

2 Pozadavky predpisu jsou uvedeny v PART 145.A.45
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a pribézné aktualizovany. Udrzba se dale fidi AD?, servisnimi bulletiny®, servisnimi
dopisy® vydanymi UCL (piipadné EASA) a spole¢nostmi Robinson a Lycoming, které jsou
zajistény zmeénovou sluzbou (pfedplacena sluzba, aktualni informace zvefejiované na
oficialnich webovych strankach vyrobci). Aktudlnost jednotlivych dotéenych dokumentt
zajiStuje vedouci udrzby v intervalu 3 kalendafnich mésict. V ptipadé oprav nepopsanych
v Maintenance Manual se dil, LC nebo cely vrtulnik zasle na opravu Kk vyrobci. Veskera
udrzba se dale fidi pozadavky PART 145 aplikovatelnymi na podminky servisniho stfediska.

5.6 Postup opravy

Oprava je provadéna v nasledujicich krocich:

Ptijeti pisemné zakazky a kontrola, zda je AMO opravnéna takovou opravu provést (provadi
vedouci udrzby). Tato pisemna zakazka je soucasti protokolu o prevzeti letadla resp.
vrtulniku.

Kontrola tplnosti letadlové dokumentace (viz pfilohy 10-15).

Pievzeti vrtulniku, o této ptejimce je vyhotoven protokol (viz ptiloha 16).

Vydani pracovnich karet se zdznamem pribéhu zakazky (viz ptiloha 3).

Provedeni opravy, kterou tidi vedouci udrzby.

Vydani CRS®* (viz ptiloha 15).

Piedani vrtulniku zakaznikovi, zhotoven protokol (viz ptiloha 16).

Udrzba vrtulniki je provadéna na zakladé schvaleného Programu udrzby. Konkrétni obsah
jednotlivych pravidelnych prohlidek se fidi pokyny vyrobce.

5.7 Pouzivana dokumentace udrzby

5.7.1 Pracovni karty

Pii provadéni udrzby jsou pouzivany pracovni karty neboli protokoly (viz piiloha 3), které
jsou vyhotoveny dle technické dokumentace vyrobce Maintenance Manual R22 a R44.
Provedené ukoly se v pracovnich kartdich zaznamenavaji po jednotlivych polozkach
v technologickych sekcich, které po provedeni prace podepisuje provadéjici pracovnik, je-li
K tomu svym pracovnim zatazenim opravnén. Jestlize provadéjici pracovnik nema dostatecné
kvalifikace (v ptfipadé pomocného technického persondlu), je jeho prace kontrolovana
osveédcCujicim pracovnikem a potvrzena jeho podpisem.

Pracovni karty vydavé vedouci udrzby na zacatku provadénych praci. Behem celé provadéné
prace je do pracovnich karet priibéZn¢ zaznamendvan cely proces prohlidky (provadéné
prace).

29 AD (Airworthiness Directive) — Piikaz k zachovani letové zpisobilosti. Vydavano UCL (piipadné EASA).
Zména vydand timto zplsobem je zavazna pro vSechny provozovatele, kteti jsou povinni v ur¢itém casovém
intervalu zfidit napravu. Pokud tak neucini, letadlo ztraci letovou zptsobilost.

% Servisni bulletin — Vydévano vyrobcem. Jde v principu o AD. S rozdilem, Ze pokud provozovatel napravu
nezfidi, neporusuje tim predpisy, ale pokud se vinou nezfizeni napravy stane poskozeni na letadle ¢i nezvykla
udalost, jde odpovédnost na provozovatele, nikoliv na vyrobce.

31 Servisni dopis — jde pouze o doporudeni, které neni nikterak zdvazné

32 CRS (Certificate of Release to Service) — Potvrzeni o uvolnéni do provozu
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V pfipad¢ odstranovani zavad, provad¢jici pracovnik zaznamena tuto skutecnost do prislusné
sekce pracovni karty s odkazem na danou ¢ast v Maintenance Manual, sériovym a potfadovym
¢islem vyménéného dilu ¢i jinych podrobnosti dilezitych pro dany tkon.

Vsechny zaznamy v pracovnich kartach musi byt kompletn¢ doplnény, jesté pfed uvolnénim
osvédcujicim personalem do provozu.

5.7.2 Pracovni blok

Pracovni blok je slozka dokumentace, na niz se zaznamenava pribé¢h celé zakazky udrzby od
ptejimaciho po predavaci protokol. Vydava jej vedouci udrzby pted zahdjenim praci, béhem
udrzby se prikladaji protokoly ze zkousek/zéleti, namontovanych letadlovych celkli novych
nebo po udrzbé.

Soucasti pracovniho bloku jsou i technologické karty pro pfislusné prace udrzby s rozpisem
jednotlivych ukonil, potvrzenim o jejich provedeni a kontrole, pied zahijenim musi byt
zkontrolovany, zda jsou aktudlni.

V ptipad¢ standardni opravy se prace tidi podle ptislusného postupu popsaného v technické
dokumentaci vyrobce.

5.7.3 Standardizované zaznamy
Béhem udrzby se pouzivaji nasledujici standardizované dokumenty:

Piedavaci protokol pfed provedenim zakazky.

Ptikaz ke zkuSebnimu letu.

Protokol ze zkusebniho letu.

Seznam pracovniho bloku.

Zaznamovy list a ptfeddvaci protokol.

Ptedavaci protokol po provedeni zakazky.

Protokol kompenzace kompasu.

Potvrzeni o drzbé a uvolnéni do provozu pro jakykoliv rozsah udrzby.

Pted uvolnéni do provozu je vedouci udrzby povinen zkontrolovat spravné a uplné vyplnéni
prislusné dokumentace. Tato dokumentace je pfistupna pouze opravnénym osobam
V uzamykatelném prostoru. Zpravidla je to kancelatr vedouciho udrzby.

5.7.4 Potvrzeni o udrzbé
Po provedené udrzbé vystavi osvédCujici pracovnik standardizovany dokument pro dany
rozsah udrzby, ktery je soucasti provozni dokumentace.

5.7.5 Zaznamy pro provozovatele

Kopie zaznamt udrzby pracovniho bloku je pifedana po dokoncené udrzbé spolu s letadlem
provozovateli/majiteli spolu s aktualizovanymi zaznamy udrzby v drakové a motorové knize.
Spolecné s témito zaznamy je pii predani letadla provozovateli/majiteli pfedan protokol
o uvolnéni do provozu.
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5.8 Postup uvoliiovani do provozu*

OsvédCujici pracovnik jménem AMO vystavi po kazdé provedené udrzbé néktery ze
standardizovanych dokumentii pro dany rozsah udrzby. Neni-li osvédcujici pracovnik
drzitelem opravnéni kategorie B1 nebo B2 pro provadény rozsah udrzby, musi mu poskytnout
podporu jiny osvédcujici pracovnik s ptislusSnym opravnénim pro dany rozsah.

Dozor nad praci nekvalifikovanych pracovnikli vykonavéa osvédcujici pracovnik, ktery je
v pracovnim bloku veden jako dozor nad nekvalifikovanym technickym personalem
a v pracovnich kartach je tato kontrola zaznamenana jeho podpisem a razitkem.

Kazda AMO pouziva standardizované formulare, ve kterych se pouziva této formulace
k osvéd¢eni o uvolnéni do provozu:

,, Osvédcuje se, zZe uvedené prdce byly provedeny v souladu s PART 145, pokud neni staveno
jinak, a vzhledem k temto pracim se letadlo povazuje za pripravené k uvolnéni do provozu.””

5.9 Postupy pro zjist'ovani a napravu chyb*
Zjistovani chyb a jejich naprava by mély byt vedenim AMO vnimény jako zékladni ¢lanek
pro zvySovani kvality a bezpec¢nosti prace AMO.

Zakladnim predpokladem pro zamezeni chyb je disledné dodrzovani vSech ustanoveni MOE,
spravna aplikace vSech pouzitelnych postupti a doporuceni, dodrzovani dokumentace vyrobce
1 ostatni pouzivané dokumentace.

Ukolem vsech pracovnikil je upozoriiovat na viechny zjisténé chyby v postupech udrzby nebo
vnitinich postupi AMO. HlaSeni o zjisténé chybé muze kterykoliv pracovnik podat ustné
nebo pisemné. HlaSeni o chybach mize pracovnik sdé€lit vedoucimu tudrzby nebo
odpovédnému vedoucimu. Tato osoba nasledné rozhodne o dal§im postupu.

Snahou vsech pracovniki AMO by mélo byt G¢inné odstranovani vzniklych chyb. Za timto
ucelem je povinnost potfadat pravidelné pracovni porady, kterych se ucastni odpovédny
vedouci, vedouci udrzby a vedouci jakosti, jejichZ obsahem je, mimo jiné, rozbor zjisténych
chyb, postup jejich odstrafiovani a ptipadné stanoveni preventivnich opatieni.

Tyto porady probihaji pravidelné, vétSinou v tydennim intervalu. V ptipad¢ potieby miize
kterykoliv vedouci, jakosti ¢i udrzby, svolat mimotadné setkani (napf. v pfipad¢ zjisténi
zavazné chyby, jejiz feSeni se vyzaduje neprodleng).

Néplni pravidelného vnitfniho auditu je, mimo jiné, vyhodnoceni zjisténych chyb a jejich
feSeni. Vedouci jakosti pro tento ucel vyuzije poznatky z pravidelnych setkdni vedoucich
pracovnikli a béhem auditu ovéfi, zda byla chyba skute¢né vyfeSena a zda jsou nastaveny
dostatecné mechanismy pro jeji budouci zamezeni.

3 Pozadavky predpisu jsou uvedeny v PART 145.A.50
3 Pozadavky predpisu jsou uvedeny v PART 145.A.60
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5.10 Oznamovani nepresnosti idaja udrzby drziteli TC*

Pti zjisténi neptesnosti udaji udrzby provede vedouci drzby zdznam o jejich zjisténi. Tento
zdznam musi mit pisemnou podobu a musi obsahovat pfesny popis nepfesnosti a jeji praktické
disledky pfi provadéni Udrzby. Tento zidznam vedouci udrzby nasledné piedlozi
odpovédnému vedoucimu.

Ptred odeslanim nepiesnosti drziteli TC provede vedouci udrzby pieklad vyse uvedené¢ho
zaznamu do anglického jazyka a nasledné zajisti predani drziteli TC.

Pivodni zaznam, jeho anglicky pieklad a nasledné vyjadieni drzitele TC musi byt uloZzeny
v archivu Spolec¢nosti po dobu 36 mésica.

5.11 Produkéni planovani®®
AMO vyuziva vlastnich produkénich planti zalozenych zpravidla na planu ro¢nich prohlidek
a jinych souvisejicich pracich na letadlech zafazenych do systému udrzby v CAMO.

Je vypracovan ro¢ni plan prohlidek podle termind platnosti uskute¢néné udrzby na
jednotlivych letadlech. Pro kazdou prohlidku je vymezen dostatecny ¢asovy usek podle typu
dané prohlidky se zapracovanou ¢asovou rezervou pro odstranéni nalezl z prohlidky.

Mezi jednotlivymi prohlidkami jsou zatazeny nepokryté casové useky pro nepldnovanou,
mimoiadnou ¢i nahodilou udrzbu.

Za produkéni planovani je odpovédny vedouci udrzby, ktery plan prohlidek prabézné
analyzuje a aktualizuje jeho obsah podle konkrétn¢ vykonanych praci.

% TC - Typovy Certifikat
% Pozadavky predpisu jsou uvedeny v PART 145.A.47
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6 Systém jakosti®’

Kazdda AMO by méla mit vytvofen nezavisly systém jakosti ke kontrole a dodrzovani
postupi, kterymi je zaruceno plnéni pozadavkt PART 145.

Systém jakosti fidi a kontroluje vedouci jakosti a je podiizen pouze odpovédnému vedoucimu.
Vedouci jakosti je vybaven v§emi pravomocemi potiebnymi pro dohled na postupy udrzby
a ke spravnym feSenim piipadii, majicich vliv na bezpecnost.

Vedouci jakosti odpovida za zpracovani a aktualizaci postupti pro provadéni provérek jakosti,
za planovani a provadéni auditl, za jejich dokumentovani, predavani vysledkl a sledovani
realizace pfijatych napravnych opatfeni k odstranéni nedostatki. Odpovida rovnéz za to, ze
audity provadi personal ktomu zpiasobily, ktery neni Zadnym zpisobem zavisly na
provérovanych oblastech.

6.1 Interni audit jakosti
Vedouci jakosti zpracuje plan auditi AMO pro kazdy kalendaini rok. Plan obsahuje audit
vSech ¢lankti PART 145, vSechny body musi byt kontrolovany jednou za 12 mésicti.

Soucasti planu je i jeden produkéni audit provadény v dobé udrzby na jednom letadle. Plan
zaroven ramcove urcuje terminy a napln jednotlivych kontrolnich akei a pracovnika, ktery
danou akci provede. Plan auditi AMO schvaluje odpovédny vedouci.

Kontrolovany jsou vSechny oblasti vymezujici pInéni podminek Opravnéni dle PART 145:

rozsah prace udrzby, povoleny rozsah praci, omezeni, zachovani platnosti opravnéni
provozni postupy

personal

osv&dcujici personal a podpiirny personal kategorie B1 a B2
vybaveni, nafadi a materiél

prejimka LC

produkéni planovani

osvédcovani udrzby

zaznamy o udrzbé

hlaseni udalosti

bezpecnost a jakost

postupy udrzby

MOE a jeho udrzovani

6.1.1 Planovani a provedeni internich auditi jakosti

Konkrétni termin kazdého auditu stanovi vedouci jakosti podle planu auditii (frekvence 12
meésicll) a v tydennim predstihu s konkrétnim terminem seznami vSechny pracovniky, kterych
se akce tyka.

3" Pozadavky predpisu jsou uvedeny v PART 145.A.65
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Pti provadéni auditu ma vedouci jakosti k dispozici platny vytisk MOE a také vytisk PART
145 a souvisejici vykladovy a poradni materidl. Béhem auditu vedouci jakosti posuzuje shodu
S platnymi pifedpisy a s postupy uvedenymi v MOE.

Pokud neprovadi audit sam vedouci jakosti, povéii provedenim auditu konkrétni pracovniky
tak, aby byla zajisténa jejich odborna zdatnost pro danou oblast auditu, a ktefi nejsou
z hlediska funkce, postupii nebo kontrolovanych produktli odpovédni za vystupni jakost
produkti a souvisejicich ¢innosti.

Poveéreni pracovnici k provadéni auditu musi spliiovat nasledujici pozadavky:

Ziskané minimalné stiedoskolské vzdeélani technického sméru.
Minimaln¢ pétileta praxe v letectvi.

Znalost systému jakosti.

Konkrétni znalost AMO, kde audit provadi.

Technicky persondl, jehoz ¢innosti se audit tyka, odpovida v rdmci své pisobnosti za zajisténi
podminek pro praci kontrolniho tymu a spoluprici vcetné poskytnuti daji, informaci
a dokumenti.

6.1.2 Auditni protokol

Vysledky kazdého auditu jsou zpracovany pisemné v auditnim protokolu, ktery uvadi
konkrétni provéfované body PART 145, piislusné otazky a zjisténé vysledky. Soucasti
protokolu je 1 vycet a popis vSech zjiSténych zavad. Déle obsahuje pisemné prohlaseni, které
potvrzuje vyplnéni vSech poloZzek kontrolniho seznamu a podpis osoby, kterd kontrolu
provadgéla.

6.1.3 Zpracovani a naprava zji§ténych naleza>®

K odstranéni ndlezii uvedenych v auditnim protokolu ur¢i vedouci jakosti ve spolupraci
s vedoucim udrzby plan napravnych opatteni, pro kazdé opatieni ur¢i odpoveédného
pracovnika a pozadovany termin jeho realizace, ktery zohledni aktudlnost nalezu. Termin
realizace nesmi vsak piesahnout dobu 3 mésict. Tyto udaje jsou nasledné uvedeny v auditnim
protokolu.

Vysledky provedeného auditu jsou neprodlené piedlozeny odpovédnému vedoucimu.

Vedouci udrzby pak zajistuje odstranéni nalezd v souladu s planem. Plnéni kontroluje
vedouci jakosti a realizovana opatieni potvrzuje do protokolu.

6.2 Kontrolni audit jakosti

Kromég vyse uvedenych internich auditd v rdimci AMO jsou provadény 1 audity poveéfenymi
auditory z UCL. Naplni téchto auditi je kontrola spravnosti a uplnosti MOE i CAME®®,
Auditofi podle MOE také porovnavaji stav pracovnich prostor, naradi, apod.

3 Pozadavky predpisu jsou uvedeny v PART 145.A.95
% CAME (Continuing Airworthiness Management Exposition) — Vyklad organizace k ¥{zeni zachovéni letové
zpusobilosti
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Audit je provadén jednou za pil roku S tim, Ze se jednd o ¢asteény audit. Celkovy audit je
potom provadén jednou za dva roky. Z toho plyne, ze kazdym ctvrtym auditem je audit
celkovy, kde se kontroluje kompletni MOE i CAME. Ve vétsich organizacich je tento audit
rozdelen do nékolika dni.

K odstranéni nalezii uvedenych v auditnim protokolu po auditu UCL uréi vedouci jakosti ve
spolupraci s vedoucim udrzby pldn ndpravnych opatfeni zaznamenanych do patfi¢ného
formulate. Po schvaleni UCL je splnéni napravnych opatieni oznameno UCL spoletné se
zaslanim diikazli o provedeni napravnych opatieni. Stejné jako v internim auditu je doba na
provedeni napravy 3 meésice.

Protokol z auditu Ize uzaviit az tehdy, kdyz jsou vSechna stanovena opatieni splnéna
a ovefena vedoucim jakosti. Poté protokol potvrdi odpovédny vedouci a je zakladan
v zaznamech auditu na nejméné 2 roky.

6.3 Audit jakosti letadla

Kromé vySe popsanych auditii jakosti postupit AMO je provadén také pravidelny audit jakosti
produktu, tedy letadla po provedené tdrzbé. Tento audit se provadi alespon jednou za 12
mesicl. Vedouci jakosti dle svého uvédzeni urci letadlo, na kterém bude audit proveden.

Béhem auditu vedouci jakosti zkontroluje celkovy technicky stav letadla, veSkerou
dokumentaci a zaznamy pouzivané béhem provadéné udrzby. Protokol o jakosti letadla je
soucasti protokolu o vnitinim auditu AMO.
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7 Kovalifikace a vycvik osvédcujiciho personalu Kkategorie
Bl aB2

Kategorie B1 resp. podkategorie B1.4 4°
Osvédcujici technik udrzby pro pistové vrtulniky — drak/motor/systémy

Kategorie B2
Osvédcujici technik udrzby — avionika

AMO je povinna se fidit pozadavky piislusnych odstavci PART 145 a PART 66 (Viz nize).
Za ovéieni kvalifikace, zkuSenosti a za soulad s ptislusnymi odstavci PART 145 a PART 66
osvédcujiciho persondlu odpovidd odpovédny vedouci AMO. Pfi vydavéani a prodluzovani
Opravnéni k osvédcovani osvédcujicitho personalu shromdzdi vedouci udrzby vsSechny
potifebné dokumenty, zejména prikaz zpusobilosti, a nasledné¢ predlozi navrh odpovédnému
vedoucimu na vydani/prodlouzeni Opravnéni k osvédCovani. Dokumentace spojena s timto
procesem je ulozena v osobni slozce pracovnika.

Osvédcujici personal muze vykondvat Cinnost souvisejici S Opravnénim k osvédCovani
v ramci AMO az po vystaveni pritkazu Opravnéni k osvédcovani

7.1 Vycvik novych pracovniku v organizaci

Veskery novy personal musi po prijeti do AMO absolvovat pocatecni vycvik lidského Cinitele
(do 6 meésici po nastupu do AMO), seznameni s obsahem MOE, internimi smérnicemi
a zéklady bezpecnosti prace na letecké technice. Tento vycvik provadi vedouct jakosti.

O provedeni pocate¢niho vycviku musi byt proveden pisemny zdznam, ktery je soucasti
osobni sloZky pracovnika.

Osnova vycviku:

kultura bezpec¢nosti

lidské chyby

lidska vykonnost a omezeni

prostiedi

postupy, informace, nafadi a provad¢jici pfedpisy
komunikace

tymova prace

profesionalni chovani

40 Pozadavky piedpisu jsou uvedeny v PART 66.A.3
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7.1.1 Zacvik na pracovisti
Pro zacvik nového pracovnika na pracovisté je uréen vedoucim udrzby osveédcéujici pracovnik,
ktery plni tyto tkoly:

Dozoruje nepfetrzité provadénou praci, aby byla zajisténa jista Uplnost a aby byl okamzité
dostupny pro konzultaci.

Sleduje celkovy pracovni proces, vcetné¢ dokonceni ukolu, pouziti pfirucek a postupd,
dodrzovani bezpecnostnich opatieni v prostiedi udrzby.

Po splnéni daného pracovniho ukolu stvrzuje svym podpisem do provozné technické
dokumentace tplnost a bezchybnost provedeného ukolu.

Vedouci udrzby poté konzultuje s osvédcujicim pracovnikem prubeh celého zacviku.

7.2 Pozadavky pro ziskani kvalifikace kategorie B1.4 a B2

Pozadavky na zdkladni praxi: **

3 roky zkusenosti z praktické udrzby letadel v provozu, pokud Zzadatel nema
odpovidajici pfedchozi technické vzdélani, nebo

2 roky zkusenosti z praktické udrzby letadel v provozu a k tomu ukonceny
vyevik povazovany UCL za vycvik pracovnika kvalifikovaného v technickém oboru
(napf. vyucni list ve strojirenském nebo elektro oboru, maturita na primyslové
Skole strojniho nebo elektro zaméteni), nebo

1 rok zkuSenosti z praktické udrzby letadel v provozu a k tomu ukonceny
zakladni vycvik pro pfislusnou (pod)kategorii.

Po ziskani a uznani praxe (Seznam praxe viz piiloha 17) od UCL je uchaze¢ opravnén
ptihlasit se zkouskam®?, které jsou kli¢ové pro ziskani AML* (viz pfiloha 18) dle PART 66.
Uchaze¢ v nich musi prokazat teoretické znalosti udrzby letadel.

Tyto zkousky (moduly) neopatiuje UCL, nybrz organizace, které jsou opravnény k provadéni
teoretickych zkouSek technikli udrzby letadel. Jejich seznam je vefejné pfistupny na
webovych strankach UCL. Tyto organizace jsou opravnény poskytovat kurzy zakladniho
vycviku podle PART 147. Organizace po uspéSném absolvovani vSech potiebnych moduli
vydaji certifikat pro danou (pod)kategorii.

4 Pozadavky piedpisu jsou uvedeny v PART 66.A.30
42 pozadavky piedpisu jsou uvedeny v PART 66 hlava C
43 AML (Aircraft Maintenance Licence) — Priikaz zptsobilosti k (drzbé letadel
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Tabulka 7.1: Seznam modula dle PART66.

Modul Nazev

1 Matematika

2 Fyzika

3 Zaklady elektrotechniky

4 Zéklady elektroniky

5 Digitéalni technika / Elektronické pfistrojové systémy

6 Materidly a zakladni strojnické soucastky

7A Postupy udrzby B1, B2
B Postupy udrzby B3
8 Zaklady aerodynamiky

9A Lidské Cinitele B1, B2
9B Lidské Cinitele B3
10 Letecka legislativa

11A Aerodynamika, konstrukce a systémy turbinovych letounti Bl.1
11B Aerodynamika, konstrukce a systémy pistovych letounti B1.2
11C Aerodynamika, konstrukce a systémy pistovych letounti B3
12 Aerodynamika, konstrukce a systémy vrtulnikii B1.3,B1.4
13 Aerodynamika, konstrukce a systémy letadel B2
14 Pohon B2
15 Turbinovy motor B1l.1, B1.3
16 Pistovy motor B1.2, B1.4, B3
17A Vrtule B1.2
17B Vrtule B3

V modulech 1, 2, 3, 4 a 8 je mozné udglit zapodet bez absolvovéani zkousky**. To zalezi na
vzdélani a kvalifikacich uchazece (maturita, vysokoskolsky diplom v oboru, pilotni prikaz

aj.).

Po uspésném absolvovani potfebnych modull a uznani praxe uchaze¢ obdrzi AML PART 66.
K tomu, aby mohl osvédcovat letadla do provozu, vSak potiebuje typovou kvalifikaci.

7.3 Postup pro ziskani typové kvalifikace

Systém je obdobny jako u ziskani modulii. Robinson helicopter company ma po svété spoustu
autorizovanych dealert a servist, z nichz nékteti jsou opravnéni provadét typové kvalifikace.
Zpravidla jsou to kurzy zajist'ujici kvalifikaci na kompletni fadu vrtulnikti (R22, R44 a R66).

Tyto kurzy provadi i samotny vyrobce. Konaji se pfimo ve vyrobnim zavodu Ronbinsonu
v americké Kalifornii. Délka kurzu je 8 pracovnich dni, kdy tcastnici pracuji pod dohledem
zkuSenych technikli na vSech typech vrtulniki. U¢i se demontdze a montaze LC, konfigurace
a nastaveni vrtulniki atd. Kurz je zavrSen testem, pii kterém je povoleno pouzivat
Maintenance manual. Cena samotného kurzu je v piepoctu 24.700 K& (k roku 2016).

4 Pozadavky piedpisu jsou uvedeny v PART 66 hlava E
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Je dulezité zminit, ze kurz se netyka oprav motorti Lycoming resp. Rolls-Royce. Zahrnuje
pouze bézné kontroly, vymény filtri a néplni, které jsou soucasti pravidelnych prohlidek.

Po absolvovani vSech vy$e uvedenych ¢asti (praxe, moduly, typova kvalifikace) je technik
opravnén uvolnovat do provozu letadla a LC. Platnost modula je 10 let. Znamena to, Ze
osoba, ktera uspésné absolvuje vSechny moduly dané (pod)kategorie ma 10 let na to, aby
absolvovala typovou kvalifikaci, jinak moduly propadaji.
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8 Nakup nového vrtulniku

Nisa Air s.r.o. realizuje nakupy novych vrtulnikt pfimo z vyrobniho zavodu v Kalifornii. Cely
proces je ponckud komplikovany. O veskeré nalezitosti a postupy se stara odpovédny
vedouci, a tim pfendsi jen minimum starosti na zakaznika.

Podani nabidky zakaznikovi

Vystaveni kupni smlouvy

Objednavka nového vrtulniku

Potvrzeni objednavky

Vyroba vrtulniku

Pteprava vrtulniku

Procleni

Montéz vrtulniku

Uvedeni do provozu v souladu s piedpisy UCL
Potvrzeni o udrzbé a uvolnéni letadla do provozu
Predani zakaznikovi

Cely tento proces trva 6-12 mésici. Zalezi na druhu pfepravy, vytizenosti spolecnosti
Robinson a Nisa Air a v neposledni fad¢ i na délce jednani se zdkaznikem. VySe uvedené
body nyni podrobnéji rozvedu.

8.1 Podani nabidky zakaznikovi
Na zaklad€ poptavky od zakaznika vystavi Spolecnost Nisa Air nabidku. Tyka se hlavné typu,

ktery si zakaznik pieje. Samo sebou se od vybéru typu podstatné 1isi cena (viz nize). Dalsi
podstatny rozdil v cené nastava pii vybéru konfigurace a vybaveni vrtulniku.

Struc¢né charakteristiky vrtulnikii:

R22 Beta Il — Tento vrtulnik 1 jeho star$i verze Beta I (kterd se uz nevyrabi) je dvoumistny.
Je osazen cCtyivalcovym motorem Lycoming s uspofdadanim valch typu ,,boxer* (uspofadani
valct je totozné pro vSechny pistové motory ve vrtulnicich Robinson).

R44 Raven | — Tento model se lisi od své moderngjsi verze Raven II tim, Ze davkovani paliva
je feSeno pomoci karburatoru. Vrtulnik je Ctyfmistny se Sestivalcovym motorem Lycoming.
R44 Raven Il — VySe zminéna odliSnost od davkovani paliva, je u verze Raven Il pouzito
vsttikovacich trysek. Vrtulnik je rovnéz Ctyfmistny se stejnym motorem.

R66 — Jedna se o pétimistny turbinovy vrtulnik. Ma jednu pohonnou jednotku zna¢ky Rolls

Roys.
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Tabulka 8.1: Ceny vrtulnika (v US $).

Cena v zakladni Cena v nejvyssi vybavé
vybavé

R22 Beta Il 288 000 371 065

R44 Raven | 379 000 577 010

R44 Raven 11 461 000 672 850

R66 869 000 1114 280

Za rok 2015 vyrobila Spole¢nost Robinson Helicopter Company celkem 347 vrtulnikd.
Nejvice se vyrobilo typti R44 Raven II (152), dale R66 (117), R44 Raven I (44) a oCekavané
bylo vyrobeno nejméné typu R22 (34).

8.2 Vystaveni kupni smlouvy
Jedna se o kupni smlouvu mezi zdkaznikem a Spolec¢nosti Nisa Air. Je to posledni krok, pfi

kterém je potfeba komunikovat se zékaznikem. Po podpisu kupni smlouvy jiz zbytek procesu
zajistuje Spolecnost Nisa Air. Za zprosttedkovani nalezi Spole¢nosti urcity procentudlni podil
ze zakazky.

8.3 Objednavka vrtulniku

V této fazi procesu komunikuji mezi sebou pouze Spole¢nosti Nisa Air a Robinson Helicopter
Company. Jednd o typu vrtulniku, jeho konfigurace a vybaveni dle pfani zdkaznika. Pfi
objednavce se jiz plati zaloha Spolec¢nosti Robinson, a to 10% z celkové Castky za samotny
vrtulnik.

8.4 Vyroba vrtulniku

Poté, co se financéni zidloha dostane na konto Spolecnosti Robinson, je objednavka
potvrzena a zacind vyroba vrtulniku. Vyroba trva 4-8 mésicti. Takto velmi promeénliva doba
ma naprosto logicky divod. Spolecnost Robinson aktualizuje své ceny vrtulniki s nove
pfichozim rokem (piesnéji feceno zvedd). Nejveétsi poptavka po vrtulnicich je tedy pred
koncem roku, a pokud se stihne dokoncit objednavka pied koncem roku, plati ,,stard cena®.
Robinson jiZ pfi potvrzeni objednavky pfedklada i predbézny termin dokonceni. Zhruba dva
mésice pred dokoncenim vyroby upozorni Spole¢nost Robinson, Ze je mozné jesté provést
posledni zmény objednavky. Po skonceni vyrobniho procesu zaSle Robinson Helicopter
Company Spolecnosti Nisa Air zdvére¢né vyuctovani. Po zaplaceni je vrtulnik odeslan.
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8.5 Preprava

Zakaznik ma moZnost vybrat si ze dvou typi piepravy:

Na lodi — Vrtulnik je zabalen ve dvou dievénych bednach a kvili své vySce musi byt ve
velkém namoinim kontejneru. Doba trvani piepravy je 6-8 tydnii. Cena se pak pohybuje mezi
30.000 - 40.000 Ke.

V letadle — Tento zptsob je podstatné nakladnéjsi a vyuziva se jen vyjimeéné. Doba trvani
prepravy je 14 dni. Cenové vychazi tento typ prepravy zhruba na 100.000 K¢.

8.6 Procleni
Béhem procleni (celni fizeni) komunikuje Nisa Air s.r.o. pouze se spedi¢ni firmou, kteréd

komunikuje se samotnym celnim Ufadem. Celni Gfad mize pozadovat fyzickou kontrolu.
Ta probihd uz v prostorech Nisa Air s.r.o., pfi demontazi prepravnich beden. Po kontrole celni
ufad vyda omezené uvolnéni. S celnim Gfadem je ukoncena spoluprace az poté, kdy celni rad
obdrzi od spedi¢ni firmy ARC a osvédceni o zapisu do leteckého rejstiiku.

8.7 Montaz vrtulniku
Vrtulnik se nachazi ve dvou prepravnich bednach, z nichz v jedné se nachazi kabina

vrtulniku, ktera se pomoci jefabu posadi na podvozek (fotodokumentace viz piiloha 18).
Ve druhé bedné se nachazeji rotorové listy s trupem. Montaz probiha podle Maintenance
Manual.

8.8 Uvedeni do provozu v souladu s predpisy UCL

Aby mohl byt uveden vrtulnik do provozu, je zapotiebi nékolik nélezitosti, jimiz jsou:

ARC (viz ptiloha 8)

Osvédceni o zapisu do leteckého rejstiiku (viz pfiloha 10)
Osvédceni letové zpusobilosti (viz priloha 11)

Osvédceni hlukové zpusobilosti (viz ptiloha 12)
Akceptovani letové ptirucky (viz priloha 13)

Opravnéni letadlové stanice (viz ptiloha 14)

8.9 Potvrzeni o udrzbé a uvolnéni letadla do povozu
Tento proces bézi soubézn¢ s bodem c¢islo 8. Po skonceni montaznich praci vyda osveédcujici
pracovnik CRS (viz piiloha 15).

8.10 Predani zakaznikovi
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9 Zavér

V tématu této prace byla snaha, co nejvice ptiblizit pozadavky piedpisu PART 145 a PART
66 na konkrétnim piipadu realné spoleCnosti. Byla zvolena spolecnost Nisa Air s.r.o.
Z diivodu dostupnosti informaci o organizacni struktute, podminkéch a postupech udrzby.

V praci je podrobné popsana konkrétni schvélend organizace pro udrzbu dle PART 145.
Pracovnici, ktefi zastavaji vedouci funkce v AMO, maji piesné stanovené odpovédnosti, jenz
musi spliiovat. Timto je déna jednoznacna odpovédnost. Dale je v praci rozebrana
problematika v podobé povinnosti kladenych piedpisem, Utadem a vyrobcem.

Dalsi ¢asti prace je charakteristika vycviku technického personalu dle PART 66, ktery je pro
organizaci nepostradatelny. Kazdy technik absolvuje praxi a vycvik, aby mohl uvolinovat
letadla do provozu. Vzhledem k dilezitosti tohoto povolani, se jedna n¢kolikaletou ptipravu.
Pro osobu, kterd nema zadné zkusenosti v letectvi, jde minimalné¢ o 4 roky vycviku.

Poslednim tématem prace je postup pii koupi nového vrtulniku, od objednavky po predani
zakaznikovi. Tuto kapitolu jsem do zavérecné prace zvolil z diivodu zajimavosti a objasnéni
celého procesu, ktery je pomérné Casové i1 pracovné naro¢ny. Zajimavym udajem jsou
aktualni finan¢ni polozky novych vrtulniki a rozdily cen souvisejici s vybavou vrtulniku.

Béhem psani této prace jsem se dozvédél mnoho uziteCnych poznatkti a nalezitosti z oblasti
udrzby vrtulniki, na které jsem ve své dosavadni praxi nenarazil. Spoustu novych informaci
jsem nalezl ve vsech odvétvich, které se tdrzby letadel tykaji.

Myslim si, ze tato bakalarska prace by mohla slouzit jako vhodna pomiicka pii objasnéni
problematiky v oblasti Gdrzby vrtulnikii pro letecké techniky, piloty, nebo osoby, které se
Vv letectvi orientuji. VE&fim, Ze pro tyto potieby obsahuje prace dostatek uzitecnych informaci.
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10 Seznam pouzitych zkratek

AD

AM

AML

AMO

ARC

CAMO

CRS
CSA
CSN

EASA

EU
FAA
GO
LC
LH
MM

MOE

QM
TC

UCL

Airworthiness Directive

Accountable Manager

Aircraft Maintenance Licence
Approval Maintenance
Organization

Airwothiness Review Certificate
Continuing Airworthiness
Management Organisation

Certificate of Release to Service

European Aviation Safety Agency

European Union

Federal Aviation Administration

Flight hours
Maintenance Manager

Maintenance Organisation
Exposition

Quality Manager

Type Certificate

Piikaz k zachovani letové
zpusobilosti

Odpovédny vedouci
Prikaz zpusobilosti k udrzbé letadel

Opravnéna organizace udrzby

Osvédceni kontroly letové
zpusobilosti

Organizace K tizeni zachovani letové
zpusobilosti

Potvrzeni o uvolnéni do provozu
Ceske¢ statni aerolinie
Ceska statni norma

Evropska agentura pro bezpec¢nost
letectvi

Evropska unie

Federalni ufad civilniho letectvi
Generalni oprava

Letadlovy celek

Letové hodiny

Vedouci udrzby

Vyklad organizace tidrzby

Vedouci kvality
Typovy certifikat

Utad pro civilni letectvi
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Priloha €. 1 - Aredl spoleCnosti Nisa Air s.r.0. na letiSti v Mladé Boleslavi.




Priloha €. 2 - Ro¢ni kalendat pravidelnych prohlidek (normohodin).

Leden DAF | SVO

Normohodiny 80 | 80 160 616 456
Unor ORJ | EKB | VRT | LUK

Normohodiny 32 | 32 | 64 | 48 176 588 412
Brezen BLP | DAF

Normohodin 64 | 64 112 616 504
1.Ctvrtleti : - ag| 1820 1372
Duben VIN

Normohodiny 40 0 40 560 520
Kvéten AXJ | OBA

Normohodiny 48 | 32 80 588 508
éerven SVO | VDM

Normohodin 64 | 32 96 588 492
2.Ctvrtleti : . 7 216] 1736| 1520
éervenec EME | VAC | HYP

Normohodiny 44 | 64 | 64 172 560 388
Srpen HTM

Normohodiny 48 48 644 596
Zari DDD

Normohodin 64 64 532 468
3‘.'Ctvrtlet|' ’ . S _ _ _ _  234] 1736| 1452
Rijen OPW | MAY

Normohodiny 64 | 32 96 644 548
Listopad |18 | nia

Normohodiny 32 | 32 64 616 552
Prosinec

Normohodin 0 504 504
4.Ctvrtleti : - = P 160 1764 1604
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Priloha €. 3 - Pracovni karty pro provedeni prohlidky v rozsahu ro¢ni/100 LH.
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Piiloha €. 4 - Postup generalni opravy po 12-ti letech provozu.
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Priloha €. 5 - Postup generalni opravy po naletu 2200 LH.
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Priloha €. 6 - Certifikat spolecnosti
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vrtulnikd Robinson, udéleny spole¢nosti Robinson Helicopter Company.
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Priloha €. 11 - Osvédceni letové zptisobilosti.
CERTIFICATE OF AIRWORTHINESS
OSVEDCENI LETOVE ZPUSOBILOSTI
' Czech Republic
-CIAA Casltsaptibli &./No: 5421
CIVIL AVIATION AUTHORITY Civil Aviation Authority
CZECH REPUBLIC Ufad pro civilni letectvi
1. Nationality and registration marks 2 and s of aircraft 3. Aircraft serial number
Poznavaci znacka Vyrobce a typ letadla Vyrobni ¢islo letadla
OK-DDD Robinson Helicopter Company 1945
R 44
4. Kategorie
Casions Normal category rotorcraft
5. This Certificate of Airworthiness is issued pursuant to the Convention on International Civil Aviation dated 7 Dt 1944 and (EC) No 1592/2002, Article 5(2)(c) in respect of the

abovementioned aircraft which is considered to be airworthy when maintained and operated in accordance with the foregoing and the pertinent operating limitations.
‘Toto osvédéeni letové zpUsobilosti se vydava na zakladé Umluvy o mezinrodnim civilnim letectvi ze dne 7. prosince 1944 a &1. 5 odst. 2 pism. c) nafizeni (ES) &. 1592/2002 pro vyse uvedené

letadlo, které je p za letové ilé, je-li udrz ap v souladu s vyse a

Date of issue: .12 Signature:

Datum vydani: 09 12 2008 Podpis: [ //
avirek)

Limitations/iRemarks: o

OmezenifPoznamky: T his rotorcraft shall be operated VFR/day only.

6. This Certificate of Airworthiness is valid unless revoked by the Civil Aviation Authority of the Czech Republic.
A current Airworthiness Review Certificate shall be attached Lo this Certificate. "
Tolo osvédgeni letové zplsobilosti je trvale platné, pokud neni jeho platnost zrugena Utadem pro civilni letectvi Ceské republiky.
Prilohou tohoto osvédéeni musi byt plainé osvédéeni kontroly letové zpusobilosti.

EASA Form 25
Formulaf 25 EASA

This permit shall be carried on board during all flights.
Toto osvéd&eni musi byt pfi vSech letech na palubé.

CAAF-ST-063-2/04

CoAd F-LR-001-0) 97
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