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Uvod

Vcelarstvi ma velmi bohatou historii. I pres jeho zna¢nou propojenost s béZnym
zivotem mnohych z nas, informovanost verejnosti o véelareni je dnes na velmi nizké
urovni. Predevsim mlada generace nedokaZe napriklad vysvétlit, jak vznika med,
ackoli jej kazdodenné konzumuje. PouZivame nepreberné mnozstvi kosmetickych
a lécivych pripravkil obsahujici propolis. Malokdo vSak dokaZe objasnit jeho ptvod.
V informacnich médiich se Cas od Casu doslechneme o panc¢ovani medu ¢i Siticim se
moru vceliho plodu. Tyto problémy bereme na védomi, jejich podstatu vsak

nechapeme a nedokaZeme vysvétlit.

O vcelarstvi se zajimam od mali¢ka. Nebyt vSak toho, Ze mam v rodiné nékolik
vcelaili, nejspi$ bych si ke vcelarstvi cestu nikdy nenasla. Ani ja bych nedokazala
vysvétlit, jak vznika med, kde se vzal propolis a proc se vcelari tolik obavaji moru
vCeliho plodu, kdybych nebyla dostatecné informovana z domova. Mnozi takové
Stésti jako ja nemaji a hodiny prirodopisu pro né mohou byt jednou z mala

prileZitosti, kdy se o vCelarstvi dozvédét, byt jen zakladni informace.
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Teoreticka c¢ast této prace prinasi zakladni a zaroven zajimavé informace
o vcelarstvi. MliZe tak byt prinosnym textem pro kazdého, kdo se chce do vcelarstvi
zasvétit, zaky a ucitele 2. stupné zadkladnich Skol nevyjimaje. DalSim zcennych
zdrojlii informaci pro ucitele i pro Zaky mohou byt ucebnice. Proto je soucasti
teoretické ¢asti i zhodnoceni vybranych ucebnic pro zdkladni Skoly podle predem

stanovenych kritérii vzhledem ke zvolenému tématu diplomové prace.

Ucitel miize pii vyuce uplatnit mnoho rlznych vyucovacich metod,
prostirednictvim kterych lze ve vyuce dosdhnout pfredem vytycenych cilti. Proto jsem
si vybrala nékolik konkrétnich vyucovacich metod, které mé néjakym zpiisobem
zaujaly a v teoretické Casti je charakterizovala. V praktické casti jsem se pokusila
navrhnout konkrétni naméty vyucovacich metod na zvolené téma této prace, které
bych mohla vyuzivat nejen ja ve svych hodinach, ale zaroven i dalsi pedagogové,
kteri chtéji zakim poskytnout co nejvice informaci spojenych se vcelou
medonosnou (Apis mellifera), zvysit informovanost o v¢elatstvi a tfeba i Zaky pro

vcelatfeni nadchnout. Smyslem mych namétt je zaroven ozivit hodiny prirodopisu.



I. Teoreticka cast

Uvodni kapitola teoretické ¢asti prinasi zakladni poznatky ze véelaistvi. Druha
kapitola je vénovana vyucovacim metodam a jejich charakteristice. Podrobnéji
popisuje nékolik konkrétnich vyucovacich metod, které jsou pouZzivany dale

v praktické ¢asti. Dalsi kapitoly jsou zaméteny na analyzu vybranych uc¢ebnic a RVP.

1 Vcelarstvi

1.1 Historie na nasem uzemi

Vcelarstvi lovecké prredstavuje pocate¢ni obdobi vztahu mezi clovékem a véelami.
Tento zplisob, kdy ¢lovék vcelstvu vybral vSechny plastve s medem, byl ponékud
bezohledny, jelikoZ tim vcelstvo zlikvidoval. To si uvédomil pozdéji ve chvili, kdy
zaloZil prvni sidla a pro novy med musel urazit stale delSi vzdalenost od svého
obydli. Zacal tedy o vcely pecovat a jiZ nevybiral vSechny plastve. S rozvojem chovu

vznikla potireba zavaznych predpist [1].

O vcelareni na naSem tzemi mame prvni zminky z prelomu 10. a 11. stoleti. Doba
feudalismu ptinesla prvni pravni dpravy tykajici se vcelarstvi. Neexistoval jednotny
pravni rad. Kazdy zemépan mél sva pravidla. V 10. a 11. stoleti patrily vSechny
pozemKy se vS§im, co se na nich nachazelo, panovnikovi. Ten z nich vSak nemél
uzitek, a proto zacal jednotlivé statky rozdavat. Ti, kterym byl statek dan, méli
k panovnikovi povinnost odvadét mu davky!. To predstavovalo hlavni rozdil mezi
vCelarstvim lesnim a domdacim. Z domaciho vcelareni nebyla povinnost platit
jakykoliv poplatek. Kdo vcelaril vlesich, musel poctivé priznat pocet vcCelstev

a dle toho panovi platit. NahlaSeni neodpovidajiciho poctu bylo trestano [2].

»2Domdci vcelarstvi vzniklo v pozdéjsi dobé neZ vcéelarstvi lesni, ale dlouhou dobu
tyto dva typy existovaly spolecné vedle sebe.” [3] Vcelafeni bylo pro domaci vcelare
to divod, proc se pro véelareni domaci vzilo oznaceni v¢elatstvi rolnické. Vcelari se

oznacovali jako vCelnici. K ¢innosti vyuzivali duté kusy kment, tzv. klaty [3].

1 Davky se odvadély nejen v podobé penéz, ale tieba medu, obili ¢i jinych plodin nebo roboty [2].
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Jak jiZ bylo zminéno, jednotna pravni uprava v dobé feudalismu nebyla. Vyjimku
udélal Karel IV., kdyZ zavedl v ¢eskych zemich medarské pravo platné pro celé

Uuzemi. Vénuje se ochrané vcel a trestani jejich kradezi [2].

1.1.1 Brtnictvi

Ve 14. stoleti se rozmohlo tzv. brtnictvi. Med se ziskaval z lesnich brti, tedy dutin
stromli obyvanych vcéelami [4]. Nejdiive se vyuZzivaly pouze brté prirodné
vytvorené. Postupem casu se zacaly vytvaret brté uméle. Od slova brt pochazi

oznaceni brtnici pro lidi vykonavajici tuto ¢innost [5].

LBrtnici byli lidé sdruZeni v cechu, kteri se specializovali na chov lesnich vcel.” [6]
Nejednd se o obecny stupen vyvoje vcelarstvi. Tento zplsob nelze oznacovat
za vCelarstvi lovecké. Byl to véhlasny slovansky zptlisob opecovavani lesnich vcelstev
a vyuzivani jejich medu. Jelikoz lesy patrily zemépantim, bylo zavedeno brtnické
pravo. Jednalo se o pravni dpravu vcelarstvi, kterd se na Uzemi jednotlivych
zemeépand lisila. Zemépanové rovnéz ustanovili tzv. brtni, coZ byli dozorci dohliZejici
na ¢innost brtniki. Brtnici museli odvadét nejdiive desatek medovy, v pozdéjsi dobé

penize. Poplatek se odvadél za kazdou brt' [5].

Pumpr [5] ve svém clanku piSe, Ze zanik brtnictvi zapocal v 16. stoleti. Do konce
19. stoleti zaniklo brtnictvi v celé Evropé. Dle Viesera [6] trvalo brtnictvi priblizné
do 17. stoleti. Brtnictvi se povaZuje za jedno znejoblibenéjSich a nejstarsich
zaméstnani. Brtnici byli pomérné vazenymi lidmi. O jeho rozmachu v ¢eskych

zemich svéd¢i mistni nazvy obci jako Brtnd, Brt ¢i Brtnice [6].

1.1.2 Patenty Marie Terezie

Na konci feudalismu vcelarstvi velmi upadlo. Za zminku stoji snad jen to,
ze ,vtomto obdobi Zil Jan Amos Komensky, ktery si vcelareni velmi oblibil
a nezapomnél se o ném zminit ve svém dile Orbis pictus.” [7] Vétsi pozornosti se mu
dostalo aZz sprichodem vlady Marie Terezie, ktery je spojen s nastupem
osvicenského absolutismu. Preslo se k centralizovanému pojeti prava. Vlada Marie
Terezie je oznaCovana za zlatou dobu vcelarstvi. Jeji dva patenty mély zasluhu

na pravni ochrané vcelarstvi [8].
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,Vroce 1775 vydala rakouska cisarovna Marie Terezie Vcelarsky patent pro Dolni
Rakousy a Moravu, o rok pozdéji pro Cechy, diky némuz ziskali véelari mnoho vyhod.
Chovatelé vcel byli zbaveni dani a dalSich poplatkii. Za to museli vrchnosti doddvat
vosk.” [4] Nékolik bodl patentli se tykalo ziizeni vcelarskych Skol. Prvni patent
se vénuje zrizeni viibec prvni Skoly tohoto typu ve Vidni. Na Moravé vznikla
vCelaiska Skola v Brné a byla podiizena té videnské. Druhy patent se tykal zrizeni
véelaiské $koly v Novém Kniné. Pumpr [8] uvadi, Ze patenty platily pro Cechy
a Moravu, pravni dprava pro Slezsko nebyla vtomto obdobi vydana. Tyto dva

patenty jsou povazovany za pocatek posledni vyvojové etapy ve vcelarstvi.

1.1.3 Vcelarstvi racionalni

Pocatek raciondlniho vcelafeni je datovan v 18. stoleti. Je spojen s vydanim
patenti Marie Terezie. Jedna se o zatim posledni vyvojovou etapu ve vcelarstvi

pretrvavajici dodnes [8].

Zajimavosti z obdobi racionalniho vcelareni mtiZe byt to, Ze uznavanym vcelaiem
byl Johan Gregor Mendel, ktery nejenZe polozil zaklady genetiky, ale svymi
pozorovanimi posunul vpied i v€elarsky obor. Zajimal se o rizné zpiisoby zimovani
a zkouSel zjednoduSit Ul a praci vném. SnaZil se vylepsit vlastnosti vcelstva
kontrolovanym kiiZenim vcel. Do vCelafeni ho zasvétil jeho otec. V roce 1871 dal
Mendel postavit vcelin v opatstvi ve Starém Brné, kde mél v nejaktivnéjSim obdobi
az 50 véelstev [9]. V roce 1872 vzniklo ob¢anské sdruzeni Cesky svaz véelari (dale
jen CSV), které dodnes sdruZuje vcelafe v Ceské republice. Co se tyce
organizovanosti vcelaili, patfi nasSe republika ke Spic¢ce. Presto bylo dlouha léta
vCelarstvi v ipadku. Hned z nékolika pricin doslo k velkému poklesu vcel po roce
1990. Do roku 1997 se pocet véelstev sniZil o 40 %. Sevcik [4] uvadi nékolik pricin:
rozpad vykupni sité medu, novi vykupci stanovovali cenu medu pod vyrobnimi
naklady, nova veterinarni a potravinarska legislativa, nedostatek obalovych

material na med i vysoké naklady na modernizaci.

V soucasné dobé je véelai'stvi opét na vzestupu, véelait pribyva. Sevéik [4] ve své
knize z roku 2014 uvadi, ze ma CSV vice nez 46 tisic ¢lent, kteii dohromady chovaji
vice neZ pil milionu véelstev. V roce 2016 mél CSV jiZ ptes 54 tisic ¢lenti s cca 600

tisici vCelstvy [10].
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1.2 Vcelai'ské pomiicky

S postupnym vyvojem vcelarstvi prochazi obménou i vybaveni, které vcelar
ke své cinnosti potrebuje. Prirodni brté byly postupné nahrazovany uméle
vytvorenymi pribytky. Na pocatku se vcely chovaly v jiZ zminénych klatech. Klaty
byly kryty stfiSkou a zdobeny vyirezavanymi motivy. Tento typ pribytku se dodnes
pouziva na Ukrajiné [11]. V¢elareni v klatech mélo dvé nevyhody. ,Pri medobrani
se z kldti vylamovaly pldsty s medem - vostiny?, c¢imz se vzdy vceli voskové dilo
poskodilo a véely ho musely opétovné postavit. Bez hrubého zdsahu nebylo také mozné

vcely prohliZzet.” [4]

Nasi predci rovnéz s oblibou vyuzivali koSnice, které byly vyrobené ze slamy,
tehdy dostupného a levného materialu. V Recku a v Rimé se pouZivaly hlinéné
nadoby. S prevratnym napadem nastavkového ulu prisel vroce 1852 American
L. L. Langstroth. Nastavkovy Ul je pro vcelate shora pristupny. Vceli dilo3 lze bez
problému rozebrat a nedochazi k jeho poniceni pii medobrani, jak tomu bylo u klatg.

Tento typ dlu je sloZzen z nékolika ¢asti [11].

Ul by mél stat na podstavci, ktery jej chrani pired vlhkosti. Spodnim dilem tlu je
dno, v jehoZ ptredni ¢asti je Cesno, kterym vcely z Glu vylétaji. Velmi diilezitou ¢asti
je plodisté. Je urcené k plodovani, vyhrazené pro délnice pecujici o plod a vceli
kralovnu. Vcely zde rovnéz skladuji med a pyl pro svou potfebu. Naopak mednik
predstavuje ¢ast, kam si vcely uskladiiuji med do zasoby v obdobi sntisky. V plodisti
i medniku jsou vyvéSeny ramky, jenZ jsou vyrobeny ze difeva nebo plastu. Mira
ramkd muZe byt riizna [11] [12]. V Cesku véelati pouZivaji nejvice ramky o tzv.
Adamcové mite 39 x 24 cm (obr. ¢. 1) [4]. RAmKy jsou urc¢eny pro budovani plastu
tvoreného bunikkami tvaru Sestitthelniku. Aby byla véeldm prace ulehcena, vklada se
do ramki voskova mezisténa, na kterou pak vcely stavi své dilo. Buriky vcely zaplni
medem, pylem nebo plodem. Ramky s mezisténami jsou v Langstrothové typu ulu
zavésSeny tak, aby byl zachovan pozadavek vceli mezery (obr. ¢. 1, 2). Kazdou
Stérbinu, ktera je mensi jak 1 cm, vyplni v¢ely propolisem. Naopak mezeru vétsi jak

1 cm vyplni voskovymi burikami. Véeli mezera je ulicka o Sifce 1 cm a neni véelami

2 Vostina je pojem synonymni s terminem vosti. Termin vosti oznacCuje prazdné voskové burky,
voskové plasty nebo jejich ulomky [13].

3 Vysledek ¢innosti vcel v ule [13].
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nijak zastavovana. DodrZovani této mezery umoziuje vcelari pohodlné vytahovat

ramKy z dlu, aniz by ponicil dilo [12].

Mezi plodiStém a mednikem je umisténa materi mrizka. Je konstruovana tak, aby
otvory v mriZce prolezly délnice, ne vSak matka. Zabranuje matce v pohybu po celém
ulu. Ta se diky tomu drzi v plodisti a neklade do plasti v medniku urcenych
k uskladnéni medu. Posledni ¢asti tlu je viko, které se déli na vnitrni a vnéjsi. Vnitini
viko zatepluje a zabranuje vcelam zavésit dilo na vnéjsi viko. Existuje mnoho typt

ull, Langstrothiiv typ je vSak stale nejpouzivanéjsi [11].

Obr. ¢. 1: Pohled do shora otevireného tlu (zelené - Adamcova mira ramku
39 x 24 cm, modre - vceli mezera, oranzové - mezera vétsi nez 1 cm

zastavéna voskem)

T

Propo“s Vceli Voskoveé
mezera dilo

I

Obr. ¢. 2: Véeli mezera
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Pokud jsou uly pohromadé v zastreSené stavbé, jedna se o vcelin. Pokud jsou
volné rozestavény po ploSe, oznacuji se jako véelnice. Vhodné stanovisté miize byt
na venkoveé i ve mésté. Pri jeho vybéru se zohlednuji predevsim sniiskové zdroje
v okoli. Stanovisté by nemélo byt Spatné piistupné pro vcelare, ve sméru letu vcel
by neméla byt rusna silnice ani vétsi vodni plocha. Presto by vcely mély mit
v blizkosti zdroj vody. Na to je tifeba myslet hlavné ve mésté, kde jsou vhodnymi
zdroji vody pro vcely napriklad uméla jezirka. Nevhodna jsou mista, kde plisobi silné
magnetické pole a pod vysokym napétim. Pro véely nejsou vhodna studena udoli,
jelikoz zde malo proudi vzduch. Vhodny je okraj lesa s listnatymi stromy [4] [11].
,Vcely reaguji velice citlivé a kladné na slunecni paprsky, kterym zejména na jare
nebrdni listi. Hodné to pomdhd jarnimu rozvoji vcelstva. Stin z listnatych stromiu

naopak zamezuje prehrdti tilového prostoru v parném lété.” [4]

Mezi pomiicky, bez kterych se vcelar neobejde, patii ochranné pomicky, dymak,
rozpérak, smetacek, niz, medomet, odvickovavaci vidlicka, cednik a nddoby na med.
Co se tyCe ochrannych pomiicek, oblicej si vCelar chrani kuklou nebo vcelarskym
kloboukem. PouZivaji se specidlni rukavice zakonfené gumou. K dostani jsou

vcelatské obleky - kombinéza spojena s kuklou a zakoncena rukavicemi [14].

Pro dymak se uZziva rovnéz oznaceni kurak a slouzi k uklidnéni vcel. Jako palivo
se pouziva nejcastéji suchy troud. ,Jakmile vcely zaciti kour, zacnou nasdvat med. Jde
patrné o instinktivni chovadni zaZité z prirody, kdyZ jesté vcely hnizdily divoce, v lese.
Jakmile zacitily kout, nasdly med a dutinu stromu opustily. KdyZ md vcela plny medny

vdcek, znesnadriuje ji to boddni.“ [4]

’

Rozpérak slouzi k paceni, odlepovani a zvedani ramkl z ulu. K tomuto ucelu
miuZe byt poslouzit i Sroubovak nebo néjaka Spachtle. Zalezi na vcelari s ¢im se mu
lépe pracuje. Smetacek se pouziva na ometani vcel z plastu. Pii ometani je dllezité,
aby nedoslo k poSkozeni vcel, proto ma vcelaisky smetacek velmi jemné chloupky.
Nahradit se da husim brkem. Nz slouzi predevsim k odriznuti nezadoucich kouski
plastli [14]. Je rovnéz velmi cenou pomitickou pri vytfezavani trubc¢iny+. VSechny tyto

pomlicky jsou uzivany pirimo pii praci ve vcelstvu.

4 Vytezani trubCiny je biotechnické opatieni proti varroaze. Trub¢i plod se vyviji nejdéle, a proto ho
roztoci Varroa uprednostiuji [15].
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Nasledujici pomiicky jsou zapotiebi jiz pii samotném vymetani plasti. Musi mit
atest na styk spotravinami a vyrabi se znerezu nebo plastu [14]. Pomoci
odvickovavaci vidlicky jsou rozruSeny zavickované buiiky. Odvickované plastve
se vkladaji do medometu. Toto zafizeni funguje na principu odstiedivé sily a diky
rychlému otaceni se med dostava z plastvi. Starsi medomety jsou pohanény rucné

tocenim kliky. Modernéjsi pristroje funguji na elektricky pohon.

Pri stacCeni je tfreba ziskany med rovnou filtrovat. Lze pouzit jakékoliv filtra¢ni
zatizeni, které zachyti i drobnéjsi necistoty. VytoCeny med obsahuje ulomky vosku,
casti téla vcel, ¢i trisky odstipnuté z ramkd. Tyto necistoty je zapotiebi z medu
odfiltrovat pred jeho uskladnénim v nerezovych ¢i plastovych nadobach [11].
,Nddoby musi byt uzaviratelné, aby nedochdzelo ke kontaminaci medu.” [14] Med
zaCne Casem krystalizovat, proto je lepSi ho zavCasu stocit do finalnich sklenic. Tato

¢innost je usnadnéna, je-li uskladiovaci nadoba opatiena kohoutem [11].

1.3 Vcelstvo

Vcela medonosna (Apis mellifera®) je socialni hmyz a jeji systematické zarazeni je

nasledujici:
Kmen: ¢lenovci (Arthropoda);
podkmen: Sestinozi (Hexapoda);
tiida: hmyz (Insecta);
podtrida: kridlati (Pterygota);
rad: blanokridli (Hymenoptera);
podrad: Stihlopasi (Apocrita);
nadceled’: vCely (Apoidea);
Celed: vCeloviti (Apidae);

podceled’: vcely (Apinae);

5 Druhové jméno je sloZeno z latinskych slov mello (med) a ferrare (nositi) [16].
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rod: véela (Apis).

M4 pro ¢lovéka nenahraditelny ekologicky a ekonomicky vyznam. Zije
v pocetnych spolecenstvech, oznacenych jako vcelstva. Jedno vcelstvo c¢ita zhruba
50 tisic jedincii v letnim obdobi. V zimnim obdobi pocet jedincti klesa na cca 20 tisic.
Z hlediska sociologického je vcelstvo rodina tvorena jednou matkou, trubci

a nakonec délnicemi, které piredstavuji vétSinu vceliho spolecenstva [16].

,Spolecné Ziji pohromadé nejméné dvé generace vcel a je mezi nimi aktivni
soucinnost. Zddnd medonosnd vcéela nemiiZe it delsi dobu sama, je odkdzdna
na pomoc svych druZek.” [17] Kolonii tvorfi celek, ktery dodrZuje instinkt preziti
a reprodukce. Vcely ve spoleCenstvu mezi sebou nesoutéZi o potravu ani
o rozmnozovaci prilezitost, jak tomu Casto je u jinych druh hmyzu [12]. Vesely [17]
uvadi, Ze ,vcelstvo jako spolecenskd jednotka nevzniklo ndhodné. Je vysledkem
prizpitisobovdni se medonosnych véel Zivotnim podminkdm v dlouhé vyvojové dobé asi
80 milionti let.“ Kazdé vcelstvo ma své vnéjsi i vnitini ekologické zakonitosti a vcelar

musi dbat, aby minimalné narusoval vztahy v ném.
1.3.1 Vceli kasty

U socialniho hmyzu, tedy i u vcel, je Zivotni strategie zaloZena na systému kast.
Jednotlivé kasty se od sebe lisi anatomicky i morfologicky. Kazda kasta vykonava

ve spoleCenstvu svou specifickou funkci.

Matka, vceli kralovna, je ve vcelstvu vzdy jen jedna. Je vyrazné vétsi nez ostatni
Clenové spolecenstva, méri cca 20-25 mm. Poznavacim znamenim je velmi dlouhy
zadecek. Hledani matky si vcelai muze ulehcit jejim barevnym oznacenim. Toto
oznaceni zaroven udava stari matky [12]. Maze zit 3-4 roky a naklast az 2 000
vajicek za den. Stars$i kralovny vSak jizZ nemaji vykon mladych kraloven. Nejvétsi
vykon maji vprvnich dvou letech Zivota a pak je vcelaii méni. Miize dojit
i k prirozenym vyménam matky. Takovou je tzv. tichd vyména, kterou provedou
délnice v pripadé, Ze matka zacne chatrat, byla poSkozena, nebo vyCerpala spermie
a nemiiZe oplodnit vajicka (v takovém pripadé je matka oznacovana jako
trubcokladnd). Délnice z plodu matky vychovaji jednu novou matku. Ta se v klidu

spari a aZ zacne klast, délnice odstrani starou matku. JestliZe vcelstvo prijde o matku
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uplné, vystavi tzv. nouzové matecniky®. Prvni vylihnuta matka zlikviduje ostatni,
jeSté nevylihnuté, matky v matecnicich. Poslednim pripadem je vychova rojovych
matek, kdy matka v pripadé rojové nalady naklade vajicka do nékolika délnicemi

pripravenych matecnikovych misek (obr. ¢. 3) [18] [19].

Obr. ¢. 3: Rojové matecniky

Vceli kralovna je jedinou plodnou vceli samickou. Jejim délem je klast vajicka
a vSechny vcely v ule jsou tak jejimi potomky. Morrisonova [12] uvadji, Ze ,vSichni
nesou jeji geneticky materidl, takZe vlastnosti jako temperament, produktivita prdce,
Cistotnost a odolnost vii¢i nemocem jsou dédictvi, které sdili prevdznad veétsina vcel

v kolonii.”

Matka se vyviji z oplozeného vajicka v matecnicich. Vylihnuta larvi¢ka je krmena
matefi kaSickou (obr. €. 4), coZ je produkt hltanovych Zlaz mladych véel spoustéjici
vyvoj matky. Vyvoj larvy a kukly vceli kralovny trva 16 dni. Paty den po vylihnuti je
schopna se parit [19]. Matka se pari pouze jednou za svij Zivot pfi tzv. snubnim
proletu, oplodni ji vSak hned nékolik trubci. Oplodnéna matka se
do hnizda vraci s tzv. snubnim znaménkem (ma v téle penis posledniho trubce),
které ji z téla odstrani délnice. Doba, ktera uplyne od za¢atku embryondlniho vyvoje
matky az po akt pareni, je maximalné jeden mésic. Matei{ kaSickou je krmena nejen

béhem vyvoje, ale po zbytek Zivota. Ma druZinu vcel, které o ni cely Zivot pecuji [16].

6 Matecnik je oznaceni pro bunku, ze které se lthne matka [19].
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Obr. ¢. 4: Krmicky krmi larvicku matky materi kasickou

Pti kladeni je vajicko vtéle matky oplodnéno spermiemi vypuSténymi
ze spermatéky. Z takového vajicka se lihne délnice. Pokud nedojde k oplodnéni
vajicka, lihne se trubec. Neoplodnéna vajicka klade matka do trubcich bunék, které
jsou vétsi jak bunlky délnic. Po dobu, kdy je kralovna plodna a klade vajicka,
produkuje radu feromonii [18]. Feromony jsou rozptyleny po ule a udrzuji harmonii

a ¢innost v kolonii [20].

Délnice jsou nejpocetnéjSimi a zaroven nejmensimi cleny vcelstva. Méri
cca 12-14 mm. Stavbou téla jsou vice podobné matce neZ trubci. Na rozdil od matky
maji délnice vyvinuty pracovni orgdny (kartacky, koSicky a pylova tlacitka)
avoskové zlazy.  kdyZ se jedna o samicky lihnouci se stejné jako matka z oplozenych
vajicek, nemaji semenny vacek a pochvu prizpisobenou k pateni. V obdobi, kdy je
vCelstvo v plné cinnosti, je délka Zivota délnice 6-8 tydni. V zimé Zije délnice

7-9 mésicti [12] [17].

Délnice vykonavaji v tle veSkerou praci. ,Prdce v tilu se tykd hlavné tvorby tepla,
jeho udrzZeni a rizeni, vylucovdni vosku a stavby pldsti, zpracovdni donesenych zdsob,
osSetrovdni vyvijejici se nové generace, matky, trubcti a zajisténi bezpecnosti Zivota
celku. Krdtce recCeno: zachovdni sama sebe jako celku. Tyto prdce kond délnice
postupné, jednu za druhou, jak se jeji télo vyviji. V urcitém pripadé klade vcela-délnice
i vajicka, ale jimi nemiiZe sviij druh zachovat. Je to nedokonald samicka neschopnd

oplodneéni, z jejich vajicek se lthnou jen trubci.” [21]
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Zarodek délnice v oplozeném vajicku roste tfi dny. Nasledné se vylihne larva, jejiz
vyvoj trva Sest dnd. Po dokonceni vyvoje se zapiede do zamotku, kterému se laicky
rika koSilka a stane se z ni kukla. Jeji buniku zavickuji délnice pecujici o plod voskem.
Kukla se vyviji dvanact dni. Po 21. dni se délnice vykouSe z bunky ven. Takové
délnici se fika mladuska a jejim dkolem je uklidit si svou i okolni butiky (obr. €. 5)

[19].
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Voskem zavickované kukly

Obr. ¢. 5: Vyvojova stadia délnice

Mladusky svou cinnost vykonavaji tfi dny. Dalsi tfi dny jsou krmic¢kami, kdy
zasobuji larvy a mladusky potravou. Od 6. dne jsou koji¢kami. Pe¢uji o matku a krmf
ji matefi kasickou. 12. den se stavaji stavitelkami. Uklizeji a opravuji ul, dezinfikuji
ho propolisem. Stavi v¢eli dilo, coZ je jim umoZnéno diky jiZ vyvinutym voskovym
z1azdm produkujicim voskové Supinky. Ddale zajistuji cirkulaci vzduchu, udrzuji
teplotu, prebiraji od létavek pyl a nektar a zavickovavaji plné buiky. Od 18. dne
strazi Cesno. 21. den Zivota se stavaji létavkami. Jsou to nejstarsi délnice ve vcelstvu

majici za kol donést do dlu vodu, potravu a material na propolis [12].

Trubci jsou soucasti véelstva od jara do 1éta. Vtomto obdobi jich ve vcelstvu
miZe byt primérné az 1 500 [15]. Tito samecci jsou vétsi jak délnice, ale mensi jak
kralovna. Méri 15-17 mm. Poznavacim znakem jsou dvé velké napadné sloZené oci

a mohutny zadecek, pres ktery presahuji kiidla a ktery je bez Zihadla.

Ukolem trubcti je oplodnit matku. Oplodnéni probiha ve vzduchu mimo kolonii.

Sexualné zrali trubci vylétaji zulu a shromazd'uji se na tzv. trubcich
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shromazdistich’, kde Cekaji na prolet matky. Poté, co trubci kralovnu oplodni,
hynou [12] [20]. Neni shoda, kolik trubcii ptfesné je zapotiebi k oplodnéni jedné
matky. Vesely [17] uvadi 6-10 trubcti, Diemerova [22] piSe, Ze jich je zapotiebi asi 9
a dle Solanda [15] je tireba dokonce 17 trubci. Dochazi k sexualni selekci a pouze
1 % trubct naplni sviij sexualni tikol. Trubci neshromazd'uji nektar ani pyl, a proto
je na né obcas pohliZeno jako na darmoZrouty. Krom reprodukce maji preci jen jesté
pro vcelstvo néjaky vyznam. Jsou duleziti pro regulaci tepelného rezimu
a v mednicich se podili na dozravani zasob. Pfed zimou jsou ale vytlaceni z plastti
a od zasob a vyhnani ven z ulu. Pred cesny je pak vtomto obdobi vidét spousta
trubct, které jiz délnice dovnitf nepusti. Mrtvi trubci jsou pro vcelatre signalem, Ze

ma vcelstvo dobrou matku [22].

Lihnou se z neoplozenych vaji¢ek. Trub¢i vyvoj trva nejdéle, presné 24 dni. Pokud
se trubci vyviji v buiikdch, které musely délnice pro trubce zvétsit, je povrch plastve
nepravidelny a oznacuje se jako hrboplod (obr. ¢. 6). Nesou genetickou informaci jen
své matky. Délnice maji polovinu gend od matky a druhou polovinu od trubce.
»~Rozmanitost jedincti vcelstva je zarucena tim, Ze se matka pdri s vice trubci. Velstvo
samo vsak preddvd ddl jen genetickou informaci, kterou nese matcina linie. Trubci jsou

jakymsi klonem matky.” [19]

O

Obr. ¢. 6: Hrboplod

7 Je ztretelné ohraniCené tzemi s primérem 30-200 m a vysSkou 10-40 m. Trubci shromazdisté
vyhledavaji od 13 do 18 hodin pfi teploté presahujici 20°C. Setkavaji se kazdy rok na stejném misté.
Nalézaji jej rychle a bez omylu, pficemz roli hraji nejspis feromony [15].
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1.3.2 Vceli druhy

Do podceledi vcely (Apinae) spada rod vcela (Apis), ktery je charakteristicky
budovanim Sestithelnikovych bunék. To je umoznéno diky voskovym zlazam délnic.
Burniky se pouzivaji opakované a jsou multifunkcni. Véely rodu Apis byly ptiivodné jen
v Asii, Africe a Evropé. Abrol [23] ¢leni rod véela (Apis) na Ctyti druhy: Apis florea,
Apis dorsata, Apis carena a Apis mellifera. Rovnéz Ruttner [24] pouZiva toto tradi¢ni
Clenéni rodu vcela (Apis) na ¢tyti druhy. Uvadi, Ze déleni je provedeno na zakladé
téchto znakili: morfologie, chovani a distribuce. JelikoZ se mnoho poddruht vcely
medonosné (Apis mellifera) vyskytuje kolem Stfedozemniho mote, domniva se, Ze

praveé zde je stiet tohoto druhu.

»1 kdyZ je vice druhti vcel, jedind vcela medonosnd (Apis mellifera) je chovdna
pro opylovdni a produkci medu.” [12] Uvnitf tohoto druhu je popsano 22 poddruht,
které jsou rozdéleny do Ctyr geograficky i morfologicky rozlisnych skupin. ,Skupina
Zivocichti s urcitou charakteristikou se nazyvd rasa. Pivod jednotlivych ras vcel

se sleduje stejné jako piivod kterychkoliv Zivocichii.” [25]

V prvni poloviné minulého stoleti se v Cesku choval poddruh véela medonosna
tmava (Apis mellifera mellifera). Na vychodé se chovala prevazné vlasska (Apis
mellifera ligustica) a na jihu kranska vcela (Apis mellifera carnica). Import
cizokrajnych vcel zpusobil nekontrolovatelné kiiZeni plemen s negativnim
dopadem. V 60. letech bylo fadou pokust prokazano, ze lepsich vysledkii lze docilit
s kraniskou véelou. V 70. letech byl vyhlaSen program nelehké vymény prekiiZenych
véel za véelu krariskou. Brzy véelati docilili vy$sich vynost a véela krariska je v Ceské
republice chovana dodnes [4]. Krom velkych vynosi je pro vcelu kranskou
charakteristicka velkd mirnost a dovedna stavba plasti. Béhem chladného obdobi
vCelstvo striktné omezuje rast populace. Nevyhodou je jeji citlivost na sucho.
Populace slabne, je-li nedostatek nektaru a pylu. Kranska vcela ma sklon k rojent, a
proto je zapotiebi poskytnout ji dostatek prostoru.

VySe zminéna véela medonosna tmava je téZ nazyvana némecka. Je jeSté mirnéjsi
nez kranska vcela. Je odolna viici zimé a dobte ji precka. Jeji produkce medu vsak
neni priliS vysoka. Stejné mirna jako vcela tmava je vcela italska, nékdy nazyvana

vcela vlasska. Jeji kladnou vlastnosti je vysoka odolnost vii¢i nemocem. Italska vcela,
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matku vyjimaje, je mensi jak ostatni evropské rasy. Malo se roji, pocCetna vcelstva
zajiStuji mnoho medu. TéZce vSak snasi chladné zimy, coZz je dano jejim

subtropickym ptivodem [12] [25].

Naopak schopnost prezit velkou zimu si vytvorila ruska vcela medonosna.
Dokéaze prezimovat s malym mnoZstvim zasob. Je odolna viici rozto¢tim, coz je dano
jejim silnym hygienickym chovanim. Vcele kranské je vzhledové velmi podobna
vCela kavkazska (Apis mellifera caucasica). Produkuje dost medu i propolisu a je
rovnéZ mirna. Velmi agresivni je vcela maltézskd (Apis mellifera ruttneri)
adaptovand na tropické Kklima. Své, pro vcelare velmi neprijemné chovani,
vyrovnava velmi vysokymi vynosy. V horkych letnich odpolednich maltézska vcela
pierusuje sbér. Uvedené rasy vcely medonosné jsou nejcastéji chovanymi v Evropé
a Severni Americe. Dalsi rasy uZ nejsou tak populdrni a cCasto se nachdazi
vizolovanych castech svéta. Prikladem je krétska vcela (Apis mellifera adami),
sicilska vcela (Apis mellifera sicula) ¢i arabska vcela (Apis mellifera jemenitica).
V neprozkoumanych oblastech svéta se nejspi§ nachazi dalS§i rasy vcely

medonosné [25].
1.4 Vceli produkty

Predmétem zajmu vcelareni neni pouze chov vcel, ale predevsim zisk jejich
produktli - medu, propolisu, vosku, pylu, materi kasSicky a vceliho jedu. Vceli
produkty lze jisté oznacit za ptirodni. Vyuzivani takovych produktli v soucasnosti
nartsta. ZvySuje se poptavka po piirodnich potravinach. Priimyslové vyrabéné
produkty obsahuji velké mnoZstvi syntetickych aromatickych latek, konzervacnich
prostredkd i prostiedki na dochuceni. Na trhu se nabizi i kvanta 1ékt. Ty maji sice
rychlou tuéinnost, ale zirovei mnohdy spoustu nezadoucich uéinkd. Ucinek
prirodnich 1é¢iv neni tak rychly jako u syntetickych, zato vSak s mnohem lepsim
vyslednym efektem. Vedlejsi i€inky jsou v piipadé prirodnich 1é¢iv pouze ojedinélé.
VcCeli produkty jsou prirodnimi lécivy a jejich 1éCebnymi ulinky se zabyva
apiterapie [26].,Pro vCelare i laickou verejnost je nejvyznamnéjsi med, vosk a propolis.

Zbylé produkty vyuzivaji predevsim odbornici.” [27]
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1.4.1 Med

Vesely [17] definuje med jako ,sladkou hmotu vytvdrenou vcelami z nektaru
nebo z medovice, které vcely sbiraji, pretvdreji pomoci vyméskii hltanovych zldz a zraly
uskladriuji v pldstech.” Podle ptivodu tedy rozliSujeme kvétovy a medovicovy med.
Kvétovy med pochazi z nektaru kvéti nebo mimokvétnich nektarii nektarodarnych
rostlin. VCely 1étavky nasavaji sosdkem nektar a ukladaji ho do medového vacku.
Takto jej prenesou do ulu, kde ho predaji k dalsimu zpracovani tlovym vcéelam.
Tyto vcely ukladaji med do bunék, zahust'uji jej a obohacuji o vymésky svych Zlaz.
Poté, co obsah vody medu v burice klesne k 18 %, zavickuji jej (obr. ¢. 7) a uskladni
na obdobi, kdy nebude sniska [27]. ,Silnd vcelstva tidajné dokdZi sniZit obsah vody
v medu na potrebnych 18 % za 3-4 dny. ZdleZi na tom, jaké jsou podminky. KdyZ je silnd
sntiska, véely nemaji ¢as na zpracovdvdni a vSecky (i kojicky) se preorientuji na sbér
sladiny. Tehdy byvd mednik i plodisko zaplnéné mdlo zralym medem, nebot’ na jeho
dozrdvdni nebyl ¢as.” [28] Medovicovy med je znamy jako lesni med. Jeho ptivodcem
jsoumery, mSice a Cervci. Rostlinnymi pletivy proudi miza bohata na cukry. Zminény
hmyz mizu nasava, filtruje, ale pro svou potiebu si odstépi pouze bilkoviny. Zbyly
nasladly roztok, medovici, rozstiiknou po okoli. Pokud je rozstfiknutého roztoku
hodné, slou¢i se do drobnych kapicek, které jsou sbirany vcelami nebo tfeba

mravenci [27].
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Obr. ¢. 7: Medna plastev
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Med je sloZenina stovek prirodnich latek. Diky tomu je vyrazné odliSnym
sladidlem od bézZné pouZivaného repného cukru. Nejvétsi procentualni zastoupeni
maji v medu sacharidy. Vyznamny podil tvori monosacharidy glukésa a fruktosa,
z disacharidli sachar6sa. Pomér glukésy a fruktésy ovliviiuje rychlost krystalizace
medu. Jedna se o prirozeny proces, ktery nastava nejrychleji u repkového medu.
Dalsi slozku medu piedstavuje voda. Prekroci-li mnoZstvi vody 22 %, med zacne
kvasit. Med obsahuje Sirokou skalu vitaminl a mineralnich latek. Pro ¢lovéka vSak
predstavuje pouze doplitkovy zdroj téchto latek. Naptiklad ani pro vcely neni
hlavnim zdrojem vitamin med, ale pyl. Za typickou chut a aroma medu jsou
zodpovédné aromatické latky, kterych bylo identifikovano vice nez 150. Chut a jiné
vlastnosti jsou ovlivnény rovnéZz organickymi kyselinami. Tuky jsou obsaZeny
v nepatrném mnoZstvi a do medu se dostanou nejspi$ z mateii kaSicky a jinych
zlazovych produktti véel med zpracovavajicich. V. medu jsou enzymy, jejichz aktivita

souvisi s kvalitou medu8 [19] [29].

Med mize mit riznou barvu (obr. ¢. 8). Barva neurcuje kvalitu, ale rostlinu, ze
které med pochazi. ,Nejcastéjsi jsou riizné odstiny Zluté a hnédé, najdeme vsak i medy
zbarvené cervenohnédé (nékteré lesni medy), do oranzova (slunecnice) nebo do zelena
(jedlovd medovice). Nejsvétlejsi je med CcCisté akdtovy, ktery je témér vodojasny,
s jemnym nddechem do Zlutozelena. Velmi svétly je i nds bézny med, repkovy. Naopak
tmavy je napr. med pohankovy nebo med z jedlého kastanu. Nejtmavsi jsou medy

medovicové, tedy lesni, zpravidla z dubu, smrku nebo jedle.” [29]

'}nu[l'III

Obr. ¢. 8: Vlevo svétly kvétovy med a vpravo tmavy medovicovy

8 V kvalitnim medu je aktivita enzym vysoka. Enzymy jsou na rozdil od jinych slozek medu citlivé
na jeho nevhodné skladovani a piehrati. Kurceni se pouziva enzym diastaza, jehoZ normami
poZadovana aktivita je 8 stupni podle Schadeho [29].
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Med byl vyuZivan jiz pred péti tisici lety egyptskymi 1ékari. Indové doporucovali
jeho uzivani pro dobré zdravi a Rekové vétili, Ze ma vliv na dlouhovékost a muznost.
Dodnes je diilezitou soucasti tradi¢ni ¢inské mediciny. Med je antibakterialni. Bylo
identifikovano vice nez 250 klinickych kmeni bakterii, které dokaZe med hubit.
Spatné se hojici rany miiZze med lé¢it tak, Ze usmrti bakterie, které ranu infikovaly.
Je uzivan k 1é¢bé popadlenin 1. a 2. stupné?® [30]. Pomaha proti nespavosti, pirinasi
uklidnéni a dobry spanek, uklidiiuje nervy. Jeho uZivani je prospésné pro vSechny
vékové kategorie. Sladit ¢aj medem by méli lidé s téZkym onemocnénim jater, ledvin
a dychacich cest. Diabetici jej mohou uZzivat rovnéz, ale v rozumné mire. Uplatnéni

ma med i v kosmetice. Napriklad masky, které predchazi vzniku vrasek, maji med

ve svém sloZeni [26].
1.4.2 Propolis

Propolis vcely tvori tak, Ze potiebnou surovinu pryskyfici sbiraji na rostlinach,
které tyto latky produkuji. Pryskyricnaté latky produkuje olSe, jilm, biiza, topol,
jirovec madal a jehlicnany [17]. Do pryskyrice vCely pridaji vymésky svych Zlaz.
Pivod pryskyrice ovliviiuje slozeni propolisu, coz komplikuje jeho vyuziti
v lékarstvi. Je obtiZné jej standardizovat. Propolis je v¢elami vyuZivan ve dvou
zakladnich formach. Ridka forma propolisu je vyuZzivana k dezinfekci. Véely jim
potiraji ¢asti Ulu. Zahusténa forma je pouzivdna na tmeleni jako tésnici material.

Dostane-li se do ulu vetrelec, napriklad mys, obali vCely jeho télo propolisem, ¢imz

zabrani jeho rozkladu [31].

Co se tyce chemického sloZeni propolisu, procentualni zastoupeni sloZek
se v ruznych odbornych zdrojich lisi. Vesely [17] uvadi, Ze propolis obsahuje ,asi
50 % pryskyricnych ldtek, do 30 % vceliho vosku, do 10 % balzamii a éterickych olejii
a urcity podil mechanickych necistot, ktery silné kolisd v zdvislosti na zptisobu
ziskdvdni propolisu.” Obsahuje vitaminy, zejména skupiny B, stopové prvky, které
ovliviiuji zbarveni propolisu a asi 2 % polysacharidli. Barva je rizna a zalezi na
ptivodu propolisu. Setkat se mlizeme se svétlehnédym, tmavécervenym az Cernym.

V teple je lepkavy a vlacny. Klesne-li teplota pod nulu, propolis se stava kirehkym a

9 ,Povrchové popdleniny (1. stupen) se vztahuji na epidermdlni neboli svrchni vrstvu kiiZe. Popdleniny
v ¢dstecné tloustce (2. stuperi) zahrnuji poskozeni Skdry Cili problémy v hlubsi strukture kiiZe, zatimco

ov

pojem popdleniny v celé tloustce (3. stuperi) poukazuji na destrukci vsech vrstev kiiZe.“ [30]
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tvrdym. Proto vCelar ziskava surovy propolis (obr. ¢. 9) z ¢asti ulu sesSkrabovanim

v chladném obdobi.

Obr. ¢. 9: Surovy propolis

Propolis je hojné uzivan vlidovém lécitelstvi. Ma antiseptické, bakteriocidni
aregeneracni vlastnosti. Byl u néj potvrzen antibakterialni, antibioticky, epiteliza¢ni
a imunologicky ucinek. Jako antibiotikum je svymi ti¢inky srovnatelny s penicilinem
a jinymi syntetickymi antibiotiky. Ma priznivé ucinky na radu onemocnéni. Mnozi
jej proto oznacuji za vSelék. VSelék vSak neexistuje a ani existovat nebude. PouZiva
se surovy, napi. pti bolestech zubti nebo na odstranéni bradavic. Castéji se vyrabi
tinktura jeho rozpusténim v alkoholu. Propolisova tinktura je dobra k dezinfekci
i prevenci. Oblibené jsou i propolisové masti, které se pripravi tak, Ze se napfr.

do vazeliny ptida propolisovy extrakt [26] [31].
1.4.3 Vosk

Vceli vosk je zakladni stavebni material vcel. VEely si ho vytvari sami. Produkuji
ho délnice staré cca 10-17 dni voskotvornymi Zlazami ve formé malych Supinek.
Na vcelach miizeme pozorovat zakonceni zlaz jako voskova zrcatka. Ma-li vcelstvo
nedostatek stavitelek, miize se obnovit Cinnost zlaz u starSich vcel. Jednotlivé
Supinky délnice zpracuji kusadly a jejich slepovanim jedné ke druhé vystavi pevny
plast. Vosk je velmi cenny, nebot na 1 kg vosku musi vyprodukovat vcela zhruba
1250 000 voskovych Supinek. Ziskava se vytavovanim (obr. ¢. 10), k cemuZz

se pouZivaji nejcastéji slunecni tavidla. Ta se hodi pro vCelare s malym poctem
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vCelstev. Je to levna a energeticky nenaro¢na metoda, ovSem méné efektivni. Vétsi
efektivity je docileno lisovanim za horka nebo parou. Vosk mize vcelar prodat
do vykupen nebo sménit za mezistény, které da zase véelam zpét do ulu [11] [27].

Vykupni cena vosku se pohybuje kolem 250,- K¢ za kilo.

Obr. &. 10: Spalek vytaveného vosku

Vosk je smés rtznych organickych latek. Obsahuje estery vys$Sich mastnych
kyselin s vy$Simi alkoholy, volné mastné kyseliny, uhlovodiky, steroly, aromatické
latky [28]. Bod tani je okolo 65 °C. Pri 0 °C kehne a jeho povrch ziskava Sedy povlak.
Nezkuseny vcelai mlize milné tento povlak povazovat za plisen. , Novy pldst, matkou
nezakladeny nazyvame panensky pldst, je témér Zluty ¢i béloZluty. Postupem ¢asu vosk
zacind tmavnout, zbarvuji jej pyly nékterych rostlin, v zakladenych burikdch ztistdvaji
kosilky po zakuklenych larvickdch. Cim je pldst tmavsi, tim vice véel se v ném vylihlo.
Vcelari by méli kazdy rok vyrazovat nejtmavsi pldsty, které tvori asi tietinu vsech
pldstii v tlu. Tim si zajisti dostatecnou obménu vceliho dila a napomdhd to i hygiené

viilu.“ [27]

Ve vcelarstvi se vosk pouZiva na vyrobu mezistén, které vcelar vklada do uluy,
aby vceldm usSetfil praci se stavénim dila. Mezisténa je tenky voskovy plat
s vytlaCenymi Sestithelnikovymi buiikami. Vosk je soucasti mnoha kosmetickych
pripravkl - krémi, past, rtének apod. Pouziva se na vyrobu lesticich smési, jako
izolant ve specialnich elektrickych vodicich a kabelech, které maji pracovat ve vodg,
pii voskovani niti i k oSetfeni vyrobki z pravé kiize. Uplatnéni nachazi i v mediciné

a farmacii [28].
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1.4.4 Pyl

Rostliny vcelam kromé nektaru poskytuji pyl. Uvolnény pyl hmyzosnubnych
rostlin je opylovalem prenesen na bliznu, ¢ast samiciho pohlavniho organu -
pestiku. Tento proces se nazyva opyleni. Vcely jsou vyznamnymi opylovaci hlavné
z toho dlvodu, Ze jsou florokonstantni. To znamend, Ze dokud je sntska zdroje
dobr4, sbiraji z tohoto jednoho zdroje a opyluji rostliny tim spravnym pylem. Pracuji
tak efektivnéji neZ ostatni opylujici hmyz. Pyl se zachyti na perickovité clenénych
brvach vcel. Télo vcéel ma slaby kladny naboj a pylova zrno naopak slaby zaporny

naboj, coz rovnéz umoznuje udrZeni pylu [11].

RozliSujeme rouskovy a plastovy pyl. Rouskovy pyl je nezpracovany. Sbiraji jej
létavky, které vyletuji pro pyl 3-30 krat za den. Pyl se zachyti na chloupcich vceliho
téla. VCely ho rychlymi pohyby shrabou a hnétou v hrudky, tzv. pylové rousky, které
pirenaseni v pylovych kosickach na zadnich nohach do dlu [32]. K vytvoreni jednoho
paru rousku musi vcela obletét zhruba 80 kvétl. Vcelar tento pyl ziskava pomoci
pylochytu. Nejcastéji se pouziva pylochyt, ktery se umisti do ¢esna. VCely musi
prolézt otvory v miiZce, pricemz pylové rousky ztraci a ty jsou zachyceny
do zasobniku. Plastovy pyl je nazyvan téZ pelagra nebo vceli chléb. Od rouskového
se liSi predevsim zpracovanim. ,Pylové zrnko je vcelami do pldstu udusdvdno spolu
s enzymy, probiotickymi bakteriemi a kvasinkami, které pozdéji pomdhaji k jeho
naruseni. Napéchovand zrnka v pldstech jsou utésnéna medem a voskem, ¢imZ je

vytésnen veskery vzduch, a diky teplu v tile pomalu zacind kvaseni.” [33]

Pro jednotlivé rostliny jsou charakteristické pyly riiznych tvard a barev. Pylové
rousky mohou byt riizné zbarvené podle toho, z které rostlin pochazi pyl. Sbirany
pyl v€ela navlhcuje medem z medného vacku, jehoZz barva ma rovnéz vliv na odstin
barvy rousky. Pelargu tvoii z 20-49 % bilkoviny, 25-48 % jednoduché i sloZené
cukry a z 3-14 % tuky. ObsaZeny jsou hormony, enzymy, mineralni latky, stopové

prvky a vitaminy. Obsahuje hodné vitaminG B12, kterého maji nedostatek

vvvvv

Kvétni pyl je pro vcely zdrojem bilkovin a vitamint. Umoziuje produkci vosku,
vCeliho jedu a matefri kasSicky. Pyl je zdrojem bilkovin a vitamin® rovnéZ pro ¢lovéka.

Rouskové zrno je pro lidsky travici systém prili§ tvrdé. Musi dojit k naruSeni jeho
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struktury, aby bylo pro organismus vyuzitelné. Toho lze docilit pfimichanim pylu
do medu. Probéhne mlécné kvaseni, pricemz se struktura zrna narusi a do téla
se dostanou obsaZené prospésné latky. Pravidelné uZivani ma pozitivni vliv
napiiklad na nemoci srdce, zrak, zpeviiuje vlasy a cévy. Pomaha pfti strevnich

v s AT

potiZich, zlepSuje metabolismus, ma antibioticky ucinek.

Pelarga slouZi k vyrobé materi kaSic¢ky. Pro ¢lovéka je lépe stravitelnd, ctyrikrat
vyuzitelnéjSi nez rouskovy pyl a s menSim rizikem alergie. Ziskava se nejcastéji
vypichovanim z pylovych plasti. Je velmi ucinna pii rekonvalescenci po tézkych
chorobach a operacich. Je dobrym dopliitkem stravy, prispiva k regeneraci vlasi
a nehtd, posiluje imunitu. UZivaji ho Zeny pii menopauze. Pozitivné ovliviiuje

traveni, dusevni stav a plisobi proti unavé [33].
1.4.5 Materi kasicka

Vceli délnice produkuji svymi hltanovymi Zlazami krmnou $tavu nazvanou
materi kaSicka. Matka ji dostava béhem svého larvalniho vyvoje i v dospélosti. Larvy
délnic tuto $tavu dostavaji jen do tretiho dne vyvoje, coZ ovlivni to, Ze se zcela

nevyvinou pohlavné [17].

Materi kasicka je ze dvou tretin tvorena vodou. Zbytek je bohaty na sacharidy,
predevsim glukdsu a fruktésu, bilkoviny a tuky. VétSina tukové frakce je tvorena
hlavné kyselinou 10-hydroxy-decenovou. Spole¢né s proteinem royalisinem jsou
typické pro mateii kasicku a maji antibakteridlni uc¢inek. Antibiotické slozky maiji
vlastnosti podobné zndmému penicilinu. Pritomna je Sirokd S$kala vitaming,
predevsim skupiny B, a prvkd. V. malém mnozZstvi je zastoupena kyselina benzoovj,
acetylcholin, testosteron a inzulin. SloZeni zhruba 3 % suSiny matefi kaSicky ziistava

neobjasnéno [34].

Matefi kaSicka ma svou charakteristickou viini a kyselou chut. Je to husta latka
smetanovité zluté barvy. Ukazatelem kvality mtze byt elektrickd vodivost kasSicky,
ktera se pri jejim starnuti méni [17]. KaSi¢ka je nejlepSi Cerstva. Pokud neni

spotiebovana ihned, mrazi se, nebo susi pfi teploté -30 °C.

Zisk matefri kaSiCky je velmi narocny. V¢elari s mensSim poctem vcelstev se jejim
sbérem viibec nezabyvaji, i kdyz je to produkt velmi cenény. Je zapotirebi mit silna
vCelstva, kterd budou schopna pecovat o velky pocet mate¢nikd. Nejlepsi je navodit
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vCelstvu pocit osireni. Takové vcelstvo se bude snaZit vychovat novou matku.
KasSicka se odebira z matecnikli odsavackou. Pouzivaji se téZ malé specialni drevéné

17icky [11].

Nékteri véri, Ze plisobi proti starnuti. Toto tvrzeni v§ak neni védecky potvrzeno.
Pridava se do masti pro ochranu pleti, regeneraci pokoZzky a odstranéni vrasek.
Je prokazano, Zze dodava télu energii. Plisobi pozitivné u pacientii trpici unavou
a bolestmi hlavy. RovnéZ posiluje imunitni systém. Pomaha sniZovat cholesterol,
plsobi antibakteridlné a ma hojivé uc¢inky na zanicené rany. Ma ucinek na dychaci

cesty, pouziva se priastmatu [11] [34].
1.4.6 Vceli jed

Véely jej aplikuji zihadlem. Zihadlo s jedem je jejich obranou v ptipadé nebezpedi.
Smrtelnd davka pro dospélého clovéka o hmotnosti 75 kg je 700 zihadel.
U alergického clovéka miiZze byt smrtelné jiZ jedno bodnuti. Lze ho aplikovat
piiloZzenim vcel, coz je nejicinnéjsi, injekci, inhalovanim, v tabletach a ve formé
masti. Vcely se stimuluji elektrickym proudem. Elektricky impulz donuti vcelu

bodnout [11].

Vceli jed je bezbarva nahotkla tekutina charakteristické viiné. Kdyz se vysusi,
zlUstanou bilé krystalky. Jeho aktivni Cast je tvorena smési proteint. Nejvice
zastoupenou sloZzkou je toxicky peptid melitin, ktery predstavuje 52 % ze suSiny
jedu. JiZ vmnohem mensSim poméru jsou dale pritomny apamin, adolapin,

fosfolipaza A2, hyaluronidaza, histamin, dopamin a inhibitory proteazy [17] [18].

Prirozenou reakci je pocit inavy a slabosti po v€elim bodnuti. Organismus si vSak
rychle na vceli jed zvykne a vicekrat pobodana mista po ¢ase uz na jed mnohdy
nereaguji. I pres svou znacCnou toxicitu je v nizkych davkach velmi vyznamnym
lécebnym prostredkem. Vceli jed 1éCi revmatickeé potiZe, bronchialni astma, zanéty,
vysoky krevni tlak i migrénu. Dlouholeti vcelari tvrdi, Ze dokonce zvySuje
obranyschopnost a plisobi tak preventivné proti mnoha chorobam. Vcelimu jedu
prikladaji diky za vynikajici télesnou zdatnost, které se tési i ve velmi pokrocilém

véku [22].
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1.5 Dalsi prinosy vcelareni

Nejen vySe zminéné vceli produkty jsou vCelari odménou za jeho poctivou praci
a péci o vcelstva. Kméné znamym preventivnim lé¢ebnym proceduram lze radit
lé¢eni vzduchem z ulu. Ten ptlisobi blahodarné pri komplexni 1é¢bé chronickych
priduskovych a plicnich onemocnénich. Pobyt ve vceliné a vjeho blizkosti do
200 metrt zlepSuje celkovy zdravotni stav. Vzduch z dlu dokonce zbavuje stresu, a

stejné jako vySe zminéné vceli produkty, ani on nema v prirodé alternativu [35].

Unikatni chemické sloZeni maji téla vcelich mtvolek. Obsahuji velké mnozstvi
chitosanu, melaninu a dal$ich biologicky aktivnich latek. Nejvice vaZené jsou
mrtvolKky letnich nebo podzimnich vcel. Praveé tyto vcely maji ve svém téle nejvice
uziteCnych latek. SuSina mrtvych vcel, nazyvana podmor, je zasobarnou léc¢ivych
latek a obsahuje komponenty vsSech vcelich produktd. Ma protivirové,
antibakterialni, antitoxické, imunitu stimulujici, antioxida¢ni a jatra regenerujici
ucinky. Diky pritomnosti melaninu je vyznamnym antioxidantem. D4 se pouZivat
zevné v podobé extrakti a masti i vnitiné. Vlastnosti podmoru jsou predmétem

zkoumani mnoha védeckych praci vyznamnych vyzkumniki [36].
1.6 Vcelariv rok

Predevsim zacinajici v€elari se ¢asto mylné domnivaji, Ze prace se vcelami je jen
v obdobi sntsky. Vlibec tomu tak neni. Chce-li mit vCelar silna zdrava vcelstva, musi
se jim vénovat v priibéhu celého roku. Nelze vSak kazdy rok postupovat stejné. Vcely
jsou odkazané na vegetacni a klimatické podminky. V¢elar musi pfi své praci tuto
skutecnost respektovat. Vesely [17] déli vcelarsky rok do 7 obdobi: podleti,
vCelafsky podzim a zimu, predjari, jaro, Casné a plné 1éto. Dale uvadi, Ze 1ze vCelarsky
rok délit na ¢tyri zadkladni obdobi podle fazi ro¢niho vyvoje vcelstva. Prvni obdobi
regeneracni zahrnuje podleti a podzim a dochazi pfi ném k zazimovani. Druhé
obdobi zimniho klidu prestavuje vcelafskou zimu. Tieti obdobi jarniho rastu
zahrnuje predjaif a jaro. Ctvrté obdobi reprodukéni a produkéni odpovida ¢asnému

a plnému létu.

Vcelartv rok zac¢ina podletim. Sntisky ubyva, coZ ma za nasledek, zZe vcely zacinaji
slidit. V¢elar tim padem zacind sundavat medniky a provadi kontrolu vcelstev. Jiz

vtomto obdobi je Casto zapotrebi dodat vceldm cukerny roztok. V podleti klesa
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mnoZstvi plodu a trubci jsou vyhanéni. VCelar zuZuje plodisté. Lihnou se zimni vcely,

V7wV

které maji delsi Zivot nez letni véely a zachovaji tak spoleCenstvo pres zimu. Podleti
je pro vcelare posledni moZnosti umoziujici vyménu matky. Podleti volné prechazi
v podzim. Vtomto obdobi vcelai pokracuje s krmenim, dokud si vcely neutvoii
dostatek zdsob na zimu. V¢elam nesmi zlistat zdsoby medovicového medu. Obsahuje
totiz, na rozdil od medu kvétového, latky pro vcely nestravitelné, tudiz by mohl
zapricinit Uplavici vcel. Vcely se stahuji do zimniho chomace. Je tieba zkontrolovat
stav ulu, zuzit ¢esno a zabezpecit jej proti hlodavciim a ptaklim. Rovnéz se provadi
léceni proti varroaze. Hned v dalSim obdobi se sbird zimni mél, ktera se odesle
do laboratore a necha vysetrit proti varroaze. V zimnim obdobi véely potiebuji klid.
Vcelar musi vcely i nadale kontrolovat, ne vSak pohledem do dlu ale poslechem.
Kontroluje i ¢esno, které musi byt nadale ziiZené, aby se do ulu nedostali hlodavci, a
pravidelné jej ometa. Cesno totiZ musi byt volné pro ptipad, Ze by se véely chtély za
priznivéjSiho pocasi proletét. Kontrolu si vyZaduji i uskladnéné souse, na kterych
miZze velkou Skodu napachat zavijec voskovy. Larvy a housenky tohoto motyla velmi
rychle vceli dilo zni¢i. Hodné prace ma vcelaf mimo ul. PredevSim tézi vosk

a pripravuje si nové ramky s mezisténami na nasledujici obdobi sniisky [11] [17].

Prvni prohlidky se provadi v prvnich slune¢nych dnech, zhruba na konci tunora,
kdy se vcelartiv rok prehoupne do dalsiho obdobi - predjafi. VCelai kontroluje mél
a dostatek zasob. Mél je oznaceni pro vykousany vosk spadeny na podlozku na dné
ulu. Vcely jej vytvari pti otvirani zavickovanych bunék se zasobami. Véelat vytahne
podlozku a dle mnoZstvi méli vyhodnoti situaci. Cim vice prouzk@i méli, tim je
vCelstvo silnéjsi. Dostatek zasob se hodnoti nadzvednutim vika a pohledem do ulu.
Pokud vcelar pod vikem na zavickovanych zasobach vidi jen par vcel, je zasob
dostatek a vcCely jsou na zasobach vespod ulu. Jsou-li vSak vCely v horni Casti,
znamena to, Ze v dolni €asti jiZ zasoby nejsou. V tomto pripadé je treba pridat nejlépe

medocukrové tésto [19].

V obdobi jara zacinaji kvést ovocné stromy, které jsou pro vcely zdrojem prvni
snlsky. Vcelstva silné plodi a je tedy nutné rozsifovat plodisté. Silnéjsi vcelstva se
u nas rozsituji zhruba v poloviné dubna. Do prvni hlavni sniisky, kterou vcely
na naSem uzemi maji z repky ozimé, jsou vcelstva jiZ vice rozvinuta. Po jarni

prohlidce vcelar vyhodnoti, jak je které vcelstvo silné. Slabé vcelstvo miize posilit
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mladymi vcelami, které odebere silnym vcelam. Mozné je i spojit slabé vcelstvo
po odebrani matky se silnym vcelstvem. Lze i slabé vcelstvo ponechat a provést
vyménu matek. Obdobi jara je pro vcelare prilezitosti ke koCovani. Posledni, oviem
neméné dulezitou, Cinnosti vCelaie v tomto obdobi je nasazovani medniki. K této
Cinnosti je dilezité vystihnout spravny cas. Pokud se pridaji. medniky
se zpozdénim, budou vcely v rojové naladé. Pridaji-li se medniky priliS brzy, je

brzdén rozvoj vcel rozsirenim prostoru [17].

Obdobi ¢asného léta zahrnuje mésic kvéten a Cerven. Vcelstva jsou jiz na vrcholu
sil, ploduji, shromaZzd'uji nektar a pyl. Rostouci v¢elstvo si Zada piidavani mezistén.
Po odkveteni fepKky se jiz vytaci prvni med pokud nehrozi, Ze budou vcely nasledkem
odebrani medu hladovét. Siepkovou snlskou se neziidka projevi
i rojova nalada. Ne vzdy se da rojeni u v€elstev zabranit, vcelar se tedy musi postarat
o pripadné roje. PIné 1éto je dobou medobrani. Odebira se pouze dostatecné zraly
med a nikdy ne Uplné vSechno mnozstvi. ,Obecné by mélo byt v kazdém vcelstvu vZdy

urcité minimum zdsob, nejméné 1-2 pldsty.” [22]
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2 Vyucovaci metody

Termin vyucCovaci metody (syn. vyukové metody, metody vyuky, didaktické
metody) je oznaCenim rozsdhlého souboru postupii, které uplatnuji vyucujici
ve vyuce [37]. Vyucovaci metoda je nastroj ucitelovy vzdélavaci kompetence, jenZ
zajiStuje a zprostredkovava dosaZeni vzdélavacich cili. Neptsobi izolovanég, ale
patii mezi Cinitele, které maji vliv na pribéh vyuky. Prostfednictvim vyucovaci

metody si Zaci po krocich osvojuji ucebni obsah [38].

Existuje mnoho definic pro vyucovaci metody. Autofi interpretuji tento termin
Casto velmi odlisné, podstata vSak zlistdva neménna. Naptiklad Pricha, Walterova
a Mares [39] definuji vyucovaci metodu jako ,postup, cestu, zpiisob vyucovdni
(Fec. methodos). Charakterizuje ¢innost ucitele vedouci Zdka k dosaZeni stanovenych

vzdéldvacich cili.”

2.1 Vyucovaci metody v eduka¢nim procesu

Edukacni proces je dle Prichy a Vetesky [37] ,forma organizované interakce,
pri niZ vzdélavajici se subjekty (Zaci, studenti) vstupuji do komunikacniho a socidlniho
vztahu s urcitymi vzdélavateli (uciteli, lektory), jehoZ cilem je dosahovdni urcitych
zmén v podobé znalosti, dovednosti, kompetenci a jinych vlastnosti na strané

vzdéldvajicich se subjektii.”

Zmény vlastnosti, dovednosti, postojli i osobnich vlastnosti Zaki jsou vysledkem
edukacniho procesu. Vyucovaci metody jsou nastrojem k uskutecnéni vazby mezi
cilem a obsahem procesu s jeho vysledkem. Zptisob, jakym si Zaci osvojuji urcity
druh vzdélavaciho obsahu, bude ovliviiovat vybér metody vyucovani. Metody vyuky
jsou dle Skalkové [40] ,spjaté se specifikou vyucovaciho predmétu, s konkrétnimi
didaktickymi tilohami.” Vyucovani je proces vzajemné soucinnosti zakd a ucitele.

Vyucovaci metody tedy bez jejich cilevédomé spoluprace realizovat nelze.

Vyucovaci proces ma nékolik didaktickych prvkia. Vyucovaci metody jsou jako
didakticky prvek ve vzajemnych vztazich s dal§imi zakladnimi didaktickymi prvky.

Na tyto vztahy upozornuje Skalkova [40] (Obr. €. 11).
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Komu? J Proé? > Jak?
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(2aci) -+ (cile) | (metody a prostiedky)
Vysledky?
(hodnoceni)

Obr. ¢. 11: Vzajemné vztahy prvkii ve vyucovacim procesu

2.2 Volba vyucovaci metody

Pii vybéru vhodné vyucovaci metody je tfeba vzit v potaz, Ze neexistuje
univerzalni  vyucovaci metoda vhodna pro dosazeni jakéhokoliv
vychovné-vzdélavaciho cile, hodici se pro jakoukoliv pedagogickou situaci, tridu,
predmét ani jakékoliv ucivo. Nelze zvolit jednu jedinou metodu a tou vyucovat.
K dispozici jsou urcitd kritéria, ktera uciteli pomohou vybrat vhodnou metodu

v zavislosti na pedagogické situaci [41].
Pti vybéru vhodné vyucovaci metody se zohlednuji tato kritéria [38] [41]:

1. Zakonitosti vyukového procesu, a to obecné i specidlni (logické,
psychologické, didaktické).

2. Cile a akoly vyuky, které se vztahuji zejména k praci, interakci, jazyku.

3. Obsah a metody daného oboru, zprostiredkovaného konkrétnim vyucovacim
predmétem.

4. Uroven fyzického a psychického rozvoje 74k, studentd, jejich dispozice
zvladat poZadavky uceni.

5. Zvlastnosti tridy (chlapci, divky, riizna etnika, formalni i neformdlni vztahy
v kolektivu).

6. Vnéjsi podminky vychovné-vzdélavaciho procesu (napf. geografické

prostredi, hlu¢nost okoli, technicka vybavenost skoly).
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7. Osobnost ucitele, jeho odborna a metodicka vybavenost, pedagogické
zkuSenosti.

8. Ekonomie ¢asu atd.

Manak a Svec [38] v$ak upozorfiuji na podcenéni, nebo naopak precenéni
vybranych vyucovacich metod. Aby ucitel predeSel podcenéni, mél by se vyvarovat
splynuti dané metody s celkovym edukacnim postupem, s dil¢imi technikami
a formami organizace. V pfipadé precenéni mulze nechténé dojit k potlaceni

ostatnich komponent vyuky a upfednostnéni formy nad obsahem.
2.3 Klasifikace vyucovacich metod

Jednotna univerzalni klasifikace pro déleni vyucovacich metod neexistuje. Rizni
autofi pro jejich tridéni uZivaji odliSna kritéria. Vezmeme-li v potaz aktualni potieby
Skolni didaktiky, vhodnou Kklasifikaci vyucovacich metod je klasifikace dle
I. J. Lernera. Ta ,vychdzi z charakteru pozndvacich c¢innosti Zdka pri osvojovdni
obsahu vzdéldvdni a ze zdkladni charakteristiky Cinnosti ucitele, ktery tuto cinnost

ve vyuce organizuje.“ [42]
Déleni vyucovacich metod dle 1. ]. Lernera:

Informacné-receptivni metoda.
Reproduktivni metoda.
Metoda problémového vykladu.

Heuristickid metoda.

SAE N

Vyzkumna metoda.

Mezi novéjsi patti klasifikace dle J. Maridka a V. Svece. UZivaji kombinovany
pohled na vyucovaci metody, pricemz je déli podle kritéria stupniujici se sloZitosti

edukacnich vazeb [38].
Déleni vyucovacich metod dle ]. Matidka a V. Svece:
Klasické vyucovaci metody

L Metody slovni:
1. Vypravéni;

2. Vysvétlovani;
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11

3. Prednaska;

4. Prace s textem;

5. Rozhovor.

Metody ndzorné demonstracni:
1. Predvadéni a pozorovani;

2. Prace s obrazem;

3. Instruktaz.

Metody dovednostné-praktické:
1. Napodobovani;

2. Manipulovani, laborovani a experimentovani;
3. Vytvareni dovednosti;

4. Produkcni metody.

Aktivizujici metody

L
11
11
V.
V.

Metody diskusni;

Metody heuristické, reseni problémii;
Metody situacni;

Metody inscenacni;

Didaktické hry.

Komplexni vyucovaci metody

L
11
11
V.

VL
VII.
VIIL
IX.

X1
XIL

FrontdIni vyuka;

Skupinovd a kooperativni vyuka;
Partnerskd vyuka;
IndividudlIni a individualizovand vyuka, samostatnd prdce Zdkii;
Kritické mysleni;

Brainstorming;

Projektovd vyuka;

Vyuka dramatem;

Otevrené uceni;

Uceni v Zivotnich situacich;
Televizni vyuka;

Vyuka podporovand pocitacem;

38



XIlI.  Sugestopedie a superlearning;

X1V.  Hypnopedie.
2.4 Charakteristika vybranych vyucovacich metod

Jednou z klasickych vyucovacich metod je prace s obrazem. Prostiednictvim
této nazorné demonstracni metody jsou zaklim nové informace a poznatky
zprostredkovany nikterak slovné ale vizualné. Didakticky obraz je dle Manaka
a Svece [38] chapan ,jako zobrazeni néjakého jevu pro vyuZiti v edukacnim procesu,
a to v rozmanitych podobdch a modifikacich, bez ohledu na jeho konkrétni realizacni
formu. V Sirokém pojeti didakticky obraz zahrnuje ndzorné zpodobeni uciva od kresby
na tabuli, tradicnich ndsténnych obrazii, u¢ebnicovych ilustraci aZ po obraz vytvdreny
prostiedky statické a dynamické projekce a pocitacovou grafikou, od realistického
zobrazeni skutec¢nosti aZ po jeji transformaci symbolickou, schematikou,
nebo znakovou.” UZitim obrazového prvku splni ucitel didaktickou zasadu
nazornosti a pribliZi zaklim realitu. Vizualni prvky jsou u zakl zadané a oblibené,

povaZzuji je za dileZitou soucast studijnich texti [43].

Metody dovednostné-praktické jsou cileny na vlastni aktivitu a ¢innost Zakd.
Jejich uplatnéni ma u Zakl vliv na rozvoj jejich psychomotorickych dovednosti [41].
Radime sem metodu laboratorni. PouZiva se najmé v ptirodovédnych predmétech
a stale v $irsi mife. Zaci si nové poznatky prostiednictvim této metody osvoji
manipulaci s predméty, prfimou praktickou ¢innosti a experimentovanim. Krom
osvojeni novych poznatkd v praxi se zaci zdokonaluji v manualnich dovednostech,
uci se pouzivat nejriznéjsi nastroje, rozvrhnout ¢innost, vazit, mérit, sestavovat
protokol, pracovat stabulkami a vyvozovat zavéry. Z casového hlediska se daji
laboratorni prace rozdélit na krdtkodobé, které mohou trvat jednu vyucovaci hodinu
nebo pouze ¢ast jedné vyucovaci hodiny, a dlouhodobé, které mohou trvat i nékolik
mésicl. Laboratorni prace muze byt ilustracniho, aplikacniho nebo heuristického

charakteru [40].

Na klasickou vyucovaci metodu rozhovoru plynule navazuje aktivizujici vyukova
metoda diskuse. Je diilezitym vychodiskem v edukacnich situacich, do kterych jsou
Zaci angazované zapojeni. ,Vyukovd metoda diskuse se na rozdil od rozhovoru

vymezuje jako takovd forma komunikace ucitele a Zdka, pri niZ si ucastnici navzdjem
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vymérnuji nazory na dané téma, na zdkladé svych znalosti pro sva tvrzeni uvddéji

argumenty, a tim spolecné nachdzeji reseni daného problému.” [38]

Brainstorming je komplexni vyuc¢ovaci metodou. Do ¢eStiny je volné prekladana
jako boure mozki, ika se ji téZ burza napadt. Nejdiive je stanoven problém, ktery
je dale reSen. Pti produkci napadli mohou mit Zaci k dispozici riizné pomfcky -
slovniky, pocitac, ucebnici atd. Pri brainstormingu neni Zadny napad Spatny, Zadny
napad nesmi byt Kritizovan. I z poc¢atku se nevhodné jevici ndpad miize prispét
ke zdarnému teseni. Zaroven by vsak nemély byt ndpady v tuto chvili chvaleny.
Je dtlezité vyprodukovat napadd co nejvice, pricemZ ucitel, popf. vybrany zak,
vSechny myslenky zakl zapisuje na tabuli. Maji-li Zaci napady pred o¢ima, mize
je to inspirovat k tvorbé dalSich novych myslenek. Po ukonceni produkce napadi
nasleduje diskuse, pii které je vybiran nejlepsi napad. Pri feseni konkrétniho
problému je rozvijena tvorivost, flexibilita, diskusni schopnosti a kreativni myslent.
Nevyhodou je, Ze ji nelze aplikovat na jakékoliv téma, je Casové narocnéjsi

a nespolupracujici kolektiv miize pozbyt hodnotu této metody [41] [43].

Pro ostychavéjsi Zaky je vhodné zvolit brainwriting - pisemnou formu
brainstormingu, kterd ma stejnd pravidla. Na zavér ucitel, popf. vybrany ZzZak,

vSechny napady postupné precte a ovéri si jejich porozumeéni [37].

Dal$im ptikladem komplexni vyucovaci metody je projektova vyuka. Priicha
a Veteska [37] ji ve slovniku definuji jako ,metodu vyuky, v niZ se Zdci aktivné zapojuji
do samostatného zpracovdni urcitych témat (projektil), jeZ se tykaji pldnovaného
uciva. Projekt se vymezuje jako komplexni prakticka uloha (problém, téma) spojend
s Zivotni realitou, kterou je nutno resit teoretickou a praktickou cCinnosti. Obvykle se
ke zpracovdni projektu spojuje nékolik Zdkii nebo celd tiida.” Uceni v projektech
prekracuje hranici Skoly a Zaci, ktefi se jej UiCastni, se zaclenuji do Zivotni praxe
a prebiraji odpovédnost za své aktivity, pricemz svou Cinnosti sméruji k vytvoreni

urcitého produktu [38].

Probiha ve Ctyrech fazich. Prvni fazi je iniciace projektu. Je vybrano téma, pricemz
se musi Zaci s timto tématem ztotoZnit a prijmout ho za své. Vyznamnou tlohu ma
tak v tomto pripadé motivace Zaku. Jsou formulovany cile, coZ znamena konkrétni

vystupy projektu. Dalsi fazi je pldnovdni, které zahrnuje promysleni ¢innosti a které
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bude zapotiebi vykonat k dosaZeni cile. Zaci si rozdéluji v rdmci skupin role, uréi si,
kdo bude na Cem pracovat, promysli si prostiedky a zplsob zavérecného
prezentovani. Treti faze je realizace projektu, kdy skupiny zaki jiz pracuji na svych
ukolech. V této fazi by neméla chybét kontrola, prostiednictvim které ucitel ziska
prehled o vykonavanych cinnostech a jejich kvalité. RovnéZ je to zpétna vazba
pro zaky, ktefi v tento moment maji jesté mozZnost prepracovat nezdarilé akce.
Posledni fazi je vyhodnoceni, kdy jsou zverejnény vysledky projektu a jeho

zhodnoceni [38] [44].

Pro clenéni projektl existuje nékolik rliznych kritérii. Komplexni ¢lenéni uvadi

Zormanova [41] (tab. ¢. 1).

Tab. €. 1: Ucelena typologie projekti

Hledisko tridéni Typy projekti
Navrhovatel Zakovské
projektu Uméle pripravené

Kombinace obou predchozich typt

Uéel projektu Problémové

Konstruktivni

Hodnotici

Smeérujici k estetické zkusenosti

Smeérujici k ziskani dovednosti

Informacni  zdroj | Volny (informacni material si Zdk obstara sam)
projektu Vazany (informacni material je zakovi poskytnut)

Kombinace obou typt

Délka projektu Kratkodobé
Strednédobé
Dlouhodobé

Prostiedi projektu | Skolni
Domaci
Kombinace obou

Mimoskolni

Pocet zucastnénych | Individualni
na projektu Spolec¢né (skupinové, tridni, rocnikové, mezitridni, meziro¢nikové,

mimoskolni)
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Zplsob organizace | Jednopredmétové

projektu Vicepredmétové

Co se tyce role Zaki a ucitele v projektové vyuce, je posilnéno postaveni zakdi. Zaci
jsou zodpovédni za jeji realizaci. Sami si prirazuji a planuji praci, voli vhodné
pomticky a planuji ¢as potiebny k realizaci ukoli. Ucitel funguje jako mentor, ktery
bere v potaz zajmy, ndzory a napady svych zaki [44]. Tato metoda predstavuje
pro Zaka prinos v mnoha ohledech. UmoZnuje mu napriklad zapojeni podle jeho
individualnich moznosti, rozvijeni jeho samostatnosti, u¢i ho pracovat s rtiznymi
zdroji informaci, umoZnuje vyuZit jeho jiZ nabité znalosti i ziskat nové. Pracuji-li
ve skupiné, nauéi se zak spolupracovat, komunikovat a respektovat druhé. Zak se
nauci planovacim, organizacnim, ridicim a hodnoticim schopnostem. Nevyhodou
pro zaka muZe byt casova narocnost nebo jeho nedostatecnd vybavenost

potfebnymi kompetencemi [41].
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3 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni
vzdélavani

Ramcové vzdélavaci programy (dale jen RVP) jsou kurikularni dokumenty, které
vymezuji konkrétni cile a obsah vzdélavani pro jednotlivé etapy Skolniho
vzdélavani. Dokumenty jsou garantované statem a pro vSechny ucastniky zavazné.
Jedna se o dokumenty verejné, jsou pristupné vSem. Byly zavedeny na zakladé
reformy Skolniho vzdélavani a jsou v souladu s principy kurikularni politiky [37].
Ty jsou zformulovany v Narodnim programu rozvoje vzdélavani v Ceské republice,
tzv. Bilé knize a ,zakotveny zdkonem ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zdkladnim,
strednim, vy$sim odborném a jiném vzdéldvdni (Skolsky zdkon). Tento zdkon byl

novelizovan v roce 2015 pod ¢. 82/2015.“ [45]

Kurikularni dokumenty rozliSujeme na Urovni statni a skolni. JiZ zminény RVP
a Narodni program vzdélavani predstavuji statni tirove. Skolni iroveri predstavuji
$kolni vzdélavaci programy (dale jen SVP). SVP si jednotlivé $koly vytvareji samy
na zakladé RVP a uskutec¢niuji podle nich vzdélavani. ,RVP vymezuji zdvazné ramce
vzdéldvdni pro jeho jednotlivé etapy — predskolni, zdkladni a stredni vzdéldvdni.” [46]
Diplomova prace je soustiedéna na druhy stupen zakladni §koly, a proto se dale vice
zabyva pouze RVP pro zdkladni vzdélavani. Cilem této etapy vzdélavani je pomoci
zakm utvaret a rozvijet klicové kompetence a ,poskytnout spolehlivy zdklad
v§eobecného vzdéldni orientovaného zejména na situace blizké Zivotu a na praktické
jedndni. Klicové kompetence predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti,
postojii a hodnot diileZitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého ¢lena spole¢nosti.”
Ve vybrané etapé jsou klicové: kompetence k uc¢eni, kompetence k reseni problémd,
kompetence komunikativni, kompetence socidlni a personalni, kompetence
obcanské a kompetence pracovni. Vzdélavaci obsah, ¢innosti a aktivity musi ve Skole

probihat tak, aby byly tyto kompetence utvareny a rozvijeny [46].

Vzdélavaci obsah je vRVP pro zdkladni vzdélavani rozdélen do deviti
vzdélavacich oblasti. Prirodopis spada s obsahové blizkymi vzdélavacimi obory
fyzikou, chemii a zemépisem do vzdélavaci oblasti Clovék a priroda. Do této
vzdélavaci oblasti spada okruh problémij, které jsou spojeny se zkoumanim piirody.

»Poskytuje Zdkiim prostredky a metody pro hlubsi porozuméni prirodnim faktim a
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jejich zdakonitostem. Ddvd jim tim i potrebny zdklad pro lepsi pochopeni a vyuZivdni

soucasnych technologii a pomdhd jim lépe se orientovat v béZném Zivoté." [46]

Obor prirodopis ma stejné jako ostatni obory vzdélavaci obsah, ktery zahrnuje
ocCekavané vystupy a ucivo. Vzdélavaci obsah oboru prirodopis je délen na obecnou
biologii a genetiku, biologii hub, biologii rostlin, biologii Zivocicht, biologii ¢lovéka,

nezivou piirodu, zaklady ekologie a praktické poznavani prirody.

Vzhledem ke zvolenému tématu je tato cast diplomové prace zamérena
na vzdélavaci obsah biologie zivocichi. Ocekavané vystupy tohoto tematického
celku jsou nasledujici: Zak porovna zakladni vnéjsi a vnitfni stavbu vybranych
zivoCichli a vysvétli funkci jednotlivych organt; rozliSuje a porovna jednotlivé
skupiny zZivocicht, urcuje vybrané zZivocichy, zarazuje je do hlavnich taxonomickych
skupin; odvodi na zakladé pozorovani zakladni projevy chovani zivocichti v piirodé,
na prikladech objasni jejich zplsob Zivota a prizplsobeni danému prostiedi;
zhodnoti vyznam ZivocCichli v ptirodé i pro ¢lovéka, uplatiiuje zasady bezpecného
chovani ve styku se zivoCichy. Tyto ocekavané vystupy jsou v RVP pro zakladni
vzdélavani doplnény o minimalni doporucenou troven pro upravu ocekdvanych
vystupl vramci podplrnych opattfeni. Jednd se o upravené ocekdvané vystupu
na nizsi drovni. U¢ivo je strukturovano do nasledujicich tematickych okruhti: stavba
téla, stavba a funkce jednotlivych c¢asti téla; vyvoj, vyvin a systém ZivocCichi;

Vv

rozsifeni, vyznam a ochrana Zivocichii; a projevy chovani zivocichi.

V praktické Casti této prace je snaha o propojeni vybranych tematickych celkt
oboru prirodopis, konkrétné tematického celku biologie rostlin, biologie clovéka
a praktické poznavani prirody, s tematickym celkem biologie ZivoCichli. Rovnéz

jsou propojovany vzdélavaci oblasti.
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4 Hodnoceni ucebnic prirodopisu pro 2. stupen

zakladni Skoly ve vztahu k tématu prace

Metoda prace s textem je vnimana jako tradi¢ni. Ucebnice je nejrozSirenéjSim
druhem didaktického textu [43]. Pricha a VeteSka [37] definuji ucebnici

jako ,,komunikacni prostredek slouZici k prenosu didaktické informace.”

UCebnice jsou zdrojem obsahu pro zaky, zaroven je hodné vyuZivaji ucitelé.
PredevSim zacinajici ucitelé se pri pripravé na vyuku opiraji mimo jiné pravé
o ucebnice daného predmétu. Cervenkova [43] uvadi, Ze ,studium ucebnic a jejich
diislednd analyza pomohou uciteli pri orientaci v obsahové a metodické strdnce vyuky.
Je treba zvazit modifikaci ucebnich texti a ovérit si jejich priniky s tematickym

pldnem, kterému ucebnice nemusi odpovidat.”
Ucebnice plni v procesu vyucovani dle Skalkové [40] tyto zakladni funkce:

Poznavaci a systemizacni.
Upeviiovaci a kontrolni.

Motivacni a sebevzdélavaci (stimuluje k samostatnému osvojovani uciva).

s W hoe

Koordina¢ni (zajisStuje koordinaci pri vyuZivani dalSich didaktickych

prostredkd, které na ni navazuji).

Ut

Rozvijejici a vychovna.
6. OrientaCni (pomoci obsahu, rejstriku, pokynd informuje ucebnice ucitele

i zaky o zpisobech svého vyuzivani).
Zastoupeni téchto funkci je v riiznych ucebnicich odlisné.
4.1 Vybér ucebnic

Jednim zcili této diplomové prace bylo zhodnotit vybrané ucebnice
pro 2. stupen zakladni $koly na zakladé predem stanoveného bodového hodnoceni
jednotlivych vybranych komponentt vzhledem ke zvolenému tématu prace. Jelikoz
je Ustfednim tématem této prace vcéela medonosna (Apis mellifera), byl vybér
uCebnic omezen na ty ucebnice, ve kterych je obsaZen tematicky celek biologie
zivocichi, konkrétné dil¢i téma ¢lenovci. Toto dil¢i téma byva prevazné vyucovano

v 6. ro¢niku zakladni skoly.
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Ve vSech vybranych radach ucebnic bylo dil¢i téma ¢lenovci nalezeno v dile

urceném pro 6. rofnik zakladni Skoly, popf. nizsi rocnik viceletého gymnazia,

z ¢ehoZ plyne, Ze vybrané ucebnice odpovidaji vyucovacim osnovam.

Kritériem pfi vybéru ucebnic k hodnoceni byl rok vydani u¢ebnice. Zamérem bylo

vybrat ucebnice rizného data vydani tak, aby v seznamu byly ucebnice starsiho

vydani i ucebnice vydané pomérné nedavno. Vybrano bylo celkem devét ucebnic,

jejichZ seznam je uveden nize.

Seznam ucebnic vybranych k hodnoceni:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

CABRADOVA, Véra, HrantiSek HASCH, Jaroslav SEJPKA a Ivana
VANECKOVA. Prirodopis pro 6. ro¢nik zdkladni skoly a viceletd gymndzia.
2. vyd. Plzen: Fraus, 2010. ISBN 978-80-7238-917-9.

CERNIK, Vladimir, Marta HAMERSKA, Zdenék MARTINEC a Jan
VANEK. Pfirodopis 6: zoologie a botanika pro zdkladni $koly. 2. vydani. Praha:
SPN - pedagogické nakladatelstvi, akciova spole¢nost, 2016. ISBN 978-80-
7235-576-1.

DOBRORUKA, Ludék ], Vaclav CILEK, FrantiSek HASCH a Zuzana
STORCHOVA. Prirodopis pro 6. ro¢nik zdkladni $koly. 1. vyd. Praha: Scientia,
1997. ISBN 80-7183-092-5.

HAVLIK, Ivan. Prirodopis 6: ucebnice pro 6. rocnik. Brno: Nova skola, 1998.
ISBN 80-85607-77-8.

FRONEK, Jiti a Jaroslav JURCAK. Pfirodopis 6. 2. vyd. Olomouc: Prodos, 2004.
ISBN 80-7230-136-5.

KOCAREK, Eduard a Eduard KOCAREK. Pfirodopis pro 6. ro¢nik zdkladni
Skoly. Jinan, 1998.

MALENINSKY, Miroslav, Bohdan SKODA a Jaroslav SMRZ. Pfirodopis pro 6.
rocnik: ucebnice pro zdkladni Skoly a niZsi stuperi viceletych gymndzii:
bakterie, Fasy, houby, bezobratli. Praha: Nakladatelstvi Ceské geografické
spolecnosti, 2004. ISBN 80-86034-56-9.

VILCEK, Franti$ek, Eva LISKOVA, Antonin ALTMANN a Alzbéta KORABOVA.
Prirodopis 6 pro 6. ro¢nik zdkladni Skoly. 7. vyd. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1989. ISBN: 80-04-24947-7.
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9) ZIDKOVA, Hana a Katefina KNOROVA. Hravy p#irodopis 6: pro 6. ro¢nik ZS$ a
viceletd gymndzia. Praha: Taktik, 2017. ISBN 978-80-7563-069-8.

4.2 Kritéria hodnoceni

Ucebnice je sloZzena z komponentl rtizné povahy. Kazdy komponent ma svou
funkci. Dle Prichy [47] tyto komponenty ,spolecné zaklddaji hlavni funkci ucebnice,
tj. byt edukacnim médiem. Podle toho, jak je urcitd ucebnice pro realizaci této funkce
zkonstruovdna, lze usuzovat na jeji vétsi ¢i mensi didaktickou vybavenost.”
Dle didaktické vybavenosti dané ucebnice Ize posoudit moZnosti vyuziti u¢ebnice
ve Skole primo pri edukacnim procesu a také pii samostudiu zakd. Analyzovat
didaktickou vybavenost ucebnice je dtlezité z praktického hlediska. Jednotlivé
komponenty lze délit podle didaktické funkce do tif skupin na aparat orientace,
aparat prezentace uciva a aparat rizeni uciva. Kazdou z téchto skupin pak lze jesté

délit na dvé podskupiny: verbalni komponenty a obrazové komponenty. ]Jde

o zplsob, jakym je komponent vyjadiren v ucebnici.

Zvoleno bylo celkem 16 komponenti (tab. ¢. 2), které ve vybranych ucebnicich
plni specifickou didaktickou funkci. Tyto komponenty byly rozdéleny do tiech
skupin, které ve své knize uvadi Prlicha [47]: organizace, prezentace uciva a
Fizeni uceni a vyucovani. Podle formy, kterou komponent pouZziva ke svému
vyjadreni v ucebnici, byly komponenty skupiny prezentace uciva rozdéleny dale na
dvé podskupiny: komponenty vyjadirené verbalni formou a komponenty
vyjadi‘ené obrazovou formou. Toto upiesnéni funkce daného komponentu rovnéz

vychazi z déleni, které ve své knize uvadi Priicha [47].

Ke kaZzdému komponentu je uvedeno maximalni mozné bodové hodnoceni, které
mu miuze byt pridéleno. Kazdy komponent mtize byt hodnocen nejvyse tremi body.
Vyjimkou jsou komponenty organizace, kterym je pridélen jeden bod, pokud je
v ucebnici dany komponent zastoupen. Stejné tak je tomu u obrazovych
komponentl. Maximalni mozny pocet bodt, ktery miize ucebnice ziskat celkem za
vSechny komponenty, je 36 bodd. Absenci komponentu v uc¢ebnici odpovida nulové
hodnoceni. Velmi dobré zastoupeni komponentu v ucebnici je hodnoceno tremi

body. Ddle jsou body pridélovany na zdkladé miry vyskytu daného komponentu
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v porovnani s vyskytem v ostatnich posuzovanych ucebnicich. Vysledny pocet vSech

ziskanych bodi ucebnice celkem vypovida o jeji didaktické vybavenosti.

Tab. €. 2: Hodnocené komponenty a jejich bodové hodnoceni

Hodnocené komponenty O
hodnoceni
Obsah 1b
Organizace Rejstiik 1b 3b
Marginaliel? 1b
Vykladovy text prosty 3b
Verbalni slozky /
Shrnuti u¢iva k tématiim 3b
komponenty
Prezentace Dopliiujici texty 3b
uctva Fotografie 1b
Obrazové slozky /
Umeélecké ilustrace 1b 3b
komponenty
Naukové ilustrace 1b
(schémata, grafy)
Otazky a tkoly k tématim 3b
Navody k pokustim a pozorovani 3b
Odliseni urovné uciva na zakladni a rozsirujici 3b
Rizeni uceni a UZiti jiného typu pisma (kurziva, tu¢ni, aj.) ke b
vyucovani zvyraznéni Casti textu
Uziti zvlastni barvy ke zvyraznéni Casti textu 3b
Odkazy na jiné zdroje informaci 3b
Naméty na mimoskolni aplikaci 3b
Maximalni moZny pocet bodii celkem 36b

10 Marginaliemi jsou mysleny poznamky na vnéjsich okrajich stranek doplnujici ucivo.
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4.3 Vysledky hodnoceni

V kapitole jsou uvedeny vysledky bodového hodnoceni jednotlivych komponentt
u vSech deviti posuzovanych ucebnic. Soucasti je také slovni hodnoceni ucebnice,
které vyzdvihuje jeji nejvétsi klady a zapory. UCebnice jsou v této kapitole sefazeny
podle abecedniho seznamu, ktery je uveden vySe. To, kolik bodli ucebnice ziskala

celkem, nema na jeji poradi v této kapitole vliv.

Podrobné hodnoceni bylo zaméreno na kapitolu blanokiidly hmyz, konkrétné na
zastupce tohoto Fadu véelu medonosnou (Apis mellifera). Detailni prozkoumani celé
této kapitoly bylo dostacujici k utvoreni piredstavy o ucebnici jako celku, jelikoz dalsi
kapitoly jsou koncipovany podobné. Soucasti slovniho hodnoceni je posouzeni
prezentace uciva vCela medonosna (Apis mellifera) a tizeni uceni a vyucovani

s ohledem na tento konkrétni obsah vzdélavani.

1) CABRADOVA, Véra, HrantiSek HASCH, Jaroslav SEJPKA a Ivana
VANECKOVA. Prirodopis pro 6. ro¢nik zdkladni skoly a viceletd gymndzia.
2.vyd. Plzeii: Fraus, 2010. ISBN 978-80-7238-917-9.

Tab. ¢. 3: Zhodnoceni ucebnice Prirodopis pro 6. ro¢nik zakladni $koly a
viceleta gymnazia

Bodové Bodové

Hodnocené komponenty hodnoceni Hodnocené komponenty hodnoceni

Naukové ilustrace
Obsah 1b (schémata, grafy) 1b

Rejstiik 1b Otazky a tikoly k tématim 3b
Marginalie 1b Navody k pOk,us’um a b
pozorovani

OdliSeni irovné uciva na
Vykladovy text prosty 3b . . vey ir s 0Ob
y y prosty zakladni a rozsirujici

Uziti jiného typu pisma

Shrnuti uc¢iva k tématiim 3b ; “ o 3b
(kurziva, tucni, aj.)
Dopliiujici texty 1b Uletl Zvlzvalst,nvllba.rvy ke 2b
zvyraznéni Casti textu
Fotografie 1b Odkazy na jiné zdroje 0b

informaci
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Nameéty na mimoskolni

aplikaci 0b

Umeélecké ilustrace 1b

Bodi celkem 22b

V soucasnosti na Skolach hojné pouzivana uc¢ebnice ma velmi dobte zastoupeny
komponenty umoziiujici dobrou orientaci v knize. Z komponenti vyjadirenych
verbalnich formou stoji za vyzdvizeni prosty vykladovy text, kterého
Komponenty vyjadrené obrazovou formou mohou Zaky jednak dostatecné
motivovat, jednak dopomoci 1épe pochopit uc¢ivo. Kladné hodnoceny jsou otazky
si zak z kapitoly mél odnést. Lepsi orientaci napomaha uziti rtizného typu pisma
a barevného zvyraznéni. Nedostatkem je predevsim absence naméti na mimoskolni

aplikaci a chybéjici odkazy na jiné zdroje informaci.

Co se tyce hodnoceni ucebnice vzhledem k vybranému tématu diplomové prace,
velmi zdarilé jsou umeélecké ilustrace, obrazky a schémata, které napomadhaji
lepsSimu pochopenti. Textu je primérené mnoZstvi, jsou zminény vSechny kasty, vceli
produkty a také anatomické zvlaStnosti vcely. Rovnéz jsou uvedeny zajimavosti.
Dochazi k propojeni textu sredlnym Zivotem. Chybi vSak odkazy na dopliujici

informace a naméty na mimosSkoln{ aplikaci.

2) CERNIK, Vladimir, Marta HAMERSKA, Zdenék MARTINEC a Jan
VANEK. Pfirodopis 6: zoologie a botanika pro zdkladni $koly. 2. vydani. Praha:
SPN - pedagogické nakladatelstvi, akciova spole¢nost, 2016. ISBN 978-80-
7235-576-1.

Tab. ¢. 4: Zhodnoceni ucebnice Prirodopis 6: zoologie a botanika pro zakladni
Skoly

Bodové Bodové

Hodnocené komponenty hodnoceni Hodnocené komponenty hodnoceni

Naukové ilustrace
Obsah 1b (schémata, grafy) 1b
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Rejstiik 1b Otazky a tikoly k tématim 3b

Navody k pokustim a

(. 2b
pozorovani

Marginalie 1b

, , , Odliseni irovneé uciva na
Vykladovy text prosty 3b z&kladnf a rozSifujici 0b

Uziti jiného typu pisma

Shrnuti u¢iva k tématim 3b , . 3b
(kurziva, tucni, aj.)
Dopliiujici texty 2b UZI,U ZVla}St,nvl ,ba.rvy ke 2b
zvyrazneéni Casti textu
Fotografie 1b Odkaz.y najne z droje 3b
informaci
Umélecké ilustrace 1b Naméty na.mlrrlloskolnl 3b
aplikaci
Bodu celkem 30b

Didakticka vybavenost této ucebnice je nejlepsi ze vSech posuzovanych ucebnic.
V ucebnici se velmi dobre orientuje a je prehledna. Na textu a obrazovém materialu
nejsou nedostatky, nanejvyS by mohlo byt zpresnéno, které ucivo
je zakladni a které rozsirujici. U kazdé kapitoly je shrnuti a dostatek otazek a tikold.
Na rozdil od predchozi ucebnice nechybi odkazy na dal$i zdroje a naméty

na mimoskolni aplikaci.

Vyborné je zpracovano ucivo v€ela medonosna (Apis mellifera), kterému jsou
vénovany celé Ctyti strany. Velké mnozstvi fotografii a zdarilych schémat pomiize
jednotlivé kasty, i vCeli produkty. Text je obohacen o spoustu zajimavosti. Uvedeny
jsou rovnéz navody k pokusiim a pozorovanim. V uc¢ebnici jsou dale uvedeny odkazy
na dalsi literaturu a mimoskolni aplikaci. Informace jsou velmi dobre propojeny
s redlnym Zivotem a Zaklim je velmi zdarile ptiblizeno vcelareni. Timto zplisobem
prezentované ucivo jisté dokaze zZaky zaujmout. Lze najit i mezipredmétové vazby.
Tato ucebnice je rovnéZ idedlnim materidlem pro ucitele pfi pripravé na hodinu,

nebot mu prinasi spoustu napadii do hodiny i dostatek informaci.
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3) DOBRORUKA, Ludék ]., Vaclav CILEK, Franti$ek HASCH a Zuzana
STORCHOVA. Prirodopis pro 6. ro¢nik zdkladni $koly. 1. vyd. Praha: Scientia,
1997. ISBN 80-7183-092-5.

Tab. €. 5: Zhodnoceni ucebnice Prirodopis pro 6. ro¢nik zakladni skoly

Bodové Bodové

Hodnocené komponenty hodnoceni Hodnocené komponenty hodnoceni

Naukové ilustrace
Obsah 1b (schémata, grafy) 0b

Rejstiik 1b Otazky a tikoly k tématim 1b
Marginalie 1b Navody k pok/uslum a 2b
pozorovani

. . . Odliseni drovné uciva na
Vykladovy text prosty 2b zakladni a rozsitujici 1b

UZiti jiného typu pisma

Shrnuti uc¢iva k tématim 0b ) v oo 1b
(kurziva, tucni, aj.)
Dopliiujici texty 2b U21,t1 zvlzvist,nvl,ba.rvy ke 1b
zvyrazneni casti textu
Fotografie 1b Odkaz.y na jiné ,ZdI'O]e 0b
informaci
Umeélecké ilustrace 0b Naméty na.mlrr.loskolnl 2b
aplikaci
Bodii celkem 16b

Orientace v ucebnici neni obtiZnd. Komponenty organizace jsou hodnoceny
nejvyssim poctem bodl. Za vyzdviZeni stoji velké mnoZstvi pomérné zdatilych
fotografii. Z komponenti vyjadirenych verbalni formou zcela chybi shrnuti. Uvedeny
jsou ndméty k pokusiim a pozorovanim, coz je kladna stranka ucebnice. Rovnéz jsou
uvedeny ndméty na mimoskolni aplikaci. Nejsou uvedeny odkazy na jiné zdroje

informaci.

Podivame-li se na ucebnici z pohledu tématu této prace, je u¢ebnice nevyhovujici.
Anatomie je popsana velmi stroze, neni zminéna vétSina vcelich produktd. Kasty
jsou uvedeny spiSe jen jako dopliiujici zajimavost neZ informace, kterou by si Zaci
zuciva méli zapamatovat. Ucivo je zde podano velmi nezajimavé. Z téchto

uvedenych diivodi je lepsi zvolit jiné didaktické prostiedky.
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4) HAVLIK, Ivan. Prirodopis 6: uebnice pro 6. ro¢nik. Brno: Nova $kola, 1998.
ISBN 80-85607-77-8.

Tab. €. 6: Zhodnoceni ucebnice Prirodopis 6: ucebnice pro 6. rocnik

Bodové Bodové

Hodnocené komponenty hodnoceni Hodnocené komponenty hodnoceni

Naukové ilustrace
Obsah 1b (schémata, grafy) 0b

Rejstiik 1b Otazky a tikoly k tématim 0b

Navody k pokustim a

(s 1b
pozorovani

Marginalie 0b

, , , Odliseni irovné uciva na
Vykladovy text prosty 3b z&kladni a rozifujici 1b

UZiti jiného typu pisma

Shrnuti uc¢iva k tématim 0b ) . oo 2b
(kurziva, tucni, aj.)
Dopliiujici texty 2b U21,t1 zvlzvist,nvl,ba.rvy ke 3b
zvyrazneni casti textu
Fotografie 0b Odkaz.y najne z droje 0Ob
informaci
Umeélecké ilustrace 1b Naméty na.mlrr.loskolnl 0b
aplikaci
Bodii celkem 15b

Ucebnice ziskala nejméné bodi a je tedy didakticky nejméné vybavena. Pomérné
dobfte se v knize i v samotném textu orientuje. V ucebnici je dostatek textu, ktery
a ulohy. Text neni doplnén fotografiemi, pouze par naukovymi ilustracemi. To vSak
nahrazuji velmi zdatilé umélecké ilustrace. V knize zcela chybi nékolik komponenti,
které by dopomohly klepsi didaktické vybavenosti ucebnice. Vzhledem
k rozsahlému textu s velkym mnozstvim informaci v§ak mtze ucebnice byt cennym

materidlem pro ucitele pri pripravée na hodinu.

Vcele medonosné (Apis mellifera) jsou vénovany dvé strany. V textu jsou zminény
dtlezité casti téla, charakterizovany vSechny kasty, chybi vSak zminka
o nékterych vcelich produktech. Je pouzito jiného typu pisma a zvlastni barvy
ke zvyraznéni casti textu. Chybi schémata a fotografie, které by Zakiim usnadnily

pochopenti uciva.
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5) FRONEK, Jifi a Jaroslav JURCAK. PFirodopis 6. 2. vyd. Olomouc: Prodos, 2004.
ISBN 80-7230-136-5.

Tab. €. 7: Zhodnoceni ucebnice Prirodopis 6

Bodové Bodové

Hodnocené komponenty hodnoceni Hodnocené komponenty hodnoceni

Naukové ilustrace
Obsah 1b (schémata, grafy) 1b

Rejstiik 0b Otazky a tikoly k tématim 3b

Navody k pokustim a

(s 2b
pozorovani

Marginalie 0b

, , , Odliseni irovné uciva na
Vykladovy text prosty 1b z&kladni a rozifujici 0b

UZiti jiného typu pisma

Shrnuti uc¢iva k tématim 0b ) v oo 2b
(kurziva, tucni, aj.)
Dopliiujici texty 3D U21,t1 zvlzvist,nvl,ba.rvy ke 2b
zvyrazneni casti textu
Fotografie 1b Odkaz.y najiné ?drOJe 0b
informaci
Umeélecké ilustrace 1b Naméty na.mlrr.loskolnl 3b
aplikaci
Bodii celkem 20b

vvvvvv

zorientovat. Nedostatky byly zaznamenany v komponentech vyjadienych verbalni
formou. Ztéchto komponenti mohl byt pouze komponent dopliiujici texty
ohodnocen kladné. Naopak velmi dobre jsou zastoupeny vSechny komponenty
vyjadrené obrazovou formou. VSechen obrazovy material je velmi zajimavy a plni
zde vSechny své funkce, tzn. dekorativni, reprezentujici, interpretujici, motivacni, aj.
Ucebnice nabizi spoustu naméti na mimoskolni aplikaci, které v mnoha ucebnicich
zcela chybi. Kapitoly jsou doplnény velmi zdarilymi otazkami a ukoly a naméty

na laboratorni cviceni.

Informace o vcele medonosné (Apis mellifera) lze najit jednak v kapitole
zaméifené na blanokiidly hmyz, a pak také v kapitole vénované hospodarsky
vyznamnému hmyzu. O anatomii se nedozvime nic bliZz§iho. V ucebnici je pouze

kapitola vénovana anatomii celé tridy hmyz. Zprostfedkovava vsak spoustu
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zajimavych informaci o kastach a také o vcelich produktech, pricemz spoustu
informaci mohou Zaci ziskat sami diky ndmétlim na mimoskolni aplikaci. U¢ivo
je velmi zdarile propojeno s kaZdodennim Zivotem, a to predevsim diky kapitole

vénované hospodarsky vyznamnému hmyzu.

6) KOCAREK, Eduard a Eduard KOCAREK. Prirodopis pro 6. roénik zdkladni
skoly. Jinan, 1998.

Tab. ¢. 8: Zhodnoceni ucebnice Prirodopis pro 6. ro¢nik zakladni Skoly

Bodové Bodové

Hodnocené komponenty hodnoceni Hodnocené komponenty hodnoceni

Naukové ilustrace
Obsah 1b (schémata, grafy) 1b

Rejstrik 0b Otézky a tikoly k tématiim 1b
Marginalie 0b Navody k pOk,uS,um a 1b
pozorovani

, , , Odliseni irovné uciva na
Vykladovy text prosty 3b z&kladni a rozitujici 2b

Uziti jiného typu pisma

Shrnutf u¢iva k tématiim 3b , . o 3b
(kurziva, tucni, aj.)
Doplitujic texty 3 U21,t1 zvlzilst’nvl,ba.rvy ke 1b
zvyraznéni Casti textu
Fotografie 0b Odkaz_y najiné ,ZdI‘O]e 0b
informaci
Umeélecké ilustrace 1b Namety na_mlrrlloskolnl 1b
aplikaci
Bodii celkem 21b

Nepfilis dobie jsou reSeny komponenty tykajici se organizace. NejvétSimi klady
uCebnice jsou velmi rozsdhlé podrobné vykladové texty, ve kterych
je vyuZivano jiného typu pisma a barev ke zvyraznéni ¢asti textu, dale dopliujici
malo je vSak otazek a ukoli k tématiim. V knize nejsou fotografie, pouze umélecké

a naukové ilustrace.
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Zhruba dvé strany ucebnice jsou vénovany vcele medonosné (Apis mellifera).
Prinasi podrobné informace o anatomii, vCelich kastach i produktech. Text je ctivy
a prehledny. Vhodna by byla rozsahlejSi prezentace uciva obrazovou formou.
Znacné mezery jsou rovnéz v komponentech, které ridi uceni a vyucovani. V této
uCebnici jako vjediné z deviti posuzovanych neni hmyz rozdélen na zakladé

fylogeneze, na rady, nybrz dle stanovist.

7) MALENINSKY, Miroslav, Bohdan SKODA a Jaroslav SMRZ. Pfirodopis pro 6.
rocnik: ucebnice pro zdkladni Skoly a niZsi stuperi viceletych gymndzii:
bakterie, Fasy, houby, bezobratli. Praha: Nakladatelstvi Ceské geografické
spolecnosti, 2004. ISBN 80-86034-56-9.

Tab. ¢. 9: Zhodnoceni u¢ebnice Prirodopis pro 6. ro¢nik: u¢ebnice pro zakladni
Skoly a nizsi stupen viceletych gymnazii: bakterie, fasy, houby, bezobratli

Bodové Bodové

Hodnocené komponenty hodnoceni Hodnocené komponenty hodnoceni

Naukové ilustrace
Obsah 1b (schémata, grafy) 1b

Rejstiik 0b Otazky a tikoly k tématim 2b
Marginalie Ob Navody k pok,us,um a 0b
pozorovani

Odliseni irovné uciva na
Vykladovy text prosty 3b , , vev er s 3b
y y prosty zakladni a rozSitujici

UZiti jiného typu pisma

Shrnuti uc¢iva k tématiim 1b ; o o 2b
(kurziva, tucni, aj.)
Dopliiujici texty 3b Uletl Zvlzvalst,nvllba.rvy ke 2b
zvyraznéni Casti textu
Fotografie 0b Odkaz.y najiné ,ZdI‘O]e 0b
informaci
Umélecké ilustrace 0b Namety na'mlmoskolnl 2b
aplikaci
Bodii celkem 20b

vykladovy prosty i dopliujici text. U¢ivo je rozliSeno na dopliiujici a zakladni
vzhledem k urceni ucebnice jak pro zakladni Skoly, tak pro nizsi stupen viceletych
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gymnazii. Kjeho rozliSeni pomaha vysvétleni vuvodu. V porovnani sjinymi
hodnocenymi uc¢ebnicemi ma tato ucebnice neprili§ dobra shrnuti za kapitolami.
Mezi negativné hodnocené komponenty spadaji také fotografie a nedostacujici

navody k pokuslim a pozorovanim.

Vcela medonosna (Apis mellifera) je v této ucebnici probirana mimo blanokridly
hmyz, a sice v samostatné kapitole vénované hmyzu ve sluzbach clovéka. Vcele je
vénovana zhruba jedna strana informaci. Jsou zde uvedeny vSechny vceli kasty i
vSechny vceli produkty. Soucasti kapitoly jsou pomérné pékné a originalni otazky a

ukoly tykajici se véely medonosné (Apis mellifera).

8) VILCEK, Franti$ek, Eva LISKOVA, Antonin ALTMANN a AlZbéta KORABOVA.
Prirodopis 6 pro 6. ro¢nik zdkladni Skoly. 7. vyd. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1989. ISBN: 80-04-24947-7.

Tab. ¢. 10: Zhodnoceni u¢ebnice Prirodopis 6 pro 6. ro¢nik zakladni Skoly

Bodové Bodové

Hodnocené komponenty hodnoceni Hodnocené komponenty TN it

Naukové ilustrace
Obsah 1b (schémata, grafy) 0b

Rejstiik 1b Otazky a tikoly k tématlim 3b

Navody k pokustim a

c 1b
pozorovani

Marginalie 1b

, , , Odliseni irovné uciva na
Vykladovy text prosty 3b z&kladni a rozitujici 0b

Uziti jiného typu pisma

Shrnuti uc¢iva k tématiim 0b ) v o 2b
(kurziva, tucni, aj.)
Doplnujici texty 1b UZI,U zvlavlst,nvl,ba.rvy ke 1b
zvyrazneni casti textu
Fotografie 0b Odkaz.y najiné ,ZdI‘O]e 0b
informaci
Umeélecké ilustrace 1b Namety na.mlrr.loskolnl 2b
aplikaci
Bodii celkem 17b
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Starsi, avSak neméné zajimava ucebnice. Velmi dobre jsou v ucebnici vyuzity
hodnocené komponenty organizace, které napomahaji lepSi orientaci. Ucebnice
obsahuje velké mnozstvi podstatnych informaci a otdzek a ukoli k tématim.
Nedostatkem jsou obrazové komponenty. Komponenty fizeni uceni a vyucovani
maji spoustu rezerv. Za zminku vsak stoji originalni ndméty na mimoskolni aplikaci,

které jsou nedostatkem u mnoha jinych hodnocenych ucebnic.

Ucebnice prinasi prostirednictvim velmi ¢tivého textu i dostatek informaci o vcele
medonosné (Apis mellifera). Velmi zdafile je popsana anatomie tohoto
blanokiidlého hmyzu, v€etné ¢asti téla pro vcelu charakteristickych. Zminény jsou
vSechny vceli kasty, z produktl chybi zminka o propolisu. Velmi kladné mohou byt
hodnoceny otazky a ikoly k tématu, z nichZ za zminku stoji pékny namét na realizaci

vcCelarské vystavy.

9) ZIDKOVA, Hana a Katefina KNUROVA. Hravy pfirodopis 6: pro 6. roénik Z$ a
viceletd gymndzia. Praha: Taktik, 2017. ISBN 978-80-7563-069-8.

Tab. ¢ 11: Hravy piirodopis 6: pro 6. ro¢nik Z$ a viceleta gymnazia

Bodové Bodové

Hodnocené komponenty hodnoceni Hodnocené komponenty hodnoceni

Naukové ilustrace
Obsah 1b (schémata, grafy) 0b

Rejstiik 0b Otazky a tikoly k tématlim 2b

Navody k pokustim a

e 1b
pozorovani

Margindlie 0b

, , , Odliseni urovné uciva na
Vykladovy text prosty 2b zakladni a rozsitujict 2b

Uziti jiného typu pisma

Shrnuti uc¢iva k tématiim 3b ) “ o 2b
(kurziva, tucni, aj.)
Doplitujici texty 2b U21,t1 zvlavlst,nvl,ba.rvy ke 2b
zvyrazneni casti textu
Fotografie 1b Odkaz'y najiné ,ZdI‘O]e 2b
informaci
Umeélecké ilustrace 0b Namety na'mlmoskolnl 1b
aplikaci
Bodii celkem 21b
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Nejhiife jsou v ucebnici zastoupeny komponenty organizace. Komponenty
prezentace uciva a fizeni uceni a vyucovani lze hodnotit jako uchazejici. V ucebnici
je velké mnozstvi zdarilych fotografii. Je vyuzivano jiného typu pisma a barvy
k odliSeni casti textu. Text je doplnén o zajimavosti, objasnéni uZitych pojmi a
o otazky a ukoly k zopakovani probirané latky. Tyto dopliiky jsou barevné odliseny
a pomoci piktogrami se lze snadno zorientovat, o jaky doplnék se jedna. Tato
ucebnice ma slovni¢ek pojmi v abecednim poradi, ktery u mnoha hodnocenych

ucebnic chybi.

Z hlediska tématu diplomové prace nelze tuto ucebnici vzhledem Kk ostatnim
hodnocenym ucebnicim hodnotit zrovna nejlépe. Uvedeny jsou jen zakladni
informace o vcele medonosné (Apis mellifera). Zminény jsou vSechny vceli kasty,
nejsou vsak zminény vSechny vceli produkty. Kladné 1ze hodnotit pouze zajimavé

fotografie dopliujici text.

Mezi ucebnicemi nebyla nalezena Zadn4, ktera by byla zcela nevyhovujici, avSak
v mnohych byla nalezena fada nedostatkt. Obecné lze rici, Ze novéjsi ucebnice jsou
lépe didakticky vybavené, a jsou vhodnéjsi k uskute¢néni metody prace s ucebnici
vhodiné. Ucebnice starStho vydani vesmeés obsahuji vice informaci,
a proto mohou byt cennym materidlem zejména pro zacinajici ucitele pti pripravée

na hodinu.

VSechny vybrané ucebnice prindSi informace o vcele medonosné
(Apis mellifera), avSak rozsah tohoto uciva je v kazdé ucebnici velmi rozdilny, stejné

tak zptisob uchopeni uciva.
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5 Metodika

Na zacCatku byla nastudovana teorie vcelarstvi. Poté nasledovalo blizsi
prostudovani Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani
z hlediska zvoleného tématu diplomové prace. V dalsi fazi byla dlouho promyslena
kritéria hodnoceni pro zhodnoceni uc¢ebnic vzhledem ke zvolenému tématu prace.
Bylo vybrano devét ucebnic a pro kazdou zvlast sestavena prehledna tabulka
zahrnujici vybrané komponenty, bodové hodnoceni komponentti a celkovy zisk

bodu.

Nedostatky nékterych komponenti v hodnocenych ucebnicich vedly k blizSimu
prostudovani vybranych vyucovacich metod. VétSi zaméreni na projektovou vyuku
vyplynulo z vlastniho zajmu o tuto metodu. Na zakladé ziskanych teoretickych

poznatki byly v praktické ¢asti navrhnuty konkrétni ndméty vyucovacich metod.

Pro potiebu vypracovani navrhii vyucovacich metod a jejich nasledné realizace
byly porizeny vlastni fotografie. Za timto ucelem byl pouZit starSi digitalni
fotoaparat Panasonic DMC-FX10. K pofizeni mikrosnimkl byl vyuzit Skolni
mikroskop Olympus CX31. Vnékterych c¢astech diplomové prace byly
upiednostnény obrazky dostupné na internetu, a to z divodu nedostatec¢né kvality
fotografii porizenych zminénym zatizenim. Fotografie nebyly upraveny
ve specializovaném programu. Kmensim uUpravam doslo pifimo v programu
Microsoft Word 2016, ve kterém byla sepsana celd diplomova prace. Taktéz tabulky,

které jsou soucasti prace, byly vytvoreny v tomto programu.

Prezentace byly vytvoreny v nastroji pro vytvareni prezentaci Prezi (priloha A)
a vprogramu PowerPoint 2016 (priloha C a priloha D). Fotografie pouzité
v prezentacich jsou vlastni a byly porizeny digitalnim fotoaparatem

Panasonic DMC-FX10.

VSechny naméty, vyjma jednoho laboratorniho cviceni, byly vyzkouSeny v praxi.
K odzkousSeni projektové metody byli vybrani Zaci primy az kvarty Biskupského
gymnazia v Hradci Kralové. Projekt Vceli 1écitel probéhl v ramci prirodovédného
krouzku v obdobi od 16.5.2018 do 6.6.2018. Se stejnou skupinou zak byl vyzkousSen
i navrh jednoho vybraného laboratorniho cviceni. DalSi laboratorni cviceni bylo

odzkouseno v ramci pedagogické praxe. Pro tento ucel byl ptivodni navrh mirné

60



poupraven a prizplsoben hoding, coZz je podrobnéji popsano v autorském
zhodnoceni jednotlivych uloh. Metoda prace s obrazem byla vyzkouSena v ramci
akce Hrajme si i hlavou ve dnech 21. a 22.6.2018. MoZnost zucastnit se této akce

a vyzkouSet metodu prace s obrazem zajistil vedouci prace.

Ke zhodnoceni projektu Vceli 1é¢itel byl na zakladé doporuceni vedouciho prace
sestaven pro ucastniky projektu hodnotici dotaznik (priloha F). Vyhodnoceni
vyplnénych dotaznikli bylo sepsano v samostatné podkapitole. K ziskani zpétné
vazby od Zakd byl rovnéZ napldnovan a proveden rozhovor s kazdou pracovni
skupinou pii zavérecném dvouhodinovém bloku. U ndmétl laboratorni metody
a metody prace s obrazem byla zkoumana predevsim jejich proveditelnost. Ta byla,
spolecné sreakcemi uUcastnikli, zhodnocena v podkapitole autorské zhodnoceni

jednotlivych uloh.

Po vypracovani navrhu projektu se naskytla moznost zucastnit se 15. ro¢niku
mezindrodni konference Projektové vyucovani v prirodovédnych piredmétech
2. a 3. listopadu 2017. Zde byl navrh predstaven a zhodnocen odborniky, kteri se
projektovou metodou zabyvaji. Na zakladé jejich pripominek a doporuceni byl

ptivodni navrh jesté pred vyzkousenim v praxi mirné poupraven do finalni podoby.

JelikoZ byl projekt vyhodnocen jako zdatily, byl prezentovan v Praze na
16. ro¢niku mezinarodni konference Projektové vyucovani a dalSi aktivizacni
strategie ve vyuce piirodovédnych obort ve dnech 8. a 9. listopadu 2018. V priibéhu
realizace projektu na Biskupském gymnaziu byla oslovena redakce Casopisu
Vcelarstvi. Po domluvé s panem RNDr. Petrem Koldfem byl sepsan po skoncéeni

projektu o jeho pribéhu ¢lanek, ktery byl kratce na to v casopisu Vcelafstvi otistén.

Pro zarazeni vCely medonosné (Apis mellifera) do systému byl pouzit systém

dostupny na webovych strankach www.biolib.cz.
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II. Prakticka cast

Prakticka Cast je zamérena na projektovou vyuku a na nékolik dal$ich vybranych
vyucovacich metod. U jednotlivych metod jsou navrhnuty konkrétni nameéty na téma
vcCelarstvi pro mozné pouziti ve vyuce. Koncipovany jsou tak, aby byly formativné
ucinné, informacné nosné, propojené srealnym Zivotem, a zaroven atraktivni
pro zaka. Cilem bylo prinést takové napady, které by mohly byt vyuZzity dalSimi

uciteli, vyzkouset je v praxi, a zjistit, jak na né Zaci reaguj.

6 Projekt Vceli 1écitel

Vceli 1écitel je nazev projektu, ktery ma jako vyucovaci metoda za cil seznamit
zaky nejen sjednim ze vcelich produkti - propolisem, ale ptiblizit jim celkové

vCelarstvi, predevsim z praktického hlediska.

Vypracovany navrh projektu Vceli 1écitel byl prezentovan v Praze
na 15. rocniku mezinarodni konference Projektové vyucovani v ptirodovédnych
predmeétech, ktery probéhl 2. a 3. listopadu 2017 na Pedagogické fakulté Univerzity
Karlovy. Na zakladé ptipominek spoluticastnikii konference byl ptivodni navrh
mirné poupraven. Realizace projektu probéhla na Biskupském gymnaziu v Hradci
Kralové vramci ptirodovédného krouzku, urceného zikim primy az kvarty.
Nasledné byl prostrednictvim hodnoticich dotaznikl odhalen postoj zakt k tématu

a samotnému projektu.
6.1 Navrh projektu

Navrh predloZeného projektu byl zpracovan na zakladé znalosti ziskanych
absolvovanim povinné volitelného predmétu Projektova metoda ve vyuce chemie.
Clenéni (tab. ¢ 9) vychazi z doporuéené literatury vyucéujicim tohoto piredmaétu,
knihy Projektové rizeni a projektové vyucovani [44], a knihy U¢ime v projektech

[48].
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Tab. €. 12: Navrh projektu

Nazev projektu Vceli 1écitel
Zaméreni projektu Propolis
Ukol projektu Priblizit zaklm vcelafstvi.

Seznamit Zaky s propolisem jako jednim ze vcelich produktd.

Cilova skupina Zaci 2. stupné vzdélavani, vékové smisend skupina

(moZno provést i v jednotlivych tridach)

Doba realizace 1 mésic
Misto provedeni Trida, ucebna biologie
Vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét

Clovék a priroda
Clovék a svét prace

Clovék a zdravi

Mezipiredmétové vztahy | Chemie

Biologie

Cesky jazyk
Vytvarna vychova

Informacni a komunikacni technologie

Priiezova témata Environmentalni vychova
Osobnostni a socidlni vychova

Medialni vychova

Klicové kompetence Zak k ziskan{ informaci vyuZiva riizné zdroje.

Vyhledané a utfidéné informace dokaze ptredat dale.

Zak 0¢inné spolupracuje v ramci skupiny.

Chape potiebu efektivné spolupracovat a svou ¢innosti pozitivné
ovliviiuje kvalitu spolecné prace.

Dokaze zhodnotit a reflektovat praci své skupiny.

Zak prijima nazory druhych.

Zak naplanuje praci do jednotlivych krok.

Voli co nejvhodnéjsi materidly, nastroje a postupy.

74k pred publikem pirednese své sdéleni ucelené a srozumitelné.

63




Vzdélavaci cile

Zak uvede propolis jako jeden ze véelich produkt.
74k si je védom lé¢ivych uc¢inka propolisu.

Zak identifikuje propolis pomoci smysld.

Zak vyjmenuje dal$i véeli produkty, vyjma propolisu.

74k ziska dalsi informace ze vcelarstvi.

Organizace

Zak pracuje ve skupiné o 3-4 ¢lenech.

Skupiny si zaci vytvori sami, mozné rozdéleni roli.

Zak pracuje doma samostatné na ¢asti ukolu, ktera mu ptipadla.
napriklad v prostorach skoly.

Ucitel funguje jako poradce, konzultant.

Vyukové metody

Klasické vyucovaci metody

- slovni: vysvétlovani, prednaska, rozhovor

- ndzorné-demonstracni: predvadéni a pozorovani
Aktivizujici metody: diskusni

Komplexni vyu€ovaci metody: brainstorming

0Ocekavané ¢innosti

v 7 o

zaku

Vyhledavani pottebnych materialt.

Zpracovani informaci.

Spoluprace v ramci skupiny.

Vytvoreni poutavé reklamy na téma propolis dle vlastniho
VyVeéru.

Prezentovani vytvoru.

Ocekavany vystup

Reklama na propolis

Zhodnoceni

Rozhovor s kazdou vystupujici skupinkou pfi zavérecném
prezentovani produktd.

Hodnotici dotaznik po ukonceni projektu.

Motivace

Prakticka pouzitelnost novych poznatkd.

Verejna prezentace vysledki projektu.
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Co se tyce typu projektu, pro jeho popis bylo vyuZito komplexni ¢lenéni, které

ve své knize uvadi Zormanova [41] (tab. ¢. 10).

Tab. ¢. 13: Typ projektu z hlediska ucelené typologie

Hledisko tiridéni

Typ projektu

Navrhovatel projektu

Uméle pripravené

Uéel projektu

Smérujici k estetické zkuSenosti

Smétujici k ziskani dovednosti

Informacni zdroj projektu

Kombinace volného (materialy si zZak obstara sam) a

vazaného (materialy jsou Zakovi poskytnuty)

Délka projektu

Dlouhodobé

Prostiredi projektu

Kombinace skolniho a doméaciho

Pocet zti¢astnénych na projektu

Spolecné:

skupinové, mezittidni, meziro¢nikové

Zpusob organizace projektu

Jednopredmétové

Pribéh projektu byl navrzen tak, aby byl proveditelny béhem Ctyi tydnii v ramci

prirodovédného krouzku pri Casové dotaci dvé vyucovaci hodiny tydné, a dal

se zrealizovat v ucebné biologie, ktera byla za ticelem realizace projektu k dispozici.

Navrh pribéhu projektu byl postupné upravovan vzhledem k moznostem.

Zvazovana byla naptiklad navstéva vcelare primo v jeho vCelnici. Od tohoto napadu

vSak muselo byt opusténo, jelikoZ se nenasel vcelat v blizkosti Skoly, a navstéva

vCelnice ve vzdalenéjSim okoli by byla ¢asové naroc¢na. Za dvé vyucovaci hodiny

by se zrealizovat nedala. Piesto i tato varianta mize byt alternativou k prednaskam

se vCelafem ve tridé. Pri delsi casové dotaci by se do pribéhu dala zaradit rovnéz

navstéva expozice zameérené na vcelarskou tématiku. Vhodna by mohla byt

napriklad interaktivni expozice ze Zivota vcelstva Vceli svét v Hulicich apod.
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Tab. ¢. 14: Navrh priabéhu

Dvouhodinovy blok AKtivity
L. Diskuse

Motivace zakl
Brainstorming

Seznameni zakil s projektem

I1. Prednaska se vcelarkou

IL Prednaska se vcelarkou
Laborovani
Diskuse

IV. Prezentace produkti
Diskuse

Z dtivodu moznosti osobniho kontaktu se zaky, ktefi se projektu zti¢astnili, béhem
celého mésice pouze pri planovanych dvouhodinovych blocich, bylo dilezité
promyslet komunikacni plan. Jak uvadi kolektiv autort v knize Projektové rizeni
a projektové vyucovani [44], kvalitni komunikace béhem projektu je klicova.
Z tohoto dlvodu byl pro ucel komunikace béhem projektu zaloZen email
(vcelilecitel@seznam.cz, heslo: projekt). Diky emailu méla byt umoZnéna
komunikace kdykoliv bylo tieba.

Osobni komunikace byla naplanovana vZdy na zacatek, popt. na konec spole¢ného
dvouhodinového bloku. Cilem bylo vyuzit tento ¢as ke zodpovézeni dotazii ze strany
zakd. Ti naopak méli sdélovat informace ohledné realizace jednotlivych fazi
projektu, zejména pak faze treti, kdy uz se maji plnit vSechny aktivity, které maji
podle planu zajistit o¢ekavané vysledky [38]. Cast tfetiho dvouhodinového bloku
méla byt vyuZzita predevsim k ziskani prehledu o jiz vykonavanych ¢innostech kazdé
ze skupin a o kvalité téchto ¢innosti.

Spole¢ny email mél slouzit rovnéz ke sdileni materialti. Ziistalo nakonec jen
u sdileni material, moznost komunikace pres email Zaci nevyuZili a uprednostnili

komunikaci pfri stfedecnich dvouhodinovych spolecnych setkanich.
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Metodika pro ucitele

Teoreticky uvod:

Propolis vcely tvori tak, Ze potiebnou surovinu pryskyfici sbiraji na rostlinach,
které tyto latky produkuji. Pryskyricnaté latky produkuje olSe, jilm, btiza, topol,
jirovec madal a jehli¢nany [17]. Do pryskyrice vcéely pridaji vymésky svych Zlaz.
PlGvod pryskyrice ovliviiuje slozeni propolisu, coZ komplikuje jeho vyuziti
v lékarstvi. Je obtiZné jej standardizovat. Propolis je v€elami vyuZivan ve dvou
zakladnich formach. Ridka forma propolisu je vyuZivana k dezinfekci. Véely jim
potiraji ¢asti dlu. Zahusténa forma je pouZivana na tmeleni, jako tésnici material.
Dostane-li se do ulu vetrelec, napriklad mys, obali vCely jeho télo propolisem, ¢imz

zabrani jeho rozkladu [31].

Co se tyce chemického sloZeni propolisu, procentualni zastoupeni sloZek
se v riznych odbornych zdrojich lisi. Vesely [17] uvadi, Ze propolis obsahuje ,asi
50 % pryskyricnych ldtek, do 30 % vceliho vosku, do 10 % balzamii a éterickych olejii
a urcity podil mechanickych necistot, ktery silné kolisd v zdvislosti na zptisobu
ziskdvdni propolisu.”“ Obsahuje vitaminy, zejména skupiny B, stopové prvky, které
ovliviiuji zbarveni propolisu, a asi 2 % polysacharidi. Barva je rizna a zaleZzi
na plivodu propolisu. Setkat se miiZzeme se svétlehnédym, tmavécervenym
az cernym. V teple je lepkavy a vlacny. Klesne-li teplota pod nulu, propolis se stava
kirehkym a tvrdym. Proto véelar ziskava surovy propolis z ¢asti tlu seSkrabovanim

v chladném obdobi.

Propolis je hojné uzivan vlidovém lécitelstvi. Ma antiseptické, bakteriocidni
aregeneracni vlastnosti. Byl u néj potvrzen antibakterialni, antibioticky, epitelizacni
a imunologicky ucCinek. Jako antibiotikum je svymi ucinky srovnatelny s penicilinem
a jinymi syntetickymi antibiotiky. Ma priznivé uc¢inky na radu onemocnéni. Mnozi
jej proto oznacuji za vSelék. VSelék vSak neexistuje a ani existovat nebude. Pouziva
se surovy, napf. pii bolestech zubti nebo na odstranéni bradavic. Castgji se vyrabi
tinktura jeho rozpusténim v alkoholu. Propolisova tinktura je dobra k dezinfekci
i prevenci. Oblibené jsou i propolisové masti, které se pripravi tak, Ze se

napf. do vazeliny prida propolisovy extrakt [26] [31].
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Princip: Prostrednictvim projektu Vceli 1éCitel lze seznamit Zaky s propolisem

a pribliZit jim vcelarstvi, a to predevsim z praktického hlediska.

Cil: Zak uvede propolis jako jeden ze véelich produktii. Zak si je védom lécivych
i¢inkd propolisu. Zak identifikuje propolis pomoci smyslii. Zak vyjmenuje dalsi véel

produkty, vyjma propolisu. Zak ziska dal$i informace ze véelai'stvi.

Zadani: Vytvoite ve skupiné reklamu na propolis jako vystup jednomési¢niho

projektu.

Pomiicky: Navrh projektu (tab. ¢. 12), navrh pribéhu projektu (tab. ¢. 14), navrh
laboratorniho cviceni (tab. €. 15), pocitac, dataprojektor, prezentace (priloha A,
piiloha C a priloha D), pripojeni k internetu, v¢elaiské pomiicky (priloha B), listecky

urcujici potadi vystuptli skupin (priloha E), tabule, kiida, odborna literatura.

Vzorky: Surovy propolis, propolisova mast, propolisova tinktura, med, vosk,

rouskovy pyl, plastovy pyl.
Postup pro ucitele:

1. Nastudujte si navrh projektu (tab. ¢. 12) a navrh pribéhu projektu
(tab. ¢. 14).

2. Zajistéte potiebné pomiicky a vzorky.

3. Oslovte véelare za ucelem usporddani prednasky. Promyslete dal$i moznosti,
jako napriklad navstévu vcelnice nebo vcelaiské expozice.

4. ZaloZte email za icelem usnadnéni komunikace se zZaky a sdileni materiala.
Pripravte zZaky na projekt.

6. Prvnim dvouhodinovym blokem projekt zahajte a zaky s projektem peclivé
seznamte.

7. Nechte Zaky, aby si sami v ramci skupiny pftiradili a planovali praci, volili
vhodné pomiicky a planovali Cas, potirebny k realizaci ukolt.

8. Po dobu projektu fungujte jako poradce, konzultant.
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6.2 Realizace projektu

Jak jiz bylo vySe zminéno, k realizaci projektu Vceli 1écitel doslo
na Biskupském gymnaziu v Hradci Kralové. Vramci prirodovédného krouzku
probéhla za dobu ¢ty tydni celkem ctyii setkani vSech ucastniki vidy v cCase

od 14:15 do 15:45.

I. dvouhodinovy blok - avod

Projekt byl zapocat 16.5.2018. Na zacatek byla zaklim pusténa audioukazka -
bzukot véel. Ukolem Zaki bylo uréit, o jakou ukazku se jedn4, a na zakladé toho zkusit
vyvodit, co bude pfedmétem zajmu projektu. Zakiim bylo stru¢né vysvétleno, pro¢
bylo zvoleno pravé toto téma. V kvétnu jsou vcely v plné sile, shromazduji nektar
a pyl, a jsou proto v prirodé lehce zpozorovatelné. Sntiska je v tomto mésici obvykle
velmi dobr3d, a tak véelarim nastava oblibena doba medobrani.

Nasledovala diskuse, ktera byla cilena na zisk informaci ohledné vztahu zakt
ke vcelarstvi. Nékteti Zaci jizZ méli se véelafenim mensi zkuSenosti, nasli se vSak i taci,
kteri priznali, Ze je jim vcelafstvi naprosto cizi. Pfes sdileni osobnich zkuSenosti
s medem byla diskuze smérovana k dalsim vcelim produktiim. V tuto chvili spusténa
prezentace (priloha A) s nazvem projektu Vceli lécitel pomohla Zaky navést i na
vysloveni propolisu jako jednoho ze vcelich produktii. BEhem pokracujici diskuse
byla zjistovana informovanost zaki o propolisu. K dispozici byla pro zaky na ukazku
sklenice s propolisem v surovém vztahu. Uéelem bylo Zaky co nejvice zaujmout
a zapojit, a proto byl proveden jednoduchy brainstroming na téma propolis. Napady
zakl byly zapisovany na tabuli. K produkci ndpadid pomohla i ukdzka propolisu
vsurovém stavu ve sklenici. Zakiim se podatilo vyprodukovat jen velmi mélo
napadi, nékteri zZaci byli zklamani, Ze Zddnym napadem nepftispéli. Pro tuto chvili
to viibec nevadilo, o ¢emz byli Zaci ujisténi. Zvysit informovanost Zakl o propolisu
mél pravé zacinajici projekt. Zaci byli ubezpeceni, Ze a% bude projekt v zavéru, budou
schopni svymi napady zaplnit celou tabuli. BohuZel toto tvrzeni nebylo v zavéru
projektu ovéreno, brainstorming nebyl opakovan. V této fazi byli Zaci vnitiné
motivovani, coZ bylo pro nasledujici priibéh projektu klicové. Zaci ptijali tikol za svij

a chtéli dany problém resit.
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Kinformovani zZakl o organizaci projektu byla vyuZzita prezentace vytvorena
v nastroji pro vytvareni prezentaci Prezi (ptiloha A). Kromé dilezitych informaci
obsahovala prezentace i motivac¢ni fotografie. Tato prezentace byla nasledné zakim
poskytnuta k dispozici pro ptipad, Ze by méli néjaké nejasnosti ohledné organizace
projektu. Bylo povazovano za diilezité upozornit na spolupraci v ramci skupiny,
a proto byla dobra spoluprace ve skupiné piirovnana ke spolupraci vcel ve vcelstvu.

Co se tyCe harmonogramu, Zaci byli obezndmeni snaplni vSech tii
dvouhodinovych blokili nasledujicich po dvouhodinovém bloku tvodnim. Zaroveri
byli seznameni s ukoly, které doprovazi jednotlivé faze projektu a které je treba
splnit k ispéSnému zvladnuti dané faze projektu. Zavérem byly Zakim predany
prihlaSovaci idaje na spole¢ny email a puSténo motivacni video11. Zbyly c¢as prvniho
dvouhodinového bloku byl vyhranén pro vytvoreni skupin. Zaci si sami vybrali
spolupracovniky a vytvorili skupiny o 3-4 clenech, skupinu si pojmenovali. JiZ
vramci skupiny zaptfemysleli, jakym smérem ptljdou, konkretizovali si téma,
k ¢emuz jim pomohly napady napsané na tabuli, a zkusili se zamyslet, jak by
si predstavovali sviij produkt projektu. Tomkova, Kasova a Dvoiakova [48] uvadi,
ze ,produkt ddvad prdci smysl, motivuje Zdka k Cinnosti a ridi jeji priibéh.” Bylo tedy

na misté poskytnout zakiim ¢as na jeho promysleni.

Vytvorené skupiny:

Vcela: Skupina méla s vybérem tématu potiz. Byla utvorena zaky rtzného véku
z riiznych t¥id, coZ pro spolupraci evidentné piedstavovalo bariéru. Clenové této
skupinky proto méli za tikol podivat se na ndpady napsané na tabuli, které jim mély
s vybérem tématu pomoci. Nejvic je zaujalo, Ze je propolis 1éCivo. Tato informace byla
pro vSechny ¢leny skupiny nova, a tak se nakonec shodli, Ze budou zkoumat propolis
z tohoto Uhlu pohledu.

SBL. s r.o.: Skupinu zaujala charakteristicka viiné vzorku surového propolisu, ktery
jim byl poskytnut na ukazku. Rozhodli se na tuto zajimavou vlastnost zamérit.

Prvnim ndpadem skupiny bylo pokusit se o vyrobu vlastni vonné propolisové svicky.

11 Covered in bees: China man spends a record hour in living bee coat. In: Youtube [online]. 15.5.2014
[cit 13.4.2019]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=7_0LRHpbWIM. Kanal uZivatele
euronews (in English).
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je velmi bavi, a proto se rozhodli, Ze se budou o propolis zajimat z hlediska chemie.
Cilem jejich zajmu se tak stalo chemické sloZeni propolisu.

Siloporp: Posledni skupina se rozhodla zamétit na dezinfek¢ni Gc¢inky propolisu.
Dezinfekce byla jednim z napadii napsanych na tabuli béhem brainstormingu.
Jednoho ¢lena skupiny napadlo, Ze by si mohli zkusit vypéstovat bakterie na agaru
v Petriho misce, aplikovat na né propolis a sledovat, jaké bude mit propolis

na bakterie ucinky.

Velmi pozitivni bylo, Ze se kazda skupina zameérila na propolis ze zcela jiného
uhlu. V ramci tématu si sami stanovili sviij tkol. Nyni jiZ bylo na nich, jak si rozdéli
praci, jaké zvoli pomiicky a jak rozvrhnou cas, ktery budou muset Cinnostem
vénovat. Sami vybiraji zdroje informaci a hledaji vlastni zplsob zpracovani

stanoveného ukolu [48].

I1. dvouhodinovy blok - pirednaska se vcelairkou

Dle planu se 23.5.2018 uskutec¢nila prvni prednaska se vcelarkou. NeZ se vSak
vcelarka, pani Miroslava Rybarikova, ujala slova, bylo Zaktim piipomenuto, co by jiz
v tuto chvili méli mit promyslené: rozdéleni tkolti v ramci utvotenych skupin, popf.
i rozdéleni roli, podoba kone¢ného produktu projektu a zaméreni. Zacinaji sbirat

informace.

Vcelarka své posluchace nejdrive strucné seznamila s historii vcelarstvi.
Nasledné odtajnila pohled do otevieného ulu a popsala anatomickou
i morfologickou stavbu jednotlivych kast vCeliho spolecenstva. Objasnila tlohu vceli
kralovny, délnic a trubcli a posledni dvé zminéné kasty piredvedla zakiim nazivo.
Popsala praci vcelare v priabéhu celého roku, pricemz zakim ukazala velké mnozstvi
vcelatskych pomtcek (priloha B), které ke své cCinnosti potiebuje. U nékterych
pomticek si zaci mohli zkusit uhodnout jejich vyuZziti. Ten, kdo nemda vcelate
vrodingé, se stémito pomilckami béZzné nesetkd. VcCelafsky rok =zakoncila
medobranim. Zaci se dozvédéli, co vée musi predchazet, neZ si mohou med od
vCelare nebo v obchodé koupit. V¢elarka pro podporu svého vykladu vyuZzila kromé

velkého mnozstvi pomiicek i prezentaci v PowerPointu (ptiloha C) svelkym
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mnozstvim obrazkd a nasténny obraz. Pfednaska byla zakoncena ochutnavkou
Cerstvé vytoCeného kvétového medu a medovych pernicki. Ochutnavku si zaci

pochvalovali a vyhodnotili ji jako nejlepsi ¢ast z celé prednasky.

Obr. ¢. 13: Pfrednaska se vcelaikou a vyuzité pomiticky
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V pribéhu prednasky meéli Zaci na vcelafku spoustu dotazl. Vyuzili moznost
dozvédét se odpovédi na to, co je zajima, nebo na nejasnosti, které vyvstaly béhem
pirednasky. Zaci byli v Uplném zavéru vyzvani, aby si v pfipadé zajmu pripravili
na vcelarku do pristtho dvouhodinového bloku dotazy. Mohli tak jesté ziskat

informace, které by se jim hodily k vypracovani finalniho produktu projektu.

I11. dvouhodinovy blok - prednaska se vcelairkou

V této dobé jiz méli Zaci na projektu intenzivné pracovat. Druha prednaska
se vCelarkou realizovana 30.5.2018 byla vice zamérena na vceli produkty - propolis,
byly na druhé prednasce doplnény informace o jeho chemickém sloZeni. Opét byla
pro zaky kdispozici spousta ukazek a wvyklad byl podpofen prezentaci

v PowerPointu (priloha D). Prednaska trvala zhruba jednu vyucovaci hodinu.

Ve druhé vyucovaci hodiné se Zaci rozdélili do skupin vytvorenych na zacatku
projektu. Soucasti naplné této hodiny bylo laborovani. JelikoZ byla prednaska
zamérena na vcCeli produkty, vyzkouSeli si Zaci porovnat rouskovy a plastovy pyl
pod mikroskopem (viz dale tloha & 2, str. 79). Zaci si nedélali nakresy ani
nezhotovili protokol. Slo jen o zpestieni projektu a o to, aby si Zaci upevnili

informace, které se dozvédéli od vcelarky z jejiho vykladu.

Skupinky, které mély zajem, si mohly prohlédnout ukazky vcelich produktt
a kosmetické vyrobky obsahujici propolis, nebo projit vcelarkou pripravené
odborné vcelaiské knihy a ¢asopisy, které nejsou bézné k dostani a zaptijcit se daji
nanejvys ve védeckych knihovnach. Nékteri Zaci byli zaujati kvalitnimi fotografiemi
vCel v knihach a Casopisech, jini si zas v téchto materidlech nasli posledni informace,
které se jim hodily ke zpracovani. Cas mohli rovnéZ vyuzit k diskuzi v ramci skupiny
o finalnim produktu, nebo promysleni bliZzicitho se vystupu. Tento ¢as byl rovnéz
vyuzit ke zjiSténi, jak daleko jsou Zaci se svou praci, zda nepotrebuji s né¢im poradit.
Skupinky postupné obchazela i vcéelarka, aby si s Zaky popovidala a odpovédéla
na posledni dotazy. Dle slov vCelarky se pii této prileZitosti Zaci nejvice zajimali
o panc¢ovani medu, o cemz slychavaji ¢asto v médiich. Nechapali vsak, co si pod timto

slovnim spojenim maji predstavit.
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IV. dvouhodinovy blok - prezentace vysledki

Posledni dvé vyucovaci hodiny 6.6.2018 byly vyclenény pro prezentaci vysledkd,
reflexi skupinové prace a zhodnoceni celého projektu. Kazda skupinka vystoupila
a publikum seznamila se svou reklamou na propolis. Na prezentaci méla kazda
skupina zhruba 10 minut. DalSich 5 minut pro kaZdou skupinu bylo vyhranénych
pro diskusi. Ta byla zaméfena na to, zda se zakiim projekt libil /nelibil, jestli je téma
projektu zaujalo/nezaujalo, co se Zaci dozvédeéli zajimavého, zda jim prislo néco
z toho, co se dozvédéli/zazili, zbytecné, jak postupovali pri realizaci, s ¢im méli
problémy a co se naopak povedlo, jaka byla spoluprace v ramci skupiny, zda doslo
ve skupiné k rozdélenti roli, které pripominaly profese nebo socialni pozice v béZném
zZivoté [48], a co si ze spoluprace odnesli. Diilezité bylo, aby Zaci zhodnotili sviij
vlastni vykon, vyzkouseli si sebehodnoceni, zaroven vsak byli schopni zhodnotit
vykony svych spoluzakl. Proto také Zaci v roli divakl zhodnotili své vystupujici

spoluzaky.

Aby se predeslo dohadovani, vjakém poradi skupiny vystoupi, vylosovaly
si poradi vystupl pomoci listeckii (priloha E). Pritomni byli vSichni Zaci, ktefi
se projektu zucastnili a pan ucitel, ktery ma prirodovédny krouZek pod svym
vedenim. Kazda skupina bezprostiedné po vystupu ochotné odpovédéla na vSechny
dotazy ze strany svych spoluzaki i pana ucitele. Dlilezité bylo i to, aby skupinka

dokazala obhdjit své myslenky v diskuzi.
Skupina Vcela

Jako prvni vystoupila skupina, kterd meéla spolupraci ztiZenou tim, Ze se jeji
Clenové na zacatku neznali. VSechny ostatni skupinky byly naopak tvorené
kamarady a spoluzaky. Clenové této skupiny byli rovnéz riizného vékového sloZent.
Presto se sukolem vyporadali zdarné. Zamérili se na propolis v 1éc¢ivech, jeho
sloZzeni a historii. Ziskané informace se rozhodli predat prostrednictvim velmi
zdarile pripravené prezentace v PowerPointu. Jejtho prezentovani tridé se ujali
vSichni spolecné. Projekt se skupiné VcCela libil a téma je zaujalo. O propolisu pred
zaCatkem projektu viibec nic nevédéli, a tak byli radi, Ze se o ném mohli touto cestou
projektu dozvédét. A i kdyZ pro né byla spoluprace komplikovanéjsi, zhodnotili

ji kladné.
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Druha vystupujici skupinka, sloZzena z mladsich zak, predstavila ru¢né vyrobeny
papirovy poster. Vytvoreni poutavé reklamy si vzali doslovné, nebot prezentaci své
prace pojali jako teleshopping. Misty byl vystup trochu chaoticky, nebot si Zaci
nepromysleli, kdo bude kdy mluvit. Chvilkami si skakali do reci, chvilemi se zas
dohadovali, kdo se ujme slova. Nicméné bylo jejich prezentovani velmi vtipné a cela

tiida se pobavila, coz byl evidentné zamér vystupujicich.

Projekt se vSem ¢lentim libil a téma je zaujalo. Nejvice je prekvapilo zjisténi, ze je
na trhu k dostani propolisové mydlo. Dle jejich slov doslova netusili, Ze néco
takového existuje. Jejich vystup byl moc prijemnym zpestfenim posledniho

dvouhodinového bloku.
Vcelojedi

Velmi povedené bylo prezentovani tieti skupiny. Jejich finalnim produktem byla
prezentace vytvorend v PowerPointu zaméfena na vliv propolisu na zdravi. Velmi
bylo znat, Ze ¢lenové skupinky se zajimaji o chemii. Jejich zajem o tento predmét byl
znat i z informaci, o které své publikum obohatili. I této skupiné se projekt a jeho
zvolené téma libili. Spolupraci si pochvalovali. Rozdélili si role a kazdy délal to, co
ho nejvice bavi, coz bylo na vysledku znat. Zaci si u této prilezitosti také vyzkouseli

manipulaci s prezentérem, ktera jejich prezentovani posunula na vyssi uroveii.
Siloporp

Ctvrtd skupina se taktéz tkolu zhostila vyborné. Informace zaméiené
na dezinfekcni ucinky propolisu predali vSem pritomnym ve tridé prostfednictvim
prezentace v PowerPointu. Moc pékné prezentovani na vysoké drovni bylo o to
lepsi, Ze Zaci dokazali mluvit zpaméti. Stejné jako druhé skupiné se i této skupiné
podarilo vSechny ve tridé pobavit, a to ve chvili, kdyZ za nejvétsi problém vSech
oznacili plisné a nasledné na to doporucili produkty s propolisem. V agaru v Petriho
misce se pokusili namnozit bakterie a sledovali, jak na né bude ptisobit pouziti
propolisové tinktury. Projekt se i jim libil a byli zaujati tématem. Nejvice se jim

z celého naseho projektu libila ochutnavka medu, kterou pry hodnoti velmi kladné.
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Skupinka cislo 5

Posledni skupinu utvorila dvojice chlapcti, ktefi byli ptvodné ve skupiné
SBL. sr. 0. NeztotoZnili se ale s praci této skupiny a rozhodli se utvorit skupinu
novou a zameérit se na to, co zajima konkrétné je dva. Patrali po mozném vyuziti
propolisu ¢lovékem i jeho vyznamu pro samotné vcely. Zminili i sloZeni propolisu
a pripravky, ve kterych je obsaZen. Dokonce si prinesli i ukazku - propolisovou
tinkturu. Informace zpracovali do posteru (obr. ¢. 14). Na sviij vék se prokazali
neuvéritelnymi rétorskymi schopnostmi. Na to, Ze pracovali jen ve dvou a méli méné

Casu, ukol zvladli perfektné a se spolupraci byli spokojeni.

Obr. ¢. 14: Prezentace zaky vytvoiené poutavé reklamy

Ze slovniho hodnoceni zaki vyplynula spokojenost s projektem Vceli 1écitel.
Vzhledem k tomu, jak se skupiny se vSemi jednotlivymi dkoly vyporadaly, jaké
dokazaly vytvorit pékné reklamy a prezentovat je, 1ze vysledek mési¢niho snazeni

oznacit za velmi zdarily.
6.3 Zhodnoceni projektu

Po ukonceni projektu byl jeho ucastnikiim rozdan hodnotici dotaznik. Ten byl
vytvoren za ucelem zhodnoceni projektu. Byl sestaven z Sesti otevienych otazek.
Respondenti odpovidali pisemné a zcela anonymné. Vyplnéni hodnoticiho
dotazniku bylo dobrovolné. Zpétnou vazbu prostrednictvim hodnoticiho dotazniku

bylo ochotno poskytnout 13 ucastniki. Vék a pohlavi respondenttli nebyl zjistovan.
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7 7 v

Tyto udaje nebyly pro vyhodnoceni povazovany za podstatné. V nasledujici casti
jsou uvedeny postoje a nazory Zakl na projekt. Uvedeny jsou i nékteré odpovédi

zakl v presném znéni pro lepsi predstavu.
Otazka ¢. 1: Libilo se ti téma projektu? Pokud ne, proc?

Dvanact Zakd, tedy 92 % respondent(i, uvedlo, Ze se jim téma projektu a samotny
projekt libil. VétSina svou odpovéd odtvodnila tak, Ze jim projekt ptinesl nové
zajimavé informace. Nékteré odpovédi byly velmi strohé, avsak vystizné: ,Moc.”
Jeden respondent odpovédél, ze , Vcelarstvi mé nikdy nezajimalo, takZe zpoldtku ne,
ale béhem projektu jsem si dokdzala najit oblast, kterd mé bavila.” Jeden dotazovany

odpovédél, zZe téma uslo.

v

Otazka ¢. 2: Co pro tebe bylo na projektu nejnarocné;jsi?

Pro vétSinu zacastnénych, 31 %, bylo na projektu nejnarocné;jsi najit si na projekt
Cas. Jako nejnarocnéjsi uvedlo 23 % domluvu v ramci vytvorené skupiny. Dale
nejnarocnéjsi bylo dle zaka prezentovani, zisk informaci a zpracovani informaci.
Na prezentovani se shodlo 15 % respondentti, na zisku informaci také 15 %
respondentd a na zpracovani informaci rovnéz 15 % respondentii. Z konkrétnich
odpovédi byly vybrany nasledujici: ,Nejndrocnéjsi bylo rozhodné zpracovdni

informact.”, Najit si na néj ¢as a chut.”
Otazka ¢. 3: Cim pro Tebe byla prinosna prace ve skupiné?

Nékteti Zaci, 15 % z dotazovanych, uvedli, Ze nevi. Nejsou si védomi, Ze by pro né
byla prace ve skupiné nécim konkrétnim prinosnda. Zbytek dotazovanych, 85 %,
uvadél jako prinos prace ve skupiné nové pratelstvi, zabavu, rozdéleni prace, popf.
roli, sdileni informaci a podporu. VétSina z nich praci ve skupiné privitala. ,Rozdélili

jsme si prdci.”,Spoléhdni na druhého, vice zdbavy, mensi strach.”
Otazka ¢. 4: Co hodnotis negativné na praci ve skupiné?

Praci ve skupiné doprovazi nejen pozitiva, ale bohuzel i negativa. Celkem 38 %
zakl se shodlo na tom, Ze nejvétSimi uskalimi na praci ve skupiné jsou domluva,
prizplisobovani se druhym a pak také to, ze se nékteri clenové skupin mohou ulit.
»~Nemohla jsem délat vse podle sebe.” Naopak 31 % nevidi na praci ve skupiné zadna

negativa. ,Mél jsem skvélou skupinu, nebyly Zddné negativni zdZitky.“ Pro 31 %
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ucastnikl bylo naroc¢né se kviili zaneprazdnénosti sejit se zbytkem skupiny, a proto

uvedlo jako negativni na praci ve skupiné pravé zaneprazdnénost ¢lent skupiny.

Otazka ¢. 5: Ziskal/a jsi diky projektu nové informace, které se ti budou
hodit?

Prevazna vétSina, 85 % dotazovanych, se shodla, Ze diky projektu ziskala nové
informace, které v budoucnu vyuZije. , Urcité. UZ vim, jak moc propolis ve skutecnosti
ptisobi + dalsi zajimavé informace o Zivoté viel.“ Zbylych 15 % tucastniki projektu
informace zaujaly, avSak nevi, jak a zda viibec ziskané informace vyuziji. ,Jestli se mi

budou hodit nevim. Ale rozhodné mé zaujaly.”

Otazka ¢. 6: MyslisS si, Ze se vbézné vyuce dozvi$ o vCelarstvi dostatek
informaci, nebo by jsi privital/a kdyby ucitel toto téma probral trochu

hloubéji?

,Dozvime se pomérné mdlo, klidné hloubéji.“ Ptevazna vétsina, 62 %, by privitala,
kdyby méla moznost dozvédét se o vcelarstvi vbézné vyuce vice informaci.
,V normdlni vyuce se vcielarstvi vénujeme/vénovali jsme se pouze povrchové. Pro
»~hormdlni lidi“ by to mélo stacit, avs§ak my (jakoZto biologové) se radi nechdme poucit.”
ZAci si jsou vsak zaroven védomi toho, Ze se ucitel nemtize tématem zaobirat delsi
dobu. Naopak 23 % uvedlo, Ze jim nevadi, Ze se o vCelatstvi nedozvi vice informaci
v hodinég, jelikoZ si informace dohledaji sami. Zbylych 15 % by nepftivitalo probirani

tohoto tématu podrobnéji.

Z vyhodnoceni dotazniku a z diskuzi, které probéhly bezprostiedné po vystupech
zaku, tedy po prezentaci, vyplynulo, Ze téma projektu vétSinu zaka zaujalo. I pres
nastrahy, s kterymi se pri projektu Zaci potykali, pficemZ nejvétsi nastrahou byla
pro mnohé prace ve skuping, projekt dopadl velmi dobie. Zaci se dozvédéli fadu
novych informaci, které v budoucnu mozna vyuZiji. Predev$im se ale zdokonalili
v mnoha smérech, napriklad ve vyhledavani a zpracovavani odbornych informaci,
prezentovani a vystupovani pred publikem, ¢i zhodnoceni vlastni prace. Prace
ve skupiné jim umoznila lépe se mezi sebou poznat, naucila je spolupracovat, ale
také objektivné posoudit rizika, které miizZe prace ve skupiné piinést. Z téchto vyse
uvedenych divodl je tento projekt shledavan piinosnym a lze doporucit jeho

zarazeni do hodin ptirodopisu, ¢i piirodovédného krouzku.
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7 Vybrané vyucovaci metody a postupy vyuziti

7.1 Laboratorni metoda

Z Klasickych vyucovacich metod je vybrana metoda laboratorni, ktera se radi
mezi dovednostné-praktické metody. Navrhnuty jsou tfi laboratorni tlohy, jejichz
spolecnym tématem je pyl. Cilem tuloh je zakim pribliZit pyl nejen z botanického
hlediska, ale predevsim priblizit pyl jako vyznamny vceli produkt. Prostrednictvim
nasledujicich dloh dochazi kpropojeni tematického celku biologie rostlin

s tematickym celkem biologie ZivocCichi.

Navrhnuté laboratorni ulohy jsou jednoduché na pripravu a ani samotna
realizace neni ¢asové narocna. Jednotlivé ulohy spolu souvisi, nabizi se tedy jejich
vyuziti jako napln jedné hodiny laboratorniho cviceni. Zaroven jsou navrzeny tak,
aby byly proveditelné samostatné. Soucasti vSech tii uloh je i metodika pro ucitele,
z které vyplyva spravné reseni uloh. Ulohy cili na aktivitu a samostatnou ¢innost

zakl. Navrzeny jsou tak, aby splnovaly zasadu nazornosti a spojovaly teorii s praxi.
7.1.1 Navrh laboratorniho cviceni

Spoleénym tématem vSech tfi navrZenych uloh je pyl. Pracuje se s pylem

ziskanym od vcely medonosné (Apis mellifera).

Tab. ¢. 15: Navrh laboratorniho cvic¢eni

Téma Pyl

Uloha Cislo 1:

Urceni ptivodu pylu pomoci klice

Cislo 2:

Srovnani rouskového a plastového pylu pomoci mikroskopu
Cislo 3:

Odlivodnéni stavebni odliSnosti rouskového pylu a pylu

borovice lesni (Pinus silvestris)

Piredmét Piirodopis
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Cilova skupina

ZAaci 2. stupné vzdélavani, 6. ro¢nik ZS, ptirodovédny krouzek

Klicové pojmy

Plastovy pyl, pylové zrno, rouskovy pyl, vzdusné vaky

Klicové kompetence

Zak pochopené a propojené informace vyuziva v procesu
uceni.

Zak uvadi kli¢ova slova do souvislosti.

Zak formuluje myslenky vlogickém sledu v pisemném
projevu.

Zak bezpecné a ucinné pouziva pomiicky k mikroskopovani.

Vyukové cile

Z4k uvede pyl jako jeden ze véelich produktd.

Z4k objasni ptivod pylu.

Z4k je schopen ur¢it ptivod pylu pomoci jeho barvy a klice.
Zak uvede barvu pylu jako charakteristicky znak.

74k dokaze zhotovit nativni preparat pylu.

Z4k dokaze nakreslit pylové zrno.

Z4ak objasni pritomnost vzdu$nych vakii u pylovych zrn
nékterych druhi rostlin.

Zak popise rozdil mezi hmyzosnubnymi rostlinami a

vétrosnubnymi rostlinami.

Prurezové téma:

Environmentalni vychova

Zatazeni do vyuky dle
RVP:

Vzdé&lavaci oblast: Clovék a ptiroda
Vzdélavaci obor: Piirodopis

Tematicky celek: Biologie rostlin, biologie zivocichii

Mezipredmétové Chemie
vztahy Fyzika
Vytvarna vychova
Organizacni formy | Frontalni, skupinova a kooperativni
vyuKy
Vhodné prostorové | Piirodovédna ucebna
Zazemi:

Délka trvani

3 x 15 minut (1 vyucovaci hodina)
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Metodika pro ucitele

Uloha é&. 1: Uréeni ptivodu pylu pomoci klice

Teoreticky avod: Pyl je z botanického hlediska soubor pylovych zrn. Zrala pylova
zrna jsou kryta dvéma obaly - vnéjsi exinou a vnitini intinou. ,V exiné jsou kli¢ni
otvory, kterymi pri kliceni pylu vyrtistd pylovd ldcka. Ve zralém pylovém zrnu vznikd
jesté pred opusténim prasného pouzdra obycejné vegetativni burika s haploidnim
vegetativnim jadrem a generativni burika s haploidnim generativnim jadrem.” [49]
Jednotlivé skupiny rostlin maji pylova zrna charakteristického tvaru, velikosti a
barvy. Urcovacim znakem, podle kterého lze urcit rostlinu ze které pyl pochazi,
miZe byt pravé barva. Skila barev pylu je $irokd. Pylova zrna mohou byt Zluta,

oranzova az Cervena, v rtiznych odstinech téchto barev.

Obr. ¢. 15: Rouskovy pyl v pylovém kosicku véely medonosné (Apis mellifera)

Princip: Dle barvy predloZeného vzorku pylu lze urcit, z jaké rostliny pyl pochazi.

K tomu slouzi Kli¢ k urc¢eni ptivodu pylu dle jeho barvy (piiloha H).

Cil: Zak dokaZe pracovat s kli¢em a urcit pomoci né&j rostlinu, z niZ pyl pochazi. Zak

vyuziva barvu pylu k urceni jeho ptivodu.

Zadani: Pozorujte obdrZeny vzorek rouskového pylu. Zaméite se na jeho barvu.
Pracujte s klicem, pomoci kterého se pokuste urcit rostlinu, ze které pyl pochazi.

Odpovézte na dopliiujici otazky.

Pomiicky: Kli¢ k urceni ptivodu pylu dle jeho barvy (piiloha H), preparacni jehla,

hodinové sklo.

81



Chemikalie a vzorky: Rouskovy pyl - lze jej zakoupit pres internet, popi. sehnat

primo od vcelare.

Postup:

1.

3.
4,

Pripraveny vzorek rouskového pylu pireneseme pomoci preparacni jehly
na hodinové sklo. Rouskovy pyl je mozné odebrat také piimo z pylového
koSicku mrtvé vCely medonosné (Apis mellifera).

Dobre si prohlédneme barvu rouskového pylu.

Barvu pylu porovname s nabidkou barev v KIici.

Pomoci kli¢e urcime, z které rostliny by mohl vzorek pylu pochazet.

Dopliujici otazky pro zaky:

1.

Typy:

Pomoci jakych dalsich znaki vyjma barvy lze urcit ptivod pylu?
Sprdvnd odpoved”:

Podle charakteristického tvaru nebo velikosti pylovych zrn.
Které rostliny vytvari pylova zrna?

Sprdvnd odpoved”

VSechny rostliny, které se rozmnoZuji pohlavné, tzn. vsechny semenné rostliny.

Pifipomenout pravidla bezpecné manipulace spreparacni jehlou a postup

pii odklizeni stiepii po rozbiti laboratorniho skla.

V pripadé, Ze je znama oblast ptivodu pylu, se kterym se v tloze pracuje, mohou zaci

pracovat rovnéZ s informaci, které rostliny v této oblasti rostou. Tato informace jim

miiZze pomoci konkrétnéji specifikovat, ze které rostliny pyl pochazi. Zaci mohou

pri posuzovani vyloucit rostliny, které se nenachazi v blizkosti ulu, kde byl pyl

odebran.
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Uloha ¢&. 2: Srovnani rouskového a plastového pylu pomoci mikroskopu

Teoreticky uvod: RozliSujeme pyl rouskovy a pyl plastovy. Rouskovy pyl
je nezpracovany pyl, ktery se zachytil na chloupcich vceliho téla. Vcela jej shrabe
rychlymi pohyby a hnéte v hrudky, tzv. pylové rousky. Ty pak prendasi v pylovych
koSiccich na zadnich nohach do dlu. Tento typ pylu vcelar ziskd pomoci pylochytu
umisténého v ¢esnu. Pro plastovy pyl se ujalo oznaceni pelagra ¢i vceli chléb.
0d rouskového pylu se lisi zpracovanim. Je véelami péchovan do plastu, a to tak, aby
doSlo k naruseni pylového zrna a kjeho kvaSeni. Pyl je pro véely vyznamnym

zdrojem bilkovin a vitamint. Stejné vyuziti miiZe mit pro ¢lovéka [32] [33].

Exina Intina

Obr. ¢. 16: Rouskovy pyl

Obr. ¢. 17: Plastovy pyl
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Princip: Rouskovy pyl a plastovy pyl se od sebe liSi zpracovanim. Zatimco rouskovy
pyl je nezpracovany pyl odebrany z pylovych kosicki véel, plastovy pyl je jiz véelami
zpracovany pyl odebrany zvceliho plastu. Pylova zrna v rouskovém pylu jsou
rozmisténa daleko od sebe a lze pozorovat jejich strukturu. Pylova zrna plastového
pylu jsou na sobé husté nahloucend, strukturu jiZ pozorovat nelze, jelikoz doslo

k naruseni zrn a ke kvaseni.

Cil: Zak chape rozdil mezi rouskovym a plastovym pylem. Zak dokaZe

charakterizovat rouskovy pyl a plastovy pyl.

Zadani: Pozorujte pod mikroskopem preparaty rouskového a plastového pylu,

které si sami ptipravite. Preparaty porovnejte.

Pomiicky: 2 kryci skli¢ka, 2 podloZni sklicka, mikroskop, kapatko, preparacni jehla.
Chemikalie a vzorky: Voda, rouskovy pyl, plastovy pyl.

Postup:

1. Pripravime si mikroskop a potiebné pomtcky pro mikroskopovani.

2. Pomoci kapatka nabereme malé mnozstvi vody a udélame malou kapku
na podlozni sklicko.

3. Preparacni jehlou naneseme do kapky vody na sklicko pripraveny vzorek
rouskového pylu. Rouskovy pyl je mozné odebrat také primo z pylového
koSicku mrtvé vcely medonosné (Apis mellifera).

4. Pripraveny preparat zakryjeme krycim sklickem a vloZime pod mikroskop.
Mikroskop zaostiime. Pouzijeme vhodné zvétSeni (doporucené celkové
zvétSeni: 400x).

6. Preparat pozorujeme a vytvorime schematicky nakres.

7. Stejny postup zopakujeme s plastovym pylem. V pripadé, Ze nemame vzorek
pripraveny, lze plastovy pyl ziskat zpylového ramku vySkrabnutim

preparacni jehlou.
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Doplniujici otazky:

1. Zajakym ucelem vcely sbiraji pyl?
Spravnd odpoved”
Pyl je pro vcely velmi diileZitym zdrojem potiebnych Zivin, predevsim bilkovin
a vitamintl.

2. Kcemu slouzi zarizeni na obrazku? Ke zodpovézeni otazky lze pouZit
internet i prirucku urcenou vcelartim.

Pozn.: Vhodné zadat jako domdci tikol

Obr. ¢. 18: Pylochyt

Sprdvnd odpoved”
Pylochyt je vielarskd pomiicka, kterou vcelar ziskdvd rouskovy pyl. Pylochyt se
umisti do Cesna ulu. Je to mrizka, kterou musi vcela prolézt. Pritom ztrdci
pylové rousky, které padaji do zdsobniku.

3. Jaké vyhody miiZe mit pro ¢lovéka pravidelné uzivani pylu?
Spravnd odpovéd’:
Pravidelné uzivani ma napriklad pozitivni vliv na nemoci srdce, zrak, zpevriuje
viasy, cévy. Pomdhd pri strevnich potiZich, zlepsuje metabolismus, md
antibioticky ucinek. Je zdrojem bilkovin a diileZitych vitaminii.

4. Jakje télo vcely prizplisobeno ke sbéru pylu?
Sprdvnd odpoved”
Véela md specializované zadni nohy, opatrené sbérnymi zarizenimi, tj.

v/v

kartdcky, hrebeny posunovaci pylu a kosicky [22 ]
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Typy:

Pripomenout pravidla spravného zachazeni s mikroskopem a postup pfi pripravé

preparatd.

Pro Zaky bude jisté atraktivnéjsi, pokud si budou moci odebrat rouskovy pyl sami
primo z pylového koSi¢ku vcely a plastovy pyl z pylového ramku. Sehnat vzorky

v tomto stavu vSak muiZe byt problematické.

Uloha ¢&. 3: Odtvodnéni stavebni odli$nosti rouskového pylu a pylu

borovice lesni (Pinus silvestris)

Teoreticky uvod: Velikost, tvar a povrchové vlastnosti pylovych zrn jsou
prizpiisobeny typu opyleni. Napriklad u pylovych zrn nahosemennych rostlin, které
jsou typickym prikladem vétrosnubnych rostlin neboli rostlin anemogamnich, jsou
pritomny vzdus$né vaky. Tyto vaky napomahaji lepSimu Sifeni pylovych zrn
vzduchem. U pylu rostlin hmyzosnubnych, které se oznacuji jako rostliny
entomogamni, jsou piitomny riizné vyristky nebo prohlubné, diky kterym se zrno

lépe uchyti na téle opylovact [49].

Vzdusné
vaky

Obr. ¢. 19: Pyl borovice lesni (Pinus silvestris)
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Obr. €. 20: Pylova zrna slunecnice rocni (Helianthus annuus) s vyristKky na

povrchu

Princip: Pylova zrna jsou prizplisobena typu opyleni. Na zakladé pozorovani
stavebnich odlisSnosti pylovych zrn je mozné urcit, jakym zplisobem je rostlina,

ze které zkoumany vzorek pylu pochazi, opylovana.

Cil: Zak rozlisi pyl hmyzosnubnych (entomogamnich) rostlin od pylu vétrosnubnych
(anemogamnich) rostlin na zakladné porovnani stavby pylového zrna. Zak zdivodni
pritomnost vzdusSnych vakdi u pylovych zrn nékterych druhi nahosemennych

rostlin.

Zadani: Pozorujte pod mikroskopem preparaty rouskového pylu a pylu borovice
lesni, které si sami pripravite. Preparaty porovnejte, pricemz se zaméite na stavebni

odliSnosti jednotlivych pylovych zrn.

Pomiicky: 2 kryci sklicko, 2 podloZzni sklicko, mikroskop, kapatko, preparacni jehla.
Chemikalie a vzorky: Voda, rouskovy pyl, pyl z borovice lesni (Pinus silvestris).
Postup:

1. Pripravime si mikroskop a potiebné pomicky pro mikroskopovani.
2. Pomoci kapatka nabereme malé mnoZzstvi vody a kapneme

na podlozni sklicko.
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Preparacni jehlou naneseme do kapky vody na sklicko pripraveny vzorek
rouskového pylu. Rouskovy pyl je moZzné odebrat také primo z pylového
koSicku mrtvé vCely medonosné (Apis mellifera).

Pripraveny preparat zakryjeme krycim sklickem a vloZime pod mikroskop.
Mikroskop zaostiime tak, abychom preparat dobte vidéli. PouZijeme vhodné
zvétSeni (doporucené celkové zvétSeni: 400x).

Preparat pozorujeme a vytvorime schematicky nakres.

Stejny postup zopakujeme s pylem borovice lesni (Pinus silvestris), ktery

na sklicku jehlou opatrné rozdélime. Prilis velky nanos je neZadouci.

Dopliiujici otazky:

1.

Typy:

Vcela medonosna (Apis mellifera) je efektivnéjSim opylovacem neZ ostatni
hmyz, jelikoZ je florokonstantni. Co toto oznaceni znamena?

Sprdvnd odpoved”:

Florokonstantni znamend, Ze je vcela vérnd jednomu druhu rostlin. Dokud
je sniiska zdroje dobrd, sbiraji z tohoto jednoho zdroje a opyluji rostliny tim
sprdvnym pylem. Pracuji tak efektivnéji neZ ostatni opylujici hmyz [11].

Jakym zptisobem lakaji rostliny opylovace?

Spravnd odpovéd’:

Rostliny ldkaji opylovace svou barvou, viini ¢i tvarem kvétii.

Jaké prenaSece pylu vyuZivaji ornitogamni rostliny a jaky konkrétni Zivocich
toto opyleni naprtiklad provadi?

Sprdvnd odpoved”

Ornitogamni rostliny vyuZivaji k prenesu pylu ptdky. Ornitogamii provaddi

napriklad kolibrik.

Ptripomenout pravidla spravného zachazeni s mikroskopem a postup pfri pripravé

preparati.

Upozornit Zaky, aby na sklicko do kapky vody nenanesli prili§ velké mnoZstvi

vzorku. Vzorek je dobré na sklicku preparacni jehlou opatrné rozdélit.
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Zadani pro zaky

Uloha é&. 1: Uréeni ptivodu pylu pomoci klice

Jméno: Datum:
Trida:

Zadani: Pozorujte obdrZeny vzorek rouskového pylu. Zaméite se na jeho barvu.
Pracujte s klicem, pomoci kterého se pokuste urcit rostlinu, ze které pyl pochazi.

Odpovézte na dopliujici otazky.

Pomiicky: Kli¢ k uréeni ptivodu pylu dle jeho barvy, preparacni jehla, hodinové sklo.
Chemikalie a vzorky: Rouskovy pyl.

Postup:

1. Pripraveny vzorek rouskového pylu preneseme pomoci preparacni jehly
na hodinové sklo. Rouskovy pyl je mozné odebrat také piimo z pylového
kosicku mrtvé vcely medonosné (Apis mellifera).

2. Dobre si prohlédneme barvu rouskového pylu.

3. Barvu pylu porovname s nabidkou barev v klici.

4. Pomoci klice urcime, z které rostliny by mohl vzorek pylu pochazet.
Nakres: Vzorek pozorovaného rouskového pylu.
Dopliiujici otazky:

1. Pomoci jakych dalSich znaktl vyjma barvy lze urcit ptivod pylu?

2. Které rostliny vytvari pylova zrna?

Zavér: Do zavéru formulujte, jakym zptisobem jste ziskali rouskovy pyl, se kterym
jste dale pracovali, a jakd byla jeho barva. Na zdkladé porovnani barvy pylu
s barvami nabizenymi v kli¢i napiSte, pro kterou rostlinu je barva predloZeného
vzorku pylu charakteristicka, a zjaké rostliny mize tedy tento vzorek s velkou

pravdépodobnosti pochazet.
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Uloha &. 2: Srovnani rouskového a plastového pylu pomoci mikroskopu

Jméno: Datum:

Trida:

Zadani: Pozorujte pod mikroskopem preparaty rouskového a plastového pylu,

které si sami ptipravite. Preparaty porovnejte.

Pomiicky: 2 kryci sklicka, 2 podlozni sklicka, mikroskop, kapatko, preparacni jehla.

Chemikalie a vzorky: Voda, rouskovy pyl, plastovy pyl.

Postup:

1. Pripravime si mikroskop a potiebné pomtcky pro mikroskopovani.

2. Pomoci kapatka nabereme malé mnozstvi vody a udélame malou kapku
na podlozni sklicko.

3. Preparacni jehlou naneseme do kapky vody na sklicko pripraveny vzorek
rouskového pylu. Rouskovy pyl je moZné odebrat také primo z pylového
kosicku mrtvé véely medonosné (Apis mellifera).

4. Pripraveny preparat zakryjeme krycim sklickem a vloZime pod mikroskop.

8. Mikroskop zaostiime. Pouzijeme vhodné zvétSeni (doporucené celkové
zvétSeni: 400x).

5. Preparat pozorujeme a vytvoiime schematicky nakres.

6. Stejny postup zopakujeme s plastovym pylem. V pripadé, Ze nemame vzorek

pripraveny, lze plastovy pyl ziskat zpylového ramku vySkrabnutim

preparacni jehlou.

Nakres: Schéma pozorovaného rouskového pylu a plastového pylu. Napsat zvétsent,

pri kterém byly preparaty pozorované a zaznamenané.
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Dopliiujici otazky:

1. Zajakym acelem vcely sbiraji pyl?
2. Kcemu slouzi zarizeni na obrazku? Ke zodpovézeni otazky lze pouzit

internet Ci prirucku urcenou véelaitim.

Obr. ¢. 18: Pylochyt

3. Jaké vyhody miliZe mit pro ¢lovéka pravidelné uzivani pylu?

4. Jakje télo vcely prizplisobeno ke sbéru pylu?

Zavér: Do zavéru formulujte, jaké odliSnosti rouskového pylu a plastového pylu jste

pozorovali pod mikroskopem.
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Uloha ¢&. 3: Odiivodnéni stavebni odli$nosti rouskového pylu a pylu

borovice lesni (Pinus silvestris)

Jméno: Datum:
Trida:

Zadani: Pozorujte pod mikroskopem preparaty rouskového pylu a pylu borovice
lesni, které si sami pripravite. Preparaty porovnejte, priCemz se zaméite na stavebni

odlisnosti jednotlivych pylovych zrn.

Pomiicky: 2 kryci skli¢ko, 2 podlozni skli¢ko, mikroskop, kapatko, preparacni jehla.
Chemikalie a vzorky: Voda, rouskovy pyl, pyl z borovice lesni (Pinus silvestris).
Postup:

1. Pripravime si mikroskop a potiebné pomtcky pro mikroskopovani.

2. Pomoci kapatka nabereme malé mnoZstvi vody a kapneme na podloZni
sklicko.

3. Preparacni jehlou naneseme do kapky vody na sklicko pripraveny vzorek
rouskového pylu. Rouskovy pyl je moZzné odebrat také primo z pylového
kosicku mrtvé vcely medonosné (Apis mellifera).

4. Pripraveny preparat zakryjeme krycim sklickem a vloZime pod mikroskop.

5. Mikroskop zaostiime tak, abychom preparat dobie vidéli. PouZijeme vhodné
zvétSeni (doporucené celkové zvétSeni: 400x).

6. Preparat pozorujeme a vytvorime schematicky nakres.

7. Stejny postup zopakujeme s pylem borovice lesni (Pinus silvestris), ktery

na sklicku jehlou opatrné rozdélime. Prilis velky nanos je neZadouci.

Nakres: Schéma pozorovaného rouskového pylu a pylu borovice lesni a popis ¢asti.

Napsat zvétSeni, pri kterém byly preparaty pozorované a zaznamenané.
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Doplnujici otazky:

1. Vcela medonosna (Apis mellifera) je efektivnéjSim opylovaem neZ ostatni
hmyz, jelikoZ je florokonstantni. Co toto oznaceni znamena?

2. Jakym zpisobem lakaji rostliny opylovace?

3. Jaké prenasece pylu vyuzivaji ornitogamni rostliny a jaky konkrétni Zivocich

toto opyleni napriklad provadi?

Zavér: Do zavéru formulujte, jaké stavebni odliSnosti jste pozorovali u pylového
zrna rouskového pylu, tedy pylového zrna hmyzosnubné rostliny, a pylového zrna

borovice lesni (Pinus silvestris) coby zastupce vétrosnubné rostliny.
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7.1.2 Autorské zhodnoceni jednotlivych aloh

Laboratorni tloha ¢islo 1: Uréeni ptvodu pylu pomoci klice byla vyzkouSena.
Oproti ptivodnimu navrhu vSak Zaci nepracovali se vzorkem pyluy, ale s fotografii
pylu. Pfi vyucovani tematického celku biologie rostlin v ramci pedagogické praxe
bylo do hodiny zatazeno urceni ptivodu pylu pomoci jeho barvy, k ¢emuz byl Zakiim
rozdan Kli¢ k urceni ptivodu pylu dle jeho barvy (priloha H). Zdmérem bylo seznamit
zaky sklicem a naucit je, jak stimto klicem pracovat, a prakticky jim pribliZit
moznost urceni plivodu pylu dle barvy. Na zakladé toho si Zaci 1épe upevnili
informaci, Ze barva pylu miize byt riizna. Zaci si vyzkouseli uré¢it pivod pylu
na obrazku. Prace s klicem byla pro Zaky atraktivni, jelikoZ pry jesté nikdy s Zadnym
klicem nepracovali. Navic se timto zptisobem podarilo Zaky zaktivizovat a zaujmout,
hodina byla dle jejich slov zajimavéjSi. Na zakladé této zkuSenosti lze doporucit
zarazeni této ulohy bud do hodiny laboratorniho cviceni, nebo jako ozvlastnéni

bézné vyucovaci hodiny.

Laboratorni uloha ¢islo 2: Srovnani rouskového a plastového pylu pomoci
mikroskopu byla vyzkou$ena v ramci projektu Véeli 1é¢itel (viz vy$e). Zaci pracovali
s preparaty pripravenymi pifimo na misté. K dispozici méli rouskovy pyl, ktery ndm
byl dodan vcelatkou. Ta jej ziskala pomoci pylochytu. Plastovy pyl si Zaci pomoci
preparacni jehly ziskali sami ptimo z pylového rdmku. To v Zacich vzbudilo vétsi
zajem. Zaci si nedélali nakresy, ani nezhotovili protokol. Zdmérem bylo Zaky
zaujmout a zatraktivnit projekt. Navic si touto cestou osvojili nové poznatky, které
se dozvédéli vramci prednasky. Ulelem bylo zjistit, zda bude tloha vibec
proveditelna, a budou mezi témito dvéma typy pylu pozorovany néjaké rozdily.
JiZ pti nejmensSim zvétSeni byl vidét rozdil nejvétsi, a to ten, Ze v rouskovém pylu
jsou pylova zrna daleko od sebe, kdeZto v plastovém pylu jsem pylova zrna
nahlou¢ena husté na sebe. Uloha je velmi rychld a jednoducha na p¥ipravu. Lze

doporucit jeji zarazeni i do béZnych vyucovacich hodin.

Laboratorni uloha ¢islo 3: OdGvodnéni stavebni odliSnosti rouskového pylu

a pylu borovice lesni (Pinus silvestris) dosud vyzkouSena nebyla.
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7.2 Metoda prace s obrazem

Klasickou nazorné demonstra¢ni metodou je metoda prace s obrazem, kterou
muze vyucujici pouzit, chce-li Zaktim priblizit realitu a dodrZet didaktickou zasadu
nazornosti. Vzhledem k témto piinosim metody prace s obrazem ve vyuce byl
vytvoren konkrétni ndmét na metodu prace sobrazem souvisejici se vcelou

medonosnou (Apis mellifera) pro mozné vyuziti do hodin prirodopisu.

V pripadé vcely medonosné (Apis mellifera) se nabizi vyuziti mikroskopickych
snimkl ¢asti téla vcely. Stavba téla vcely je v mnoha ucebnicich uvedena jako
modelova pro blanokiidly hmyz. I vzhledem ktomu miizou byt mikroskopické

snimky dal$im vhodnym obrazovym obohacenim vyuky.

Pro ucely této prace bylo porizeno nékolik mikroskopickych snimki jednotlivych
vybranych c¢asti téla délnice a trubce véely medonosné (Apis mellifera). Byly vybrany
a popsany casti téla, které se u téchto dvou kast svou stavbou lisi, a které je
na druhém stupni zakladni $koly dobré Zakiim zminit. Soucasti této ¢asti je metodika
pro ucitele, ktera obsahuje predevSim popis jednotlivych casti téla, které lze
na mikroskopickych snimcich pozorovat. Mikroskopické snimky, se kterymi lze

pracovat, jsou uvedeny v piiloze.

Tab. ¢. 16: Navrh metody prace s obrazem

Téma Vnéjsi stavba téla véely medonosné (Apis mellifera)

Predmét Piirodopis

Cilova skupina ZAci 2. stupné vzdélavani, 6. roénik ZS, prirodovédny krouzek
Klicové pojmy Blanité kridlo, Cistici aparat, ¢lanky chodidel, drapky, hlava,

holen, hrud, jednoduché ocko, kosicek, kycel, kusadla, pata,
prikycli, pylosbérny aparat, pysk, slozené oko, sosak, stehno,
stitek, tykadlo, voskova zlaza, voskové zrcatko, zadecek,

zihadlo

Klicové kompetence Zak pochopené a propojené informace vyuziva v procesu

uceni.
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74k rozviji své komunikaéni schopnosti v ramci skupiny a
aktivné se tucastni komunikace odpovidanim na poloZené
otazky.

74Kk se praci ve skupiné zacletiuje do své tidy.

74k ma zajem prijit na to, k Cemu slouzi vybrana ¢ast vceliho

téla.
7Zak Setrné zachazi sjemu poskytnutym obrazovym
materialem.

Vyukové cile

74k stru¢né popise vnéjsi stavbu téla véely medonosné (Apis
mellifera).

74k dokaZe rozpoznat ¢asti véeliho téla na obrazcich.

Zak uvede rozdily ve stavbé téla délnice a trubce vcely
medonosné (Apis mellifera).

74k dokaZe popsat funkci Cisticiho aparatu, pylosbérného
aparatu, voskovych 71az a Zihadla.

Z4k vyuziva poznatky o vnéj$i stavbé téla véely medonosné
k popisu jinych zastupcii zradu blanokiidlych (Apis
mellifera).

Zak uvede rozdily ve vnéjsi stavbé téla véely medonosné (Apis

mellifera) a jiného vybraného zastupce z radu blanoktidli.

Prirezové téma:

Environmentalni vychova

Zatazeni do vyuky dle
RVP:

Vzdé&lavaci oblast: Clovék a ptiroda
Vzdélavaci obor: Ptirodopis

Tematicky celek: Biologie Zivocichi

Mezipredmétové Vytvarna vychova

vztahy

Organizacni formy | Frontalni, skupinova a kooperativni
vyuKy

Vhodné prostorové | Prirodovédna ucebna, tfida, jiné
Zazemi:

Délka trvani

Cca 15 minut
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Metodika pro ucitele

Teoreticky uvod:
Vnéjsi stavba téla véely medonosné (Apis mellifera)

Pevnost a staly tvar jednotlivych casti téla vcely medonosné (Apis mellifera)
a ochranu vnitrnich télnich organt zajiStuje pokozka (intergument). Télo je pokryté

drobnymi chloupky. Tyto chloupky vytvari sametovy vzhled téla vcely [12].

Predni blanité kridlo

Zadni blanité kridlo

Hrud
. v f /
Jednoduchd ocka l
SloZené oko Zadecek
Lice
Tykadlo -
Zihadlo
Stitek
/Voskové zrcatka

Ustni Ustroii

Hlava Noha

Obr. ¢. 21: Stavba téla véely medonosné (Apis mellifera)

Hlava (caput) je hypognatni, trojuhelnikovitého tvaru. Mensi zaokrouhleni vytvari
dvé po stranach uloZené sloZené oci u délnice, vétsi u trubce, u néhoz se velké
sloZzené oci setkavaji uprostfed hlavy. V horni ¢asti hlavy délnice se nachazi tri
jednoducha ocka. U trubce jsou jednoducha ocka umisténa niZe. Horni pysk, ktery
kryje bazi kusadel a ¢ast tstniho otvoru, je pripojen kloubné k ¢elnimu Stitku. Lice

se nachazi po stranach celniho Stitku a k jejich spodni ¢asti jsou kloubné napojena
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kusadla. V Gstnim poli jsou uloZeny celisti a spodni pysk. Tyto dvé ¢asti dohromady

tvori sosak, slouZici jako lizavé savé Ustni dstroji [12] [17].

Nad celnim Stitkem jsou umistény dvé tykadla, ktera jsou u trubce mohutnéjsi

s jednim ¢lankem navic.

Jednoducha Drobné
otka chloupky
Stitek Lice
Horni pysk
idd Kusadla
Dolni pysk =
- Celist
I - -
Jazycek
- —
- - ‘
Obr. €. 22: Hlava (caput) vceli délnice bez tykadel
Tykadlo
Ustni
ustroji
Stitek
Drobné
Jednoduchd chloupky
ocka
SloZzené oko

= —

Obr. ¢. 23: Hlava (caput) vceliho trubce s tykadly

Hrud’ (thorax) je rozdélena na predohrud, stfedohrud’, zadohrud’ a bedro. Stejné
jako u zadeckovych ¢lankd, i u ¢lankd hrudi je rozliSovana brisni ¢ast a hitbetni Cast.

Hrud' nese ktidla a nohy, tedy organy pohybu [17] [50].
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Drobné
chloupky

Obr. ¢. 24: Hrud’ véeli délnice bez kiridel a nohou

Vcela medonosna ma dva pary blanitych kridel, pricemz predni jsou vétsi nez zadni.
Jsou vyztuZena hustou zilnatinou. Ta jim dava pevnost. Kridla jsou stejné jako

ostatni ¢asti vceliho téla pokryta drobnymi chloupky [50].

Zilnatina

Obr. ¢. 25: Predni blanité kiidlo véeli délnice

Véela ma tfi pary nohou slouZici k pohybu. Clanky nohou - ky¢el, piiky¢li, stehno,
holen a pét ¢lankd chodidla, jsou spojeny kloubné. Posledni ¢lanek ma dva drapky
a prilnavé polstarky. Pocet ¢lankt je u vSech tri vcelich kast totozny. Pro vceli délnice

jsou nohy potfebné navic jesté ke sbéru pylu a kciSténi téla. Prvni par noh
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je vybaven Cisticim aparatem. Druhy par noh délnice ma dlouhy trn, ktery slouzi

k vypichnuti rousky z koSicku na poslednim paru noh. Treti par noh je vybaven

aparatem na sbér pylu [17] [50].

Obr. ¢. 26: Schéma koncetin (A - noha piredniho paru, B - noha druhého paru, C -
noha tiretiho paru, 1. kycel, 2. piikycli, 3. stehno, 4. holen, 5. pata, 6. clanky chodidla,
7. Cistici aparat tykadla, 8. trn na vypichovani pylovych rousek, 9. kosicek)

Drobné

chloupky Stehno
Holen
Cistici aparat PFikyeli

Kycel
Nejdelsi ¢lanek
chodidla — pata
Clanky chodidla
Drapky

Obr. ¢. 27: Noha prvniho paru noh vceli délnice
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Drobné
Stehno
chloupky
Holen PFikyeli
. N

Kosicek - Kycel
Nejdel3i ¢lanek &
chodidla — pata
Clanky chodidla

Drapky

Obr. ¢. 28: Noha tretiho paru noh vceli délnice

Zadecek (abdomen) vcely medonosné se sestava z Sesti ¢lankl v pripadé vceli
délnice a matky. U trubce je zadecek tvofen sedmi ¢lanky. Clanky jsou sloZeny
z hibetni a bri$ni ¢asti. Na briSni Casti tretiho aZ Sestého clanku zadecku vcelich
délnic se nachazi po dvou voskové Zlazy v tzv. voskovych zrcatkach. Témito zZlazami
je vyluCovan vosk, ktery na vzduchu ztuhne v Supinku. U trubcii a matek je absence
téchto zl1az. Na konci zadecku matek a délnic je umisténo zihadlo. Po vytrZeni Zihadla

vcela uhyne. V zadecku je uloZena prevazna ¢ast vnitinich organa [17].

A

Drobne Zihadlo
chloupky
Voskové
zrcatko

Obr. ¢. 29: Brisni strana zadecku vceli délnice
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Princip: Na mikrosnimcich lze pozorovat casti vceliho téla a porovnavat odliSnosti

ve stavbé téla vceli délnice a trubce.

Cil: Zak stru¢né popise vnéjsi stavbu téla véely medonosné (Apis mellifera). Zak dokaze
rozpoznat ¢asti véeliho téla na obrazcich. Zak uvede rozdily ve stavbé téla délnice a trubce
véely medonosné (Apis mellifera). Zak dokéaZe popsat funkci ¢istictho aparatu, pylosbérného

aparatu, voskovych zlaz a zihadla.

Zadani: Pozorujte mikrosnimky casti téla vCely medonosné a urcete, o jakou Cast

se jedna. Porovnejte rozdily ve stavbé casti téla vceli délnice a trubce.

Pomiicky: Mikrosnimky casti téla vCely medonosné (Apis mellifera)

(priloha I).

Typ: Mikrosnimky si mohou Zaci vytvorit sami. V takovém pripadé budou zapotiebi

nasledujici pomiicky, chemikalie a vzorky.

Pomiicky: Fotoaparat, mikroskop, pocitac, kryci sklicko, podlozni skli¢ko, kapatko,

preparacni jehla, pinzeta, ntizky.

Chemikalie a vzorky: Voda, mrtva délnice vCely medonosné (Apis mellifera), mrtvy

trubec vcely medonosné (Apis mellifera).
Postup:

1. Pripravime si mikroskop a potifebné pomiicky pro mikroskopovani.

2. Pomoci preparacni jehly, pinzety a nizek oddélime hlavu, hrud, blanité
kiidlo, nohu prvniho paru noh, nohu tfetiho paru noh a zadecek.

3. Vytvorime preparaty, které postupné vloZime pod mikroskop.

4. Mikroskop zaostrime tak, abychom preparaty dobre vidéli. PouZzijeme
vhodné zvétSeni (doporucené celkové zvétSeni: 100x).

5. Preparaty pozorujeme a vyfotime.
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7.2.1 Autorské zhodnoceni

Mikrosnimky, které jsou uvedeny vtéto diplomové praci (viz metodika
pro ucitele, priloha I) byly vyuZity na 11. ro¢niku akce Hrajme si i hlavou ve dnech
21. a 22.6.2018. Mikrosnimky byly zvoleny vzhledem ktématu akce Hrajme
si i hlavou, a sice MEGAmini. Tento zplisob metody prace s obrazem se ukazal byti
zajimavy nejen pro Zaky druhého stupné zakladni Skoly, kterym je primarné urcen.
Mikrosnimky zaujaly i zaky materské skoly, Zaky prvniho stupné zakladni skoly
i navstévniky z fad dospélych. Kazdy si mohl vyzkouset pracovat s mikrosnimky

presné tak, jak je uvedeno v metodice pro ucitele.

V mnohych vzbudily mikrosnimky zajem a mnoho otazek. Navstévnici méli zajem
dozvédét se o stavbé vceliho téla co nejvice informaci. Vzhledem k této pozitivni
zkuSenosti s mikrosnimky a jejich kladnému hodnoceni ze strany navstévniki akce

Hrajme si i hlavou, 1ze doporucit jejich vyuziti v hodinach prirodopisu.
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8 Diskuze

V teoretické casti byly zhodnoceny podle predem jasné stanovenych Kkritérii
vybrané ucebnice pro 2. stupen zakladni Skoly a viceleta gymnazia. Hodnoceno bylo
celkem devét ucebnic, pricemz zadna nebyla vyhodnocena jako nevyhovujici. Presto
se celkové bodové hodnoceni ucebnic liSilo, mnohdy i vyrazné. ZaleZelo
na zastoupeni hodnocenych komponentd, na které byla zamétena pozornost. Presto
ma kazda ucebnice co nabidnout. ZaleZi na zptlisobu jejiho vyuziti. Nékteré ucebnice
jsou vhodnéjsi spiSe pro ucitele, ktefi potrebuji néjaké materialy, ze kterych mohou
Cerpat inspiraci pri pripravé na hodinu. Jiné ucebnice jsou naopak vybaveny
komponenty, které mohou motivovat zaky ke studiu a formovat Zadouci postoje

zaka.

Zajimavym zjisténim je pomérné dobra kvalita ucebnic starsiho data vydani.
Tyto ucebnice nejspis nebudou pro zaky tolik atraktivni jako ucebnice nové, zato

vSak mohou velmi pomoci ucitellim pii pripravé hodin.

Pfi hodnoceni bylo ve vybranych ucebnicich zjiSténo nedostatecné zastoupeni
komponentu navody k pokustim a pozorovani. U nékterych ucebnic bylo tomuto
komponentu piidéleno nula bodti. Maximalniho poctu tii boda za tento komponent
Zadna ucebnice nedosahla. Toto zjisténi bylo inspiraci pro vytvoreni kromé jiného

i laboratornich cvi¢eni v praktické ¢asti.

Projektova vyuka je v soucasné dobé na zakladnich, a dokonce i na stfednich
Skolach, ¢im dal tim vic oblibena. Umoziiuje propojeni teorie s praktickou
zkuSenosti [43]. Mnozi autofri se ve svych knihach zabyvaji teorii projektové vyuky.
Prikladem jsou knihy Projektové fizeni a projektové vyucovani [44] a Ucime
v projektech [44]. Projekt Vceli 1éCitel vychazi ztéto literatury a ma vSechny

doporucené naleZitosti.

Realizace projektu predcila ocekavani. Prostfednictvim navrhnutého projektu se
podarilo splnit cile, které byly stanoveny na zacatku, a to ozivit vyuku, zaujmout
zaky a zvysit jejich informovanost o vcelarstvi. Zpétnd vazba byla ziskana
prostrednictvim hodnoticich dotaznik(i a diskuze. Z hodnoticich dotazniki, které

zaci vyplnili po skonceni projektu, vyplynula 92% spokojenost s tématem projektu.
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virvs

Ze si jsou Zaci védomi prinosu, ktery pro né projekt mél. Klicova byla prace
ve skupiné. Pouze 15 % zakl neshledalo na praci ve skupiné prinos. Ostatnim
prinesla nové pratelstvi, zabavu a moZnost rozdéleni roli, nasledkem cehoz se kazdy
mohl zamérit na to, co ho nejvice bavi. Na otazku, zda zakiim ptinesl projekt nové
informace, které se jim budou hodit, odpovédélo 85 % zakl kladné. Na zakladé
téchto vysledki lze projekt Vceli 1éc¢itel oznacit za vydareny a vhodny k zatazeni

do ucebnich plani.

Vhodnymi metodami pouZitelnymi pri vyuce véely medonosné (Apis mellifera)
se ukazaly byt laboratorni cviceni a metoda prace s obrazem. Namét na metodu
prace s obrazem se ukazal jako vhodny i pro jiné cilové skupiny, neZ jen pro Zaky
2. stupné, pro které byl zamysSlen pivodné. U laboratorni ulohy cislo 1
a laboratorni dlohy ¢islo 2 byla naopak prokazana flexibilita situaci. Laboratorni

uloha ¢islo tri nebyla vyzkousSena.

S tématem by se jisté dalo pracovat dale. Nasly by se dal$i metody, na které by se
dal vytvorit konkrétni namét na téma vcela medonosna (Apis mellifera) u uZit jej

ve vyuce. Vzhledem k rozsahu této prace vSak dalsi metody jiZ zarazeny nebyly.
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Zaver

Diplomova prace se zabyva véelou medonosnou (Apis mellifera). Uvod teoretické
Casti je vénovan tomuto zastupci z radu blanokridlych a také vcelareni. Dale jsou
charakterizovany vybrané vyukové metody, se kterymi se nasledné pracuje
v praktické casti. Jednim z cilii diplomové prace bylo zhodnotit vybrané ucebnice
pro 2. stupen zakladni Skoly a viceleta gymnazia vzhledem ke zvolenému tématu
prace. V praktické ¢asti prace pak bylo usilovano o vytvoreni metodické podpory

pro ucitele 2. stupné zakladni Skoly na téma vcela medonosna (Apis mellifera).

V praktické ¢asti jsou tedy navrZzeny naméty do vyucovacich hodin vychazejici
z vybranych vyucovacich metod. Konkrétné se jedna o laboratorni metodu, metodu
prace s obrazem, a predevSim o projektovou vyuku. Cilem vytvorenych naméti
je zaujmout zaky a nadchnout je pro téma. Umoznuji ozvlastnéni vyucovacich hodin,
které se pouzitim vytvorenych ndmétli mohou stat pro zaky zabavnéjsi. Propojuji
informace sredlnym Zivotem. Jsou zaloZeny na aktivité zaka, at uZ samostatné,

¢i v ramci skupiny.

Proveditelnost jednotlivych navrzenych namétl byla ovérena v praxi. Stejné tak

byl ovéren jejich pirinos pro Zaky, a to nejen pro zaky 2. stupné zakladnich skol.

’

JiZ odzkouSeny projekt Vceli 1écitel byl prezentovan v Praze na 16. ro¢niku
mezindrodni konference Projektové vyucovani a dalsi aktivizacni strategie ve vyuce

piirodovédnych obort ve dnech 8. a 9. listopadu 2018.

Naméty byly zpracovany v souladu s RAmcovym vzdélavacim programem pro
zakladni vzdélavani. VSechny potiebné materidly k realizaci vytvorenych naméti

jsou soucasti této diplomové prace.

Piinos navrzenych namétt je uspokojivy. VSechny naméty v této diplomové praci
mohou byt vyuzity predevSim uciteli 2. stupné zakladni Skol pri hodinach
prirodopisu. Naméty vSak mohou po mirném upraveni vyuZit rovnéz ucitelé
na 1. stupni zakladnich Skol i na viceletych gymnaziich. Diplomova prace prinasi
i ndméty na laboratorni cviceni vhodné do hodin ptirodopisu, ¢i prirodovédného

krouzku.
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Obr. ¢. 27: Noha prvniho paru noh vceli délnice. Foto: Lenka Rybarikova, 14.6.2018.
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Obr. ¢. 29: Brisni strana zadecku vceli délnice. Foto: Lenka Rybarikova, 14.6.2018.
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Ptiloha A: Uvodni prezentace vytvorend pomoci Prezi

-

- jak téma propolis pojmete je na vas
- vyberte si co vas nejvice zajima
- pracovat budete ve skupinach

- prace odprezentujete

- informace zpracujete do podoby "reklamy”

Skupinova
prace

Vyhledavani a
Zpracovavani
informaci

Uitel

SKUPINOVA PRACE

- skupiny po 3-4, pojmenovat

- v ramci skupiny moZné rozdéleni rofi

UGITEL (JR)

- poradce, konzultant
- nebojte se mé ptat

- dotazy, prani piste na email

Gvoo

- seznameni s projektem, organizaci
- vytvoreni skupin

- utvoFeni predstavy, jakym smérem se budete

ubirat, jak bude vypadat finaini “produkt”

VYHLEDAVANI R ZPRRCOVAN{
INFORMRC{

- knihovna, internet, pFednasky, ...
- jak budete zpracovavat je na vas

Véelarstvi,

o w4
CO VRS CEKR?

4 HODINY SE MNOU V RAMCL

STREDECN{#O KROUZKU

PRACE VE VAMI UTVORENTCH
SKUPINACH

I. PREDNASKR
SE VEELRRKOU

- zacinate sbirat informace

- prednaska: Zivot véel, véelaFské pomiicky a véeli
produkty, zejména med




2. PREDNASKR
SE VEELRRKOU

ZRVER
- PREZENTRCE PRODUKT(

- prednaika: propolis a daffi véeli produkty

- na projektu jiZ pracujete

- miiZete ziskat informace, které jeité vyuzijete
- moinost pFipravit si otazky (pFedem poslat)

- vystoupeni, prezentace vali prace
- sebehodnoceni

- Zaci v roli divakdl zhodnoti vystupujici Zaky

KONTRKT [

Lenka Rybarikova:
rybarikova.le@seznam.cz

Na3 spolecny email:
veelilecitel@seznam.cz
heslo: projekt

Pozn.: VSechny fotografie pouZité v prezentaci jsou mnou porizené.



Ptiloha B: Seznam pouZitych vcelarskych pomiicek

Cednik

Drevéna pridavaci klicka

Dievény ramek s voskovou mezisténou
Dymak

Krmici vicko

Odvickovavaci vidlicka

Pylochyt

Rozpérak

Smetacek

Vcelarské rukavice

Vcelatsky klobouk



Priloha C: Prezentace v PowerPointu L.

Vielareni

Miroslava Rybdrikova

R e e o Y =







Pozn.: VSechny fotografie pouZité v prezentaci jsou mnou porizené.
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Priloha D: Prezentace v PowerPointu I1.

Propolis

”

iné vceli produkty

Miroslava Rybdrikova

Chemické slozeni medu

* Voda
* Fruktésa (cukr ovocny)
* Glukdsa (cukr hroznovy)
* Sacharésa (cukr fepny)
* Organické kyseliny
(méselnd, octovd, mraventi, mlé&na, jantarova, listova, jableénd, citrénovd a glukonova)
« Aminokyseliny, enzymy
« Mineralni latky (Na, Ca, K, Mg, P, Zn, Cu, Fe, Mn, Cr, Se)
« Vitaminy (A, B2, C, B6 a B3)
* Aromatické barvy, barviva
* Pyl

Pyl

* Voda

* Fruktésa, glukésa, sacharésa, pektin, celuldza, skrob, ...
* Aminokyseliny, enzymy

* Mastné kyseliny

« Mineralni latky (K, P, S, Mg, Cu, Na, Ca, Zn, Fe, 1)

« Vitaminy (A, C, D, E, K a vitaminy skupiny B)

* Ve stopovém mnozstvi - nukleové kyseliny, flavonoidy, karotenoidy, kyselina
jable¢na, kyselina vinna, kyselina citronova, rlstové regulatory, ...

Matefi kasicka

* Voda
* Fruktdsa, glukosa, ribésa, sacharésa, maltésa

* Aminokyseliny (pfitomny v3echny pro Elovéka esencidlni aminokyseliny),
enzymy

* Mastné kyseliny, fenoly a glyceridy, steroly, fosfolipidy, vosky

« Mineralni latky (K, Ca, Na, Zn, Fe, Cu, Mn, Al, Si, F, S)

* Vitaminy (skupiny B, vitaminy C, A, D, E ve stopovém mnozstvi)
* Dosud neidentifikované latky

Vceli vosk
+ Estery kyselin a alkoholu
+ Uhlovodiky
+ Voda

* Tékaveé latky

Vceli jed

* Voda 88%

* Proteiny

* Glukésa a fruktésa

* Fosfolipidy

* Isoamylacetat (predpoklada se, Ze ovliviiuje bolestivost véeliho bodnuti)
* Mineralni latky

Chemické slozeni propolisu

« I o o B T KT I

ajejich estery

* Vosky a mastné kyseliny

« Eterické oleje

* Aminokyseliny a dusikaté latky

« Vitaminy, stopové minerdly, ketony, laktony, benzoové kyseliny, chinony a cukry

Ucinky propolisu

* anestetické

ky — tlumi citlivost a bolest

inky — pUsobi protizanétlivé

nky— rusi ucinek nékterych jedt a bakterialnich toxint
* antivirové Géinky — pisobi proti nékterym virim

* baktericidni G&inky — ni¢i a usmrcuje bakterie

* bakteriostatické u¢inky — zastavuje rist bakterii

« dermatoplastické Ucinky — podporuje hojeni ran

* fungicidni

inky — ni¢i a usmrcuje houby a kvasinky

* fungistatické ucinky — zastavuje rist hub a kvasinek

« stimulaéni Géinky - podporuje vlastni obranné sily organismu
* tlumi Géinky Skodlivého zafeni na organismus

Vil




Priloha E: Listecky urcujici poradi vystupii skupin
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Ptiloha F: Hodnotici dotaznik pro Zdky

Hodnotici dotaznik

Mila Zakyné, mily zaku,

dokoncili jsme projekt Vceli 1éCitel zaméreny na propolis. Chtéla bych té pozadat o
vyplnéni tohoto dotazniku. Tvé odpovédi mi poslouZi pro zhodnoceni projektu a
budou vyuzity pro ucely mé diplomové prace. Dotaznik je anonymni, proto prosim,

aby tvé odpovédi byly uprimné. Dékuiji.

1. Libilo se Ti téma projektu? Pokud ne, proc?

3. Cim pro Tebe byla piinosna prace ve skupiné?

4. Co hodnotiS negativné na praci ve skupiné?

5. Ziskal/a jsi diky projektu nové informace, které se ti budou hodit?

6. Myslis si, Ze se v bézné vyuce dozvis o vCelarstvi dostatek informaci, nebo by

jsi privital/a kdyby ucitel toto téma probral trochu hloubéji?



Ptiloha G: Ukdzka vyplnéného hodnoticiho dotazniku

Hodnotici dotaznik

Mila zékyne, mily zaku,

dokonéili jsme projekt Véeli lé¢itel zaméfeny na propolis. Chtéla bych t€ pozadat o vyplnéni
tohoto dotazniku. Tvé odpovédi mi poslouZi pro zhodnoceni projektu a budou vyuzZity pro ucely
mé diplomové prace. Dotaznik je anonymni, proto prosim, aby tvé odpovédi byly upfimné.

Dékuji.

1. Libilo se Ti téma projektu? Pokud ne, pro¢?
Aho, )1/bl)0~

Slinin’ dostd®odburngha  materiala

3. Cim pro Tebe byla piinosna price ve skupiné?
s . i 7o
Dos&zn/ J‘W”\ ho Lo S/éh{a/h ba //0{// ce /lll”7 UYL
mél motrld pracowst) 4 prece s am \7.,10[&,
4. Co hodnotis negativné na praci ve skupiné?

hi/ JJ"")‘ skueloe S[‘/ﬂ'm«/ haL;/; fk'ollfv(; h(ﬁ ﬁfil/lt);l EA/f\"i'é/v
5. Ziskal/a si diky projektu nové informace, které se ti budou hodit?
Ureite.

6. Myslis si, Ze se v b&Zné vyuce dozvi§ o veelafstvi dostatek informaci, nebo by si

privital/a kdyby ucitel toto téma probral trochu hloubgji?

// 2 7 < /\f / . A < [ <
hovwe len \/7(4(( ¢4 vl lay §Lv) ‘/thJMﬂl vead il Jime Je F,N‘h’

~ " ‘ N - e <
povrchove. Tys  norma laf /12{/'5/ Fo melo ,cl’ﬂwé/m/ué

m/\ Qhéoi}o Lio/vaow() ce v2dr nechem e .Poufx'ﬁf



Hodnotici dotaznik

Mila zakyng, mily zaku,

dokon¢ili jsme projekt V&eli lé¢itel zam&feny na propolis. Chtéla bych t& pozadat o vyplnéni
tohoto dotazniku. Tvé odpovédi mi poslouZi pro zhodnoceni projektu a budou vyuzity pro ucely
mé diplomové prace. Dotaznik je anonymni, proto prosim, aby tvé odpovédi byly upfimné.
Dékuji.

1. Libilo se Ti téma projektu? Pokud ne, pro¢? N 7/ ;
Veebaistn' me m%p% nézq//h%z&; filze ¥ ozﬁmz%a ve, ale
» N ) V.4 — ’
betrem Prjelity jcern si Aola'el 1)i% obtast, Lfera’ M bovita .,

2. Co pro Tebe bylo na projektu nejnarocn&jsi?

Shtineut deollot prezentaa profoze prme eacnls pozdle &

3. Cim pro Tebe byla pifnosnd préce ve skupiné‘.z , .
Buhsa'bova, orleliti jsvre S uloly a nemuschi [sen
Aetat  zalsh; Glesre’ mie nebauity. '
4. Co hodnoti$ negativné na préci ve skupin€?

Ko el e use pletnk poclle seloe.

5. Ziskal/a si diky projektu nové informace, které se ti budou hodit?

AND

6. Myslis si, Ze se v bézné vyuce dozvi§ o vielafstvi dostatek informaci, nebo by si

privital/a kdyby utitel toto téma probral trochu hloubgji?

Dogviplime st foto Pomerne mty, blidne Reab]i
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Priloha H: KIi¢ k urceni ptivodu pylu dle jeho barvy

Barva pyly

Rostlina

Bila

Jaternik trojlalo¢ny (Anemone hepatica), Sléz pizmovy (Malva moschata)

Svétle Seda

Chrpa polni (Centaurea cianus), Jilm habrolisty (Ulmus minor), Jilm horsky
(Ulmus glabra), Kolkvicie krasna (Kolkwitzia amabilis), Malinik obecny (Rubus

idaeus)

Koufove seda

Ostruzinik kiovity (Rubus fruticosus)

Sedozluta

Cekanka obecna (Cichorium intybus), Diin obecny (Cornus mas), Levandule
I¢karska (Lavandula angustifolia), Tolice vojtéska (Medicaga sativa), Zimolez

obecny (Lonicera xylosteum)

Bilozluta

Brutnak 1ékatsky (Borago officinalis), Cemetice erna (Helleborus niger),
Jablon domaci (Malus domestica), Kukufice seta (Zea mays), Lipa velkolista
(Tilia platyphyllos), Lykovec jedovaty (Daphne mezereum), Ostropes trubil

(Onopordum acanthium), Pamelnik bily (Symphoricarpos rivularis)

Nazloutla

Chrpa horska (Centaurea montana), Chrpa luc¢ni (Centaurea jacea), Sasanka

hajni (Anemone nemorosa)

Bledé Zluta

Javor jasanolisty (Acer negundo), Meruzalka krvava (Ribes sanguineum), Srstka

angrest (Ribes uva-crispa), Talovin zimni (Eranthis hyemalis)

Svétle zluta

Dobromysl obecna (Origanum vulgare), Kozlik 1ékaisky (Valeriana officinalis),

Lipa malolista (Tilia cordata), Ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare)

Zluta Andélika 1ékaiska (Angelica archangelica), Brslice kozi noha (Aegopodium
podagraria), Mrkev obecna (Daucus carota)
Zelenozluta Dub letni (Quercus robur), Javor klen (Acer pseudoplatanus), Loubinec pétilisty

(Parthenocissus quinquefolia)

Sirové zluta

Biectan popinavy (Hedera helix), Kastanovnik sety (Castanea sativa), Liska

obecna (Corylus avellana), Redkev ohnice (Raphanus raphanistrum)

Citronove zluta

Brukev fepak (Brassica rapa), Brukev fepka (Brassica napus), Reficha seta

(Lepidium sativum), vSechny druhy vrby (Salix spec.)

Voskove zluta

Diist'al Thunbergiv (Berberis thunbergii), Dymnivka plna (Corydalis solida),
Jehlice trnita (Ononis spinosa), Komonice (Melilotus spec.), Orli¢ek obecny

(Aquilegia vulgaris), Setik obecny (Syringa vulgaris)

Wl




Tmaveé zluta

Hoft¢ice seta (Sinapis alba), Lichofefisnice vétsi (Tropaeolum majus), Lilie
(Lilium), Slivon tiesnova (Prunus cerasifera), Tuzebnik jilmovy (Ulmaria

pentapetala), Vikev hunata (Vicia villosa), Visen obecna (Prunus cerasus)

Zlatozluta

Mgsicek 1ékatsky (Calendula officinalis), Slune¢nice rolni (Helianthus annuus),

Zaplevak podzimni (Helenium autumnale), Zlatobyl (Solidago spec.)

Okrové zluta

Jetel zvrhly (Trifolium hybridum), Olse lepkava (Alnus glutinosa), Rebiicek

obecny (Achillea millefolium), Vicenec ligrus (Onobrychis viciifolia)

Oranzové zluta

Safran (Crocus spec.), Vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare)

Zluté nacdervenala

Pajasan zlaznaty (Ailanthus altissima), Ruze Sipkova (Rosa canina)

Cervenozluta Astry (Aster spec.), Hrusen (Pyrus), Jifiny (Dahlia), Kru¢inka chlupata (Genista
pilosa), Pampeliska lékatska (Taraxacum officinale), Podbe¢l 1¢karsky (Tussilago
farfara)

Hnédozluta Mandlon trojlalo¢na (Prunus triloba), Rozchodnik nadherny (Sedum spectabile),
Stirovnik rizkaty (Lotus corniculatus), Ttesen ptaci (Prunus avium)

Nahnédla Hloh (Crataegus spec.), Jahodnik (Fragaria spec.), Mochna kiovita (Potentilla

fruticosa)

Oranzove ¢erna

SnéZenka podsnéznik (Galanthus nivalis)

Cihlove€ Cervena

Jirovec mad’al (Aesculus hippocastanum)

Jasné Cervena

Divizna velkokvéta (Verbascum thapsiforme), Pelargonie (Pelargonium)

Namodrala Bélotrn kulatohlavy (Echinops sphaerocephalus), Ofechokfidlec klandonsky
(Caryopteris x clandonensis), Svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia),
Vrbovka uzkolista (Epilobium angustifolium)

Modroseda Zvonek tepkovity (Campanula rapunculoides)

Modra Cesnek (Allium-hybridy ,,Purple Sensation), Ladoika sibitska (Scilla sibirica)

Sedohnéda Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia)

Tmavohnéda Jetel plazivy (Trifolium repens), Jetel luéni (Trifolium pratense)

Cernohnéda Jetel inkarnat (Trifolium incarnatum)

Cerna Mak vychodni (Papaver orientale)
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Ptiloha I: Mikrosnimky
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Priloha J: Cldnek - Véeli lécitel

VCELI LECITEL
BEE HEALER

Henychovd Hana, Rybdrikovd Lenka

Abstract

“Bee Healer”is project that could be carried out at a lower-secondary school. It would give the stu-
dents a better idea of the live of bees and it would bring more detailed information about bee prod-
ucts. The main product of our interest is the propolis. We would like to inspire students to expand
their horizons and find out what is the chemical composition of the propolis, what are its healing
benefits and where propolis comes from.

Students collect information about propolis and focus on a specific topic that they picked. In the
form of an engaging advertisement, they will pass the compiled information on.

Keywords
Bee honey, propolis, lower secondary biology education, lower secondary chemistry education,
project-based learning

UvoDp

Névrh projektu Veeli lécitel je uréen zakim druhého stupné zékladnich 3kol. Lze jej zara-
dit do vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda, tematického okruhu Chemie a spole¢nost. Jednim
z ocekéavanych vystupl této tematické oblasti je, ze zak zhodnoti vyuzivani riznych latek v praxi
vzhledem k Zivotnimu prostfedi a zdravi ¢lovéka (RVP, 201 7).Projekt je konstruovan tak, aby cilovou
skupinu oslovil a obohatil ji 0 nové informace, které jsou nad ramec vyucovani. Informace by mély
byt zpracovany tak, aby mohly byt siteny dale mezi vefejnost. Cilem je piibliZit Zzakiim Zivot jednoho
z uzitkovych druh hmyzu, a sice véely medonosné (Apis mellifera). Ti, ktefi se na projektu budou
podilet, ziskaji podrobné;jsi informace o propolisu, tedy jednom z produktd tohoto ¢lenovce.

Téma bylo zvoleno a navrh projektu vytvoren na zaklad& informaci, 7e aci zakladnich kol
postradaji zakladni znalosti o véelich produktech a jejich védomosti o véelich samotnych nejsou
na pfili§ dobré trovni. Tyto informace nam formou rozhovoru poskytli véelafi, ktefi na péti vybra-
nych zékladnich $kolach uspofadali prednasky na téma vcely a jejich produkty. Tento navrh projektu
si klade za cil tuto skute¢nost zménit.
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TEORETICKA VYCHODISKA

Jednim z kritérii vybéru tématu bylo propojeni studijnich obord autorek, tedy propojeni biolo-
gie a chemie. Zasahuje do mnoha védnich disciplin téchto obor(i. Pfikladem jsou entomologie,
botanika, analyticka chemie, & biochemie. Diky tomu Zéci prohloubi své znalosti v téchto smérech,
a zaroven v pribéhu realizace projektu vyuZiji své védomosti z mnoha daliich obor. Napfiklad pfi
zpracovani informaci a tvorbé produktd vyuziji Cesky jazyk, vytvarnou vychovu a v neposledni fadé
informacni technologie.

Cilem bylo zvolit téma, které by bylo propojené s praxi. Jak uvadi Kratochvilova (Kratochvilova,
2006), projekt je komplexni tikol, ktery je pevné spojeny s realitou obklopujici Zéka. Propolis je pro-
dukt, ktery je kazdy den kolem nés v mnoha podobach, bézné se s nim setkavame, ale mélokdo se
jim podrobné zabyva a ma o ném néjaké informace. Lze predpokladat, Ze 7aci Géastnici se projektu
uz slovo propolis slyseli. Oviem nelze s jistotou fici, Ze 0 ném dokazi hovorit na Grovni laika. Prave
to by mél nas projekt zménit.

Projekt poméha zapojit smyslové vnimani Zaka, jejich iniciativu a kreativitu (Pachmann &
Hoffmann, 1981, Bilek, Machkova & Chroustova, 2016). Propolis jako takovy je latka charakteri-
stické aromatické viing, nabyvajici riiznych odstin(, ktera po zpracovani miize mit vice podob.
V priibéhu naseho projektu se zaci setkaji i s ukazkou propolisu. Mohou k nému pfivonét a vzit
si tak jeho charakteristickou viini, osahat si Jej, a asistovat pfi pFipravé tinktury a masti. Kreati-
vitu Zaci prokazi pfi tvorbé finalniho produktu, kterym bude i jeho poutava reklama. To, jakou
podobu bude tato reklama mit, je cisté na nich. Dal3im p¥inosem projektu je, Ze rozviji studijn
a pracovni navyky zakd. Ti budou muset hledat, ziskavat a zpracovavat informace tak, aby je
mohli pfedat dale p¥i zavére¢ném prezentovani produktl. V neposlednf fadé pfinese zakim
zkusenosti s tymovou spolupraci, jelikoz budou pracovat ve skupinkach, a budou tak rozvijeny

i jejich komunikativni dovednosti.

ZAKLADNI INFORMACE O PROJEKTU

Cilovou skupinu tohoto projektu predstavuji zaci druhého
stupné zékladni skoly, ktefi budou na projektu pracovat
dobrovolné nad ramec vyu¢ovacich hodin. Pracovat budou
ve skupinach o 2-5 ¢lenech, v rdmci kterych budou rozdéleny
funkce. Doba uréend pro praci na projektu pfedstavuje jedno
pololeti skolniho roku. Mezi zadanim projektu a jeho prezen-

tovanim tak bude cca 5 mésica.

Co se tyce mista provedeni, dvé pfednasky, z nichz jedna

Logo projektu (Autor: Slavikové, 2017
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ma motivaéni charakter a druhd informaéni, prob&hnou v prostorach Skoly v dobé vyuc¢ovani. Dal-
§i ziskavani informaci a jejich nasledné zpracovani pak jiz bude mit formu samostatné prace nad
ramec £kolniho vyucovani. Prezentovani findlnich produktd 74k uz zase prob&hne v prostorach
skoly.

Prace na projektu by zG&astnénym zakim méla pfinést néjaké vyhody. Fotografie jejich
produktd a fotografie z prezentovéni by byly zvefejnény na strankach skoly, popfipadé tfeba
v mistnich novinach, coz by jim pfineslo i jistou prestiz. Dalsi nase navrhy jsou nésledujici.V no-
vinach mésta by mohl vyjit €ldnek o uskutecnéni projektu, kde by byla uveiejnéna jména Gcast-
nik{. V pfipadé, ze by jejich vysledky projekti byly zdafilé, mohli by je zdjemci prezentovat
i v jinych skolach, pficemz by ze Skoly byli omluveni na cely den a prezentovani by jim zabralo
jednu vyucovaci hodinu. Dale by zakam byla udélena pochvala tfidniho ucitele. Jelikoz zaci bu-
dou moci vyuzivat k ziskavani informaci knihy z méstské knihovny, popfipadé vyuzivat pocitac
s internetem, kterym je knihovna taktéZ vybavena, dostanou Zaci, ktefi se projektu zdcastni,
priikaz ¢tenafe do knihovny na rok zdarma.V soucasné dobé jiz v Ceské republice funguji i veeli
farmy, které nabizeji exkurze zajemctim vech vékovych kategorii. | takovéto exkurze by pro
déti mohla byt odménou, popfipadé by se ji dalo vyuzit i jako zplisob motivace pfed zahajenim
projektu.

vysledek, tedy finalni produkt projektu, ma mit formu poutavé reklamy, prostfednictvim kte-
ré jsou informace predavany dale vefejnosti. To, jakou konkrétni podobu bude produkt mit, bude
gisté na zacich (Priicha, Walterova & Mares, 2003).Jako piiklad mize byt uveden poster, reklama
do radia, nebo ¢lanek na skolni web.

V priibéhu realizace projektu jsou rozvijeny klicové kompetence. Konkrétné Ize hovofit o roz-
voji kompetence k uceni, kompetence k feZeni problému, kompetence komunikativni, kompe-

tence socilni a persondlni, a také kompetence pracovni (Skalkova, 2007).
PRUBEH PROJEKTU

Pripravna faze
7Z4ci budou s projektem sezndmeni na zacatku Skolniho roku v hodiné chemie. Pfipravena pro né
bude prezentace, kterd bude poutava a bude obsahovat véechny zakladni informace o tom, jaké
priklady zdrojd a jaké podminky budou moci aci vyuzit pfi realizaci svého projektu. Bude pro zaky
pristupna, takze v pfipadé nejasnosti se na ni budou moci kdykoliv podivat znova.

Na zacatku bude vhodné zakim shrnout, co to viastné projekt je. Navrhujeme uspofadat krat-

kou diskusi, na niz se Zaci sami vyjadii své predstavy. Nasim tkolem bude zjistit, zda se Zaci uz nékdy
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néjakého projektu zicastnili a maji tedy s touto metodou uZ n&jaké zkugenosti. Po této ¢asti budou
Zaci schopni fici svymi slovy, co je to projekt, Ze pfi projektu je kli¢ova jejich ¢innost a Ze vysledkem

projektu musi byt néjaky produkt.

Realizace

Prvnifézi projektu budou zafazeny prednasky odborniki. Jak bylo vyse zminéno, prednasky probéh-
nou v dobé vyuky a budou tak povinné pro viechny zéky, bez ohledu na to, zda se projektu zacastni
nebo ne. Prvni pfednaska bude charakteru vykladového a motiva¢niho. Cilem bude Zaky zaujmout
a docilit toho, Ze se aktivné zdcastni projektu. Obsahem prednasky by mél byt zivot véel, jejich fa-
zeni do ZivociSné Fie, anatomické a morfologické zajimavosti a rozdéleni dloh v ule. Zarover by si
méli prohlédnout vcely zblizka v pfenosném dle. Mél by se klast ddraz na to, jak jsou véely uzite¢né
pro rostliny a jak pro ¢lovéka. Nasledné by probéhlo sezndmeni s veskerymi jejich produkty, které
budou zékiim k dispozici. Soucasné by mély byt demonstrovéany riizné véelaiské potieby. Tato pred-
nadka by neméla byt pouze o predani teorie. Zaci by méli mit moznost vie vyzkouset a zazit. Pro-
hlédnout si v¢elafské potteby, ochutnat riizné typy medd, osahat si propolis a zjistit jeho viini.

K vedeni pfednasky budou vybrani veelafi s dlouholetou praxi. Stejné tomu bude i pfi druhé
prednasce, kterd by méla byt zaméfend konkrétné na jeden z produkt, tedy na propolis. Zaci jiz
budou mit viechny potfebné informace o produktech, na které se jejich projekt bude orientovat.
Vyhranén bude prostor i pro diskusi, kdy by se Zaci mohli zeptat na to, co je zajima a na informace
hodici se jim opét ke zpracovani jejich ndpadd. Druhé pfednaska bude tedy zakonéena dialogem.
Opét nebude jen teoreticka, ale Zaci si prakticky vyzkousi pFipravu propolisové masti a tinktury.
I druha pfednéska bude pro viechny zéky. Je mozné, Ze by néktefi z nich sv{ij plivodni nézor ned-

Castnit se projektu, po této pfednasce jesté pfehodnotili.

Zpracovani informaci a prezentace
Po druhé pfednésce bude vie v rukou zaki. Ucitel se bude zajimat o zvolena témata, ale bude plnit
pouze roli poradce. Zaci se mohou zaméfovat napiiklad na slozeni propolisu, jeho lécivé Gcinky, &
jeho ziskavani. Dale se ucitel bude zajimat, kde jsou shanény informace a k jakému produktu skupinka
smeéfuje. Ucitel se mize s zaky v pfipadé jejich zajmu setkavat v ramci konzultaénich hodin.

Zavérem projektu bude prezentace pribéhu zpracovani a findlnich produkt, kterd probéhne
v pfedem stanoveny den ve 3kole. Prezentace probéhne jak ve tfidé pro zéky, ktefi se projektu ne-
Gcastnili, tak v jinych tfidach na skole. Cilem bude informovat co nejvice lidi o této tematice a Zpri-
stupnit vytvofené produkty tak, aby byly informace Siteny déle. Zci by mohli zaroven prezentovat

své vysledky i na jinych $kolach ve mésté a k rozsiteni informaci vyuzit také informac¢ni zdroje mésta.
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ZAVER

Tento projekt zatim nebyl zrealizovan a jedn se pouze o navrh. Do budoucna se s jeho vyzkougenim
ve Skolni praxi pocita v ramci feSeni diplomové préce. Je urcen pro zaky druhého stupné zakladni
Skoly a ma za cil sezndmit zaky se Zivotem véel a s jejich produkty, predeviim tedy s propolisem.
MUiZe zcela zménit pohled 7akt na tento velmi uzite¢ny hmyz. Zaci budou pracovat nejen s teorii,
ale také jim bude cel4 problematika pfiblizena diky frontalnim pfednaskam odborniki. Zaci bu-
dou mit za kol vytvofit viastni produkty, prostfednictvim kterych bude moci probéhnout osvé-
ta. Ziskané informace tak nezlistanou pouze u nich, ale oslovi Sirokou vefejnost. Cely projekt byl
navrzen tak, aby spliioval viechna kritéria, kterd mé tato metoda mit.
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Piiloha K: Cldnek - Projektovd metoda aneb Sezndment se zdzrakem jménem propolis

Projektova metoda aneb Seznameni
se zazrakem jménem propolis

= W ) ] 4

V kvétnu se na Biskupském gymnaziu v Hradci Kréalové uskuteénil projekt
s nazvem Vceli 1écitel. Byl zaméren na propolis, ktery neni mezi mladezi prilis
znamy. Cilem bylo tuto skutecnost zménit a pribliZit détem krasu véelafeni.

Béhem své poéinajici uditelské praxe
zjistuji, Ze mladeZ o jednom z nejstarsich
obort lidské ¢innosti véelafstvi nevi témér
nic. Je to $koda. Premyslela jsem, jak tento
fakt zménit, a rozhodla jsem se zrealizovat
nékolikahodinovy projekt. V Biskupském
gymnaziu je zdjemcim o piirodu k dispo-
zici prirodovédny krouzek. Jeho vedouci
PhDr. Ivo Kréli¢ek, Ph.D. umoznil, aby se
projekt uskute¢nil v ramei krouzku. I kdyz
zamérem bylo priblizit nadSenym pfiro-
dovédclm veelarstvi celkové, stéZejnim
tématem byl propolis, o kterém méli zaci
vyhledat a zpracovat informace podle své-
ho vybéru do podoby reklamy tak, aby byli
schopni piedat tyto informace dal.

Slovo propolis slySim poprvé

Na zacatku projektu probéhla kratka dis-
kuze o véelafeni. Postupné jsme se dobrali
k véelim produktiim. Zaci byli schopni vy-
jmenovat viechny produkty véetné propo-
lisu. Kdyz jsem se vak zeptala, co to pro-
polis je, ve tiidé nastalo ticho. Nékteri toto
slovo slySeli poprvé. Zatimco mezi zaky
koloval vzorek surového propolisu, tech-
nikou brainstorming dala tfida dohromady
nékolik slov, ktera je napadla v souvislosti
s propolisem. Zaky téma zaujalo a projekt
se zacal slibné vyvijet.

Praktické bavi déti nejvice

Druhy tyden byla pro zaky prichystana
odborna prednaska. Véelarka pani Miro-
slava Rybarikova se s détmi prijela podélit
o informace, které za dobu svého véelareni
nacerpala. Publikum seznamila s historii
vcelafeni a nasledovalo podrobné povida-

ni o véelim spolecenstvi, které bylo oZivené
ukazkami vajicek v burikéach, larvami trub-
¢t nebo Zivymi véelkami. Zaky povidani
bavilo a méli spoustu dotazi. Seznamili
se i s praci véelare béhem roku, o které se
v bézné jim dostupnych materialech prili§
nedozvédi. Mohli si prohlédnout spoustu
pomticek, které véelar pti praci pouziva.
Prednaska byla zakoncena povidanim
o medu. V¢elarka si prichystala piekvape-
ni v podobé ochutnévky ¢erstvého medu
a medovych perni¢kt. To u zaki sklidilo
snad nejvétsi aspéch.

| kdyZ zdmérem bylo pfibliZit
nadSenym piirodovédeiim
véelafstvi celkové, stéZejnim
tématem byl propolis

Dal3f tyden jsme navazali opét prednas-
kou s pani Mirkou. Ta tentokrat povidala
vice o vcelich produktech. A tak se zaci
dozvédéli spoustu zajimavosti o vosku,
materfi kasicce, pylu, véelim jedu a prede-
v3im o propolisu. Opét nechybély ukéazky.
Zéci si prohlédli voskové svicky, voskové
dilo, propolisovou mast i tinkturu. Vidéli
i vosi hnizdo, aby mohli porovnat praci
véel a vos. Zkoumali slozeni riiznych kos-
metickych produktt obsahujicich propolis.
Pod mikroskopem mohli porovnat rozdil
mezi rouskovym a plastovym pylem. Na
konci si mohli prohlédnout vytisky ¢aso-
pisu Vcelarstvi a Odborné véelarské pre-
klady. Mnohé zaujaly fotografie, néktefi si
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jesté nasli informace hodici se jim ke zpra-
covani. Na pani Mirku se opét sesypalo né-
kolik dotazii. Z4ci se zajimali i o to, jak je
to s panc¢ovanim medu. O tomto problému
Casto slychévaji v televizi, v béZnych hodi-
nach ale nezbyva prostor, aby ucitel Zakiim
poveédél néco vic.

Med sklidil nejvétsi ispéch

Cely projekt jsme zavrsili o tyden pozdé&ji,
kdy uz zaleZelo na zacich, jak vse dopad-
ne. Kazda skupinka vystoupila a promlu-
vila o propolisu, pfi¢emz zaméreni bylo
rizné. Nékteri patrali hloubéji do historie
pouzivani propolisu, ti, které bavi chemie,
se zase vice zabyvali chemickym slozenim.
Jeho G¢inky zaujaly nékteré natolik, Ze se
dopodrobna podivali na obsah propolisu
v lé¢ivech. Dozvédéli jsme se, jak ho vyu-
Ziva nejen ¢lovek, ale k ¢emu slouzi vée-
lam samotnym. Vyklad o dezinfekénich
acincich byl doplnén praktickou ukazkou
pusobeni propolisu na bakterie kultivova-
né v agaru. Vétsina skupinek si ptipravila
prezentace, nékteré zvolily poster. At tak ¢i
tak, jednalo se o zdatilé prace a bylo znat,
Ze si zaci dali zélezet. Zajimaly mé pocity
zéka z projektu. Téma je zaujalo a radi by
sivbudoucnu podobnym projektem prosli
znovu. Nejvice budou vzpominat na ochut-
néavku medu. Velmi pozitivni ohlasy mély
ale i prednasky se velaikou.

Prinosem nasi mési¢ni prace bylo jisté
to, Ze se Zéci o veelareni dozvédéli spoustu
informaci, které nejsou v béznych hodi-
néch zminény a mnohdy se je ani nemaji
kde dozvédét. Myslim, Ze jsme si vSichni
cely projekt uzili, a Ze jsme se nenasilnou
formou obohatili o spoustu novych infor-
maci.

Text a foto: Lenka Rybarikova
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