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Abstrakt
Tato diplomova prace je zamétfena na hodnoceni sbéraciho vozu Strautmann

Giga Vitesse v podniku zemé&délské prvovyroby. Méfeni probihalo pii sklizni zavadlé
pice, luskovino—obilné smésky a obilné slamy. Literarni ¢ast je zaméfena na historicky
vyvoj sbéracich vozi, agrotechnické pozadavky, hlavni ¢asti, ze kterych se vozy
skladaji, informace o vyrobci zeméd¢€lské techniky firmé Strautmann a vozech Giga
Vitesse. Praktickd ¢ast obsahuje hodnoceni kvality prace od sbéru rostlinné hmoty
z tadkid az po vyprazdnéni, ale také vypocet jednotlivych vykonnosti a ekonomické
zhodnoceni. Vysledné informace vychazi z hodnot naméfenych pti praci sbéraciho
vozu, jako jsou pracovni Casy, mnozstvi nesebrané rostlinné hmoty nebo délka
fezanky. Potfebné tidaje pro ekonomické zhodnoceni vozu poskytlo vedeni podniku
Drazovicky AGROPOL s.r.0. Vysledné hodnoty jsou uvedeny ve formé tabulek nebo
graficky.

Kli¢ova slova: sbéraci viz, sklizen, kvalita prace, vykonnost, ekonomické zhodnoceni

Abstract

This thesis is focused on the evaluation of the slip wagon Strautmann Giga
Vitesse in the business of primary agricultural production. Measurements were made
at harvest zavadlé forage, luskovino—mixed grain and cereal straw. The literary part is
focused on the historical development of pick-up cars, the agro-technical
requirements, the main parts from which cars of the consist, information about the
manufacturer of agricultural equipment company Strautmann and wagons Giga
Vitesse. The practical part contains evaluation of the quality of work from the
collection of plant matter from the lines after the flush, but also the calculation of
individual performance and economic evaluation. The resulting information comes
from the values measured at work pick up of the car, such as working times, the amount
of unpicked vegetable matter or chop length. The necessary data for the economic
evaluation of the car provided by the management of the enterprise Drazovicky

AGROPOL s.r.o the Resulting values are given in the form of tables or graphically.

Key words: forage wagons, harvest, the quality of the work, , performance, economic
evaluation
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1. Uvod

Sendzni vozy jsou dnes na trhu velice dobfe zastoupeny. Diky rozmanitému
poctu konstrukénich feSeni a rtznych variant jednotlivych komponentl se plni
pozadavky zakaznikl v daném segmentu trhu. Nejvetsim konkurentem sbéracich vozi
jsou sklizeci fezacky, které jsou financné narocné na potizeni a vyzaduji také veétsi
pocet souprav pro odvazeni sklizeného materialu. U sbéraciho vozu zajist'uje operace

nakladky, fezani 1 odvozu pouze jedna souprava traktoru a sbéraciho vozu.

Dilezitym parametrem pii vybéru je vykonnost, kterd se v boji o zafazeni
senaznich vozl do linek, které¢ zabezpecuji sklizen a odvoz rostlinné hmoty neustale
zvysuje. Dal$im nezbytnym parametrem je snadna obsluha stroje a co nejnizsi potieba
prikonu. Sendzni vozy Stratumann Giga VitesSe vyuzivaji pro snizeni piikonu novy
vkladaci agregat Continous Flow System (Systém kontinudlniho plnéni), ten vyuziva
urychlovaciho vélce, ktery je ulozen mezi sbéracim zatizenim a vkladacim rotorem a
slouzi k rovnomérnému rozprostieni vkladaného materialu. Vozy Giga Vitesse
piedstavuji idealni volbu jak pro vétsi farmy, tak i pro profesionalni farmy, které se

zamé&fuji na chov mlééného skotu.
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2. Literarni reSerze

2.1 Doprava v zemédélstvi
Zemédelska produkce je Casove a prostoroveé velice narocnd, je tedy dulezité

vhodné casové rozvrzeni. Zemédélskd produkce je zavisld na pfirodnich a
klimatickych podminkach. Zemédélska doprava na rozdil od jinych druhti dopravy se
odliSuje v mnoha castech. Mezi hlavni specifikace zeméd¢€lské dopravy lze zaradit
pramérné vzdalenosti ptfi prepravé, prumérnou prepravni rychlost, mechanické,
chemické a biologické vlastnosti materidli, podil jizd vterénu a dalsi. U
vnitropodnikové dopravy v Ceské republice se primérnad piepravni vzdalenost
pohybuje v rozmezi 3,5 az 6,2 km. Zemé&délstvi patii mezi nejvétsi dopravee v
narodnim hospodaistvi. Roc¢ni objem zeméd€lské piepravy se pohybuje kolem

100 mil. tun. [1]

2.2 Historicky vyvoj sbéracich vozi
Vyvoj a vyroba sbéracich vozi se zacala rozvijet v 60. letech minulého stoleti.

Firmy, které se zabyvaly vyrobou sbéracich vozi, pfiSly s myslenkou vyrobit viiz,
ktery by kombinoval nakladaci zafizeni, transportni prostfedek a zdroven zafizeni,
které by vykladalo nalozenou rostlinnou hmotu z lozného prostoru. Jako pfedchiidce
sbéracich vozu byl naklada¢ sena uvedeny na obrazku 1, ktery se vyrab¢l az do zacatku

60. let, poté uz byla vyroba vénovana sbéracim vozim. [2]

3 Wi

Obrazek 1 - Naklada¢ sena. [3]
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Jako prednost sbéracich vozli byla povazovana hlavné rychlost a velka
univerzalnost s jakou stroje umély pracovat. Dllezitym krokem ve vyrobé a vyvoji byl
napad vyrabét sbéraci sendzni vozy s moznosti fezdni a davkovacim zafizenim pro
davkovani krmiva. Vliz téchto vlastnosti s nazvem ERNTEPROFI uvedla do provozu
firma Pottinger v roce 1972. Od té doby se konstrukce postupné zdokonalovaly a

senazni sbéraci vozy se stavaly ¢im dal vice oblibené. [2]

2.3 Soucasné vyuziti sbéracich vozi

Zemédelci dnes maji pfi sendzovani na vybér, zda je vyhodné&jsi pouzivat
samojizdné fezacky nebo senazni vozy s moznosti fezani. Kazda z téchto variant ma
ovSem své nedostatky. Sbéraci vozy umoznuji sklizet s nizs$i hektarovou spotifebou
paliva, ov§em nejleps$i kvalitu fezani sklizeného materialu maji fezacky. Pokud jde o

sklizen a dopravu i na vétsi vzdalenosti tak je nejlepsi volbou vyuziti sbéracich vozu.

Vyrobci sbéracich vozu neustale fesi, jak zvySovat jejich univerzalnost, proto
vybavuji své vozy pevnéjSimi bo¢nicemi a otevienym stropem, a tim umoznili jejich
nasazeni i pfi odvozu pod sklizecimi fezackami. Hojné se také vyuziva systém
automatického brouSeni nozl, ktery pomahd snizovat neproduktivni casy. Pro
podniky, které se zabyvaji zivoc¢iSnou vyrobou se tak staly senazni sbéraci vozy jasnou

volbou, pokud jde o kvalitu prace a také potfizovaci cenu nového stroje. [4]

2.4 Agrotechnické pozadavky
Pti sbéru a odvozu rostlinné hmoty ze sklizenych pozemku se dnes nejcastéji

vyuzivaji sbéraci navésy. Sbéraci ptiveésy jsou nepraktické pii manévrovani a zaroven
také zatiZzeni na zavés traktoru je mensi. Agrotechnické pozadavky, které by mély

sbéraci vozy spliovat jsou uvedeny niZe:

Pti sbéru hmoty z fadk by mél byt kontaktni tlak na ptidu co nejnizsi, s tim
souvisi pocet naprav, ktery se miize pohybovat od jedné az po provedeni tridem, kde
pii velkém objemu nastavby je vaha rovnomérné rozlozena. U tohoto podvozku byva
z pravidla prvni a posledni naprava fizena.

Sbéraci vozy jsou nejcastéji pouzivany v agregaci s univerzalnimi traktory.
Ptipojeni k traktoru je mozné bud’ do horniho etazového zavésu nebo jako nejCastejsi

zpusob se vyuziva spodni zavésny cep, koule nebo automaticky agrozaves se spodnim
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vykyvnym ramenem. Jako hnaci sila pro sbéraci vozy se vyuziva vyvodovy hiidel

traktoru, nebo vnéjsi okruh hydraulického zatizeni traktoru.

Material je sbiran z pfedem ptipravenych fadka napiiklad od sklizeci mlaticky
nebo shrnovace pice. Maximalni vyska fadku miize byt az 800 mm a Sitka az 1800
mm, vSe je ovSem zavislé na velikosti sbéraciho zafizeni. Vykonnost pii nakladce je

uvedena v tabulce 1.

Tabulka 1- Vykonnost pri nakladce

Sklizeny material Vykonnost pri nakladce
th?
Zelena pice 30 az 50
Zavadla pice 25 az 40
Suché hmoty 15az25

Ztraty, které vznikaji pii sbirani by nemély presahovat 5 % z celkového objemu
materidlu. Pfi sbéru by také nemélo dochazet k odrolu sbiraného materidlu a jeho

propadu zpét na pole.

Plnici zafizeni sbéraciho vozu musi byt konstrukéné feSeno tak, aby byla
plnéna cela Sitka loZzného prostoru, pro plnéni do délky se vyuZiva podlahového
dopravniku, ktery je u modernich vozl spinan automaticky. Pfi zaplnéni celého
loZného prostoru se hmota opte o tlakové €idlo, které se nachéazi v zadni ¢asti vozu, to
upozorni obsluhu soupravy, ktera ptepne stroj do piepravni polohy a odjizdi na

skladku materialu.

Pfi sbéru materidlu dochéazi také k fezani, fezaci Gstroji byva umisténo na
urovni vkladaciho vélce. PoZadovanou délku fezanky lze ménit v zavislosti na poctu
namontovanych noz. Pozadovana délka fezanky se pohybuje v rozmezi 20 az
400 mm. Systém fezani musi byt postaven tak, aby nedochazelo ke sniZzovani
vykonnosti pfi sbirdni a zarovenl k nezddoucim vykyvim ve velikosti krouticiho

momentu z vyvodové hiidele traktoru.

Pteprava nalozeného materialu probihd kromé pohybu po polnich cestach také
na vetejnych komunikacich, proto musi vozy odpovidat ptedpisim pro provoz vozidel

na komunikacich. Hlavnimi parametry pro provoz na pozemnich komunikacich jsou
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rozméry soupravy, kde je dllezitd pfepravni §itka a vySka. Dalsi soucasti je brzdovy
systém, kde se u mensich vozl vyuzivaji jednookruhové vzduchové brzdy a u velkych
vozl dvouokruhové vzduchové brzdy, které jsou dnes agregovany na vétSinu piiveést
a navesi. Pri prepravé drobné pofezaného materidlu by nemélo dochazet ke ztratdm
vzniklym propadem materialu.

Vyprazdiovani na piedem ur¢eném misté skladky naptiklad u polniho stohu
nebo v silaznim zlabu by mélo probihat v co nejkrat$im ¢ase. K vyprazdiovani slouzi
podlahovy dopravnik, ktery je vyuzivan také pii posuvu materidlu pii jeho nakladce

do vozu. Vykonnost pfi vyprazdnovani je uvedena v tabulce 2.

Tabulka 2 - Vykonnost p¥i vyprazdiiovani

Sklizeny material Vykonnost pFi vyprazdiovani
tht
Zelena pice 50 az 180
Zavadla pice 40 az 140
Suché hmoty 20 az 100

Konstrukéni feSeni nastavby musi umoznovat naklddku pomoci sklizecich
fezaCek. Zadni Celo a také pracovni Gstroji je ovladano pomoci elektronického
ovladani z mista fidice, samotné prvky se pohybuji pomoci hydraulickych valch. Pro
dopravu zelenych materiald, silaznich plodin a dalsich materiald, které jsou nakladany
pomoci sklizecich fezacek musi byt velkoobjemova nastavba piestavena na mensi
objem. MenSim objemem nastavby se snizuje riziko prekrofeni maximalni uZitecné

hmotnosti navésu.

Druhy a vlastnosti material, které sbéraci vozy zpracovavaji pii sbéru
z ptedem ptipravenych fadku jsou uvedeny v tabulce 3.
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Tabulka 3 - Druhy a vlastnosti zpracovavanych materiali

Material VIhkost Objemova hmotnost
% kg.m3

Picniny z orné pudy Cerstvé 75 az 85 140 az 350
Picniny z orné ptudy zavadlé 40 az 50 80 az 180
Seno z orné pudy do 25 30 az 95

Tréva lucni Cerstva 75 az 85 140 az 350
Trava luéni zavadla k senédzovani 35az 65 85 az 250
Tréava luéni zavadla k dosousent 25 az 45 75 az 150
Seno lu¢ni do 25 50 az 100
Slama obilnin a fepky do 25 20 az 80

Soupravu traktoru se sbéracim vozem musi obsluhovat pouze jeden ¢lovek. [5]

2.5 Rozdéleni sbéracich vozi
Sbéraci vozy a jejich ¢asti l1ze rozdélit podle nasledujicich aspekti:

a) podle pouzitého energetického prostredku jsou:
- traktorové, ve varianté piivésné nebo nejvice rozsifené navésné,
- samojizdné, kde je stroj vybaven vlastnim motorem pro pohon pracovniho a

pojezdového ustroji,

b) podle pouzitého poctu naprav jsou:

- jednonapravové sbéraci naveésy — vyhleddvané u menSich zemédé€lskych
podnikd,

- dvounapravové sbéraci naveésy, nazyvané jako tandemové — jsou mezi
zem&délci nejrozsifenéjsi, dv€é napravy lze vyuZzit také u samojizdnych
sbéracich vozu,

- tfinapravové sbéraci ndvesy, podvozek byva nazyvan jako tridemovy —u vozl

s velkym objemem loZzné korby, jedna az dve napravy jsou tiditelné,
C) podle uspotadani zavesu pro piipojeni k taznému prostredku jsou:

- Spevnym zavésem v 0se traktoru,

- se zdvésem mimo osu traktoru — bo¢ni nebo vychylovaci zaves,
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d) podle umisténi a zavéseni sbéraciho zafizeni jsou:
- umisténé vpredu nebo vzadu,
- se sbéracim Ustrojim umisténym vzhledem k ose zavéSeni vpredu — tlaenym

nebo vzadu tazenym,

e) podle pouzitého provedeni nakladaciho zafizeni jsou:

- Sbubnovym nakladacim zafizenim s vice hrabicemi na bubnu, které¢ jsou
uspotadany do Sroubovice,

- Srotorovym nakladacim zafizenim, které ma tii az Ctyfi fizené hrabice proti

sobé vzajemné pootocené,

f) podle provedeni fezaciho ustroji jsou:
- fezaci Gstroji vyuzivajici pevné noze s pilovitym brousenim,
- fezaci ustroji vyuzivajici pohyblivé noze, které konaji vratny pohyb (dnes se

nepouzivaji),

g) podle provedeni vyprazdiovaciho ustroji jsou:
- s podlahovym ptickovym dopravnikem,

- se sklapécim dnem. [6]

2.6 Sbéraci vozy
Sbéraci vozy jsou sloZeny z téchto hlavnich ¢asti: pfipojovaci zafizeni, nosny

ram vozu S velkoobjemovou nastavkou, pojezdova naprava, sbéraci ustroji, vkladaci
ustroji v kombinaci s fezanim, podlahovy dopravnik, zadni vrata s moznosti

davkovaciho agregatu, pohon jednotlivych soucasti a ovladaci a setizovaci prvky.

2.6.1 Pripojovaci zaFizeni

Pfipojovaci zafizeni (zaves) zobrazeny na obrazku 2 je bud pevny v ose
traktoru nebo miize byt umistény mimo osu traktoru, kde se jedna o variantu bo¢niho
nebo vychylovaciho zavésu. Na zavésu je umisténa opérnd patka, ktera slouZzi
k podepteni pfedni ¢asti vozu v potiebné poloze pii odstaveni vozu. [5]

Pfes o) zavésu se na zavésné zafizeni traktoru prendsi cast hmotnosti
ptipojeného sbéracitho vozu. U stroji s vyssi prepravni rychlosti je oj zavésu
odpruzena pomoci hydraulického valce, ktery také umoziuje jeji vySkové nastaveni.
Pii pouziti odpruzeni se snizuje mnozstvi razi a kmitd, které vznikaji pfi jizd¢ a
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negativn¢ by ovliviiovali vlastnosti tazného prostiedku. Pro pfipojeni k traktoru je
dnes nejvice rozsifené ptipojeni pomoci zavésné kulové hlavy o priméru 80 mm, ktera

je umisténa na traktoru a kulové misky umisténé na oji sbéraciho vozu. [1]

F

w

 Obrazek 2 - Prlpojovéci zafizen. [7]

2.6.2 Nosny ram s velkoobjemovou nastavbou

Ram sbéraciho vozu spolecné s podvozkem je zpravidla tvofen svafenim
ocelovych lisovanych profild. V misté ulozeni naprav je ram pti¢né zesilen. K ramu je
pfipevnéna spodni nastavba, ktera miize mit plochu styku s podlahovym dopravnikem
z plechu nebo ze dfeva. Na spodni nastavbu je pfipevnéna horni nastavba, kterou Ize
demontovat. Kostra horni nastavby byva slozena z ocelovych lisovanych profild, ty
jsou mezi sebou vyplnény zejména profilovanym plechem. Horni ¢ast nastavby byva
uzaviena profilovanym plechem, ktery 1ze demontovat a nasledné vyuzit viiz pro horni
plnéni sklizeci feza¢kou. Zadni vrata jsou pomoci hydraulickych valct vyklopné

smérem nahoru. [5]

2.6.3 Pojezdova naprava

Pojezdové napravy zobrazené na obrazku 3 byvaji nejcastéji tvofeny ocelovym
kruhovym nebo ¢tvercovym profilem, na koncich jsou umistény ¢epy, na kterych jsou
ulozeny naboje kol. Pfi pozadavku na vyssi uzite¢né zatizeni jsou dnes$ni vozy

nejcasteji vybaveny dvoundpravovymi i tfindpravovymi podvozky. Pii pozadavku na

17



vyssi prepravni rychlost se pieslo od neodpruzenych podvozkli na odpruzené.
Odpruzeni mohou tvofit listové pruziny, hydraulické valce, vzduchové vinovkové
pruziny nebo hydropneumatické pérovani. Pro usnadnéni fizeni vicenapravovych vozi
je nutné vyuzivat fiditelné napravy. Riditelné napravy jsou konstruovany jako vlené
s moznosti fixace pfi couvani nebo napravy s nucenym fizenim. Natdceni kol je
hydraulické, je odvozeno od zmény polohy podélnych os traktoru a pfipojeného vozu
pii zataceni.

Vyhlaska Ministerstva dopravy ¢. 341/2002 Sb., stanovuje pozadavky na
brzdici zafizeni piipojnych vozidel v zavislosti na druhu vozidla, jeho celkové
hmotnosti a rychlosti. U zeméd€lskych piipojnych vozidel se nejCastéji vyuzivaji
vzduchové brzdy bubnové nebo kotoucové. Brzdovy systém piivésu je s traktorem
propojen jednou, dvéma nebo i tfemi hadicemi. Nejvice je rozsifen dvouhadicovy
systém, kde jedna hadice neustale doplituje vzduchojem piivésu stlaenym vzduchem

a druha hadice je pouzivana k ovladani brzdy. [1]

Obrazek 3 — Pojezdové napravy. [7]
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2.6.4 Sbéraci ustroji
Sbéraci ustroji slouzi pro sbér hmoty z predem ptipraveného tfadku. Sbirany

materidl byva nejcastéji zelena nebo zavadla pice, seno a slama. [6]

Sbéraci ustroji je pro praci opatieno jednim az dvéma kopirovacimi koly, ktera
mohou byt celokovova nebo gumova. Pro transport se sbéraci ustroji zveda pomoci
hydraulickych valct. [8]

Pro kvalitni sbér pfi zachovani ztrat maximalné 5 % musi mit sbéraci ustroji
dostate¢ny pracovni zabér. Pracovni zabéry se pohybuji v rozmezi 1,6 az 1,8 m. Podle
zpusobu piipojeni sbéraciho ustroji k ramu rozliSujeme sbéraci ustroji tlacné a tazené.
Tlacné sbéraci ustroji je vhodné na rovné pozemky, z pohledu fidi¢e je dobfe viditelné
a je schopné sbirat beze ztrat i fadky o velké objemové hmotnosti. Tazné sbéraci
zafizeni je vhodné na nerovné pozemky, je méné nachylné na poskozeni napt. pfi
vyskytu kamend. [1]

Podle konstrukéniho provedeni se sbéraci tstroji rozd€luji na:

- valcové s vystfedné ulozenymi prsty,

- bubnové s pruznymi sklopnymi prsty.

2.6.5 Valcové sbéraci ustroji

Vélcové sbéraci ustroji se sklada z plasté valce hnaného hnacim hiidelem, na
plasti ma ve 4 aZ 6 fadach vykyvné uloZena voditka, jimiZ prochézi prsty s kruhovym
nebo obdélnikovym prifezem. Prsty jsou pomoci naboji a pouzder uloZeny na
pevném klikovém htideli, ktery je vystiedné uloZen vzhledem ke htideli valce. Pii
otacivém pohybu vaélce jsou prsty undseny a otaceji se na vyosené hiideli. Ve spodni
poloze se vysouvaji z plasté valce, podebiraji materidl na fadku, zvedaji ho a po
pfedani hmoty vkladacimu ustroji se zasouvaji zpét do plasté. Konstrukénim feSenim

je tento systém vhodny pro sbér zelené pice. [6]

2.6.6 Bubnové sbéraci ustroji

Bubnové sbéraci ustroji uvedené na obrazku 4 patii dnes pro svou jednoduchost
a dobrou kvalitu prace K nejvice pouzivanému systému sbirani. Pruzné prsty jsou
spiradlovité uloZeny na htideli ve 4 az 9 fadach, vytvaii se tak rotacni plnici Ustroji

s fizenym pohybem prsti, neni tedy potfeba vyuzivat klikové hiidele a vodici drahy
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jako u systému valcového sbéraciho tustroji. Toto feSeni umoziuje Setrny sbér

materialu z fadky. [1]

Obrazek 4 — Bubnové sbéraci astroji. [7]

2.6.7 Vkladaci ustroji

Vkladaci tstroji maze byt bud’ v bubnovém nebo v rotorovém provedeni.
Vkladaci ustroji bubnové, uvedené na obrazku 5 je slozeno z hlavniho bubnu, na
kterém jsou umistény tuhé netfizené prsty, rtizné tvarované prsty usporddané do
Sroubovice na bubnu, ktery slouZi jako rota¢ni akéni ¢len. Vkladaci ustroji rotorové
ma fizené hrabice, které jsou délené a jednotlivé poloviny jsou vzajemné pootocené.
Vkladaci hrabice se pohybuji ve vkladacim kanale, kde je umisténo také fezaci ustroji,

pokud jim je vliz vybaven. [6]

Obrazek 5 — Bubnové vkladaci astroji. [7]
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2.6.8 Rezaci tstroji

Rezaci Gistroji uvedené na obrazku 6 mohou tvofit pevné nebo pohyblivé noze,
které byvaji jednostranné brousené, nékteti vyrobci jako naptiklad firma Strautmann
vyuZzivéa noze oboustranné brousené. Kazdy viiz vybaveny fezacim Gstrojim ma urcity
maximalni pocet nozl, podle kterého se fidi délka fezanky, pokud nékteré noze
vyjmeme, bude vkladany materidl méné piefezan a vysledna fezanka bude delsi. Pti

vhodném ulozeni mohou noze vyuzit prsty vkladacich hrabic jako aktivni protiostii.

[5]

Obrazek 6 — Rezaci ustroji. [7]

2.6.9 Podlahovy dopravnik

Podlahovy dopravnik zobrazeny na obrazku 7 je uloZen dvojité, kazda cast
dopravniku je tvofena dvéma kovanymi fetézy, které jsou propojeny thelnikovymi
prickami, které pii své ¢innosti posouvaji nalozenou rostlinou hmotu. Pokud je pro
pohon pouzit rohatkovy mechanismus, je pohyb dopravniku ptferusovany. Pii pouZiti
hydromotoru pro pohon podlahového dopravniku, je jeho pohyb plynuly a staly a Ize
snadno meénit jeho rychlost. Kazdy podlahovy dopravnik je vybaven napinacim
zafizenim, pro udrZzovani fetézl v idedln¢ napnutém stavu, pokud je fet€z moc volny,
mohlo by dojit k jeho poskozeni, nebo k pfesko€eni fetézu na hnacich a vodicich
ozubenych kolech, ktera jej pohani. Podlaha, po které se podlahovy dopravnik posouva

je vyrobena z ocelového plechu nebo se jako vypli pouzivaji dfevéna prkna. [6]
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Obrazek 7 — Podlahovy dopravnik. [7]

2.6.10 Zadni vrata a davkovaci agregat

Rychla a efektivni vyklddka je pro vykonné senazni vozy dilezita. Pro
vykladku pied sildaznim zlabem postacuje provedeni vozu bez davkovaciho agregatu.
Zadni vyklopna vrata jsou velice masivni, jejich otevirani zajiStuji dva dvojcinné
hydraulické vélce. Ve vratech je také ulozen elektricky spinac, ktery slouzi jako
ukazatel stavu naplnéni. Pokud se mé vylozeni zobrazené na obrazku 8§ uskutecnit
pfimo v silaznim Zlabu a naklady na rozhrnuti a zhutnéni rostlinné hmoty udrzet co
nejmensi, doporucuje se provedeni se tiemi rozdruZovacimi valci, které jsou osazeny
trhacimi prsty. Prsty hmotu dobfe nacechravaji a zajiSt'uji rovnomeérné vyprazdnéni do
silazniho Zlabu. Zadni vrata lze v zavislosti na druhu vykladky otevtit ve dvou

stupnich. Velikost otevieni zadnich vrat 1ze nastavit na ovladacim panelu vozu. [12]

e i TLSIT
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2.6.11 Pohon soucdasti

Pohon je odvozen od vyvodové hiidele traktoru, dale je veden Kk jednotlivym
pracovnim ustrojim. Pro pienos krouticiho momentu je traktor se sbéracim vozem
propojen kloubovym hiidelem, ktery je pro ptipad ptetizeni nebo ucpani vkladaciho
ustroji vybaven ptetézovaci pojistnou spojkou. Kloubovy htidel je na voze napojeny
na pfevodovku s kuzelovymi ozubenymi koly, dale pfevody ¢elnimi ozubenymi koly

a nakonec valeckovym fetézem k jednotlivym ¢astem.

2.6.12 ISOBUS systém

ISOBUS uvedeny na obrazku 9 je odpovédi na standardizaci technologickych
feSeni fidici elektroniky moderni zemédé€lské techniky. KliCovym slovem je zde
zejména precizni zemedélstvi, protoze v tomto spojeni je na systém nutné ptihlizet.
Moderni a vykonna technika pro precizni zemédélstvi pracuje automatizované na
zakladé¢ dat ukladanych do vynosovych, hnojicich a postiikovych map. Tyto aplikace
vyzaduji intenzivni komunikaci mezi taznym prostiedkem, pfisluSnym strojem a
jednotlivymi pracovnimi a fidicimi orgdny. MnozZstvi a typy ovladacich zatizeni bylo
tteba sjednotit tak, aby byly vSechny stroje pouzitelné se vSemi traktory. Vyhodou
automatizovaného fizeni strojii v modernim zemédélstvi je to, Ze stroj pracuje stale na
plny vykon s plnym soustfedénim a pifi sprdvném nastaveni. Cilem a vétSinou i
vysledkem je uspora ndkladl na provedeni dané operace, tGspora Casu a velka
preciznost. Jeho prostfednictvim muze byt k terminalim riznych vyrobct piipojen

jakykoli vhodny stroj s timto pfipojenim. [9]

Wawwalandwigticom

Obrazek 9 — Strautmann ISOBUS. [10]
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2.7 Spolecnost Strautmann
Strautmann je stiedné velky rodinny podnik se sidlem v Dolnim Sasku v

Némecku, ktery vyrabi Sirokou skalu zemédélskych strojli. Strautmann nyni vlastni a

fidi Wolfgang Strautmann, vnuk zakladatele.

Od svého zalozeni pred vice nez 80 lety si vyvinula spolecnost Strautmann
Spickové odborné znalosti v oblasti zeméd¢€lské dopravy, krmeni hospodaiskych
zvirat, sklizni picnin a rozmetani chlévské mrvy. Jeho hluboké znalosti trhu a odborné
znalosti jsou pro vSechny tyto produkty klicové, nékteré fady strojii jsou uréeny pouze

pro jednotlivé zemé¢, aplikace nebo dokonce pozadavky zdkaznik.

Spolec¢nost Strautmann zahrnuje moderni vyrobni zavod a prodejni kancelar v
Polsku, prodejni kancelat v Mad’arsku a hlavni vyrobni zavod v Bad Laer v
Némecku. Spolecnost navic zahéjila na konci roku 2015 vyznamny investiéni program
pro rozsifeni a modernizaci hlavniho vyrobniho zavodu v Némecku, vcetné nového
odbavovaciho odd¢leni, novych kanceléfi, nového vycvikového centra a pozemnich

praci pro velké nové lakovaci zatizeni. [7]

2.7.1 Sbéraci vozy Strautmann

Spole¢nost Strautmann GspéSné€ vyrabi samonakladaci sbéraci vozy s moZnosti
Siroké Skaly vyuziti jiz témét padesat let. Rozsah sbéracich vozili zac¢ind u sbéru sena,
kde neni zapotiebi fezaci zafizeni aZz po vysoce vykonné silazni vozy, které nabizeji
fezné jednotky od 6 do 50 nozii v kombinaci s vykonnymi nakladacimi jednotkami.
Toto je idealni feSeni pro nejriznéjsi druhy sklizné zeleného krmiva. V kategorii s
vlastnim vkladanim se fada Vitesse s typy Vitesse, Zelon, Super-Vitesse, Giga-Vitesse
a Tera-Vitesse osvédcila jiz mnohokrat v praxi. Objem lozné plochy se pohybuje
v rozmezi 23 m3u modelové fady Vitesse aZ po objem 50 m® u modelové fady Tera-

Vitesse.

2.7.2 Strautmann Giga Vitesse

Strautmann Giga-Vitesse CFS nyni nabizi dodavateli a rozsahlému provozu
prakticky bezkonkurenéni produkt s novou vkladaci jednotkou, jednd se o systém
kontinudlniho pritoku rostlinné hmoty. S timto samonakladacim vozem jsou

standardy nastaveny s ohledem na optimalni zatizeni pudy, nizké pozadavky na pohon
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a hospodarnou uc¢innost. Giga-Vitesse CFS pokracuje v tspesné cesté, kterou zah4jil
Strautmann se zavedenim fady Giga-Vitesse. Vykonna plnici jednotka s jedinecnym
fezacim zafizenim, spojend s pevnou konstrukci a fadou podvozkd pro rizné

podminky, si v pribchu let ziskala velmi dobrou povést. [11]

2.7.3 CFS systém

Continuous-Flow-System (CFS) na obrazku 10 je systém kontinualniho
priatoku materialu. Hlavni ¢asti kontinuélniho plniciho zatizeni CFS je urychlovaci
valec, ktery je umistény mezi sbéracim ustrojim a do spiraly formovanym rotorem, na
kterém jsou navareny prsty. VSechny tyto ¢asti tvofi jeden celek i s novym, netizenym
sbéracim Ustrojim, které ma rovnéZ do spirdly uspofadané prsty a oba prvky spole¢né
zajist'uji dopravu sbiraného materidlu i do méné zatizenych vnéjsich oblasti dopravni
cesty. Material je tak pfivadén k vkladacimu rotoru a fezacimu ustroji po celé Siice.
Podstatnou vyhodou urychlovaciho valce je umisténi naklddaciho rotoru ve vétsi
vySce, ¢imZ je dosaZeno zna¢ného zkraceni dopravniho kanalu. Timto zkracenym
lisovacim kandlem se snizuji naroky na pohon a snizuje se spotieba pohonnych hmot
traktoru. Plnym vyuzitim Sitky fezaciho Ustroji a rotoru se zvySuje nakladaci vykon,

ziskava se dlouhodobéjsi kvalita fezani a prodluZuji intervaly drzby. [12]
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Obrazek 10 - CFS systém. [11]

2.7.4 Rezaci tstroji Strautmann

Rezaci ustroji u vozi Giga Vitesse tvoii celkem 45 nozi na jedné urovni, které
zajist'uji za idealnich podminek piesny fez, mezera mezi nozi je 35 mm. VSechny noze
jsou opatieny zvlnénym vybrousenim a dvojitym ostiim. Jednoduchou manipulaci je
mozné noze otacet, tim se zdvojnasobuji intervaly mezi ostienim nozi. Za pomoci
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dvou hydraulickych valcl je mozné fezaci tstroji vyklopit, tento systém se vyuZziva pfi

vymeéné nozu a také pii piipadném ucpani fezaciho ustroji.

U fezaciho tustroji je dulezity také systém jisténi nozd. U konkuren¢nich
vyrobcu sbéracich vozl se vyuziva zabezpeceni nozii na bazi protitlaku pruzin, které
je uvedeno na obrazku 11. U tohoto systému je aktivacni sila pfi najeti na piekazku
v kazdém misté rozdilna. Cizi téleso, které se objevi na spodni ¢asti noze se posouva
po ostfi smérem vzhiru az dosdhne bodu, na kterém je dostate¢né velka sila pro

aktivaci pojistky. Tim se mize niz po celém svém ostii poskodit.

Obrazek 11 — Konkurenéni systém jiSténi. [12]

Systém jisténi u vozi Strautmann uvedeny na obrazku 12 ma aktivacni silu na
vSech mistech nozl témé&f identickou. JiSténi noZe se aktivuje i v pifipadé, Ze se cizi
téleso dotkne pouze spodni ¢asti noze. V diisledku tohoto feSeni se mnohondsobné

zvysuje Zivotnost nozi.

“
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Obrazek 12 — Systém jiSténi Strautmann. [12]
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2.8 Charakteristika senaze
Sendzovana zelend pice se dnes pouziva jako hlavni krmivo pro prezvykavce

v Evropé, ale také v Severni Americe. Hlavnim cilem sendaZovani je konzervace zelené
pice za dodrzeni vysoké vlhkosti. Senaz je dnes pouzivana jako celorocni krmeni nejen
pro hovézi dobytek, ale i pro dals$i hospodarska zvirata. [13].

Senazovani je biologicky proces, pfi kterém bakterie mlécného kvaSeni v
prostfedi bez pristupu vzduchu vytvari kyselinu mlé¢nou, ktera rychle snizuje pH v
krmivu. Kdyz je pH nizké a okolni prostfedi neobsahuje kyslik, pak nemohou rist
nezaddouci bakterie a plisn¢, kter¢é by krmivo znehodnotily. Nezadouci
mikroorganismy mohou v krmivu vytvofit jedovaté latky (mykotoxiny, biogenni
aminy atd.). Pokud se plodiny konzervuji s miniméalnimi ztratami vyzivné hodnoty, s
vysokou hygienickou kvalitou, chutnaji zvifatim a nejsou Skodlivé tak muzeme

hovofit o uspe€sném senazovani. [14]

Travni a jetelotravni porosty musi byt sklizeny v optimalnim vegetaénim
stadiu. Pozdni termin sklizn¢ vede vzdy k poklesu stravitelnosti organické hmoty a
vlakniny a k celkovému nariistu vldkniny v pici. V souvislosti s t€émito zménami
nasledné riziko chybného kvaseni a ve finale omezeni pfijmu zvitaty. Pozdni sklizni
dochazi k celkové ztraté stravitelnosti az o 30 % a nelze ji Zadnym opravnym
opatfenim korigovat. U kvalitnich silazi by nemél obsah vlakniny piesdhnout hodnotu
24 % v susing, coz predpoklada sklizet krmné plodiny v optimalni vegetacni fazi.

Pti vyrobé travnich, jetelotravnich nebo jetelovych silazi se vzdy doporucuje
kratkodobé zavadani (24—36 hodin) v zavislosti na pocasi a celkovém vynosu picnin,
faktorti, kterym lze vyrazn€ ovlivnit nejen vlastni pritbéh fermentacniho procesu, ale 1
vyslednou kvalitu silaZi. U viceletych picnin je nezbytné rychlé zavadani na optimalni
obsah suSiny. Picniny s nizkym obsahem suSiny jsou zpravidla velmi téZce az obtizné

silazovatelné. [15]

2.9 Charakteristika luskovino — obilné smésky
Luskovino — obilné smésky (LOS) jsou v zemédélstvi jiz dlouhodobé

vyuzivany jako soucést osevniho postupu na orné pudé. Tim Ze fixuji dusik maji
pfiznivy vliv na kvalitu pidy a také na kvalitni produkci zrna. V konvencnim

zeméd¢lstvi se vyznam LOS vyrazné sniZil a v soucasné dobé€ se jako hlavni plodina
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vyuzivaji jen minimalnég, ve vétSin€ piipadi se vyuZzivaji jako meziplodiny. ZkuSenosti
a poznatkil s péstovanim LOS v podminkéch konvencniho zeméd€lstvi je pomérné
velké mnozstvi, naproti tomu v ekologickém zeméd€lstvi je prakticky vyuzitelnych
poznatki nedostatek a v CR nejsou prakticky zadné.

Luskovino — obilné smésky mohou v zemédélstvi efektivnim zptisobem
zvySovat vynos a kvalitu krmiva i bez pouziti chemickych prostredkd, které podporuji
rust. Dal§im pozitivnim faktorem pfi péstovani LOS je pozitivni vliv na kvalitu ptdy,
ptisun dusiku a také potlaceni chorob a $ktdct v padé. Luskovino — obilné smésky

mohou proto byt vyuzivany jako velmi dobra piedplodina v osevnim postupu.

Optimalni slozeni LOS je nutné stanovit v kazdém podniku individudlné v
zavislosti na podminkach péstovani a uzitkovém sméru. Vysledny produkt mize byt
vyuzit napt. jako silaz. [16]

2.10 Charakteristika slamy

vvvvvv

vyuziva ke kryti energetickych potieb. Vznika pfi sklizni jako vedlejsi produkt plodin.
Slamu lze rozdélit na obilnou, kukufi¢nou a fepkovou.

Z divodu snizovani stavu skotu u bezstelivovych technologii ustdjeni se
spotieba slamy pro ucely stlani stale snizuje. OvSem mnozstvi sldmy, ktera se vyuziva
K energetickym ucelim napf. spalovani se neustale zvysSuje. Slamu lze vyuzivat jako
palivo pfi vytapéni budov, ale také jako izolacni a stavebni materidl. Pfi sklizni je
dilezité dostate¢né mnozstvi susiny, které ovlivituje vyslednou kvalitu sklizené slamy.
Na kvalitu sldmy ma také velky vliv nasledné uskladnéni ve vhodnych prostorech.

Podle odhadi se ro¢ni produkce slamy ve svété pohybuje na mnozstvi 20-10 1.
Vyprodukované biomasy se vSak pro energetické ucely vyuziva pro energetické ticely
jen asi 2 — 3%, zbyla &ast je vyuzivana vétsinou v zem&délstvi nebo stavitelstvi. V. CR
je v soucasné dob& (pfi predpokladaném vyuziti ¢tvrtiny slamy obilovin a celého
objemu slamy kukufice, luskovin a fepky v primyslové vyrobé a v energetice) k

dispozici 2,5 mil tun slamy. [17]
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3. Cil prace
Cilem této diplomové prace je hodnoceni kvality prace sbéraciho vozu

Strautmann Giga Vitesse 440 z hlediska teoretické a skute¢né délky fezanky,
Z hlediska ztrat pti sbéru a stanoveni fixnich a variabilnich nakladt pfi sklizni picnin
a slamy v zemédélském podniku Drazovicky AGROPOL s.r.o. Na zikladé¢
ekonomickych ukazatelti je zhodnocena Cinnost sbéraciho vozu v pribéhu sezony
2016 a 2017. Sbéraci vuz Strautmann Giga Vitesse 440 je vyuzivan v agregaci

s traktorem Case Magnum 340.
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4. Metodika
4.1 Hodnoceni kvality prace
4.1.1 Délka Fezanky

Pro hodnoceni z hlediska délky fezanky budeme postupné odebirat vzorky
fezanky s Cerstvé nabrousenymi nozi, poté s ¢astecné otupenymi nozi, a nakonec
vzorek z posledniho nakladu pfed vyménou nozd. Po vyprazdnéni dovezené pice
Vv silaznim zlabu se V rtiznych ¢astech nakladu odeberou 3 vzorky natfezané pice nebo

slamy. Jednotlivé vzorky smichame a odebereme 100 g pice, které postupné roztiidime

do 6 skupin:
0-19 mm
20 -39 mm
40 —59 mm
60 — 79 mm
80 — 99 mm

100 — a vice mm

Jednotliva stébla zmétime, spocitame a zvazime jednotlivé skupiny. Kazda
délkova skupina se po rozttidéni zvazi na kuchynské digitalni vaze a poté se vypocita

jeji procentualni zastoupeni ve zkoumaném vzorku podle vztahu (1).

ma
x =100 (1)

X ... podil daného velikostniho intervalu [%],
Ma ... hmotnost daného velikostniho intervalu [g],

My ... celkova hmotnost vSech intervali [g].

4.1.2 Stanoveni relativni vlhkosti
Relativni vlhkost stanovime odebranim péti vzorka z lozného prostoru, kazdy

vzorek o hmotnosti jednoho kilogramu. Odebrané vzorky vlozime do obalu, ktery
nepropousti svétlo a vlhkost, aby pfi jejich pfevozu nedoSlo ke zméné vlhkosti a
naslednému zkresleni vysledkli. Vzorky smichdme a ze smichan¢ho materidlu

odebereme tfi vzorky o hmotnosti dvacet az tficet gramli. Odebrané vzorky zvazime a
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susime pii teploté 100 °C az do konstantni hmotnosti. Pii konstantni hmotnosti vzorky
opét zvazime a dle vztahu (2) vypocteme relativni vlhkost.
mq_m;

w, = 2=z 100 ()

my
Wr ... relativni vlhkost [%],
mMs... hmotnost vzorku pted susenim [g],

m; ... hmotnost vzorku po suseni [g].

4.1.3 Pramérna relativni vlhkost
Primérnou relativni vlhkost vypocteme dle vztahu (3).

_ W1+ W2+ w3

w, = Y 3
Wr ... prumérna relativni vlhkost [%0],
w1 ... relativni vlhkost vzorek 1 [%],
W2 ... relativni vlhkost vzorek 2 [%],

W3 ... relativni vlhkost vzorek 3 [%].

4.1.4 Mnozstvi suché rostlinné hmoty
Mnozstvi suché rostlinné hmoty vypocteme dle vztahu (4).
100— W,

100 (4)

Msus .. MnoZzstvi suché rostlinné hmoty [t],

Mgy = M

m ... hmotnost nalozené rostlinné hmoty [t],

Wr ... prumérna relativni vlihkost [%].

4.1.5 Stanoveni hmotnosti naloZené rostlinné hmoty
Hmotnost naloZené rostlinné hmoty stanovime na mostovych vahach. Prvni

vazeni provedeme u prazdného vozu pied odjezdem na pozemek a druhé vézeni

provedeme pii plném naloZeni sbéraciho vozu pii cesté¢ k vyprazdnéni v sildznim

zlabu. Hmotnost nalozené rostlinné hmoty vypocteme dle vztahu (5).

m = m¢ — mp (5)
m ... hmotnost nalozené rostlinné hmoty [t],

M ... celkovd hmotnost soupravy [t],
Mp ... hmotnost prazdné soustavy [t]. [18]
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4.1.6 Ztraty pri sbéru
Pii méfeni ztrat pii sbéru jsme si na pozemku nejdiive vytyc€ili tsek o

vzdalenosti 1 m pomoci dvou kolikii. Pro projeti traktoru se sbéracim vozem, jsme na
vytyCeném Useku ru¢né shrabali zbytek rostlinné hmoty, kterou sbéraci viiz zanechal
po sebrani na pozemku a vlozili do obalu, ktery nepropousti svétlo a vlhkost. Ztraty

pfi sbéru vypocteme dle vztahu (6)

Mmp

7 =

- 100 (6)
Z ... podil ztrét pti sbéru [%],
My ... hmotnost nesebrané pice [g],
Melk ... délkova hmotnost fadku [g.m™].

Mgelk

4.2 Stanoveni zakladnich vykonnosti a exploata¢nich Ciniteld

Vykonnosti zeméd¢€lskych strojii Se vypocitaji jako pomér zpracované plochy,
hmotnosti ¢i objemu komodity a ¢asu, ktery byl potteba pro jeho zpracovani. Jako
jednotka vykonnosti se pouzivaji ha.h nebo t.h™. Vykonnosti zemédglskych strojti se
vypoditaji z &asového snimku. Casovy snimek se sklidd z postupného &asového
zaznamenavani vSech operaci v priitbéhu celych pracovnich smén. Jednotlivé slozky
pracovniho ¢asu jsou uvedeny V pfiloze 1. Namétfené Casy se oznacuji symbolem T a
rozliguji se &iselnymi indexy. Casovy snimek je &lenén na zékladni ¢asy oznacované
jednociselnym indexem, jejich podskupiny oznacCované dvojciselnym indexem a

souctove Casy s dvojciselnym indexem a nulou na prvnim miste.
Z kazdého Casového snimku lze vypocitat ¢tyfi vykonnosti:

4.2.1 Efektivni vykonnost
Vykonnost objemovou efektivni vypocteme dle vztahu (7).
\'

Wy = T_1 (7)

W,z ... vykonnost objemova efektivni [m3.h1],
V ... objem sbéraciho vozu [m®],
T ... hlavni ¢as potiebny ke zpracovani [h].
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Vykonnost hmotnostni efektivni spocteme dle vztahu (8).

Wiy = = (8)

T

Wi ... vykonnost hmotnostni efektivni [t.h™],
m ... hmotnost nalozené pice [t],
Ty ... hlavni Cas potiebny ke zpracovani [h].

4.2.2 Operativni vykonnost
Vykonnost objemovou operativni vypoc¢teme dle vztahu (9).

\%
Wyo2 = T_oz (9)

W\0z2 ... vykonnost objemova operativni [m3.h],
V ... objem sbéraciho vozu [m?],
Toz ... operativni ¢as potiebny ke zpracovani [h].

Vykonost hmotnostni operativni spo¢teme dle vztahu (10).

Whoz = Tioz (10)

Wmoz ... vykonnost hmotnostni operativni [t.h?],
m ... hmotnost nalozené pice [t],
Toz ... operativni ¢as potiebny ke zpracovani [h].

4.2.3 Produktivni vykonnost
Vykonnost objemovou produktivni spocteme dle vztahu (11).

\%
WV04- = T_04 (11)

W\04 ... vykonnost objemova produktivni [m3.h?],
V ... objem sbéraciho vozu [m?],
Tos ... produktivni ¢as potiebny ke zpracovani [h].

Vykonnost hmotnostni produktivni vypocteme dle vztahu (12).

Wm04 = = (12)

Wmoa ... vykonnost hmotnostni produktivni [t.h],
m ... hmotnost nalozené pice [t],
Toa ... produktivni ¢as potiebny ke zpracovani [h].
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4.2.4 Provozni vykonnost

Vykonnost objemovou provozni vypocteme dle vztahu (13).

'

WV07 = T_o7 (13)
W,07 ... vykonnost objemova provozni [m3.h],
V ... objem sbéraciho vozu [m®],
To7 ... provozni ¢as potiebny ke zpracovani [h].

Vykonnost hmotnostni provozni vypocteme dle vztahu (14).
m
Who7 = Tor (14)

Wimo7 ... vykonnost hmotnostni provozni [t.h?],
m ... hmotnost nalozené pice [t],
To7 ... provozni ¢as potiebny ke zpracovani [h]. [19]

4.2.5 Vypocet vykonnosti

Hmotnostni vykonnost pii plnéni sbéraciho vozu vypocteme dle vztahu (15).
m
Wpim = T, (15)

Whpim ... vykonnost hmotnostni pii plnéni vozu [t.h™],
m ... hmotnost plné€ naloZzeného vozu [t],
Ty ... ¢as hlavni [h].

Objemovou vykonnost pfi plnéni sbéraciho vozu z ¢asu hlavniho vypocteme

dle vztahu (16).
%4

Wpy = T, (16)
Whyy ... vykonnost objemova pfi pInéni vozu [t.h™],
V ... objem pIné nalozeného vozu [m?],
Ty ... ¢as hlavni [h].
Hmotnostni vykonnost pfi vyprazditovani spocteme dle vztahu (17).
vapm = Tizz (17)

Wyypm ... vykonnost hmotnostni pii vyprazdiovéani vozu [t.h™],
m ... hmotnost pln€ naloZzeného vozu [t],

T2z ... €as vyprazdnéni [h].
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Objemovou vykonnost pii vyprazdnovani spoc¢teme dle vztahu (18).

Woyp = 1 (18)

2

Whyyp ... vykonnost objemova pii vyprazdiiovani vozu [m3.h?],
V ... objem plné nalozeného vozu [m?],
T2 ... ¢as vyprazdnéni [h].

Hmotnostni vykonnost pifi dopravé sbéracim vozem vypocteme dle vztahu

(19).
m
WDopm = T_21 (19)
Woopm ... vykonnost hmotnostni pii dopravé [t.n?],
m ... hmotnost plné naloZzeného vozu [t],
To1 ... Cas pro piemistovani [h].
Objemovou vykonnost pii dopravé sbéracim vozem vypoéteme dle vztahu
(20).
4
WDop T_21 (20)

Wopop ... vykonnost objemova pii dopravé [m3.h1],
V ... objem plné nalozeného vozu [m?],
To1 ... ¢as pro premistovani [h]. [18]

4.3 Vypocet exploata¢nich soucinitelu
Soucinitel vyuziti operativniho ¢asu zahrnuje z ¢asového snimku ¢as hlavni

(zakladni) a ¢as vedlejsi (pomocny), vypoéte se dle vztahu (21).
(21)

Koz ... sou€initel vyuZiti operativniho Casu,
T1 ... ¢as hlavni [h],
T ... ¢as vedlejsi (pomocny) [h].
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Soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu zahrnuje z ¢asového snimku ¢as hlavni
(zékladni), ¢as vedlej$i (pomocny), Cas na udrzbu a pfipravu prostiedku a Cas na
odstranéni poruch, vypocte se dle vztahu (22).

— Tq
Kos = Ti+ To+ To+ Ty (22)

Kos ... soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu

Ty ... ¢as hlavni [h],

T> ... Cas vedlejsi (pomocny) [h],

Ts ... ¢as na udrzbu a pfipravu mechanizaéniho prostiedku [h],
T4 ... Cas na odstranéni poruch [h].

Soucinitel vyuZiti celkového ¢asu zahrnuje ¢as hlavni (zékladni) a ¢as celkovy,
vypocéte se dle vztahu (23).
T
Ko7 = T_1 (23)
07

Ko7 ... sou€initel vyuziti celkového ¢asu
T1 ... ¢as hlavni [h],
To7 ... celkova ¢as [h].

Soucinitel technologické spolehlivosti zahrnuje ¢as hlavni (zdkladni) a ¢as na

odstranéni funk¢nich poruch, vypocte se dle vztahu (24).

Ko = — (24)

T T+ Tas

K41 ... soucinitel technologickeé spolehlivosti
T1 ... ¢as hlavni [h],
Tas1 ... Cas na odstranéni funk¢nich poruch [h].

Soucinitel technické spolehlivosti zahrnuje Cas hlavni (zakladni), ¢as na
odstranéni drobnych poruch nebo na vyménu rychle se opotiebujicich soucasti a ¢as
na odstranéni vétsich technickych poruch, vypocte se dle vztahu (25).

Kpyp=—t — (25)

T Tyt Tag+ Tus

K4z ... souCinitel technické spolehlivosti

T: ... ¢as hlavni [h],

T4z ... ¢as na odstranéni drobnych poruch [h],

Tas ... ¢as na odstranéni vétsich technickych poruch [h].

36



Soucinitel technické obsluhy zahrnuje ¢as hlavni (zakladni) a ¢as na tdrzbu a
ptipravu mechanizaéniho prostiedku, vypocte se dle vztahu (26).

__T
3T T+ T, (26)
Ks ... soucinitel technické obsluhy
T1 ... ¢as hlavni [h],
Tz ... ¢as na udrzbu a ptipravu mechaniza¢niho prostfedku [h].
[19]
4.4 Fixni naklady

Fixni néklady se skladaji z ndkladii na amortizaci, pojiSténi a nékladi na
uskladnéni stroje. Tyto ndklady jsou zavislé na zvolené dobé odepisovani stroje a

zaroven nezavislé na ro¢nim vyuziti stroje. Fixni naklady vypocteme dle vztahu (27).
Ne= Ny + Ny + N, (27)

N¢ ... fixni ndklady [K&.rok™],
N, ... naklady na amortizaci stroje [K&.rok™],
Np, ... ndklady na pojiSténi stroje [K&.rok™],

g - ndklady na garazovani stroje [K&.rok™].

4.4.1 Naklady na amortizaci
Néklady na amortizaci vychdzeji ze skutecné potizovaci a zlstatkové ceny

stroje. Rozdil mezi témito cenami je rozpocitan jako primérny ubytek hodnoty stroje
za jeden rok pouZzivani. V praxi se uplatiuji dva druhy danovych odpist a jsou to
odpisy rovnomérné a zrychlené. Tyto odpisy jsou dané zakonem o dani z pfijmu a patii
do nakladi od¢itatelnych pii zdanéni hospodaiského vysledku. Naklady na amortizaci
vypoéteme dle vztahu (28).

N, = PeZc (28)

n

N, ... ndklady na amortizaci stroje [K¢.rok1],
P. ... pofizovaci cena stroje [K(],

Ze o
n ... doba pouzivani stroje [rokK].

zUstatkova cena stroje [K¢],
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4.4.2 Naklady na pojiSténi
Néklady na pojisténi vypocteme dle vztahu (29). Naklady mohou byt do

vypoctu zadany jako procentni podil z pofizovaci ceny stroje nebo piimo sazbou na

stroj v K¢&.rok™.

Cp-S
Np = r1>00p (29)

N,, .. naklady na pojisténi stroje [KC.rok-1],
P. ... porizovaci cena stroje [K¢],

Sp - rocni pojistna sazba [% z ceny za rok].

4.4.3 Naklady na uskladnéni
Néklady na uskladnéni stroje neboli ndklady na garazovani vypocteme dle

vztahu (30). Naklady se stanovuji podle plochy, ktera je potiebna k uskladnéni stroje
(rozméry stroje + manipulacni prostor) a podle ro¢nich nakladd potiebnych na
jednotku skladovaci plochy. Sazba na jednotku skladovaci plochy je 100 K& m2.rok™.
Ng=(D+1)(S+1).u (30)
Ng ... naklady na garazovani stroje [K¢.rok-1],
D ... délka stroje [m],

S ... Sifka stroje [m],
u ... sazba na garazovani [K¢.m-2.rok1]. [20]

4.5 Variabilni naklady
Variabilni naklady zahrnuji ndklady na pohonné hmoty a maziva, naklady na

opravy, udrzbu a mzdy obsluhy stroje. VySe variabilnich nakladi je zavisla na poctu

hodin nasazeni stroje, vypocte se dle vztahu (31).

jNyar = ijhm + jNiaz +iNo+ jNp, (31)

jNyar ... naklady variabilni [K&.h™?],

jNphm ... ndklady na pohonné hmoty [K&h™,
jNmaz .. néklady na maziva [K¢&.h™,

jN, ... naklady na opravu a udrzbu [K¢&.h?],
jNmgz ... naklady na mzdu obsluhy [K¢&.h™].
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4.5.1 Naklady na pohonné hmoty
Naéklady na pohonné hmoty se ovlivituji v zavislosti na druhu prace, ptidnich

podminkach, technickych parametrech stroje, technickém stavu stroje a kvalité
obsluhy. Cena paliva se do vypo¢tu zadava podle pramérnych cen dodavateld v daném
obdobi. Naklady na pohonné hmoty vypocteme dle vztahu (32).
Nonm = Cpa Qi (32)
jNphm ... ndklady na pohonné hmoty [K&.h?,
Cpa ... cena paliva [K&.17,
Qphm --- spotieba paliva [1L.h'1]

4.5.2 Naklady na maziva
Naéklady na maziva se odvozuji podle nékladii na pohonné hmoty. Spotieba

maziv se u zemédélskych strojii udava ve vysi 20 % z nakladl na palivo. Néklady na
maziva vypo¢teme dle vztahu (33).
JNmaz = Kmaz 'ijhm (33)

jNmaz -.. naklady na maziva [K&.h,
Kmaz ... koeficient spotfeby maziva,
JNphm ... néklady na pohonné hmoty [K&.h™

4.5.3 Naklady na opravu a adrzbu
Néklady na opravy a udrzbu vypocteme dle vztahu (34). Tyto naklady

vychazeji z normativii mérnych nékladd, stanovenych individualné pro jednotlivé typy
stroji. Pro energetické stroje jsou naklady na opravy a tdrzbu na 1 litr paliva a pro

piipojné stroje jsou naklady na opravy a udrzbu na 1 hodinu provozu.

. N, - Ko
No === (34)
N, ... naklady na opravy a udrzbu [K&.h™],
N, ... naklady na amortizaci [K¢&.rok™],
k, ... koeficient oprav,
W, ... sezonni vykonnost [ht.rok™].
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4.5.4 Naklady na mzdy obsluhy stroje

Naéklady na mzdy obsluhy je nutné také zapocitat do variabilnich nakladd, bez
fidi¢e by souprava nemohla pracovat. Naklady na mzdy vypocéteme dle vztahu (35).

Wh

_ hp - Tsez

ijZ -

(35)
jN,,, ... naklady na mzdy obsluhy stroje [K&.h],
hy, ... hodinova mzda [K¢&.hY,
Tsez ... 0dpracovana doba za sezonu [h.rok™],
W;, ... sezonni vykonnost [h.rok™]. [21]
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5. Vlastni prace
Zakladni parametry tazného prostiedku traktoru Case a sbéraciho vozu

Strautmann jsou uvedeny v tabulkach 4 a 5. Fotografie celé soupravy je uvedena na
obrazku 13.
Tabulka 4 - Zakladni parametry traktoru

Parametry Case Magnum 340
Porizovaci cena [K¢] 3521710
Rok porizeni 2012
Hmotnost [kg] 12 190
Celkova délka [mm] 6 295
Celkova $ifka [mm] 2 550
Celkova vyska [mm)] 3375
Objem motoru [cm?] 8 700

Pocet valci 6

Emisni norma EURO IV
Prevodovka 19 X 4 PIn¢ tazena pod zatizenim

Tabulka 5 - Zakladni parametry sbéraciho vozu

Parametry Strautmann Giga Vitese CFS 4401
Porizovaci cena [K¢] 2 500 000

Rok pofrizeni 2012
Vlastni hmotnost [Kg] 10 300

Max. hmotnost [kg] 31 000
Celkova délka [mm] 11 020
Celkova §ifka [mm] 2810
Celkova vyska [mm] 4000

Typ podvozku tridem
Zpusob odpruZeni hydropneumatické
Rizeni naprav 1. a 3. nucené tizena
Rozmér pneumatik 710/50 R 26,5
Sbéraci zarizeni CFS nefizeny sbérac¢
Pocet nozu 45
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Obrazek 13 - Souprava Case Magnum 340 + Strautmann Giga Vitese CFS 4401

5.1 Popis zemédélského podniku
Drazovicky AGROPOL s.1.0. je podnik zeméd¢lské prvovyroby. Byl zalozen

29. &ervna 2004, nachazi se v Jihozapadni ¢asti Ceské Republiky v obci Drazovice.
Zakladajicimi ¢leny byli 3 spolecnici, ktefi na stejné vymére zemédelské pldy, se
stejnymi zamé&stnanci, stavem zvirat a stroji spolecné pracovali jiz od roku 1993 jako
SHR. Nicméng¢ stav zaméstnancti, vyméra zemédélské puidy i stavy hovéziho dobytka

se neustale meéni.

Hlavnim zaméfenim podniku je vyroba masa a mléka. Pocet zaméstnanct
podniku je nyni 35. Z toho je 10 zaméstnanct v rostlinné vyrobé¢, o ZivocisSnou vyrobu
se stard celkem 14 zamé&stnanci, 8 technickohospodaiskych pracovnikl a 3 jednatelé
podniku. Stav hovéziho dobytka ¢ini 1444 kusu, jedna se pfedevs§im o éervenostrakaty
skot. Ztoho 243 telat, 370 jalovic, 540 dojnych krav a 291 byka. Podnik
obhospodaiuje celkem 1432 ha, z toho zabiraji 528 ha trvalé travni porosty a 904 ha
orna piida. Mezi hlavni plodiny péstované v podniku patii pSenice, fepka olejna,

je¢men, krmné plodiny, kukufice a jetel.
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5.2 Podminky méfeni
Podminky meéfeni byly rtizné, v zavislosti na sklizenych plodinach. Méteni

z hlediska ztrat pfi sbéru, délky fezanky, stanoveni relativni vlhkosti, mnozstvi suché
rostlinné hmoty, casového snimku a jednotlivy vykonosti probihala ve tfech dnech na
ttech pozemcich firmy. Dalsi dilezité parametry jako naptiklad spotteba paliva nebo
naklady na provoz byly sledovany a zapisovany dlouhodobé¢ po celou dobu vyuzivani
soupravy.

Me¢fteni kvality prace pfi sbéru zavadlé pice probihalo v podniku Drazovicky
Agropol s.r.o. dne 30. 5. 2017 na pozemku ¢islo 3003/14, ktery je evidovan jako trvaly
travni porost. Pozemek o rozloze 14,54 ha uvedeny na obrazku 14 se nachazi nedaleko
obce Zihobce v okrese Klatovy, leZi v praimémé nadmoiské vysce 534 m. n. m a
primé&rna sklonitost ma hodnotu 5,78°. Pfi méfeni bylo obla¢no s primérnou denni

teplotou 28 °C.

3003/16

Obrazek 14 - RozloZeni pozemku podle verejného registru pidy LPIS. [22]

Meéfteni kvality prace pii sbéru luskovino — obilné smésky probihalo dne 27. 6.
2017 na pozemku ¢islo 3003/15, ktery je evidovan jako orna puda. Pozemek o rozloze
19,54 ha uvedeny na obrazku 15 se nachazi nedaleko obce Rozsedly v okrese Klatovy,
lezi v primérné nadmoiské vysce 518 m. n. m. a primérna sklonitost ma hodnotu

7,81°. Pti méteni byla polojasna obloha a prumérna teplota 23 °C.
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Obrazek 15 - RozloZeni pozemku podle verejného registru piudy LPIS. [22]

Meteni kvality prace pfi sbéru slamy probihalo dne 5. 8. 2017 na pozemku ¢islo
3901/1, ktery je evidovan jako orna puda. Pozemek o vyméie 20,45 ha uvedeny na
obrazku 16 se nachazi nedaleko obce Drazovice v okrese Klatovy, primérna
nadmoiskd vySka ma hodnotu 529 m. n. m. a primérna sklonitost je 4,43 °. Pfi méfeni

byl jasny a sluneé¢ny den s primérnou teplotou 29 °C.

AN15 :

Obrazek 16 - RozloZeni pozemku podle verejného registru piudy LPIS. [22]
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5.3 Hodnoceni kvality prace

5.3.1 Stanoveni relativni vlhkosti

Relativni vlhkost stanovime odebranim péti vzorka z lozného prostoru, kazdy

vzorek o hmotnosti jednoho kilogramu. Vzorky smichame a ze smichaného materialu

odebereme tfi vzorky o hmotnosti dvacet az tiicet gramt. Odebrané vzorky zvazime a
susime pii teploté 100 °C az do konstantni hmotnosti. Pii konstantni hmotnosti vzorky

opét zvazime a dle vztahu (2) vypocteme relativni vlhkost. Vypoctené hodnoty jsou

uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6 - Stanoveni relativni vlhkosti

Hmotnost Hmotnost Relativni Primérna
Vzorek Cislo pred po vysuseni vihkost relativni
méieni | vysuSenim m2 (Q) wr (%) vlhkost
m1 (g) wr (%)

1 27 12 55,5
2 28 11 60,7

Zavadla 3 27 14 48,1 59

pice 4 26 8 69,2
5 25 10 60
6 26 8 61,5
7 28 10 64,3
8 28 11 60,7
Luskovino 9 29 11 62 62,4

— obilna 10 28 10 64,3

sméska 11 29 13 55,1
12 25 8 68
13 29 29 0
14 29 29 0

Slama 15 29 28 3,4 11

16 28 28 0
17 29 28 3,4
18 28 28 0
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5.3.2 Stanoveni délky fezanky pri sbéru zavadlé pice

Stanoveni z hlediska délky fezanky bylo méfeno pouze u sklizné zavadlé pice
a luskovino — obilné smésky, pro sbér slamy se fezaci noze demontuji. V prabéhu dne
se v ruznych ¢astech nakladu vzdy odeberou 3 vzorky, které smichame a odebereme
100 g pice, které postupné roztiidime do 6 skupin. Jednotlivd stébla zmétime,
spocitame a zvazime jednotlivé skupiny. Kazda délkova skupina se po roztiidéni zvazi
na kuchynské digitdlni vaze a poté se vypocte jeji procentudlni zastoupeni ve

zkoumaném vzorku dle vztahu (1). Vypoc¢tené hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 7 a

8. Procentualni podily jednotlivych velikostnich intervald jsou patrné z grafii 1 a 2.

Tabulka 7 - Jednotlivé hmotnosti danych intervala pii sbéru zavadlé pice

Délka Cerstvé nabrousené | Caste¢né otupené NozZe pied
Fezanky noze noze vyménou
Ma (9) Ma (Q) Ma (Q)

0-19 mm 4 2 2
20 -39 mm 20 22 13
40 - 59 mm 39 32 32
60— 79 mm 16 18 17
80 - 99 mm 12 15 20
100 a vice mm 9 11 16

BoR N N W W b
o U o uun o Uu1 O

Podil daného velikostniho intervalu [%]
o wu

m Cerstvé nabrou$ené noze

20-39 40-59

hhMHi

60-79 80—-99 100 a vice

Délkové skupiny [mm]

m Casteéné otupené noze

NoZe pfed vyménou

Graf 1 - Procentualni podily jednotlivych velikostnich intervali zavadlé pice
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Tabulka 8 - Jednotlivé hmotnosti danych intervali pii sbéru luskovino — obilné

smésky
Délka Cerstvé nabrousené | Casteéné otupené Noze pred
rezanky noze noze vyménou
ma (9) ma (9) Ma (9)

0-19 mm 5 5 3

20-39 mm 16 14 14

40 - 59 mm 37 31 32

60— 79 mm 10 15 17

80 -99 mm 10 9 5

100 a vice mm 22 26 29

40
35
30
25

%hhMHl

20-39 40-59 60-79 80-99 100 a vice

(€]

Podil daného velikostniho intervalu [%]

Délkové skupiny [mm]

m Cerstvé nabrousené noze M Castecné otupené noze NoZe pted vyménou

Graf 2 - Procentualni podily jednotlivych velikostnich intervali luskovino — obilné
smésky

5.3.3 Stanoveni hmotnosti naloZené rostlinné hmoty

Hmotnost naloZené rostlinné hmoty stanovime na mostovych vahach. Prvni
vazeni provedeme u prazdného vozu pied odjezdem na pozemek a druhé vazeni
provedeme pii plném nalozeni sbéraciho vozu pii cesté k vyprazdnéni v silaZznim
zlabu. Zapsan¢ hodnoty se nasledn¢ odectou a vypocte se hmotnost naloZené rostlinné

hmoty. Hodnoty jsou vypocteny dle vztahu (5) a uvedeny v tabulce 9.
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Tabulka 9 - Hmotnost naloZené rostlinné hmoty

Cislo Hmotnost naloZzené | Hmotnost naloZzené | Hmotnost naloZené
méieni zavadlé pice luskovino — obilné slamy
m (t) smésky m (t)
m (t)

1 16,5 14,9 2,3

2 16,6 15,6 2,5

3 15,5 16,4 1,9

4 16,1 15,2 2,3

Primérna 16,2 15,5 2,3

hmotnost

5.3.4 Mnozstvi suché rostlinné hmoty

Do vypoctu je zahrnuta hmotnost nalozené rostlinné hmoty a jeji relativni

vlhkost. Vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 10.

Tabulka 10 - MnozZstvi suché rostlinné hmoty

Hmotnost | Prumérna | Relativni MnoZstvi suché
Vzorek Cislo | naloZzené | hmotnost | vlhkost rostlinné hmoty
méieni pice m (t) wr (%) Msus (1)
m (t)
1 16,5 55,5 7,3
Zavadla 2 16,6 16,2 60,7 6,5
pice 3 15,5 48,1 8
4 16,1 60 6,4
Luskovino 5 14,9 64,3 53
— obilna 6 15,6 15,5 60,7 6,1
sméska 7 16,4 62 6,2
8 15,2 55,1 6,8
9 2,3 0 2,3
Slama 10 2,5 2,3 0 2,3
11 1,9 3,4 1,8
12 2,3 0 2,3
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5.3.5 Ztraty pri sbéru

Pii meéfeni ztrat pti sbéru byl na pozemku vyty€en usek o vzdalenosti 1 m
pomoci dvou kolikti. Pro projeti traktoru se sbéracim vozem, jsme na vyty¢eném useku
rucné shrabali zbytek rostlinné hmoty, kterou sbéraci viiz zanechal po sebrani na
pozemku a vlozili do obalu, ktery nepropousti svétlo a vlhkost. Rostlinnd hmota se
nasledn¢ zvazila a hodnoty byly zadany do vztahu (6). Pfi méfeni ztrat pti sbéru bylo
nutné stanovit také hmotnost jednoho metru fadky. Naméfené a vypoctené hodnoty

jsou uvedeny v tabulce 11.

Tabulka 11 - Podil ztrat p¥i sbéru

Cislo Délkova Hmotnost | Podil | Primérna
Vzorek méieni | hmotnost nesebrané ztrat ztrata pri
radku pice pri shéru
Maetk (9.mM%) mn (9) sbéru Z (%)
z (%)
1 4380 168 3,8
Zavadla pice 2 4169 150 3,6 3,7
3 3851 142 3,7
4 4588 161 3,5
Luskovino — 5 3721 44 1,2
obilna 6 2894 61 2,1 1,8
sméska 7 3269 78 2,4
8 3205 47 1,5
9 1730 106 6,1
Slama 10 2411 118 4,9 6,9
11 2259 122 54
12 895 98 11,3

Vys§i podil ztrat pii sbéru slamy je zptisoben malou objemovou hmotnosti

slamy a také velkym mnozstvim malych ¢asti jako jsou plevy nebo zbytky klasi.




5.4 Stanoveni fixnich a variabilnich nakladi

Vypocet fixnich a variabilnich nékladii na soupravu traktor Case Magnum 340
Vv agregaci se sbéracim vozem Strautmann Giga Vitese byl proveden z tdaja, které
poskytl majitel soupravy Drazovicky AGROPOL s.r.o. V roce 2017 byla souprava
v ¢innosti 26 dni, z toho 12 dnd pii sbéru zavadlé pice, 2 dny pfti sbéru luskovino —
obilné smésky a 12 dnil pfi sbéru slamy. Zbytek roku je vyuzivan pouze traktor pro
agregaci s jinymi stroji jako napf. velkokapacitni navés, cisterna pro odvoz kejdy nebo
seci stroj. Celkem za sezonu 2017 bylo touto soupravou odvezeno 449 for. Primérna
denni pracovni doba byla 10 h. Fixni naklady jsou pti v§ech operacich jednotné a jsou
uvedeny v tabulce 12. Traktor i sbéraci viiz, tyto stroje jsou garaZzovany na vlastnich
pozemcich firmy, dafi za zastavénou plochu, kde jsou stroje uskladnény je 2 K&.m=.
Variabilni ndklady jsou rozd€leny do dvou ¢&asti, prvni zahrnuje ndklady na sbér
zavadlé pice a luskovino — obilné smésky a druha cast naklady na sbér slamy.

Vypocétené variabilni naklady jsou uvedeny v tabulce 13 a 14.

Tabulka 12 - Fixni naklady na soupravu

Stroj Naklady na | Naklady na | Naklady na Fixni Celkové
amortizaci | pojisténi | garazovani | naklady fixni
Na Np Ng Nt naklady
(K&rok?) | (Ké&rok?') | (Kérokt) | (Ké&.rok?) Nt
(Ké&.rok™)
Strautmann
Giga 241 666 465 52 242 183
Vitese 602 287
Case
Magnum 340 432 19 580 92 360 104
340

Primérna hodinova spotieba paliva pii sbéru zavadlé pice a luskovino — obilné

smésky byla 20 I. h. Traktor odpracoval celkem 140 hodin a sbéraci viiz byl v &innosti

celkem 49 hodin.
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Tabulka 13 - Variabilni naklady pfi sbéru zavadlé pice a luskovino — obilné

smésky
Stroj Naklady | Naklady | Naklady | Naklady Celkové
na PHM | namaziva | naopravy | namzdy | variabilni
JNphm jNmaz jiNo I\ naklady
(K&.h?) (K&.h?) (K&.h?) (K&.h?) JNvar
(K&.hh)
Strautmann 0 86,2 246,5 0
Giga
Vitese 1103,3
Case 430,8 86,2 121,6 132
Magnum
340

P#i sbéru sldmy byla priimérna hodinova spotieba paliva 16,8 I.h"l. Traktor

odpracoval celkem 120 hodin a sbéraci viiz byl v ¢innosti celkem 42 hodin.

Tabulka 14 - Variabilni naklady p¥i sbéru slamy

Stroj Naklady | Naklady | Naklady | Naklady Celkové
na PHM | na maziva | naopravy | na mzdy variabilni
JNphm jNmaz iNo jNnz naklady
(Ke.h? (Ke.h? (Ke.h? (Ke.hh JNvar
(K&.hh)
Strautmann 0 86,2 287,6 0
Giga
Vitese 1081,8
Case 361,8 72,4 141,8 132
Magnum 340

5.5 Stanoveni zakladnich vykonnosti p¥i sklizni zavadlé pice a luskovino — obilné

smésky

V tabulce 15 je uveden vyhodnoceny ¢asovy snimek pti sklizni zavadlé pice a

luskovino — obilné smésky.
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Tabulka 15 - Vyhodnoceny ¢asovy snimek p¥i sbéru zavadlé pice a luskovino —

obilné smésky

Symbol Celkovy c¢as Priamérny ¢as na jeden viiz
[h] [min]
T1 2,6 13
T2 2,02 10,1
T2 1,55 7,75
T2 0,3 15
Tas 0,17 0,85
To2 4,62 23,1
Ts 1,39 6,95
Ta 1,12 5,6
Ts2 0,27 1,35
Tas 0 0
Ta 0,26 1.3
Tar 0,05 0,25
Ta2 0,21 1,05
T4z 0 0
Taa 0 0
Tos 6,27 31,35
Ts 1,25 6,25
Te 0,70 3,22
Te1 0,58 2,62
Te2 0,12 0,6
T7 0 0
Tn 0 0
Tz 0 0
Trs 0 0
Tor 8,22 40,82
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5.5.1 Objemova vykonnost pri sklizni zavadlé pice a luskovino — obilné smésky
Jednotlivé slozky objemovych vykonnosti jsou uvedeny v tabulce 16. Pro
vypocet byly vyuzity hodnoty z naméteného ¢asového snimku, byl pouzit také objem

vozu pii stfednim stla¢eni nakladu 79,8 m®.

Tabulka 16 - Vypoétené hodnoty objemovych vykonnosti pii sklizni zavadlé pice

a luskovino — obilné smésky

Strautmann Giga

Vitese

efektivni Wvi [m3.h'1] 306,9

operativni Wvoz [m3.h?] 172,7

Vykonnost produktivni Wvos [m3.h] 127,2
objemova provozni Wvoz [m*.h?] 97

pfi plnéni Wey [m3.h?] 306,9

pii vyprazditovani Wyyp [m3.h] 2660

pii dopravé Wpop [Mm.h7] 514,8

5.5.2 Hmotnostni vykonnost p¥i sklizni zavadlé pice a luskovino — obilné smésky

Jednotlivé slozky objemovych vykonnosti jsou uvedeny v tabulce 17. Pro
vypocet byly vyuzity hodnoty z naméteného ¢asového snimku a primérnd hmotnost
nalozZené rostlinné hmoty, ktera byla u zavadlé pice 16,2 t a u luskovino — obilné

smésky 15,5 t.

Tabulka 17 - Vypoétené hodnoty hmotnostnich vykonnosti pii sklizni zavadlé

pice a luskovino — obilné smésky

Strautmann Giga
Vitese
efektivni Wm; [t.h] 60,9
operativni Wmo [t.h] 34.3
Vykonnost produktivni Wmoa [t.h] 25,2
hmotnostni provozni Wmgy7 [t.h?] 19,2
pfi plnéni Weim [t.h™] 6,09
pfi vyprazditovani Wvypm [t.h"] 52,8
pii dopravé Wpopm [t.h™] 10,2
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5.5.3 Stanoveni ziakladnich vykonnosti pfi sklizni slamy

V tabulce 18 je uveden vyhodnoceny ¢asovy snimek pfi sklizni slamy

Tabulka 18 - Vyhodnoceny ¢asovy snimek p¥i sbéru slamy

Symbol Celkovy c¢as Priamérny ¢as na jeden viiz
[h] [min]
T1 3,01 13,89
T2 1,58 7,28
T 1,33 6,13
T2 0,25 1,15
Tas 01 0,46
Toz 4,59 21,17
T3 1,19 5,59
Ta 0,92 4,24
Ts2 0,27 1,35
Tas 0 0
Ta 0,26 1,19
Tar 0,16 0,73
Ta2 0,1 0,46
T3 0 0
Taa 0 0
Tos 6,04 27,95
Ts 1 4,61
Te 0,48 2,21
Te1 0,33 1,52
Te2 0,15 0,69
T7 0 0
Tn 0 0
Tz 0 0
Trs 0 0
Tor 7,52 34,77
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5.5.4 Objemova vykonnost pri sklizni slamy

Jednotlivé slozky objemovych vykonnosti jsou uvedeny v tabulce 19. Pro

vypocet byly vyuzity hodnoty z namétené¢ho ¢asového snimku, byl pouzit také objem

vozu pii stfednim stla¢eni nakladu 79,8 m®.

Tabulka 19 - Vypoétené hodnoty objemovych vykonnosti pii sklizni slamy

Strautmann Giga
Vitese
efektivni Wvi [m3.h'1] 265,1
operativni Wvoz [m3.h] 173,8
Vykonnost produktivni Wvos [m3.h] 132,1
objemova provozni Wvoz [m3.h?] 106,1
pii pInéni Wey [m3.h 1] 265,1
pfi vyprazdiiovani Wy [m3.h] 3192
pii dopravé Wpop [Mm3.h7] 600

5.5.5 Hmotnostni vykonnost pfi sklizni slamy

Jednotlivé slozky objemovych vykonnosti jsou uvedeny v tabulce 20. Pro

vypocet byly vyuzity hodnoty z naméteného ¢asového snimku a primérnd hmotnost

naloZené rostlinné¢ hmoty, kterd u slamy byla 2,3 t.

Tabulka 20 - Vypoétené hodnoty hmotnostnich vykonnosti pri sklizni slamy

Strautmann Giga

Vitese
efektivni Wm; [t.h] 7,6
operativni Wmoz [t.h}] 5
Vykonnost produktivni Wmoa [t.n] 38
hmotnostni provozni Wmor [t.h™] 3
pfi plnéni Weim [t.h™] 7,6
pii vyprazditovani Wyypm [t.h™] 92
pii dopravé Wpopm [t.h™] 17,2
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5.6 Vypocet exploataénich souciniteld

Exploatacni soucinitelé se vypoctou z asového snimku, kazdy je podilem
hlavniho Casu a souc¢tu hlavniho ¢asu s vybranym ¢asovym usekem, jejich hodnota se
pohybuje v rozmezi 0 — 1. Exploata¢ni soucinitelé pro sbér zavadlé pice a luskovino —

obilné smésky jsou uvedeny v tabulce 21, pro sbér slamy jsou uvedeny v tabulce 22.

Tabulka 21 - Exploata¢ni soucinitelé pro sklizen zavadlé pice a luskovino — obilné

smésky
Strautmann Giga Vitese
Soucinitel vyuziti operativniho ¢asu Ko 0,562
Soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu Kos 0,414
Soucinitel vyuziti celkového ¢asu Koz 0,316
Soucinitel technologické spolehlivosti K41 0,981
Soucinitel technické spolehlivosti K42 0,925
Soucinitel technické obsluhy K3 0,651

Tabulka 22 - Exploata¢ni sou¢initelé pro sklizen slamy

Strautmann Giga Vitese
Soucinitel vyuziti operativniho ¢asu Ko 0,655
Soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu Kos 0,498
Soucinitel vyuziti celkového ¢asu Koz 0,400
Soucinitel technologické spolehlivosti Ka1 0,949
Soucinitel technické spolehlivosti K42 0,967
Soucinitel technické obsluhy K3 0,716
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5.7 Ekonomické zhodnoceni

Ekonomické zhodnoceni fixnich a variabilnich nékladii na soupravu bude
brano za pracovni obdobi sezony 2016 a 2017. Informace o nékladech na provoz pro
rok 2016 poskytlo vedeni firmy Drazovicky AGROPOL s.r.0. z vlastnich zdznamd.
Udaje o odpracovanych hodinach vozu a traktoru, byly ziskany z fidicich jednotek

obou stroju. Tyto udaje poskytl fidi¢ soupravy pan Ladislav Kalny.

5.7.1 Naklady pro rok 2016

Roc¢ni naklady na provozni dily vozu, které se neustale aktivné opotiebovavaji
a poskozuji jako jsou naptiklad pruzné prsty sbéraciho ustroji, kryci plechy sbéraciho
ustroji nebo pneumatiky vodicich kol sbéraciho ustroji. Naklady na tyto dily Cinily
vroce 2016 ¢astku 30 000 korun. Z divodu vycnivajici ¢asti kamene z povrchu
pozemku, pies ktery byl nahrnuty fadek zavadlé pice, doslo v ¢ervenci 2016 pfi praci
vozu k neopravitelnému poskozeni celého sbéraciho ustroji. Potizeni nového ustroji
vys$lo firmu na 92 000 korun. Samotnou demontaz poskozeného sbérate a montaz
nového firma udé€lala svépomoci. Béhem doby opravy vozu nahrazovaly jeho praci
dalsi vozy, které firma vlastni. Fixni naklady na soupravu pro rok 2016 jsou uvedeny
v tabulce 23. Variabilni naklady pii sbéru zavadlé pice a slamy v roce 2016 jsou
uvedeny v tabulkach 24 a 25.

Tabulka 23 - Fixni naklady na soupravu 2016

Stroj Naklady na | Naklady na | Naklady na Fixni Celkové
amortizaci | pojisténi | garazovani | naklady fixni
Na Np Ng Nt naklady
(Kerok?) | (Keérok?) | (Ké&rok?) | (Ké&rok™) N
(K¢&.rok™)
Strautmann
Giga 237 500 465 52 238 017
Vitese 592 252
Case
Magnum 334 563 19 580 92 354 235
340

Priimérna hodinova spotfeba paliva pfi sbéru zavadlé pice byla 21,5 I. h,
Traktor odpracoval celkem 170 hodin a sbéraci viiz byl v ¢innosti celkem 61 hodin.

57




Tabulka 24 - Variabilni naklady p¥i sbéru zavadlé pice 2016

Stroj Naklady | Naklady | Naklady | Naklady Celkové
na PHM | namaziva | naopravy | namzdy | variabilni
JNphm JNmaz JNo JNnz naklady
(K&.h?) (K&.h?) (K&.h?) (K&.hh) JNvar
(Ke.h?
Strautmann 0 91,5 194.,6 0
Giga
Vitese 1062,3
Case 457,3 91,5 98,4 129
Magnum
340

P#i sbéru slamy byla priméma hodinova spotieba paliva 17,1 I. h't. Traktor
odpracoval celkem 60 hodin a sbéraci vz byl v ¢innosti celkem 22 hodin.

Tabulka 25 - Variabilni naklady pf¥i sbéru slamy 2016

Stroj Naklady | Naklady | Naklady | Naklady Celkové
na PHM | na maziva | naopravy | na mzdy variabilni
JNphm JNmaz jNo jNnz naklady
(Ké.h?) (K&.hh) (Ké.h?) (Ké.h?) jNvar
(K&.hh)
Strautmann 0 72,7 539,7 0
Giga
Vitese 1375,7
Case 363,7 72,7 197,9 129
Magnum 340

5.7.2 Néklady pro rok 2017
Fixni a variabilni naklady pro rok 2017 jsou uvedeny v tabulkach 12, 13 a 14.
Mimo téchto nakladl byly opét také naklady na provozni dily vozu, které se neustéle

aktivné opotiebovavaji a poskozuji. Castka na tyto dily ¢inila 32 000 korun.
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6. Zavér

Tato diplomova prace byla zaméfena na hodnoceni sbéraciho Strautmann Giga
Vitesse 440 pii sbéru zavadlé¢ pice, luskovino — obilné smésky a slamy v zeméd€lském
podniku Drazovicky AGROPOL s.r.0. Sbéraci viiz byl v roce 2017 v provozu celkem
26 dnt, kdy byl v ¢innosti 91 hodin, z toho 49 hodin pfi sbéru zavadlé pice a
luskovino-obilné smésky a 42 hodin pii sbéru slamy. Pti méteni délky fezanky, bylo
na voze namontovano vsSech 45 nozi Srozte¢i 35 mm. Pii sbéru zavadlé pice
s pramé&rnou relativni vlhkosti 59 % pii nove naostienych nozich bylo 24 % fezanky
s délkou do 40 mm, pii otupenych nozich pted vyménou 15 %. Pfi sbéru luskovino-
obilné smésky byla primérna relativni vlhkost 62,4 %, u nabrousenych noza byl podil

fezanky s optimalni délkou 21 %, pii otupenych nozich 14 %.

Vysledky pro méteni ztrat pii sbéru jsou nasledujici. Pfi sbéru zavadlé pice je
ztrata 3,7 %, u luskovino-obilné smésky 1,8 % a pfi sbéru slamy 6,9 %. Vyssi podil
ztrat pii sbéru slamy je ovlivnén velkym mnozstvim malych slozek jako jsou plevy a
zbytky klasti. Primérna spotieba nafty pfi sbéru zavadlé pice a luskovino-obilné
smésky byla 20 1-h™%, p¥i sbéru slamy byla spotfeba 16,8 I-h™t. Provozni vykonnost pfi
sbéru zavadlé pice a luskovino-obilné smésky byla 19,2 t-h™l, pti sbéru slamy byla

hodnota 3 t-h%.

Fixni naklady na soupravu Case Magnum 340 v agregaci se Strautmann Giga
Vitesse 440 v roce 2017 ¢ini 602 287 Ké&-rok™ . Variabilni naklady jsou rozdéleny do
2 ¢asti, Pti sbéru zavadlé pice a luskovino-obilné smésky byly stanoveny na 1103,3

K¢&-h? a pti sbéru sldmy na 1081,8 K&-h™,

Fixni naklady na soupravu Vv roce 2016 &inily 592 352 K&-rok™. Variabilni
naklady jsou rozdéleny do 2 ¢asti, Pti sbéru zavadlé pice a byly stanoveny na 1062,3
K¢&-h? a pti sbéru slamy na 1375,7 K&-h™,

Nameéfené a vypoctené hodnoty slouzi v zemeédélském podniku k optimalizaci
vyroby travni senaze. Vyhodou tohoto vozu je moznost vyuziti pfi odvozu pod sklizeci
fezaCkou, sta¢i pouze demontovat kryci plechy, které v horni casti uzaviraji

velkoobjemovou néstavbu.
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11. P¥ilohy

Tabulka 26 - SloZzky pracovniho nasazeni zemédélského mechaniza¢niho

prostiredku
Symbol Nazev slozky ¢asu Vysvétleni

T1 Cas hlavni (zékladni) Cas, kdy mechanizaéni prostfedek
aktivné vykonava ¢innost, pro kterou
byl ur¢en. U vétSiny stroju je pfitom
predmét prace Zpracovan,
uskladnovan, davkovan nebo jinak
pfeménovan ve smyslu zadaného
ukolu

T2 Cas vedlejsi (pomocny) se |Cas na pravidelnd se opakujici

rozd¢€luje na:

pomocnou ¢innost, kterd umoznuje

plynuly priibéh hlavniho ¢asu

Ta Vedlejsi ¢as pro premistovani | Organizaci prace piedvidané a
mechanizacnich prostiedki | objektivné nutné preruseni hlavniho
z ptedvidanych divodl, nebo | ¢asu, jehoZz trvani vypliva ze stalych
vratny pohyb jejich pracovnich | vlastnosti pracovisté nebo
organd technick¢ho  feSeni  pfislusného
mechanizacniho prostredku
T2 Vedlejsi ¢as na doplnéni nebo | PferuSeni hlavniho ¢asu, béhem
vyprazdnéni zakladniho nebo | néhoz je do  mechaniza¢niho
pomocného materidlu prostiedku nevybaveného zatizenim
k mechanizaci téchto ukont
dopliovani, nebo Z ného
vyprazditovan zpracovavany nebo
pomocny material
T2 Vedlejsi Cas pro pojizdéni | PferuSeni hlavniho casu vyplivajici
mechaniza¢niho prostfedku na | Z proménlivych vlastnosti pracovisté
pracovisti nebo preruSeni jeho | (polehlost porostu, pocet a vzdalenost
¢innosti z mimotadnych | mist prace, vybaveni pracoviste,
divoda otaceni, couvani)
Toz Cas operativni =T1+ T2
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Pokracovani tabulky 26

T3 Cas na Gdrzbu a pfipravu

mechaniza¢niho prostiedku se
déli na:

Ts1 Cas na sménnou (denni) udrzbu | Cas, vnémz se délaji piedepsané
ukoly smeénné udrzby
mechaniza¢niho prostfedku  pted
pracovni sménou, po ni nebo béhem
ni

Ta2 Cas na piestavbu stroje Cas, pii kterém se pii kazdé pracovni
sméné  prestavuje  mechanizacni
prostiedek na pracovisti z dopravni
do pracovni polohy a naopak

Tas Cas na prvni sefizeni Cas, v ném? se sefizuje mechanizaéni
prostfedek tak, aby jeho Ccinnost
odpovidala kvalitou pozadavkim

T4 Cas na odstranéni poruch se

déli na:
Ta1 Cas na odstranéni funkénich | Cas, bshem n&hoz se poruchy
poruch odstranuji  nafadim, jez nalezi
k prislusenstvi mechaniza¢niho
prosttedku

Ta2 Cas na odstranéni drobnych | Cas, v némz se pomoci nafadi, jeZ

poruch nebo vymeénu rychle se | patii k ptfisluSenstvi mechaniza¢niho

opotiebujicich soucasti prostiedku, opravi drobné technické
poruchy, nebo vyméni porouchanou
nebo opotiebovanou cast

Tas Cas na odstranéni vétsich | Cas na odstranéni vétSich

technickych poruch technickych  poruch, provadény
pouze vyménou soucasti, podskupin
nebo strojnich skupin (zapocitava se
¢as na demontaz poSkozené a montaz
nové nebo opravené soucasti)
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Pokracovani tabulky 26

Taa Cas mechaniza¢nim | Zahrnuje:
prostredkem nezavinény | Cas na jizdu nebo piepravu
¢ekanim na odstranéni poruchy | mechaniza¢niho prostfedku do dilny
K odstranéni poruchy a zpét na
pracovisté
Cas cekani mechaniza¢niho
prosttedku na pojizdnou dilnu,
piivezeni nahradniho dilu, trvani
opravy soucasti, ¢ekani pred dilnou
na zahajeni opravy
Ts Cas  prostoji  zavinénych | Zahrnuje:
obsluhou Cas na pievzeti pracovniho piikazu
Cas na oddech
Cas na pfirozené potieby
Cas prestavek na jidlo
Ztratovy Cas  zavinény nizkou
kvalifikaci
Ts Cas pro zahijeni a ukondeni
prace mechaniza¢niho
prostfedku se déli na:
Te1 Cas na premisténi | Cas pro spojeni, popf. odpojeni
mechaniza¢niho prostfedku | hnacich a pracovnich stroji, pro
Z mista uskladnéni na | pfemistovani mechanizacnich
pracoviste a zpét prosttedki  z mista uloZeni na
pracovisté a zpét, probihajici kazdy
den, jakoz i pro piejezdy a dalsi
pracovisté
Te2 Cas na ptipravu pracovisté pro | Cas, bdhem né&hoz déla obsluha
praci mechaniza¢niho | mechaniza¢niho prostfedku nutnou,
prostiedku pfedem  uvaZovanou  pfipravu
pracoviSté, umozZiujici nasazeni
prosttedku
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Pokracovani tabulky 26

T7 Cas ostatnich prostoji se déli
na:
T71 Prostoje zavinéné jinym ¢lenem | Cas, v némz nemtize probihat &as
soupravy nebo prvkem linky hlavni z diivoda vyvolanych
energetickym prostfedkem, zavésem,
strojem, jenz nese zkousSeny adaptér,
jinym prvkem linky
Tr Prostoje organiza¢ni Cas ztraceny napf.
nepiedvidatelnymi zménami
pracovniho ptikazu, nepfipraveného
dalsiho pracovist¢ nebo straveny
obsluhujicim  b&hem  pracovniho
nasazeni mechaniza¢niho prostiedku
pii Gpravé pozemku
T73 Prostoje zptisobené vyssi moci | Cas ztraceny naof. zménou pocasi
béhem dne
To7 Celkovy ¢as =Tos+Ts+Te+ T7

[19]
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