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ABSTRAKT

Praca sa zameriava na zistovanie skladby gastronomického odpadu v zariadeniach
spolo¢ného stravovania v okrese mesta Komarno. Na ziskanie potrebnych dat boli
vypracované¢ anonymné dotazniky skladajuce sa z 10 otazok. V okrese mesta Komarno
sa nachadza 65 zariadeni spolocného stravovania, z tychto zariadeni bolo ochotnych
vyplnit' dotaznik 51 prevaddzok. Respondentami boli prevadzkovatelia reStauricii,
Skolskych jedalni, rychlych obcerstveni a jeddlni domovov opatrovatel'skych sluzieb.
Informacie ziskané z dotaznikov boli zosumarizované do dvoch tabuliek. Dalej su
V praci popisané moznosti vyuzitia gastronomického odpadu pre vyrobu bioplynu,
pricom najvicsia pozornost’ sa venuje vyrobe bioplynu z gastronomického odpadu v

kombinacii s odpadovou vodou s vysokym obsahom organickych latok.

Krlacové slova: biologicky rozlozitelny odpad, bioplyn, anaerébna fermenticia,

zariadenia spolocného stravovania

This final thesis focus to outline the composition of gastronomic waste in mass
caterers in the district of Komarno. The required data has been obtained by filling out
anonymous questiounnaires composed of 10 questions. There are 65 mass caterers in
the district of Komarno, from which 51 facilities were willing to fill out the required
questionnaries. The respondents included persons operating restaurants, school
canteens, fast foods, and canteens of nursery houses. The acquired information from
questionnaries were summed up in two charts. The work also contains posibilities of
gastronomic waste utilization for biogas production, while the main focus is upon the
production of biogas from gastronomic waste in combination with waste water with

high organic content.

Key words: biodegradable waste, biogas, anaerobic fermentation, mass caterers
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1 UVOD

Udrzatelny rozvoj tzko stvisi s tematikou energie as vhodnymi rieSeniami na
vyrovnanie sa s problémami vznikajicimi z trendu rasticej urbanizacie. Zo zvysujicou
sa populaciou ana celom svete suvisi zvySujica sa produkcia odpadov ateda aj
produkcia biologicky rozlozitelnych odpadov. Praca je zamerand na problematiku
gastronomického odpadu V stravovacich sluzbach. Z hierarchie nakladania s odpadom
vyplyva, Ze na prvom mieste je predchadzanie vzniku odpadu. To vSak nie je mozné
v plnej miere aprave preto vznikd mnozstvo Stadii, ktoré sktmaja vlastnosti
gastronomického odpadu a moznosti jeho vyuzitia. Vyroba bioplynu prostrednictvom
anaerobnej fermentdcie biomasy, vratane organického podielu odpadov, je velmi
sl'ubnd moznost’, po ktorej sa zvySuje dopyt na celom svete. Vyroba bioplynu nie je len
0 ziskavani Ccistej a univerzdlnej energie, ale z Casti rieSi aj systémy nakladania
sodpadmi ¢i uz v mestskych oblastiach alebo v pol'nohospodarstve. Anaerdbna
fermenticia ma vel'ky potencial na celom svete a na jeho vyrobu sa vyuziva mnozstvo

druhov surovin.

Tato diplomové praca je zamerana na analyzu skladby gastronomického odpadu zo
zariadeni spolo¢ného stravovania a naslednii vyrobu bioplynu ztohto odpadu.
Energetické vyuzivanie kuchynského a restauraéného odpadu v bioplynovej stanici je
moznostou s vysokym potencialom nielen z dovodu ziskavania energie, ale aj z dovodu
vyuZzivania daného druhu odpadu. Rovnako je energetické vyuzivanie kuchynského a
reStaura¢ného odpadu vhodné aj z dovodu pribliZzenia sa k dosiahnutiu ciel'ov Europske;j
unie pre realizaciu redukcie mnozstva Dbiologicky rozlozZitelného odpadu

odstrannovaného na skladkach odpadov. Tieto ciele st vymedzené v Smernici Rady
1999/31/ES.



2 SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY

V tejto kapitole sa budem zaoberat aktualnym stavom Slovenskej republiky

v oblasti hospodarenia s odpadmi. Sucasny stav je charakterizovany vSeobecnymi

informaciami o odpadoch, platnou legislativou a informaciami o produkcii a nakladani

s odpadmi.

2.1 Platna legislativa

Nakladanie s odpadmi v Slovenskej republike upravuje cely rad pravnych

predpisov, ktoré su vSeobecne zaviazné. Su to 3 zdkony a 6 vyhlasok. Platné pravne

predpisy Slovenskej republiky v oblasti odpadového hospodarstva:

Zakon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
Zakon ¢. 17/2004 Z. z. o poplatkoch za ulozenie odpadov

Zéakon &. 434/2013 Z. z., ktorym sa meni a dopliia Zakon &. 17/2004 Z. z.
0 poplatkoch za ulozenie odpadov

Vyhlaska MZP SR &. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov
Vyhlaska MZP SR &. 366/2015 Z. z. o evidenénej a ohlasovacej povinnosti
Vyhlaska MZP SR &. 370/2015 Z. z. o sadzbach pre vypocet prispevkov do
Recyklaéného fondu, o zozname vyrobkov, materidlov a zariadeni, za ktoré sa
plati prispevok do Recykla¢ného fondu, a o podrobnostiach o obsahu Ziadosti
0 poskytnutie prostriedkov z Recyklacného fondu

Vyhlaska MZP SR ¢&. 371/2015 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia
zakona o odpadoch

Vyhlaska MZP SR &. 372/2015 Z. z. o skladkovani odpadov a do¢asnom
uskladneni kovovej ortuti

Vyhlaska MZP SR ¢&. 373/2015 Z. z. o rozsirenej zodpovednosti vyrobcov

vyhradenych vyrobkov a o nakladani s vyhradenymi pradmi odpadov



Vybrané platné pravne predpisy Europskej tinie upravujice oblast’ odpadov:

e Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES z 19. 11. 2008 o odpade
a o zruSeni urcitych smernic

e Smernica Eurépskej komisie 2013/2/EU, ktorou sa meni a dopiia priloha
| k smernici Eurdpskeho parlamentu a Rady 94/62/ES o obaloch a odpadoch
z obalov

e Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady z 11. 3. 2008, ktorou sa meni a dopiia
smernica 2002/96/ES o obmedzeni pouzivania urCitych nebezpecnych latok
Vv elektrickych a elektronickych zariadeniach, pokial ide o vykonavacie
pravomoci prenesené na Komisiu — 2008/35/EC

e Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2008/12/ES z 11. 3. 2008, ktorou sa
meni a dopiiia smernica 2006/66/ES o batériach a akumulatoroch a pouzitych
batériach a akumulatoroch, pokial’ ide o vykonavacie pravomoci prenesené na
komisiu — 2008/12/EC

e Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2008/103/ES z 19. 11. 2008, ktorou sa
meni a dopiiia smernica 2006/66/ES o batériach a akumulatoroch a pouzitych
batériach a akumulatoroch, pokial’ ide o uvadzanie batérii a akumulatorov na trh
—2008/103/EC

e Nariadenie (ES) ¢ 1069/2009 Eurdpskeho parlamentu a Rady, ktorym sa
ustanovuju zdravotné predpisy tykajice sa vedlajSich ZivociSnych produktov
a odvodenych produktov neurenych na l'udskil spotrebu a ktorym sa zruSuje
nariadenie (ES) €. 1774/2002 (nariadenie o vedlajSich zivocisSnych produktoch)

e Nariadenie komisie (EU) & 142/2011, ktorym sa vykondva nariadenie
Europskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009, ktorym sa ustanovuju
zdravotné predpisy tykajuce sa vedlajSich Zivocisnych produktov a odvodenych
produktov neurcenych na l'udsku spotrebu, a ktorym sa vykonava smernica Rady
97/78/ES, pokial ide o ur€it¢ vzorky a predmety vyinaté spod povinnosti

veterinarnych kontrol na hraniciach podl'a danej smernice.
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2.1.1 Nariadenie (ES) ¢ 1069/2009 Europskeho parlamentu a Rady, Nariadenie
komisie (EU) ¢&. 142/2011

Podl'a nariadenia ¢. 1069/2009 vieme kuchynsky odpad charakterizovat ako

material kategorie 3. V nariadeni st vymedzené pre material kategorie 3:

e povinnosti a poziadavky na zariadenia, ktoré spracuvaju material kategorie 3,
e sposob schvalovania tychto zariadeni,

e metody spracovania,

e vSeobecné hygienické poziadavky,

e ziskavanie, preprava a skladovanie materialu,

e kontroly zariadeni vlastné ale aj tiradné.

Podrobnejsie rozpisané poziadavky pre material kategorie 3 su uvedené v nasledujucich

kapitolach.

Nariadenie ¢. 142/2011 definuje kuchynsky odpad ako ,,vSetok potravinovy odpad
vratane pouzitého potravinarskeho oleja, ktory vznikd v reStaurdciach, stravovacich
zariadeniach a kuchyniach vratane kuchyn v spoloénych stravovacich zariadeniach
akuchyn v domacnostiach“ (Nariadenie (ES) & 142/2011, ¢l. 2). Dalej definuje
bioplynovu stanicu ako ,zariadenie, v ktorom s0 vedlajSie ZivociSne produkty
a odvodené produkty asponi Castou materialu, ktory sa podrobuje biologickému
rozkladu za anaerobnych podmienok® (Nariadenie (ES) ¢. 142/2011, ¢l 2)
a kompostovacie zariadenie ako ,,zariadenie, v ktorom su vedl'ajSie zivo¢iSne produkty
a odvodené produkty aspont castou materidlu, ktory sa podrobuje biologickému

rozkladu za aerobnych podmienok* (Nariadenie (ES) €. 142/2011, ¢l. 2).

2.1.2 Zakon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch

Stcasny zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zékonov v zneni neskorSich predpisov (zakon o odpadoch) je norma, ktorou sa riadi

odpadové hospodarstvo Slovenskej republiky. Tento zadkon pochadza z 17. 3. 2015
11



a platnost’ nadobudol 1. 1. 2016. Zékon je novy predpis tykajuci sa odpadov, schvaleny
Nérodnou radou SR v roku 2015. V aktudlnom zékone sa nachadza mnozstvo zmien

oproti minulym pravnym predpisom.

Tento zakon upravuje programové dokumenty v odpadovom hospodarstve,
opatrenia na predchddzanie vzniku odpadu, prdva a povinnosti pravnickych osob
a fyzickych osob pri predchadzani vzniku odpadov a pri nakladani s odpadmi, rozsirenu
zodpovednost’ vyrobcov, nakladanie s vyhradenymi vyrobkami a pradmi odpadov,
nakladanie s komunalnym odpadom, cezhrani¢ny pohyb odpadov, informacny systém
odpadového hospodarstva, pdsobnost’ organov Statnej spravy a obci vo veciach $tatnej
spravy odpadového hospodarstva, zodpovednost’ za porusenie povinnosti na useku
odpadového hospodarstva, ¢innost’ Recyklaéného fondu a proces jeho zruSenia a zéniku.

(Zékon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch)

Vymedzenie zakladnych pojmov

Odpad — ,,je hnutel'na vec, ktorej sa jej drzitel’ zbavuje, chce sa jej zbavit alebo je
v sulade s tymto zakonom alebo s osobitnymi predpismi je povinny sa jej zbavit'.*

(Zékon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §2 ods. 1)

Pévodca odpadu — ,je kazdy, koho cinnostou odpad vznikd, alebo ten, kto
vykonava Upravu, zmieSavanie alebo iné tikony s odpadmi, ak ich vysledkom je zmena

povahy alebo zlozenia tychto odpadov.* (Zakon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §4 ods. 1)

Odpadové hospodarstvo — ,je subor cinnosti zameranych na predchadzanie
a obmedzovanie vzniku odpadov a zniZovanie ich nebezpec¢nosti pre Zivotné prostredie
a na nakladanie s odpadmi v sulade s tymto zdkonom.“ (Zékon ¢&. 79/2015 Z. z.
0 odpadoch, §3 ods. 1)

Nakladanie s odpadom — ,je zber, preprava, zhodnocovanie a zneskodnovanie
odpadu vratane dohl'adu nad tymito ¢innostami a nasledujucej starostlivosti 0 miesta
zneSkodiovania a zahffia aj konanie obchodnika alebo sprostredkovatela.” (Zakon

¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §3 ods. 2)
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Zhodnocovanie odpadu — ,je Cinnost, ktorej hlavnym vysledkom je prospesné
vyuzitie odpadu za ucelom nahradit’ iné materidly vo vyrobnej ¢innosti alebo v SirSom
hospodarstve, alebo zabezpecenie pripravenosti odpadu na plnenie tejto funkcie.*

(Zékon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §3 ods. 13)

Zneskodinovanie odpadu - ,,je ¢innost, ktora nie je zhodnocovanim, a to aj vtedy, ak
je druhotnym vysledkom ¢innosti spdtné ziskanie latok alebo energie.*

(Zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §3 ods. 15)

Zhromazd’ovanie odpadu - ,,je docasné ulozenie odpadu u drzitela odpadu pred
d’al$im nakladanim s nim, ktoré nie je skladovanim odpadu.” (Zakon ¢. 79/2015 Z. z.

0 odpadoch, §3 ods. 4)

Zber odpadu - ,,je zhromazd’ovanie odpadu od inej osoby vratane jeho predbezného
triedenia a docasného uloZenia odpadu na ucely prepravy do zariadenia na spracovanie

odpadov.“ (Zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §3 ods. 5)

Triedenie odpadov — ,je delenie odpadov podla druhov, kategérii alebo inych
kritérii alebo oddelovanie zloziek odpadov, ktoré mozno po oddeleni zaradit’ ako

samostatné druhy odpadov.* (Zakon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §3 ods. 7)

Skladkovanie odpadov - ,,je ukladanie odpadov na skladku odpadov.“ (Zékon
¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §3 ods. 16)

Skladovanie odpadu — ,,je docasné uloZenie odpadu pred niektorou z cCinnosti
zhodnocovania odpadu alebo zneSkodnovania odpadu v zariadeni, v ktorom ma byt
tento odpad zhodnoteny alebo zne$kodneny.* (Zakon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §3
ods. 3)

Komunélne odpady — ,,si odpady z domécnosti vznikajuce na uzemi obce pri
¢innosti fyzickych osob a odpady podobnych vlastnosti a zloZenia, ktorych pévodcom
je pravnicka osoba alebo fyzickd osoba — podnikatel’, okrem odpadov vznikajacich pri
bezprostrednom vykone cinnosti tvoriacich predmet podnikania alebo cinnosti

pravnickej osoby alebo fyzickej osoby — podnikatela; za odpady z domdacnosti sa

13



povazuju aj odpady z nehnutel'nosti sluziacich fyzickym osobam na ich individualnu
rekredciu, napriklad zo zahrad, chat, chalip, alebo na parkovanie alebo uskladnenie
vozidla pouzivané¢ho pre potreby domacnosti, najmid z garazi, garazovych stojisk a
parkovacich stojisk. Komunalnymi odpadmi su aj vSetky odpady vznikajice v obci pri
Cisteni verejnych komunikécii a priestranstiev, ktoré¢ st majetkom obce alebo v sprave
obce, a taktiez pri udrzbe verejnej zelene vratane parkov a cintorinov, ktoré su
majetkom obce alebo v sprave obce a d’alSej zelene na pozemkoch fyzickych osob.*

(Zékon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §80 ods. 1)

Biologicky rozlozitelny odpad — ,je odpad, ktory je schopny rozlozit sa
anaerobnym sposobom alebo aerébnym spdsobom, ako je najmd odpad z potravin,
odpad z papiera alepenky, odpad zo zdhrad a parkov.“ (Zakon ¢. 79/2015 Z. z.
0 odpadoch, §2 ods. 6)

Biologicky odpad — ,,je biologicky rozloziteny odpad zo z4hrad a z parkov, odpad
z potravin a kuchynsky odpad z domécnosti, reStauricii, zo stravovacich
a z maloobchodnych zariadeni a porovnatelny odpad z potravinarskych podnikov.*

(Zékon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §2 ods. 7)

Biologicky rozlozitel'né¢ komunalne odpady — ,s0 vSetky druhy biologicky
rozloziteInych odpadov, ktoré je mozné zaradit’ do skupiny 20 Komunélne odpady.*

(Zékon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §2 ods. 8)

Skladka odpadov- ,,je miesto so zariadenim na zneSkodiovanie odpadov, kde sa
odpady trvalo ukladaji na povrchu zeme alebo do zeme. Za sklddku odpadov sa
povazuje aj interna skladka, na ktorej povodca odpadu vykonava zneskodnovanie
svojich odpadov v mieste vyroby, ako aj miesto, ktoré sa trvalo, teda dlhSie ako jeden
rok, pouziva na doCasné¢ ulozenie odpadov. Za sklddku odpadov sa nepovazuje
zariadenie alebo miesto so zariadenim, kde sa ukladaju odpady na ucel ich pripravy
pred ich d’alSou prepravou na miesto, kde sa budu upravovat, zhodnocovat alebo
zneskodiovat’, ak ¢as ich uloZenia pred ich zhodnotenim alebo upravenim nepresahuje
spravidla tri roky, alebo pred ich zneSkodnenim nepresahuje jeden rok.”“ (Zakon

¢. 79/2015 Z. z. 0 odpadoch, §5 ods. 5)
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Hierarchia odpadového hospodarstva

V zékone je vymedzené poradie priorit pri nakladani s odpadom. Je to celosvetovo

uznavana hierarchia pozostavajuca z piatich stupniov. Ide o nasledovné priority:

e predchadzanie vzniku odpadu,

e priprava na opdtovné pouzitie,

e recyklacia,

e iné zhodnocovanie (napriklad energetické zhodnocovanie),

e 7zneSkodnovanie.

Od danej hierarchie je mozné odklonit’ sa, ale len v urcitych pripadoch. Plati to pre
urcité prudy odpadov, a aj to iba vtedy, ak je to odévodnené uvahami o Zivotnom cykle
vyrobku vo vztahu k cielovym vplyvom vzniku a nakladania s takymto odpadom a ak

to ustanovi tento zakon.

Predchadzanie vzniku odpadu je najekologickej$i a zaroven aj najekonomickejsi
spdsob rieSenia problému odpadov. Zakon predchadzanie vzniku odpadov definuje ako
»opatrenia, ktoré sa prijma predtym, ako sa latka, materidl alebo vyrobok stant

odpadom, a ktor¢ znizuju:

a) mnozstvo odpadu aj prostrednictvom opdtovného vyuzitia vyrobkov alebo
prediZzenia Zivotnosti vyrobkov,

b) nepriaznivé vplyvy vznikajiiceho odpadu na zivotné prostredie a zdravie l'udi
alebo

c) obsah skodlivych latok v materialoch a vo vyrobkoch.* (Zakon ¢. 79/2015 Z. z.
o odpadoch, §6 ods. 3)

Pravnicka alebo fyzicka osoba - podnikatel’, ktord vyraba vyrobky, dba:

a) pocas ich vyroby na potrebu uprednostnit’ také technologie a postupy, ktoré
Setria prirodné zdroje a obmedzuju vznik nevyuzitelného odpadu z danych

vyrobkov, hlavne nebezpecného odpadu,
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b) o potrebu informovanosti verejnosti o spdsoboch zhodnotenia alebo

zneskodnenia odpadov z vyrobkov alebo jeho Casti.

Kazdy povodca odpadu je povinny predchadzat’ vzniku odpadov zo svojich ¢innosti
a obmedzovat’ ich mnozstvd a nebezpecné vlastnosti na minimum. Odpad, ktorého
vzniku nie je mozné zabranit, musi byt zhodnoteny alebo zneskodneny, niektorym zo
sposobov uvedenych v hierarchii odpadového hospodarstva tak, aby neohrozil I'udské

zdravie a zivotné prostredie. (Zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch)

Zhodnocovat’ odpad recyklaciou, ktord umoziuje ziskavat' suroviny je pripustné,
pokial' nie je mozné zabranit vzniku odpadu alebo opdtovné vyuzitie materidlov
a vyrobkov. Odpad moézeme vyuzivat aj ako zdroj energie. ZneSkodiiovat' odpad
mdzeme jedine takym sposobom, ktorym toto zneskodnovanie neohrozuje zdravie I'udi
a neposkodzuje Zivotné prostredie, ak nie je mozné predchadzanie vzniku odpadov, jeho
opdtovné vyuzitie, zhodnocovanie recyklaciou alebo vyuZzivanie ako energeticky zdroj.

(Zékon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch)

Obaly

W

Vydanim zakona ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch, a teda integraciou zakona
0 odpadoch a obaloch do jedného ucelené¢ho pravneho predpisu, bol pdvodny zékon,
Zéakon ¢. 119/2010 Z. z. o obaloch, zruseny. V zakone ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch je
pre obaly a odpady z obalov vymedzeny $tvrty oddiel. V fiom st upravené poziadavky
na zloZenie, vlastnosti a oznaCovanie obalov, prava a povinnosti pravnickych osob a
fyzickych os6b pri nakladani s obalmi s cielom predchddzat’ vzniku a Skodlivosti

odpadov z obalov. (Zakon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch)
Dalej st definované vybrané zakladné pojmy z problematiky obalov:

Obal je v zakone definovany ako ,,vyrobok, ktory sa pouZiva na balenie tovaru, jeho
ochranu, manipulaciu s nim, doddvanie a prezenticiu, od surovin po vyrobky, od
vyrobcu po pouzivatela alebo spotrebitel’a, ktory spifia kritéria uvedené v prilohe ¢. 7;
za obaly sa povazuji aj nevratné Casti obalov pouzivané na tie isté ucely.” (Zakon
¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §52 ods. 3)
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Opakovane pouzitelny obal — ,,je obal ureny na vykonanie najmenej dvoch ciest
alebo obehov pocas svojej zivotnosti, ktory sa opakovane plni alebo opakovane pouzije
na ten isty ucel, na ktory bol urCeny; taky obal sa stane odpadom, ak sa uz opakovane

nepouzije.“ (Zakon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §52 ods. 7)

Odpad z obalov je definovany ako ,,obal alebo obalovy materidl, ktory sa stal
odpadom, okrem odpadu z vyroby obalov a odpadu z procesu balenia tovarov.* (Zakon

¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §52 ods. 15)

Nakladanie s obalmi ,,je vyroba obalov, uvedenie obalov alebo tovarov v obaloch
na trh, ich distribucia, pouzitie obalov, odber opakovane pouzitelnych obalov, Gprava

obalov a opakované pouzitie obalov.“ (Zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch, §52 ods. 16)

Recyklacia odpadov z obalov — ,je kazdé opdtovné spracovanie odpadovych
materidlov vo vyrobnom procese na pdvodné urcenie alebo na iné Ucely vratane
organickej recyklacie, ale okrem energetického zhodnocovania.” (Zékon €. 79/2015 Z.

z. 0 odpadoch, §52 ods. 18)

2.2 Program odpadového hospodarstva Slovenskej republiky (POH
SR)

Program odpadového hospodarstva Slovenskej republiky je strategicky dokument,
ktory bol vypracovany v sulade s narokmi trvalo udrzate'ného rastu. V POH SR je
vypracovana smerna, ale aj zdvidzna Cast. Je v sulade s legislativnymi predpismi SR
aEU a hlavne s poziadavkami v zakone &. 79/2015 Z. z. o odpadoch a v smernici
2008/98/ES o odpade a o zruSeni urCitych smernic. Aktualny program odpadového
hospodarstva je vporadi piaty a je aktudlny na roky 2016-2020. Vychadza
z vyhodnotenia programu z rokov 2011-2015, a takisto aj z analyzy sucasného stavu

odpadové hospodarstva v SR.

POH SR sa vztahuje na nakladanie so vSetkymi formami odpadu podla definicie
odpadu zo zdkona €. 79/2015 Z. z. o odpadoch. POH SR vydédva Ministerstvo zivotného
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prostredia SR a to najmid vd’aka podkladom poskytnutym z krajskych a obecnych
tradov. Dalej tento program schvaluje vlada SR a to spravidla na 5 rokov. (POH SR
2016 - 2020, MZP SR)

POH SR obsahuje tieto Casti:

e Charakteristika aktualneho stavu odpadového hospodarstva v SR a prognoza
vyvoju urcitych pradov odpadu.

e Druh, mnozstvo a zdroj odpadu, ktory vznikol na uzemi SR aje rozdeleny
do jednotlivych krajov.

e Lokalizécia zariadeni na spracovanie odpadov na uzemi SR.

e Zhodnotenie potreby budovania novych =zariadeni alebo rozSirovania
existujucich zariadeni na spracovavanie odpadov.

e Charakteristiku aktualneho stavu nakladania s obalmi a s odpadom z obalov.

e Stratégiu zamedzujucu ukladaniu biologicky rozloziteI'nych odpadov na skladky
odpadov.

e Prehl'ad existujucich systémov zberu odpadov a zhodnotenie potreby budovania
novych zberovych systémov odpadov. (POH SR 2016~ 2020, MZP SR)

V Slovenskej republike sa POH vypracovavaji na 3 Grovniach:

e na celostatnej urovni,
e naurovni kraja,

e POH jednotlivych pévodcov odpadov a obci.

Systém programov odpadového hospodarstva je zalozeny na principe pyramidy.
Z toho vyplyva, ze hlavnym je POH SR a od neho sa d’alej odvijaji programy na trovni

kraja, jednotlivych pdvodcov a obci.
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2.2.1 Ciele a opatrenia programu odpadového hospodarstva SR pri nakladani s
odpadom zo zariadenia spolo¢ného stravovania

2.2.1.1 Ciele a opatrenia pre biologicky rozloZiteI’né komundalne odpady

V ramci programu odpadového hospodarstva SR je pre biologické odpady na roky
2016 - 2020 stanovenych niekolko cielov. Z poziadaviek smernice Eurdpskej Unie
1999/31/ES o skladkach odpadu vyplyva ciel’ pre biologicky rozloziteIné komunalne
odpady znizit' pocet biologicky rozlozitelnych komunalnych odpadov odstraiovanim
skladkovanim do roku 2020 na 35 % z celkového mnozstva vyprodukovaného daného
druhu odpadov. Cielom daného opatrenia je obmedzit mnozstvo biologického
rozloziteného odpadu, ktoré je ukladané na skladky odpadov a to prostrednictvom,
recyklacie, produkciou bioplynu, kompostovanim alebo vyuzitim odpadu ako zdroja
energie a druhotnych surovin. Tieto opatrenia su zamerané aj na podporu triedenia
odpadov, jeho zhodnocovanie a recyklaciu a na podporu separovaného zberu biologicky
rozlozitelnych odpadov. Cielom bolo do roku 2010 znizit pocet biologicky
rozlozitelnych komunalnych odpadov na 75 % vyprodukovaného mnozstva tohto druhu
odpadu. Slovensko tento ciel' splnilo az v roku 2011, ked sa znizilo mnozstvo
biologicky rozloZitelnych komunalnych odpadov na 75 %. Dalsie dva ciele boli
stanovené na roky 2013 a 2020, kde je pre rok 2013 stanovené znizit' pocet BRKO na
50 % a pre rok 2020 na 35 % celkového vyprodukovaného mnozstva biologicky
rozloziteI'ného komunalneho odpadu. Ciel pre rok 2013 rovnako nebol splneny. V roku
2013 bolo na skladky uloZzené o 17 % véacsie mnozstvo BRKO ako sa Slovenska
republika zaviazala voci Europskej tnii. Ciel' z roku 2013 nebol doposial’ splneny a to
hlavne z dovodu nizkej urovne triedeného zberu BRKO. Pokial chce Slovenska
republika splnit’ zavdzky voci Eurdpskej unii musi byt jej prioritou zvySenie

intenzifikacie triedeného zberu BRKO. (POH SR 2016- 2020, MZP SR)

Hlavné opatrenia na dosiahnutie cielov pre dany druh odpadov je schvalit’ v sulade
s Programom predchddzania vzniku odpadu v SR na roky 2014 - 2018 program
doméceho kompostovania a podporit’ financovanie projektov malych kompostarni,
bioplynovych stanic, projektov na predchddzanie vzniku BRKO prostrednictvom
komunitného kompostovania, projektov na modernizaciu uz existujucich kompostarni

a bioplynovych stanic o hygienizacné jednotky, ktoré umoZiuji spracovavanie
19



biologicky rozlozitelnych kuchynskych a reStauraénych odpadov. Rovnako medzi
opatrenia patri podpora zvySenia odbytu produktov vytvorenych zhodnocovanim
biologicky rozloziteInych odpadov a podpora vyroby alternativnych paliv vyrobenych
z komunalneho zmesového odpadu. (POH SR 2016- 2020, MZP SR)

2.2.1.2 Ciele a opatrenia pre odpadové oleje

Podl'a pravnej tipravy SR a EU nie su ustanovené zavizné limity pre materialové
alebo energetické zhodnocovanie odpadovych olejov. Prave z tohoto dovodu su ciele
tykajuce sa odpadovych olejov stanovené na zaklade vychodiskového stavu, ku ktorému
sme dospeli na zdklade zhodnotenia programu odpadového hospodérstva z obdobia
medzi rokmi 2011 - 2015. Priemerné mnozstvo vzniknutych odpadovych olejov ro¢ne
za posledné Styri roky je 12,7 tisic ton. Primarny podiel v nakladani s odpadovymi
olejmi za rok 2013 predstavuje iné zhodnocovanie (skladovanie a tiprava odpadov) a to
46 %. Materialové zhodnotenie predstavuje 38 % a energeticky bolo zhodnotenych 6 %
odpadovych olejov, skladkovanim bolo odstranenych 8 % odpadovych olejov. Ciele

stanovené na obdobie medzi rokmi 2018 — 2020 st uvedené v tabulke ¢. 4.

Tabulka 1: Ciele pre odpadové oleje stanovené na roky 2018 a 2020, Zdroj: POH SR
2016- 2020, MZP SR, 2015

Nakladanie 2018 2020
Materialové zhodnotenie 50 % 60 %
Energetické zhodnotenie 10 % 15%
Skladkovanie 0% 0%

Iné nakladanie 40 % 25 %

Hlavné a jediné opatrenie pre dosiahnutie cielov stanovenych pre odpadové oleje je
zavedenie informac¢ného systému pre sprehladnenie materidlovych tokov odpadovych

olejov a spdsob nakladania s nimi. (POH SR 2016- 2020, MZP SR)
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2.3 Produkcia odpadov v EU a na Slovensku

Zo Statistiky odpadov (2015) vyplyva, Ze celkova produkcia odpadov za
ekonomické cinnosti a domdacnosti v roku 2012 v krajinach Eurdpskej tnie
predstavovala 2 515 mil. ton. Zatial’ ¢o v roku 2010 i$lo o 2 460 mil. ton a v roku 2008
0 2427 mil. ton teda 0 mnozZstvo mensie ako v roku 2012. Pomerne nizke hodnoty
vrokoch 2008 a 2010 st dosledkom poklesu ekonomickej cinnosti z dovodu
hospodarskej a finan¢nej krizy. Aj napriek tomu, ze v roku 2012 sa velkost’ produkcie
odpadu zvysila, dlhodobym cielom politik EU je zniZit mnoZstvo odpadu. Statistika
odpadov (2015) uvadza, Ze pristup Eurdpskej tnie k nakladaniu s odpadmi vychadza z

troch zasad:

e predchadzanie vzniku odpadu,
e recyklacia a opdtovné pouZitie,

e ZlepSenie konecnej likvidécie a zlepSenie monitoringu.

Pokial’ je produkcia odpadu nevyhnutna ciel'om tychto politik je podporovat’ odpad
ako zdroj, dosahovat’ Coraz vysSiu uroven recykldcie a zaroven bezpecnu likvidaciu
odpadu. Predchddzanie vzniku odpadu moéZeme dosiahnut pomocou cistejSich
technologii, ekologicky ucinnejSej Struktury vyroby a spotreby alebo ekodizajnu.
Obmedzenia tazby a transformacie surovin pocas vyrobnych procesov su takisto
spdsoby na zabezpecenie predchadzania vzniku odpadov. Odpad, ktorému nie je mozné
zamedzit’ pri vzniku a nie je vhodny na recyklaciu, by mal byt bezpecne spalovany,
pricom skladky odpadov by sa mali vyuzivat ako poslednd moznost” nakladania
s odpadom. Spal'ovanie aj skladkovanie st metody, ktoré si vyzaduju dokladny
monitoring, ked’72e mozu zavazne poskodit’ Zivotné prostredie. (Statistika odpadov,

2015)
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Tabul'ka 2: Produkcia odpadu podl'a ekonomickych ¢innosti a domacnosti (v tis. ton),
Zdroj: Eurostat, 2012

° o ) o
- s§3 |z |8 |2 |E% |ziz| ¢
g 238 |8 |E S |E% |EE3| 8
- Sg8 |= | |& |z |3:%|%
= ) (=
EU-28 2515110 | 733980 | 269690 | 96480 | 821160 | 380390 | 213410
Belgicko 67 630 115 17736 | 1314 24 570 18 891 5004
Bulharsko 161 252 141 3009 9533 1033 3841 2755
083
Ceska 23171 167 4376 1063 8593 5739 3233
republika
Dansko 16 332 18 1610 893 3 867 6216 3727
Nemecko 368 022 8625 | 56596 | 8050 | 197528 60 752 36472
Estonsko 21 992 9355 4121 6 258 657 1165 436
Irsko 13421 2025 4599 396 366 4379 1657
Grécko 72 328 47832 | 4183 | 12259 813 2 383 4 859
gpanielsko 118 562 22509 | 14594 | 5772 26 129 28 333 21224
Francuzsko 344 732 2477 | 21431 | 2100 | 246702 42 024 29 996
Chorvatsko 3379 5 425 108 682 968 1191
Taliansko 162 765 720 34142 | 3616 52 966 41708 29 613
Cyprus 2 086 218 98 2 965 353 451
LotySsko 2310 2 396 133 8 558 1213
Litva 5679 26 2551 29 419 1477 1177
Luxembursko 8 397 131 509 2 7079 426 249
Mad’arsko 16 310 91 2991 2872 4038 3638 2 681
Malta 1452 45 9 2 1041 201 155
Holandsko 123613 179 14115 | 1342 81 354 17 758 8 864
Rakusko 34 047 51 3636 622 19471 6 247 4020
Pol'sko 163 378 68035 | 31135 | 20706 | 15368 18 809 9324
Portugalsko 14184 243 3188 422 928 4672 4731
Rumunsko 266 976 223 6 029 9043 1325 22 638 4 647
293
Slovinsko 4547 14 1345 1069 535 941 641
Slovensko 8 425 311 2516 1046 806 2 090 1657
Finsko 91824 52880 | 14531 | 1011 16 034 5635 1734
Svédsko 156 367 129 6 218 1852 7 656 6 967 4193
481
Velka 241 922 24044 | 13596 | 4965 | 100230 71580 27 506
Britania
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Z tejto tabul’ky mozeme vyvodit, Ze v danom roku boli medzi ¢lenskymi §tatmi EU
vel'mi vyrazné rozdiely v mnozstvach vyprodukovaného odpadu, ale aj v Cinnostiach,

ktoré najviac prispeli k produkcii odpadu.

16-0

..

1,2
3,8

= Stavebnictvo
= Sluzby
Srotoviska
= Energetika
m Tazba
® Odpadova voda
Priemysel
= Domacnosti
Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a rybarstvo

Obrazok 1: Grafické znadzornenie rozdelenia celkovej produkcie odpadov, Zdroj:
Eurostat, 2012

Na grafe je mozné vidiet’ podiel jednotlivych ekonomickych ¢innosti a domacnosti,
ktoré sa podielaju na celkovej produkcii odpadov v Eurdpskej Unii za rok 2012.
Najviacsie mnozstvo odpadov, ¢o predstavuje 33 % z celkovej produkcie, pripada na
stavebnictvo a demolacie. Z predchadzajicej tabulky vieme vycitat, Ze ide o priblizne
821 mil. ton odpadu. Druhu priecku v produkcii odpadov ma t'azba, 734 mil. ton ¢o
v grafe predstavuje priblizne 29 %. Za nimi nasleduje priemyselna vyroba (11 %,
270 mil. ton), domacnosti (8 %, 213 mil. ton) a energetika predstavuje priblizne 4 %,
teda 96 mil. ton. Zvysnych 15 % produkcie odpadu predstavuju ostatné ekonomické

¢innosti.
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Na nasledujicom grafe je vyjadrend celkovd produkcia odpadov podla
ekonomickych cCinnosti a domacnosti v pomere k poctu obyvatelov v roku 2012.
Priemernému mnozstvu odpadu vyprodukovaného v Eurdpskej tnii za rok 2012
zodpovedalo 4 984 kg na obyvatel'a. Medzi jednotlivymi ¢lenskymi Statmi existovali
vel'mi vyrazné rozdiely, tie mézeme vidiet’ pri najvyssej a najnizsej priemernej hodnote
produkcie odpadu. V Bulharsku bola priemerna produkcia odpadu 22,1 tony
na obyvatel'a, pricom priemernd produkcia odpadu v Chorvatsku bola 791 kg
na obyvatel'a. Majoritna Cast’ celkovej produkcie odpadu v krajinach Eurépskej unie
pripadla na minerdlny odpad. Ide 063% z celkovej produkcie odpadov v EU.
Vo vSeobecnosti plati, ze podiel mineralneho odpadu bol vyssi v tych ¢lenskych Statoch,
ktoré st charakteristické rozsiahlymi Ccinnostami v oblasti tazby (Bulharsko,

Rumunsko, Finsko, Svédsko) alebo v oblasti stavebnictva (Luxembursko).
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Obrazok 2: Graf produkcie odpadu (v kg na obyvatela), Zdroj: Eurostat, 2012

Spracovanie odpadu

Eurostat (2012) uvadza, ze v clenskych statoch Eurdpskej unie sa v roku 2012

spracovalo priblizne 2 303 miliéonov ton odpadu.
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Tabulka 3: Sposoby spracovania odpadu (v tis. ton), Zdroj: Eurostat, 2012
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EU-28 2302560 | 838960 | 101140 | 213790 | 36650 | 1112020
Belgicko 41326 | 30237 4612 0 3331 3148
Bulharsko | 158752 | 1789 172 0 14 156 777
Ceska 18263 | 8420 959 5137 76 3670
republika
Dansko 14070 | 8147 3255 0 0 2 668
Nemecko 352996 | 152807 | 33953 91 469 11017 63 750
Estonsko 20610 | 7903 349 4196 0 8162
frsko 8033 827 403 1985 13 4805
Grécko 71334 | 2928 118 5 440 21 62 827
Spanielsko | 108475 | 48745 3269 8194 7 48 259
Francizsko | 315147 | 151724 | 11637 39591 7153 105 042
Chorvatsko 2 999 994 39 42 0 1923
Taliansko 130460 | 98809 2593 160 5814 23 084
Cyprus 2077 409 2 232 7 1429
Lotyssko 1573 808 153 0 1 612
Litva 4221 999 106 0 1 3115
Luxembursko | 10302 | 4691 36 1934 134 3507
Madarsko 12964 | 4637 960 436 90 6 842
Malta 1351 116 0 46 6 1183
Holandsko | 119962 | 61796 8997 0 1612 47 556
Rakusko 32122 | 14272 3305 2795 75 11675
Pol'sko 160 697 | 80941 3567 35 103 328 40 757
Portugalsko | 10188 | 4598 1735 0 70 3785
Rumunsko | 264647 | 18849 1708 1037 182 242 871
Slovinsko 5068 2 965 326 1102 36 639
Slovensko 7052 2 651 270 0 71 4059
Finsko 90478 | 31700 | 10317 0 445 48015
Svédsko 151225 | 18732 6712 774 43 124 964
Velka 186 163 | 77 467 1585 14114 6 102 86 895
Britania

V tabulke €. 2 su podrobne uvedené ¢innosti spracovania odpadu, ktoré sa v tychto
Statoch uplatnili. Takmer polovica spracovavaného odpadu (48,3 %) sa zlikvidovala

inak ako spalovanim odpadu, i§lo hlavne o jeho skladkovanie, ale aj o vypustanie
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odpadu do vodnych tutvarov. 45,7 % spracovavaného odpadu bolo zhodnotenych, a to
najmé recyklaciou (36,4 %) alebo spitnym zasypavanim (9,3 %), ¢o je vlastne
pouzivanie odpadov pri vykopoch za ucelom rekultivacie, z bezpecnostnych dovodov
alebo pri Upravach krajiny na inzinierske Gcely. Zostavajuci spracovavany odpad (6 %)
bol spéleny. Z toho 4,4 % s energetickym zhodnotenim a 1,6 % bez energetického
zhodnotenia. Medzi $tatmi, ktoré patria do EU sa zistili vyrazné rozdiely vo vyuZivani
jednotlivych metdd spracovdvania. Zatial ¢o niektoré Staty (Nemecko, Taliansko,
Slovinsko, Belgicko) mali vysoki mieru zhodnocovania odpadov, iné Staty

uprednostiovali jeho likvidaciu (Bulharsko, Rumunsko, Malta, Grécko).

Nasledujtci graf zndzornuje vyvoj spracovania odpadov podl'a hlavnych kategorii
spracovania v rokoch 2004 az 2012. Oproti roku 2004 bolo v roku 2012 mnoZstvo
zlikvidovaného odpadu o 0,4 % nizsie. Mnozstvo zhodnoteného odpadu sa naopak
v roku 2012 oproti roku 2004 zvysilo z 890 mil. ton na 1 053 mil. ton, ¢o predstavuje
narast o 18,3 %. Pri spalovani odpadu bol od roku 2004 do roku 2012 zaznamenany
narast o 27,4 %. V dosledku toho sa podiel zhodnocovania odpadu zvysil zo 42,1 % od
roku 2004 na 45,7 % do roku 2012.
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Spal'ovanie: likvidacia alebo energetické zhodnotenie
B Zhodnocovanie (okrem energetického zhodnocovania)

m Likvidacia (okrem spalovania)

Obrazok 3: Graf vyvoja spracovania odpadu v rokoch 2004 - 2012 (v mil. ton), Zdroj:
Eurostat, 2012
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V roku 2010 sa v ramci hodnotenia tematickej stratégie zhodnotil pokrok tykajuci
sa odpadu dosiahnuty v politike EU. V tomto hodnoteni sa uvadza, ze dosiahol pokrok
v niekol’kych oblastiach, takisto doslo k niekol’kym legislativnym zmenam, ku zvySeniu
miery recykldcie, znizeniu mnozstva odpadu ukladané¢ho na skladky a zéaroven aj
ku obmedzeniu nebezpeénych latok v niektorych druhoch odpadu. Hodnotenie vsak
Vv zévere poukazuje aj na ur¢ité problémy, v ktorych je mozné dosiahnut’ zlepSenie.
Hlavné problémy, na ktoré sprava poukdzala su neschopnost’ vyuzit' prilezitosti na
znizovanie emisii sklenikovych plynov, negativny vplyv na zivotné prostredie
sposobeny oCakavanym narastom vyprodukovaného odpadu a nedostato¢ny pokrok pri
vytvarani pracovnym miest respektive pozicii v environmentalnych sluzbach.
Hodnotenie d’alej odportca stanovenie novych cielov v oblasti predchddzania vzniku
odpadu, recyklécie uz vzniknutého odpadu, aby bolo mozné dosiahnut’ ciele vytycené

v stratégii Eurépa 2020. (Statistika odpadov, 2015)

Situacia na Slovensku

Statisticky tGrad Slovenskej republiky publikoval v roku 2015 $tatistiku s ndzvom
Odpady v Slovenskej republike, v ktorej sa nachadzaju tidaje o produkcii a nakladani
sodpadmi z celého uzemia slovenskej republiky za rok 2014. Celkova produkcia
odpadov v SR za rok 2014 je 7223 490,3 ton. Tato diplomova praca je zamerana
na biologicky rozlozitelny kuchynsky a reStauracny odpad a prave preto sa dalej
venujem len Statistikdm z dané¢ho odvetvia. MnoZstvo komundlnych a drobnych
stavebnych odpadov za rok 2014 bolo v celej republike 1830 167 ton, priCom
biologicky rozlozitelny kuchynsky a reStauraény odpad predstavoval 3 211,7 ton.
Diplomova praca je zamerana na okres Komarno, ktory sa nachadza v Nitrianskom
kraji. Konkrétne biologicky rozlozitelny kuchynsky a reStauracny odpad Vilom
predstavuje 184 ton. Nakladanie s kuchynskym a restauraénym odpadom na Slovensku

je prehl'adne znazornené v nasledujicej tabulke.
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Tabul'ka 4: Nakladanie s kuchynskym a reStauracnym odpadom (v tonach), Zdroj:
Slovenska agentura zivotného prostredia, 2010

Rok SPOLU Skladkované | Inak Zhodnotené | Zhodnotené
zneSkodnené | energeticky | materialovo
2002 5354,80 2483,50 77,10 20,00 2774,20
2003 5844,40 2676,80 32,40 20,00 3115,20
2004 2641,70 683,00 36,00 0 1922,70
2005 4590,82 2928,93 964,02 0 697,87
2006 1710,17 484,54 0 0 1225,63
2007 1198,51 99,57 0 0 1098,94
2008 1623,63 111,50 0 0 1512,13

Na Slovensku pripadd na jedné¢ho obyvatela za rok 337,81 kg komunélneho
odpadu. Z toho je mnozstvo zhodnoteného odpadu 98,73 kg (29,23 %), zneskodneného
233,40 kg (69,09 %), zhromazdeného komunalneho odpadu 5,69 kg (1,68 %)
a mnozstvo vyseparovanych zloziek komunalneho odpadu 35,18 kg. Ostatné tidaje zo
statistiky o sposoboch nakladania s komunalnym odpadom su uvedené v nasledujuce;j

tabulke. (Odpady v Slovenskej republike, 2014)

Tabulka 5: Spdsoby zhodnocovania a zneSkodilovania komunalneho odpadu
S percentualnym podielom, Zdroj: Statisticky urad SR, 2014

Zhodnocovany odpad | Materidlovo Energeticky | Kompostovanim | Inym sposobom
29,23 % 9,41 % 34,76 % 27,13 % 28,70 %
ZneSkodnovany odpad | Skladkovanim Spal'ovanim Inym spdsobom
69,09 % 95,69 % 0,32 3,99 %
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3 POVINNOSTI PRI NAKLADANI S KUCHYNSKYM
A RESTAURACNYM ODPADOM

Gastronomicky odpad moZeme nazyvat biologicky rozlozitelny kuchynsky
a reStauracny odpad. Tento druh odpadu je v katalégu odpadov zaradeny pod cCislom
20 01 08 a obsahuje napr. nasledovné zlozky: nespracované zostatky surovin, pouzité
rastlinné oleje, neskonzumované zostatky pokrmov a potravin rastlinného,
ale i zivoc¢isSneho povodu, ktoré vznikli pri prevadzkovani zariadeni spolo¢ného
stravovania, vratane Skolskych kuchyn, stravovacich zariadeni domovov socialnych
sluzieb, stravovacich prevadzok zdravotnickych zariadeni ale i z kuchyin doméacnosti.
Dalej sem patria $upy z Cistenia zeleniny a ovocia, kavové a Eajové zvysky, vaje¢né

Skrupiny, stary chlieb, zvysky jedla.

3.1 Povinnosti pre prevadzkovatela zariadenia spolo¢ného

stravovania

Prevadzkovatelom kuchyne sa rozumie fyzickd osoba — podnikatel’ a pravnicka
osoba, ktord prevadzkuje zariadenie spolo¢ného stravovania. Zariadenie spolo¢ného
stravovania je v zmysle odkazu na § 2 ods. 4 pism. i) zakona ¢. 377/2004 Z. z. o
ochrane nefajiarov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zakona C.
87/2009 Z. z. ,zariadenie, ktoré poskytuje sluzby spojené s vyrobou, pripravou a
podavanim pokrmov a néapojov.“ Pod pojmom =zariadenie spolo¢ného stravovania
modzeme teda rozumiet’ reStauracie, zdvodné kuchyne a jedalne, Skolské jedalne, bufety
alebo penzidny ¢i hotely, ktoré maja reStauraciu. (Metodickd pomocka k vypracovaniu

vSeobecne zadvizného nariadenia obce o nakladani s komunalnymi odpadmi, 2013)

Zodpovednost za nakladanie s biologicky rozlozitelnym kuchynskym

a reStauracnym odpadom sa rozdel'uje medzi 2 subjekty:
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e prevadzkovatel kuchyne — jeho povinnost je =zaviest a zabezpecovat
vykonavanie triedeného zberu pre biologicky rozloziteIny kuchynsky
a reStauracny odpad, ktorého je pdvodcom.

e obec — jej povinnost’ je zaviest' a zabezpeCovat’ vykonavanie triedeného zberu
biologicky rozlozitelného komunalneho odpadu s vynimkou tych, ktorych

povodcom je prevadzkovatel’ kuchyne.
Povinnosti vychadzaju z viacerych pravnych predpisov:

e Zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov

e Nariadenie (ES) ¢ 1069/2009 Europskeho parlamentu a Rady ktorym sa
ustanovuju zdravotné predpisy tykajuce sa vedlajSich zivociSnych produktov
a odvodenych produktov neurcenych na l'udskt spotrebu a ktorym sa zruSuje
nariadenie (ES) €. 1774/2002 (nariadenie o vedl'ajSich Zivocisnych produktoch)

e Nariadenie komisie (EU) & 142/2011, ktorym sa vykonidva nariadenie
Europskeho parlamentu a Rady (ES) €. 1069/2009, ktorym sa ustanovuju
zdravotné predpisy tykajlice sa vedlajSich zivoc¢isnych produktov a odvodenych
produktov neuréenych na l'udsku spotrebu, a ktorym sa vykonava smernica Rady
97/78/ES pokial' ide o urCité vzorky a predmety vynaté spod povinnosti
veterinarnych kontrol na hraniciach podl'a danej smernice.

e Nariadenie Europskeho Parlamentu a Rady (ES) ¢. 852/2004 o hygiene potravin

e VyhlaSka Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky €. 533/2007

0 podrobnostiach a o poziadavkach na zariadenia spolo¢ného stravovania.

Biologicky rozlozitel'né komundlne odpady (okrem kuchynského a reStauracného
odpadu prevadzkovatel'ov kuchyi) predstavuji zloZzku komunalnych odpadov, pre ktort
je obec povinna zaviest' triedeny zber komunéalnych odpadov. Biologicky rozloZitelny
kuchynsky a restaura¢ny odpad od prevadzkovatel'a kuchyne je rovnaky ako biologicky
rozloziteI'ny kuchynsky odpad od fyzickej osoby s tym rozdielom, ze pévodcom odpadu
je prevadzkovatel kuchyne a nepatri medzi komundlne odpady podla definicie
§ 80 ods. 1 zakona o odpadoch, aj napriek tomu, ze sa zarad’'uje pod katalogové ¢islo

20 01 08, a teda zodpovednost' za nakladanie s nim nesie prevadzkovatel’ kuchyne nie
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obec. Ide o0 odpad, ktory podlieha triedenému zberu, ale zodpovednost’ za triedeny zber

ma prevadzkovatel’ kuchyne a nie obec.

Ak je obec prevadzkovatelom zariadenia spolocného stravovania, povinnosti

prevadzkovatel’a kuchyne sa vztahuji aj na obec ako prevadzkovatel'a kuchyne.
Zakladné zlozky biologicky rozloziteIného komunalneho odpadu:

e zeleny odpad
e biologicky rozloziteI'ny kuchynsky odpad
e jedlé oleje a tuky (Metodickd pomocka k vypracovaniu vSeobecne zavdzného

nariadenia obce o nakladani s komunalnymi odpadmi, 2013)
3.1.1 Povinnosti prevadzkovatel’a ZSS podl'a zikona ¢. 79/2015 Z. z.

Dna 1. 1. 2016 v Slovenskej republike nadobudol platnost’ zdkon €. 79/2015 Z. z.
0 odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov. V tomto zdkone sa pravnickej aj
fyzickej osobe, ktord prevadzkuje zariadenie spolocného stravovania, uklada povinnost’
za nakladanie s biologicky rozlozitelnym kuchynskym a reStauracnym odpadom.
Povinnosti prevadzkovatel'a pre nakladanie s biologicky rozloZitel'nym kuchynskym
a reStauracnym odpadom podla zdkona ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch v zariadeniach

spolo¢ného stravovania su dané nasledovne:

1. Prevadzkovatel ZSS ako producent komundlneho odpadu je povinny zaviest
a zabezpeCovat’ vykonavanie triedeného zberu. Sem je zaradeny aj biologicky
rozloziteI'ny kuchynsky a reStauracny odpad (KBO). Prevadzkovatel’ je rovnako
zodpovedny aj za nakladanie s KBO. Podl'a vyhlasky MZP SR &. 365/2015 Z. z.,
ktora ustanovuje kataléog odpadov, KBO je zaradeny pod c¢islom 20 01 08
biologicky rozloziteI'ny kuchynsky a restauracny odpad a 20 01 25 jedlé tuky
a oleje.

2. Prevadzkovatel ZSS je povinny hradit’ ndklady spojené so zberom KBO,
skladovanim, prepravou a likvidaciou, vratane nakladov na zberné kontajnery

a iné obaly.
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3.1.2

Prevadzkovatel' ZSS je povinny na ziadost’ obce poskytnut’ pravdivé a tplné
informadcie, ktoré suvisia s nakladanim s komunéalnymi odpadmi, vratane KBO.
V suvislosti s tym je prevadzkovatel kuchyne povinny viest' evidenciu
0 druhoch a mnozstve odpadov a nakladani s nimi a tto evidenciu aj uchovavat.
Prevadzkovatel’ ZSS ako pdvodca alebo drzitel' odpadu zodpoveda za konecné
zneskodnenie odpadu. Prevadzkovatel ZSS vSak tito zodpovednost moze
preniest na obchodnika, sprostredkovatela alebo ini opravnent osobu na
zéklade zmluvy alebo iného dokladu.

Pokial’ chce prevadzkovatel’ ZSS odovzdéavat’ odpad na d’alSie nakladanie s nim
inej osobe, musi ho odovzdavat’ len osobe, ktora je opravnena nakladat’ s
takymto odpadom. Ide o osobu, ktora vykonava zber gastronomického odpadu
od prevadzkovatelov kuchyii. Jej povinnost’ je spifiat’ vietky podmienky
veterinarnych a hygienickych predpisov.

Prevadzkovatel' kuchyne a teda povodca odpadu nesmie ukladat’ biologicky
rozlozitelny kuchynsky a reStauracny odpad do zbernych nédob obce, ktora
zabezpecuje zber komunalneho odpadu a zbavovat sa pouzitych jedlych olejov
alebo tukov odvéadzanim do kanalizacie.

P6vodca biologicky rozloZiteI'ného kuchynského a restauracného odpadu nesmie
pouzivat' drvi¢e tohto odpadu napojené na kanalizaciu, pokial vlastnik
kanalizacie nevyda sthlas na takéto vypustanie. (Zédkon ¢&. 79/2015 Z. z.

0 odpadoch)

Povinnosti prevadzkovatela ZSS podlPa nariadenia EP a Rady (ES)
¢. 1069/2009

Biologicky rozloziteI'ny kuchynsky odpad od fyzickych osdb a jedlé oleje a tuky,

ktoré st sucastou BRKO ako aj biologicky rozlozite'ny kuchynsky a restaura¢ny odpad

podliehaju aj pravnej Uprave v zmysle nariadenia EP a Rady ¢. 1069/2009, ktorym sa

ustanovuju zdravotné predpisy tykajuce sa vedlajSich zivociSnych produktov

a odvodenych produktov neurCenych na Tudska spotrebu a nariadenia komisie
¢. 142/2011, ktorym sa vykondva nariadenie EP a Rady ¢. 1069/2009.
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Povinnosti prevadzkovatela zariadenia pre spolo¢né stravovanie pri nakladani
s biologicky rozlozitelnym kuchynskym a reStauratnym odpadom vyplyvajuce
Z nariadenia EP a Rady ¢. 1069/2009 st dan¢ nasledovne:

1. Prevadzkovatel' ZSS zbiera, identifikuje a prepravuje kuchynsky biologicky
odpad (KBO) bez zbyto¢ného odkladu za podmienok, ktorymi sa predchadza
rizikdm pre verejné zdravie I'udi a zvierat.

2. Prevadzkovatel ZSS vykondvajtci nakladanie, zber, transport alebo spracovanie
je povinny zabezpecit’ aby pri preprave KBO bol prilozeny obchodny doklad.
Tento obchodny doklad je vyhotoveny v 3 vytlackoch a to jeden original a dve
kopie.

3. Prevadzkovatel’ ZSS produkujici KBO ho zasiela na zneSkodinovanie, a takisto
aj prevadzkovatelia prepravujuci alebo prijimajuci KBO maju povinnost
uchovavat’ zdznamy o zésielkach a prislusné obchodné doklady. Touto
povinnostou je zabezpefeny princip stopovatelnosti odpadov, pricom doba
uchovévania dokumentécie o odpadoch je 2 roky.

4. Prevadzkovatel ZSS ma za tulohu zabezpecit oddelené odkladanie KBO
Vv kontajneroch, ktoré su ur¢ené na skladovanie odpadu s oznacenim ,,neurcené
na l'udsku spotrebu‘. Takéto oznacenie je uvedené aj na vozidle KBO.

5. Prevadzkovatel, ktory zabezpecuje nakladanie, transport, spracovanie KBO je
povinny pred zacatim cinnosti oznamit prisluSnému Uradu akukol'vek
prevadzku, ktora uvedenu ¢innost’ zabezpecuje a ozndmi akukol'vek vyznamnu
zmenu. V pripade transportu sa musi zaregistrovat na Statnu veterinarnu a
potravinovu spravu SR, v ostatnych pripadoch na prislusSni Regiondlnu
veterinarnu a potravinovu spravu.

6. Prevadzkovatel, ktory zabezpecuje nakladanie s KBO po ich zbere je povinny
pred zacatim Cinnosti poziadat’ prislusny tirad o schvalenie prevadzkarne.

7. Ak nie je mozné zabezpeCit kuchynsky odpad a jeho odstranenie podla
uvedenych poziadaviek, prevadzkovatel moze tento odpad odstranit’ spalenim
alebo zakopanim na mieste. Takto mdze prevadzkovatel' odstranit’ odpad len
za osobitych podmienok a so schvéalenim a pod dozorom prislusnej regionalnej

veterindrnej a potravinovej spravy. Pokial ide o spalovanie prevadzkovatel
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3.1.3

musi mat’ suhlas aj od prislusného organu zivotného prostredia a zboru hasic¢skej
a zachrannej sluzby.

Prevadzkovatel ZSS mdze zabezpecit odstranenie odpadu na skladke odpadov
len ak ide o byvalé potraviny do celkovej hmotnosti 20 kg. Jeho povinnostou je
mat’ k dispozicii oficialny doklad o odovzddvani odpadu byvalych potravin
na skladku.

Prevadzkovatel’ moze zabezpecit' odstranenie odpadu prostrednictvom krmiva
pre spoloCenské zvierata, ale len ak ide o byvalé potraviny a so sthlasom
prislusného regionalneho orgénu veterinarnej a potravinovej spravy. (Nariadenie

Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009)

Povinnosti prevadzkovatel’a ZSS podl'a nariadenia EP a Rady (ES) ¢.
852/2004

Nakladanie s odpadom v prevadzke ZSS- poziadavky na manipuldciu s odpadom

vV ZSS podla nariadenia EP a Rady (ES) ¢. 852/2004 o hygiene potravin a vyhlasky MZ

SR ¢. 533/2007 Z. z. o podrobnostiach a o poziadavkach na zariadenia spolo¢ného

stravovania:

Odpad je potrebné uskladiiovat’ do uzatvarateInych kontajnerov urcenych na
tento UcCel tak, aby sa minimalizovalo riziko znecistenia kontajnera, ktoré
zabezpecuje prevadzkovatel’ ZSS ako producent odpadu.

Kontajnery mézu byt na jedno alebo opakované pouzitie. V pripade, Ze sa
kontajnery pouzivaju opakovane je potrebné po kazdom pouZiti tieto kontajnery
riadne vycistit' a vydezinfikovat. Ak je do kontajneru vlozeny obal musi byt
nasledne bezpec¢ne odstraneny.

Kontajnery na odpad musia mat vhodnli konstrukciu, musia byt udrziavané
V nalezitom stave, 'ahko Cistite'né a dezinfikovateI'né.

Prevadzkovatel' ZSS musi primerane zabezpecit' skladovanie potravinarskeho
odpadu do doby odovzdania sprostredkovatel'ovi resp. obchodnikovi s odpadom
tak, aby sa k obsahu kontajnera nedostali hlodavce a iné Zivocichy.

Odpad nesmie predstavovat’ priamy alebo nepriamy zdroj kontaminacie.

34



3.2 Povinnosti obce

Ako uz bolo spomenuté obec ma v prvom rade povinnost zabezpecovat zber
biologického komunalneho odpadu v celej obci s vynimkou odpadov zo ZSS. Dalej ma
za ulohu upravit’ jednak nakladanie so vSetkymi zloZzkami biologicky rozlozitené¢ho
kuchynského odpadu ako aj ustanovit podmienky pre prevadzkovatela kuchyne.
Podmienky pre prevadzkovatela kuchyne pri manipuldcii a docasnom skladovani
kuchynského odpadu vznikajuceho v zariadeni spolo¢ného stravovania su ustanovené v
ramci platnej legislativy. Tieto podmienky vyplyvaji z nariadenia EP a Rady ¢.
852/2004 o hygiene potravin a zo zdkona ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch. V d’alSich
podkapitolach su upravené podmienky a spdsoby zberu BRKO:

3.2.1 Zber biologicky rozlozite’ného komunilneho odpadu

Zber a spracovanie biologicky rozlozitelného kuchynského odpadu spolu tzko
suvisia. K sposobu spracovania biologicky rozlozitelného kuchynského odpadu je
potrebné prisposobit’ aj zber, aby bolo mozné zjednodusit’ nasledné spracovanie odpadu.
Z toho vyplyva, Ze pokial chce obec biologicky rozlozitelny kuchynsky odpad
kompostovat, musi triedeny zber biologicky rozloziteI'ného kuchynského odpadu
nastavit’ tak, aby s v ramci tohto zberu vyzbieral ten odpad, ktory je vhodny na
konkrétnu technoldgiu kompostovania. Pokial' chce obec tieto odpady zhodnocovat’
V bioplynovej stanici, musi zber biologicky rozloziteI'ného kuchynského odpadu
nastavit’ tak, aby sa vyzbierali prave také zlozky odpadu, ktoré su vhodné na vyrobu
bioplynu. Pri nespravnom nastaveni zberu je potrebné dotriedenie alebo je moznost

znehodnotenia daného druhu odpadu, ktory uz nebude mozné vyuzit.

Obec by mala podporit’ triedeny zber a nakladanie s biologicky rozloZiteInym odpadom

a to napriklad:

e zabezpeCenim miesta na triedeny zber daného odpadu,
e dokladnym vyhladavanim zmluvnych partnerov pre odber odpadu, ako
napriklad bioplynova stanica, kompostareti, sukromny odoberatelia alebo

pol'nohospodarske podniky. Zmluvny partner musi mat’ udeleny prislusny suhlas
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na nakladanie s biologicky rozloziteI'nym kuchynskym odpadom a takisto musi
mat’ schvalené vykonévanie ¢innosti spracovania tychto odpadov Regiondlnou
veterinarnou a potravinovou spravou podla §39b zakona ¢. 39/2007 Z. z.
0 veterinarnej starostlivosti,

informovanim obyvatel'ov o triedenom zbere daného druhu odpadu a zvySovat
tak informovanost’ obCanov o triedeni odpadu v obci. (Metodicka pomocka
K vypracovaniu  vSeobecne zavdzného nariadenia obce o nakladani

S komunalnymi odpadmi, 2013)

3.2.1.1 Spésoby zberu BRKO

Metodicka pomocka k vypracovaniu vSeobecne zavdzného nariadenia obce

0 nakladani s komundlnymi odpadmi (2013) charakterizuje tri najcastejSie pouzivané

spdsoby zberu:

a)

b)

Intenzivny zber ( viac ako 1 x za tyzden) — pouziva sa hlavne na zber
kuchynskych a reStaura¢nych biologickych odpadov do zberovych nadob alebo
na zber zvyskov varenej stravy z vyvarovni, kuchyn a restauracii.

Standardny zber ( 1 — 2 x za 14 dni) — vhodny na zber zelenych odpadov, menej
vhodny na zber kuchynského a reStaura¢ného odpadu.

Extenzivny zber ( menej ako 1 x za 14 dni) — pouZiva sa hlavne na zber
biologickych odpadov zo zdhrad a parkov, napriklad trava, listie, drevny odpad

a iné.

3.2.1.2 Systémy zheru BRKO

Medzi najcastejSie systémy zberu podla Metodickej pomocky k vypracovaniu

vSeobecne zavdzného nariadenia obce o nakladani s komunilnymi odpadmi (2013)

patria:

Zberny dvor/miesto

Pouziva sa prevazne na zber zeleného biologického odpadu. Mdze sa vyuzivat v

rdmci domécnosti ale aj pre firmy, ktoré poskytuji drzbu stikromnej a verejnej zelene.
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Z pohladu samospravy ide o velmi pohodlny a lacny systém zberu, ked'ze pdvodca
zberu prinasa biologicky odpad na zberné miesto na vlastné naklady. To je hlavnym
dévodom nizsieho zapojenia povodcov odpadov a tym padom aj menSich vyzbieranych
mnozstiev odpadu. Cistota vyzbieranych surovin je vysoka, dovezené biologické
odpady st kontrolované zaskolenou obsluhou. Tento systém nenahradza povinnost

zaviest triedeny zber BRKO, sluzi ako doplnok:

e Pri programoch na podporu a rozvoj domaceho kompostovania (fyzické osoby
nosia niektoré druhy zeleného odpadu, ktoré nie st schopné spracovat’ doméacim
kompostovanim).

e Pri zbere kuchynskych odpadov (systém pri ktorom sa od fyzickych 0sob zbiera
vyhradne kuchynsky odpad, zeleny odpad moézu svojpomocne kompostovat
alebo nosit’ na zberné miesto).

e Pri extenzivnhom zbere zelenych odpadov (pri zavedeni sezénneho zberu
zelenych odpadov, ma fyzicka osoba moznost mimo urcenych terminov doviest’
zeleny odpad na zberné miesto). (Metodickd pomodcka k vypracovaniu

vSeobecne zavdzného nariadenia obce o nakladani s komunalnymi odpadmi,

2013)

Mobilny zber do vel’koobjemovych kontajnerov

Pouziva sa hlavne na sezonny zber zelenych odpadov. Vysoka Cistota zelen¢ho
odpadu sa da dosiahnut’ jedine obsluhou pri kontajneri, ktora dohliada na to, aby sa
nezmieSal zeleny odpad s inymi nerozlozitelnymi odpadmi. (Metodickd pomdcka
K vypracovaniu vSeobecne zavdazného nariadenia obce o nakladani s komunalnymi

odpadmi, 2013)

Sezbénny zber ..od dveri*

VyuZiva sa primarne na sezonny zber zeleného odpadu v zastavbach. Pre
zabezpecenie efektivnosti tohto zberu je potrebnd dostato¢na informovanost’ obyvatel'ov
o presnom case a podmienkach zberu. Je potrebné urcit podmienky zberu ako st

napriklad druh biologického odpadu, maximalna velkost’” odpadu, hmotnost’ atd’.. Ide
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primarne o zber kondrov z orezdvanych krov a stromov. Rovnako ako prvy systém,
tento systém nenahradza povinnost’ zaviest’ triedeny zber BRKO, ale sluzi ako efektivny

doplnok:

e Pri programe na rozvoj doméaceho kompostovania
e Priintenzivhom zbere do nddob alebo kontajnerov

e Pri samotnom zbere kuchynskych odpadov

(Metodicka pomdcka k vypracovaniu vSeobecne zavdzného nariadenia obce o nakladani

s komunalnymi odpadmi, 2013)

Intenzivny zber do nadob alebo kontajnerov na biologicky odpad

Tento spdsob zberu je vhodny na celoroény zber zeleného odpadu. Cistota
vyzbieranej suroviny moze dosiahnut’ vysoku troven, ale to iba v pripade zabezpecenia
dostato¢nej informovanosti obyvatel'ov a pravidelnej kontroly. Zapojenie sa do tohto
sposobu zberu je vysoké, hlavne kvoli jeho komfortnosti, no to ma za nasledok
znizovanie poctu samostatne kompostujicich domacnosti. Domacnost’ ma doma zbernt
nadobu, ktorti po naplneni vysypava do obcou uréenych kontajnerov. (Metodicka
pomodcka k vypracovaniu vSeobecne zavdzného nariadenia obce o nakladani

S komunalnymi odpadmi, 2013)

Intenzivny zber ..od dveri“ do vedierok/zbernych nadob

Dany sposob je uréeny primarne na celoro¢ny zber kuchynského odpadu. Kazda
domacnost’ ma vlastna nadobu, ktort v deni zberu vyklada pred dvere domu. (Metodicka
pomocka k vypracovaniu vSeobecne zavdzného nariadenia obce o nakladani

s komunalnymi odpadmi, 2013)

Zber prostrednictvom zahradnickej firmy

Spdsob vhodny hlavne na zber zeleného odpadu. Systém je uréeny pre domacnosti
ktor¢ maju starostlivost o zdhradu =zabezpefeni zéhradnickou alebo inou

Specializovanou firmou. Dany systém sluzi iba ako doplnok k zavedenému zberu,
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nenahradza povinnost' zavedenia triedeného zberu BRKO. (Metodicka pomodcka
k vypracovaniu vSeobecne zavdazného nariadenia obce o nakladani s komunalnymi

odpadmi, 2013)

Zber jedlych olejov a tukov

Domacnosti jedlé oleje a tuky vylozia v uzatvarateI'nych nadobach v den zberu pred
dom, odkial’ budti nésledne Specializovanou firmou odvezené. Firma, ktora sa chce
venovat zbieraniu jedlych olejov a tukov musi mat zmluvu s obcou a musi byt
registrovana na zéklade prideleného tiradného &isla v zozname, ktory je vedeny Statnou
veterindrnou a potravinovou spravou Slovenskej republiky. (Metodickd pomdcka
K vypracovaniu vSeobecne zavdzného nariadenia obce o nakladani s komunalnymi

odpadmi, 2013)
3.2.1.3 Frekvencia zberu BRKO

Pri zbere BRKO nesmie byt interval medzi zbermi dlhsi ako 1 x za 14 dni. V praxi
je mozny vznik potreby castejSej frekvencie zberu odpadu, to zdlezi v prvom rade
naro¢nom obdobi resp. na teplote alebo na velkosti a mnoZzstve zbernych nadob.
Na rozdiel od BRKO biologicky rozlozitelny kuchynsky a reStaura¢ny odpad by mal
byt zbierany minimalne jedenkrat za tyZden. Aj v tomto pripade je najdolezitejsi Cinitel

pri nastavovani frekvencie zberu teplota prostredia.

Biologicky rozlozZitelny kuchynsky a reStauraény odpad je potrebné odovzdavat
do takych kompostarni a bioplynovych stanic, ktoré st schvalené na spracovanie
vedlajsich Zivoéisnych produktov a st v zozname SVPS SR. Tento odpad musi byt
odovzdavany do zariadeni s hygienizacnym stupfiom v procese spracovania. Aj v tomto
pripade plati, Ze systém zberu BRKO je potrebné upravit’ v zavislosti od koncového
zariadenia. (Metodicka pomdcka k vypracovaniu vSeobecne zavdzného nariadenia obce

o nakladani s komunalnymi odpadmi, 2013)

Pri zelenom odpade staci frekvencia zberu 1 x za 14 dni. Zeleny odpad primarne
obsahuje kvety, travu, listie, drevny odpad zo strihania a orezdvania krov a stromov,
zhnité plody, piliny, drevna Stiepka a popol. Zeleny odpad je vhodny na kompostovanie
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aj do bioplynovej stanice, no s vynimkou drevného odpadu, popolu alebo listia.
Vseobecne plati, ze frekvencia zberu zeleného odpadu zavisi od rocného obdobia.
Z toho vyplyva, ze frekvencia zberu v letnych mesiacoch je podstatne vysSia ako
v zimnych mesiacoch, kedy moze byt aj nulova. (Metodickd pomocka k vypracovaniu

vSeobecne zavizného nariadenia obce o nakladani s komundlnymi odpadmi, 2013)
Obec na zabezpecenie povinnosti zaviest’ triedeny zber BRKO musi:

e zabezpecCit nadoby a zberné miesta na zber BRKO,

e zabezpeCit zhodnotenie odpadu alebo vyhladat’ zmluvného partnera pre odber
BRKO (bioplynovd stanica, kompostaren, polnohospodarske druZstvo,
sukromni odoberatelia),

e zvySovat’ informovanost’ obyvatel'ov o triedenom zbere BRKO a tym zvySovat’
verejné povedomie. (Metodickd pomodcka k vypracovaniu vSeobecne zavazného

nariadenia obce o nakladani s komunalnymi odpadmi, 2013)

Pri jedlych olejoch a tukoch frekvencia zberu zévisi od potreby a mnozstva, aké
povodcovia vyprodukuju, z toho vyplyva, ze zber jedlych olejov a tukov mdze
postacovat’ aj raz za 2 mesiace. (Metodickd pomocka k vypracovaniu vSeobecne

zavdzného nariadenia obce o nakladani s komunalnymi odpadmi, 2013)

3.2.1.4 Vynimky z povinnosti zavedenia vykondvania triedeného zberu biologicky

rozloZiteP’ného komundlneho odpadu

Obec mad moznost” vynimky z povinnosti zavedenia a zabezpeCovania triedeného

zberu biologicky rozloziteI'ného komunalneho odpadu. Vynimky méze uplatnit’ obec,

a) ktora zabezpecCi energetické zhodnocovanie BRKO ¢innostou R1, teda vyuzitim
odpadu najma ako paliva alebo na ziskavanie energie inym spdsobom
b) ak:
1. to neumoZznuju technické problémy vykonéavania zberu, najmé v historickych
centrach miest alebo v riedko osidlenych oblastiach,
2. preukaze, ze minimalne 50 % obyvatelov kompostuje vlastny odpad
Vv domacnostiach,
40



3. je vykonévanie triedené¢ho zberu BRKO pre obec ekonomicky netnosné.

Ak obec vyuzije vynimku z tejto povinnosti, musi byt tdto skuto¢nost’ uvedena v jej
vSeobecnom zavdznom nariadeni a rovnako musi byt obec schopna pri kontrole
hodnoverne preukézat’ dovody, pre ktoré tento triedeny zber BRKO nezaviedla. Pokial
obec na svojom tzemi nezavedie triedeny zber BRKO vyuzitim niektorej z vynimiek,
nevzt'ahuje sa tato ulava z povinnosti ani na prevadzkovatel'ov kuchyne. Uvedena
povinnost’ triedenia prevadzkovatel'a kuchyne nie je dotknutd tym, Ze si obec uplatni
vynimku na triedenie. Z tohto dovodu musi obec vo svojom vSeobecnom zavdznom
nariadeni upravit’ pre prevadzkovatel'a kuchyne podmienky pre nakladanie s biologicky
rozlozitelnym kuchynskym a reStauraénym odpadom. (Metodickd pomodcka

K vypracovaniu vSeobecne zavdzného nariadenia obce o nakladani s komunalnymi

odpadmi, 2013)

3.3 Zakladné poziadavky, ktoré musi spiiiat zariadenie na

spracovavanie

Podrla nariadenia EP a Rady ¢. 1069/2009 plati zakaz skrmovania zvierat biologicky
rozlozitelnym kuchynskym a reStauracnym odpadom okrem koZuSinovych zvierat, ¢o
st zvierata chované na vyrobu koZuSiny, priCom sa jedné o registrované chovy. Zakaz
skrmovania plati rovnako aj na zvieratd v zoologickej zahrade, zvierata v ttulkoch alebo

v chovnych staniciach.
3.3.1 Bioplynova stanica

Musi byt vybavend hygienizatnou jednotkou, ktort nie je mozné obist, pre
prijimané vedlajSie ZivociSne produkty alebo odvodené produkty s maximélnou
velkostou cCastic do 12 mm pred ich vstupom do jednotky. Tato homogeniza¢na
jednotka musi byt’ schvalena na spracovanie vedl'ajSich zivocisSnych produktov, musi
mat’ pridelené tradné &islo a musi byt’ zapisana resp. zaregistrovana v zozname Statnej
veterindrnej a potravinovej spravy Slovenskej republiky. Dalej musi byt vybavena
zariadenim na monitorovanie teploty, priCom vSetky zdznamy musia byt archivované

pre kontrolu, pristrojom na kontinudlne zaznamenavanie vysledkov monitorovacich
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merani, zodpovedajicim systémom, pomocou ktorého sa zabranuje nedostatocnému
ohrevu a zariadenim na dezinfekciu a Cistenie dopravnych prostriedkov a nadob pri

odchode z bioplynovej stanice. (Nariadenie Komisie (EU) ¢. 142/2011)

Standardné parametre transformacie

Material kategérie 3 — kuchynsky odpad, ktory sa vyuziva ako surovina na vyrobu
bioplynu v bioplynovej stanici vybavenej hygienizaénou jednotkou, musi spiiiat’ tieto

poziadavky:

e maximalna velkost ¢astic pred vstupom do jednotky — 12 mm,
e minimalna teplota v§etkého materidlu v jednotke — 70 °C,

e minimalny ¢as v jednotke bez preruSovania: 60 minut. (Nariadenie Komisie

(EU) ¢&. 142/2011)
3.3.2 Kompostovacie zariadenie

Kompostovacie zariadenie musi byt vybavené uzatvorenym reaktorom, ktory
nemozno obist’, pre vedl'ajSie Zivocisne produkty alebo odvodené produkty dovezené do

zariadenia. Zariadenie musi byt’ vybavené:

e zariadeniami, ktoré slizia na monitorovanie teploty,
e pristrojmi na zaznamenavanie vysledkov monitorovacich merani,

e bezpecnostnym systémom, pomocou ktorého je mozné zabranit’ nedostatocnému

ohrevu. (Nariadenie Komisie (EU) ¢&. 142/2011)

Standardné parametre transformacie

Material kategorie 3 — kuchynsky odpad, ktory mézeme pouzivat' ako surovinu

v procese kompostovania musi spliiat’ tieto minimalne poziadavky:

e maximalna velkost’ Castic pred vstupom do jednotky: 12 mm,
e minimalna teplota materidlu v jednotke: 70 °C,

e minimalny ¢as v jednotke bez prerusovania: 60 mintt. (Nariadenie Komisie

(EU) &. 142/2011)
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4 CIEL PRACE

Cielom diplomovej prace je v prvom rade reSerSné spracovanie stcasné¢ho stavu
legislativy tykajicej sa zberu a spracovania gastronomického odpadu, rovnako ako aj

zoznamenie sa s obvyklymi postupmi zberu a zachadzania s gastronomickym odpadom.

Cielom praktickej casti diplomovej prace je formou dotaznikov ziskat udaje
0 obvyklej skladbe gastronomického odpadu zo zariadeni spolo¢ného stravovania
a nasledne tieto udaje vyhodnotit’. V d’alSej Casti diplomovej prace je cielom zoznamit’

sa a popisat’ moznosti vyuzitia odpadu pre vyrobu bioplynu.
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5 METODIKA PRACE

Zber informdcii

Pre teoreticku cast’ diplomovej prace som informacie Cerpala z réznych zdrojov.
Boli to knizné a internetové zdroje, ktoré sa zoberali danou problematikou. V pripravne;j
faze som sa venovala Studiu potrebnej odbornej literatury a aktudlnym pravnym
predpisom. V praci boli vyuzité odborné internetové portaly a internetové Casopisy
tuzemské ale aj zahrani¢né, rovnako som na zber informacii vyuzila aj prispevky v
Moravsko-zemskej kniznici. Dalej som vyuZivala internetové portaly, na ktorych su

dostupné platné pravne predpisy tykajice sa odpadového hospodarstva.

V kapitole Sucasny stav rieSenej problematiky je vypracovany prehlad
problematiky odpadového hospodarstva Slovenskej republiky. S tu uvedené a
spracované platné pravne predpisy Slovenskej republiky, ale aj Europskej tnie, ktoré
stivisia s danou témou. Jedna sa o zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch, ktory je na
Slovensku G¢inny od 1. 1. 2016, a nariadenie (ES) ¢ 1069/2009 Eurdopskeho parlamentu
a Rady, ktorym sa ustanovuju zdravotné predpisy tykajuce sa vedlajSich ZivociSnych
produktov a odvodenych produktov neuréenych na I'udsku spotrebu. V ramci zakonov
su v praci uvedené zékladné pojmy a informacie tykajice sa témy gastronomického
odpadu. Dalej je v praci spracovany aktualny plan odpadového hospodarstva Slovenskej
republiky. V nasledujucej Casti st uvedené informacie o produkcii odpadov v Europskej
inii zo Statistického tradu Eurépskej tunie, ale aj o produkcii odpadov na Slovensku.
Tieto tudaje st &erpané z internetového portalu Statistického uradu Slovenskej

republiky.

Praca s dotaznikmi

Pre zistenie informadcii o nakladani s gastronomickym odpadom v meste Komarno
bol vyuzity systém dotaznikov. Dotaznik bol nazvany ,,Analyza nakladania s odpadmi
vmeste Komarno“. Cielom tohto dotazniku bolo zistit samotni skladbu
gastronomického odpadu a redlne nakladanie s gastronomickym odpadom

Vv jednotlivych zariadeniach pre spolo¢né stravovanie. Dotaznik bol vopred pripraveny
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z 10 otazok. Vyplnovanie dotaznikov bolo zalozené na vypracovanych otazkach
a naslednej konzultdcii s majitelmi jednotlivych spolo¢nych stravovacich zariadeni.
Vyplnenie dotazniku bolo jednoduché a zrozumitelné. V meste Komarno je v
prevadzke 65 spolocnych stravovacich zariadeni. Z celkového poctu bolo ochotnych na

dotaznik odpovedat’ anonymne 51 majitel'ov zariadeni.

Metdda vyhodnotenia dotaznikov

Dotazniky som vyhodnotila a zosumarizovala do dvoch prehl'adnych tabuliek, kde
je mozné vidiet’ vSetky zistené informacie . Vysledky dotaznikov napomohli v analyze
stavu nakladania s gastronomickych odpadom zo spolo¢nych stravovacich zariadeni
vV danom uzemi a takisto k ndvrhu zvySenia kvality nakladania s danym odpadom.

Podrobne;jsi opis aplikovania metddy dotaznikov je opisany v nasledujucej kapitole.
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6 VYSLEDKY PRACE

Praca s dotaznikmi bola prevedena prostrednictvom anonymnych dotaznikov,
vytlatenych na papieri. Dotaznik s nazvom ,,Analyza nakladania s odpadmi v meste
Komarno* bol vypracovany za ticelom zistovania mnozstva a skladby gastronomického
odpadu, vznikajuceho v zariadeniach spolocného stravovania v okrese mesta Komarno.
Dotaznik obsahoval 10 otvorenych otdzok, vd’aka ktorym bolo vyplnenie dotazniku
jednoduché, stru¢né a zrozumitel'né. Celkové vypliovanie dotaznikov bolo zalozené na
vypracovavani odpovedi na otdzky uvedené v dotazniku a Vv pripade ochoty majitel'a
alebo prevadzkovatela zariadenia spolo¢ného stravovania aj na naslednej konzultacii
ohl'adom problematiky gastronomického odpadu. Celkovo sa v okrese mesta Komarno
nachddza 65 zariadeni pre spolo¢né stravovanie, z ktorych 51 prevadzok bolo
ochotnych poskytnit mi informacie o produkcii anakladani s gastronomickym
odpadom. V skupine respondentov sa nachadzali rozne druhy zariadeni spolo¢ného
stravovania, ¢i uz materské, zdkladné a stredné Skoly, reStauracie alebo rychle
obCerstvenia. Metddu osobitého vypliovania dotaznikov som zvolila z dévodu
neochoty a Castého nedostatku Casu prevadzkovatel'ov a majitelov zariadeni. Vac¢§ina
Z nich uprednostnila osobné stretnutie pred zasielanim odpovedi na otdzky elektronicky,

resp. formou internetovej komunikacie.
6.1 Vyhodnotenie dotaznikov

V tejto podkapitole st uvedené ziskané data z jednotlivych otdzok dotazniku
poskytnuté od prevadzkovatel'ov zariadeni pre spolo¢né stravovanie. Na grafe ¢. 4 je

uvedené mnoZstvo a percentudlny pomer medzi jednotlivymi opytanymi zariadeniami.
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= Zakladné skoly = Stredné skoly Materské skoly

= ReStauracie = Domovy = Rychle obcerstvenia

Obrazok 4: Graf typov zariadeni spolocného stravovania v okrese Komarno
zucCastnenych na vypliiovani dotazniku

Z dotaznikov vyplyva, Ze prevazna vicSina prevadzok separuje odpad a naklada
s nim bud’ spésobom R3 alebo R13, ktoré su stanovené podl'a zékona ¢. 79/2015 Z. z.
0 odpadoch. Obidva koédy predstavuji sposob zhodnocovania odpadov. R3 je kod pre
»recyklaciu alebo spétné ziskavanie organickych latok, ktoré sa nepouzivaju ako
rozpustadld (vratane kompostovania a inych biologickych transformacnych procesov)*
(Zakon ¢&. 79/2015 Z. z. o odpadoch, priloha ¢.1). Kod R13 znamena ,,Skladovanie
odpadov pred pouzitim niektorej z ¢innosti R1 az R12 (okrem doc¢asného uloZenia pred
zberom na mieste vzniku)“ (Zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch, priloha ¢.1). Mnozstvo
vyprodukovaného odpadu je v prevadzkach r6znorodé, vsetky tidaje oh'adom mnoZstva
odpadu st uvedené v kilogramoch ajednd sa o priemerné denné mnozstvo
vyprodukovanych odpadov. Mnozstvo vyprodukovaného odpadu je, az na niekolko
vynimiek, priamoumerné v porovnani s dennym priemernym poctom jedal. Prevazna
vacSina prevadzok sa vyjadrila, Ze odpad organického povodu separuju od ostatného
komunélneho odpadu. Podl'a mdjho nazoru to stvisi so zmluvami, ktoré maju so
spolo¢nostami, ktoré im zabezpecuju odvoz odpadov. Prevadzky, ktoré maji zmluvu
0 nakladani s odpadmi so spolo¢nost’ou, ktora je pod sprdvou mesta, odpady neseparujui.

Ziskané data od vSetkych respondentov st prehl’'adne zobrazené v nasledujucej tabul’ke.
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Tabul'ka 6: Zakladné idaje o zariadeniach spolo¢ného stravovania v okrese Komarno

Poradové Typ Kéd | Priemerny | Separujete | MnoZstvo | Nakladanie
¢islo zariadenia | odpadu | pocet jedal odpad? odpadu | sodpadom
za deit (kg)
1. Zakladna | 200108 60 Ano 1 R3
skola
2. Stredna 200108 200 Ano 8,4 R3
priemyselna
Skola
3. Materska 200108 50 Ano 0,4 R3
skola
4, Materska 200108 60 Ano 0,5 R3
Skola
5. Zakladna 200108 90 Ano 15 R13
Skola
6. Restauracia | 200108 80 Ano 1 R3
7. Stredna 200108 160 Ano 4 R3
priemyselna
skola
8. Gymnazium | 200108 50 Ano 0,4 R13
9. Zakladna 200108 100 Ano 15 R3
Skola
10. Zakladna 200108 140 Ano 2,2 R3
skola
11. Zakladna | 200108 50 Ano 0,5 R3
Skola
12. Materska 200108 80 Ano 2 R3
Skola
13. Zariadenie | 200108 100 Ano 2,8 R3
pre seniorov
14, Stredna 200108 150 Ano 3,5 R13
odborna
Skola
15. Materska 200108 60 Ano 1 R3
Skola
16. Gymnazium | 200108 120 Ano 2,2 R3
17. Materska 200108 40 Ano 0,3 R3
Skola
18. Zékladna 200108 120 Ano 2,2 R13
Skola
19. Zakladna 200108 80 Ano 1 R3
Skola
20. Stredna 200108 50 Ano 0,8 R13
odborna
Skola
21. Zikladna | 200108 80 Ano 2 R13
Skola
22. Zakladna 200108 100 Ano 4 R3
Skola
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Poradové Typ Kéd | Priemerny | Separujete | MnoZstvo | Nakladanie
¢islo zariadenia | odpadu | pocet jedal odpad? odpadu | sodpadom
za den (kg)
23. Detsky 200108 80 Ano 2,5 R3
domov
24, Restauracia | 200108 150 Ano 5 R3
25. Restauracia | 200108 110 Nie 5 R13
26. Restauracia | 200108 100 Ano 5 R3
27. Restauracia | 200108 150 Nie 10 R13
28. Rychle 200108 100 Nie 2 R13
obcerstvenie
29. Rychle 200108 50 Ano 2 R3
oblerstvenie
30. Rychle 200108 120 Ano 2 R3
obcerstvenie
31. Rychle 200108 100 Ano 2 R3
obderstvenie
32. Rychle 200108 80 Nie 15 R13
obcerstvenie
33. Rychle 200108 50 Ano 1 R13
obderstvenie
34, Restauracia | 200108 120 Ano 6 R3
35. Restauracia | 200108 150 Ano 9 R3
36. Restauracia | 200108 80 Ano 2 R3
37. Restauracia | 200108 100 Ano 4 R3
38. Restauracia | 200108 120 Ano 5 R3
39. Restauracia | 200108 130 KO, olej, 11 R3
pomyje
40. Restauracia | 200108 100 Nie 6 R13
41. Restauracia | 200108 90 Ano 5 R3
42, Rychle 200108 120 Nie 10 R13
obderstvenie
43, Rychle 200108 200 Ano 18 R3
obcerstvenie
44, Restauracia | 200108 150 Ano 12 R3
45, Rychle 200108 130 Ano 10 R3
obderstvenie
46. Restauracia | 200108 100 Nie 8 R13
47, Restauracia | 200108 80 Nie 6 R13
48. Restauracia | 200108 100 Ano 7 R3
49. Restauracia | 200108 120 Ano 8 R3
50. Restauracia | 200108 110 Ano 9 R3
51. Restauracia | 200108 160 Ano 12 R3
Celkom - 200108 5270 - 229,2 -
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Obrazok 5: Graf skladby gastronomického odpadu

2,80%

12,70%

84,50%

= Rastlinna Gast = Zivoé&isna Cast’ Ostatné

Co sa tyka skladby gastronomického odpadu, vieme z vyplnenych dotaznikov
vycitat, Ze jednoznacne prevazuje pevny podiel nad podielom kvapalnym. Zaroven sa
tento odpad sklada hlavne z odpadu rastlinného pdvodu. V nasledujicej tabulke je
prehl'adne zobrazena priblizna skladba gastronomického odpadu a zaroven aj mnozstvo

pouzitého oleja.

Tabul’ka 7: Skladba gastronomického odpadu

Poradové | Pevny | Kvapalny | ZivodiSna | Rastlinna Ostatné | Olej
cislo podiel podiel cast’ cast’

% % % kg % kg % kg I
1. 70 30 20 | 02| 75 | 075 5 | 005 1
2. 80 20 15 | 1,26 | 8 | 714 | O 0 5
3. 65 35 20 | 0,08 | 75 0,3 5 1002 | 1
4. 70 30 25 |013| 75 | 037 | O 0 1
5. 70 30 30 |045| 70 | 105 | O 0 2
6. 80 20 20 | 0,2 | 80 0,8 0 0 4
7. 75 25 15 | 06 | 75 3 10 | 04 3
8. 90 10 10 | 0,04 | 90 | 036 | O 0 3
9. 80 20 15 | 0,22 | 8 | 128 | O 0 2
10. 90 10 20 (044 | 8 | 176 | O 0 4
11. 75 25 10 | 0,05 | 80 04 | 10 | 0,05 | 3
12. 70 30 10 | 0,2 | 85 1,7 5 0,1 2
13. 65 35 15 | 042 | 8 | 238 | 0 0 3
14. 80 20 10 | 0,35 | 85 3 5 1015 | 4
15. 75 25 15 | 0,15| 8 | 085 | O 0 2
16. 85 15 20 | 044 | 80 | 176 | O 0 3
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Poradové | Pevny | Kvapalny | Zivo¢iSna | Rastlinna Ostatné | Olej
¢islo podiel podiel cast’ cast’
% % % kg % kg % kg I
17. 90 10 10 [ 0,03 | 90 | 027 | O 0 1
18. 85 15 15 1033 | 8 |187| O 0 2
19. 70 30 10 | 01 | 8 |08 | 5 |005]| 2
20. 80 20 10 [ 0,08 | 90 | 072 | O 0 1
21. 85 15 15 | 0,3 | 85 1,7 0 0 2
22. 75 25 10 | 04 | 85 34 5 0,2 3
23. 85 25 15 10,37 | 80 2 5 (013 | 2
24. 90 10 15 [ 0,75 | 8 |425| O 0 9
25. 90 10 5 |025| 8 |[425] 10 | 05 | 10
26. 80 20 20 1 80 4 0 0 7
217. 75 25 10 1 80 8 10 1 6
28. 90 10 10 | 0,2 | 80 16 | 10 | 0,2 2
29. 50 50 5 01 | 95 1,9 0 0 4
30. 85 25 10 | 0,2 | 90 1,8 0 0 5
31 90 10 15 | 0,3 | 85 1,7 0 0 4
32. 75 25 20 | 0,3 | 80 1,2 0 0 3
33. 80 20 10 | 0,1 | 90 0,9 0 0 5
34. 85 15 5 03 | 95 57 0 0 4
35. 75 25 15 | 1,35 | 80 7,2 5 (045 ]| 5
36. 80 20 10 | 0,2 | 90 1,8 0 0 4
37. 90 10 5 02 | 90 3,6 5 0,2 3
38. 85 15 10 | 05 | 8 | 425 5 [ 025]| 5
39. 65 35 10 | 11 | 70 77 | 20 | 2.2 5
40. 75 25 15 | 09 | 85 51 0 0 4
41. 90 10 15 | 0,75 | 80 4 5 (025 ]| 4
42, 85 15 5 05 | 95 9,5 0 0 5
43. 95 5 10 | 1,8 | 8 | 153 | 5 0,9 6
44, 75 25 5 06 | 95 | 114 | O 0 5
45, 80 20 10 1 90 9 0 0 4
46. 90 10 15 | 1,2 | 85 6,8 0 0 4
47. 85 15 10 | 06 | 85 51 5 0,3 3
48. 75 25 5 03] 9 |665| 0 0 5
49. 90 10 10 | 0,8 | 90 7,2 0 0 5
50. 85 15 5 1045 | 90 8,1 5 (045 | 4
51. 95 5 10 | 1,2 | 8 | 102 | 5 0,6 6
Celkom - - - | 248 - 195 - 85 | 52
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7 DISKUSIA

Prevadzkovanie zariadeni spolo¢ného stravovania predstavuje jeden z najvacsich
zdrojov produkcie kuchynského a reStauraéného odpadu spolu s domacnostami
a obchodnymi potravinovymi retazcami (Beretta, 2013). Z vysledkov prace je zrejmé,
ze primarnu zlozku biologicky rozlozitenych odpadov vyprodukovanych zariadeniami
spolo¢ného spracovania predstavuje rastlinny podiel. Podobné vysledky maji viaceré
studie. Engstrom (2004) uviedla podobny vysledok a zaroven potvrdila, ze z rastlinnej
Casti maju najvicsie zastapenie prave latky z obsahom Skrobu a zelenina. ReStauracny
odpad sa da podla cinnosti zariadeni rozdelit na odpad zo skladu potravin, odpad
Z pripravy jedal, odpad zo servirovania a zvysky jedal na tanieri. Odpad zo skladovania
je druh odpadu, ktorého vytvaraniu sa vieme Uplne vyhnut. Zalezi na vytvoreni
vhodnych skladovacich podmienok (napr. dostatocny chlad), d’alej aplikaciou systému
first-in-first-out* alebo priprava jedal z potravin, ktoré sa blizia k expiracii. Dalsim
vhodnym sposobom je skladovanie ovocia a zeleniny v drotenych prepravkach vdaka
lepsej cirkulacii vzduchu a teda zamedzeniu rastu mikroorganizmov. V pripade odpadu
z pripravy jedal je najsilnejSim faktorom druh potravin. Pokial’ sa pouzivaju Cerstvé
potraviny a mnozstvo zeleniny a ovocia mézeme ocakdvat’ zvySenu produkciu odpadu.
Toto vyplyva aj zo ziskanych dat, kedy zariadenie €. 24 v porovnani so zariadenim ¢. 27
vyprodukuje priblizne o polovicu menej odpadov pri rovnakej kapacite. Dévodom je, ze
prva restauracia nespotrebovava také mnozstvo zeleniny a Cerstvych potravin ako druhé
reStauracia. K podobnému ziveru doSla aj Betz (2014), ktord zaroven tvrdi,
ze podstatnym faktorom na produkciu odpadu su aj rocné obdobia. Betz (2014)
a Silvennoinen (2012) vo svojich vyskumoch uvadzajt, Ze najvacsi podiel predstavoval
odpad zo servirovania, zatial’ Co respondenti v tejto praci podobny odpad vyjadrili ako
minimalny. Rozdiel pravdepodobne nastdva kvoli druhu servirovania v jednotlivych
zariadeniach zatial' ¢o Betz (2014) a Silvennoinen (2012) riesili prevazne zariadenia
S bufetovym servirovanim, vi¢Sina zo zariadeni v tejto praci preferuje sposob pevného
menu, pripadne vyber z jedalneho listka. No aj v tomto pripade si treba davat’ pozor a to
hlavne na zvySky jedal na tanieri, ktoré su vicSie v pripade urCovania porcii
zamestnancami na rozdiel od zakaznikov. Pre zhrnutie z toho vyplyva, ze vécSina

reStaura¢ného odpadu patri k odpadom, ktorym sa d4 vyhnut'.
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Sanaa I. Pirani (2015) uvadza produkciu gastronomického odpadu vo vybranych
zariadeniach spolo¢ného stravovania v Spojenych Arabskych Emiratoch. V zariadeni
s priemernym dennym poctom porcii 100 je produkcia odpadov na den 13,4 kg
odpadov. Z dat ziskanych v ramci tejto prace vyplyva pre dany pocet porcii produkcia
odpadov od 2 do 8 kg. Rozdiel je pravdepodobne v uz spominanom type servirovania,
kedy jedno zariadenie vyuziva bufetovy sposob, zatial' ¢o zariadenia uvedené v tejto
praci vyuZivaji menu. Dal§imi moZnostami mézu byt rozdielne podmienky pre
skladovanie potravin, ale aj druh pripravovanej stravy. Sanaa I. Pirani (2015) d’alej
uvadza ako pomerne vyuzivani moznost darovat’ nevyuzité potraviny socialne slabsim.
Toto rieSenie nemd len socidlnu vyhodu ale rovnako aj finan¢nu, program je stary uz

10 rokov a doposial’ neboli evidované Ziadne problémy zo Skodlivost'ou tychto jedal.

Coraz Gastej$im sposobom je energetické vyuZivanie odpadov, to vyplyva aj zo
smernice EU 1999/31/ES ako riesenie na zniZovanie mnozstva skladkovanych odpadov.
Je mnozstvo spdsobov energetického vyuzitia, velkt perspektivu do budicnosti ma
vyuZzivanie gastronomického odpadu prostrednictvom anaerdbnej fermentacie. Praca je
zamerana na spracovavanie gastronomického odpadu procesom anaerdbnej fermentacie.
Tento proces je zlozity a hlavne vel'mi naro¢ny na povahu a vlastnosti vstupnych
surovin. V pripade kuchynského odpadu je prave tato skutocnost’ hlavnym problémom a
to kvoli jeho stalosti. Kvoli najredlnejSim datam je potrebné zistovat skladbu
gastronomického odpadu v praxi z prevaddzok zaradeni spolocného stravovania.
Z dotaznikového prieskumu bol v prvom rade zisteny percentualny podiel kvapalnych
(19,7 %) a pevnych zloziek (80,3 %) a rovnako pomer rastlinnej (84,5 %) a zivocisnej
Casti (12,7 %). Vacsina z opytanych prevadzok sice separovala biologicky rozlozitelny
odpad od ostatného komundlneho odpadu, no neseparovali odpad rastlinného a
zivoc¢iSneho povodu. Ked’Zze kuchynsky odpad zivociSneho pdvodu je charakterizovany
ako vedl'ajsi ZivociSny produkt 3. kategorie, ma vyssie poziadavky na upravu ako odpad
rastlinného povodu. Pri vyuzivani vedlajSich zivoc¢isnych produktov na vyrobu
bioplynu v bioplynovych staniciach musia byt’ dodrzané vsetky hygienické poziadavky
a bioplynova stanica musi obsahovat’ pasteriza¢nu jednotku, v ktorej dochadza k uprave
daného druhu odpadu. Nakladanie s vedl'ajsSimi zivo€iSnymi produktami v bioplynovych

staniciach je upravené Nariadenim Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) €. 1069/20009.
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V sucasnosti existuje mnozstvo zahraniénych aj tuzemskych s$tadii, ktoré sa
zaoberaju spracovavanim kuchynského odpadu anaerdbnou fermentaciou. Tieto Stadie
sa zaoberaju pred upravou substratu, spracovavanim kuchynského odpadu z roznymi

Specifickymi vlastnostami, ale aj roznymi sposobmi samotnej fermentacie.

Zaujimavym sposobom je spracovavanie kuchynského odpadu anaerdbnou
fermentaciou nie v klasickych bioplynovych staniciach, ale v anaerébnych reaktoroch
ABR (Anaerobic Baffled Reactor). Reaktor ABR je vlastne reaktor tvoreny niekol’kymi
komorami, v ktorych sa vyuziva mestskd odpadové voda. Odpadové voda je vd’aka
prie¢inkom nutena pretekat’ striedavo od hora dole cez reaktor od vstupu az po jeho
vystup. Vd’aka nitenému prietoku odpadnej vody prostrednictvom prie¢inkov az na dno
reaktora, je odpadovéd voda cCasto spdjana s usadenym odpadom na dne reaktora, ¢o
vedie k intenzivnejSiemu spracovaniu odpadu. Vyhodami danej metédy su cenova
dostupnost’, zriedkava potreba servisu, nenarocnost’ na vstupnu substrat a zdroven nizka
tvorba usadenin. Nevyhodami su nizka redukcia patogénov a Zivin, nadro¢na vystavba
a konstrukcia a zdihava zagiato¢na faza. Postupny prietok kvapaliny jednotlivymi
¢astami reaktoru umoziuje vytvorenie niekol’kych za sebou iducich kalovych mrakov.

(Tilley a kol., 2014)

V nasledujicej $tadii Luostarinen (2007) zhodnotil moZnost' vyroby bioplynu
V praxi resp. in situ z kuchynského odpadu v kombindcii s odpadovou vodou s vysokym
obsahom organickych latok. Meranie sa uskuto¢iiovalo v USAB (upflow anaerobic
sludge blanket) septickych néadrZiach prostrednictvom anaerdbnej fermentacie za
nizkych teplot, prave kvoli aplikovatel'nosti tychto septikov aj v chladnejSich
klimatickych podmienkach podla potreby. Z dovodu potreby dlhSieho zadrzania kalu
Vv nadrzi boli navrhnuté dvoj fazové USAB reaktory. Vyskum bol zamerany na
zistovanie chemickej spotreby kysliku (CHSK), mnoZstva nerozpustnych latok a

produkcii metanu.

Ciel'om stadie Xiguang Chen a kol. (2010) bolo stanovit’ rozloziteInost” piatich
odpadov z potravin jednotlivo a aj ako zmesi za mezofilnych a termofilnych
podmienok. Danych pit druhov odpadov bolo vybranych na zdklade predosliého

vyskumu, ktory skiimal mnozstvd druhov odpadu v Sacramente, California. ISlo
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0 odpad z tovarne na vyrobu polievok, odpad z kaviarne, odpad zo zariadenia na
pripravu Salatov, odpad z rybej farmy, pouzity tuk z rychlych ob&erstveni. Uroveii
rozlozitel'nosti sa vyhodnocovala podl'a produkcie bioplynu, podielu metanu v bioplyne,
znizovanie prchavych pevnych latok. Vsetky druhy odpadov boli Gispesne spracované
anaerobnou fermentaciou a to aj samostatne a v zmesi. Odpad rybej farmy a tuky
preukdzali inhibiciu vo€i mikroorganizmom v pociatocnej faze fermentacie
v termofilnych podmienkach, to sposobilo oneskorenie vyroby bioplynu o jeden az dva
tyzdne. Kontinualna fermentdcia zmesi potravinovych odpadov pri mezofilnych

podmienkach bola tspesna.

Aj napriek tomu, Ze je kuchynsky a reStauraény odpad menej stabilny z oh'adom na
jeho kvantitu, myslim si, ze kvalita takého druhu odpadu je prakticky nemenna. Okrem
toho kuchynsky odpad v kombinacii s Cistiarenskym kalom vytvara vhodnll vstupnu
zmes pre vyrobu bioplynu anaerébnou fermentaciou. Yoshida et al. (2012) vo svojej
praci uvadza, ze vd’aka vytvoreniu alternativnych sposobov nakladania s odpadmi ako
je anaerdbna fermentacia dochadza k podstatnej redukcii emisii sklenikovych plynov.
Giiereca et al. (2006) uvadza, vd’aka vyuzitiu metddy LCA (analyza zivotného cyklu)
dosledky vyuzivania anaerdbnej fermentéacie biologicky rozloziteI'ného komunalneho
odpadu vSeobecne. Tato analyza uvaZuje s kompostovanim materidlu z anaerdbnej
fermentacie. Pri takomto spdsobe energetického vyuzitia BRKO uvadza ako nésledky
pokles ekotoxicity, pokles prispevku ku globalnemu otepl'ovaniu a pokles vplyvu na
ludské zdravie. Zaroven vSak musime ratat’ aj s ndrastom acidifikicie a zvySenou

spotrebou fosilnych paliv a vody.
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8 ZAVER

V prvej kapitole prace sa nachadza prehlad pravnych predpisov zaoberajucich sa
odpadmi konkrétne, biologicky rozlozitelnym odpadom. Je predstaveny zakon
¢.79/2015 Z. z. oodpadoch ajeho casti uzko suvisiace s danou problematikou.
Rovnako su v kapitole popisané aj nariadenia a smernice Europskeho parlamentu
tykajuce sa nakladania s biologicky rozlozitel'nym odpadom a vedl'aj§imi zZivocisSnymi

produktami, ¢o su hlavné zlozky odpadov zo zariadeni spolo¢ného stravovania.

Praca je zamerana na produkciu gastronomického odpadu prave v zariadeniach
spolo¢ného stravovania apreto je dalSia cCast prace venovand povinnostiam
prevadzkovatelov vyplyvajucich zo slovenskych ale aj eurdpskych predpisov. Dalej je
spracovany vSeobecny prehlad o postupoch zberu odpadov. St tu uvedené spdsoby,

systémy a frekvencia zberu odpadov.

Prakticka cast spocivala v zistovani informacii o produkcii a skladbe
gastronomického odpadu zo zariadeni spolo¢ného stravovania v okrese mesta Komarno
formou dotaznikov. Ziskané data boli spracované v dvoch tabulkach, kde su v prvej
tabul’ke popisané zakladné udaje o prevadzkach odpovedajicich na otazky v dotazniku.
V druhej tabulke je popisand samotnd skladba vyprodukovaného gastronomického
odpadu. Ked’Ze z celkového poctu spolo¢nych stravovacich zariadeni nachadzajucich sa
v okrese Komarno na dotaznik odmietlo odpovedat’ len 14 prevadzok, zistené udaje st
reflektujace pre cely okres. Celkova priblizna produkcia odpadov zo =zariadeni

spolo¢ného stravovania za den je 229,2 kg.

V diskusii prace st porovnané vysledky dotaznikov zo zahrani¢nymi Stadiami
zaoberajucimi sa podobnou problematikou. Pri porovnavani boli zistené iba menSie
nezhody, ktoré maju svoje odovodnenie. Zaroven sa v diskusii uvadzaji vyskumy
zaoberajuce sa vyuzitim gastronomického odpadu pre vyrobu bioplynu v bioplynovych

staniciach, anaerobnych septickych nadrziach alebo v anaerobnych reaktoroch ABR.

Z pohladu hierarchie odpadového hospodarstva je prioritou predchadzanie vzniku

odpadu. V tejto praci bolo zistené, Ze zmenou nakladania s potravinami v ZSS by sa
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dalo predist’ produkcii prevaznej &asti odpadov. Uplnému predchadzaniu sa vyhnat
neda, ale aj pre vyprodukovany odpad existuje niekol’ko moznosti nakladania s nim. Je
to napriklad energetické alebo materidlové vyuzivanie. Vyroba bioplynu z
gastronomickych odpadov v kombinacii s odpadovou vodou s vysokym obsahom
organickym latok je jedna z najefektivnejSich moznosti nakladania s BRKO, s
vyuzitelnym potencidlom na celom svete, o ¢om sved¢ia mnohé uspesné vyskumy

sktimajuce danu problematiku, ktoré su uvedené v diskusii prace.
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PRILOHA

Analyza nakladania s gastronomickym odpadom v spolo¢nych stravovacich

zariadeniach v meste Komarno
Vazeny respondent, vazena respondentka,

volam sa Katarina Tvrdonova a som Studentka programu Odpadového hospodarstva na
Agronomickej fakulte, Mendelovej univerzity v Brne, Ceska republika. Dovolujem si
Vs s oslovit’ s prosbou o vyplnenie tohto dotaznika, ktory je potrebny pre spracovanie
mojej diplomovej prace s ndzvom Analyza skladby gastronomického odpadu
a moznosti jeho vyuzitia pre vyrobu bioplynu v okrese Komarno (Slovensko). Dotaznik
bude slazit' ako prieskum dané¢ho Uzemia pri nakladani s gastronomickych odpadom.
Dotaznik je anonymny a vSetky udaje, ktoré budu poskytnuté, buda vyuzité len pre

potreby diplomovej prace. Prosim Vés o pravdivé odpovede na nasledovné otazky.

Vopred d’akujem za Vasu spolupracu.

1. Typ spolo¢ného stravovacieho zariadenia (SSZ):

2. Kapacita SSZ:

3. Priemerny pocet porcii jedal denne:

4. Aka je hmotnost’ odpadu, ktorti denne vyprodukujete?

5. ZlozZenie vyprodukovaného odpadu: kvapalny/pevny podiel (v percentach)
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6. Zlozenie vyprodukovaného odpadu: Zivocisna cast' (miso) / rastlinna cast’

(priloha k jedlam, Supy z potravin) / ostatni (v percentach)

7. Separujete odpad? Ak ano, ako?

8. Ako je gastronomicky odpad d’alej spracovavany/likvidovany?

9. Pokial’ Vam ho odnésa Specializovana firma, viete ako tento odpad vyuziva resp.

likviduje?

10. Aky velky poplatok platite mesacne za odpady?
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