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Abstrakt

Tiebonsko je jedno z mala CHKO vyhlasenych v rovinaté krajiné po staleti
kultivované ¢lovékem. Piesto se zde zachovaly mimotadné cenné piirodni hodnoty.
Diplomovéa prace se zabyvd zmapovanim rekultivovanych a sukcesnich ploch
z pohledu rostlinné diverzity na vybranych hydrosystémech Treboniské panve —
Veselské piskovny. Soustava Veselskych piskoven se nachdzi na severu CHKO
Ttebonsko u mésta Veseli nad Luznici. Veselska soustava piskoven je tvorena péti
oddélenymi Stérkopiskovymi jezery, které se rozprostiraji na 240 ha a je rozdélena
fekou Luznici, na pravém biehu LuZnice se nachazeji jezera Veseli, Veseli I a
Vlkovska piskovna. Na levém biehu LuZnice se nachézeji jezera Horusice a Horusice
I. Cilem prace je zaznamenat a porovnat jednotlivé plochy na pobiezi vytézenych
piskoven, na kterych byla provedena rekultivace, nebo byly ponechany sukcesi.
Mapovani bylo provadéno v obdobi od zacatku Cervence az konec srpna roku 2013
na soustavé Veselské¢ piskovny. Na kazdé piskovné bylo zhotoveno 8
fytocenologickych snimkl dle expozice. Celkem bylo nalezeno 109 druht rostlin
z toho 95 bylin a 14 stromu. Z vysvétlujicich proménnych druhové sloZeni piskoven
nejvice ovliviiuje zastin, pokryvnost a nasledné rekultivace/sukcese. Rozdily mezi
rekultivovanou a sukcesni plochou v pokryvnosti a poc¢tu rostlinnych druhti nebyly
statisticky priikazné. Tato skutecnost se da pfiCist staii piskoven, kdy se rozdily mezi

sukcesnimi a rekultivovanymi plochami stiraji.

Klicova slova: Stérkopiskova jezera, rostlinnd diverzita, rekultivace, sukcese,

fytocenologické snimky



Abstract

The Ttebon area is one of the few landscape parks decreed over a flat
landscape cultivated for centuries by human. In spite of that, extremely valuable
natural features have been preserved here. The present thesis deals with mapping
recultivated and successive areas from the angle of vegetal diversity in chosen
hydrosystems of the Trebon plateau: the sand quarries of Veseli nad Luznici, called
Veselské piskovny. The systém of the sand quarries is located in the north of the
Ttebonsko landscape park, near Veseli nad Luznici. The system of sand quarries is
formed by five individual sand and gravel lakes covering an area of 240 ha,
intersected by the LuZznice river. On the right bank of the river, there is the Veseli
lake, Veseli I lake and the Vlkov sand quarry. On the left bank, there is the Horusice
lake and Horusice I lake. The aim of the present thesis is to record and compare
individual areas on the banks of the exploited sand mining sites which were either
recultivated or left for succession. The mapping was conducted between the
beginning of July and the end of August of 2013 in the system of sand quarries of
Veseli. 8 phytosociological relevés was taken at each sand quarry according to
exposition. 109 species of plants were identified, 95 of which were herbaceous and
14 woody plants. Out of explanatory variables, the species representation at the
quarries is mostly affected by the degree of shade, cover-abundance and the
recultivation/succession of the site. The difference between recultivated and
successive areas in cover-abundance and number of vegetal species was not
statistically conclusive. This fact can be ascribed to the long existence of the quarries

which lessens the constrast between successive and recultivated areas.

Key words: sand and gravel lakes, vegetal diversity, recultivation, succession,

phytosociological relevés
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1. Uvod

Tiebonisko je jedna z mala CHKO vyhldsenych v rovinaté krajiné po staleti
kultivované ¢lovékem. Presto se zde zachovaly mimotfadné cenné ptirodni hodnoty.
Na mnoha mistech 1ze dosud hovofit o harmonické krajing€, kde jsou lidské aktivity
v ur€ité rovnovaze s ptirodou. Proto je Tiebonisko vyhlaSeno i1 jednou ze Sesti
biosférickych rezervaci programu Clovék a biosféra (MAB) UNESCO jiz od roku
1977.

S ptichodem cloveka zacalo nejen myceni lesii a vysuSovani pozemki, ale
predevsim zakladani rybnikli. Na misté ptivodnich mocala a pralesii vznikly biotopy
ruznych typt mélkych vodnich nadrzi. Vodni plochy rybniki, fek a jezer vzniklych

tézbou Stérkopisku zaujimaji okolo 15% rozlohy chranéné krajinné oblasti.

Diplomova préce se zabyva zmapovanim rekultivovanych a sukcesnich ploch
z pohledu rostlinné diverzity na vybranych hydrosystémech Ttebonské panve —
Veselské piskovny. Soustava veselskych piskoven se nachézi na severu CHKO
Tiebonsko u mésta Veseli nad Luznici. Veselska soustava piskoven je tvorena péti
oddélenymi Stérkopiskovymi jezery. Tézba Stérkopisku je jiz ukoncena na vSech
jezerech. Cilem prace je zaznamenat a porovnat jednotlivé plochy na pobiezi
vytézenych piskoven v oblasti Veseli nad LuZznici, na kterych byla provedena

rekultivace, nebo byly ponechany sukcesi.
V ramci tématu jsem si stanovil nasledujici jednotlivé cile:

- Na zéaklad¢ literatury vypracovat literarni reSerSi na téma vytézenych piskoven,

rekultivace a sukcese
- Vypracovat fytocenologické snimky na vytipovanych lokalitdch

- Vyhodnotit tspéSnost rekultivace oproti pfirozenému vyvoji a navrhnout pfipadna

nasledna opatieni.



2. Literarni reserse

2.1 Charakteristika Trebonska
Tteboiisko se rozklada v jihovychodni &asti jiznich Cech pii hranicich
s Rakouskem cca 25 km od mésta Ceské Bud&jovice mezi 48°10°N a 48°51°N, resp.

14°39’E a 14°54°E. Podstatna ¢ast oblasti lezi na tzemi okresu Jindfichuv Hradec,

okrajové zasahuje do okresti Tabor a Ceské Budé&jovice (Jenik et al., 1996).

Rozsahla snizenina Tiebonska panev se rozprostira v okoli Tiebong¢. Je plosné
vét§i nez sousedni Ceskobudéjovicka panev. Jeji zemi zasahuje na jihovychodé az
ke statni hranici CR s Rakouskem v prostoru u Ceskych Velenic, nejseverngjsim
vybézkem zasahuje az k Sobéslavi a Bechyni. Na vychod¢ hranice kopiruje tok feky
LuZznice, na zapadé ji od Ceskobud&jovické panve oddéluje LiSovsky prah.
Tieboniska panev lezi pondkud vyse nez Ceskobud&jovicka panev - jeji primérna
nadmoiskd vyska se pohybuje mezi 400 a 500 metry. Mistéra et al. (1984) dodava, ze
vlivem malého spadu tek, nedostatecného odvodiovani a Spatné propustného

wewvr

(Bilek et al., 2013).

Jako oblast mimotadného piirodovédného vyznamu bylo Ttebotisko zatazeno
v 1. 1977 v ramci programu ,,Clovék a biosféra do sité biosférickych rezervaci (BR)
UNESCO. Chréanénou krajinnou oblasti (CHKO) o rozloze 700 km? bylo vyhlageno
17. Listopadu 1979 vynosem Ministerstva kultury CSR (Jenik et al., 1996).
Predstavuje mimotadnou oblast mezi naSimi velkoplo$Snymi chranénymi tGzemimi
pfedevSim tim, Ze se jedna o jedno z mala izemi vyhldSenych v rovinaté krajiné,
ktera byla po staleti ovliviiovana a kultivovana Clovékem. Piesto se zde zachovaly
mimotfadné cenné prirodni hodnoty. Na mnoha mistech lze jesté hovoiit o
harmonické krajin€, kde jsou lidské aktivity v urcité rovnovaze s pifirodou. Svym
charakterem mitize slouzit jako modelové tzemi pro hledani souladu mezi zajmy
ochrany pfirody a krajiny a hospodaiskymi aktivitami respektujicimi pfirodni

podminky a ekologickou tinosnost izemi (Anonym 1, 2013).

V souvislosti s pfistoupenim Ceskoslovenska k Ramsarské konvenci na
ochranu moktadi v roce 1990 byla reprezentativni ¢ast rybnikl a na n€ navazujicich
moktadnich biotopli uvnitt CHKO zapsana jako mokifad mezindrodniho vyznamu

podle Ramsarské konvence pod nazvem "Tteboniské rybniky" (Anonym 1, 2013). Od
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r. 1993 je mezi tzv. Ramsarské lokality zahrnuta i ¢ast raselini$t’ jako "Ttebonska

raSelinisté" (Jenik et al., 1996).

V souvislosti s pfipojenim Ceské republiky k Evropské unii a s implementaci
jeji legislativy, konkrétné smérnice ¢. 2009/147/ES je na Tiebonisku vyhlaseno 16
evropsky vyznamnych lokalit v rdmci tizemi sit¢ NATURA 2000 a rovnéz i ptaci
oblast Tteboiisko. Vzhledem k plosnému vyskytu prioritnich naturovych druht
(vydra fi¢ni, orel motsky) i1 n¢kterych evropsky vyznamnych stanovist’ (raselinisté a
raselinné lesy), sit’ chranénych tizemi soustavy NATURA 2000 zahrnuje zna¢nou

¢ast uzemi Ttebonska.

Z hlediska ptirodovédného je Tiebonsko pozoruhodné predev§im svou
bohatosti rostlinstva, které tvoifi dominantni slozku krajiny. K nejcennéjSim
biotoptim, které jsou ¢asto ojedinélé nejen v Cechéch, ale i v Evropé, patii rozsahla
pfechodové raSelinisté¢ se zachovalymi rostlinnymi spolecenstvy a na né vadzanou
faunou bezobratlych. Jednak se jednd o lokality s porosty borovice blatky (Pinus
rotundata) a rojovniku bahenniho (Ledum balustre) o rozlohdch né€kolika desitek az
stovek hektart (éewené blato, Zofinka, Siroké blato, Losi blato), jednak o mensi
nelesni raselini$té u rybnikd. Pfiblizné€ polovinu tizemi pokryvaji borové a smrkové
lesy vyrazng kulturniho charakteru, v nivach fek a vytopach rybnikii najdeme zbytky
luznich lest a olSiny. Vyznamnym krajinnym prvkem zlstavaji aleje starych dubii na
hrazich rybnikG (Janda a Pechar, 1996). Dal§imi neméné cennymi prvky jsou
rozsahlé rybni¢ni soustavy s druhotné vytvofenymi litordlnimi spolecenstvy, které

¢asto nahrazuji ptivodni mokiadni biotopy.

Sit" velkych vodnich ploch se stala dulezitym centrem vyskytu vodniho
ptactva, a to jak hnizdicich, tak migrujicich druhii. V krajin¢ Tieboniska zustaly z
velké Casti zachovany v pomérné znacné délce 1 pivodni meandrujici toky fek s
pravidelné zaplavovanymi nivami a zbytky luznich lest i extrémné suché lokality
vatych pisku.

Vyvazena ptirodni slozka krajiny je na Ttebonisku vhodné doplnovana
pomémné fidkym osidlenim, absenci velkych prtimyslovych podnikli a zachovalou
unikatni architekturou historickych mést a vesnic. Pfirodni i1 kulturni faktory tak
vytvareji z Trebonska uUzemi mimofadné minimalné¢ v evropském kontextu a

zasluhujici si co nejucinnéjsi ochranu (Sprava CHKO Tteborisko, 2013).
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2.1.1 Geologie a geomorfologie

Plochy, mdalo zvinény reli¢f tfebonské krajiny je vysledkem dlouhého
geomorfologického vyvoje. Opakovanym usazovanim, zdvihy a poklesy podél zlomt
v zemské kure, vznikla v tfeboniskych usazenych horninach pestra mozaika vrstev,
spo¢ivajicich na podlozi starych krystalinickych hornin. NejvyznamnéjSimi
horninami Tteboiiska jsou jilové druhohorni usazeniny tzv. souvrstvi klikovského,
nazvané podle obce Klikova (Dykyjova, 2000). Klikovské souvrstvi pokryva tfi

Ctvrtiny Tiebonské panve a dosahuje mocnosti max. 340 m (Chabera, 1982).

Tiebonska panev si i1 pres Cetné tektonické zlomy zachovala vSechna stadia
své geologické historie. Opakované usazovani a tektonické poklesy zpisobily
rytmické stfidani dvou charakteristickych slozek téchto vrstev, které se projevuji i
v pestré mozaice tieboniskych pisCitych a jilovitych ptd. Jsou to jednak jemné;jsi
vrstvy jilt a jilovcet, déale pak hrubozrnné pisky a Stérky, slepence a piskovce riiznych
barev — d¢ervenohnédé, fialové, Sedé, zelenoSedé, modrosedé, skvrnité a
mramorované¢. Temné hnédé vrstvy jiloved jsou obohacené vysokym podilem
zuhelnatélych rostlinnych zbytkli, v domaninském souvrstvi se nachazeji i ztetelné

vrstvy nejmladsSiho uhli — lignitu (Dykyjova, 2000).

2.1.2 Hydrologie

K nejvyznamnéj$im rybniklim patii: Svét u Treboné, nejvétsi Cesky rybnik
Rozmberk, nedaleko Veseli nad LuZznici se rozprostirajici rybnik Horusicky, Dvofisté
a Velky Tisy nedaleko Lomnice nad LuZnici, Staftkovsky u Chlumu u Tteboné.
Nejrozsahlejsi raselinisté vznikla v prostoru mezi Tieboni a Suchdolem nad Luznici.
Znama jsou 1 Borkovicka blata mezi Sobé¢slavi, Bechyni a Veselim nad Luznici.
Kromé Luznice odvodiuje Ttebomiskou panev jesté feka Nezarka, ktera se do

Luznice vléva ve Veseli nad Luznici (Bilek et al., 2013).

2.1.3 Klima

JihoCesky kraj ma klima ptfechodného stiedoevropského typu. Trebomska
panev ma ponckud vlh¢i 1éto, mnohdy chladnéjsi jaro a chladnéjsi a ponékud vlhéi
zimu. Primérnd ro¢ni teplota je 7,5 °C coz ¢ini z Trebonské panve nejteplejsi oblast
jiznich Cech. Pramémy uhrn srazek je okolo 700 mm za rok (Mistéra et al., 1984).
Celkov¢ je klima Tteboniska, zejména jeho panevni ¢asti, do urc¢ité miry specifické a

odliSuje se od okolnich oblasti, coz je zplisobeno polohou a geomorfologii uzemi i
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velkym zastoupenim vodnich ploch. Priimérna ro¢ni teplota je zde vysSs$i nez by
odpovidalo nadmoiské vysce, je zde delsi i skuteéna délka slune¢niho svitu. Casty je
vyskyt vydatnych srazek v letnim obdobi. Pro Ttebonskou panev je charakteristicky
Casty vyskyt inverznich situaci s bezvétiim, kdy dochdzi zejména v chladné;si Casti
roku k delsim obdobim se stagnaci vzdusnych mas v panvi. V téchto situacich se

vyskytuji rovnéz casté mlhy (Sprava CHKO Ttebonisko, 2014).

2.2 Tézba stérkopisku a vznik piskoven

Tézba pisku a Stérkopisku mé na Trebonisku dlouholetou tradici a jeji vliv na
krajinu je v dnesni dobé nepiehlédnutelny. Tento vliv nemusi byt nutné¢ negativni,
nebot’ tézba mlize zvySovat geodiverzitu krajiny a miize byt pfi¢inou vzniku novych
stanovist, kterd by se jinak dnes jiz na nasem Uzemi nevyskytovala. Na poskozenych
lokalitdich se pak usazuji nové Casto chranéné druhy, jimz pozménéné prostiedi
vyhovuje svymi oligotrofnimi podminkami a zvySenou heterogenitou krajiny.
Tézebni prostory se proto Casto stavaji chranénymi oblastmi. Piskovny a
Stérkopiskovny maji vysoky témeét stoprocentni potencidl pro obnovu spontinni
sukcesi (Prach et al., 2010). Zakon vsak uklada povinnost rekultivovat lokality po
tézbé, a to dle pfedem stanoveného planu. Ten ne vzdy pocitad s noveé vzniklymi
podminkami a mtZze tak zplsobit zni¢eni spontann¢é vzniklych hodnotnych lokalit

(Péchotova a Hais, 2013).

Stérkopisky se t&zi zasadn& povrchové. Ve srovnani s t&Zbou kamene
nezasahuji tak vyraznym zpusobem do relié¢fu a morfologie krajiny (Volny, 1985).
Piskovny lze z hlediska hydrického rezimu rozd¢lit na 3 typy — zatopené, tvorené

drobnymi tinémi a suché (Sinko, 2008).

Tézba Stérkopiski ve zvodnénych udolnich nivach rovinného charakteru se
provadi mokrou technologii. Pida vynata ze zeméd¢lského nebo lesniho ptidniho
fondu se zpravidla nevraci zpét. Vytézené lozisko se soubézné zvodnuje priisakem

podzemni vody a tak dochéazi ke vzniku nadrze.

Po ukonceni tézby se vznikld vodni plocha zacleniuje do nékteré z kategorii
vodnich ploch a podle toho se také upravuje dno, biehy a okoli. Stérkopisky jsou
dobrym filtraénim prostfedim pro podzemni vody a proto i1 jakost vody ve vodnich

nadrzich, vzniklych vytéZenim Stérkopiskili, maji dobrou kvalitu (Volny, 1985).
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2.2.1 Pravni uprava vyhledavani a prizkumu lozisek nerostnych surovin,

jejich ochrany a dobyvani

Pravni uprava geologického prizkumu podléha zidkonu ¢. 62/1988 Sb.,

v platném znéni (zdkon o geologickych pracich)

Pravni uprava vyuzivani vyhrazenych nerostii podléha zdkonim ¢. 44/1988 Sb.,

(horni zékon) a ¢. 61/1988 Sb., v platném znéni.

Vyuzivani nevyhrazenych nerosti je fizeno vyhlaskou CBU &. 175/1992 Sb.
Pokud budeme definovat pro potieby této piednasky zakladni rozdil mezi zakonem ¢.
44/1988 Sb., a vyhlaskou ¢. 175/1992 Sb., je nutné upozornit na zahlazovani
nasledkt po tézebni Cinnosti. Zakonem je urcena povinnost tvorby prostfedki na
dalni skody, sanace a rekultivace. Kontrola téchto prostiedkl je svéfena obvodnim
baiskym ufadim. Ve vyhlaSce je tato otdzka feSena méné podrobné. Je sice
konstatovano, Ze musi byt zajiSténa ochrana pravem chranénych zajm, ale jiz neni
feSena otazka tvorby prostiedklti a kontroly jejich Cerpani na zajisténi odstranéni
nasledkl po tézbe. Tato skutecCnost miize zpiisobit problémy pii ukoncovani té¢zebni
¢innosti a opétovném zatazovani uzemi do pivodniho ¢i navrhovaného stavu (Janda,

2000).

2.2.2 Ochrana lozisek nerostnych surovin

Zakladnim institutem ochrany nerostnych surovin jsou ustanoveni § 15
zakona €. 44/1988 Sb., v platném znéni a § 13 zdkona ¢. 62/1988 Sb., v platném
nerostnych surovin — progndzy, loziska nerostnych surovin a zdroje podzemnich vod.
Uvedené informace musi byt zahrnuty jako Uzemné technické podklady pfti

zpracovani izemniho planu.

Dal§im institutem ochrany nerostného bohatstvi je § 16 az § 19 zakona
44/1988 Sb., v platném znéni. Uvedenymi paragrafy se stanovuje chranéné loziskové
uzemi, které ma za ukol zabranit neuvazené vystavbé na ploSe, pod kterou byly
vypocteny zasoby vyhrazeného nerostu. Stanoveni chranéného loziskového tzemi
neni uzemnim rozhodnutim ve smyslu stavebniho zdkona, ale jeho primét jako

technického podkladu pti zpracovani izemniho planu je nutny.
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Uzemnim rozhodnutim ve smyslu stavebniho zdkona, které vyclenuje izemi
pro dobyvani nerosttl, je az stanoveni dobyvaciho prostoru, které zaroven predstavuje

jiz konkrétni ochranu loziska pro dobyvani (Janda, 2000).

2.2.3 Vyvoj tézby stérkopiskuna Trebonsku

Jako Stérkopisky byvaji v technické praxi souhrnné oznacovany nezpevnéné
sedimenty, na jejichz slozeni se v proménlivé miie podili pisek a Stérk. Material o
velikosti zrna od 0,05 do 2 mm byva oznacovan jako pisek, material o velikosti zrna
nad 2 mm jako stérk. Jako Stérk v uzsim slova smyslu se oznacuji také stérkopisky
s vice nez 50% obsahem castic o velikosti zrna nad 2 mm (tedy Stérku v SirSim slova
niz8i nez 25%, uzivd se nazvu Stérkovity pisek. Pisky a Stérkopisky vznikaly
pfedevs§im v diisledku ficni, jezerni ¢i moiské sedimentace a eolickych procesi
(navaté pisky). Vétsina lozisek pisku a $térkopisku je v CR kvartérniho (fluvialniho)

ptvodu (Rehounkova a Rehounek, 2010).

Na konci 70. a 80. letech bylo Ttebomisko pod tlakem nadmérné tézby
Stérkopisku a stfety s té€zbou patfily mezi hlavni problémy ochrany piirody. Na tizemi
CHKO je sousttfedéno zhruba 6% republikovych zasob stérkopisku, ale na konci 80.
let, kdy zde tézba kulminovala diky JE Temelin nebo vystavbé velkych sidlist’, se
zde realizovalo 15% celorepublikové tézby. Velkoplo$né zabory zemédélské a lesni
pudy, vznik rozsdhlych bezodtokovych jezer ¢i nevhodné provadéné rekultivace
vyrazné¢ prevySovaly pfipadné pozitivni pfinosy, které miize tézba za urcitych
podminek v lokalnim métitku mit. Naptiklad vytvatreni novych biotopti pro prezivani
ohroZenych druht rostlin a Zivoc¢ichii se specifickymi naroky na prostfedi. Po roce
1989 nastava vyrazny obrat nejen diky nové U¢innéjsi legislativé na tiseku ochrany
pfirody, ale i diky pfirozenému utlumu tézby zplsobenému stagnaci velkého
stavebnictvi a narovndnim cen surovin a energie. Ve srovnani s maximem tézeb pied
r. 1989 poklesla na zacatku 90. let téZba jiz na necelych 35% a pokles stale
pokracuje. Zvysilo se zhodnocovani surovin v mistnim primyslu i tempo rekultivaci
tézeben, kde se v nckterych pripadech dafi prosazovat i netradicni postupy
podporujici zvySovani diverzity krajiny a vytvareni ndhradnich biotopl pro ohrozené
druhy flory a fauny. Pro trvalé odstranéni potencidlnich stfeti mezi tézbou a

ochranou pfirody a krajiny navrhuje Sprava CHKO odpis zdsob lozisek Stérkopisku
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pod 1. zénou CHKO, pod maloplodymi zvlasté chranénymi tzemimi a v rozsahlych

lesnich komplexech 2. zony (Hlasek, 2000).

V piipadé¢ tézby raseliny, na kterou se nevztahuji banské predpisy, je klesajici
situace obdobna. Rocni objem téZby poklesl oproti obdobi pfed rokem 1989 na 30%.

Perspektiva tézby je omezena dotézenim zasob jiz narusenych lokalit (Hlasek, 2000).

2.3 Jezera po tézbé stérkopisku

Vsechny vodni plochy, které¢ vznikly v disledku Cinnosti clovéka, je mozné
nazyvat antropogenni jezera. Jedna se o vodni dila vybudovana za ucelem urcitého
vyuziti ¢i jezera vznikla jako disledek tézebni Cinnosti. Jsou to jezera mnohdy
nepravem opomijend a vzhledem k vysoké kvalité nékterych dilnich a lomovych vod
by mohla byt v budoucnu efektivné vyuzita, napt. k vodohospodaiskym uceltim.
Nezanedbatelny je rovnéz jejich ekologicky vyznam, kdy az na vyjimky pozitivné

ovliviiuji své okoli a mnohdy tvoii izemi vyznamnych ptirodnich hodnot.

Vzhledem k velké variabilit¢ antropogennich jezer je nutné jejich dalsi
rozdéleni. Prvni velkou skupinu tvofi rybniky, druhou tdolni nadrze a tfeti pak vodni
plochy vzniklé v souvislosti s téZebni Cinnosti ¢lovéka. Zajem vzbudila pfedevsim
jezera vznikla po tézbé nerostnych surovin (hlavné pisek a stérkopisek), protoze jsou
jednim z nejrozsifenéjsich druht jezer v Ceské republice. Tato jezera jsou téméf
vzdy lokalizovana podél vétSich ¢i menSich vodnich tokl v oblastech kvartérnich

stérkopiskovych naplavi. Casto se jedna o vodni plochy velkych rozméri.

Existence vody v jezerech souvisi piedev§im s vysoko poloZenou hladinou
podzemni vody podél vodnich tokli, sniz je také hladina vody v jezerech
v hydraulickém spojeni. Pon¢vadz se jedna o vodu podzemni nebo vodu fi¢niho
puvodu filtrovanou skrze Stérkopiskové néplavy, je jeji kvalita Casto velmi dobré a
proptijcuje t€émto jezeriim modrozelené zbarveni vody pii prihlednosti az nékolik
metrii. Zivinami chudy pis¢ity podklad a hloubka nadrZi jsou dva hlavni faktory, jez
udrzuji charakter umélych jezer. Z hlediska trofie lze jezera klasifikovat jako
oligotrofni. Vyuziti jezer je riznorodé a zavisi hlavné na velikosti, hloubce a poloze
jezera, ptricemz dilezitou roli hraje kvalita vody. Dulezity je rovnéZz vyznam

bioekologicky.

Mal4, ale povrchova tézba pisku az mélce pod hranici spodni vody, ktera

probihala v blizkosti snad kazdé obce na fad¢ mist, z pfirodovédného hlediska témét
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vzdy zvySovala druhové bohatstvi fauny a flory nebo ji umoziovala v krajiné
prezivat. Vé&tsi, rozsahla a rychle probihajici tézba zde vedla k ohroZeni, az
k vymizeni n€kterych druhti rostlin. Na druhé stran¢ probihd na castech ploch
narusenych velkoploSnou tézbou sukcese. Husak (2000) dodava, Ze opusténé a
zatopené¢ lomy Stérkopiski umoziuji navodit regresni stadia v krajiné pro typy
vegetace, které by jinak ztratily moznost existence. Jsou to pfevazné druhy, které by
v krajiné se zapojenou vegetaci nemély moznost reprodukce a zanikly by. Jde Casto o
unikatni a zcela jiz neznamé nebo v krajin€¢ ohrozena spolecenstva rostlin s fadou
druhti chranénych a ohrozenych. Jedna se zpravidla o inicidlni stadia s vyskytem
konkurenéné¢ méné schopnych druhd, ¢asto pivodnich, které zde piezivaji. Nazory,
jak zaClenovat devastované plochy do krajiny, se v poslednich letech zacinaji
diametralné lisit. Zatimco diive bylo bézné zachovani rovnych biehovych linii, nyni

je upfednostiiovan volny prubéeh sukcese, nalet.

S ukonCenim tézby vSak nepiestavaji byt tyto ekosystémy ovliviiovany
Clovékem. Nasledné vyuzivani piskoven ruSivé pilisobi na zacinajici sukcesi
rostlinnych a nasledné i Zivo&isnych spole¢enstev. Clovék se sem vraci predevsim za
ucelem rekreace, pakdochazi k seSlapu az uplnému vyhubeni vegetace na piislusnych
mistech. Stejny vliv mé& 1 sportovni rybafstvi. Rybaii si udrzuji ,,svd mista®
vysekavanim vegetace a jejim seSlapem. Nékteré piskovny jsou svou rozlohou tak
velké, ze na Casti nadrze se jiz Ctyficet let netézi, ale na opa¢ném konci probihéd velmi
intenzivni tézba. Dochazi tak k stalym ptejezdiim saciho bagru. Vodni i pobiezni
vegetace je tak ovliviiovana. A to vlastnostmi vody, jako je napf. mechanicky zédkal a
nasledn¢ malé prihlednost vody, nebo vinami vytvofenymi priijezdem saciho bagru,

které nardzeji na breh (Sucha-Kiivackova, 2005).

2.4 Ekologie obnovy

Ekologie obnovy je mlady obor v ramci védecké discipliny ekologie, ktery
spolupracuje s celou fadou jinych védnich obort. Termin ekologie obnovy je asi
nejlepSim prekladem anglického souslovi restoration ecology. Za zakladatele tohoto
oboru je povazovan Aldo Leopold, ktery se v roce 1935 pokusil v Americe znovu

obnovit nékolikahektarové tizemi prérie (Kovar, 2006).

Praktickou casti tohoto védeckého oboru je piima ekologickd obnova

narusen¢ho ekosystému, ktery byl néjakym zptsobem degradovan, poSkozen nebo
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upln¢ znicen. Jejim cilem je zachovani klicovych nebo ohrozenych druhli a
zachovani funkci ekosystému s ohledem na jeho historii. Jedné se o aktivni proces,
ktery zahajuje nebo zrychluje obnovu ekosystému. Zohledniuje se ptitom jeho stav,
ucelenost a trvald udrzitelnost. Ekologickd obnova se zejména pokousi vratit
ekosystém do ,pluvodniho stavu“ pied narusenim anebo do stavu, ktery se
pivodnimu alespon podobé a zaroven zachovava vSechny jeho funkce. Sekundarnimi
cili obnovy mohou byt vylepsSeni struktury krajiny, slozeni spoleCenstev nebo
zlepseni velikosti 1 kvality populaci (Prach, 2006). Ekologickou obnovu 1ze rozd¢lit
do nékolika stupnid. Prvnim z nich je rekultivace (reclamation). Pfi ni je
upiednostnéna hospodaiska vytéznost izemi, tj. jeho produktivita (napi. hospodarské
lesy, intenzivné obhospodafované louky) na tkor ekologickych funkci. Patfi sem
procesy jako stabilizace naruSené¢ho tizemi a zajisténi bezpecnosti a mnohdy také
estetické upravy prostfedi pro rekreaci, v€etné¢ vyuziti stanovistné nebo dokonce
geograficky neptiivodnich druhd. DalSim stupném je revitalizace (rehabilitation).
Jedna se o stupeni, jehoz cilem je zabezpeceni autoregulace a fungovani kvalitniho
ekosystému podobného piivodnimu. Dtraz je kladen na obnovu ekosystémovych
funkcei a produktivity pfed slozenim spolecenstev a jednotlivych druhti, které stoji v
centru pozornosti nasledujiciho stupné. Ekologickd obnova (restoration) je
nejvyssim stupném obnovy, ktery by mél navratit naruSeny ekosystém do ptivodniho
stavu pred disturbanci v¢etné obnoveni ptivodnich druhti. Ekosystém lze povazovat
za zcela obnoveny, pokud obsahuje dostatek biotickych i abiotickych zdrojt, aby se

mohl déle bez dalsi asistence samostatné vyvijet (Zemanova, 2010).

Dilezitym prvkem pii ekologické obnové jsou referencni ekosystémy, které
nam slouzi jako dobie fungujici model pro plénovani obnovy v naruSenych
ekosystémech. Mohou se vyskytovat napt. v okolni krajin¢ (Prach, 2006). Lze podle
nich naplanovat postup sukcese i cilovou druhovou skladbu rostlinnych spolecenstev
a jak bude studované misto vypadat za n¢kolik let. Referen¢ni ekosystém vSak musi
byt vybran tak, aby byl co nejpodobnéjsi obnovované lokalité. Planovani projektu
obnovy vyZzaduje pfesné a peclivé dodrzovani pfedem stanovené metodiky. Existuje
nékolik kli¢ovych krokl v procesu obnovy. Nejprve je potieba identifikovat procesy,
které vedly k degradaci ekosystému a navrhnout metody, které povedou k zastaveni
téchto procesti. DalsSim krokem je stanoveni cili projektu, které jsou v praxi

realisticky proveditelné a méfitelné. Nasleduje navrzeni konkrétnich metodickych
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postuptl a jejich zaclenéni do projektu. Cely projekt je ukoncen sledovanim obnovy
(monitoringem). Ten je dilezity zejména proto, Ze je schopen brzy ukazat

potenciondlni nedostatky naSeho projektu, které mizeme vcas podchytit, napravit a

vvvvv

V Ceské republice se ekologicka obnova vyuziva zejména na mistech, jako
jsou téZbou narusena uzemi, ekosystémy na orné pudé, fi€ni ekosystémy,
degradované luc¢ni porosty nebo pro obnoveni pfirozencjsi skladby lest (Prach,

2006).

2.5 Rekultivace vytéZenych piskoven

V fadé oblasti Ceské republiky se piskovny staly fenoménem, ktery do
znacné miry urcuje raz krajiny nebo vytvaii krajinu novou, casto odliSnou od
ptvodni. Tradi¢nimi oblastmi tézby jsou u nas predevsim stiedni a vychodni Polabi,
moravské Gvaly a Jiho¢eské panve (Rehounkova a Rehounek, 2010). Pii velkoplogné
tézbe¢ Stérkopiskt jsou mnohdy dlouhodobé poskozeny ekologické funkce krajiny.
Rekultivace téchto ploch je finanéné naro¢na a asto neodborné provedena. Pritom se
nutné nemusi jednat o zménu k horsimu. Vyuziti spontannich sukcesnich procesi pii
obnové¢ tézbou narusenych ploch je ekonomicky vyhodnou a ochranaisky atraktivni

alternativou k velkoplo$né technické rekultivaci (Rehounkova et al., 2008).

Prizkum loziska by mél byt koncipovan tak, aby poskytoval podklady a
informace dulezité¢ nejen pro otvirku loziska a jeho exploataci, ale i pro zvazeni
moznosti nasledné rekultivace. Rekultivaéni zaméry maji byt uplatiiovany jiz pii
zpracovani uzemné planovaci dokumentace v rdmci obecného feseni rozvoje tzemni
organizace a struktury uzemnich celkii, uzemniho feeni t&zby i rekultivace (Stys,

1981).

Pti tézbé pisku a Stérkopisku se postupuje bud’ tim zptsobem, Ze je vyuzito
lozisko v celé mocnosti nebo je téZeno jen nad zjisténou hladinou spodni vody.
Nadlozni zeminy jsou skryvany a docasné ukladany mimo lom. Po vytéZeni jsou
zpétné rozmistény uvnitt lomu. Zavodnéné lomy pii t€zbé v prvnim piipade jsou
ponechany k vodohospodarskym, rekreacnim nebo jinym ucelim (Lhotsky et al.,

1994).

18



2.5.1 Lesnicka rekultivace

V Ceské republice je dosud nejéastdjsim zptisobem obnovy technicka
rekultivace. Timto zptisobem bohuzel vznikaji lesni porosty, které neplni zakladni
biologické funkce a poskytuji vhodné podminky pro velmi omezeny pocet druhd.
V takovych lesich je obvykle bylinné a kefové patro velmi chudé nebo zcela chybi.
VétsSinou se jedna o stejnovéké monokultury dievin, hlavné borovice lesni.
V extrémnich pfipadech se k zalesnéni vyuzivaji i geograficky neplivodni druhy,
napf. dub Gerveny &i smrk pichlavy (Rehounkova et al., 2008). Lesnickym i
zemédélskym rekultivacim  bohuzel cCasto predchazi navezeni vrstvy zeminy
s obsahem humusu. Tento postup vede pomérné spolehlivé k likvidaci vzacnych
druhti a spole¢enstev s malou konkurenéni schopnosti (Rehounkova a Rehounek,
2010). Tento nevhodny zdsah mnohdy pfispiva k Sifeni ruderdlnich a invazivnich

druhi rostlin (Rehounkova et al., 2008).

Z ptedchoziho textu jasné vypliva, Ze pfirozenym vyvojem vznikaji
biologicky hodnotnéjsi spoleCenstva nez umélymi rekultivacemi. Vzdy se vSak musi
prihlizet ke konkrétnim podminkdm na misté. V nékterych ptipadech je vhodné
prirozené obnové cilené napomadhat, predevsim vysadbou geograficky a stanovistné
ptvodnich dfevin. Pokud k vysaddm pfistoupime, mély by byt druhové pestré
s vyznamnym podilem listnatych dfevin. Opusténé piskovny by se rozhodné nemély

stat plantazemi na produkci borového deva (Rehounkova et al., 2008).

2.5.2 Prirodé blizké zptuisoby obnovy

Alternativou k technicky pojatym rekultivacim jsou piirodé blizké zptisoby
obnovy, které zahrnuji spontanni sukcesi, fizenou sukcesi a managementové zasahy.
Sukcese je usporadany sled stavii ekosystému, ktery smétuje k dynamické rovnovaze
s danym prostiedim. Spontdnni sukcese je proces, ktery se vyznacuje tim, Ze se
narus$ené misto zcela pfenechd osvédcenym procesiim, které v prirod¢ funguji samy.
Narusené misto samovolné zartstd a urychluje se tak jeho zaclenéni do okolni
krajiny. Jednotliva sukcesni stadia jsou vzajemné propojena, a tak se soucasn¢ na
jednom misté mohou vyskytovat rostlinné druhy pravé se rozsifujici 1 druhy
ustupujici. Postupné¢ se muze v urCitém sukcesnim stadiu stat ncktery druh

dominantnim. Prvnimi dominantami byvaji jednolet¢ druhy, které pak vétSinou
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postupuji pies vytrvalé travy a byliny ke stadiu tvofeném konkuren¢né zdatnymi kefi
a stromy. Vznikaji tak podstatné hodnotngjsi, stabilngjsi a predevSim piirodé blizsi

ekosystémy nez pfi technickych rekultivacich (Zemanova, 2010).

Spontanni sukcesi délime na primarni, ktera se odehravd na nové vzniklém
uzemi a na sekundarni, kterd probiha na tzemi, které bylo jiz osidleno a nésledné
uréitym zpusobem poniceno. Rychlost sukcese zavisi na dostupnosti zivin, na
velikosti Gzemi a na jeho izolovanosti. Okoli hraje na zacatku celého procesu
dalezitou roli, ¢im je systém izolovangjsi tim byva sukcese pomalejsi. V1iv okolni
vegetace klesd v priibéhu casu. Jiz od 70. let bylo ve Velké Britanii provedeno
mnoho praci dokazujicich vysokou biodiverzitu opusténych lomi. Spontadnni sukcese

se tak stava rovnocennou alternativou k technické rekultivaci (Péchotova, 2012).

Rizena (usmérnéna) sukcese se od spontanni odliduje tim, Ze si sami nejprve
ur¢ime smér, kterym by sukcese méla probihat, a pak ji pomoci nejriiznéjSich zésahi
usmériiujeme. Podle Skleni¢ky et al. (2002) je vétSina rekultivaci provedenych v
Ceské republice vedena Fizenou sukcesi, kdy se napted upravi terén, naveze substrat
a pak se provadi vysev, ktery se ponechd sukcesi. S tim, ze dodana energie proces
urychli. Tento postup je identicky s postupem pfii technické rekultivaci. Naopak
Prach (2010) vidi v navezeni substrdtu nevyhodu pro konkurenc¢né slabé druhy a
fizenou sukcesi vnimé jako management tizemi, ktery tyto druhy podporuje, tzn.
myceni invaznich druh@i popi. navraceni sukcese do primarnich stadii. Navic
technicka rekultivace nemusi vzdy znamenat urychleni procesu, nebot’ nezacne ihned

po ukonceni t€Zby na rozdil od piirozené sukcese (Péchotova, 2012).

Managementové zasahy jsou specifickou kategorii biologické obnovy tézbou
narusenych mist. Jejich cilem je udrzeni nebo zlepseni podminek pro Zivot nékterého

ohroZeného druhu nebo i spolecenstva (Zemanova, 2010).

2.6 Sukcese

Sukcese je vyvojovy d¢j, ktery probiha ve spole¢enstvu na ur€itém stanovisti
déle nez jeden rok. Vyvoj se déje necyklicky uréitym smérem. Michal (1994) uvadi,
ze hybnou silou sukcese je boj protikladii mezi silami organismt budujicich
ekosystém na dané sukcesni urovni a mezi silami schopnymi jeho organizovanost
narus$it (z vnéjsich abiotickych faktort to jsou energie zéfeni, voda, toxické latky aj.,

z biotickych interferenci uvniti ekosystému napft. pastva, fytopatogenni organismy,
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paraziti). ZvySovat nebo uchovavat stabilitu ekosystému znamena, ze se jeho
bioticky subsystém vyrovnava s plisobenim téchto sil tak, ze jejich destruktivni

ucinky nenarusi existenci ekosystému.

Zaveéreénym sukcesnim stadiem je klimax, tj. trvalé spolecenstvo v danych
klimatickych podminkach vramci biosféry. Podminky stanovisté vSak vzdy
neumoznuji vyvoj ke klimaxu. Pak muze sukcese dospét do tzv. blokovaného
sukcesniho stadia, které je dlouhodob¢ stabilizovano vn€jsimi podminkami (Moravec

et al., 1994).

2.6.1 Primarni sukcese

Primérni sukcese probiha na nové vzniklych biotopech, které nemaji vlastni
zasobu diaspor. Béhem primarni sukcese tedy dochazi k tvorbé prostiedi biocenoz,
projevujicich se nejvyraznéji vyvojem pud. Plochy bez vegetace a bez znatelného
organického horizontu zde nejsou vzacnosti. B€hem primarni sukcese se zvysSuje
pocet druhti, nadzemni vySka vegetace, v€k rostlin, celkova biomasa, pocet
vegetacnich pater, mnoZstvi mineralnich zivin, mnozstvi organickych latek a celkova

pokryvnost (Moravec et al., 1994).

2.6.2 Sekundarni sukcese

Sekundarni sukcese probihd na pudach jiz viceméné vyvinutych, na nichz
byla plivodni spolecenstva znicena, porusena ¢i nahrazena ndhradnimi spolecenstvy
nebo umélymi kulturami. Jeji prabéh je diky vyvinuté plidé nesrovnatelné rychlejsi, a
proto byla a je studovana mnohem castéji nez primarni sukcese. Sekundarni sukcese
nevyvolava plidni vyvoj, ale jen znovuobnoveni ptivodnich vlastnosti svrchnich

horizontd, jaké byly pod plivodnimi spolecenstvy.

Ptfirozenych pfic¢in vedoucich k ¢astecnému ¢i uplnému zniceni vegetace a
tim k obnazeni piidy neni mnoho a plisobi spiSe nahodn¢ a maloplo$né€, napt. vétrna
smr$t nebo pozar vyvolany bleskem ¢i samovzniceni. Daleko castéji dochazi
k sekundéarni sukcesi na plochach, jejichz vegetacni kryt byl zménén nebo znicen
lidskou ¢innosti, napf. na lesnich mytinach, na ptidach poSkozenych tézbou, ba i
v byvalych lidskych sidlech. Na rozdil od priméarni sukcese byvaji inicidlni stadia
sekundarni sukcese Casto druhové velmi bohata a v pribéhu série se pocet druht

spiSe snizuje, nez zvysuje (Moravec et al., 1994).
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2.7 Zasady sanace a rekultivace téZeben Stérkopisku z hlediska
ochrany prirody na uzemi CHKO Trebonsko

1/ Zasada Klasifikace a stanoveni priorit dalSiho vyuZiti rekultivovanych

téZeben

Ve vzéjemné dohodé piislusnych organii statni spravy je zadouci stanovit pro
kazdou ukoncovanou tézebnu (zejména pro téZzebny s trvalymi vodnimi plochami -
Stérkopiskovymi jezery) urcitou prioritu dalSiho vyuziti a té prizptisobit dalsi
rekultivaci. V zasad¢ ptichazi v tvahu tyto typy vyuziti: vodarenské vyuziti (asanace
vSech zdrojli znecisténi, ochrana formou vyhlaSeni PHO, omezeni rekreace), lesnické
nebo zemédélské vyuziti (vys$$i podil hospodaisky vyuzitelnych ploch, dobra
pristupnost), genofondové plochy resp. biocentra - priorita ochrany pfirody (vyssi
podil pfirodnich biotopli a rekultivace ptirozenou sukcesi, vyssi diiraz na ptirodé
blizké sloZeni lesa, omezeni vstupu), rekreacni vyuziti (dobra dostupnost ve vazb¢ na
obce, napojeni na sit’ turistickych a cyklistickych stezek, dovybaveni - parkovisté,

WC, likvidace odpadu, taboiisté apod.)

Casti t&Zeben rekultivované s prioritou ochrany piirody (vytvaieni nahradnich
biotopt) by mély v jednotlivych dobyvacich prostorech tvofit vzdy alespon 10% jeho
rozlohy. U t&zeben vyhlasenych oficialng jako biocentra USES nebo genofondové

plochy by plochy s pfirodnim vyvojem mély zahrnovat alespoilt 50% Gzemi.

2/ Zasada evidence a ochrany vSech prirodovédecky cennych lokalit

Pied ukoncenim tézby a pii pfipadné aktualizaci planu rekultivace je nutno
provést inventarizaci vSech piirodovédecky cennych mist v ramci tézebny a pfi
rekultivaci tato mista zachovat v co nejveétsi mife neporuSena. Jedna se o mista, ktera
maji védecky vyznam z hlediska geologického i mista, kde doslo téZbou k vytvotreni
cennych pfirodnich biotopil véetné vyskytu ohrozenych druhti rostlin a zivocicht. V
planu rekultivace musi byt obecné navrzena ochrana téchto mist a jejich zaclenéni do
celého prostoru tak, aby nebyla zniCena pti technické rekultivaci a ptfesunech hmot.
Konkrétni podminky provadéni rekultivace dohodne orgén ochrany ptirody s tézebni
organizaci pii mistnich Setfenich pfimo v terénu, pfi tom upozorni i na nutnost
vyfidit si na nckteré rekultivacni zasahy napt. vyjimku z ochrannych podminek

zvlasté chranénych druhti rostlin a zivocichi.

22



Jedna se o tato mista: skalni vychozy nebo vychozy jilového podlozi, odkryté
profily dokumentujici geologicky vyvoj oblasti (napf. hranice vyznamnych
souvrstvi), typické piipady zvrstveni (napt. kiizové zvrstveni), antropogenné
podminéné vrstvy a mista archeologickych nalezii, svahovéa pramenisté, kolmé stény
vhodné jako hnizdist¢ biehuli ticnich (Riparia riparia), mélka jezirka a moktady s
vegetaci, mista s periodickym zaplavovanim, mista trvalého vyskytu nebo
rozmnozovani obojzivelnika (na Ttebonisku Casto kromé béznych druht také kriticky
ohrozena ropucha kratkonoha - Bufo calamita), hnizdisté ptaki, ostriavky v jezerech,

vrstvy s vyskytem vltavint apod.

3/ Zasada odstranéni technickych zarizeni a odpadi

Pti rekultivaci je z prostoru nutno odstranit veskerd technickd zatizeni
souvisejici s tézbou véetné volné ulozenych ¢asti strojli, paneld, zpevnénych ploch,
deponii cizorodych materidli a ptipadnych skladek odpaddi vseho druhu. Plochy
zneCisténé napt. ropnymi latkami je nutno piedepsanym zplisobem asanovat.
Ptijezdové komunikace se rekultivuji a ponechd se jen minimum nezbytné napt. pro
lesnické vyuziti. Stavebni objekty, které mohou mit dalsi uziti s ohledem na priority
budouciho vyuziti vytéZeného prostoru (napi. rekreaci) je nutno zhodnotit a stanovit

zéasady pro jejich stavebni upravy tak, aby se co nejlépe zaclenily do krajiny.

4/ Zasada prirozeného vzhledu terénnich uprav téZeben

Terénni Gpravy provadeéné pii technické rekultivaci (svahovani, zasypavani,
urovnavani atd.) a respektujici jevy uvedené v bod¢ 1/ by mély mit maximalné
piirozeny vzhled bez geometrickych linii. Je nutno se vyhnout nadmérné dlouhym
srovnavanim terénu do jednotvarnych technickych tvarii stejné nivelety a sklonu.
Svahy je nutno horizontdln¢ i vertikdlné rozélenit (,,zvlnit™) s piihlédnutim k
pfirozenym terénnim tvartim, které se vyskytuji v okoli (napf. fi¢ni terasy, narazové

biehy fek). Nestejnou niveletu svahii by mély kopirovat i ptipadné lesni cesty.

Pti upravé svahtli na biezich jezer je nutno vytvofit na piechodu ze souse do
vody velmi pozvolny sklon pobftezi (1:15) s ponechanim lavice (,,abrazni ploSiny*)
mirného sklonu az do vzdélenosti 5-10 m od biehu. Hloubka vody na této ploSin€ by

méla umoznit alespon v pasmu 5 m od bichu vyvoj litoralni vegetace (hloubka vody
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max. 40-60 cm). Na plosin€ zarovenl dochazi k utlumu energie vin. Zabranit je nutno
podtézeni biehti do velkych hloubek, majici za nasledek dlouhodobou nestabilitu

biehu (sesuvy) a poskozovani vinovou erozi.

Pobtezni linie musi byt maximalné Clenita, vybihajici do lalokti, poloostrovi,
kos a ponechavajici zatoky s proménlivou hloubkou vody. Zadouci je ponechavat v
jezerech drobné ostrivky v mensi i vEétsi vzdalenosti od bfehti. Pruh pobtezi ve
vzdalenosti od bifehové linie alesponn 15-20 m je zadouci ponechat jako piscitou
»plaz* ve vySe uvedeném pozvolném sklonu, kterd neni zalesiiovana, ale je
ponechéna ptirozené sukcesi v zévislosti na proménlivé hloubce podzemni vody. Na
»plazi®“ by méla byt vytvorena drobnd mélkd jezirka s kolisanim vodni hladiny

nutnym pro urcité druhy rostlin (rostliny obnazenych den).

Zausténé drobné potoky, stoky a vyvéry z pramenist’ je nutno nezatrubiovat,
ale ponechat jim ve svazich dostatecné Siroké misovité ,,adoli“, ve kterém se mohou
bez rizika zahlubovat, meandrovat a postupné stabilizovat v nové Grovni. VEtsi toky
(zejména vypoustéci stoky rybnikil) je potieba prevést mimo Stérkopiskova jezera do
hlavnich tokii, aby se =zabranilo vnaSeni zivin (napf. z rybni¢niho bahna) a

urychlenému starnuti jezer.

5/ Zasada rekultivace prirozenou sukcesi (,,prirodé blizka rekultivace*)

Tam, kde je to mozné po dohod¢ s organy ochrany lesa, a zejména tam, kde
se jevi jako neekonomické a z hlediska ekologického nevhodné provadét tizené
zalesiiovani (napf. mista s periodickym podmacenim, prudké svahy a okraje terasy,
okoli biehovych linii, vychozy pevnéjSich hornin), je nutno ponechat obnovu lesni
vegetace prirozenou sukcesi. I v tézebn¢ lesnicky rekultivované by mél byt urcity
podil (viz vySe) obnovovan timto zplsobem. Zbytkové plochy s extrémnéjSimi
ekologickymi podminkami, které jsou nevhodné pro hospodaisky les, jsou vétSinou
uspésné osidlena mistnimi druhy dfevin, pfizplisobenymi tomuto prostfedi (napf. na
novych svazich tézeben se kefové patro obnovuje z druhti, které se vyskytuji v okoli
piirozené na svazich ficnich teras - liska obecnd, janovec metlaty, slivon trnka,
kru¢inka barvifskd a kru¢inka némeckd, kruSina olSova, jetdb ptaci). I u
pfevazujicich hospodaiskych dfevin (borovice lesni) probihd obnova extrémnich

stanovist’ 1épe naletem z autochtonni populace rostouci v okoli a geneticky vybavené

24



pro tyto podminky (napf. chudé bory na $térkopiskovych terasach). Cast prostiedki

na umeélé zalesnéni je tak mozno usettit a pouzit jinde.

6/ Zasada prirozeného sloZeni lesa

Uméle zakladany les ve vytéZenych prostorech by nikdy nemél byt
monokulturou (napi. 100% borovice lesni), ale méla by zde byt dosazena na co
nejvétsich plochach vétsi druhova diverzita. Zadouci je zvySovat podil tzv.
melioracnich listnatych dievin ve vysadbach (z hlediska ochrany ptirody alespon 30
%). Pouzité dieviny musi byt geograficky ptivodni a musi odpovidat ekologickym
podminkdm lokality. Pouzité osivo nebo sadbovy material by mély byt pro tyto ucely
ziskavany z mistnich populaci, vyskytujicich se v daném prostoru. Vhodné dieviny
jako pfimés k borovym kulturdm v mistech tézby kvartérnich Stérkopiski na
Ttebonisku: dub zimni nebo dub letni, bfiza bild a btfiza pyfita, olSe lepkava, jetab
ptaci, lipa malolista, topol osika, v men$im mnozstvi na extrémnéjSich stanovistich
kioviny uvedené v bod¢ 5/. Projekt zalesnéni s uvedenim dievinné skladby musi byt
soucasti dokumentace rekultivace tézebny. Podél nové vzniklych lesnich cest a
jinych ucelovych komunikaci je zddouci zakladat ucelené doprovodné aleje (napf.

dubové).

7/ Zasada sledovani a vyhodnocovani vyvoje ekosystému rekultivovanych

téZeben

Tak jako by méla byt podrobné vyhodnocena kvalita a biologickd hodnota
prostoru navrzeného k té¢zbé (naptf. v ramci EIA nebo biologického hodnoceni dle
zékona ¢. 114/1992 Sb.), tak by m¢lo byt sledovano a dokumentovano i postupné
ozivovani rekultivovanych dobyvacich prostort. Je Zadouci k tomuto ucelu zalozit
trvalé zkusné plochy a ziskat na jejich sledovani urcité prostiedky (v prvni fazi z
prostiedkd urenych na celkovou rekultivaci). V nékterych dobyvacich prostorech,
kde jsou k tomu vhodné podminky, 1ze experimentalné na mensi plose zkouset a
ovefovat rizné rekultivacni postupy, vcetné sledovani piirozené sukcese, zakladani
umélych mokiadl apod. Tato mista by méla byt zafazena do vyzkumnych plani
pfislusnych pracovit (napt. Botanicky ustav  AVCR) a mély by na n& byt

orientovany i diplomové prace. V optimalnich podminkach lze v piskovnach
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uvazovat i o zalozeni poloprovozniho péstovani ohrozenych druhti rostlin (vesmés
moktadni rostliny vazané na oligotrofni az mezotrofni podminky pise¢nych moktadi
a jezer) za ucelem jejich postupného vysazovany do volné piirody. Dalsi aktualni
vyzkumna témata: starnuti Stérkopiskovych jezer a sledovani zmén hydrochemickych
a hydrobiologickych charakteristik, mozZnosti nasazeni specializované rybi obsadky
pfi biomanipulaci v jezerech, ornitologické vyzkumy. (Sprava CHKO Tieboiisko,

2007).

2.8 Litoralni vegetace

Druhy spadajici do skupiny litordlnich porostii jsou nejrozsifencjSimi
kotenujicimi vodnimi rostlinami. Jsou rozmanité svou velikosti, tvarem a lokalitou
vyskytu. Mnoho druhti je ptizptisobeno lokalit¢ — z vlhkych litoralnich past zasahuji
do vody az do hloubky 60 cm. Na rozmanitosti ve skladbé litoralnich druhii se

podileji Sirokolisté druhy, byliny, travy a stromy.

Litoralnim spolecenstviim vytézenych piskoven obvykle dominuji druhy
tvrdé litoralni flory, které se bézné vyskytuji také na rybnicich. Na rozdil od rybnikd,
kde je ve vétsiné piipadii vytvofen souvisly Siroky pas litordlni vegetace, neni
typicka litordlni zonace na piskovnach zcela vyvinuta. Divodem je kratka existence
biotopti piskoven a dale zna¢né strmé dno, coz ovliviluje predevSim §ifi litoralniho
pasu (max. 8 m). Rozsifeni litoralniho pasu na biezich je vétsSinou limitovano lesem,
at’ uz se jedna o ndlet, rekultivovanou plochu nebo ptivodni dieviny (Sucha-
Kiivackova, 2005). Dalsim limitujicim prvkem je nedostatek vody, ktery souvisi jak
se strmosti biehti nadrzi, tak s malou retenci vody v ptidnim profilu. Na piskovnach
jsou vhodné stanovistni podminky pro rist nékterych chranénych druhi moktadnich
rostlin. Soucasn¢ je vsSak jejich vyskyt ohrozovédn intenzivni lidskou ¢innosti

probihajici na téchto lokalitach (Novak, 2009).

2.8.1 Zakladni funkce pobreZni vegetace

Pobtezni vegetace pusobi na vodni nadrz, na biehy i okolni pozemky a na
krajinu fadou ucinkd. Podle zplsobu uplatnéni jednotlivych vlivi na urcity
komponent daného prostiedi rozliSujeme 1 funkce pobiezni vegetace. Tlapak (1992)
uvadi funkce biehovych porostil jako protierozni, klimatickd, biocentricka, esteticka,
rekreacni, produkéni a ekologicka. Pii jejich hodnoceni je nutno pocitat s tim, ze

vyznam a ucinky vegetace jsou odlisné v zavislosti na zplisobu vzniku vegetace, jeji
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druhové skladbé, na prostorovém uspofaddni, na ucelu a velikosti nadrze a na

charakteru okolni krajiny (Novék et al., 1986).

Pti umé€lém zakladani pobiezni vegetace je vyhodné, Ze 1ze pfedem stanovit
prioritu funkci, které ma vegetace plnit. V nasich podminkach obvykle ptevazuji
pozadavky na funkeci esteticko-krajinotvornou a na funkci ochrany biehti (Novak et

al., 1986).

Protierozni funkce bfehovych porostl se uplatituje v ochran¢ svahu a také v
ochran¢ bfehové zoény, pricemz se uplatituji predevsim kotfenové systémy dievin.
Tyto systémy vytvareji biologickou ,armaturu“ bifehli, a zvySuji tak jejich
soudrznost, zdrsiiuji povrch bifehl, tim snizuji rychlost vodniho proudu a jeho

kinetickou energii.

Klimaticka funkce biehovych porostii spociva predevsim ve snizovani teploty
vzduchu v teplych obdobich roku, ¢imz se snizuje vypar, pudni teplota a proudéni
vzduchu a zvySuje se relativni vlhkost vzduchu. Tyto Gc€inky se prospés$né uplatiuji
piedev§im ve vyparu z vodni hladiny, a tim i v celkovém hospodaieni s vodou v

krajin€. Pobfezni rdkosiny maji vyrazny vliv na tepelnou bilanci a teplotu.

Estetickd a rekreacni funkce spolu tzce souvisi a jsou dany
mikroklimatickymi, hygienickymi a estetickymi vlivy zelené pravé v zemédélské
krajin¢ (Tlapak, 1992). Stromové a kefové porosty maji dualezity ukol 1 pii
spoluutvafeni krajiny, jsou soucasti tzv. rozptylené zelené, vyznamného
krajinotvorného prvku. Ulohou vegetagnich doprovodi je zalenit nové vzniklé dilo
do krajiny tak, aby se stalo jeji harmonickou soucésti (Novak, 1986). Pro rekreacni
funkci vegetacni doprovod vodni nadrze ptedstavuje zdkladni podminku pro
vytvofeni klidovych zon, které jsou ptedpokladem pro rozvoj rekreacniho vyuziti.
Také podporuje dobry stav rybi obsadky a tim napomdha k rozvoji sportovniho
rybolovu (Slezingr a Uradni¢ek, 2002).

Plni-li biehové porosty i ostatni funkce, jsou piinosem téZ z hlediska
hospodaiského vyuziti biehii vodnich tokt a nadrzi. Drtikol (1977) uvadi, ze za
soucasného stavu v méné kvalitnich neobhospodafovanych porostech je
nejvyznamnéjsi dievinou co do mnozstvi a kvality olSe, kterd poskytuje 30%
uzitkové hmoty, zbytek se pouziva jako palivo. Topoly vykazuji asi 50% uzitkovosti,

vrba je vétSinou pouzitelna pouze jako palivo a ostatni listnace jsou vyuzitelné asi
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z30%. Radnym péstovanim biehovych porostll lze dosdhnout nejen optimalni

funk¢ni zptisobilosti, ale 1 vynosnosti (Novak, 1986).

Biehové a doprovodné porosty jsou domovem mnoha zivocichli a vzhledem
k trendu sjednocovani drobnych poli¢ek ve velké celky a nasledné likvidace remizkii,
roztrousené zelené, ladem lezicich thort apod. se staly vyznamnou soucasti systémil
ekologické stability. Jako sidlist¢ predatort se vyzna¢nou mérou mohou podilet i na
vynosech zemédé€lskych plodin na okolnich pozemcich, (snizovani poc¢tu hlodavci),
na udrzovani dobrého zdravotniho stavu porosti v celé oblasti (likvidace hmyzich

$kidctl) aj. (Slezingr a Uradniéek, 2002).

Filtra¢ni funkce u lesnich porostli umoznuje zasakovani Skodlivych latek z
okolnich, vyse polozenych porostti, diive nez se dostanou do blizkosti nadrze. Tato
funkce je velmi diilezita tam, kde v okoli nadrze jsou zemédélsky obhospodafované
plochy, ze kterych by mohly byt splachovany chemické slouceniny ze statkovych i
umélych hnojiv (Novék, 2007).

U nadrze, kterd je situovana v intenzivné¢ zemédélsky obhospodaiované a
témei bezlesé krajing, se bichova vegetace stavda dominantnim prvkem v krajiné.
Vyznam a funkce biehové vegetace se 1iSi podle Ucelu nddrze. Jiné moznosti
uplatnéni 1 jiné funkéni pozadavky jsou u nadrzi energeticky vyuzivanych, jiné u
nadrzi s rekreacnim a sportovnim vyuzitim a jiné u nadrzi vodarenskych (Novék et

al., 1986).

2.9 Faktory ovliviiujici vegetaci

Faktor ovliviiyjicich vegetaci je mnoho. Obecné je lze rozdélit na piirodni
vlivy a antropogenni vlivy. Pfirozené faktory jsou napt. vyska hladiny spodni vody,
pudni substrat, ziviny, svétlo aj. Tyto pfirozené faktory se kombinuji a prolinaji
s podminkami navozenymi hospodaiskou aktivitou ¢lovéka. Je proto velmi obtizné
specifikovat a odlisit vliv jednotlivych faktort. Vysledny stav na kazdé lokalité je
tteba chapat jako integralni vysledek piisobeni fady vlivii. Travnaté porosty na
bfezich vodnich nddrzi mezi vodni hladinou a lesnim pasem jsou dnes slozeny ze
zbytkli plvodnich lucnich porostti, nebo jsou tvoieny spoleCenstvy, v nichz
prevladaji velmi vitalni plevelné druhy. Pii monitorovéani a hodnoceni zmén vegetace
je tfeba vzit v Givahu predevsim lidské aktivity, od nichz se zadporné i kladné zmény

v seznamu vysSich rostlin odvijeji. Je vSak obtizné rozpoznat umelé, navozené a
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smérovani naruSenych ptirodnich celkil k takovému stavu, ktery by byl tnosny pro
lidskou spolecnost. Malokdy je vztah mezi vegetaci a néjakym faktorem prostiedi
zcela trividlni. Vegetace totiz v sob¢ integruje nejen antropogenni vlivy, ale hlavné

rozmanité vlivy prostfedi (Novak, 2009).

2.9.1 Klimatické faktory ovliviiujici vegetaci

Podnebi neboli klima predstavuje primérny rocni povétrnostni rezim urcitého
uzemi. Urcuji je klimatogenni procesy a modifikuji klimatogenni Cinitel¢ uzemi —
zemepisna Sitka, poloha vi¢i mofi, rdz zemského povrchu apod. Dilezitym
klimatogennim c¢initelem je vegetacni kryt, ktery ovliviiuje vlastnosti aktivniho
povrchu, uplatituje se pohlcovanim a vydejem zafeni, pfeménou radiacni energie na
tepelnou a chemickou, translokaci tepelné energie a akumulaci chemické (biomasa),
zadrzovani srazek jak vertikalnich, tak horizontalnich, brzdénim vzdu$ného proudéni
a zvySovanim jeho turbulence, pfijmem a vydejem plynt. Klicovym klimatogennim
faktorem, ktery uvadi povétrnostni rezim v chod, je energie sluneniho zéfeni, ktera
se uplatnuje piimo jako ekologicky faktor v podobé tepelného zafeni a svétla

(Moravec et al., 1994).

z

2.9.1.1 Radiacni zareni

Slune¢ni zafeni je nejintenzivngjsi v oblasti viditelného svétla, tj. v rozsahu
vlnovych délek 390 — 750 nm, avSak jako klimatogenni faktor plsobi pfedevSim
v oblasti infraCervenych paprskti (vlnové délky nad 1000 nm) pienosem tepla.
V ekologii se vSak uplatnuje 1 oblast viditelného zafeni, zejména v rozsahu
fotosynteticky aktivniho zateni (400 — 700 nm) v podobé svételného rezimu.
Zemépisnd Sitka ovliviiuje radiani rezim nejen piibyvajici Sikmosti dopadu
slunecnich paprsk, ale i denni periodicitou. Ta je nejpravidelnéjsi v tropech, kde po
cely rok maji den a noc piiblizné stejnou délku. Smérem k polim se diky ro¢nimu
ob¢hu Zemé kolem Slunce méni denni periodicita radiace v zavislosti na ro¢nich
obdobich: letni dny tim vice pfesahuji délku 12h, ¢im je zemé&pisnd Sitka vySs$i —
s maximalnim rozdilem za slunovratu, naopak vzimé¢ délka noci piesahuje

podobnym zpiisobem 12h (Moravec, 1994).
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2.9.1.2 Teplota

Teplota je nejcastéji meéfenym fyzikdlnim parametrem prostiedi. Na ni ve
velké mife zavisi 1 aktivita a Zivotni projevy organismu. V ekologii se sleduje, jakym
zpusobem jsou organismy vazany na teplotu prostfedi (atmosférického, piidniho,
vodniho), jaké jsou hranice tepelné tolerance jednotlivych druhti, ur€ujeme optimalni
hodnoty, maxima a minima, které limituji aktivitu organismu, adaptativni reakce na
tepelné zmény i1 vazbu rtznych druhd organismi na urcité intervaly teplotniho
rozmezi. V ekosystémovych studiich komplexniho charakteru nés zajima, jakym
zpusobem se teplotni zmény zplisobené vn¢jsSim zasahem do ekosystému odrazi na
celkovém chovani ekosystému — tj. na jeho hlavnich funkcich (Dykyjova et al.,

1989).

2.9.1.3 Voda

Voda je dilezity faktor, ktery jako nezavisle proménna vstupuje do
ekosystému a ucastni se vném hlavnich pochodl spojenych s kolobéhem hmoty

v ekosystému, vstupuje do potravnich fetézcii a veskerého metabolismu rostlin.

Na vod¢ jako univerzalnim rozpoustédle jsou zavislé prakticky témét vSechny
metabolické pochody a v mnoha piipadech se voda biochemickych procesti ptimo
Gidastni. Ziva pletiva suchozemskych rostlin obsahuji v praiméru 80 az 90% vody.
Zdrojem vody pro ekosystém, a tim i pro rostliny jsou pfedevSim atmosférické
srazky, které v naSich klimatickych podminkéach dopadaji zpravidla vertikalné nejen
ve formé kapalné, jako dést, ale i ve form¢ tuhé, jako snih. Jako zdroj vody se
uplatniuji také horizontalni (kondenzaéni) srazky, které se projevuji ve form¢ mlhy a
rosy. U cévnatych rostlin je hlavnim zdrojem vody dostupnéd piadni voda, ktera je
v pid¢é obsazena ve skupenstvi plynném a kapalném. Kolik vody je k dispozici
rostlinam, zavisi nejen na absolutnim obsahu vody v pud¢, ale predev§im na tom,
jakymi silami je tato voda poutdna na plidni Castice. Je tedy zavislé na fyzikalnich a
také na chemickych vlastnostech pidy. Voda mtize byt pro nékteré rostliny také
jejich zivotnim prostfedim. Tyto rostliny ziji ve vodé bud po cely svlij zivotni
cyklus, nebo alespont po ur¢itou dobu svého ontogenetického vyvoje (Slavikova,

1986).
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2.9.2 Padné-ekologické faktory ovliviiujici vegetaci

2.9.2.1 Oligotrofni piscité substraty

Piscité nezpevnéné substraty maji specifické fyzikalni a chemické vlastnosti,

které jsou pro fadu druhli nevhodné, a tedy pro jejich vyskyt limitujici.

V nasi krajin¢ jsou nezpevnéné piscCité substraty omezeny jen na nékteré lokality.
Ptedevsim jsou to vaté pisky, dale aluvialni (naplavové) pisky, naplavy kiemenného
pisku, zvétralé piskovce nebo zuly. Tvoii je vSak i1 rozsédhlé plochy moiskych
pobfeznich dun i1 piseCnych dun v poustnich oblastech. VSechna tato stanovisté,
ackoli jsou rtizného ptivodu, maji urcité vlastnosti shodné, které urcuji i vybér rostlin
s podobnymi zplsoby adaptace, tj. rostlin s podobnymi Zzivotnimi formami a
strategiemi. Takové rostliny adaptované na rast na piseCnych substratech se nazyvaji

psamofyty.

Zakladni specifické vlastnosti nezpevnénych pisCitych substratt, které

podminuji vyskyt psamofyti, jsou tyto:

- Textura substratu, pisCité substraty maji v jemnozemi pies 90% zrn o
velikosti 0,1 — 2 mm, zatimco podil jilnatych ¢astic je maximaln€ pouze asi 10 %.
Tato extrémni zrnitostni skladba je zédkladem, ktery urCuje dalsi dilezité fyzikalni

vlastnosti pisc¢itych pud.

- Piscité substraty maji vysoky podil hrubych porta (nekapilarnich port), ktery
je na druhé stran¢ spojen 1 s vysokym podilem objemu pevné plidni slozky (zrn
pisku). Volnd vazba vody v nekapilarnich porech zptisobuje rychlé protékani vody, a
umoznuje tim i naplnéni pdord vzduchem. PisCité substraty jsou charakteristické

vysokym provzdu$nénim (aeraci).

- Vodni rezim je podminén zrnitostnim slozenim piscitych substratii. Vysoky
podil nekapilarnich pért a nizkd adsorpce zplisobuji pfevahu gravitacni vody nad
kapilarni a adsorpcni. Pis€ité substraty jsou tedy pro vodu velmi silné propustné, a
tim povrchové vrstvy rychle vysychaji. Rychlym prosakovanim srazkové vody
dochazi také k intenzivnimu vyluhovani rozpustnych latek z povrchu téchto pid do
spodnich vrstev. Pfevaha nekapilarnich port zpiisobuje velmi malou vzlinavost vody

vzhliru z hladiny podzemni vody, ¢imz se mohou jen hlubs$i vrstvy pisku udrzovat
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relativné vlhké. Povrch téchto piscitych substrati je vétSinou odkazan pouze na

pfisun srazkové vody.

- Specificka zrnitostni skladba piscitych pid, tj. pievaha velkych nekapilarnich
pora vétSinou vyplnénych vzduchem, a rychlé vysychani povrchu ptidy zptsobuji
nizkou tepelnou vodivost téchto substratii. K tomu pfistupuje pomérné nizké mérné
teplo. Vysledkem toho je pfi oslunéni pomérné rychlé a znacné prehiivani povrchové
vrstvy pisktli, zatimco spodni vrstvy si zachovavaji relativné nizkou teplotu. Mezi
povrchem piskil a pod povrchovou vrstvou piskll se vytvari strmy teplotni gradient,
ktery muze tvofit rozdil 20 az 40°C. Z teplého povrchu piskid b&hem noci velmi

rychle teplo vyzatuje, takze teplotni amplitudy béhem dne jsou veliké.

- PisCité substraty jsou charakteristické nizkym obsahem mineralnich zivin a
maji nizkou sorpéni schopnost. Jsou to oligotrofni substraty. Také obsah humusu
byva nizky.

- Dtlezitym znakem téchto substratl je pomérné nizké hodnota pH.

- Charakteristickym znakem téchto nezpevnénych, tj. sypkych piscitych
substratli je pohyblivost piseCnych zrn. Za dostateCné intenzity vétru se mohou

vytvaret pise¢né zavéje (presypy, duny) rizné velikosti, které se stale pfemist'uji.
Psamofyty

Rostliny rostouci na nezpevnénych pisecnych substratech jsou na extrémni

podminky uvedenych stanovist adaptovany takto:

- Morfologicky a anatomicky jsou nadzemni c¢asti rostlin adaptovany na
nedostatek vody v pisku a prehfivani jeho povrchu. Psamofyty byvaji sklerofyty az

afilni rostliny, sukulenty nebo efeméry.

- Kofenové systémy jsou povrchové, vétvi se do velké plochy a jsou zéavislé na
destovych srazkach napt. Thymus serpyllum — matetidouska uzkolistd, koteny do
hloubky pouze 3 — 15 cm. Jiny typ adaptace kotfenll jsou hluboko sahajici koteny,
zavislé na vlhéich horizontech pisku napi. koteny druhu Viola canina — violka psi,
koteny az do hloubky 75 — 110 cm. Kofeny psamofytii jsou adaptovany také na rast

v relativné chladném ptadnim prostiedi oproti nadzemni ¢asti rostlin.

- Psamofyty musi byt adaptovany nejen na fyzikalné¢ chemické vlastnosti piskd,

ale 1 na pohyblivost povrchu pisCitych substrati. Psamofyty snaseji zasypavani
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piskem, maji schopnost regenerovat své mechanicky naruSené ¢asti a mohou z
adventivnich pupenii zakladat nové koteny, které rychle prortstaji pisecnou navéji.
Tak se muze vytvofit posléze stupiiovity kofenovy systém, sloZzeny z novych,
postupné vyrostlych adventivnich kofenti. Naopak pii opétovném odvati pisku

vétrem obnazené koteny zasychaji, aniz by rostlina byla ve své existenci ohroZena.

Psamofyty se prevazné rozsifuji vegetativné (stolony a rhizomy) a
anemochorn¢. Semena jsou dlouho Zivotna, sndseji nizkou vlhkost a zasypani piskem

(Slavikova, 1986).

2.9.2.2 Kompetice, Alelopatie

Kompetici lze definovat jako soutéz rostlin o limitujici zdroje stanoviste, tj. o
slunecni zafeni (energii), ptdni vlhkost, mineralni latky v ptid¢ a prostor. Ke
kompetici dochéazi tehdy, kdyz v ur€itém prostoru, kde roste vice jedinct jednoho
nebo vice druhii neni dostatek téchto zdroji. Kompetice je povazovana za jeden
z rozhodujicich faktorti pfi formovani spoleCenstev (Dykyjova et al., 1989). Tato
situace nastava nejcastéji mezi rostlinami se shodnym zivotnim cyklem. Jedinci,
schopni vyuzit vétsi podil zdroji, zacnou brzdit v ristu jedince, ktefi jsou schopni si
pfivlastnit mensi podil zdroji. Nasledkem konkurence dochazi ke snizeni produkce
biomasy, nékdy spojené s tvarovymi zménami, kterymi se rostliny snazi vyrovnat
s nepfiznivou situaci. Kompetici mtize byt inhibovan i vyvoj jedince az do té miry,
ze nedojde k vytvofeni generativnich organt. V hustych populacich dochazi vlivem
konkurence casto k odumfeni slabsich jedinci (Mikulka, 1999). Slavikova (1986)
souhlasi stim, ze kompetice (konkurence) je dulezity biologicky regulacni
mechanismus. Zpusobuje ve spoleCenstvu eliminaci a selekci druhti a také
ekologickou separaci tésn¢ pribuznych druhti, takze spoluptisobi pfi sociaci (vzniku
novych druhi). Dale také redukuje hustotu jedinc v populacich. Konkurence se
uplatiuje pii smén¢ druhl rostlin, a tim 1 ve vyvojovych zmeénach (sukcesi)

spolecenstva.

Kompetice — interakce mezi populacemi dvou ¢i vice druhil, se nazyva
mezidruhové (interspecifickd), kompetice mezi jedinci populace jednoho druhu se

nazyva vnitrodruhova (intraspecifickd) (Mikulka, 1999).

Alelopatii obecné je oznacovan specificky vliv jednoho druhu rostlin (donora)

na kli¢eni, riist a vyvoj druhého rostlinného druhu (recipienta). Ve vétsin€ piipadu se
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alelopatické plsobeni projevuje inhibi¢né. Pouze v nékterych ptipadech byl
zaznamenan stimula¢ni UC¢inek. Inhibi¢ni UCinek je zprostitedkovan produkci
chemickych latek rostlinami s alelopatickymi vlastnostmi. Na alelopatii se vzdy
podili cely komplex chemickych latek nejriiznéjsiho slozeni (steroidy, silice, terpeny,
kumariny, fenoly, alkaloidy, barviva atd.). Tyto latky jsou nejcastéji vyluovany
kotfeny rostlin nebo se dostavaji do prostfedi jako vyluhy z nadzemni ¢ésti rostlin

(Mikulka, 1999).
2.9.3 Ovlivnéni ¢clovékem

2.9.3.1 Rekreace

Pocate¢ni stadia ekologické sukcese patii k extrémné vzacnym stanovistim.
Plaze v piskovnach jsou tak pro fadu organismil vitanym ndhradnim stanovi§tém a
nekdy 1 posledni Sanci na preziti ve stiedoevropské krajing. Neregulovana rekreace
vytvaii vlastné mozaiku stanovist vraznych fazich ekologické sukcese.
Zjednodusen¢ feceno nékde dupou rekreanti hodné (pisCiny), jeden méné (suché
travniky) nebo jen obcas (zapojené travniky, kioviny) a jesté jinde nedupou vibec
(lesni porosty). Rekreace se tak ukazuje jako dulezity faktor, ktery muze zlevnit

naslednou péci (ochranadisky management) cennych lokalit vzniklych t€zbou.

Nejvice druhii z Cervenych seznamu vyhledava prave plaze. Stoji tedy za zamysleni,
zda bychom neméli zacit s ldkanim vyletniki do ptfirodovédné cennych piskoven.
Nejde samoziejmé o budovani hotelti a kempti, ale spiSe o koupani nebo naucné

stezky (Rehounek a Rehounkova, 2013).

2.9.3.2 Rybareni

Na rybarskych mistech je vyssi pokryvnost nez na plazich. Faktorem, ktery
rekreacnich aktivit a niz§i disturbance béhem letniho obdobi nez na pléazich.
Rybaiska mista jsou naruSovana vétSinou jen rybaii. Avsak je tfeba uvédomit si, ze
rybafskd mista jsou na rozdil od plazi navstévovana a tedy naruSovana rybafi po cely
rok. Na prospéch rostlin ma vliv i vy$§i mnozstvi zivin nez na plazich, tedy nizsi
stres. Dochazi zde k ruderalizaci moc¢i (dusik), ale i v disledku organickych zbytkt

navnad a ulovk, zbytkl potravy (Polaufova, 2006).
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3. Metodika

3.1 Charakteristika sledovaného uzemi

Soustava Veselskych piskoven se rozprostira mezi méstem Veseli nad
Luznici a obcemi Horusice a Vlkov. Je tvofena péti oddélenymi Stérkopiskovymi
jezery (obr. 1, tab. 1), které vznikly v letech 1963 — 1986 v potadi: Veseli, Vlkovska
piskovna, jezero Horusice, Horusice I a Veseli I (Sinko, 2008). Soustava se
rozprostira na 240 ha a je rozdélena fekou Luznici, na pravém bichu LuzZnice se
nachazeji jezera Veseli, Veseli I a Vlkovska piskovna. Na levém biehu Luznice se
nalézaji jezera Horusice a Horusice I (Kamenikova, 2006). Z hlediska CHKO
Tteboiiska lezi pii jejim severnim okraji. VSechny tyto piskovny se nachéazeji ze 70%
v agrarni krajiné a z 30% v krajing lesni. Pfevazujicim pidnim substratem je pisek.
Dalsimi zastoupenymi pidnimi druhy jsou pisCitohlinity a hlinitopisCity (Novak,

2007).

Obrizek 1 Letecky snimek Veselské soustavy piskoven

Dne 21.3.2000 byla oteviena naucna stezka pro pési turistiku ,,Veselské
piskovny*, ktera byla vybudovéna Spravou CHKO Tieboiisko ve spolupraci v M&U

Veseli nad Luznici (obr. 2). Tvofti ji 8 km dlouhy okruh vybaveny 14 informacnimi
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tabulemi, které jsou rozmistény kolem dvou jezer — Vlkovska piskovna a Veseli L.
Tabule seznamuji zdjemce s ojedinélou vodni i suchozemskou faunou a florou
prizptisobenou zivotu na pisecné pid¢, zabyvaji se 1 historii krajiny a okolnich obci.

Informace jsou v ¢eském, némeckém i anglickém jazyku (Anonym, 2014).

Rybafteni je povoleno na vSech péti nadrzich. Zakaz lovu ryb je jen z ostrovl

a jejich ptibfeznich mél¢in (Polaufova, 2006).

Obrazek 2 Nau¢na stezka Veselské piskovny

BRTCVT PODELAD MEP
QOEQRIE Bred, sl 6 10
O AOFHCR 201
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Legislativni ochrana je na téchto piskovnach oSetfena kromé& zékona C¢.
114/1992Sb. o ochrané ptirody a krajiny i méstskou vyhlaskou. Je zakazéno pouzivat
lodi s motorovym pohonem, odhazovat do vody jakékoliv predméty, vjizdét
s motorovymi vozidly na vedlejsi cesty mimo hlavni prijezdovou cestu a parkovat
motorovad vozidla mimo vymezend mista. O praktickou ochranu piskovny se stara
zejména Sprava CHKO Tiebonsko s vydatnou pomoci Stfedni odborné Skoly pro
ochranu a tvorbu Zivotniho prostfedi ve Veseli nad Luznici a skautského sdruzeni

Racek (Sinko, 2008).
Piskovna Horusice

Piskovna Horusice lezi na levobiezni feky Luznice a rozkldd4 se na 23 ha
vodni plochy, primérnéd hloubka je 6,5 m. Rekreace je zde tolerovana. Na severnim

konci lemuje piskovnu chatova oblast Slepicak.
Piskovna Horusice I

Vyméra piskovny ¢ini 15 ha vodni plochy, primérnd hloubka je 2,5 m,
nachazi se na levobfezni LuZnice nejblize obci Vlkov. Rekreace je zde tolerovana.
Pobliz jizniho konce piskovny se nachazi kemp M¢éruse. Horusice I jsou napéjeny
z rybnikti Svarcenberk a Maly Horusicky. Toto napojeni zptsobilo, Ze tato piskovna

nejvice ze vSech piskoven podléha eutrofizaci.

Na zapadni stran¢ piskovny se tahne od severu 260 m dlouhy a priméru 6 m
Siroky nasep. Tento néasep zacCala budovat v roce 2001 tézebni spole¢nost Hanson
v ramci rekultivaci. Je vystaven ze smési suté, kamend a odpadniho stavebniho
materidlu. Jeho tucelem je vytvofeni nového koryta vypustni stoky zrybnika

Svarcenberk.
Piskovna Vlkov

Vlkovska piskovna je nejvétSim jezerem soustavy. Rozklada se na plose 46
ha, primérnd hloubka je 2,8 m. Ma protadhly tvor v ose sever-jih. Vytvaii biehy
s vychodni a zapadni expozici. V jizni ¢asti bezprostiedné sousedi s fekou Luznici a
v severni Casti je vzdalena od Veseli nad Luznici 1 km. Na pravém biehu piskovny

se nachazi ptirodni rezervace Pisecky presyp u Vlkova.

Tato piskovna jako jedind je vybavena zafizenim pro zpiijemnéni rekreace.

Na severu je hlavni parkovisté s obCerstvenim a posezenim. Druhym objektem je
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m’. Obé plaze patii obci Veseli nad Luznici, kterd zajistuje jejich provozovani. Na
tuto plaz navazuje hlavni dvoustopa cesta a za touto cestou se nachazi v lese dalsi
parkovisté¢ s druhym menSim obcerstvenim a jednoduchym posezenim. Pfiblizné
v polovin¢ pravého biehu piskovny se nachazi soukromy pozemek patiici
windsurfingovému klubu. Asi 250 m pied severnim koncem levého biehu je jedna

rekreacni chata (Polaufova, 2006).
Piskovna Veseli

Jde o nejmensi piskovnu v soustavé, jeji rozloha je 10 ha a primérna hloubka
je 3,5 m. Lezi na pravobtezi feky Luznice. Rekreace je zde tolerovéana. Jizni konec
pravé strany nadrze je znepfistupnén prudce svazitym biehem, ktery je oplocen.
K piskovné ze zapadni strany piiléha pole. Na jizni stran¢ je piskovna Veseli

oddéleno hrazi od Vlkovské piskovny.
Piskovna Veseli I

Vymeéra piskovny je 23 ha, primérné hloubka ¢ini 3,5 m. NadrZ se nachazi na
pravobiezi feky Luznice. Rekreace je zde tolerovand. Kromé ostatnich piidnich

substratii se zde vyskytuje pomérné casto jilovity druh.

Tabulka 1 Parametry jednotlivych piskoven

Rekreace
Nédrs Vyméra | Obvod Primérna Tézba v Koupani a
(ha) (km) hloubka (m) letech pa Sportovni
Jne bolov

aktivity | >
Horusice 23 3.8 6,5 1972 - 1983 | tolerované | revir CRS
Horusice I 15 2 2,5 1977 - 1986 | tolerované | revir CRS
Vikov 46 4.8 2.8 1963 - 1986 | tolerované | revir CRS
Veseli 10 1,6 3,5 1963 - 1986 | tolerované | revir CRS
Veseli | 24 2,7 3,5 1981 - 1986 | tolerované | revir CRS

3.2 Fytocenologické snimkovani

Mapovani bylo provadéno v obdobi od zacatku Cervence az konec srpna roku
2013 na soustavé Veselskych piskoven (5 nadrzi). Na kazdé piskovné bylo

zhotoveno 8 fytocenologickych snimkt dle expozice. Kazdy fytocenologicky snimek
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o velikosti 5x5 m (25 m?) byl vyty&en na hranici vody a souse tak, aby pokud mozno
postihl charakter litordlniho porostu. V kazdém ¢tverci bylo provedeno rozdéleni do
vegetacnich pater. Tato patra byla podle Moravce (1994) s drobnymi upravami

rozdélena do tfi skupin:

E1l - patro bylinné (vyskové rozpéti 0 - 1 m) zahrnuje byliny a poloketiky, ale mize
zahrnovat i semenacky stromid. Do tohoto patra fadime i vyssi druhy, jako je napft.

rakos obecny (Phragmites australis), které vSak neptesahly vysku 1m.

E2 - patro ketové (vySkové rozpéti 1 - 4 m) zahrnuje nejen kete, ale 1 mladé stromy.

E3 - patro stromové (vysSkové rozpéti nad 4 m) zahrnuje vétSinou stromy.

Byla provedena kompletni inventarizace rostlinnych druhli a zaznamenano
piipadné zastinéni samotného snimku, celkovd pokryvnost, svazitost terénu a
charakter snimku z pohledu rekultivace. Jestli byl snimek rekultivovan (ptipadné jak)
nebo jestli byl ponechdn pfirozenému vyvoji (sukcesi). Jako zaklad byly pouzity
rekultivacni plany, které ovSem nebyly poskytnuty v plném znéni. Déle byla
stanovena pokryvnost u kazdého druhu dle Braun-Blanquetovy stupnice. Symbolem
r byl oznacen vyskyt jednoho exemplafe se zanedbatelnou pokryvnosti, symbolem +
vice exemplait nebo jeden exemplaf s pokryvnosti mensi nez 1 %. Zastoupeni druhti
s vetsi  pokryvnosti bylo charakterizovano odhadem pokryvnosti v %.
Fytocenologické snimky byly statisticky vyhodnoceny v programu CANOCO.
Nomenklatura byla pouzita dle Kubata et al. (2002).

3.3 Zpracovani dat

Rozdil v poctu druhit a celkové pokryvnosti mezi piskovnami a typem
rekultivace byl hodnocen jednocestnou Anovou v programu Statistica, v.12.
Pokryvnost v procentech byla transformovéna arcsinovou transformaci, v grafu byla

pro zobrazeni pouZita ptivodni data v %.
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4. Vysledky

Druhova bohatost

Na kazdé z péti piskoven bylo vyty¢eno osm fytocenologickych snimkt dle
expozice, celkové bylo vyhotoveno 40 snimkd. Celkem bylo nalezeno 109 druht
rostlin z toho 95 bylin a 14 stromu (tab. 2). Nejméné nalezenych druhti bylo na
piskovné Horusice I, a to 39 druhti rostlin a druhové nejbohatsi byla piskovna Vlkov

s 64 druhy rostlin.

Mezi nejéastéjsi dreviny pattily: Betula pendula, Pinus sylvestris, Populus
tremula a druhy rodu Salix sp. Mezi nejvice zastoupené byliny patiily: Bidens
tripartita, Lysimachia vulgaris, Phalaris arundinacea, Tanacetum vulgare a druhy
rodu Carex sp. a Juncus sp. Na piskovné¢ Vlkov byla nalezena siln¢ ohrozena

Lycopodiella inundata.
Piskovna Vlkov

Piskovna Vlkov ma nejvétsi rozlohu vodni plochy (46 ha) ze vSech péti
piskoven soustavy a obvod je dlouhy 4,8 km. Siika litoralniho pasu se pohybuje od 1
m az do 10 m, hloubka vody byla do 60 cm. Biehy kolem celé piskovny jsou ploché
az mirn¢ svazité. Biehovy porost zde nejvice naruSuje rekreace, rybafeni a vyslapané

cesty.

Na severu piskovny je hlavni parkovisté s obcerstvenim a posezenim.
Druhym objektem je ptjcovna Slapadel, kterd je v dezolatnim stavu, a tudiZz neni
v provozu. Na vychodnim biehu se rozprostira pisecna plaz. Na tuto pldz navazuje
dvoustopa cesta a za touto cestou se nachazi v lese mensi parkovisté s mensSim
obcerstvenim. Ptiblizné v polovin¢ vychodniho biechu se nachazi soukromi pozemek
patiici windsurfingovému klubu. V jizni ¢asti se nachazi pfirodni rezervace PiseCny
pfesyp u Vlkova. Na jizni a z4padni strané lemuje piskovnu uzky péas naletovych

dfevin. V severozéapadni ¢asti se nachazi rekreacni chata.

Nejvice zastoupené¢ druhy bylin na této piskovné byly: Bidens tripartita,
Carex sp., Juncus sp., Phalaris arundinacea a Tanacetum vulgare. Z dievin: Betula

pendula, Pinus sylvestris, Quercus petraea a Salix fragilis.

Vyuzivani okolni krajiny piskovny
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Na vychodni strané se rozprostira lesni porost borovice lesni, v jizni ¢asti se
nachazeji pole s je¢menem. Zapadné od piskovny jsou dva lany poli oddélené zhruba

......

byla kukufice. Severné lezi piskovna Veseli.
Piskovna Veseli

Piskovna Veseli se rozkladd na 10 ha a je nejmensi z piskoven veselské
soustavy. Obvod je dlouhy 1,64 km. Svazitost biehti je mirna. Pouze v jihovychodni
&asti je bieh prudce svazity a je oplocen. Siika litoralniho pasu se pohybovala do 6 m
a hloubka vody se pohybuje do 50 cm. Nejvétsi vliv na porost ma rybateni, rekreace

pouze minimalné.

Na jizni stran¢ je jezero Veseli oddéleno hrazi od Vlkovské piskovny. Hraz je
lemovéana lesnim porostem Pinus sylvestris s Betula pendula, ktery je rozdélen
cestou. Na vychodni stran¢ jsou vys$S$i a prudce svazit¢ biehy sndlety dievin
v severovychodni ¢asti pferusen piscCitym paloukem téméf bez vegetace. Na severnim
konci byl v ramci rekultivace vysazen Populus tremula. Na severozapadni strané je
naletovy porost Betula pendula a smérem na jih zacina prevladat porost vrb
s ojedin€élymi pisCitymi misty bez vegetace. Na piskovné se nachdzi ostrivek, ktery
je v jizni ¢asti zhruba uprostied.

Mezi nejcastéji nalezené druhy patti: Bidens tripartita, Lysimachia vulgaris,

Phalaris arundinacea a Tanacetum vulgare. Nejrozsitenéj$i dfeviny: Alnus

glutinosa, Betula pendula a Quercus petraea.
Vyuzivéani okolni krajiny piskovny

Zapadné od piskovny se rozprostiralo pole s fepkou, severné se stavi nejspis
vlakovy koridor. Na vychodni strané je ptijezdova cesta k parkovisti s obCerstvenim,
které se nachdzi na jihovychodnim konci piskovny. Na jizni stran¢ se nachazi

Vlkovska piskovna.
Piskovna Veseli I

Piskovna Veseli I se rozprostird na 24 ha vodni plochy a obvod piskovny je
dlouhy 2,7 km. Svazitost biehi je u celé piskovny plochd az mirné svazita
s litoralnim pasem do 8 m a hloubkou vody do 70 cm. Na plose piskovny se

nachdzeji dva ostriivky. Vegetace na této piskovné je ovlivnéna pouze rybatenim.
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V severni ¢asti je litordl tvofen predev§im vrbami a porostem Phalaris arundinacea,
jedna se vlastné¢ o mokiad. Po celé délce zapadniho biehu je smiSeny porost druhy
rodu Salix sp., Populus tremula, Betula pendula a Pinus sylvestris. Jizni bieh je
lemovan lesem s ptevladajici Pinus sylvestris. Na vychodni strané¢ se nachézeji
odumftelé Betula pendula, které tu jsou od povodné 2002, avsak uz je zde i nalet
Salix sp. a Phalaris arundinacea, ktery se tdhne podél biehu az k hrazi s piskovnou
Veseli. Na severovychod¢ je asi 20 m Siroky pas naletovych dievin, ktery se smérem

na sever zuzuje.

Casto se vyskytujici druhy: Bidens tripartita, Lysimachia vulgaris, Phalaris

arundinacea a Rubus sp. Z dtevin to byly: Salix caprea a Salix cinerea.
Vyuzivani okolni krajiny piskovny

Od hréze s piskovnou Veseli se k severu tahne pas naletovych dfevin. Na
severu se nachazi moktad a za nim jsou podmécené louky, které jsou po celé zapadni
stran¢ mezi Veseli I a fekou LuZznici. Na jizni strané byl 1an pole s Zitem, vychodné

byla kukufice. V jihovychodni ¢asti se nachazi lesni porost Pinus sylvestris.
Piskovna Horusice

Piskovna Horusice ma obvod dlouhy 3,8 km a rozloha ¢ini 23 ha. Nadrz lezi
na levobfezi feky Luznice. Bfehy jsou mirné svazité az po strmou sténu v zapadni
¢asti, litoralni pas je do 10 m a hloubka vody byla do 50 cm. Piskovna je vyuzivana
jak pro rekreaci, tak i pro rybafeni coz ovliviiuje na nekterych mistech pobtezni

vegetaci.

Na severni stran¢ piskovny se nachazi chatova oblast, kterd se jmenuje
Slepicak. V severozapadni cCasti je bfeh lemovan nalety Betula pendula, Pinus
sylvestris a druhy Salix a mensimi plazemi az k otevienému prostoru, kde se v tésné
blizkosti jezera nachazi mala piskovna, dnes jiz nefunk¢ni. Zapadni a jihozapadni
bfehy jsou strmé svahy, na kterych se uchytil nalet Betula pendula. V jizni ¢asti a po
celém vychodnim biehu lemuje piskovnu pés smiSenych lest a naletl, nachazejicich

se na nasypech materialu ze skryvek.

Nejcastéji nalezené¢ druhy: Bidens tripartita, Carex hirta, Lycopus

europaeusa, Phalaris arundinacea. Ze dtevin: Betula pendula, Populus tremula.

Vyuzivéani okolni krajiny piskovny
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Na severni strané¢ je chatova oblast, severozdpadné je pdsmo naletovych
dfevin. Od budovy byvalé piskovny na jih se tdhne pas lesniho porostu Pinus
sylvestris, za kterym je mezofilni louka. Jizn€ od piskovny je jetelova louka a za ni je
silnice. Podé¢l celé vychodni strany piskovny lemuje bieh feka Luznice, jejiz koryto

je ve smiSeném lese s nalety.
Piskovna Horusice I

Piskovna Horusice I zabird 15 ha vodni plochy s obvodem 2 km. Jedna se o
schodovité a strmé se Sitkou litordlntho padsma do 7 m. Minimalné ovlivnéna

rekreaci, je zde vysoka eutrofizace vody.

Vychodni bieh je lemovan smiSenymi porosty Populus tremula, Betula
pendula, Pinus sylvestris a druhy Salix. Na jihozapadnim biehu jsou nalety Betula
pendula a Pinus sylvestris, které se tdhnou az k nasypu se zatokou. Ten zde byl
vybudovan jako vypust zrybnika Svarcenberk, aby nedochizelo k nadmémému
pfisunu zivin do piskovny. Jeho biehy lemuji nalety Salix sp. a Phalaris

arundinacea.
Nejcetn¢jsi  bylinné druhy: Agrotis atolonifera, Equisetum arvense,

Lysimachia vulgaris, Phalaris arundinacea a Rubus sp. Ze dievin: Betula pendula,

Populus tremula a Salix elaeagnos.
Vyuzivani okolni krajiny piskovny

Po cel¢ vychodni stran¢ se nachdzi smiSeny les az kiece Luznici,
v jihovychodni ¢asti je pieruSen polem s jeémenem a z druhé strany ptiléha pole, kde
byl také je¢men. Na severozapadé se nachazi nasyp se zatokou a za nim je biezo-

borovy hajek. Na severu je hraz s piskovnou Horusice.

Tabulka 2 Prehled sledovanych piskoven

Piskovna Délka Pocet druhti Roky od
pobiezi (km) celkem ukonceni tézby
Veseli 1,64 43 28
Veseli | 2,7 46 28
Vikov 4,8 64 28
Horusice 3.8 54 31
Horusice I 2 39 28
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Provedené rekultivace na sledovanych stanoviStich jednotlivych piskoven

Postupnéd rekultivace jednotlivych usekli na piskovnach byla provadéna
v etapach od Sedesatych let az do ukoncCeni tézby, aby byla vznikla Stérkopiskova
jezera zaclenéna do okolni krajiny. VétSinou spocivaly v urovnéni biehti do
pozadovaného sklonu a nasledné oseti travni smési, vysdzenim solitérnich dievin,

nebo lesnickou vysadbou predevsim borovice.

Piskovna Vlkov

S — umély presyp vybudovany z odvalovaného materidlu z upravny Stérkopisku,
bfehy ozelenény zatravnénim a vysédzenim malo vzristnych neopadavych jehlicnani
— borovice blatka a doplikovych dfevin z estetickych divodi — bfiza bélokora

(rekultivovano)

SV — vybudovana piscita plaz o délce cca 350m urcend k rekreaci, bez vegetace

(ponechéno sukcesi)

SZ — srovnani svahli do pozadovaného sklonu (1:5), tim odstranény erosivni ucinky
vody v jezete. Sesvahovani do uvedeného sklonu zaruci stabilizaci bfeht a zaroven
vytvofena pozvolnd piscitd plaz, kterd zptistupni vyuziti pro rekreaéni tcely, zbytek
ozelenén zatravnénim (ponechano sukcesi)

J — ulozZené skryvkové deponie, sesvahovani biehli do pozadovaného poméru, biehy

ozelenény zatravnénim (ponechano sukcesi)

JV — sesvahovani biehli do pozadované¢ho sklonu, navezeni vrstvy zeminy,

zatravnéno a vysazeny solitérni dfeviny, vznik travnatych plazi (rekultivovano)

JZ — sesvahovani biehti do pozadovaného sklonu, navezeni vrstvy zeminy a osdzeni

pasem borovic (rekultivovano)

V — provedeno sesvahovani biehil, navezeni zeminy a osazeni borovicemi az k vodni

hlading (rekultivovano)

Z — lozisko vytéZzeno na jilové podlozi, vznik jilovych pldzi, nenavs§tévovano,

zarostlo pfirozen¢ (ponechano sukcesi)

Piskovna Veseli
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S — rozhruti valu zornice, ozelenéni zatravnénim a vysazenim topoll

(rekultivovano)

SV — na této lokalité se diive nachazel suchy dok, ktery slouzil k vytahovani lodi a
opravé lodi, ponechdno piirozenému zaristani, dnes slouzi jako parkovisté

(ponechéno sukcesi)

SZ — sesvahovani a navezeni vrstvy zeminy, osdzeni ploch svahi piiklonénych
k jezeru, skupinky dfevin byly tvofeny z dubu cerveného, vejmutovky, olSe a

borovice (rekultivovano)

J — umély ptesyp vybudovany z odvalovaného materidlu z Upravny Stérkopisku,
bfehy ozelenény zatravnénim a vysédzenim malo vzristnych neopadavych jehlicnani
— borovice blatka a doplikovych dievin z estetickych divodi — biiza bélokora

(rekultivovano)

JV — wvytvoteny svah mezi pfijezdovou komunikaci a tézebnim prostorem,
vysypavani odpadovym kacirkem z Upravny Stérkopisku, ponechéno pfirozenému

zarustani (ponechano sukcesi)

JZ — sesvahovani biehi do pozadovaného sklonu, navezeni vrstvy zeminy,
zatravnéno, na Casti vznikla piscitd plaz, ponechdno pfirozenému zarGstani
(ponechéno sukcesi)

V - vytvofeny svah mezi piijezdovou komunikaci a t€Zebnim prostorem, vysypavani
odpadovym kacirkem z upravny Stérkopisku, ponechano pfirozenému zarastani

(ponechéno sukcesi)

Z — sesvahovani biehli, navezeni vrstvy zeminy, vytvoieni héjecku z dubu
¢erveného, vejmutovky, olSe a borovice, vybudovéna studna pro odvod pitné vody —

dnes jiz nevyuzivana (rekultivovano)

Piskovna Veseli 1

S — po provedeni skryvky, kterd dosahovala k urovni spodni vody, bylo zjisténo, Ze
mocnost pisku neumoznovala tézbu plovouci technologii. Diky tomu vznikly podél

pobfezi zajimavé partie mokiadl (ponechano sukcesi)
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SV — difive obhospodatfovano jako louka, asi pied 15 lety ponechano pfirozenému

vyvoji, dnes je zde neprostupny hajecek z nalet dievin (ponechéno sukcesi)
SZ — biehy ponechany bez vétsich zésaht, prirozeny vyvoj (ponechano sukcesi)
J — biehy ponechany bez zasahti (ponechdno sukcesi)

JV — srovnani biehti do pozadovaného sklonu s naslednym zatravnénim, uchytil se
zde nalet dfevin v soucasné dob¢ pouze torza stromi uhynulych pii povodnich 2002

(ponechano sukcesi)
JZ — biehy ponechdny bez zasahli (ponechano sukcesi)

V - srovnani bieht do pozadovaného sklonu s néslednym zatravnénim (ponechdno

sukcesi)

Z — biehy ponechany bez vétsich zasaht, ptirozeny vyvoj (ponechéno sukcesi)

Piskovna Horusice
S — bieh bez vétsich Gprav, vznik rdkosin (ponechano sukcesi)

SV — ukladdani skryvkovych zemin, které nebyly pouzity k ndhradni rekultivaci.

Vznik valu mezi piskovnou a fekou LuZnici (ponechdno sukcesi)
SZ — odhalené pisky skryvkou pro potieby t€zby v roce 1994 (ponechano sukcesi)

J — zde téZzeno pouze nad hladinu spodni vody, vznik jilovy ptedél mezi piskovnami

Horusice a Horusice I (ponechéano sukcesi)

JV — prostor byvalého statku U Nekoll, dnes pozlstatky zahrady. Statek zbouran

kvili t€zbé. Biehy jinak neupraveny (ponechano sukcesi)

JZ — vlivem odtézeni Stérkopiskové terasy vzniklo velké terénni pievySeni mezi
biechem a vodni hladinou (cca 8 — 10m). Rozdil nebyl eliminovan, ponechano v
prirozeném sypném uhlu. Vlivem eroze se biehy narusuji a zplostuji se. Diky tomu

se zde zachytdvaji naletové dieviny (ponechano sukcesi)

V — ukladani skryvkovych zemin, které nebyly pouzity k ndhradni rekultivaci. Vznik

valu mezi piskovnou a fekou Luznici (ponechano sukcesi)

Z - biehy neupravovany, t¢zba skoncila pied ochrannym pasmem vysokého napéti,

které vedlo k pravné stérku (ponechéano sukcesi)
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Piskovna Horusice I

S — zéasyp odvalovym materialem (jil, balvany) z upravny Stérkopisku (technicka

rekultivace)
SV — biehy bez zdsahtl, pfirozené nalety (ponechéno sukcesi)

SZ — nasyp stavebniho materidlu na konci roku 2002. Vznik slepého ramena na

odvod vody z rybniku Svancberk a Maly Horucicky (technicka rekultivace)

J — uprava biehti do pozadovaného sklonu, pozistatky piscitych ploch (ponechano

sukcesi)

JV — biehy bez tprav, pfirozené nalety (ponechano sukcesi)
JZ - biehy bez Gprav, piirozené nalety (ponechano sukcesi)
V - biehy bez Uprav, piirozené nalety (ponechano sukcesi)

Z - btehy bez uprav, ptirozené nalety (ponechano sukcesi)
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Fytocenologické snimky jednotlivych piskoven

Obrazek 3 Umisténi fytocenologickych snimkii na piskovnach

-
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Na obrazku ¢. 3 jsou cCervenymi teCkami naznaceny vytipované lokality pro
fytocenologické pozorovani na jednotlivych piskovnach. Snimky jsou rozmistény dle
polohy na piskovnach podle svétovych stran — snimek 1 (S), snimek 2 (SV), snimek
3 (SZ), snimek 4 (J), snimek 5 (JV), snimek 6 (JZ), snimek 7 (V) a snimek 8 (Z).

Jednotlivé fytocenologické snimky viz pfiloha €. 1 — 5.
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Graf 1 Krabicovy graf - Pokryvnost

Kategoriz. krabicow graf: Pokryvnost
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Graf 2 Krabicovy graf — Pocet druhi

Kategoriz. krabicowy graf: Pocet druht
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Rozdily mezi rekultivovanou a sukcesni plochou v pokryvnosti a poctu
rostlinnych druhli nebyly statisticky prikazné. Plochy na jednotlivych piskovnach
byly velmi podobné. Je to dano zplisobem, kterym se upravovaly biehy béhem tézby
a po ukondeni t&rby §térkopisku. Uprava biehll vétsinou spodivala v navezeni
vytézené zeminy, kterd nebyla pouzita na nahradni zemédélské rekultivace a
nasledné srovnani do pozadovaného sklonu tak aby nedochdzelo k podmiléni biehii
vodou a néslednym sesuviim. Poté byly biehy zatravnény, bohuzel v rekultivacnich
planech nejsou piesné uvedeny druhy rostlin, které byly pouzity na zatravnéni biehd.
Tudiz se neda presn¢ urcit, které¢ druhy byly plivodni a které se zde uchytily az po
rekultivaci. Dal§im ptikladem rekultivace bylo vytvofeni pfesypu mezi piskovnami
Vlkov a Veseli, kde byly biehy osdzeny malo vzristnymi neopadavymi stromy,
konkrétné borovice blatka, doplnénd o biizu belokorou, podrost byl opét oset

neur¢enou travni smési. Na vychodnim biehu piskovny Vlkov byla provedena
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lesnicka rekultivace vysdzenim borovice. Porost nejblize vodni hladiné jiz byl

vykacen.

V soucasné dobé¢ nejde od sebe jednoznacné oddélit rekultivované plochy od
ploch ponechanych sukcesi, ponévadz od ukonceni té¢zby a provedenych rekultivaci
ubé¢hlo jiz okolo tficeti let, za tu dobu se smazaly veskeré rozdily v pokryvnosti i

poctu druht.

Navic je zde neustaly vliv ¢lovéka, ktery tyto piskovny intenzivné navstévuje
za ucelem rekreace a rybafeni. PisCité a zatravnéné plochy jsou vyuzivany spise
rekreanty, na téchto plochach pfevazuji druhy rostlin snésejici seSlap, naopak mista
vyhledavdna rybafi maji zpravidla menSi pokryvnost a prevazuji spiSe ruderalni
druhy rostlin. To bude zpisobeno vétSim mnozstvim humusovych latek, které

zustavaji po rybafich.
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5. Diskuse

Aktivni 1 opusténé tézebni prostory hraji v krajin¢ dulezitou roli jako
stanovisté s nedostatkem Zivin v pud¢, ktera jsou osidlovana zejména druhy s malou
konkuren¢ni schopnosti. Pro n¢ se ¢asto mohou stat stanovisti kli¢ovymi. TéZebny se
stavaji utocisti druhli a spoleCenstev vazanych na pis€iny, suché travniky nebo na
oligotrofni mokiady (Rehounek, 2010). Mezi nejcennégjsi druhy nalezené na
piskovnach jisté patii Lycopodiella inundata, ktera byla nalezena na piskovné Vlkov

a patii mezi siln¢ ohroZené druhy rostlin, trvale ustupujici (C2) (Hlasek 1995; Husak

a Hlasek 2000).

V soucasné rekultivacni praxi se vétSinou spontdnni ¢i usmérnované sukcese
ve Stérkopiskovnach pfili§ nevyuziva, prestoze jde o Setrn€j$i a levnéjsi variantu
obnovy. Nejcastéjsi jsou dnes rekultivace lesnické (zpravidla borové monokultury),
zemédélské (pole, trvalé travni porosty) a hydrické (antropogenni jezera) (Prach et
al., 2009). Rehounek (2010) dodava, Ze takové plochy jsou z hlediska ochrany
piirody zcela bezcenné, navic obvykle nedosahuji ani hodnot pivodni lesnické ¢i

zemédélské produkee.

Ekologicka obnova je ve svété¢ bézné vyuzivany zplsob, jak se vypotadat
s nasledky tézby v krajin€é. V mnoha evropskych zemich se uplatituje na rozsahlych
plochach. V sousednim Némecku existuje vS§eobecné akceptované doporuceni, aby se
tak obnovovalo nejméné 15% rozlohy t&Zebnich prostortt (Rehounek, 2010).
V Ceské republice je legislativou dano, Ze po vytézeni lokality musi byt provedena
rekultivace a krajina by méla byt co nejvice podobna krajin¢ pred tézbou. Pred
samotnou tézbou by mél probéhnout odborny priizkum lokality a také by mély byt
znamy zakladni postupy rekultivace. Jak je vySe zminéno prevahuje lesnicka
rekultivace, pfi které vznikaji v okoli Stérkopiskovych jezer monokulturni lesy. Na
sledovanych Veselskych piskovnach byly lesnické rekultivace provedeny podél
vychodni ¢asti Vlkovské piskovny a podobné i1 na zépadni stran¢ piskovny Horusice.
Ovsem tyto rekultivace nezasahuji ptimo k hladiné a tudiz tolik neovliviiuji litoralni
pas a pobfezni vegetaci.

Pribéh sukcese v piskovnach zavisi na stanovistnich podminkéch a okolni
(Rehounkova a Prach, 2006). Krajinné faktory ovliviiujici sukcesi jsou hlavné

makroklima, vyuziti okolni krajiny a pfitomnost pfirozené vegetace v blizkém okoli
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piskovny. Pokud se piskovny nachazeji v teplych a suchych oblastech, smétuje jejich
vyvoj k lesostepnim formacim s pfevahou vytrvalych trav a kefd. V chladnéjsich a
vlh¢ich oblastech jsou pozdnimi sukcesnimi stadii lesy s pfevahou borovic a biiz.
Vlhka stanovisté rychle osidluji kefe, pfedevSim rtizné druhy vrb. Spontdnni sukcese
zde nejcastéji vede ke stddiim vrbin a olSin. Celkovy pocet druhti a pocet cilovych
druhil se zvySuje umérné s dobou probihajici sukcese (Prach et al., 2013 a Prach et

al., 2014).

Vybézek v severozépadni Casti piskovny Veseli I byl zcela ponechan
pfirozené sukcesi, a to i bez uprav biehovych partii. Vznikl zde mokiad se
zastoupenim chrastice rdkosovité a druhy vrb. Na zbytku piskovny byly rekultiva¢ni
ipravy zaméfeny jen na terén bieht. Slo zejména o sniZeni svahovitosti a tim
vytvofeni pozvolnéjsiho biehu. Na zapadni stran¢é piskovny Veseli jsou na biezich
porosty vrb s ojedinélymi pisCitymi misty bez vegetace. Pti severozapadnim konci
nastupuje porost suchych Betula pendula. Divodem odumfeni byl nepfekonany stres,
ktery zapfiCinila dlouhodobé vysokd hladina podzemni vody v souvislosti
spovodnémi 2002 a extrémni sucho vroce nasledujicim (Polaufova, 2006).
Odumfelé biizy jsou i na jizni stran¢ piskovny Veseli I a odumiely ze stejné¢ho

davodu jako u piskovny Veseli.

Po dokonceni tézby a nasledné rekultivaci je samoziejmé velky rozdil oproti
plocham ponechanych spontanni sukcesi, nebot’ lesnickéd rekultivace ihned ozeleni
danou lokalitu, zatimco spontanni sukcese vyzaduje delsi ¢as. Pfesto jsou spontanni
porosty at’ uz lesni ¢i jakékoli jiné z biologického hlediska hodnotnéjsi a poskytuji
rozmanit¢jsi stanovisté rostlinnym 1 zivoc¢isnym druhiim. U piskoven piedpokladdme
rozvoj lesniho porostu jak na rekultivovanych plochach, tak na lokalitach
ponechanych spontdnni sukcesi. V ptipad¢ vyuziti pfirozené obnovy porostu se
povazuje za vhodnéjsi uzpiisobit terén ve prospéch jeho vyssi Clenitosti a podporit

tak rtiznorodost stanovist’ pro podporu biodiverzity.

Hodnoceni lesnické rekultivace je mnohem jednodusS$i oproti ponechani
piirozené sukcesi. Pii klasické rekultivaci jsou k dispozici rekultivaéni plany
s jasnym ¢asovym harmonogramem, coz u druhého zpisobu neexistuje. Vzhledem
k tomu, Ze nelze zcela presné urcit stari nékterych piskoven, resp. jejich biehd, je
obtizné 1 posoudit sukcesi, jeji stadium. Rozdily mezi rekultivovanymi a suckesnimi

plochami nebyly staticky prokazany.
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V podminkach rybni¢nich ekosystémli maji rostlinnd spolecenstva vétsi
moznost Cerpdni Zivin, protoze oproti piskovnam jsou rybniky vice eutrofni.
V oligotrofnich vodnich nadrzich je rast makrofyt omezen nedostatkem Zzivin.
Podobné¢ limituje nedostatek Zivin rozpusténych ve vodé rozvoj tas. Prahlednost
vody je vysokd. Ve vodach s vy$sim obsahem zivin (mezotrofni stadium) se vodni
vegetace skladd z vétSiho poctu druhti. Prihlednost vody je 2 m a vice. Lze tedy
ocekavat 1 vétsi druhovou rozmanitost pravé na rybnicnich ekosystémech (Sucha,
2002). Ovsem tento pohled je velmi jednoduchy a jednostranny. Vyssi ptisun zivin
do vodnich nadrzi zptisobenou vodou stékajici ze zemédelskych ploch nebo ptitokem
vody z eutrofnich rybniki zptsobuje eutrofizaci vody a vyvoldva mohutny rlst
makrofyt a jejich porosty houstnou. S pokracujicim pfisunem Zivin se zmenSuje
druhové bohatstvi vodnich rostlin, avSak biomasa jejich porostii nartstd (Pokorny,
1996). Diky tomu mulze snadno dojit k situaci, Ze na mezotrofni piskovné bude
nalezeno o poznani vice druhi nez na rybni¢nim ekosystému. VétSina jezer
vzniklych po tézbé Stérkopisku lze z pohledu obsahu zivin ve vod¢ povazovat za
mezotrofni, star§i nddrze (Horusice I) maji uz spi§ eutrofni charakter. Na péti

piskovnach Veseli bylo konkrétné nalezeno 109 rostlinnych druhi.
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6. Zavér

Diplomova prace byla zaméfena na zaznamenani a porovnani ploch na
pobfezi vytézenych piskoven ve Veseli nad Luznici, na kterych byla provedena
rekultivace, nebo byly ponechdny pfirozené sukcesi. Veselskd soustava je tvoiena
péti nddrzemi a nachazi se v severni ¢asti CHKO Ttebotisko. Terénni sledovani bylo
provadéno od zacatku cervence do konce srpna roku 2013. Na piskovnach bylo
vytvofeno 40 fytocenologickych snimkt, v nichz bylo evidovano 109 druhti rostlin,
z toho 95 bylin a 14 stromil. Na Vlkovské piskovné byl nalezen siln¢ ohrozeny druh

plavunika zaplavovana (Lycopodiella inundata).

V dnesni dobé jiz té¢zba neprobiha a piskovny jsou vyuzivany k rekreaci a ke
sportovnimu rybolovu. Rekreace a rybafeni nejvice ovliviiuji biechové porosty.
Rekultivacni postupy byly pouzity jen na nékolika mistech napft. lesnické rekultivace
podél Vlkova, jinak se rekultivaéni zasahy zaméfily pouze na srovnani piikrych
biehti, kvali lepsi dostupnosti k vod¢. VétSina okoli piskoven byla ponechdna
piirozené sukcesi. Vyvoj porostu na piskovnach ukazuje, ze pfirozena sukcese
pfinasi v dlouhodobém horizontu srovnatelné vysledky s technickou rekultivaci,
navic dava lepsi predpoklady pro druhovou diverzitu. Rozdily mezi rekultivovanou a
sukcesni plochou v pokryvnosti a poctu rostlinnych druht nebyly statisticky
prukazné. Plochy na jednotlivych piskovnach byly velmi podobné. Tato skute¢nost
se da pricitat staii piskoven, kdy se rozdily mezi sukcesnimi a rekultivovanymi

plochami stiraji.

Tézba Stérkopisku ve vSech ptipadech vyrazné zmeénila krajinny raz
vytvofenim velkych lomovych jezer ¢i tini a otevienych holych ploch, ¢imz doslo ke

zvySeni ruznorodosti krajiny.

55



7. Seznam pouZité literatury
Drtikol F. (1977): Inventarizace vodnich tokl a skupin stromt rostoucich mimo les,
Lesnicka prace, ¢. 3. In Novak L., Iblova M., Skopek V. (1986): Vegetace v

upravach vodnich toki a nadrzi, Praha, 243 s.
Dykyjova D. et al. (1989): Metody studia ekosystému. Praha, Academia, 691 str.

Dykyjova D. (2000): Trebonsko — Ptiroda a clovek v krajiné pétilisté rize, Trebon,
Carpio, 111 s.

Hlasek J. (1995): Tiebonské piskovny. Ochrana prirody. 50, €. 9. 291-294 s.

Hlasek J. (2000): CHKO Tieborisko v poslednich 10 letech. In: Pokorny J., Sulcové
J., Hatle M., Hlasek J. (2000): Tiebonisko 2000. Ekologie a ekonomie Tieboriska po
dvaceti letech. UNESCO/MaB, Tiebon, ENKI, 344 s.

Hlasek J. (2001): Naucna stezka Veselské piskovny. Brozura, Ttebon, vydala
Sprava CHKO Ttebonsko, Java Trebon

Husak S. (2000): Kladné a zaporné zmény v seznamu druhd vys$Sich rostlin
Tieboiiské panve. In: Pokorny J., Sulcova J., Hatle M., Hlasek J. (2000): Tteboiisko
2000. Ekologie a ekonomie Tteboniska po dvaceti letech. UNESCO/MaB, Ttebon,
ENKI, 344 s.

Husak S., Hlasek J. (2000): Vzacné a charakteristické rostliny Tteboiiské panve.
332-335 s. In: Pokorny J., Sulcova J., Hatle M., Hlasek J. (2000): Tieboiisko 2000.
Ekologie a ekonomie Tteboiniska po dvaceti letech. UNESCO/MaB, Ttebon, ENKI,
344 s.

Chabera S. (1982): Geologické zajimavosti jiznich Cech. Ceské Budgjovice,
Jihoceské nakladatelstvi, 157 s.

Janda J., Pechar L. (ed.) (1996): Trvale udrzitelné¢ vyuzivani rybniki v CHKO a
BR Tteboiisko. IUCN. 189 s.

Jenik J. (1996): Biosférické rezervace Ceské republiky: ptiroda a lidé pod zastitou
UNESCO. Praha, Empora, 160 s.

Janda J. (2000): Ochrana loZisek Tiebotiska, izemni limity. In: Pokorny J., Sulcova

J., Hatle M., Hlasek J. (2000): Ttebonsko 2000. Ekologie a ekonomie Tieboiiska po
dvaceti letech. UNESCO/MaB, Tiebon, ENKI, 344 s.

56



Kamenikova M. (2006): Porovnani sezonniho pribéhu vyskytu a pocetnosti vodnich
ptakl na nadrzich po tézbé Stérkopisku a plo$né srovnatelnych vysledki. [Diplomova
prace] Ceské Budgjovice, 43 s. Jihodeskd univerzita, Biologicka fakulta

KovaF P. (2006): Ekologie obnovy poskozené krajiny. Zpravy Ceské Botanické
Spole¢nosti 41, Materialy 21: 23-38.

Kubat K., Hrouda L., Chrtek J., Kaplan Z., Kirschner J., Stépz’lnek et al. (2002):
Kli¢ ke kvétens Ceské republiky, Praha, Acadmia, 927 s.

Lhotsky J., HluSinova J., Hila J., Jonas F., Kvitek T., Moucka V., Podlesakova
E., Simon J., Spifik F. (1994): Kultivace a rekultivace ptd. Praha, Vyzkumny tstav

melioraci a ochrana pudy, 198 s.
Mikulka J. (1999): Plevelné rostliny poli, luk a zahrad. Praha, Farmat, 160 s.

Mistéra L. et al. (1984): Geografie krajo CSSR. Praha, Statni pedagogické
nakladatelstvi, 339 s.

Michal L. (1994): Ekologicka stabilita. Brno, Veronica, 275 s.
Moravec J. (1994): Fytocenologie: nauka o vegetaci. Praha, Academia, 403 s.

Novik L., Iblova M., Skopek V. (1986): Vegetace v upravach vodnich tokd a

nadrzi. Praha, Statni nakladatelstvi technické literatury, 243 s.

Noviak O. (2007):Zhodnoceni stavu litordlni vegetace nadrzi po t€zbé Stérkopisku
Veselské soustavy. [Bakalaiska prace] Ceské Budéjovice, 55 s. Jiho¢eska univerzita,

Zemédélska fakulta

Novak O. (2009): Vliv land use na vytézené piskovny v oblasti Veseli nad LuZnici.
[Diplomova prace] Ceské Budg&jovice, 103 s. Jihodeskd univerzita, Zemé&délska

fakulta
Péchotova K. (2012): Vyvoj a predikace krajinnych zmén tieboniskych piskoven.
[Diplomova prace] Ceské Bud&jovice, 75 s. JihoGeska univerzita, Piirodovédecka

fakulta

Péchotova K., Hais M. (2013): Vyvoj a predikace zmén tieboniskych piskoven. In:
Sbornik ptispévka konference — Jezera a mokiady ve zbytkovych jamach po tézbé

nerostl. Grafické studio a tiskarna Ing. Pavel Chrastansky, 232 s.

57



Pokorny J. (1996): Rozvoj vodnich makrofyt v mélkych jezerech a rybnicich. In:
Eiseltova M. (1996): Obnova jezernich ekosystému — holisticky piistup. Wetlands
International publ. ¢. 32, 190 s.

Pokorny J., Sulcova J., Hatle M., Hlasek J. (2000): Tteboiisko 2000. Ekologie a
ekonomie Ttebonska po dvaceti letech. UNESCO/MaB, Tiebon, ENKI, 344 s.

Polaufova H. (2006): Vegetace zatopenych piskoven v zavislosti na disturbanci
zpusobené rekreaénim vyuzivanim nadrzi. [Diplomova prace] Ceské Budéjovice, 80

s. JihoCeska univerzita, Zeméd¢€lska fakulta

Prach K. (1994): Monitorovani zmén vegetace, metody a principy, metodika. Praha,

Cesky tstav ochrany piirody, 69s.

Prach K. (2006): Ekologie obnovy jako mlady obor a uplatnéni botaniky v ném.
Zpravy Ceské Botanické Spoleénosti 41, Materialy 21: 89-105.

Prach K. et al. (2009): Ekologie obnovy narusenych mist. II. Mista narusena tézbou

surovin. Ziva &. 2/2009, s. 68 — 72

Prach K., Rehounek J., Rehounkova K. (2010): Ekologicki obnova uzemi
naru§enych t&Zbou nerostnych surovin a pramyslovymi deponiemi. Ceské

Budé¢jovice, Calla, 172 s.

Prach K. (2010): Ekologie obnovy ukazuje moznosti obnovy cennych biotopti. In:
Rehounek J., Rehounkova K., Prach K. (2010): Ekologicki obnova tzemi
naru§enych t&Zbou nerostnych surovin a pramyslovymi deponiemi. Ceské

Budé¢jovice, Calla, 172 s.

Prach K., Lencova K., Rehounkova K., Dvorakova H., Jirova A., Konvalinkova
P., Mudrak O., Novak J., Trnkova R. (2013): Spontaneous vegetation succession
at different central European mining sites: a comparison across seres. Environmental

Science and Pollution Research, vol. 20, issue 11, s. 7680 — 7685

Prach K., Rehounkova K., Lencova K., Jirova A., Konvalinkova P., Mudrak O.,
Student V., Vanéek Z., Tichy L., Petiik P., Smilauer P., PySek P., Walker L.
(2014): Vegetation succession in restoration of disturbed sites in Central Europe: the

direction of succession and species richness across 19 seres. Applied Vegetation

Science., vol. 17, issue 2, s. 193-200

58



Rehounek J.,Rehounkova K. (2010): Piskovny a 3térkopiskovny. In: Rehounek J.,
Rehounkova K., Prach K. (2010): Ekologickd obnova tizemi naruenych t&zbou

nerostnych surovin a primyslovymi deponiemi. Ceské Budgjovice, Calla, 172 s.

Rehounek J. (2010): Mining areas: Mecessary Evil or Opportunity for Nature
Conservation?. Geografické rozhledy ¢. 3/09 — 10

Rehounkova K., Rehounek J., Bernard M., Heneberg P. (2008): Piskovny v

krajing. Ceské Budé&jovice, Calla

Rehounkovi K., Prach K. (2006): Spontaneous vegetation succession in disused

gravel-sand pits: Role od local site and landscape factors. Journal of Vegetation

Science, vol. 17, s. 583-590

Rehounkovi K., Rehounek J. (2013): Piskovna pro biodiverzitu. Casopis Veronika
¢. 5/2013, s. 24-27

Skleni¢ka P., Bejéek V., Prikryl I. (2002): Vyuziti procest pfirozené sukcese pfi
obnové krajiny po t€zbé nerostd. In Pettficek V. (2002): Tvar nasi zemé-krajina
domova. 6, Rehabilitace krajiny, Sbornik ptispevkil ke konferenci konané ve dnech

8.-11. fijna 2002 v Praze a Prithonicich, Studio JB, 60-62 pp.

Slavikova J. (1986): Ekologie rostlin. Praha, Statni pedagogické nakladatelstvi, 368

s.

Sucha O. (2002): Stav litordlnich porosti jako hnizdniho prostfedi pro ptaky na
nadrzich po t&zbé §térkopisku v nivé Luznice. [Diplomova prace] Ceské Budgjovice,
128 s. JihoCeska univerzita, Zeméd¢lska fakulta

Sucha-Krivackova O. (2005): Primarni produkce a sukcese rostlinnych
spoledenstev v hydrosystémech aluvia horni LuZnice. [Disertaéni prace] Ceské
Bud¢jovice, 164 s. JihoCeska univerzita, Zemédélska fakulta

Sinko J. (2008): Hydrofyta $tdrkopiskovych jezer v BR Tieboiisko. [Diplomova
prace]. Ceské Budgjovice, 282 s. Jiho¢eskd univerzita, Zemédélska fakulta.

Stys S. (1981): Rekultivace uzemi postizenych t&Zbou nerostnych surovin. Praha,

Statni nakladatelstvi technické literatury, 678 s.

59



Tlapak V. (1992): Bichové porosty. In: Tlapak V., Salek J., Legat V. (1992) Voda v
zemédélské krajing. Praha, Zemé&dé&lské nakladatelstvi Brazda ve spolupraci s MZP

CR, s. 291 - 292.
Volny S. (1985): Deteriorizace a rekultivace krajiny. VSZ Brno, 187 s.

Zemanova V. (2010): Je mozné vyuzit spontanni sukcesi v obnové vybrané
stérkopiskovny?. [Bakalatska prace] Ceské Budgjovice, 50 s. JihoGeska univerzita,

Piirodovédecka fakulta

Internetové zdroje:

Anonym 1 (2014): Nauc¢na stezka Veselské piskovny. Stazeno dne 20.2.2014 z:

http://www.taborcz.eu/vismo/o_utvar.asp?id u=1522

Bilek J.et al. (2013): Treboniskd péanev. Stazeno dne 13.12.2013 =z:

http://www jiznicechy.org/cz/

Sprava CHKO Trebornisko (2007): Plan péfe o Chranénou krajinnou oblast
Ttebonsko na obdobi 2008 — 2017, Prilohy planu péce, Ptiloha ¢. 5. Stazeno dne
10.12. 2014 z: http://trebonsko.ochranaprirody.cz/res/data/168/021840.pdf

Sprava CHKO Trteboiisko (2013): Charakteristika oblasti. Stazeno dne 13.12.2013
z: http://trebonsko.ochranaprirody.cz/charakteristika-oblasti/

Slezingr M., Uradni¢ek L. (2002): Vegetaténi doprovod vodnich toki a nadrzi.
Vysoké  uceni  technické v Brné,  stazeno  dne: 542014 =z
http://www.viktorio.net/old/skola/Vegetacn%C3%AD%20doprovod%20vodn%C3%
ADch%20toku%20a%20n%C3%A1dr%C5%BE%C3%AD.pdf

Prilohy:
http://www.portalveselinadluznici.cz/veselske-piskovny/

http://trebonsko.ochranaprirody.cz/mapy/

60



8. Prilohy
Ptiloha ¢. 1 Fytocenologicky snimek piskovny Veseli

Ptiloha ¢. 2 Fytocenologicky snimek piskovny Fytocenologicky snimek piskovny

Veseli |

Ptiloha €. 3 Fytocenologicky snimek piskovny Vlkov
Ptiloha ¢. 4 Fytocenologicky snimek piskovny Horusice
Ptiloha €. 5 Fytocenologicky snimek piskovny Horusice I
Obrazek ¢. 4 Vyuziti okolni krajiny piskoven

Obrazek €. 5 — 19 Fotografie piskoven

61



Priloha 1 Fytocenologicky snimek piskovny Veseli

S SV SZ J JV JZ A% V/
Zastinéni 10 0 5 10 50 50 50 40
Pokryvnost 60 90 40 50 70 35 35 40
Druh
Byliny
Agrostis canina + +
Agrostis stolonifera + +
Arctium tomentosum + r
Arrhenatherum +
elatius
Bidens tripartita 5 + + + + +
Calamagrostis + + +
epigejos
Carex acuta + 30
Carex brizoides 10
Centaurea jacea +
Cirsium arvense +
Citisus scoparius +
Crataegus +
monogyna
Echinochloa  crus- +
galli
Epilobium ciliatum + +
Holcus lanatus + + +
Hypericum +
perforatum
Juncus sp. + + +
Lycopus europaeus 20 + +
Lysimachia vulgaris 2 + + 3
Oenanthe aquatica +
Percicaria +
hydropiper
Phalaris 4 70 2 2 25 2
arundinacea
Phleum pratense + + +
Plantago major + + +
Poa pratensis + + +
Polygonum +
aviculare
Rubus sp. + 2 +
Scutellaria +
galericulata
Selinum carvifolia +




Solanum dulcamara

Tanacetum vulgare

Taraxum sect.
Ruderalia

Trifolium pratense

+

Trifolium repens

Urtica dioica

Dreviny

Alnus glutinosa

10

10

Betula pendula

20

10

25

20

Malus domestica

Pinus sylvestris

Populus tremula

20

Quercus petraea

Salix caprea

10

40

Salix cinerea

25

15

Tilia cordata

Priloha 2 Fytocenologicky snimek piskovny Fytocenologicky snimek piskovny Veseli I

S

SV

SZ

J

JV

JZ

Zastinéni

0

15

5

10

0

30

20

Pokryvnost

90

70

80

60

10

60

80

50

Druh

Byliny

Acinos arvensis

Agrotis canina

Artemisia vulgaris

Bidens tripartita

10

+

Carex sp.

Cirsium arvense

Deschampsia
cespitosa

Galeopsis tetrahit

Iris pseudacorus

Holcus lanatus

Hypericum
perforatum

Juncus sp.

Lilium perene

Lycopus europaeus

+

Lysimachia vulgaris

+

Lythrum salicaria




Persicaria amphibia

Persicaria
hydropiper

Persicaria
lapathifolia

Phalaris
arundinacea

80

20

45

50

20

Phleum pratense

Phragmites
australis

30

Plantago major

—

Poa palustris

Potentilla erecta

Ranunculus repens

Rubus sp.

10

20

Sambucus nigra

Solanum dulcamara

= o]+ |+

Spiraea salicifolia

Stellaria nemorum

+

Tanacetum vulgare

Taraxum sect.
Ruderalia

Trifolium pratense

Typha angustifolia

Urtica dioica

15

[\

Urtica urens

Vicia cracca

Dreviny

Acer
pseudoplatanus

Alnus glutinosa

10

Betula pendula

10

Populus nigra

20

Populus tremula

W

Quercus petraea

Salix caprea

10

40

15

20

Salix cinerea

20

30

Priloha 3 Fytocenologicky snimek piskovny Vlkov

S

SV

SZ

JV

JZ

Zatinéni

40

0

10

60

40

60

Pokryvnost

90

60

50

70

80

50

10

90

Druh

Byliny




Achillea millefolium

Aegopodium
podagraria

Agrostis canina

Agrostis capillaris

Agrostis stolonifera

Artemisia vulgaris

Bidens tripartita

Calluna vulgaris

Campanula
rotundifolia

Carduus nutans

Carex sp.

Cirsium arvense

Deschampsia
cespitosa

Elytrigia repens

Epilobium ciliatum

Equisetum arvense

_|_

Frangula alnus

Galeopsis ladanum

+

Holcus lanatus

Hypericum
perforatum

Impatiens parviflora

Juncus sp.

Leontodon
autumnalis

Lolium perene

Lycopodiella
inundata

Lycopus europaeus

Lysimachia
thyrsiflora

Lysimachia vulgaris

Lythrum salicaria

Persicaria amphibia

Persicaria
hydropiper

Persicaria
lapathifolia

Phalaris
arundinacea

40

10

70

Phragmites
australis

Pimpinella major

Plantago major




Poa annua

Poa palustris

Poa pratensis

Poa trivialis

Polygonum
aviculare

Potentilla ansserina

Rubus sp.

20

Rumex acetosella

+

Sagina procumbens

Sambucus nigra

Scutellaria
galericulata

Solanum dulcamara

Sorbus aucuparia

Tanacetum vulgare

Trifolium repens

Tripleurospermum
inodorum

Urtica dioica

Vicia cracca

+lw| +

Dreviny

Alnus glutinosa

20

Betula pendula

50

10

40

10

Pinus sylvestris

25

Populus nigra

10

Populus tremula

30

50

Quercus petraea

10

Salix aurita

10

Salix caprea

Salix cinerea

Salix fragilis

30

10

Priloha 4 Fytocenologicky snimek piskovny Horusice

S

SV

SZ

JV

JZ

Zastinéni

20

50

0

30

40

Pokryvnost

30

50

50

70

70

40

60

Druh

Byliny

Acinos arvensis

Agrostis capillaris

Agrostis stolonifera




Bidens frondosa

Bidens tripartita

Calamagrostis
epigejos

Carex acuta

Carex brizoides

10

Carex hirta

10

Carex muricata

10

Chenopodium
album

Cirsium arvense

Echinochloa
galli

Crus-

Elytrigia repens

Equisetum arvense

Geum urbanum

Glechoma
hederacea

Gnaphalium
uliginosum

Impatiens parviflora

_|_

Juncus sp.

_|_

10

Lolium perene

Lycopus europaeus

10

W

Lysimachia vulgaris

Lythrum salicaria

Mentha verticillata

Myosoton
aquaticum

Persicaria
hydropiper

Persicaria
lapathifolia

Persicaria mitis

Phalaris
arundinacea

20

60

30

Phragmites
australis

20

30

Plantago major

Poa pratensis

Polygonum
aviculare

Ranunculus
flammula

Rorippa palustris

Rubus sp.

20

Scutellaria




galericulata

Solanum dulcamara

Tanacetum vulgare

Taraxum sect.
Ruderalia

Trifolium repens

Typha angustifolia

Urtica dioica

Dreviny

Alnus glutinosa

Betula pendula

10

Pinus sylvestris

30

+ | »

Populus tremula

10

_|_

60

Quercus petraea

Salix aurita

60

Salix caprea

20

Salix fragilis

30

Priloha 5 Fytocenologicky snimek piskovny Horusice I

S

SV

SZ

JV

JZ

Zastinéni

0

30

5

50

25

40

Pokryvnost

70

50

60

20

50

70

60

75

Druh

Byliny

Agrostis stolonifera

Arrhenatherum
elatius

Artemisia vulgaris

Bidens tripartita

+|+| @9 |

Calamagrostis
epigejos

10

Carex acuta

Carex brizoides

W

Carex hirta

Carex vesicaria

Carum carvi

+

Cirsium arvense

Elytrigia repens

_|_

Equisetum arvense

+

Galium aparine

Galium palustre

Iris pseudacorus

Juncus sp.

Lathyrus pratensis

o R e




Lycopus europaeus

Lysimachia vulgaris

Persicaria
hydropiper

Phalaris
arundinacea

30

30

10

20

30

40

Phragmites
australis

Plantago major

+

Poa annua

Polygonum
aviculare

Potentilla anserina

Ranunculus
bulbosus

Rubus sp.

10

10

Scirpus sylvaticus

Tanacetum vulgare

Trifolium pratense

_|_

Vicia cracca

Dreviny

Betula pendula

40

20

Pinus sylvestris

20

Populus tremula

15

45

Quercus petraea

Salix elaeagnos

30

40

20

Salix fragilis

40




Obrazek 4 Vyufziti okolni krajiny piskoven

Obrazek 5 Ostrivek na piskovné Veseli

11 Obytné plochy

12 Priimyslové a obchodni zény

13 Doly, skiddky, staveniite

14 Plochy uméig, nezemédélsks zelené

21 O3 pida

22 Stalé kultury

23 Pastwiny

24 Ridznorodé zem&délske plochy

31 Lesy

32 Plochy = kfovinnou a travnatou vegetaci
33 Oteviené plochy s malym zastoupenim vegetace
41 Vnitrozemska humidni dzemi

51 Pevninskeé vody




Obrazek 6 Ostrivek na piskovné Veseli

Obrazek 7 Uméla hraz mezi piskovnami Vlkov a Veseli




Obrazek 8 Pohled pies ostriivek na priiplav mezi piskovnami Veseli I a Veseli

Obrazek 9 Ostrivek na piskovné Veseli I




Obrazek 10 Odumfelé brizy na jihovychodnim bi‘ehu piskovny Veseli I

Obrazek 11 Nalety dievin na pravidelné zaplavovaném severovychodnim bfehu piskovny Vlkov




Obrazek 12 Nalety borovic na zapadnim bfehu piskovny Horusice

Y

r {

Y A R




Obrazek 14 Suchy dok na SV bi‘ehu piskovny Vlkov

Obrazek 15 Zasah do porostu na jihovychodnim b¥ehu piskovny Vlkov — vykaceni naletovych dievin
TN
X ‘ A

N
A WY \:\‘.




Obrazek 16 Zaristajici deponie na V biehu piskovny Horusice




Obrazek 18 Strmy zapadni bieh u piskovny Horusice




