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ANOTACE

Abstrakt: XSLT je jazykem pro transformaci dokumenti XML, které jsou
velmi rozsitené diky své nezévislosti na platformé a hlavné moznosti oddé¢lit
obsah dokumentu od jeho formy. V této praci bych chtél Ctendie provést po
zakladech XSLT 2.0, konkrétné pak na ptikladech ukazat zmény, které pfinesla
nejnovejsi verze 2.0 oproti verzi predchozi a zminit jaké problémy mohou
nastat pfi pfechodu na tuto verzi. Dale bych chtél ptedstavit nékteré zplsoby

pouziti této technologie, se kterymi jsem se v praxi setkal.

ANNOTATION

Abstract: XSLT is a language for XML documents transformation, that are
widespread thank to its” independence on platform and important possibility to
separate content of the document from his form. In this thesis, | would like to
introduce the basis of XSLT 2.0 and their using to users, concretely show
changes that brought latest version 2.0. on examples, and note what problems
might arise in the transition to this version. I would also like to introduce some

ways to use this technology, with whom | have encountered in practice.



PODEKOVANI

Rad bych pod€koval vSem, ktefi mé pii tvorbé této prace podporovali.
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UVOD

Svét XML technologii se velmi rychle rozsitil kolem nés a dnes se s timto
druhem zpracovani dat setkdvame prakticky neustéle, a to aniz bychom si to
vubec uvédomovali. Pro¢ se pouziti této technologie v posledni dobé¢ tolik
rozrista a pro¢ je XML vybornym feSenim pro zajisténi vymeény

strukturovanych textovych dat?

Duivodi je hned né€kolik. Diulezita je jednoduchost a srozumitelnost, kterou
v sobé tyto dokumenty spojuji a to diky tomu, ze jsou vytvafeny samotnym
¢lovékem podle jeho usudku a pozadavki. Prehlednost a ¢teni je proto daleko
srozumitelngj§i 1 pii pouziti v obycejnych textovych editorech. DalSim
neopomenutelnym divodem je nezavislost na platformé, nebot’ jej lze bez
problémi zpracovéavat nejen V jakémkoliv operacnim systému, 1 bez potieby
instalace specidlnich programi, tedy v jakémkoliv obycejném textovém
editoru. Tim, Ze jde o textovy soubor bez jakychkoliv grafickych prvkd, je
zarucena jeho relativné mala velikost, coz mtize byt vyhodou hlavné pii jeho
pfenosu napiiklad mezi softwarovymi systémy, stejné tak i pfi zpracovani a
jeho zéalohovéani a skladovani. Pravé oddéleni formy a obsahu je hlavnim
pozitivem tohoto znackovaciho jazyka a zaruCuje ndm, Ze pii budoucim

rozsifeni €1 jakychkoliv Gipravach, bude pro nas tato ¢innost jednodussi.

ZOBRAZENI XML DOKUMENTU

K tomu, abychom obsah XML mohli prezentovat, potiebujeme né&jaky styl a
aplikaci, ktera ho dokaZe zpracovat. Ve velké mife se k Upravé zobrazeni
pouziva bud’ jazyk kaskadovych styli (CSS), nebo jazyk XSL (eXtensible
Stylesheet Language).



PREZENTACE XML DAT POMOCI CSS

Pokud se podivame na velmi rozsifeny jazyk HTML, zjistime, ze spousta
editorit a hlavné webovych prohlizecti tomuto jazyku ,,rozumi* a nepotitebuji
nic dalstho k tomu, aby obsah HTML dokumentu dokazaly vizualné
prezentovat. Pokud napftiklad parser prohlizece uvidi element <TABLE>, bude
veédeét, ze tento definuje tabulku, nebo element <P> znaci odstavec. Prohlizec¢
zna jasna pravidla, podle kterych bude onen element zobrazen. Pokud chceme
u dan¢ho HTML elementu upfesnit vizudlni podobu, pouzivame k tomu

kaskadové styly (CSS).

Opakem toho jsou elementy v jazyce XML. Napiiklad element <auto>,
ktery patii do XML autobazar, nefekne viibec nic, protoze se nevi jak ho

zobrazit. K tomu mizeme pouzit tfeba jiz zminiované CSS.

Vezméme nasledujici priklad, ktery predstavuje jednoduchy XML soubor a
K nému pfifazeny styl CSS. XML otevieme ve webovém prohlizeci a ziskame
graficky upraveny vystup. Samotnému pfifazeni stylu, miZeme vidét na druhé

fadce.

Piikladla:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<?xml-stylesheet type="text/css" href="autobazar.css"?>
<autobazar>
<auto vyrobeno="“Cz"“>
<znacka>Skoda</znacka>
<typ>Favorit</typ>
<rokvyroby>1992</rokvyroby>
<popis>toto je velmi staré auto</popis>
</auto>
<auto vyrobeno="D">
<znacka>Audi</znacka>
<typ>Q7</typ>
<rokvyroby>2008</rokvyroby>
<popis>toto je nové a velmi drahé auto</popis>
</auto>
</autobazar>



Priklad1b:

autobazar {
font-family: Verdana, sans-serif;
font-size: small;

}

znacka |

display: block;,
padding: 0.5em;
background: red;
color: white;
font-weight: bold;
font-size: 1.80em;

}

typ{margin-left: Zem;
}

popis{margin-left: Z2em;,
color: blue;,

display: block;,
font-size: smaller;
font-style:italic;
padding: 0.5em;

}

Prikladlc:

Favorit 1992

toto je velmi staré auto

Q7 2008

toto je nove a velmi drahe auto

rﬁ Pocitag | Chranény refim: Vypnuto #100% -

[=



Jak je na pfikladu patrné, kaskadové styly klidn€ poslouzi pro grafické
zobrazeni XML. Co je ale tedy nejvétsi slabinou CSS pii zobrazeni XML? Ona

podstatna skute¢nost, ze hedovedou zménit jeho datovou strukturu!

— CSS zobrazi obsah XML pouze v potadi v jakém je v souboru zapsan,
nelze tedy zobrazit naptiklad popis auta pied znackou.

— CSS nepodporuje dynamicky obsah, tzn., Zze nedokaze vytvofit na
nasich strankéach zddné odkazy, ani pouzivat skriptovani

— CSS nedovedou zpracovat obsah z jiného dokumentu, ktery je pfipojen
k nasemu XML. Pokud budeme mit pfipojeny jiny XML soubor
obsahujici naptiklad detaily o motoru auta, CSS nejsou schopny k
témto informacim pfistoupit a zobrazit je.

— CSS neumi zobrazit atributy elementti, na$ atribut vyrobeno se tedy na

vystupu nezobrazi

Praveé tyto divody jsou vysledkem toho, ze se ve svéte¢ XML dokumenti

obraci velika pozornost k pouziti jazyka XSL.

10



CILE PRACE

Cilem mé prace je seznamit ¢tenafe s hlavnimi zménami jazyka XSLT 2.0
oproti verzi predchazejici, popsat postupy pro piechod na tuto verzi a shrnout
vyuziti technologie XSLT v praktickych situacich (ODF, OOXML, vicevrstva

aplikace, sharepoint, atd.), se kterymi jsem mél moznost se setkat.

11



CO JE XSL?

Mame-li data ulozena v XML souboru, neznamena, Ze to pro nas bude néjak
uziteCné, protoze potrad potfebujeme napsat program, ktery bude s daty
néjakym zplsobem manipulovat. Nejcastéji je manipulaci mysleno
prezentovani téchto dat - jako HTML stranku na webu, jako text posilany

e-mailem, nebo napiiklad PDF dokument slouzici K tisku.

Konsorcium W3C zacalo vyvijet jazyk pravé pro prezentaci v roce 1998,
tedy v dobé, kdy byl dokoncovan vyvoj XML. Tento jazyk byl pojmenovan
eXtensible Stylesheet Language (XSL). Cilem vyvoje XSL bylo, dostat stylovy
jazyk, ktery by ptekonal limitace jazyka CSS, z nichZ nékteré jsem zmifloval v
uvodu, tzn. vytvoftit jazyk nejen pro zménu vizualizace, ale 1 struktury XML.
XSL si tak propigjcilo zaklady DSSSL (Document Style Semantics and
Specification Language), které je stylovym jazykem pouzivanym v SGML
aplikacich. Jako dal$i bylo rozhodnuto, Ze XSL bude vyuZivat syntaxi XML -

XSL je tak znackovacim jazykem zaloZeném na XML.

XSL jako takové se skladd ze dvou znackovacich a jednoho textové
zalozeného jazyka. Prvni znaCkovaci jazyk je Cisté prezentacni a popisuje, jak
maji byt jednotlivé formatované objekty rozmistény a zobrazeny na strance.
Tomuto jazyku se tak fikda XSL Formatting Objects (XSL-FO). Druhy
znackovaci jazyk, ktery je tématem mé prace, definuje jak libovolny soubor
(xml, xsl...) transformovat do jiného formatu. Tento jazyk se nazyva XSL
Transformation (XSLT). Tietim pak je jazyk, ktery umi adresovat jednotlivé
¢asti XML dokumenti. Ten je oznacovan jako XML Path (XPath) a je Casto

pouzivan tieba s pravé zminovanym XSLT.

12



HISTORIE XSLT

XSLT, Extensible Stylesheet Language for Transformation, je jazyk slouzici

k transformaci struktury a obsahu XML dokumentt.

XSLT a XPath ve verzi 1.0, které se byly velice uspésnymi, se staly
doporucenim W3C v listopadu roku 1999. V prosinci roku 2000 bylo XSLT 1.0
nasledovano konceptem verze 1.1, ktera obsahovala nékteré mensi zmény jako
naptiklad podporu vicenasobného vystupu dokumenti (<xsl:document>, které
je v XSLT 2.0 upraveno a pouzivano jako <xsl:result-document>) a uzivatelsky
definovanych funkci. Jak se ale ukézalo, tak tyto zmény byly v konec¢ném
dasledku vice pracnymi ¢i spornymi. Proto byl vyvoj této verze oficidlné

pterusen v srpnu 2001 a nikdy tak nedoslo k jejimu dokonceni.

V tnoru roku 2001 vydalo W3C seznam pozadavkii pro verze XSLT 2.0 a
XPath 2.0 a od této doby se zapocaly prace na jejich vyvoji. VétSina zmeén v
XSLT 2.0 méla vést k zjednoduSeni véci a funkei, které byly v XSLT 1.0

obtizné, jako ptiklad 1ze uvést napt. grupovani.

Dlouh¢ o¢ekavani se naplnilo nakonec az 23. ledna roku 2007, kdy se XSLT

2.0 stalo oficialnim doporuc¢enim organizace W3C.

Dne 21. dubna 2009 pak vySel navrh upravy tohoto doporuceni
pojmenovany jako XSLT 2.0 (Second Edition). Pokud tento névrh splni

podminky dané konzorciem W3C, stane se poté oficidlnim doporucenim.

13



XSLT

XSLT dokument

Dokument XML, ktery je psany v jazyce XSLT, je nazyvan XSLT styl
(XSLT stylesheet) a oznacovan ptiponou .xsl. Kazdy takovy stylovy dokument
popisuje, jak maji byt zdrojové dokumenty konvertovany do vystupnich
dokumenti. Jak uz jsem jednou zminil, vystupem po zpracovani XML
souboru pomoci styli XSL muiize byt Siroka Skala formatt. Nejcastéji se jedna o
jiny XML dokument, o HTML dokument nebo obycejny textovy dokument. Pti
pouziti XSL-FO (XSL — Formatovacich Objektt) pak mizeme jako vystup
ziskat napiiklad soubor PDF (Portable Document Format), soubor popisujici
dvojrozmérnou grafiku - SVG (Scalable Vector Graphics), soubor popisujici
trojrozmérnou grafiku - VRML (Virtual Reality Modeling Language) a mnoho

dal$ich formata.

K vykonani transformace je dilezité oznacit ve zdrojovém dokumentu
informace, které maji byt zpracovany. Hlavni roli v navigaci, shromazd’ovani
informaci a odkazi v dokumentu zastava jazyk XPath, ktery je, stejné jako

jazyk XSLT, ve verzi 2.0 od 27. ledna 2007 doporu¢enim W3C.

XSLT dokument musi za¢inat specifikaci. Jelikoz se vlastné jednd o XML
dokument, je nutné, aby obsahoval jeden root element (kofenovy element). Ve
specifikaci XSLT je kofenovy element urCeny identifikatorem ,,stylesheet®.
Abychom specifikaci XSLT mohli pouzivat, je nutné v elementu stylesheet
definovat jmenny prostor a verzi XSLT. Adresa DTD pro specifikaci jmenného

prostoru je http://www.w3.0rg/1999/XsL/Transform a jako identifikator se

pouziva akronym ,,xsl*. Verze je pak v naSem piipadé uvadéna ,,2.0%. Jak bude
cely zapis tohoto kofenového elementu vypadat, mizete vidét nize. Toto je

standardni tvar kofenového elementu kazdého XSLT 2.0 dokumentu.

14


http://www.w3.org/1999/XSL/Transform

<xsl:stylesheet

version="2.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
</xsl:stylesheet>

Podle tohoto kofenového elementu pak procesor, chystajici se pouzit tuto

Sablonu, zjistuje, o jakou verzi se jednd a nasledné ji podle toho zpracovava.

Zpusoby, jakymi se procesor zachova, se budeme zabyvat v dalSich kapitolach.

15



Transformace

Nami napsany XSLT styl definuje pravidla (templates), jakymi ma byt XML
dokument transformovan. Pravidlo (template) vlastné fika néco ve smyslu:
,»Pokud najdes cast dokumentu shodnou s timto, tak zde mas popsano jakym

zptisobem ji transformovat.*

O samotnou transformaci se pak starda XSLT procesor, ktery pravé podle
pravidel danych v XSL pfevadi vstupni XML na vystupni dokument. Na
obrazku je vidét, Zze dale mizeme vytvoieny dokument transformovat podle
formatovacich objektd (XSLT-FO) a ziskat tak na vystupu mnoho dalSich
formath. Muzeme ziskat stranky HMTL i XHTML, soubory PDF, soubory
formati TeX a mnoho dalSich. Moznosti vystupll jsou opravdu bohaté a to je
jedna zvéci, ktera déla jazyk XSL tolik mnohotvarny a uziteCny
pii praktickych ¢innostech, kdy vytvatime obdobné vystupy za pouziti

meénicich se vstupnich dat.

XML dokument

jiny dokument
XSLT procesor (xml, txt, html...)

XSL dokument

jiny dokument
(pdf, TeX...)

XSL-FO
(formatovaci objekty)

A
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Procesory

XSLT 2.0 pridava spoustu novych moznosti a prvki do XSLT 1.0. Zavadi
nové elementy jako naptiklad <xsl:for-each-group> nebo <xsl:analyze-string>,
dale pak také ptidava nové atributy pro XSLT 1.0 elementy. Je pochopitelné, ze
tyto novinky v XSLT 2.0 nejsou podporovany v procesorech XSLT 1.0. Pokud
tedy chceme napsat styly, které budou pracovat jak s procesory XSLT 2.0, tak i
s procesory XSLT 1.0, musime byt schopni si zjistit, jakou verzi nas procesor
vlastné podporuje a poskytnout mu alternativni kod, ktery se pouZije v piipadé,

kdy budeme XSLT 2.0 $ablony zpracovavat procesorem XSLT 1.0.

Informace o verzi procesoru jsme schopni ziskat pfimo za pomoci stylového
xsl dokumentu, konkrétné pouzitim funkce system-property(), ktera vraci string
odpovidajici hodnoté argumentu pouzitého v této funkci.

vvvvvv

procesoru. Tim jsme schopni analogicky urcit jaka verze jazyka XSLT je jim
podporovéna. Konkrétné vraci string s hodnotou ,,2.0“ pro procesory XSLT 2.0
a Cislo 1.0 pro procesory XSLT 1.0. Zde je tfeba si povSimnout, Ze vystupem
funkce system-property() neni pokazdé hodnota typu string, ale naptiklad pfi
pouziti jiz zminovaného argumentu xsl:version vraci procesory XSLT 1.0

vystup Ciselného typu.

V nésledujici tabulce jsou ukazany atributy, které mulze funkce
system-property() obsahovat. Ne vsechny jsou vSak podporovany XSLT 1.0
procesory, coz muzeme vidét Vv tabulce ve tfetim sloupci. V dokumentaci
kazdého procesoru by vSak mélo byt mozné najit presné informace o tom, které
z atributd jsou konkrétn€ pro néj podporovany. Pokud atribut procesorem
podporovan neni (naptiklad mame-li XSLT 1.0 procesor a chtéli bychom
ziskat vystup pouzitim atributu xsl:is-schema-aware), dostaneme na vystupu

prazdny string.

17



ATRIBUTY POPISATRIBUTU XSLT 1.0

verze XSLT podporovana

xsl:version ano
procesorem
xsl:vendor identifikace vyrobce procesoru ano
xsl:vendor-url URL adresa procesoru ano
xsl:product-name jméno XSLT procesoru
xsl:product-version Verze procesoru

vystup ,,yes " pokud plati, ,,no*

xsl:is-schema-aware ,
pokud neplati

vystup ,,yes “ pokud procesor umi
xsl:supports-serialization serializovat vystup, ,,no “ pokud
neumi

vystup ,,ves ““ pokud procesor umi
xsl:support-backwards-compatibility  pracovat ve zpétné kompatibilnim
modu, ,,no“ pokud neumi

Styl, ktery vytvafime pro otestovani vlastnosti procesoru, mize obsahovat
pouze jediny element template. Tento element navic muze obsahovat v atributu
match jako vstup kofenovy uzel XML dokumentu. To proto, ze ze samotného

XML dokumentu nebudeme v tomto piipadé pouzivat vitbec Zadné informace.

Abychom se dozveédéli zékladni vlastnosti nami pouzitého procesoru,
vytvofime si ted’ jednoduchou ukézkovou Sablonu, kterd ndm prozradi vSechny
informace, jez nés zajimaji.

Zacneme klasickou hlavi¢kou pro XSLT dokument zmifiovanou vySe. Jako

vystup nam postaci obycejny text. Hlavicka XSLT 2.0 dokumentu v tomto

ptipadé¢ tak bude nasledujici:

18



<xsl:stylesheet version="2.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="text" />

</xsl:stylesheet>

Otestujeme tedy nékteré z vlastnosti XSLT procesoru. Samotné télo nami

vytvarené¢ho dokumentu mize mit pak naptiklad takovouto strukturu:

<xsl:template match="/">
<xsl:choose>

<xsl:when test="number (system property('xsl:version')) >
1.0">

<xsl:text>Procesor XSLT verze </xsl:text>

<xsl:value-of select="system property('xsl:version')" />

<xsl:text>&#xA;IJméno procesoru: </xsl:text>
<xsl:value-of select="system property('xsl:product
name')" />

<xsl:text>&#xA;Verze procesoru: </xsl:text>
<xsl:value-of select="system property('xsl:product
version')" />

<xsl:text>&#xA;URL adresa procesoru: </xsl:text>
<xsl:value-of select="system property('xsl:vendor url')"
/>

</xsl:when>

<xsl:otherwise>

<xsl:text>Procesor XSLT verze 1.0</xsl:text>
<xsl:text>&#xA; Vyrobce procesoru: </xsl:text>
<xsl:value-of select="system property('xsl:vendor')" />
<xsl:text>&#xA;URL adresa procesoru: </xsl:text>
<xsl:value-of select="system property('xsl:vendor-url')"
/>

</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

</xsl:template>

19



Na vystupu ziskame pii pouziti procesoru SAXON 8.4B, coz je verze, ktera

jiz podporuje XSLT 2.0, nasledujici text S nami pozadovanymi informacemi:

Procesor XSLT verze 2.0

Jméno procesoru: SAXON

Verze procesoru: 8.4

URL adresa procesoru: http://www.saxonica.com/

Pfi pouziti procesoru MSXML3, s podporou pouze XSLT 1.0, dostaneme

tyto informace:

Procesor XSLT verze 1.0
Vyrobce procesoru: Microsoft
URL adresa procesoru: http://www.microsoft.com/

Jak mizeme vidét, zjiSténi zékladnich informaci neni viibec nic sloZitého a
pfitom je tato véc velmi dilezitd pii nasi dalsi praci s XSLT Sablonami a
volbou spravného procesoru. Dal$imi funkcemi, které bychom pfi zjisStovani
dovednosti naseho procesoru mohli pouzit, jsou napiiklad function-available()

nebo element-available().
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Upgrade stylu XSLT 1.0 na XSLT 2.0

Vezméme si situaci, kdy jiz mame néjaké své stylové Sablony ve verzi
XSLT 1.0 vytvotené a radi bychom je pievedli na verzi 2.0. Prvnim krokem je
zaCit pouzivat procesor XSLT 2.0 a druhym pak samotné prevedeni Sablony na

verzi XSLT 2.0

PouZiti XSLT 1.0 stylu v procesoru XSLT 2.0

Prvnim krokem upgradu XSLT 1.0 stylu, je =zalit pouzivat procesor
XSLT 2.0. Jakou verzi XSLT stylu pouzivame, zjisti procesor diky atributu
version v kofenovém elementu <xsl:stylesheet>. Tento atribut nam tedy fika
jaka verze XSLT bude pouzita bez ohledu na to, jaké prvky budeme do stylu
vkladat. Nic ndm tedy nebrani v tom, abychom m¢li ¢asti stylu, které pouzivaji

XSLT 1.0 a ¢asti jiné, které pouzivaji XSLT 2.0.

Pokud XSLT 2.0 procesor narazi na néjakou ¢ast stylu, ktera pouziva
XSLT 1.0, snazi se automaticky pracovat ve zpétné-kompatibilnim
(backwards-compatible) rezimu, to znamena, ze se chova jako procesor
XSLT 1.0. Tady je ale tfeba davat pozor, nebot’ ne vSechny procesory tento
specifikace, byly vytvateny jako upgrady existujicich procesortt XSTL 1.0. Je
ale dost nepravdépodobné, ze nové procesory psané pro XSLT 2.0, budou
doplnény koédem pro podporu zastaralych funkci. Jak jsme si ale ukazovali
v kapitole Procesory, neni zase az tak tézké si podporu zpétné-kompatibilniho
rezimu u procesoru ovéefit pomoci funkce system-property() a atributu

xsl:support-backwards-compatibility.

Je ale velmi dtlezité si uvédomit, Ze kazda verze procesoru pracuje odlisSné.

XSLT 2.0 procesory maji tendenci byt striktnéj§i nez procesory starsi.
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Jednoduse si to mizeme vysvétlit tfeba na elementu <xsl:template>, ktery by
neobsahoval atribut match, ale pouze atributy mode a priority. Procesor
XSLT 2.0 by v ptipad¢, Ze by narazil na takovou ¢ast Sablony, ohlasil chybu
(error), jelikoZz atributy mode a priority jsou bez atributu match, ktery nam tika
na jaky uzel méa byt Sablona pouZita, irelevantni. Navzdory tomu procesor
XSTL 1.0 sablonu akceptuje.

Pokud ale procesor zpétné-kompatibilni rezim podporuje, nemusime se bat
zadnych velkych problémi a mél by Sablonu ve verzi 1.0 v potfadku zpracovat.
Pokud pfeci jen k n¢jakym potizim dojde, bude se jednat bud’ o vySe uvedeny
problém, kdy XSLT 1.0 procesor akceptuje ¢asti Sablony, ve kterych XSLT 2.0
procesor bude hlasit chybu nebo prost¢ o problém se Spatné uzivatelem

napsanou Sablonou.

Pievedeni Sablony na XSLT 2.0

Pokud tedy mame styl verze 1.0, ktery pracuje v XSLT 2.0 procesoru (za
pouziti zpétné-kompatibilniho rezimu), miizeme provést druhy krok a to
samotné¢ pirevedeni stylu. Za¢neme jednoduSe tim, Ze zménime hodnotu
atributu version v kotfenovém elementu <xsl:stylesheet> na hodnotu 2.0. Toto

velmi vyrazné ovlivni nasi snahu o upgrade naseho stylu.

Dal$i zménou, kterou musime provést je pretypovani. XPath 1.0 podporoval
implicitné zmény typlt prvkil, tzn., pokud jsme zadali jako hodnotu urcité
funkce, ktera ma obsahovat hodnotu typu string, hodnotu ¢iselnou, pieved] ji
sam automaticky na string. XPath 2.0 ndm v takovém ptipad¢ zobrazi chybu,

Ze jsme zadali Spatny typ hodnoty. Tyto zmény se tykaji hlavné jazyka XPath.

Drobné zmény najdeme i u zpracovani prazdnych sekvenci v jazyce
XPath 2.0. Pokud v XPath 1.0 pouzijeme prazdnou sekvenci v momenté, kdyz
je oCekavana hodnota typu number, je to stejné, jako kdybychom misto

prazdné sekvence pouzili NaN (necislo). Naopak pokud v XPath 2.0 pouzijeme
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pro ¢iselnou funkci nebo operator prazdnou sekvenci, na vysledku dostaneme
také prazdnou sekvenci. Podivejme se na ptiklad u numerické funkce floor(),
ktera na vystupu dava nejblizsi mensi celé Cislo. Nepouzijeme-li zadny atribut

rating, pak

floor (@rating)

vraci NaN pro XPath 1.0 a prazdnou sekvenci pro XPath2.0. Reeni této
nekompatibility, v momenté kdy chceme v XPath 2.0 ziskat na vystupu NaN, je
takové, Ze explicitné zkonvertujeme sekvenci hodnotu typu number pomoci

funkce number(). Vysledek bude vypadat nasledovné:

floor (number (@rating)) = 'NaN'

Hlavni zména, na kterou si musime dat pozor v XSLT, nastane v ptipade¢,
kdy pouzijeme instrukce, které ocekavaji vybér jediného uzlu, tfeba u atribut
select u elementu <xsl:sort> k vybéru vice uzli. V takovém momenté se
Vv XSLT 1.0 pouzije k fazeni prvni z vybranych uzli, v XSLT 2.0 tim vSak
vyvolame chybu. XSLT 2.0 se v takovych situacich snazi pouZit vSechny

vybrané polozky.

Kdyz vybereme sekvenci uzli pouzitim <xsl:value-of> dostaneme
Vv XSLT 1.0 hodnotu prvniho uzlu, v XSLT 2.0 budou na vystupu mezerami

oddélené hodnoty vSech vybranych uzli.

Pokud budeme vybirat sekvenci uzli pomoci atributu value v instrukci
<xsl:number>, pro XSLT 1.0 bude opét vystupem hodnota prvniho uzlu,
pro XSLT 2.0 to bude viceuroviové cCislo (napt.: 5.4.3) slozené ze vsech

vybranych hodnot.

Kdyby pro nas bylo z principu chovani XSLT 1.0, tedy vybér pouze prvniho

prvku sekvence, zadouci, mizeme na konci vyrazu vyuzit predikat [1]. Pokud
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tedy budeme mit takovyto element:

<xsl:value-of select="AUTA | MOTOCYKLY | KOLA" />

prepsanim na nasledujici tvar ziskame chovani XSLT 1.0:

<xsl:value-of select=" (AUTA | MOTOCYKLY | KOLA) [1]"
/>

Nejjednodussi zplisob jak zjistit mista v kodu, kterd bude tieba ptetypovat,
je prosté spuSténim Sablony a sledovani chyb, jez se v pribéhu jejiho
zpracovani objevi. Budeme muset provést n¢které z nésledujicich zmén:

- Vyuzit predikat [1] v situacich, kdy chceme vybrat prvni hodnotu

sekvence

- Pfevedeni hodnot typu number a Boolean na string pomoci funkce

string()

- Ptfevedeni hodnot typu string a number na Boolean pomoci funkce

boolean()

- Pfevedeni hodnot typu string a Boolean na number pomoci funkce

number()
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XSLT 2.0 styly v procesorech XSLT 1.0

V piedchozich c¢astech jsme se zabyvali tim, jak procesor XSLT 2.0
zpracovava stylovy dokument ve verzi 1.0 a jaké je tfeba udélat zmény v tomto
dokumentu, aby byl bé¢h transformace bezproblémovy. Nyni se budeme
veénovat situaci pfesné¢ opacné. Jaké jsou zpusoby zajiSténi spravného béhu

vaseho XSLT 2.0 stylu v piipadé, Ze bude spoustén v procesorech XSLT 1.0.

Stejné jako umi procesory fungovat ve zpétné-kompatibilnim rezimu, aby
fungovat v rezimu opacném, tedy v dopfedné-kompatibilnim (forwards-
compatible). Tento rezim slouzi analogicky k zpracovavani styli z novéjsich
verzi XSLT a pii jeho pouziti jsou jednoduSe ignorovany tyto syntaktické
problémy:

- Top-level elementy, které procesor nerozpozna

- Atributy, které v elementech nerozpozna

- Hodnoty atributt, které nerozpozna a které mohou byt z hlediska jazyka

ignorovany

Procesor bude dale ignorovat jakékoliv volani funkci nebo syntaxi XPath,
které nebude znat. To vSe samoziejmé v pfipadé, kdy neni ocekavano
provedeni téchto vyrazi. Pokud je vSak provedeni nutné, je mozné pouzit
podminénou logiku k ptesnému definovani moznosti vystupu. Prikladem nam
mize byt napiiklad pfevod textu malymi pismeny na text s VELKYMI
pismeny. Pfi pouZiti procesoru XSLT 2.0 a nov¢jsSiho na to vyuZijeme
jednoduchou funkci upper-case(), pti pouziti star§i verze procesoru trochu
slozit&jsi funkci translate() z XSLT 1.0.
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<xsl:choose>
<xsl:when test="number (system-
property('xsl:version')) >= 2.0">
<xsl:value-of select="upper-case(.)" />
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:value-of select="translate(.,
'abcdefghijklmnopgrstuvwxyz',
'"ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ') "™ />
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>

Ve chvili, kdy bychom potiecbovali funkci upper-case() vykonat, ale
procesor by ji nerozpoznal, vyvolali bychom chybu. Takto mé ale procesor

logickou moznost, vykonat alternativni ¢ast kodu.

To samé plati 1 u instrukci, které nejsou rozpoznany, ale mély by byt
zpracovany. Pouzijeme opét logickou podminku a ddme tak procesoru moznost
vykonat instrukci s alternativnim koédem. Napiiklad chceme-li  vytvorit
grupovany vystup pomoci XSLT 2.0 elementu <xsl:for-each-group>, ale nizsi

verze procesoru ho neznd, nabidneme alesponl kod s vystupem negrupovanym:

<xsl:choose>
<xsl:when test="number (system-
property('xsl:version')) >= 2.0">
<xsl:for-each-group select="/autobazar/auto"
group-by="znacka">
</xsl:for-each-group>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:apply-templates select="/autobazar/auto" />
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
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WuZiti elementu <xsl:fallback>

V ptedchozi casti jsme zminovali pouziti podminéné logiky v ptipadech,
kdy procesor XSLT 1.0 narazi na nepodporovanou c¢ast kodu (instrukce,
funkce...). To ale neni jedind mozZnost jak se S timto vypotadat. DalSim
zpusobem poskytnuti alternativniho kodu je pouziti elementu <xsl:fallback>.
Tento element se vklada do téla instrukce, které chceme poskytnout alternativni
koéd. Pokud procesor, prochazejici instrukci, nevi co s ni délat, nebot’ ji nezna,

zpracuje obsah elementu <xsl:fallback> namisto toho, aby nam ohlasil chybu.

Vezméme si piiklad s instrukei <xsl:for-each-group>, zminovany o par
radkl vyse. Abychom se nemuseli zbyteéné zatézovat zjiStovanim, o jakou
verzi procesoru se jedna a teprve podle tohoto zjisténi poskytovat nahradni
kod, vyuzijeme element <xsl:fallback>. Procesor tak dojde Kk instrukci
<xsl:for-each-group>, zjisti, Ze ji nezna a zpracuje alternativni kod, jez jsme

mu poskytli.

<xsl:for-each-group select="/autobazar/auto"
group-by="znacka">

<xsl:fallback>
<xsl:apply-templates select="/autobazar/auto" />
</xsl:fallback>
</xsl:for-each-group>

Vyuzivani <xsl:fallback> je urc¢it¢ velmi Sikovné a uSetfi nam praci se
sestavovanim podminek, ale to je také zaroven jeho nevyhoda, jelikoZ pro
testovani se nam muze hodit vice pravé <xsl:choose> a <xsl:when>. Muzeme
totiz diky nim testovat vice polozek a instrukci. Rozhodnuti, co spiSe pouzivat,

tak nechdm radé&ji na vas.
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WuZiti elementu <xsl:message>

Nékdy miizeme pozadovat, aby doslo k ukoneni zpracovavani Sablony a
zobrazila se ndm zprava, pokud se nebude jednat o XSLT 2.0 procesor. K tomu
presné vyuzijeme instrukci <xsl:message> a nepovinny atribut terminate.
Vystupem této instrukce mtize byt nejenom text, ale napiiklad i jiné instrukce
apod. Ziskame tak tieba uzivatelsky pfijatelnéjsi vypis chyby, nez jen ten
defaultn¢ vypisovany procesorem. Atribut terminate nabyva hodnoty yes nebo
no. Yes pro ukonceni dal$iho zpracovavani, no pro pokracovani. Podivejme se

na jednoduchy piiklad:

<xsl:template match="/">
<xsl:1f test="number (system-
property('xsl:version')) &lt; 2.0">
<xsl:message terminate="yes">
<xsl:text>Pro tento styl je vyzadovan XSLT 2.0
procesor.</xsl:text>
</xsl:message>
</xsl:if>
<html>
</html>
</xsl:template>
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Nové prvky XSLT 2.0

V této Casti prace naleznete abecedné sefazeny seznam elementt a atributi,
které se v XSLT pouzivaji. Ten je rozdélen na elementy a atributy, které jsou ve
specifikaci od verze 1.0 a na ty, které jsou nové ve verzi 2.0. Jelikoz bylo mym
cilem popsat a vysvétlit vlastnosti jednotlivych funkci verze XSLT 2.0,
podrobnéji jsem se vénoval témto novym prvkiim jazyka.

U kazdého elementu jsou popsany jeho mozné atributy, piipadné€ i synovskeé
elementy. Dale k ¢emu tento element slouzi a popsano jakym zpisobem
pracuje. Nakonec je vétSina instrukci a jejich pouziti demonstrovana na

jednoduché ukdzce, potazmo ukazkach.
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Seznam elementu XSLT 1.0:

- <xsl:apply-imports>

- <xsl:apply-templates>
- <xsl:attribute>

- <xsl:attribute-set>

- <xsl:call-template>

- <xsl:choose>

- <xsl:comment>

- <xsl:copy>

- <xsl:copy-of>

- <xsl:decimal-format>
- <xsl:element>

- <xsl:fallback>

- <xsl:for-each>

- <xsl:if>

- <xsl:import>

- <xsl:include>

- <xsl:key>

- <xsl:message>

- <xsl:namespace-alias>
- <xsl:number>

- <xsl:otherwise>

- <xsl:output>

- <xsl:param>

- <xsl:preserve-space>
- <xsl:processing-instruction>
- <xsl:sort>

- <xsl:strip-space>

- <xsl:stylesheet>

- <xsl:template>

- <xsl:text>

- <xsl:transform>

- <xsl:value-of>

- <xsl:variable>

- <xsl:when>

- <xsl:with-param>

Seznam atributa XSLT 1.0:

- xsl:extension-element-prefixes
- xsl:exclude-result-prefixes

- xsl:use-attribute-sets

- xsl:version



Seznam novych elementtt XSLT 2.0:

- <xsl:analyze-string>

- <xsl:character-map>

- <xsl:document>

- <xsl:for-each-group>

- <xsl:function>

- <xsl:import-schema>

- <xsl:matching-substring>
- <xsl:namespace>

- <xsl:next-match>

- <xsl:non-matching-substring>
- <xsl:output-character>

- <xsl:perform-sort>

- <xsl:result-document>

- <xsl:sequence>

Seznam novych atributl XSLT 2.0:

- xsl:default-collation
- xsl:use-when
- xsl:xpath-default-namespace

Seznam novych funkei XSLT 2.0:

- current-group()

- current-grouping-key()

- format-date()

- format-dateTime()

- format-time()

- regex-group()

- unparsed-entity-public-id()
- unparsed-text()



xsl:analyze-string

Instrukce <xsl:analyze-string> je pouzivana ke zpracovani vstupniho
fetézce za pouziti regularnich vyrazi — regex (regular expression). Velmi
uzitena je v piipadech, kdy potiebujeme zpracovat dokument, ktery ma svou
vlastni odliSnou syntaxi, jez neni syntaxi jazyka XML. Jako jednoduchy
priklad lze uvést tieba atribut, jehoz hodnotou je seznam c¢isel odd€lenych
¢arkou. Presné v takové chvili velmi ocenime tuto instrukci, kterd do jazyka
XSLT vnasi moznost pouziti regularnich vyrazi, kterd v ptredchozi verzi nebyla

implementovana.

<xsl:analyze-string
select = vyraz
regex = { string }
flags? = { string }>
<!-- Télo: (xsl:matching-substring?,
xsl:non-matching-substring?,
xsl:fallback*) —-->

<xsl:analyze-string>

Jak vidime, tento element ma 3 mozné atributy — select, regex, flags.

Prvni a zaroven povinny atribut, select, je vyraz jazyka XPath, jehoz
hodnotou je fetézec, ktery bude analyzovan. Regex je volitelny atribut
obsahujici regularni vyraz, ktery ovSem nesmi nabyvat nulové délky, tzn., ze
jsou vylouc¢eny hodnoty jako «regex=""» nebo «regex="[0-9]*"». Flags je také
volitelny a piedstavuje jeden nebo vice prvku ,,flags* (pouzivanych v jazyce
Perl), které umoznuji kontrolovat zpusob, jakym je porovnavani (matching)

regularniho vyrazu provadéno, napt. hodnota ,,m* znamena multi-line maod.

Samotny proces pak probiha tak, ze je kazdy vyraz rozd€len na sekvenci
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vyrazi (substrings), které jsou klasifikovany podle toho, zda se shoduji
s regularnim vyrazem — matching substrings, nebo zda se neshoduji — non-
matching substrings. Tyto vyrazy jsou poté jednotlivé zpracovavany v tcle
elementu xsl:analyze-string, bud elementem xsl:matching-substring
(pokud byly klasifikovany jako matching substring) nebo analogicky
elementem xsl:non-matching-substring (pokud byly klasifikovany jako
non-matching substring). Pokud neni né&jaky ztéchto elementl pouzit,
odpovidajici vyrazy (substrings) nejsou zpracovany. Jest¢ dodam, ze tyto

elementy neobsahuji zadné atributy.

Na nésledujicim piikladé vytvétluji  jednoduché pouziti instrukce
xsl:analyze-string. Ukazuje nam, jak velementu <body> najit text
V hranatych zavorkdch a tento text vlozit, namisto do zavorek, do nového

elementu <citace>.

Piikladl:

<xsl:analyze-string select="body" regex="\[(.*?)\]">
<xsl:matching-substring>
<citace><xsl:value-of select="regex-
group (1) "/></citace>
</xsl:matching-substring>
<xsl:non-matching-substring>
<xsl:value-of select="."/>
</xsl:non-matching-substring>
</xsl:analyze-string>

Na dalSim ptiklad¢ vidime také vyuZiti elementu xs1:analyze-string Pro
rozdéleni stringu do uzli a to pravé podle regularniho vyrazu. Element
xsl:matching-substring pak generuje uzel dile od zadaného stringu, ktery
se shoduje s regularnim vyrazem (xsl:non-matching-substring analogicky
rozdéli string na ¢asti podle regex). Timto zplisobem lze nove nahradit element

xsl:for-each S funkci tokenize ().
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Priklad?a:

<xsl:analyze-string select="body" regex="\S+">
<xsl:matching-substring>
<slovo>
<xsl:value-of select="."/>
</slovo>
</xsl:matching-substring>
</xsl:analyze-string>

Ptiklad2b (xsl:analyze-string):

<xsl:analyze-string select="body" regex="\s">
<xsl:non-matching-substring>
<slovo>
<xsl:value-of select="."/>
</slovo>
</xsl:non-matching-substring>
</xsl:analyze-string>
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xsl:character-map

Tato instrukce definuje mapu znakli Unicode, které maji byt pii serializaci
vysledného stromu nahrazeny urcitymi hodnotami typu string. Jde tedy o
jednoduchy typ substituce. Vyuziva se v piipadé, ze chceme mit plnou kontrolu
nad znaky na vystupu transformace. Element <xsl:character-map> je v XSLT
2.0 navrzen jako nahrada za element <disable-output-escaping>, ktery byl

pouzivan v piedchozich verzich jazyka.

<xsl:character-map

name = gname
use-character-maps? = gnames>
<!-- Télo: (xsl:output-character*) -->

</xsl:character-map>

<xsl:character-map> je deklarovan jako top-level element, to znamena, zZe
musi byt vzdy ditetem kofenového elementu <xsl:stylesheet>. Uvniti
elementu se obvykle vyskytuji elementy <xsl:output-character>. Element
samotny ma 2 mozné atributy — name, use-character-maps.

Atribut name je povinnym a jak je zfejmé, definuje jméno mapy znakd.
Podle tohoto jména mlZe byt mapa volana pii dalSich operacich. Atribut use-
character-maps je oproti ptedchozimu volitelny. Obsahuje mezerami oddéleny
seznam jmen jinych map znakt. Mapovani znakl z téchto map pak bude do
této mapy znakd neptimo ptidano.

Element <xsl:character-map> obsahuje zadny nebo i nékolik elementi
<xsl:output-character>. Element <xsl:output-character> definuje mapovani
mezi jednim Unicode znakem a prvky typu string, které jsou pouzity k

reprezentovani znaku v serializovaném vystupu.
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Nasledujici piiklad nam ukazuje vytvofeni dvou map znakii a jejich

nasledné spole¢né vyuziti za pomoci atributu use-character-maps.

<xsl:character-map name="mezera">
<xsl:output-character char="&#160;"
string="&amp;nbsp;"/>

</xsl:character-map>

<xsl:character-map name="spec-znaky-latin">

<xsl:output-character char="&#161;"
string="&amp;iexcl;"/>
<xsl:output-character char="&#162;"
string="&amp;cent;"/>
<xsl:output-character char="&#163;"
string="&amp;pound;"/>
<xsl:output-character char="&#164;"
string="&amp;curren;"/>

</xsl:character-map>
<xsl:character-map name="mapa-znaku"

use-character-maps="mezera
spec-znaky-latin"/>
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xsl:document

Jedna se instrukei, ktera slouzi pfevazné k validaci na Grovni dokumentu.
Validace probiha na docasné vytvofeném stromu a v nové vytvoreném uzlu
dokumentu, ktery vznika zpracovanim konstruktoru uvnitt <xsl:document>

elementu.

<xsl:document
validation? = "strict" | "lax" | "preserve" | "strip"
type? = gname>
<!-- Télo: sequence-constructor —-->

</xsl:document>

V elementu <xsl:document> je mozné pouzit jeden nebo zadny z técho 2
atributd — validation, type. Tyto atributy nam urcuji, jakym zptisobem bude
validace probihat. Tyto atributy jsou dostupné v piipade, Zze procesor, ktery
pouzivame je schema-aware (toto l1ze ové&fit pomoci funkce system-property(),
viz kapitola Procesory).

Atribut validation mize nabyvat téchto hodnot: strip, preserve, strict, lax.
Pokud zde tento atribut neni pfitomny, provadi se atribut default-validation
s hodnotou strip v elementu <xls:stylesheet>. Hodnota strip znamena, Ze jsou
odstranény vSechny anotace a nahrazuje je xs:untyped pro elementy a
xs:untypedAtomic pro atributy. Hodtona preserve ponechava anotace tak jak
jsou a ponechdva ovéfeni na zakladé¢ hodnot instrukce, ktera je vytvofila.
Hodnoty strict a lax nejdiive kontroluji, zda je strom well-formed, poté dité
uzlu dokumentu zahrnuje pravé jeden uzel elementu, nezahrnuje komentate,
textové uzly, ani zpracovavané instrukce. Top-level element je v piipadé
pouziti hodnoty lax validovan oproti definici schématu pokud je tato definice
nalezena, strict naopak ohlasi chybu, pokud tuto definici nenalezne.

Atribut type nam tika, ze validace elementii bude probihat podle zadanych
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jmennych typd. Naptiklad, definujeme-li type=“mf:invoiceType*, pak bude
validace probihat proti typu schématu mf:invoiceType.

Ukazme si pouziti <xsl:document> pro validaci na zakladé typu schématu
mf:invoiceType:

<xsl:variable name="temp">
<xsl:document type="mf:invoiceType">
<invoice>
<xsl:call-template name="build-invoice"/>
</invoice>
</xsl:document>
</xsl:variable>
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xsl:for-each-group

Element <xsl:for-each-group> slouzi pro vybér nékolika polozek, které
nasledné spojuje do skupin na zaklad¢ urCitych hodnot ¢i jinych kriterii a

s takto vytvofenymi skupinami pak dale umoziuje pracovat.

<xsl:for-each-group
select = vyraz
group-by? = vyraz
group-adjacent? = vyraz
group-starting-with? = vzor
group-ending-with? = vzor
collation? = { uri }>
<!-- Télo: (xsl:sort*, sequence-constructor) -->

</xsl:for-each-group>

Tento element ma jeden povinny atribut a pét atributii volitelnych — select,
group-by, group-adjacent, group-starting-with, group-ending-with, collation.

Atribut select je povinnym a fika, jaké prvky budou vybrany pro seskupeni.
Volitelny atribut group-by definuje kli¢, ktery urcuje, podle jakych hodnot
budou polozky fazeny do stejné skupiny. Atribut group-adjacent definuje kli¢
na zaklad¢ sousednich prvkt. Group-starting-with za¢ne vytvaret skupinu vzdy
od kazdého prvku, ktery se shoduje se zadanym vyrazem. Group-ending-with
vytvaii skupinu vZdy od nadchazejiciho prvku po prvek shodnyho se zadanym
vyrazem, neboli ukoncuje skupinu vzdy kazdym prvkem, ktery se shoduje se
zadanym vyrazem. Pomoci collation definujeme skupinu pravidel pro
porovnani hodnot stringti.

Podivejme se na ptiklad vyuZiti tohoto elementu na ukazkovém xml, ktery

byl pouzit v ukdzce CSS v tivodu této prace:
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<xsl:for-each-group select="/autobazar/auto" group-
by="rokvyroby">
<xsl:sort select="current-grouping-key ()" />
<p style="background-color:red; font-size:large" >Rok
<xsl:value-of select="current-grouping-key()"/></p>
<table>
<xsl:for-each select="current-group()">
<tr><td><xsl:value-of select="znacka, typ
"/></td><td>---> <i><xsl:value-of select="popis
"/></1i></td></tr>
</xsl:for-each>
</table>
</xsl:for-each-group>
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xsl:function

Pomoci elementu <xsl:function> je mozné vytvaret vlastni, uzivatelsky

definované funkce, které se vyuzivaji stejn¢ jako funkce standardni.

<xsl:function

name = gname

as? = sequence-type

override? = "yes" | "no">

<!-- Télo: (xsl:param*, sequence-constructor) -->

</xsl:function>

<xsl:function> je deklarovan jako top-level element, to znamena, ze musi
byt vzdy ditétem kofenového elementu <xsl:stylesheet>. Tento element ma
jeden povinny atribut a dva atributy volitelné — name, as, override. Elementy
<xsl:param>, uvedené v téle, specifikuji parametry funkce.

Atribut name je povinnym a urcuje jméno funkce. Timto jménem pak muize
byt funkce volana v dalSich ¢astech Sablony. Jméno musi mit zadany prefix,
aby se predeslo pfipadnym kolizim s funkcemi definovanymi v defaultnich
jmennych prostorech.

Atribut as urcuje, jakého typu bude hodnota na vystupu. Pokud typ
neodpovida, zahlasi procesor ,,type error.

Pokud procesor zjisti, ze funkci se stejnym nazvem a stejnym poctem
parametrii jiz zna a atribut override je nastaven na hodnotu no, zpracuje
namisto ni funkci definovanou v zdkladnim jmenném prostoru. Pokud bude

nabyvat hodnoty yes, zpracuje tuto funkci.

41



Priklad1:

<xsl:function name="my:printHelloWorld">
<xsl:text>Hello World</xsl:text>

</xsl:function>

<xsl:template match="/aaa">
<xsl:value-of select="my:printHelloWorld()"/>
<xsl:text> :-)</xsl:text>

</xsl:template>

Priklad2:

<xsl:function name="my:nasobeni">

<xsl:param name="a"/>

<xsl:param name="b"/>

<xsl:value-of select="$a * S$b"/>
</xsl:function>
<xsl:template match="*">

<xsl:value-of select="my:nasobeni(2,3)"/>
</xsl:template>
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xsl:import-schema

Element <xsl:import-schema> slouzi k identifikaci schématu,
obsahujiciho definice datovych typi, které jsou uvedené ve stylu. Pozor! Tato
instrukce je funk¢ni pro procesory podporujici schema-aware. Opét miizeme

ovérit pomoci funkce system-property().

<xsl:import-schema
namespace? = uri-reference

schema-location? = uri-reference />

Jedna se o top-level atribut, to znamend, Ze musi byt ditétem
<xsl:stylesheet>. Tento element ma dva volitelné atributy — namespace,
schema-location.

Atribut namespace urcuje adresu jmenného prostoru, ktery definuje
pozadované schéma.

Atribut schema-location vystihuje pfesné umisténi kopie schématu.

Muzeme vyuzit oba tyto atributy nardz, pak ale musi adresa jmenného
prostoru korespondovat s importovanym schématem. Pokud uvedeme jen
namespace, predpokladd se, Ze procesor bude schopny ziskat schéma
Z umisténi jmenného prostoru. Jakékoliv chyba béhem importu schématu
(chyba v umisténi schématu, chyba v samotném schématu...) bude zobrazena

jako compile-time error.

Priklad1:

<xsl:import-schema
namespace = "http://mojeadresa.cz/ns"
schema-location =
"http://mojeadresa.cz/ns/schema.xsd"/>
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Priklad2:

<xsl:import-schema
schema-location = "schema.xsd"/>

Piiklad3:

<xsl:import-schema
namespace = "http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"/>
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xsl:matching-substring

O elementu <xsl:matching-substring> jsem se zminoval jiz v ivodu tohoto
ptehledu novych elementi, konkrétné u elementu <xsl:analyze-string>.
Miuzeme ho vyuzit vyhradné jako dit¢ tohoto elementu. Je pouzivan pro
zpracovani sekvenci vyrazii (substrings), které se shoduji s regularnim vyrazem

uvedenym v atributu regex.
<xsl:matching-substring>

<!-- Télo: sequence-constructor —-->

</xsl:matching-substring>
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xsl:namespace

Tato instrukce neni sice prili§ Casto vyuzivana, ovSem jsou situace, kdy
najde uplatnéni. Vytvadii pro pozadovany element uzel jmenného prostoru.
Deklarace tohoto uzlu musi byt velementu umisténa pfed ostatnimi

instrukcemi.

<xsl:namespace

name = { string }
select? = expression
<!-- Télo: sequence-constructor —-->

</xsl:namespace>

Jedna se o instrukei, kterd musi byt vzdy soucasti sekven¢niho konstruktoru.

Atribut name urCuje jmého uzlu, které reprezentuje prefix jmenného
prostoru. Ten lze urcovat dynamicky.

Atribut select nebo obsah elementu <xsl:namespace> (mize byt pouze
jedno nebo druhé) nadm tikaji jaka je URI adresa jmenného prostoru. Hodnotou

atributu select nesmi byt prazdny string, jinak bude zobrazena chyba.

<price xsi:type="xs:decimal">
<xsl:namespace name="xs"
select=""'http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'"/>
<xsl:value-of select="23.50"/>
</price>
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xsl:next-match

Instrukce <xsl:next-match> nam dovoli pouzit vice nez jedno pravidlo
(template) na ten samy uzel ve zdrojovém dokumentu. Diky tomu muizeme
vybrat dalsi pravidlo, které bude aplikovano a to i pravidlo ze stejného
stylového dokumentu. Tato instrukce musi byt umisténa v elementu

<xsl:template> a nesmi byt ditétem jiného <xsl:next-match>.

<xsl:next-match>
( <xsl:with-param> | <xsl:fallback> ) *

</xsl:next-match>

Element mize byt bud’ prazdny, nebo muze obsahovat jeden ¢i vice
elementt <xsl:with-param> a <xsl:fallback>. Jak vime z pfedchozich kapitol,
instrukce <xsl:fallback> se zpracovava v dopiedné-kompatibilnim rezimu
procesoru, tzn., pokud budeme zpracovavat styl procesorem XSLT 2.0, bude

tato instrukce ignorovana.

Priklad1:

<xsl:template match="Neco" priority="2">
<span class="neco">
<xsl:next-match />
</span>

</xsl:template>

Piiklad2:
<xsl:template match="text ()" mode="eg:collectTextNodes"
priority="1">

<xsl:sequence select="." />

<xsl:next-match />
</xsl:template>
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xsl:non-matching-substring

O elementu <xsl:non-matching-substring> jsem se zminoval jiz v tvodu
tohoto pfehledu novych elementt, konkrétné u elementu <xsl:analyze-string>.
Miuizeme ho vyuzit vyhradné jako dit¢ tohoto elementu. Je pouzivan pro
zpracovani sekvenci vyraz (substrings), které se neshoduji s regularnim
vyrazem uvedenym v atributu regex. Jedna se analogicky o opaény zptisob

pouziti oproti elementu <xsl:matching-substring>.
<xsl:non-matching-substring>

<!-- Télo: sequence-constructor -->

</xsl:non-matching-substring>

48



xsl:output-character

Element <xsl:output-character> byl zminén jiz v ivodu tohoto piehledu
novych elementd, konkrétné u elementu <xsl:character-map>. Definuje
mapovani mezi znakem a prvky typu string, které jsou pouzity k

reprezentovani znaku v serializovaném vystupu.

<xsl:output-character

character="character" string="string" />

Obsahuje dva povinné atributy — character, string.
Atribut character oznacuje znak, ktery bude nahrazen béhem serializace.
Atribut string urcuje jakykoliv textovy fetézec, jenz nahradi béhem

serializace na vystupu znak v atributu character.

<xsl:output-character character="&amp;"
string="&amp;ampersand;"/>

<xsl:output-character character="@Q" string=" at "/>
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xsl:perform-sort

Instrukce <xsl:perform-sort> slouzi k fazeni sekvenci. Jde o analogické
fazeni, jako provadi instrukce <xsl:for-each>, s tim rozdilem, ze v tomto
piipad¢é nejsou jiz prvky uvnité sekvence zpracovavany individualné (prvky

jsou pouze sefazeny).

<xsl:perform-sort
select? = vyraz
<!-- Télo: (xsl:sort+, sequence-constructor) -->

</xsl:sequence>

Volitelny atribut select zajist'uje vyraz ¢i hodnotu, podle niz budou sekvence
rozfazeny.
V téle instrukce se pak vyskytuje minimalné jeden element <xsl:sort>

urcujici presnd pravidla sortovani.

Priklad1:

<xsl:perform-sort select="9,3,5,1">
<xsl:sort/>
</xsl:perform-sort>

Priklad2:

<xsl:param name="in" as="xs:date*"/>
<xsl:variable name="sorted-dates" as="xs:date*">
<xsl:perform-sort select="$in">
<xsl:sort select="."/>
</xsl:perform-sort>
</xsl:variable>
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xsl:result-document

Instrukce vytvaii novy uzel dokumentu a umoziuje specifikovat jak ma byt
serializovan. Diky tomu, miizeme vytvaiet nékolikanasobné vystupy, napiiklad
vytvofit Z jednoho velkého XML souboru vice malych XML. Ty pak lze
zpracovat tieba do HTML propojenymi odkazy.

<xsl:result-document

format? = gname

href? = { uri-reference }

validation? = "strict" | "lax" | "preserve" | "strip"
as? = sequence-type>

<!-- Télo: sequence-constructor —-->

</xsl:result-document>

Jednd se o instrukci, kterda se mulZe objevit kdekoliv v sekvenénim
konstruktoru. Obsahuje ¢tyfi volitelné atributy — format, href, validation, type.

Atribut format definuje pozadovany format vystupu.

Atribut href uréuje umisténi vystupniho dokumentu.

Atribut validation mtize nabyvat téchto hodnot: strip, preserve, strict, lax.
Pokud zde tento atribut neni pfitomny, provadi se atribut default-validation
s hodnotou strip v elementu <xls:stylesheet>. Hodnota strip znamena, Ze jsou
odstranény vSechny anotace a nahrazuje je xs:untyped pro elementy a
xs:untypedAtomic pro atributy. Hodnota preserve ponechava anotace tak jak
jsou, ovétfeni probéhne na zakladé¢ hodnot instrukce, kterd je vytvofila.
Hodnoty strict a lax nejdiive kontroluji, zda je strom well-formed, poté dité
uzlu dokumentu zahrnuje pravé jeden uzel elementu, nezahrnuje komentate,
textové uzly, ani zpracovavané instrukce. Top-level element je v piipadé
pouziti hodnoty lax validovan oproti definici schématu pokud je tato definice

nalezena, strict naopak ohlasi chybu, pokud tuto definici nenalezne.
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Priklad1:

<xsl:template match="/">
<xsl:copy-of select="*"/>
<xsl:result-document href="dokument.xml"
use-character-maps="mapa">
<xsl:copy-of select="*"/>
</xsl:result-document>
</xsl:template>

Piiklad2:
<xsl:result-document href="{S$filename}" format="html">
<html><body>
<xsl:value-of select="znacka"/>
</body></html>

</xsl:result-document>
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xsl:sequence

Element <xsl:sequence> se chovanim téméf rovna elementu copy-of. Narozdil
od elementu copy-of vSak nemusi nutné vytvafet nové elementy. Pokud
kopirujeme uzly pomoci copy-of, vzdy se vytvoii jejich kopie. To zbytecné
spotfebovava pamét’ a klade tudiz vétsi naroky na stroj pii transformaci vétsich
souboril. Na rozdil od toho element sequence v tomto piipadé vraci existujici
uzly. Konstrukce je totozna s elementem copy-of, kde se prvky sequence

definuji v atributu select.

<xsl:sequence
select? = vyraz>
<!-- Télo: <xsl:fallback>* -->

</xsl:sequence>

Jedinym moznym obsahem tohoto elementu je element <xsl:fallback>, ale
ten lze zpracovat jen pii pouziti XSLT 1.0 procesoru. Volitelny atribut select
urcuje hodnoty jaké bude instrukce vracet. Ty lze bud’ vytvéaret, nebo vyuzit jiz

existujici hodnoty.

<xsl:template match="/aaa">

<cisla>
<xsl:sequence select="1 to 100"/>
</cisla>
<mismatch>
<!-- vytvoreni hybridniho seznamu pomoci operatoru to-—->

<xsl:sequence select="1 to 5,'a',6,'b"'"/>
</mismatch>

<!-- pouziti exitujicich hodnot -->
<copy>

<xsl:sequence select="bbb"/>
</copy>

</xsl:template>
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JAZYK XPath 2.0*

XPath je jazyk od konsorcia W3C. Jazyk XPath pracuje s abstraktnim
datovym modelem XML dokumentu. V paméti pocitace je pro XML dokument
vytvofen strom, nad kterym miZze XPath vyhodnocovat své vyrazy. Pro
prochazeni stromu jsou vyuzivany tzv. osy, pomoci kterych lze definovat cestu
v XML dokumentu. V sou¢asné dob¢ je jazyk XPath ve verzi 2.0 a oproti verzi
1.0 se lisi hlavné pridanim podpory vice datovych typt. Miuze vyuzit i
informace o daném typu s pfislusného XML schématu, patficimu k XML
dokumentu. Jazyk XPath je velice Casto vyuZzivan v ostatnich dotazovacich

jazycich pro XML, kter¢ jsou mnohdy jen jakousi nadstavbou jazyka XPath.

Jazyk XPath 1.0 a Jazyk XPath 2.0

V soucasné dob¢ se pouzivaji standarty XPath 1.0 i XPath 2.0, které jsou si
velmi podobné. XPath 2.0 navazuje na silné stranky XPath 1.0, ke kterym je

navic pfidano nékolik novych moznosti.

Omezeni Jazyka XPath 1.0
Ackoli specifikace XPath 1.0 pfinesla fadu zjednoduSeni pii praci s XML

daty, existuje v ni nékolik nejasnosti, které bylo tieba vylepsit. Konsorcium
W3C se snazi XPath zdokonalit tak, aby 1épe podporoval ostatni standarty jako
XQuery, XML Schema, XSLT 2.0. Ve specifikaci XPath 1.0 chybi hlavné
podpora rtiznych typi, a proto vznikla specifikace XPath 2.0, ktera 1épe vyhovi

pozadavkim ostatnich standardu.

! MARES, Viadimir. Dotazovaci jazyky pro XML a nativni XML databéze [online]. Ceské Budéjovice :
JihoCeska univerzita, 2005. 98 s. Bakalafska prace. Pedagogicka fakulta JihoCeské univerzity, Katedra
informatiky. Dostupné z WWW: <http://home.pf.jcu.cz/~pepe/Diplomky/mares.pdf>.
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Jazyk XPath 2.0

Zakladni seznam pozadavki na specifikaci XPath 2.0 je nasledujici:
- m¢éla by udrzovat zpétnou kompatibilitu
- méla by zjednodusit svoje pouzivani
- méla by Iépe podporovat manipulaci s fetézci
- podpora ostatnich standard (XSLT 2.0, XQuery 1.0)
- lepsi podpora XML schéma (jednoduché a komplexni typy)

Tyto pozadavky specifikace XPath 2.0 celkem dobfe spliuje. Zpétna
kompatibilita neni sice stoprocentni, protoze se pii vyvoji muselo vyhovét
ostatnim pozadavkiim, které jsou ziejmé dilezitéjsi pro soucasné pouziti a
budouci vyvoj XPath a ostatnich standardt, které XPath vyuzivaji. Hlavni
zména v XPath 2.0 je ve specifikaci datového modelu, ktery je zalozen na
infosetu (stromova reprezentace XML dokumentu) s nezbytnou podporou
XML schéma. Datovy model definuje 7 typt uzli v XML dokumentu
(dokument, element, text, atribut, jmenny prostor, instrukce pro zpracovani a
komentaie). Uzly v datovém modelu XPath 2.0 jsou velmi podobné jako XPath
1.0, ale v ptipad¢ elementl a atributl je rozsifena moznost typové informace
vV XML schématu pro spravnou validaci XML dokumentu. Vysledny ,,typovy*

datovy model je oznacovan jako ,,Post schema validation infoset™ (PSVI).
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Typy v jazyce Xpath 2.0 a XQuery

Xpath 2.0 and
XQuery 1.0
Type Hierarchy

‘-‘@ Union types
@ Types defined

by XPath 2.0

document |—

element |

b o

processing-
instruction

text

(:tdt:anym:umlchrpn)

| xs:anySimpleType |

€

D)

xdt:untyped

xs:gYearMonth

| x5 string |

I xs:normalizedString |
I

xs:g¥ear

xs:gMonthDay

g o+ -ttt t+t *t- + ‘t 1+ ‘[ 1 1 1 [

|

|

|

I xs:token | xs:gDay |
xs:language | xs:gMonth |
xs:NMTOKEN | xs:boolean |
xs:Name I xs:base6dBinary |
xa:HGI:Iama I xs:hexBinary |
xs:ID | xs:anyURI |
xs:IDREF | xs:QName |
xs:ENTITY | xs:NOTATION |

D Abstract base lypes

D Built-in atomic types

D Mode types

—[:xdt:u ntypedAtomic j] %s:NMTOKENS
xs;datetime | xs:ENTITIES
xs:time |
xdt:yearMonthDuration )
xs:duration
xdt:dayTimeDuration _)
xs:float |
x5 :double | xs:integer |
xs:decimal _| xs:nonPositivelnteger |

[ xs:negativelnteger

_{

| xs:int
|
[ xs:short

I
xs:long |
|
: |
| xs:byte |

—{ xs:nonNegativelnteger |

—| xs:unsignedLong I

| xs:unsignedint |

| xs:unsignedShort |

| xs:unsignedByte I

—i xs:positivelnteger I

User-defined typas (user definad alomic typas nol showri):
Either givan as Seguance Type ar as parl of a defined type

D Built-in complex types D Built-in simple, non-atomic types
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Syntaxe XPath

XML dokument muze byt reprezentovan jako strom uzli (je to podobné
adresarové struktufe na vasem PC).

XPath vyuziva cesty vyjadreni k identifikaci uzlti v XML dokumentu. Cesta
se sklada z lomitka odd¢lujiciho seznam child elemnti vyjadifujicich cestu

XML dokumentem. Piikaz vybere elementy shodné se zadanou cestou.
Vybér elementii

Nésledujici XPath vyjadieni vybere vSechny elementy cena ze vSech elementii

CD z elementu katalog: ,,/katalog/cd/cena®.

Jestlize cesta zacina lomitkem ,,/*, reprezentuje absolutni cestu k elementu a

jestlize cesta za¢ina dvéma lomitky ,,//*, tak plati pro cely dokument.
Nasledujici XPath vyraz vybere v§echny elementy cd v dokumentu: ,,/ /cd®.

K vybrani nezndmych elementd se pouziva znaménko ,,**.

Nasledujici XPath vyraz vybere vSechny child (détské) elementy z elementu cd

z elementu katalog: ,,/katalog/cd/*“.

Nasledujici XPath vyraz vybere vSechny elementy cena, které jsou

»grandchild“ elementu katalog: ,,/ katalog/*/cena®.
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Nasledujici XPath vyraz vybere v§echny elementy cena, které maji 2 predky:

./ */*/cena”.

Nasledujici XPaht vyraz vybere vSechny elemnty z dokumentu: ,,/*“.

Pouzitim hranatych zavorek mizeme specifikovat dalsi element.
Nasledujici XPath vyraz vybere prvni ,,child” element CD z elementu katalog:
,»/katalog/cd[1]".

Nasledujici XPath vyraz vybere posledni ,.child“ element cd z elementu
katalog:

»/katalog/cdllast () 1%, (funkce first() neexistuje).

Nasledujici XPaht vyraz vybere viechny elementy cd, které obsahuji element

cena: ,,/katlog/cd[cenal®.

Nasledujici XPath vyraz vybere v§echny elementy cd z elementu katalog, kde

ma element cena hodnotu 500: ,,/katalog/cd[cena=500]“.

Nasledujici XPath vyraz vybere vSechny elementy cd z elementu katalog, kde

ma element cena hodnotu 600: ,,/katalog/cd[cena=600]/cena®.

Vybér atributii
V XPath jsou vSechny atributy specifikovany prefixem @.
»/ /@stat®—vybere vSechny atributy s ndzvem stat.
,//cd[@stat]“ - v8echny elementy cd, které maji atribut s nazvem stat.
»//titul | //umelec® — vybere vSechny elementy titul a umelec
z dokumentu.

,»//cd[@*]“—vybere vSechny elementy cd s n¢jakym atributem.
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»//cd[@stat="UK']“ — vybere vSechny elementy cd s atributem stat s
hodnotou UK.

Cesta k umisténi

Cesta k umisténi miize byt absolutni nebo relativni. Absolutni cesta
K umisténi zacinad lomitekem (/) a relativni cesta lomitkem nezaina. Oba
ptipady obsahuji jeden nebo vice ¢asti umisténi, v§echny oddéleny lomitkem.
Absolutni cesta: /step/step/. ..

Relativni cesta: step/step/. ..

Cesta k umisténi je ohodnocena pouze jednou, z leva do prava. Kazdy krok
vyjadiuje jeden uzel z aktudlni mnoZiny uzli. Jestlize je cesta absolutni, tak
aktualni mnozina uzlti obsahuje hlavni uzel root. Jestlize je cesta relativni,
obsahuje aktudlni mnozina uzld uzly, které vyraz obsahuje. Casti cesty jsou
sloZzeny z osy, kterd specifikuje strom vztahti mezi uzly vybranymi aktualnim

krokem cesty a aktuélnim uzlem.

Vybér nékolika cest
S pouzitim operatoru | v XPath vyrazu mizeme vybrat nékolik cest.
Vybér elementu titul a umelec z elementu cd z elementu katalog:
,/katalog/cd/titul | /katalog/cd/umelec*.
Vybér vSech elementt titul z elementu cd zelementu katalog a vSechny

elementy umelec z dokumentu: ,, /katalog/cd/titul | //umelec™

XPath osy

Osa definuje mnozinu uzla relativné k aktualnimu uzlu. Test uzlu se pouziva

k identifikaci uzlu uvnitt osy. Mizeme vykonavat test uzlu podle jména nebo

typu.
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Jména os
sancestor“(pfedek) — obsahuje vSechny ptredky (parent, grandparent atd.)

aktualniho uzlu a vzdy zahrne root uzel, jestlize aktudlni uzel neni root.
,ancestor—or-self “— obsahuje aktudlni uzel + vSechny predky.
»attribute® — obsahuje vSechny atributy aktudlniho uzlu.

,»Cchi1d“— obsahuje vSechny déti aktualniho uzlu.

»descendant® — obsahuje vSechny potomky aktualniho uzlu neobsahuje
atributy a jmenné prostory uzli.

»descendant-or-self “— aktudlni uzel + vSichni potomci.
,following®“ — obsahuje vSechno v dokumentu po uzaviracim tagu
aktualniho dokumentu.

»following—-sibling® — obsahuje vSechny sourozence po aktudlnim uzlu
jestlize je aktualni uzel atribut uzel nebo namespace uzel, bude tato osa
prazdna.

,hamespace* — obsahuje vS§echny namespace uzly aktualniho uzlu.
»parent* — obsahuje rodice aktualniho uzlu.

spreceding® — obsahuje vSe v dokumentu, co senachédzi pted oteviracim
tagem aktudlniho uzlu.

spreceding-sibling® — vSechny sourozence pfed aktualnim uzlem.
Jestlize je aktudlni uzel atribut nebo jmenny prostor, tak je vyslednd mnoZina
prazdna.

»self “— obsahuje aktualni uzel.

»Cchild: :cd®“ — vybere vSechny elementy cd, které jsou détmi aktualniho
uzlu. Jestlize nema Zadné déti, je vyslednd mnoZina prazdna.

sattribute: :src“ — vybere src atribut aktualniho uzlu. Pokud uzel nema
tento atribut, vraci prazdnou mnoZinu.

»child: :*“—vybere vSechny ,,d¢ti* elementy aktualniho uzlu.

Lattribute: : *“—vybere vSechny atributy aktualniho uzlu.
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»child: :text ()“— vybere text détského uzlu aktudlniho uzlu.

»Cchild: :node () “— vybere vSechny ,,déti* aktualniho uzlu.
,descendant: :cd“ — vybere vSechny elementy cd, které jsou potomky
aktudlniho uzlu.

,ancestor—or-self::cd“ — vybere vSechny elementy cd, které jsou
potomky aktudlniho uzlu a jestlize je aktualni uzel element cd, tak také ten.
»child::*/child: :cena” - vSechny ceny ,,vnoucat aktualniho uzlu.

/' — vybere kotfen dokumentu.

Predilkity

Predikat filtruje mnozinu uzli na novou mnozinu uzld. Predikét je uvnitt
hranatych zavorek.
»Child::cena[cena=400]%“ — vybere vSechny price elementy, které jsou
détmi aktudlniho uzlu, kde se cenovy prvek rovna 400.

13

»child::cd[position()=11“ — vybere prvni ,child“ element cd
aktudlniho uzlu.

»Child::cd[position ()=1last ()]“— vybere posledni ,,child“ element
cd aktualniho uzlu.

»/descendant: :cd[position ()=7]“—vybere sedmy element cd, ktery
je potomkem aktualniho uzlu.

»child::cd[attribute: :type="rock™“]*“ — vybere vSechny ,child*
elementy cd s atributem classic aktualniho uzlu.
»child::cd[position()=last()-1]*“ — vybere piedposledni ,,child*“
element cd aktudlniho uzlu.

»Cchild::cd[position ()<6]“ — vybere prvnich 5 ,child“ elementd cd

aktualniho uzlu.

Zkraceny zapis

Zkratka ,,” (nic neuvedeme) znamena ,,child: : “.
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Napt.: ,,cd* je zkratka pro ,,child: : cd®.

Zkratka ,,@“ znamena ,,attribute: : *
Napt. ,,cd [@type="rock”]“je zkratka pro

13

,child::cd[attribute: :type=“rock"“]

Zkratka ,,.“ znamena ,,self: :node () “
Napt.: ,, . //cd® je zkratka pro

,self::node()/descendant-or self::node()/child: :cd".

Zkratka ,,. .“ znamena ,jparent: :node () “.

Napt.: ,,. . /cd* je zkratka pro ,,parent: :node () /child: :cd®.

Zkratka ,,/ /“ znamena ,,/descendant—-or—-self: :node () /“.
Napt.: ,,/ /cd* je zkratka pro

,,/descendant—-or-self::node()/child: :cd*.

Pokud uvedeme nazev uzlu, ziskdme vSechny elementy s timto nazvem, které
jsou détmi aktualniho uzlu.

Napt.: ,,kniha“ — vybere vS§echny détské uzly kniha aktualniho uzlu

,, *“—vybere vSechny détské uzly aktudlniho uzlu.

»text () “—vybere vSechny textové détské uzly aktualniho uzlu.
»@src*— vybere vSechny atributy src aktudlniho uzlu.

,,@*“ —vybere vSechny atributy aktualniho uzlu.

»kniha[1]%“— vybere prvni détsky uzel kniha aktualniho uzlu.
»kniha[last () ]“— vybere posledni détsky uzel kniha aktualniho uzlu.

»*/kniha“ — vybere vSechny ,vnukovské“ (grandchildren) uzly kniha
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aktudlniho uzlu.

»/kniha/kapitola[3]/odstavec[1]“ — vybere prvni odstavec ze
tieti kapitoly z uzlu kniha.

,»//kniha“ — vybere vSechny uzly kniha, které jsou potomky kofenového
uzlu a potom vsechny uzly kniha, které jsou potomky aktualniho uzlu.

., . “—vybere aktudlni uzel.

.».//kniha“ — vybere vSechny uzly kniha, které jsou potomky aktualniho
uzlu.

... -—vybere rodi¢ovsky element aktualniho uzlu.

3

.. ./@src“—vybere atributy src rodicovského uzlu.
Lkniha[@type='klasika‘]*“ — vybere vSechny détské uzly kniha
aktualniho uzlu, které maji atribut s hodnotu klasika.
»kniha[@type=‘klasika‘] [5]“ — vybere paty détsky uzel kniha
aktualniho uzlu, ktery ma atribut s hodnotou klasika.

»kniha[5] [@type=‘klasika‘]“ wvybere paty détsky uzel kniha
aktualniho uzlu, ktery ma atribut s hodnotou klasika.

»kniha[@type and Q@isbn]“ — vybere vSechny détské uzly aktualniho

uzlu, které maji oba uvedené parametry.
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Vyrazy

Vyrazy v jazyce XPath 2.0 jsou stejné jako v jazyce XQuery, a proto uz

Vv ¢asti o jazyku XQuery nebudou pfili§ rozebirany.

Matematické vyrazy

Matematické vyrazy s prikladem pouziti jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka 1. — matematické vyrazy

Operator Vyznam Ptiklad Vysledek
+ s¢itani 6+4 10
- odecitani 6-4 2
* nasobeni 6*4 24
div déleni 8div4 2
mod zbytek po déleni 5 mod 2 1

Porovnavaci vyrazy

Porovnévaci vyrazy s piikladem pouziti jsou uvedeny v tabulce €. 2.

Tabulka 2. — porovnovdci vyrazy

Operator Vyznam Priklad Vysledek
= rovno cena =10 true (jestlize je cena rovna 10)
I= nerovno cena !=10 true (jestlize je cena neni rovna 10)
> vetsi cena> 10 true (jestlize je cena vétsi nez 10)
>= veétsi nebo rovno cena>=10 | true (jestlize je cena vetsi nebo rovna 10)
< mens§i cena<10 true (jestlize je cena mensi nez 10)
<= mensi nebo rovno cena<=10 | true (jestliZze je cena mens$i nebo rovna 10)
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Funkce

Funkce v jazyce XPath 2.0 jsou stejné jako v jazyce XQuery.

Ciselné funkce

Ciselné funkce s piikladem pouziti jsou uvedeny v tabulce &. 3.

Tabulka 3. — éiselné funkce

Funkce Priklad Vysledek

abs() abs(55.5) 55.5
abs(-55.5) 55.5

ceiling() ceiling (55.5) 56
ceiling (-55.5) -55

floor() floor (55.5) 55
floor (-55.5) -56

round() round(55.5) 56
round(-55.5) 55

Funkce na retézcich

Funkce na fetézcich ptikladem pouziti jsou uvedeny v tabulce €. 4.

Tabulka 4. — funkce na fetézcich

Funkce Piiklad Vysledek
concat() concat(‘ne’,’bezbeény’) nebezpeény
string—join() string—join(‘Ahoj,’, ‘jak’, ‘to’, “...”) Ahoj, jak to ...
substring() substring(123456°,2,3) 234
string—length() string—length(*12345¢) 5
normalize—space() normalize—space(‘Ahoj, jak to Ahoj, jak to jde?

jde?)
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upper—case()

upper—case(‘aBcdE”)

ABCDE

lower—case()

lower—case(‘aBcdE’)

abcde

translate()

translate(‘ Ahoj, ‘A’,’a’)

ahoj

Pro jazyk XPath 2.0 a jazyk XQuery existuje jest¢ cela fada funkci,
které zde nebudu vSechny popisovat. Funkce, které jsem uvedl, slouzi pro lepsi
predstavu o tom, co vSe jazyky XPath 2.0 a XQuery umoznuji. Nezminil jsem
zde ani funkce pro praci s datumem a ¢asem, kterych je také cela fada a pokud

se snimi chcete seznamit, podivejte se na http://www.w3.0rg/TR/xpath—

functions/.
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XSLT V PRAXI

Vicevrstvé aplikace

S pouzitim XSLT jsem se setkal nekolikrat pied lety ve firemnim prostiedi a
byt se jednalo o kratka setkani, ziskal jsem alespon malou pfedstavu 0 jeho
pouziti ve vétSim meéfitku, konkrétné pak o vyuziti jazyka XSLT ve

vicevrstvych aplikacich.

Prvnim typem byla tfivrstvd aplikace zalozend na pouziti databazovych
systétmt (Oracle nebo MSSQL), Java aplikace s JDBC (Java DataBase
Connector) a XSL transformaci. Data ulozend v databazi se pomoci
specializovaného aplikacniho rozhrani JDBC, které je soucasti programovaciho
jazyka Java, nacitala a byla pfevadéna do XML. Pak pfichazela na fadu XSL
transformace, kterd zajistovala vystup takto ziskanych dat do HTML stranek,
exporty do excelu (CSV) apod. Pies XSL-FO se pak vytvarely reporty v PDF,
nebo tieba jmenovky zaméstnancim na piepazky, informacni cedulky s
obsazenim kancelafi lidmi, k patrovym navéstim s prehledem v kterém kiidle
jsou jaké kancelafe... atd. Vyuziti transformace zde bylo Siroké a velmi

prakticke.
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Databaze
(Oracle, MSSQL)

——

XSL-FO o
dulky, ti...
Java - JDBC (formatovaci cedulky, navesti
objekty)
HTML stranky
XML dokument XSLT Excel o)
transformace

Druhym typem byla tfivrstva aplikace fungujici jako informacni systém,
ktery shromazd’oval data z riznorodych pobockovych mist, coz byly opravdu
odlisné programy od riznych dodavatelt, tedy cca desitky (konkrétné vice nez
50) nesourodych systému, jejichz data bylo tfeba posbirat na jedno centralni
misto pro globalni vyhodnoceni. Toto muze byt tieba pfipad mezinarodni
firmy, naptiklad cestovni kancelafe, ktera skupuje v jednotlivych zemich mensi
cestovni kancelaie a chtéla by od nich sbirat data o tom, kolik ¢eho prodaly,
seznamy klientli, persondlni informace o zaméstnancich, ptijmy, vydaje, zisky,
atd. Témto pobockam necha firma jejich pouzivany software, protoze by bylo
zbytecné pofizovat vSem novy, lokalizovat jej, patficné zaSkolovat
zamé&stnance, prevadét data, atd. Z tohoto divodu firma pouze definuje XML,
které musi umét kazdy z téchto programt vygenerovat. Nasledné tato XML
posbird, zkontroluje jejich spravnost a importuje jednoduse do centralniho

uloziste, kde se budou data rizné€ vyhodnocovat a zpracovavat.

V tomto konkrétnim piipadé se jednalo o klientsky Java program, ktery

umél nacist XML, zkontrolovat jeho strukturu pies XSD, provést logické a
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¢iselnikové kontroly pies XSLT a vypsat vystup chyb ¢i varovani v ptipad¢, ze
data nebyla spravna. Obrovska vyhoda byla v tom, Ze se feklo, jak ma vypadat
XML, definovaly se jedny kontroly v XSLT a tyto kontroly si mohly ud¢lat
jednotlivé pobocky jiz pfed odeslanim XML na centralu, ¢imz si mohly snadno
zjistit, zda jejich vystup bude pfijat v centradle. Odpadalo tedy zdlouhavé
posilani na server, ¢ekani na nocni zpracovani, vraceni seznamu chyb, a X

dalsich kole¢ek dokud vse nebylo podle toho, jak to potieboval server.

Server samoziejm¢ pouzival stejné XSLT kontroly jako pobocky. Pokud
doslo k uprave XSLT kontrol, standardnimi distribucnimi kandly (stejné jako
updaty SW) se tyto zmény dostaly ke klientskym programim a bylo tak

zajisténo jejich aktualné spravné provedeni.

Nize se jesté podivame na nekteré ukazky kodu, které mohou byt pouzity
Vv takovéto aplikaci, abychom si tak mohli udélat dokonalejsi predstavu o jejim

fungovani.
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V pfipadé chyb pfi kontrole vraceni a uprava XML

T

Lokalni XML dokument XSD a XSLT
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kontroly

i

Centralni ulozisté

Treti typ tiivrstvé aplikace se pouzival opacné neZ posledné zminovany.
Z jednoho mista se XML soubory distribuovaly do dalSich riznych aplikaci.
XSLT v tomto ptipad¢ plnil roli piekladatele urcitych XML soubord na jiné
XML, podle smérovani na aplikace. Struktura XML soubort se tak upravovala
pfesné podle potieby té které aplikace. Ta poté mohla piijaty XML soubor
bezproblémoveé zpracovat, protoze jiz byl ve tvaru, jaky pro ni byl potfebny.
Takovéato centralni Gprava pomoci XSLT, pfed samotnou distribuci, snizovala
zatizeni klientskych aplikaci, které by musely pfijaty soubor samy

transformovat.
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Datové .| XML dokument XSLT

|

Ulozisté transformace
XML dokument XML dokument XML dokument
#1 #2 #3
Klientska Klientska Klientska
aplikace #1 aplikace #2 aplikace #3

Kdyz jsem zminoval druhy typ tiivrstvé aplikace, pouzivajici XSTL
transformaci pro logické a ¢iselnikové kontroly, sliboval jsem ukazky kodu,
které tato aplikace miize naptiklad vyuzivat. Z nékterych kontrol provadénych
na lokalnich aplikacich a poté 1 na serveru, se jako prvni podivame na
jednoduchou kontrolu vztahu pres€asovych a skutecné odpracovanych hodin
zaméstnance. Jde o situaci, kdy potifebujeme ovéfit jednoduchou logickou
podminku, ze pokud zaméstnanec odpracoval né&jaké skutecné hodiny a
zaroven také prescasové hodiny, nemize byt hodnota pfes¢asovych hodin vétsi
nez hodnota skutecné odpracovanych hodin. K takovéto chybé muze dojit

preklepem nebo chybnym vypoctem.
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<!-- skutecne odpracovane hodiny -->
<xsl:variable name="oh" select="normalize-
space (odpr_ neodpr doba/AA0132)"/>
<!-- prescasove hodiny -->
<xsl:variable name="ph" select="normalize-
space (odpr neodpr doba/AA0133)"/>
<!-- podminka pro porovnani odpacovanych a prescasovych hodin -
->
<xsl:if test="string-length ($oh) &gt; 0 and string-length ($ph)
&gt; 0 and $oh &lt; S$Sph">
<!-- pokud nastane podminka, ziskdme hldseni o chybé -->
<xsl:element name="chyba">

<xsl:attribute name="typ"><xsl:value-of
select="$error"/></xsl:attribute>

<xsl:attribute name="radka"><xsl:value-of select="-
1"/></xsl:attribute>

<xsl:attribute name="oblast"><xsl:value-of
select="$oblast"/></xsl:attribute>

<xsl:text>A03 - Zamestnanec musi mit odpracovano mene
prescasovych hodin (AA0133), nez skutecne odpracovanych
(AA0132) !'</xsl:text>

</xsl:element><xsl:text>&#xA;</xsl:text>

</xsl:if>

Ukazkovy priklad logické kontroly odpracovanych hodin je jednoduchym
zjisténim, zda nenastala chyba v zadanych datech. Dalsi takovou dilezitou
kontrolou u polozek zaméstnanci, kterd se bézn¢ provadi, je kontrola
spravnosti rodného ¢isla. Tato kontrola je opét provaddéna na danych datech a
oveétuje, zda nedoslo k preklepu pii zadavéani obsluhou nebo zda takové rodné
¢islo viibec existuje. K této kontrole je pouzito modulo 11, i kdyz u starSich
rodnych ¢isel toto pravidlo platit nemusi. Vystupem nam je seznam chyb, kde
X je oznaceni pro chybu a W pro varovani. Pro nejistotu v pouziti modulo 11 u
starSich rodnych Ccisel je zobrazovano pouze varovani W v pfipadé jeho

nesplnéni. Pojd'me se tedy podivat na samotny kod.
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<xsl:choose>
<!-- Test zda prvni dvojcisli (rok) je 00-99 -->
<xsl:when test="not (not (normalize-space (rodne cislo))
or
(number (substring(rodne cislo,1,2))
&gt; -1 and number (substring(rodne cislo,1,2)) &1t; 100))">
<xsl:element name="chyba">Chyba X - Prvni dvojcisli
rodného ¢isla (rok) musi byt v intervalu 00-99 !</xsl:element>
</xsl:when>
<!-- Test zda druhe dvojcisli (mesic) je 1-12 nebo 51-
62 —=>
<xsl:when test="not (not (normalize-space (rodne cislo))
or
(number (substring(rodne cislo, 3,2))
&gt; 0 and number (substring(rodne cislo,3,2)) &lt; 13) or
(number (substring (rodne cislo, 3,2))
&gt; 50 and number (substring(rodne cislo,3,2)) &lt; 63))">
<xsl:element name="chyba">Chyba X - Druhé dvojcisli
rodného ¢isla (mé€sic) musi byt v intervalu 1-12 nebo 51-62
I</xsl:element>
</xsl:when>

<!-- Test na treti dvojcisli (den) - zda odpovida pocet
dnu v mesici —-->
<xsl:when test="not (not (normalize-

space(.//rodne cislo)) or

(
(number (substring(.//rodne cislo,3,2)) =1 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 3 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 5 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 7 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 8 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 10 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 12 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 51 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 53 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 55 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 57 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 58 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 60 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 62 ) and
(number (substring(.//rodne cislo,5,2)) &gt; 0 and
number (substring(.//rodne cislo,5,2)) &lt; 32)

) or

(
(number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 2 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 52) and
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(number (substring(.//rodne cislo,5,2)) &gt; 0 and
number (substring(.//rodne cislo,5,2)) &lt; 30)

) or

(
(number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 4 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 6 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 9 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 11 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 54 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 56 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 59 or
number (substring(.//rodne cislo,3,2)) = 61) and
(number (substring(.//rodne cislo,5,2)) &gt; 0 and
number (substring(.//rodne cislo,5,2)) &lt; 31)

)) ">

<xsl:element name="chyba">Chyba X - v tfetim
dvojcisli v rodném c¢isle. Mésic <xsl:value-of
select="substring(rodne cislo,3,2)"/> nemd <xsl:value-of
select="substring(rodne cislo,5,2)"/> dni !</xsl:element>
</xsl:when>
<!-- Test na posledni ctyrcisli —-->
<xsl:when test="not (not (normalize-space (rodne cislo))

or
string-length(rodne cislo) = 9 or
( (string-length(rodne cislo) = 10 and
(number (substring(rodne cislo,1,9)) mod 11) = 10 and
number (substring(rodne cislo,10,1)) =
0) or
(string-length (rodne cislo) = 10 and
(number (substring(rodne cislo,1,9)) mod 11) != 10 and

number (substring(rodne cislo,10,1)) =
(number (substring (rodne cislo,1,9)) mod 11))
)) ">
<xsl:element name="chyba">Chyba W - Chybné posledni
Cty¥cisli rodného ¢isla (nesplnén algoritmus modulo 11)
!1</xsl:element>
</xsl:when>

</xsl:choose>

wewvr

Jak je vidét, zde uz se jedna o trochu slozitéjsi logické porovnavani. Je tieba
brat v potaz spravnost kazdé ¢asti rodného Cisla (rok, mésic a den) vcetné
posledniho ¢tyi€isli. Porovnani tim mame hotové, ale my samoziejmé& chceme

mit 1 n&jaky vystup. Pro jeho ziskdni miiZeme vyrobit Sablonu, kterd nam
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vypiSe chyby, jejich soucty, atd. do textového (samoziejmée je mozné vytvofit

tteba i1 graficky stylovany vystup do HTML) souboru.

<!-- Globdlni proménné -->

<xsl:variable name="warn" select="'W'"/>
<xsl:variable name="error" select="'X"'"/>
<xsl:variable name="fatal" select="'E'"/>

<xsl:template match="/">
<xsl:apply-templates select="kontroly"/>
</xsl:template>

<xsl:template match="kontroly">
<xsl:apply-templates select="kontrola"/>
<xsl:call-template name="totalSum"/>
</xsl:template>

<xsl:template match="kontrola">
<xsl:variable name="d" select="document (.)"/>
<xsl:value-of
select="$d/kontrola/header"/><xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:text>------—---—---"—--""-"—-"-"-"-"""""""""""""""""""""
————&#xA;</xsl:text>
<xsl:choose>
<!-- Pokud existuji chyby, vypisSeme o kazZdé z nich informace --
>
<xsl:when test="count ($d/kontrola/chyby/chyba) > 0">
<xsl:for-each select="$d/kontrola/chyby/chyba">
<xsl:variable name="pos" select="position()"/>
<xsl:variable name="oblast" select="Q@oblast"/>
<xsl:variable name="last oblast"
select="ancestor::chyby/chyba[position ()= ($pos - 1)]/Qoblast"/>

<xsl:1f test="($Spos = 1 and string-length ($oblast) > 0)
or (Soblast != Slast oblast)">
<xsl:value-of
select="Qoblast"/><xsl:text>&#xA;</xsl:text>
</xsl:if>
<xsl:text>Chyba </xsl:text><xsl:value-of
select="Q@typ"/>
<xsl:if test="number (normalize-space (@radka)) > 0">
<xsl:text> - radka </xsl:text><xsl:value-of
select="Q@radka"/>
</xsl:if>
<xsl:text> : </xsl:text><xsl:value-of select="."/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
</xsl:for-each>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:text>Pocet varovani : </xsl:text><xsl:value-of
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select="count ($d/kontrola/chyby/chyba[@typ=Swarn])"/><xsl:text>
§H#xA;</xsl:text>
<xsl:text>Pocet zavaznych chyb : </xsl:text><xsl:value-of
select="count ($d/kontrola/chyby/chybal[@typ=Serror])"/><xsl:text
>&#xA;</xsl:text>
<xsl:text>Pocet nezpracovatelnych dat
</xsl:text><xsl:value-of
select="count ($d/kontrola/chyby/chybal[@typ=$fatal])"/><xsl:text
>&#xA;</xsl:text>
<xsl:text>Celkem chyb : </xsl:text><xsl:value-of
select="count ($d/kontrola/chyby/chyba)"/><xsl:text>&#xA;</xsl:t
ext>
</xsl:when>
<!-- Pokud chyby nejsou -->
<xsl:otherwise>
<xsl:text>Bez chyb.</xsl:text><xsl:text>&#xA;</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
</xsl:template>
<!-- Celkové soucty -->
<xsl:template name="totalSum">
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:text>Celkovy seznam
chyb:</xsl:text><xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:text>-—————————————————— &#xA;</xsl:text>
<xsl:text>Celkem varovani : </xsl:text><xsl:value-of
select="/kontroly/celkem[@typ=$Swarn]"/><xsl:text>&#xA;</xsl:tex
>
<xsl:text>Celkem zavaznych chyb : </xsl:text><xsl:value-of
select="/kontroly/celkem[@typ=Serror]"/><xsl:text>&#xA;</xsl:te
xXt>
<xsl:text>Celkem nezpracovatelnych dat
</xsl:text><xsl:value-of
select="/kontroly/celkem[@typ=Sfatal]"/><xsl:text>&#xA;</xsl:te
xXt>
<xsl:text>Celkem vsech chyb : </xsl:text><xsl:value-of
select="/kontroly/total"/><xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:text>&#xA; &#xA;</xsl:text>
</xsl:template>
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EXSLT — moduly pro rozsifeni jazyka XSLT

Dalsi z prakticky vyuzivanych oblasti XSLT je open-source projekt EXSLT.
Jedna se vlastné o poskytovani rozsifeni jazyka XSLT. Pro Sablony v jazyce
XSLT 1.0 tak razem ziskdme moznost vyuzivat naptiklad funkce data a Casu,
regularni vyrazy... atd., tedy funkce, které standardné¢ nejsou dostupné v této
star$i verzi jazyka XSLT. Tato rozsifeni jsou ¢lenéna do nékolika moduli:

Common

Math

Sets

Functions

Date and Times
Strings

Regular Expressions
Dynamic

Random

Vyhodou pfi pouzivani téchto rozsiteni tkvi naptiklad v pfenosnosti styll.
Mizeme si stahnout balicky rozsiteni, které poté pouzijete K poskytnuti funkci
a Sablon pro na$ stylovy soubor. Abychom né&jaké z téchto rozsifeni mohli

pouzit, je potfeba definovat jmenny prostor (xslns) pro modul EXSLT. Odkaz

na jmenny prostor je standardné v nasledujici podobé:

http://exslt.org/jméno-modulu

tzn. napiiklad pro pouziti modulu regularnich vyrazii (Regular Expressions)

odkaz vypada takto:

http://exslt.org/regular-expressions

Pokud nami pouzivany procesor tento modul podporuje, neni jiz tifeba
definovat nic dal$iho. Pokud ale podpora od procesoru neexistuje, je nezbytné
definovat odkaz na Sablonu nami stazeného modulu. V naSem stylu pak bude
definice (v tomto ptipadé pro modul EXSLT - Regular Expressions) vypadat

nasledujicim zplisobem:
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<xsl:stylesheet version="1.0"

xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:regexp="http://exslt.org/regular-
expressions"
extension-element-prefixes="regexp">

<xsl:import href="regexp.xsl" />

</xsl:stylesheet>

Dalsi podrobnéjsi informace je mozné se dozvédét piimo z webovych

stranek projektu na http://exslt.org.

Jak je na prvni pohled ziejmé, pro programatory zvyklé na starSi verzi
XSLT mlZe byt toto rozSifeni velmi praktické a zajisté pomize 1
K plynulejsimu pfechodu mezi verzemi jazyka XSLT tim, ze budou moci
postupné pouzivat funkce, které do té doby nepouzivali, ale které jiz jsou

nedilnou soudasti verze 2.0.
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Pouziti XSLT v .NET frameworku

Stézejni tfidou pro provadéni XSL transformaci je v zdkladni knihovné tiid
NET frameworku tfida XslTransform, kterou nalezneme ve jmenném
prostoru System.Xml.Xsl. Zdroje pro transformaci jsou piedstavovany
instancemi tfid XMLDocument, XMLDataDocument nebo XPathDocument,
které¢ vSechny implementuji rozhrani IXPathNavigable. Jako nejvhodnéjsi pro
klasické transformace se jevi pouziti instanci tfidy XPathDocument, které by

m¢élo zajistovat nejvyssi vykon.

Samotné provedeni transformace neni v .NET vibec slozité. Po vytvofeni
instance tfidy XPathDocument na zakladé XML dokumentu staci vytvofit
instanci tfidy XslTransform pomoci jeji instanéni metody Load nahrat
pozadovanou S$ablonu. A k provedeni samostatné transformace pouzit jednu z
mnoha pietizenych verzi metody Transform, které poté piedat pouze zdroj ve
form¢ instance tfidy XPathDocument a vystupni proud zaobaleny do instance

tiidy StreamWriter.
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XSLT ve Windows SharePoint Services

Data uloZena v systému Windows SharePoint Services 3.0 mohou byt
prezentovana vice zpusoby, nejen jednoduchym tabulkovym layoutem, na ktery
jsme ze Sharepointu bézn¢ zvykli. Pouzijeme-li aplikaci Microsoft Office
SharePoint Designer 2007 a vlastni XSLT miizeme zobrazovat stejna data také
v grafické podobé - naptiklad jako rtzné grafy. Web party tak ziskaji zcela
novy vzhled, zavisly na nasi dovednosti ipravy XSL souboru urceného pro tuto
transformaci. Schopnost vytvoteni editovatelného XSL na nékolik kliknuti tak
déla zaplikace Sharepoint Designer 2007 vyborného pomocnika pfi
kustomizaci intranetovych webovych stranek. SharePoint Designer 2007 je
navic od konce brezna roku 2009 voln€ ke stazeni ze stranek Microsoftu, takze

neni problém vyzkouset ho ve svém prostiedi.

Ze zkuSenosti ze zaméstnani také vim, ze Sharepoint je velmi se
rozSifujicim feSenim pro tvorbu a spravu podnikového intranetu. MoZnost
vyuzivat v ném XSLT je urcité skvéla pro vyvojare, kteti chtéji jeho vzhled

ptizpusobit firemnim pozadavkim.

XSLT Data View Web Parts byly a stale zustavaji jednou z nejmocnéjsich
webovych casti SharePointu, az se jim dokonce nékdy piezdiva ,Svycarsky
armadni n0Z SharePoint Web Parts®. S nadchazejicim vydanim Windows
SharePoint Services 4.0 a zaroven SharePoint 2010 a SharePoint Designer
2010 bychom se m¢li dockat nekolika vyraznych zmén. Jednou z nich, pokud
bude zavedena, by mohla byt také podpora XSLT ve verzi 2.0. Asi nejvétsi
zménou vzhledem k pouZivani technologie XSLT v SharePointu bude ptidani
nového typu web part - XSLT List View Web Part, které nahradi stavajici

defaultni zobrazeni pomoci List View Web Part.

Problémem s Data View Web Parts je v soucasné dobé¢ to, ze jakmile je

jednou publikujeme na stranku, nemohou snimi uz koncovi uZivatelé
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manipulovat. V takovém piipadé maji dvé moznosti, oteviit je a znovu
zpracovat v SharePoint Designeru nebo editovat XSLT pifimo ve webovém
prohlize¢i, coz ale neni uplné¢ nejjednodussi véc. List View Web Part je
V soucasnosti pouzivano pro zobrazovani rtiznych typt web partli na strance,
ale pro lepsi editaci se Casto pfevadi na XSLT Data View Web Parts a teprve
poté v Designeru zpracovava a rozsifuje. V novém Sharepoint Designer 2010

bude XSLT List View Web Part kombinovat vyhody obou zmifiovanych:

XSLT List View Web Part = List View Web Part + XSLT Data View Web Part

< /@3p:UpQateranel>
<WebPartPages:¥sltlistViewWebPart ChromeType="TitleAindBorder™
<¥mlDefinition>

<View Hame="[{8BE833A3-3388-4298-L3B6-BO2ROSBRCEBRO} ™ Mokile

Upravovat XSLT List View Web Part budeme moci pfimo v novém
SharePoint Designeru 2010, jakmile je poté publikujeme na stranku, budou
S nimi moci koncovi uzivatelé pracovat se stejnymi moznostmi, jako tomu bylo
u List View Web Part. Stale ale v SharePoint Designeru 2010 najdeme onen
»Svycarsky armadni niz“ - XSLT Data View Web Parts. Navic bude prostiedi
SPD designeru doplnéno o piijemnou Ribbon listu, jako ji zname jiz z Office
2007. Urcité samé piiznivé zpravy pro vyvojafe pracujici s XSLT technologii

Vv prostiedi Windows SharePoint Services.
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Vyuziti XSLT v MS Office a OpenOffice

Format Office Open XML (OOXML) od spolecnosti Microsoft a format
OpenDocument (ODF) od sdruzeni OASIS jsou dvé, vjadru podobné,
specifikace. Ob¢€ maji za el zkvalitnit praci s dokumenty pomoci pouziti vice
moznosti pro editovani a formatovani, které nam jazyk XML nabizi. Dalsi
podstatnou véci je umoznéni prace s témito formaty v kancelatskych aplikacich
vyvinutych riznymi spole¢nostmi, coz je také prakticky nejvétsi vyhoda pii
pouzivani multiplatformnich formatd, jako je kuptikladu XML. Zéaroveii nam
tim tyto typy souborti davaji moznost vyuzivat XSLT transformaci, coz je to,

co nas prave ted’ zajima.

MS OFFICE

Nejnovéjsi format soubort, ktery se v MS Office 2007 zacal vyuZivat a jenz
pozname podle pismene x na konci pfipony (docx — dokument pro textové
procesory, xIsx — dokument pro tabulkové kalkulatory, pptx — dokument s
prezentaci), byl vyvinut jako specifikace pro ukladani dokumentt
z kancelarskych baliki. Tyto dokumenty jsou vlastné¢ komprimované ZIP
soubory, které v sob& uklddaji obsah dokumentu v podobé XML a dalSich
soubort. Diky komprimaci maji tyto soubory mensi velikost, dale nabizi vice

kompatibility a transparentnosti.

Jednou zaplikaci zbalicku MS Office, ktera hojné vyuzivda XSLT
transformace, je InfoPath 2007. Tento nastroj slouzi ke spravé a
shromazdovani §iroké 8kaly elektronickych formulafi. Sablony téchto
formulai jsou téz slozeny z nékolika riznych podplrnych soubort. Jde o
soubory s grafikou, soubory s programovym kodem, nebo tieba soubory
s definici vzhledu ovladacich prvkd formulafe... viz.: obrazek a tabulka

s popisem jednotlivych formath v Sablong¢.
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Typ souboru

Soubor
definice

formularie

[

Sablona formulafe

.HS'q

.Js
.:-:5::1 .HSIIT .HITI? atd.

Fodpdrné soubary

Piipona

XSF

Popis

Soubor obsahujici informace o tom, jak je Sablona
formulare sestavena, véetné pouzivanych schémat XML
a obsazenych souboril prostiedki. Aplikace InfoPath
automaticky vygeneruje tento soubor pii ndvrhu nové
Sablony formulare. Pfi zménach Sablony formulaie
béhem navrhu je tento soubor automaticky aktualizovan,

aby odrazel provedené zmény.

Schéma XML

XSD

Soubor nebo soubory slouzici k omezeni a ovéteni dat v
Sablon¢ formulare. Obsah souborti schématu XML —
prvky, atributy a tak dale — je v podokn¢ tloh Zdroj
datpiedstavovan skupinami a poli. Kazdému zdroji.
datptidruzenému k Sablon¢ formulate (véetné hlavniho

zdroje dat) odpovida urcity soubor XSD.

Zobrazeni

XSL

Soubory transformace XSL (XSLT), které slouzi k
prezentaci, zobrazeni a pfevodu dat obsazenych ve
formulafi vyplnovaném uzivateli do formatu HTML.
Pracujete-li s riznymi zobrazenimi $ablony formulafe,
divate se ve skute¢nosti na rizné reprezentace

(transformace) dat ve formulafi do formatu HTML.

Sablona

XML

XML

Soubor obsahujici data, ktera se maji zobrazit jako
vychozi v uréitych ovladacich prvcich. Uzivatelé vidi
tato data pfi otevieni formulate a pak mohou v

ovladacich prvcich vybrat jiné hodnoty.
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javascript:AppendPopup(this,'xdgroup_8')
javascript:AppendPopup(this,'xdfield_9')
javascript:AppendPopup(this,'xddatasource_10')
javascript:AppendPopup(this,'xddatasource_10')

Pokud se podivame na pouziti XSLT ve Wordu, zjistime, ze i zde se da
transformace velmi dobfe vyuzit. Lze naptiklad vytvaret dokumenty Word
Z obycejného xml dokumentu za pomoci XSLT transformace. Proces prevedeni
xml souboru do formétu docx se provadi nejjednodussim zpisobem na zakladé
jiz vytvofené¢ho vzhledu v existujicim dokumentu aplikace MS Word 2007.
Tento vzhled (xml soubor) je mozné z docx souboru jednoduse zkopirovat do
jiné slozky. Ktomu nam pomiize pifejmenovat tento soubor na soubor
S ptiponou zip (napft.: priklad.docx.zip), ten nasledné v prizkumniku otevtit a
ve slozce word nalezneme document.xml jehoz kod poté pouzijeme
k vytvofeni stylového xsl souboru. Pro pokro€ilého programatora pak neni
velkym problémem za pomoci Open XML SDK 2.0 (obsahuje knihovny pro
praci s Open XML dokumenty) zajistit XSL transformaci do souboru Word

docx ze zdrojového XML datového souboru (xml + xslt — docx).

V procesu zautomatizovani spousténi aplikace Word nam mohou hodné
pomoci prepinace. Jedna se vlastné o parametry, které jsou pouzity a méni jeji
chovani po spusténi ptikazu Winword.exe. Pfepina¢ se zadava za tento piikaz,

mezeru a lomitko.
V nasem piipadé vyuzijeme piepina¢ /pxslt, ktery spusti aplikaci Word
pomoci definovaného XML souboru a nami zadané XSLT transformace

Vv podobé XSL souboru. Jako ptiklad by mohlo spusSténi s prepinacem /p
vypadat takto:

winword.exe /p nase transformace.xsl datovy soubor.xml
Timto zplisobem je mozné jednoduse vytvofit naptiklad zastupce, ktery

bude automaticky spoustét novy dokument Word, na zaklad¢ nasich vstupnich

dokumentu.
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I aplikace Excel dokaze vyuzivat XSLT transformaci. Jazyk XML je
vybornym nastrojem pro importy prvki do sesiti a Sablon aplikace Excel, pro
exporty za pomoci mapovani kliGovych dat, bez ovlivnéni ostatnich dat
V celém sesitu... atd. Mapovani XML slouzi k navdzani obsahu mapovanych
bun¢k k prvkiim schématu pii importu nebo exportu datovych soubori XML.
Transformaci XSLT pak vyuzijeme jak pti importu dat z XML souboru do xlIsx
tak 1 pfi exportu. Kombinaci Sablon aplikace Excel, datovych XML a
transformacnich XSL soubort tak ziskavame velmi silny nastroj pro spravu a

tvorbu riznych druhti dokumentt, jakymi jsou naptiklad firemni faktury.

OPEN OFFICE

Pro format Open Office XML od spole¢nosti Microsoft uz ale v dobé jeho
vzniku existoval konkurencni a zcela otevieny format, OpenDocument Format
(ODF) vyvinuty za pomoci mnoha spolecnosti a programatori sdruzenim
OASIS. Vychazi ze starSich formati kancelarského balicku OpenOffice.org,
ktery je sdm o sobé zalozen na XML, coz ho ptedurcuje k pouzivani
transformaci pomoci eXtensible Stylesheet Language. Slouzi pro vyménu
dokumenti mezi kancelarskymi balicky a dal§imi aplikacemi. Otevienost je
zde Uplna, takZe neni potieba upinat se k jednomu dodavateli software, a na
vyvoji a tvorbé aplikaci pouzivajicich ODF se tak muze podilet naprosto
kdokoliv. Neni proto malo c¢astym jevem, Ze si jednotlivé spolecnosti
programuji své vlastni aplikace, které pti praci s ODF vyuZivaji. Kompatibilita
je diky uplné otevienosti zarucena, coz neni u konkurencéniho standardu
spole€nosti Microsoft zcela stejné, nebot’ format OOXML vychéazi pieci jen

z jejich vlastnich uzavienych formata.

Podobné jako u Microsoft standardu, i1 zde je pouziti s XSLT podobné.
Sablony jsou vyuzivany pii tvorbé ODF souborii z XML datovych soubortl,
k zmén¢ vzhledu a styld, k exportu do XML, HTML, XHTML a dalsich.
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Kancelarsky balik Open Office obsahuje v zdkladnim nastaveni nékolik
uzite¢nych Sablon transformaci XSLT, které se nalézaji v instalacni slozce
baliku v podlozkach Basis\share\xslt. Tyto $ablony lze upravovat nebo vytvofit

sv¢ vlastni a ty pak pii praci s dokumenty pouzivat.

Dalsim plusem pii praci stimto formatem je velké mnozstvi
pfeprogramovanych filtrti, diky nimz Ize provadét ¢innosti, jako tfeba prevod
ZzODF na XHTML automaticky bez slozit¢ho vytvafeni vlastnich

transformacnich souboru.

Co se tyce kompatibility mezi t€émito konkuren¢nimi formaty, je tfeba si dat
dobry pozor v situaci, kdy bychom vytvoreny docx soubor chtéli ulozit jako
odt (format souboru textového editoru Writer). VSechny funkce pracujici
s XML v Microsoft Office Word nejsou v OpenOffice.org podporovany (viz
tabulka).

Jazyk  Funkce Podpora

XML  Pfipojeni schématu Nepodporovana
XML  Atributy Nepodporovana
XML  Externi zdroj Nepodporovana
XML  Zahrnuti textu Nepodporovana
XML  Slouceni dokumenti XML Nepodporovana

XML  Objektové orientované uzivatelské rozhrani ~ Nepodporovana

XML  Chovani pfi oznacovani Nepodporovana
XML  Stromové zobrazeni Nepodporovana
XML  Ovéfeni Nepodporovana
XML  Transformace XSL (XSLT) Nepodporovana
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Jak je vidéet, aplikace Microsoft Office a OpenOffice.org poskytuji celou
fadu moznosti prace s XSLT. Stale se vSak jedna o konkurencni produkty a
vzajemna kompatibilita tak neni zcela na misté. Podle mého nézoru tak
zustavaji karty predevsim v rukou projektu OpenDocument, jelikoz pravé on je
od zékladli postaven na XML a vzhledem k jeho uplné otevienosti poskytuje

daleko jednodussi a transparentni moznosti pouziti transformaci.
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ZAVER

eXtensible Stylesheet Language Transformation je jednou z velmi se
roz$itujicich technologii pro zpracovani dat ulozenych v XML a jak jste se na
strankach této prace mohli docist, existuje spousta praktickych situaci, kdy je
vyuziti velmi vhodné. Jde jak o firemni prostfedi tak i osobni. Samoziejmé by
se dalo psat o vyuziti pro RSS, Docbook, PHP a spousté¢ dalSich technologii,
kde lze transformaci uplatnit, ale na to jiz rozsah této prace nesta¢i. Snazil jsem
se tedy zminit hlavné ty, se kterymi jsem alespon trochu pfisel do kontaktu a
umoznit tak ¢tenari nahlédnout pod poklicku praktickému vyuziti.

Ti, kdo jiz n¢jaké zkusenosti s predchozi verzi tohoto jazyka maji, se mohli
seznamit s postupy pfechodu na verzi 2.0 a novymi prvky, které tato verze
obsahuje. Pro zacinajici programatory jsem snad poskytl voditko a chut
k dal$imu studiu tohoto jazyka.

Nelze nezminit web zdrojak.cz, kde v Nazorech k ¢lanku XSLT — Jazyk
budoucnosti piSe veliky odbornik pan Kosek: ,,XSLT pracuje na odliSném
modelu, nez konvencni procedurdlni program. Na Skoleni vzdy fikam, Ze je
potieba si na XSLT zvyknout a pteskupit neurony v mozku tak, aby myslely
v duchu XSLT/XPath. ;-)

Nezbyva nez podekovat, pokud jste mou praci docetli az sem a popftat at

nam to spravné v duchu XSLT mysli.
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