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Navrh inovace technologie chovu skotu ve

vybraném zemédélském podniku

The proposal of innovation of breeding technology

on the selected cattle farm

Abstrakt: Tato diplomova prace se zabyva ptredevSim problematikou ustajeni, chovu,
dojeni a technologii kolem skotu. Pomoci méfeni a analyz nachazime vhodné feSeni
problematiky jednoho ze zemédélskych druzstev. Dale jsou v praci porovnavany dalsi dva
zemédé€lské podniky, jejichZ poloha kravina, velikost stdda i plemeno chovaného skotu se
nelisi. Jiné jsou jen technologie pouzité pravé k dojeni. Na zdkladné vysledkii méfeni,
doporuceni odbornikli a v neposledni fad¢ financni a ekonomické uvaze je stanovena

nejvhodnéjsi varianta pro danou farmu.

Klicova slova: Zivoc¢isna vyroba, chov skotu, krmna technika, automatizace,

technologicka linka

Summary: This thesis mainly deals with the issue of housing, breeding, milking and
technologies around cattle. Using the measurements and analysis we find a suitable
solution to the problem of one of the agricultural farms. Further, there are compared two
other farms whose position cowshed, herd size and breed of cattle are not different. Others
are only just the technology used for milking. On the basis of the measurement results,
recommendations of experts and the financial, economic consideration is determined the

best option for the farm.

Key words: animal husbandry, raising cattle, forage technology, automation, technological
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1 Uvod

Dle dostupnych dat pocet skotu v Ceské republice za poslednich 60 let prudce
klesa. Cena vykupovaného mléka za litr kolisd na pomérné nizké hranici. Piesto ale vykup
mléka co do objemu ro¢né roste. Tato situace je zpisobena piedev§im velkou investi¢ni a
provozni nakladnosti zemédélskych podnikt. Naroky na mnozstvi nadojeného mléka jsou
neumérné vyssi, nez moznost a vstiicnost podnikii investovat do novych a modernéjSich
technologii. Mnohdy zemédglské podniky Ziji pouze z vynosi rostlinné vyroby. Zivo¢isna
tak zustava pouze na "udrzitelné" hranici.

Jak vybalancovat na hranici ekonomické vynostnosti a zaroven doptat skotu i
zaméstnanciim co nejvetsi komfort, wellfare a vytouzenou uzitkovost?

Chov dojnic je velmi slozity biotechnicky systém, ve kterém musi byt v harmonii
viechny vzajemné interakce mezi ¢lovékem, zvifetem, technikou a prostiedim. Clovék v
tomto systému hraje a vzdy bude hrat tu nejdalezitjési roli. Je zfejmé, ze sebelepsi dojici
zafizeni umoznujici shromazd'ovat o dojnicich velké mnoZzstvi informaci nepfinese zadny
efekt, pokud nejsou tyto informace okamzité vyuzivany pro operativni zmény a dilezita

rozhodnuti.



2 Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je analyzovat aktualni stav zemédélského
podniku "A" a na zakladé¢ méfeni, pozorovani a Gvah stanovit navrh feSeni problému s
nedostatecnou dojirnou. K porovnani jsou vybrany dalsi dvé farmy "B" a "C", kde pracuji s
odlisnymi technologiemi, ale co do poc¢tu skotu, polohy a plemena dojnic jsou si blizké.

K pottebé technologické nebo stavebni Upravy vedl neutéSeny stav dojirny a
pozadavky vedeni firmy. Mezi dil¢i cile prace tedy také patii porovnani technologii dojeni
nebo dalsich aspekt v chovu skotu, které maji na uzitkovost vliv. Konzultace se
zameéstnanci 1 odborniky a vysledky méfeni ndm budou slouzit jako podklad k rozhodovani
a vybrani vhodného feSeni. V neposledni fad¢ je nutné navrhy posoudit z ekonomického

hlediska, které ma bohuzel v realném zivoté Casto rozhodujici slovo.



3 Metodika prace

Cilem je analyza aktudlniho stavu a navrzeni vhodného feseni. K tomuto ucelu byla
zvolena metoda s porovnanim podobnych zemédélskych druzstev na jiné technologické
urovni a na zékladé méteni byl vyhodnocen nejlepsi postup pro dany podnik. Kroky byly

nasledujici:

e seznameni se s jednotlivymi zemé&délskymi druzZstvy
e méfeni a ziskavani dat

e sestaveni grafii a vysledkli naméfenych hodnot

e konzultace s odborniky o vyslednich

e navrzeni nejlepsiho technologického feSeni

e zhodnoceni ekonomickych aspektli

e konecné rozhodnuti a predlozeni komplexniho feSeni pro dané druzstvo

Cilem je vybrat nejen nejmodernéjsi technologické feSeni, ale predevSim vhodné

pro dany podnik. At uz z finan¢niho, socialniho nebo praktického hlediska.



4 Charakteristika jednotlivych technologii a technologickych zaFizeni

pouZzivanych v chovu skotu

4.1 Pravni predpisy v chovu skotu

vvvvvv

popisem oblasti, které upravuji. Prvnim z ptedpist, které upravuji chov skotu a ¢innosti s
nim spojené je zdakon o zemédeélstvi ¢. 252/1997 Sb., ktery definuje ZivoCiSnou vyrobu,
objekty pro chov zvifat, podnikédni v zemé&dé&lstvi, s tim souvisejici poskytovani podpor a
dotaci a vytvaii podminky pro provadéni spolecné zemedelské politiky.

Dalsim predpisem je také veterindarni zdakon ¢. 166/1999 Sb. nebo-li zakon o
veterindrni péci a o zmené nékterych souvisejicich zakonii . Upravuje piedevSim zdravi
zvitat a jejich ochranu, povinnosti chovatele, podminky k ustajeni, kontrolu a nezavadnost
zivoc¢iSnych produkti.

Zdkon na ochranu zvirat proti tyrani ¢.246/1992 Sb. specifikuje pozadavky a
podminky ochrany zvifat proti tyrani, prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob na
useku ochrany zvitat proti tyrdni, vCetné pozadavkli na jejich kvalifikaci a odbornou
zpusobilost.

Déle také vyhlaska o minimalnich standardech pro ochranu hospodarskych zvirat
¢. 208/2004 Sb., ktera urCuje, Ze hospodarska zvifata se chovaji s ohledem na druh,
veékovou kategorii nebo hmotnost a dalsi specifické pozadavky na jejich ochranu a pohodu
podle minimélnich standardl stanovenych zdkony. Pro stru¢nost je uveden pouze vycet

dalsich vybranych pravnich ptedpist :

e Zakon ¢. 91/1996 Sb. o krmivech

o Vyhlaska €. 289/2007 Sb. o veterindrnich a hygienickych poZadavcich na Zivocisné
produkty, které nejsou upraveny primo pouzitelnymi predpisy Evropskych
spolecenstvi

o Vyhlaska ¢. 342/2012 Sb. o zdravi zvirat a jeho ochrané, o premistovani a prepravé
zvirat a o opravneni a odborné zpiisobilosti k vykonu nékterych odbornych
veterindrnich cinnosti

o Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, predevsim se to
tykd § 50 Stavby pro hospodarska zvirata a § 51 Doprovodné stavby pro
hospodarska zvirata



4.2 Definice a pojmy
Na uvod je vhodné uvést vybranou odbornou terminologii, se kterou se jisté béhem
této prace setkdme. Ptilozeny seznam tedy slouzi pro vysvétleni nejdilezitéjSich pojmut z

jednotlivych hledisek a obort, které budou v praci zminény.

Zakladni zootechnicka terminologie:

e krava - samice skotu, ktera se jiz alesponi jedenkrat otelila

dojnice - krava v laktaci, tj. od oteleni do zaprahnuti (zasuseni)

zaprahnuta (zasuSena) krdva - tzv. na sucho stojici krava v obdobi od posledniho

dojeni do naslednového oteleni

prvotelka - samice skotu mezi 1. a 2. otelenim

dojivost - je skuten¢né nadojené mnozstvi mléka za urcity interval

dojitelnost - jedna se o schopnost dojené¢ho zvifete rychle a GipIné uvoliovat mléko

Zvemene

Staje a stavby pro skot:
e kravin - stdj, pfipadné soubor objektli pro chov krav
e porodna krav - stajovy prostor nebo objekt pro ustajeni krav v obdobi kratce pied
otelenim a po oteleni, eventuelné pro velice kratké obdobi ustajeni telat po narozeni
e stelivoveé staje - staje, kde je plocha loZze opatiena podestylkovymi materialy, které
jsou pravideln¢ vyméinovany a dopliovany (obyvkle slama, plasické stelivo,

digestat). VedlejSim produktem je bud’ mrva, hnlij nebo kejda.

Dojirny a dojeni:
e dojirna - objekt, jehoZ ¢ast nebo prostor je vybaveny dojicim zafizenim
e dojici zafizeni - zafizeni urcené pro strojni dojeni, které zahrnuje jak dojici stroj,
tak pomocné konstrukce a zafizeni (napf. hrazeni, vstupni a vystupni branky),
veetné jejich stavebné-dispozi¢niho feseni
e dojici stroj - jde o zafizeni pro dojeni, které se sklad4 z podtlakového a pulza¢niho
systému, jedné ¢i vice dojicich jednotek a dalSich zatizeni

e dojici souprava - je tvofena strukovymi nasadci a sbéracem



e dojici jednotka - skladd se z dojici soupravy, dlouhé¢ mlécné hadice, dlouhé
pulzaéni hadice, pulzatoru a dal§iho ptislusenstvi, véetné¢ automatického snimani
dojici soupravy a polohovaciho ramene

e pulzator - zafizeni pro vytvareni cyklickych tlakovych zmén, které jsou pomoci
hadic vedeny do mezisténné komory strukového nasadce

(DOLEZAL, 2015)

4.3 Skot

Znalost zakladnich ukazateli chovani krav chovatelim pomaha zvySovat Groven
chovného komfortu a eliminovat problémy fyziologické nebo etologické povahy. Skot
patii mezi piezvykavce, ktefi jsou zavisli na pfijmu rostlinné potravy. Jsou to tzv. svétlo-
aktivni zvifata, coZ znamena, ze v prubchu dne pfijimaji krmivo, pohybuji se, uplatiiuji své
socialni chovani, zatimco odpogivaji obvykle ve vedernich a no¢nich hodinach (NOVAK,

2016)

4.3.1 Hierarchie v chovu skotu

V piirozenych podminkach je skupina tvofena malym poctem krav, telaty a bykem.
Dominantni vztahy jsou stanoveny na zéklad¢ socidlniho chovani zvitete v hierarchii stada.
Vznikaji postupné a jsou ovlivnéné dospivanim zviiat, tedy vékem, déale pak hmotnosti,
kondici a temperamentem. Postaveni jedince je v ramci skupiny obvykle stabilni, avSak ke
zméndm dochdzi v ptipadech, kdy jsou zvifata ptfesunovana a dopliiovdna do skupin. Proto

je dulezité presuny co nejvice omezit (LOUDA, 1994).

4.3.2 Cirkadialni rytmus skotu

Skot mé vyrazny cirkadidlni rytmus, ve kterém jsou aktivity soustfedény na piijem
potravy, odpocinek, prezvykovani a dalsi aktivity. Tyto denni aktivity probihaji ve stejnych
dennich dobach. Tyto rytmy je obtiZné zménit, a proto mohou vznikat problémy v
diisledku chovatelské nekazné (nepravidelné zahajovani pracovnich operaci) pfi rutinnich

pracovnich operacich, ale také naptiklad v chovech s automatickym (robotickym) dojenim.



4.3.3 Lezeni

Odpocinek a lezeni ma u skotu ze vSech zivotnich projevi jednoznaéné nejvyssi
prioritu. Dospély skot odpociva v leze po dobu 10 az 14 hodin v 7 az 10 periodach.
Ptevazuje podiimovani nad dobou spanku. Ta ¢ini zhruba pouhych 10 az 15 minut denné¢,

rozdélenych béhem dne do intervald trvajicich 1 az 5 minut. Naopak doba periody lezeni

¢ini 30 az 180 minut a je nejdelsi v dobé kolem poledne a v noci (DOLEZAL, 2015).

4.3.4 Vyvoj poctu skotu

V pribéhu vice nez 25 let doslo v CR k vyrazné zméné v poéetnich stavech skotu.
Na zakladé dat z Ceského statistického ufadu, ze kterych vychézi ptilozeny graf, mizeme
porovnat pocty skotu a krav od roku 1986 do roku 2015. Je zde patrné, Ze maji klesajici

tendenci.

Obrdzek ¢. 1: Graf vyvoje poctu skotu na vizemi CR v letech 1986 az 2015

Stavy poétu skotu a krav na tuzemi CR v letech 1986 - 2015

Fatet by

........

------

Zdroj: CESKY STATISTICKY URAD, 2016



Co se tyCe ceny kravského mléka, ta v poslednich dvou letech vyznamné klesla.

Ziskana data ze Statniho zeméd¢lského investi¢niho fondu tento fakt dokladaji v grafu.

Obrazek ¢. 2: Graf vyvoje cen placenych mlékarnami za mléko kravské

Vyvoj nakupnich cen placenych mlékarnami za miéko kravské

rok 2007 rok 2008 «—rok 2009 —&—rok 2010 —e—rok 2011
—e—rok 2012 ~#~rok 2013 *—rok 2015 —a—rok 2016

K
@
N
o

Zdroj: TIS CR, 2016

4.3.5 Dojena plemena skotu

Ve svétové populaci skotu lze zaregistrovat vice nez 300 plemen, kterd jsou
chovana piedev§im jako hospodarska zvifata k produkci mléka a jatecného skotu. U
puvodnich primitivnich plemen skotu stacila produkce mléka pouze pro tele.
Dlouhodobym chovatelskym tsilim se podafilo prodlouzit laktaci krav a zvysit produkci
mléka tak, aby bylo k dispozici také jako potravina pro ¢lovéka. Postupné tak ze zvitat
jednostranné¢ zaméfenych na masnou uzitkovost vznikla plemena s kombinovanou
uzitkovosti masnou a mlé¢nou.

V zemich EU pievazuje chov dojenych plemen skotu. Zaméfeni na jednotliva
plemena je v soucasné dobé navic ovliviiovano administrativné fizenou regulaci trhu s
mlékem. Toto opatieni ovliviluje v pribéhu let pocty chovanych krav ve vztahu k jejich

mlééné uzitkovosti a do uréité miry i skladbu chovanych plemen skotu (BOUSKA, 2006).



4.3.6 Holstynsky skot (holstein)

Holstynsky a "holStynizovany" cernostrakaty skot je v soucasné dobé
nejrozsifengjSim plemenem, které je chovano v zemich EU. Odvozuje sviij puvod z
populace Cernostrakatého skotu severozapadni Evropy, chovaného ptivodn¢ od Friska, ptes
Slesvicko-Hol$ynsko aZ po Jutsko. Toto vynikajici a vyznamné plemeno bylo v pib&hu
minulého stoleti vyznamné Slechténo v podminkach Severni Ameriky na funkéni mléény
uzitkovy typ vétsiho télesného ramce a uslechtilosti. Vzniklo tak plemeno, které nema
konkurenci v produkci mléka (URBAN, 2001).

Pozadovany zevnéjsek zvifat lze charakterizovat velkym télesnym ramcem krav s
vyvinutym stfedotrupim, zajiStujicim ptfedpoklad konzumace velkého mnozstvi krmiva.
T¢lesny ramec je charakterizovan piedev§im pozadovanou kohoutkovou vySkou krav v
dospélosti 147 cm a zivou hmotnosti 680 kg. Kravy holstynsko-friského plemene
produkuji v laktaci velké mnozstvi mléka. Nejvyssi denni produkce mléka na vrcholu
laktace dosahuje bézné u krav prvotelek 30 - 50 kg, u krav na dal$ich laktacich pak 50 - 80
1 vice kg. Tato vysoka schopnost produkovat mléko klade velké naroky na vyzivu a krmeni
krav, na udrzovani reprodukcnich funkci plemenic a celkové tak na kvalitu chovného

prostiedi (BOUSKA, 2006).

4.4 Ustajeni skotu

Zarizeni pro ustdjeni skotu slouzi k usnadnéni prace chovatele za predpokladu, ze
splituje vSechny zdkladni podminky ochrany zvifat podle zdkona. VSechna zatizeni musi
odpovidat fyzickému stavu a biologickym schopnostem zvifat. Nesmi je omezovat ve
svobodném pohybu a také nesmi nepfiméiené podnécovat ke stresovym staviim. Co do

systémil ustdjeni rozliSujeme dva zékladni druhy: volné a vazné.

4.4.1 Vazné

Je zpiisob ustdjeni uvazanych nebo pohybové limitovanych zvifat po velkou ¢ast
pobytu ve stdji nebo stdjovém prostoru na jeho vymezené plose - stani nebo v boxu. Vazné
stani pro dojnice se vyvijelo z dlouhého podestylaného stani (2300 az 2700 mm) pfes

sttedni stani se Zlabovou zdbranou a vysokou poZlabnici (1900 az 2100 mm) az ke



kratkému stani s nizkou pozlabnici (do 250 mm) s podestylkou nebo pryzovou matraci
(1450 az 1700 mm). Sitka stani byla 1125 mm (PRIKRYL, 1997).

Piesto je vystavba novych vaznych staji pro dojnice za vrcholem. V poslednich
nékolika letech nebyla v Ceské republice vybudovana ani jedna vazna staj. Sebelepsi
technické zdokonalovani stdjovych detailti nebo technickych prvkl neptinasi potfebny
efekt ve snizeni pracnosti a zvySeni chovného komfortu. Vysokouzitkové kravy navic
vyzaduji pohyb jako svou nezbytnou Zivotni potiebu coZ tento zpiisob ustdjeni neumoziuje

(BOUSKA, 2006).

4.4.2 Volné

Naproti tomu volné ustajeni je zptisob skupinového nebo individudlniho ustajeni
zvifat s volnym pohybem na vymezeném stajovém prostoru. V chovu vSech kategorii skotu
se vyuziva nékolik variant. Boxové ustijeni stelivové, ustdjeni v kotcich na hluboké
podestylce nebo s podlahou o sklonu 7,5 - 10 % a vysokou podestylkou. Dale také
kombinované boxy stelivové, ustajeni v plochych kotcich se snizenym krmiStém a mezi
nejCastéjSi patii celorostova ustajeni, kdy jsou zvifata ustdjena v kotcich vybavenych

rostovymi nebo §térbinovymi podlahami (PRIKRYL, 1997).

4.5 Produkce mléka

Mnozstvi a kvalitu produkovaného mléka ovliviiuji vlivy wvnitini (genetické) a
vnéj$i (negenetické), pficemz promnélivost produkce mléka je ovliviiovana ze 30%
genotypem a ze 70% prostiedim. Mezi genetické vlivy fadime pfedev§im plemennou
ptislusnost, Zivou hmotnost a velikost dojnic, v€k, troven reprodukce a stdni na sucho.
Naopak mezi ovlivnitelné vlivy, tedy negenetické patii vyZziva a krmeni, zdravotni stav,

klimatické faktory, dojeni. Jeho pravidelnost a ¢etnost (SKLADANKA, 2014).

4.5.1 VyZiva a krmeni

vvvvvv

schopnosti dojnice se mohou plné realizovat pfi dostate¢ném zasobeni energii a zivinami.

Dtlezita je stabilita krmné davky po cely rok, vyrovnanosti krmné davky se docili snaze u
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zimni davky nez letni pastvou. Rozsahlé Setfeni v USA prokdzalo letni krmeni jako faktor,
ktery je pii¢inou rozdilii v uzitkovosti stad (ZAHRADKOVA, 2009).

Urovei vyzivy a krmeni musi odpovidat produkénim schopnostem zviiete. Je
rovnéz znamy mozny vliv krmiva na kvalitu a mnozstvi zejména tuku - dilezity je
dostatecny podil vladkniny pro vznik mastnych kyselin s kratkym fetézcem v bachoru
pottebnych pro syntézu mlééného tuku. Vysoké davky jadrnych krmiv zptsobuji snizeni
tucnosti. Obecné je tedy nezadouci Casté a nahlé zmény krmiva ¢i zkrmovani zkazeného

krmiva (MAJZLIK, 2000).

4.5.2 SloZeni krmné davky

Kazda farma si vybira specifickou strategii krmeni krav a neda se s jistotou fici,
jaké konkrétni slozeni krmné davky je spravné. Zavisi to totiz pfedevSim na ekonomicke
strance krmeni, individualnich preferencich zootechnika, technickych moZnostech,
provedeni zaklddani vlastnich krmiv a v neposledni fadé na jakém si know-how, které¢ dané
druZstvo ma.

Vyzkum, ktery vySel v ¢lanku Amerického webu Dairy Science Association,
zkouma rozdil v podavani krmiv dojnicim HolStynského typu ve skupinéch ¢i individudlné.
Kravam na strategii skupiny byla nabidnuta smiSena davka obsahujici travni silaze a
koncentraty v poméru 50:50. Davka spliiovala poZzadavky na vice nez 24 kg mléka / dojnici
a den. Druhé skupiné byly davkovany dodate¢né koncentraty prostfednictvim krmného
systému "out-of-salonu” s tim, Ze nabizené mnozstvi bylo upravovano kazdy tyden na
zaklad¢é dojivosti pfedchoziho tydne. Tendence krmiva se kazdy dal$i tyden vyrazné
neménila. Vysledkem této studie tedy je, ze pfidélovani koncentratu ma maly vliv na

celkovou dojivost (LITTLE, 2016).

4.6 Prvky dejiciho zarizeni

Strojni dojeni je technologicky proces, ktery probihd v otevieném obvodu fizeni.
Kvalita dojiciho procesu je podminéna bezchybnou cinnosti dojici soupravy a pulzatoru.
Dojici souprava s puzatorem po napojeni na zdroj podtlaku (vyvévu) pracuje jako
autonomni tekutinovy systém, ktery vytvari periodicky tlakové podminky pro odsévani

mléka ze strukid dojnice a zaroven umoziiuje dopravu tohoto mléka do mléEného potrubi.
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Soucasna dojici zatfizeni rozdélujeme podle zptisobu shromazd’ovani nadojeného mléka,
jeho dopravy do mlécnice a konstrukéniho feSeni na dojici zafizeni s konvemi a dojici

zafizeni s mlécnym potrubim pro dojeni ve staji nebo v dojirn¢.

4.6.1 Strukovy nasadec

Mezi hlavni prvky dojici soupravy k dojeni krav patii Ctyfi strukové ndsadce.
Skladaji se z pouzdra a strukové gumy. Valcové pouzdro strukového nasadce ma
vzduchovy natrubek k piivodu pulzujiciho tlaku, umistény bo¢né. Pouzdra jsou kovova
nebo z plastli. Nasadce se sestavi vloZzenim strukové gumy do pouzdra a jejim zachycenim
v dolnim ztZeném otvoru pouzdra. Priméry pouzdra a strukové gumy jsou feSeny tak, aby
byly dobie pouzitelné 1 pro dojnice, které maji struky blizko u sebe. Po nasazeni
strukového nasadce na struk vzniknou dvé komory, které¢ jsou vzduchotésné oddéleny.
Komora pod strukem je spojena pies sbéra¢ s konvi nebo mléEnym potrubim mlécnou
hadickou. Komora mezi strukovou gumou a pouzdrem je spojena pies rozdélovac s

pulzatorem.

Obrazek ¢. 3: Schéma strukového nasadce

Popis soucasti: 1- hlavice strukové gumy, 2- strukové
pouzdro, 3- strukova guma (navlecka), 4- natrubek
pulzujiciho tlaku, 5- podstrukova komora, 6-

mezisténna komora, 7- kratka mlé¢na hadicka

Zdroj: PRIKRYL, 1997
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4.6.2 Strukova guma

Je nejnamahanéjsi soucasti a opotiebovanim se meni jeji mechanické vlastnosti.
Tim se také zhorSuje ptisobeni dojiciho stroje na mlécnou zlazu. Strukova guma ma dobie
obepinat struk, nesmi jej bolestivé svirat a Skrtit. Sklada se z hlavice, pracovni vrubové
casti a mlé¢né hadicky. Pruznost vrubové ¢asti ma pii tlaku stisku umoznovat dolehnuti
stén gumy v Casti pod strukem tésn¢ na sebe a tim alespon kratkodob¢ odlehcit strukovéemu
kanalku a tkani mlééné zlazy od pusobeni podtlaku. Tvar strukovych gum musi zajistit
ptilnavost s minimalnim poskozenim sturkti. Déle se pozaduje nizkd hmotnost, maximalni
komfort pii dojeni, urychleni doby dojeni a zamezeni posouvani nasadct ve sméru podélné
osy struku k bazi vemene a tim zaskrcovani struku, které zplisobuje nedostatecné

prokrvovani vemene.

4.6.3 Sbérac¢ mléka a rozdélova¢ pulzujiciho tlaku

Sbéra¢ mléka je tvofen komorou, dnes jiz o objemu az 500 ml se ¢tyfmi natrubky
pro piipojeni hadicového zakonceni strukovych gum s natrubkem pro odtok mléka.
ZvétsSeny vnitini objem sbéraCe zabranuje zpétnému toku mléka, ktery mulze byt
dasledkem cCerpaciho tc¢inku pohybu strukové gumy pii pulzaci. Doprava mléka ze sbérace
je realizovana za podpory atmosferického vzduchu zamérné piisdvaného do komory
sbérace tryskami. Ve spodni Césti sbérae je umistén ventil, pisobici jako samocCinny
uzavér, ktery automaticky zastavuje evakuaci podstrukovych komor pii vétsim priniku
amosferického tlaku napft. pti sklouznuti strukového nasadce.

Rozdé€lova¢ pulzujiciho tlaku zajiStuje rozvod tlaku do mezisténnych komor
strukovych néasadcl. Rozd€lova¢ synchronniho stroje je tvofen spole¢nou komorou s 5
natrubky pro piivod pulzujiciho tlaku a jeho rozvod ke strukovym nasadciim. Naproti tomu
pouZzivangj$i rozdélova¢ asynchronniho stroje je dvoukomorovy s dvojitym hadicovym
vedenim od pulzatoru do kazdé komory. Kazda z dvojice komor je vzdy spojena s dvéma

strukovymi nésadci.
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Obrazek ¢. 4: Sbérac a rozdelovac mléka

Zdroj: Plana, 2017 (archiv autorky)

4.6.4 Pulzator

Cinnost pulzatoru ma bezprostfedni vliv na kvalitu dojeni. M4 za t{ikol vytvatet
pulzujici tlak, ktery je pfivadén do mezisténnych komor strukovych nésadcii. Tlakové
zmény v mezisténnych komoréach vyvolavaji proménny tlakovy spad, jehoz dusledkem
jsou tvarové zmény strukové gumy a tedy stfidavé vyvolavani taktu stisku a taktu sani.
Mezi dvéma stisky nastava takt sani, pfi kterém je ze strukd odvadéno mléko. Chod
pulzatord miZe byt zprostfedkovan pneumaticky nebo elektromagneticky (PRIKRYL,
1997).

4.6.5 Prubéhy tlaki v pulzatoru

Kravy se zdanlivé nevysvétliteln€ nizkym priitokem mléka a dlouhou dobou dojeni
jsou Castym problémem ne jednoho zemédélce. Ne vzdy jsou za to odpovédné biologické
faktory vemene, jako napiiklad tuzké strukové kanalky. Casto se totiz jedna o
nekontrolované kolisani podtlaku v dojicim zafizeni. Nejednd se o pulzatorem fizeny
podtlak mezi pouzdrem strukového nasadce a vnéjsi sténou strukové navlecky ale podtlak
uvnitf strukové navlecky. Béhem faze odlehceni (faze stisku) by mél tlak klesnout tésné

pod 20 kPa, coZ je hranice, kteréd chrani struky a zabezpecuje nizké dodojky. Ve fazich sani
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by naproti tomu méla tato hodnota jak pfi nizkych tak i vysokych pratocich mléka
vykazovat priblizné¢ hodnoty 38 az 40 kPa.
Obrazek ¢. 5: Prubehy tlakii v jednotlivych fazich dojeni

Pritok mieka
kg /min ‘

02 R S RTIPR). dojek
0

0 1 2 3 4 5 min b

Zdroj: HOMBERG, 2015

V praxi ale podstrukové vakuum klesa pti priatocich od dvou do tfi litri za minutu o
daleko vice nez 5 kPa. V zasadé se témét neni mozné vyhnout urcitému poklesu podtlaku
piesto pokud jsou splnény urcité stavebni a technologické pozadavky, je mozné udrzet
hranici na méné nez 2 kPa. Dlivodem ztraty podtlaku mize byt naptiklad vedeni mlé¢ného
potrubi s pfili§ malym spadem (< 1%), ptili§ malym vnitinim pramérem hadice (< 50 - 70
mm), popiipadné dojeni do vrchem vedeného mlécného potrubi (u vaznych staji). Dale
také Spatné dimenzované sbérace (at uz ptili§ velké nebo malé objemy), pfili§ dlouhé
mlécéné hadice (> 2,3 m), s tim souvisejici vyskyt pfili§ ostrych obloukli nebo smycek na
hadicich mlééného potrubi. V neposledni fadé¢ také nevhodné technologicky feSena
pfidavna zafizeni mezi sbéraCem a mléénym vedenim jako jsou indikatory pritoku mléka,

ventily s membranou pierusujici podtlak nebo riizna zizeni.
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Obrazek ¢. 6: Podtlakové pomeéry v hlavni fazi dojeni - prilis mala dodaci sila diky ztratam

podtlaku
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Zdroj: HOMBERG, Ztraty podtlaku v dojicich zarizenich zpiisobuji mastiditu, 2010

Vysoké ztraty podtlaku nesnizuji pouze mnozstvi protékaného mléka, ale prodluzuji
dobu dojeni a postaraji se tak o vysS§i mechanickou zatéz tkané struku. DelSi doby dojeni
dale zhorSuji také stupenn vydojeni vemene. Je to vidét na tom, ze po sejmuti dojiciho stroje
nejsou vemena ze shora doll propadla nybrz jeste¢ piiblizn€ stejné napnutd, jako pied
dojenim. DalS$im disledkem je fakt, ze Casem se strukové kandlky zuzi, krava pocituje
nevolnost (nepiijemné pocity), dojde k poruse hormonaln¢ fizeného vydeje mléka a tim

niz$i uzitkovosti za laktaci (HOMBERG, 2010).
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Obrazek ¢. 1: Podtlakové poméry pri nizkém toku mléka - zvysené zatizeni strukii kviili

prilis vysokemu podtlaku
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Zdroj: HOMBERG, Ztraty podtlaku v dojicich zarizenich zpiisobuji mastiditu, 2010

4.7 Robotizované dojeni

V zemich jako je Nizozemsko nebo Skandindvie, kde ma pracovni sila vysokou
cenu, stoupa ve stajich pocet dojicich robotti. Dillezitym faktorem pii rozhodovani je
socialni aspekt. Moderni technologie a potieba bezproblémové spoluprace mezi Clovékem
a strojem muze byt pro star$i generace doji¢i problémem. Piekazkou naopak neni pocet
dojeni, at’ uz pro dvakrat nebo tiikrat denné. To znamena velkou svobodu obsluhy a
moZnost obstardvat jiné i pracovni Cinnosti. Co se ale tyce investicnich a operacnich
nakladi je u nas robot zajimavym feSenim spiSe pro malé a stfedni farmy, chovy se 120 az

150 kravami (ANDRT, 2011).

4.8 Technologie a technika dojeni

U vétsich stad dojnic 1ze predpokladat, Ze dojeni zabere asi polovinu ¢asu z celkové
spotteby préace. Proto lze moderni dojici technikou dosdhnout vysokych racionalizacnich
efektd. Zaroven se dosahuje zlepSeni zdravi zvifat, dlouhovykonnosti v dusledku

odpovidajiciho volného ustdjeni a krmeni. Nelze opomenout i nizké produkéni naklady

17



A4

vyuziti jednoduchych stajovych i skladovych objektt.

Mlécna uzitkovost a zdravi mlééné zlazy zavisi mj. na technologické kazni pti
dojeni. Kvalita mléka je vyrazné ovlivnéna sefizenim a spravnou péci o dojici zafizeni a
chlazeni. Je zddouci, aby byly sladény pozadavky krav, stroje a dojice.

Ptedpokladem pro odpovidajici dojeni vysokou produktivitu prace v dojirnach jsou:

e adekvatni podminky ustdjeni (osvetleni, vétrani, mikroklima, atd.)
e klidné zachazeni se zviraty

e optimalni dojici technika

e klidny a bezpecny vstup a vystup krav do dojirny a z dojirny

e Setrné a nepterusované dojeni spolu s jeho piipravou

e kontrola vemene pied dojenim, v jeho priabehu a po ném

(BOUSKA, 2006)

4.9 Typy dojiren

V dobie osvétlené dojirné mize doji¢ ve vzpiimené poloze a vySce oci sledovat
stojici kravy, proud mléka, ale i pohodIn¢ Cistit a kontrolovat dojici stroje a zafizeni.
Dojirny umoziuji praci bez vétSiho svalového zatizeni a po del§i casové obdobi. Rychla
vyména zvifat, reps. skupin vSak na druhé stran¢ vyzaduje vyssi psychické zatizeni
obsluhy (BOUSKA, 2006).

Z hlediska typu dojiren jsou na Ceskych farmach zastoupeny prakticky vSechny
typy dojiren. Z podkladti, které poskytlji dealeti, vyplyva, Ze nejrozSifenjSim typem
dojiren jsou rybinové, jejichz podil je pfes 58%, dale pak tandemové dojirny 30%. Co se
tyCe dojiren paralelnich a rotacnich je jejich zastoupeni zhruba shodné okolo 6%. Tyto
podily ovSem nebudou platit, pokud budeme srovnavat pocet dojenych krav v jednotlivych
typech dojiren. Je to dano tim, ze primérné pocty dojicich stani u jednotlivych typt dojiren
se vyznamné liSi. Napiiklad primérny pocet stani u rybinovych dojiren je 17 , kdezto u
tandemovych je to pouze 8. Paralelni dojirny maji obvykle 26 a rotacni 25 dojicich stani
(MACHALEK, 2012).
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Obrazek ¢. 8: Graf zastoupeni jednotlivych druhii dojiren v CR

® Rybinove
® Tandemave
& Paraleini

8 Rotaény

Zdroj: MAJZLIK, 2000

4.9.1 Rybinova dojirna

Rybinové dojirny jsou nejrozSifenéjSim typem dojiren na Ceskych farmach.
Postupnymi inovacemi vzniklo nékolik variant rybinovych dojiren. NejrozSifenéjSim
typem rybinovych dojiren je dojirna klasickd s nasazovanim ze strany, nasleduje rybinova
dojirna bezbariérova s nasazovanim ze strany a zatim pomérné¢ malo jsou zastoupeny
rybinové dojirny bezbariérové s rychlym odchodem. Nasazovani zezadu je praktikovano u
dojiren s vétsim thlem postaveni krav, ale pfili§ se tento zplsob nerozsitil. Bezbariérové
dojirny maji podlahu obsluzné jamy ve stejné Grovni s podlahou mistnosti socialniho
technického zdzemi a mlé¢nice. Kazda strana dojirny mé sviij mlécny okruh nebo sbérnou

nadobu pod trovni podlahy dojirny (KREPELKA, 2012).

Pfi odpovidajicim vyuZzivani pfednosti rybinovych dojiren a zlepSeni v technice
dojeni dochézi k efektim Uspor pracovniho €asu teprve pii vyuziti dojiren nad kapacitu 2
x4 az 5 dojicich stani oproti dojeni do potrubi ve vaznych stdjich. Sikmym stanim dojnic
jsou vemena jednotlivych krav od sebe nepatrné vzdéalena. Tim se vyrazné zkracuji cesty
dojice za kravami. Ty stoji oboustranné podél pracovni chodby, a to v tthlu 37 az 40°, coz
podstatné zlepsuje piehled o zvifatech a zajistuje dobry pFistup k vemeni. Sitka kazdé

strany dojictho stani &ini 1400 az 1500 mm (DOLEZAL, 2015).
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Obrazek ¢. 9: Schématické zobrazeni rybinové dojirny

pracowni plocha

Zdroj: FARMSYSTEM, 2015

Obrazek ¢. 10: Rybinova dojirna

Zdroj: Pland, 2017 (archiv autorky)

4.9.2 Tandemova dojirna

Tandemové dojirny se vyznacuji tim, ze dojnice stoji za sebou podél obsluzné
Jjamy. PouZivaji se pfedev§im na mensSich farmach, protoze pro vétsi stada vychazi dojirna
ptilis dlouhd, coz prodluzuje prechody obsluhy, a tim snizuje priichodnost dojirny. Velkou
vyhodou je snadny pfistup k vemeni.

U klasické tandemové dojirny vystupuji dojnice ze sekce az poté, kdy se podoji
posledni krava ze sekce. U autotandemovych dojiren je nastupni uli¢ka po celé délce sekce
a kazdé dojici misto je opatieno vstupni a vystupni brankou, takze pokud se dojnice vydoji,

dojici souprava je stazena a obsluha provede oSetieni strukill, otevie se vystupni branka
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a krava opusti dojici stani. Nedochazi tak k ¢ekani na podojeni posledni kravy ze sekce,
coZ zvysi prichodnost dojirny (KREPELKA, 2012).

Podle zkuSenosti jsou ekonomické tandemové dojirny s 2 x 3 stanimi do stavu
okolo 40 krav a s 2 x 4 stanimi do 100 krav. Pfitom vykonnost autotandemové dojirny 2 x
3 odpovida rybinové dojirné 2 x 5, resp. autotandemova dojirna 2 x 4 rybinové dojirné 2 X
6. Investi¢ni naklady jsou o néco vyssi (zhruba + 20%) oproti rybinovym dojirndm o stejné
prachodnosti v disledku vyssiho zastoupeni automatiky, ale i nutného luxusnéj$iho

obestavéného prostoru (DOLEZAL, 2015).

Obrazek ¢. 11: Schématické zobrazeni tandemové dojirny

| doiné misto

pracovni plocha

o_/l\ . PPN

T

Zdroj: FARMSYSTEM, 2015

Obrazek ¢. 12: Tandemova dojirna

Zdroj: FARMSYSTEM, 2015
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4.9.3 Paralelni dojirna

V soucasné dob¢ dochazi k mirnému oZziveni poptavky po paralelnich (side by side)
dojirnach s rychlym vystupem, a to hlavné¢ z divodu vétsi prichodnosti dojirny, mensi
zastavéné plochy, a k men$imu poctu urazi obsluhy zplsobenych kopnutim kravy
(KREPELKA, 2012).

Princip spociva v tom, Ze se kravy v této dojirné tfadi do 90° tihlu k ose pracovni
chodby dojice. Strukové nasadce jsou nasazovany mezi zadni nohy krav. Vyhodami jsou:
vyrazné krat$i potrubi, krat$i pfechody doji¢e, mensi obestavéna plocha, vétsi bezpecnost
prace. Pro svou kompaktnost je tento typ dojiren velmi vhodny pro montaz dosavadnich
objektech. Nutnosti u dojirny s rychlym vystupem je precizni fizeni stdda a sledovani krav,
které mohou z raznych divodd netimérné prodluzovat odchod celé skupiny z dojirny

(DOLEZAL, 2015).

Obrazek ¢. 13: Schématicke zobrazeni paralelni dojirny

Obrazek ¢. 14: Paralelni dojirna
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Zdroj: FARMSYSTEM, 2015
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4.9.4 Polygonova dojirna

Tento typ dojirny vznikl v USA a pomérné rychle se rozsitil i do Evropy. Nabizeny
jsou varianty s 4 x 4, 5, 6, 7 nebo 8 dojicimi stanimi. Za ptrednosti polygonové dojirny lze
povazovat fakt, ze doji¢i maji lepsi prehled o dojnicich, celkové je pracovni prostiedi pro
obsluhu prostornéjsi a mensi skupiny dojnic umoznuji rychlej$i nastup do stani. Zaroven
také mensi zdrzeni pti odchodu v ptipadé delsiho dojeni jedné z nich. Polygonova dojirna s
4 x 5 dojicimi stanimi by pfi stejném vybaveni méla mit nejméné stejnou vykonnost jako
radova dojirna 2 x 10 se stanimi S§ikmo vedle sebe. Vyhovuje pfedevsim pro dojeni vétsich
pocti dojnic pii podstatné mensSich pofizovacich nakladech ve srovnani s dojirnou s

pohybujicimi se stanimi (PRIKRYL, 1997).

Obrazek ¢. 15: Schématické zobrazeni polygonové dojirny

Zdroj: LUKROM-MILK, 2013
Obrdazek ¢. 16: Polygonova dojirna

Zdroj:BAUER-TECHNICS, 2015
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4.9.5 Kruhova dojirna

Rotacéni nebo-li kruhové dojirny se pouzivaji hlavné na velkych farmach, protoze
prachodnost téchto dojiren je vyrazné vyssi nez u ostatnich. U velkych dojiren je to i pies
300 dojnic za hodinu. Podle uspofadani dojicich stani se d€li na rotacni dojirny s
tandemovym uspotadanim stani (Rototandem), rotacni dojirny s rybinovym uspotadanim
stani (Rotorybina), rotacni dojirny s paralelnim (radidlnim) uspotadanim stani (Rotoradial),
které mohou byt ve variantach:

e s obsluhou uvnitt kruhu
e s obsluhou vné kruhu

(KREPELKA, 2012)

V soucasné dob¢ jsou uspésné i rotacni dojirny s ploSinou pohybujici se na vodnim
polstati (Izrael, Némecko, Novy Zéland). Snizila se tak ¢etnost poruch pohybového tustroji,
véetn¢ prikonu energie. Rovnéz klid ve stdji je nesrovnatelny oproti mechanickému feseni.
S vyuzitim automatické identifikace lze v dojirn¢ zjistovat dilezité informace (nadoj,
teplota, phybova aktivita atd.), které po zpracovani v centralnim pocitaci spolu sdal§imi
udaji slouzi pi1 vyuziti programového ftizeni vyzivy, reprodukce, péfe o zdravi zvirat,

ekonomiku a analytickou ¢innost (DOLEZAL, 2015).

Obrazek ¢. 11: Schématické zobrazeni kruhové dojirny

Zdroj: FARMSYSTEM, 2015
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Obrdazek ¢. 18: Kruhova dojirna

Zdroj: FARMSYSTEM, 2015

4.9.6 Dojici robot

Na Ceskych farmach neustale roste 1 vyuziti dojicich robotli. Pfi¢in tohoto trendu je
vice, ale velkou roli hraje 1 neustdlé¢ zdokonalovani jednotlivych prvki dojicich robott,
zlepsSovani jejich uzitnych vlastnosti a provozni spolehlivosti celého systému.

Mezi vyrobci dojicich robotti jednoznacné vede firma Lely, jejiz vyrobky ¢eskym
farmaiim dodava firma Agro-partner, s. r. 0. V soucasnosti pracuje na ¢eskych farmach jiz
107 dojicich robotu firmy Lely. Vedle této firmy jsou v provozech jesté dojici roboty firmy
DelLaval (roboty VMS), Insentec (roboty Galaxy), Prolion (Zenith) a firmy Fullwood.

Modul se instaluje u kazdého dojiciho mista a provadi veskeré dil¢i kroky dojiciho
procesu zcela automaticky. Nasadi strukové nasadce, provede ocisténi struk, odd¢li prvni
stiiky mléka, provede test mléka pfed dojenim, fidi proces dojeni, provede dezinfekci po
dojeni a sejme strukové nasadce. Po kazdém dojeni je automaticky provedena
mezidezinfekce a oc¢isténi dojiciho nasadce. S velkou pravdépodobnosti lze pfedpokladat,
7e toto feSeni najde uplatnéni 1 na Ceskych farméch pfi inovacich stavajicich dojiren
nejdiive na mensich farmach a posléze i na farmach vétsich.

Z technického hlediska ptedstavuje dojeni roboty nesporné velky pokrok. Program
fizeni stdda vyuzivd velké mnozstvi idajii o dojnicich a zahrnuje i zcela nové ptistupy,
které ale vyzaduiji vysokou troveti zaskoleni obsluhy (KREPELKA, 2012).

K diskuzi je ale také otazka volby optimalniho poctu dojicich robotl pro dany chov.

Obyvkle je pocitano s 50 az 65 dojnicemi na jedno robotické rameno. Z dlouhodobého
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hlediska je vSak potfeba pocitat s nartistem uzitkovosti ve stddech a s tim spojenym

problémem priichodnosti dojiciho stani (DOLEZAL, 2015).

Obrazek ¢. 19: Dojict robot

Zdroj: Pland, 2017 (archiv autorky)

4.10 Stajové prvky

Nemén¢ dulezité jsou i dalsi stajové prvky, které souvisi s zivotem skotu a obsluhy
ve staji. Snahou je, aby vSechny tyto prvky byly funkéni a pomahaly jak obsluze napiiklad
zkratit ¢as prace nebo usnadnit manipulaci se stadem, tak spliovaly pravidla wellfare pro
skot (VEGRICHT, 2008).

4.10.1 Cekarna

Obecné vstup do cekarny. Plati zde pravidla, ktera musi respektovat to, ze do
cekarny chodi také kravy kulhajici ¢i starSi, vysokobfezi apod. Tam, kde je mozZné se
by mél byt v obou smérech > 8%. Pokud se ale zvoli schiidky, musi byt ve vySce min. 120
mm, max. 240 mm. Pfi vysSSich schiidcich je vysoka pravdépodobnost toho, ze budou
kravy pfi presunu zpét ze schodnice skékat, coZ jen nahrava moZnosti padu a nepfijemnym
zranénim. To vSe nastane tehdy, pokud je délka schodnice menSi nez Sikma délka téla
kravy (1600 - 1900 mm). Kratké schodnice (< 650 mm) piesun zvifat vyrazné zpomaluji,
ale také snizuji jistotu chlize krav vzhledem k jejich omezenému vidéni na kratkou
vzdalenost.
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Doporucena mérna plocha cekaren pro kravy zohlednuje jejich zivou hmotnost:

Tabulka ¢. 1: Doporucena plocha cekaren pro kravy v zavislosti na Zivé hmotnosti

Do 600 kg | 601 az 700 Nad 700
Zivé kg zivé kg Zivé

hmotnosti hmotnosti | hmotnosti
1,5 m? 1,6 m? 1,7 m?

Zdroj: DOLEZAL, 2015

4.10.2 Podlaha ¢ekaren

S vyse popsanou problematikou také souvisi kvalita podlahy chodeb. V soucasné
dob€ jsou nejvice rozSifeny cekarny s pevnou nebo zaroStovanou podlahou. Obé tyto
varianty maji své vyhody ale také nevyhody. Zarostovana podlaha v ¢ekarné udajné podle
projektantii Setfi mnozstvi technologické vody na uklid, ale bohuzel se také prokazatelné
zvysuje uroven zapachu z podrosStovych prostor. Naproti tomu pevné podlahy jsou pii
volbé vhodného materidlu (Cedic, asfalt, specialni beton, atd.) osvédcené a nebrani pohybu
krav.

Jako nejlepsi se tedy dosud jevi varianta s pevnou podlahou s protiskluznou
podlahovinou o vzestupném sklonu 6% smérem k dojirné. Manudlni nebo mechanické
shrnovéani a néasledné docisténi uspornym proudem vody. Tato varianta je pfizniva nejen
kvili minimalizaci vyronu zapasnych plynt, ale také minimalizaci spotieby vody na

do¢istovani (DOLEZAL, 2015).
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5 Charakteristika vychozich podminek vybraného technologického

systému

Kapitola stavajiciho stavu se zaméfuje na tii vybrané zemeédélské podniky, na nichz
byla provedena méfeni, ktera budou na zakladé¢ vysledki a poznatkti porovnavana. Prvni ze
zminénych druZstev je hlavnim pfedmétem prace. Nevhodny stav tamniho zatizeni a
zazemi (pfedev§im dojirny) je hlavnim namétem k vypracovani této diplomové prace. K
tomu, aby mohl byt zvolen postup inovace, at’ uz formou rekonstrukce, stavbou nového
objektu nebo pouze drobnych technologickych tprav, musi byt podniky analyzovany a
musi byt pracovano s jejich kladnymi a zapornymi strankami. NeodmysliteIné nutné jsou
zde také informace a poznatky od samotnych zaméstnancl, zootechniki a dalSich
pracovnikil jednotlivych farem.

Tyto ti1 zemédélské podniky jsou si v mnohém podobné. VSechny byly zaloZzeny
pied vice nez 20 lety. VSechny zhruba se stejnym pocet krav, které chovaji predné kvili

mléku. Odlisné jsou ale technologie, které k tomuto tcelu pouzivaji.

5.1 Zemédélsky podnik A"

Vyse uvedené zeméde€lské druzstvo "A" je namétem k této praci. Nachazi se ve
StiedoCeském kraji, konkrétn¢ v okrese Nymburk. Jedna se o druzstvo vlastnikd, které
bylo zalozeno v roce 1951. Obd¢lava pres 1000 ha orné pudy, kde péstuje naptiklad fepku,
fepu, kukufici a obiloviny. Cast plodin slouzi k vlastnimu zkrmovani, zbytek jde k prodeji.
Vedle toho se také vénuje chovu prasat. Radové se jedna o zhruba 100 kust dobytka.

Celkem v druzstvu pracuje 45 zaméstnancti, z ¢ehoz se 11 vénuje chovu skotu. Skot
je zde zastoupen 460 kusy z ¢ehoz je 280 krav v hlavni stdji kravina (z toho 230 dojnic), 90
jalovic a zbylych 90 zasusenych krav je ustijeno v oddélenych objektech v zazemi

spole¢nosti.
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5.1.1 Technologie a méfeni v druzstvu "A"

Ptiprava na prvni dojeni dne zacind kolem tfeti rano. Kravin nema samostatnou
¢ekarnu, tudiz je Cekarna "utvofena" prehrazenim CcCasti stani pro kradvy kovovymi
zabranami (viz. pfilozeny vykres). Obsluha do této ¢asti piivede 20 kusti dojeného skotu (a
postupné je po deseti nahani k samotnému dojeni. Dojirna je zde rybinova se stanim 2x5.
Obsluhuji ji vzdy dva dojici a jejich prace je zna¢n€ narocna. V prvni fadé musi postupné
ocistit struky vSech dojnic latkovymi hadry, které jsou znovu pouzitelné a perou se po
kazdém dojeni v horké vod¢ a dezinfekci. Pred ru¢nim nasazenim dojici soupravy je
proveden odstfik mléka na tmavou podlahu a vizualné zkontrolovana barva a konzistence
mléka. Nasledné tedy doji¢ ¢ekd, nez ukonc¢i dojeni ptipadné znovu nasadi spadlé nebo
kravou skoplé strukové nasadce. Tento Cas je individudIni a zalezi v podstaté vyhradné na
zaméstnanci a jeho zkuSenostech nebo odhadu potifebného casu. Kdyz jsou vsechny
dojnice podojeny, obejde obsluha kazdou z nich a provede zavereCnou operaci, a to
namoceni strukli do plastové nadobky s dezinfekci. Nakonec jsou kravy vypustény ulic¢kou
do prehrazené chodby kravina, kde pockaji na zbytek stada a pod vedenim dojice se celd
skupinka vraci zp€t na své misto v boxech. Celkove tento proces zabere zhruba 5,5 hodiny

ze dne. Dojeni probiha 2x denné.

Obrazek ¢. 20: Prubéeh dojeni na farme "A"

Zdroj: Pland, 2017 (archiv autorky)
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5.1.2 Méfeni v podniku A"

V dojirn¢ je nainstalovana dojici souprava znacky Agromilk AUD 2000. Tento
model neumoznuje automatické nasazovani ani snimani soupravy, neukazuje ¢as ani objem
nadoje. Pulzator je asynchronni, ale pracuje pouze v jednom nastaveném pomeéru pulzace.
Neprobiha zde tedy rozdojovaci faze ani faze dodojeni jako u modernich pulzatort. Méfeni
tedy probihalo pfi pravidelné kontrole uZzitkovosti, kdy za ucasti pracovnika byla
zapisovana identifika¢ni ¢isla dojnic a ru¢nimi stopkami méfen Cas, za ktery byla krava
podojena. Nadoj v litrech pak dodatecné zjisti pravé kontrola uzitkovosti na pravidelném
mésiénim méteni.

Pro porovnatelnost vysledki méfeni byla zvolena veli¢ina dojivosti. Udava se v
litrech délenych ¢asem, za ktery byla krava podojena. Tak mohou byt porovnany jednotlivé

farmy mezi sebou. Zbytek vysledkit méteni je ptilozeno v piiloze.

Tabulka ¢. 2: Cast vysledkii mérent z farmy "A"

Dojivost za kontrolni rok 2016/2017
Farma "A"
. . CAS Dojivost Q

KRAVA NADO! (1) (min) (1/min)
1 | 3876928 25 3:45 6,67
2 | 3658910 27 6:30 4,15
3 | 3948376 33 6:10 5,35
4 | 3827666 25 2:30 10,00
5 | 3124601 24 5:45 4,17
6 | 3146904 35 3:55 8,94
7 | 3787675 27 6:30 4,15
8 | 3469870 30 8:20 3,60
9 | 3870656 24 5:30 4,36
10 | 2887284 32 5:20 6,00
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Obrazek ¢. 21: Graf vysledného méreni dojivosti z farmy "A"

Dojivost prvotelek na farmé “A™

14,0

Dojivast (I/min)

0.0

Krava

Poslenim ¢ervené vyznaenym sloupcem v grafu je praimérna hodnota dojivosti ze
vSech méteni dojeni v tomto zemédélském druzstvu. I pies snahu zaznamendvat ¢as v co
nejpresnéjsi podobé béhem méteni nastal nespocet ptipadi, kdy doslo k pferuSeni procesu
spadnutim strukovych navlecek ze strukli, nebo piimo skopnutim dojnici. Znovunasazeni
z&visi na pracovnim vytizeni dojie. Pfesto vSechno jsou nadoje nad ocekéavani dobré a i
prumérna hodnota z celého kravina se pohybuje pomérné vysoko v celorepublikovém
méfeni.

MlIéko se z farmy odvazi jednou denné, vzdy vecer a skladuje se ve dvou mlécnych
tancich o objemech 6500 a 2200 1. Primérny nadoj se pohybuje okolo 7200 1 denné.

Celkem se na smény sttidaji 4 doji¢i s primérnym vékem 35 let.

5.2 Zemédélsky podnik "B"

Druhym zemédélskym druzstvem, které bude v praci porovnavano a kde budou
provadéna méfeni je farma nachéazejici se také ve StfedoCeském kraji, okrese Praha -
vychod. Celkem podnik hospodati se zhruba 900 ha orné ptudy, kde péstuje plodiny jako je
kukufice, fepka ozima, pSenice ozimd, je¢men jarni. Zbylych 60 ha tvofi travnaté porosty,

které jsou sklizené na sendze a sena pro vlastni potiebu. Hlavni vydélecnd Cinnost je
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zamefena na prodej mléka. Aktualné je zde ustdjeno 225 krav (z toho 186 dojnic). Snahou
je pocet neustdle navySovat a navratit se k pivodnim poctim skotu a to zhruba 240

dojenych kust.

5.2.1 Technologie a méfeni v druzstvu "'B"'

Tomto podniku prvni dojeni dne zadind v pét hodin rano. Cekarna je osazena
¢edicovou podlahou o sklonu 6° a v ni skupina o 48 kusech. Nahanéni k samotnému dojeni
op¢t probiha za pomoci pracovnika. Dojirna je zde rybinova, 2x12 stani. Po ustaveni dojnic
na svd mista zacnou zaméstnanci obchéazet kravy s prvni nutnou operaci, kterou je opé&t
oSetfeni vemene latkovym hadrem, nasledny odstiik a kontrola mléka na podlaze dojirny.
Zhruba po péti az Sesti oSetfenych kusech skotu se doji¢ vraci k prvni dojnici v fad¢ a
nasazuje strukové nasadce. Automaticky systém po skonceni dojeni sejme soupravu z
vemene kravy. Takto pfipravené¢ dojnici je dojiCem oSetfen struk dezinfekci a muze
odchazet chodbou zpét do boxu. Celkova doba dojeni vSech kust skotu trva zhruba 3

hodiny a opakuje se také 2x denné¢.

Tabulka ¢. 3: Cast vysledkii méveni z farmy "B"

Dojivost za kontrolni rok 2016/2017
Farma "B"
: ] CAs Dojivost Q
KRAVA NADOJ (I
(0 (min) (I/min)
1 | 3725440921 2,4 5:12 0,46
2 | 3982285921 19,8 10:00 1,98
3 | 3724367921 14,6 12:42 1,15
4 | 3821190921 18,4 8:42 2,11
5 | 3821435921 9,4 7:18 1,29
6 | 3724159214 20,5 8:12 2,50
7 | 3981969216 13,4 4:48 2,79
8 | 3821399214 19,0 7:30 2,53
9 | 3821589212 9,1 3:42 2,46
10 | 3582154921 11,2 3:30 3,20
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Obrazek ¢. 22: Graf vysledného méreni dojivosti z farmy "B"
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V grafu opét vidime jako posledni sloupec primér ze vSech meéfeni daného
druzstva. Na rozdil od piedchozi farmy zde prakticky nedochazi k chybovym nasazenim ¢i
padanim strukovych navleéek béhem dojeni. Prostfedi ptisobi Cisté a technologie je zde
modernéj$i. Asynchronni pulzatory s rozdojovaci fazi nastavenou na 90 s., pulzani pomér
behém dojeni je 60/40, dodojovaci Cas 8 s. Automatické stazeni soupravy je nastaveno se

zpozdénim 3 s.

5.2.2 Méfeni v podniku "B"'

Meéfeni je v tomto piipadé zjednodusSeno tim, ze pouzity dojici systém Lukromilk
umoziuje nahled do dat jednotlivych dojeni. Systém pomoci ¢idla zaznamenava
identifikac¢ni ¢islo kravy a jeji nadoj, €as, dny po oteleni atd.

Primérny nédoj se momentalné pohybuje okolo 4000 1 denné a k obsluze dojirny

jsou nutné 3 osoby. Mléko se skladuje ve dvou chladicich tancich o celkovém objemu
6900 I.
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Obrazek ¢. 23: Pribeh dojeni na farme "B"

Zdroj: Plana, 2017 (archiv autorky)

5.3 Zemédélsky podnik "C"

Tteti farmou ktera bude zkoumana je spole¢nost nachazejici se nedaleko Podébrad.
ZaloZena byla v roce 1999 a hospodafti celkem na 1500 ha pronajaté¢ pudy, kde péstuje
piedevsim obiloviny, fepku a slunecnici. Pro krmné ucely také v mensi miie kukufici a
proso. Ustajeno je zde kolem 200 krav (z toho 171 dojnic). Hlavnim prodejnim artiklem je

zde také mléko, které je vykupovano i zahrani¢nimi odbérateli.

5.3.1 Technologie a méreni v druzstvu "'C"'

Zcela odlisny zplsob technologie zvolili v podniku "C". K dojeni zde byly pied
deseti lety nové nakoupeny dojici roboty znacky Lely, konkrétné typ Astronaut A2. Neni
tedy nutna ¢ekarna ani pravidelna asistence pracovnika. Celkem jsou ve staji 4 roboty, v
kazdé ¢asti kravina dva. Pracovnici zasahuji pouze v piipadé, ze néktery z kust dojeného
skotu ptekrocil ¢asovou lhiitu, po kterou nenavstivil robota (pfiblizné se jedna o 24 hodin a
vice). Ukolem dojice je tedy kravu vyhledat a zjistit p¥icinu, piipadné ji k robotu piivést.
Podle dostupnych informaci se takova situace opakuje zhruba u 5 - 10 kust za tyden. Ve
vétsiné piipadu jde o nezkusenost dojnice s robotem, zbytek tvoti nemocné kravy, piipadné
muze nastat situace, kdy krava v robotu byla, ale dojeni neprobé¢hlo v potadku. Tuto
skutecnost zaznamena a upozorni na ni pocitacovy systém, ktery ma zootechnik k
dispozici. Jako navnada a motivace dojnic k navstévé robota slouzi davkovani jadrného

krmiva. Podle nacéteného identifikaéniho kodu kravy je ji pfidéleno piesn¢ takové
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mnozstvi, na které ma narok vzhledem ke stafi a hmotnosti. Nejvétsi problémy si zvyknout
na robotické dojeni maji samoziejmé¢ mladé kusy, prvotelky. Naopak pro zkuSengjsi
dojnice uz je ritual natolik zavedeny a "zakodovany", Ze pokud se stane, ze se dostanou do
jiné casti kravina a vchod do robota je tudiz z opacné strany, nejsou schopné robota

navstivit.

5.3.2 Méfeni v podniku "'C"

V tomto piipadé je systém natolik dokonaly, ze shromazd’uje veskeré informace o
jednotlivych kusech naprosto pravidelné. Je tedy mozné zjistit Casy dojeni, nadoj, pocet
navstév robota, vSe v aktualnich, pfipadné primérnych hodnotach.

Priibéh dojeni je tedy individualni. Dojnice si sama zvoli ¢as i pocCet dojeni za den.
Maximalni povoleny limit jsou c¢tyfi dojeni, pro prvotelky je opakovani procesu
neomezeno. Pokud tuto hranici krava pirekroCi a pokusi se robota navstivit, je ji dojeni
automatem odeptfeno. Dle dostupnych dat piipada na jednu dojnici zhruba 2,8 dojeni

denné. Coz je dalsi zasadni rozdil v pristupu k dojeni a vyhoda proti ostatnim farmam.

Obrazek ¢. 24: Pribéeh dojeni na farme "C"

» -

Zdroj: Plana, 2017 (archiv autorky)

Automaticky systém naddvkuje jadrné krmivo, rotujicimi kartacky ocisti struky a
pomoci laserovych snimacl nasazuje strukové néavlecky. Nyni nastdva asi nejrizikovejsi
cast. Nasazeni neni zdaleka tak pfesné¢ a bezchybné jako v ptipadé lidské prace. Struky
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jsou dost ¢asto blizko u sebe, coz neni pro automat idealni. Krom toho je zde také pomérné
Casto se opakujici problémem fakt, ze snimac, ktery laserem zjistuje polohu strukl je
znecistén. V takovém ptipadé neni schopen viibec dojnici obslouzit, po n¢kolika pokusech
ji oznaci jako "nepodojitelnou" a vypusti z robota ven. Proto je pfes veskerou automatiku
nutna pritomnost obsluhy, kterd v pocitaci tento fakt zaznamena a po tieti nepodojené
kravé celou situaci tesi. I v pripad¢, ze nenastane zadny ze vySe zminénych problému,
stava se, Ze dojde k chybnému nasazeni nebo netrefeni struku. Dojnice je mirné stresovana
a musi ¢ekat, neZ se cela operace bude znovu opakovat. Cas v boxu robota se tim vyrazné
prodluzuje.

Naproti tomu, pokud se nasazeni podati bez problémi, je kazdy struk dojen zvlast,
je v ném sniman prutok podle kterého prochdzi rozdojovaci fazi a dodoji se podle potieb

dojnice. To je tedy naopak fakt, ktery mozné neni v lidskych silach splnit.

Tabulka ¢. 4: Cast vysledkii méventi z farmy "C"

Dojivost za kontrolni rok 2016/2017
Farma "C"
i . CAS Dojivost Q

KRAVA NADO! (1) (min) (\/min)

1 | 5383111 39,4 2:53 13,66
2 | 3830869 26,7 8:30 3,14
3 | 3293744 23,6 5:20 4,43
4 | 1366946 38,3 5:58 6,42
5 | 5366985 27,6 4:12 6,57
6 | 7329347 45,2 4:34 9,90
7 | 9366981 25,2 1:39 15,27
8 | 3669830 35,5 4:11 8,49
9 | 7383087 33,4 3:25 9,78
10 | 3666951 23,5 4:43 4,98

36



Obrazek ¢. 25: Graf vysledného méreni dojivost z farmy "B"
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Dojivost prvotelek na farmé "C"
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Z méfeni i grafu je viditelné, Ze nejvetsi pramérnou dojivost ma praveé posledni

farma "C". PiestoZe jsou zde v provozu nejstarsi prototypy dojicich robotd, je jejich G¢inek

na dojeni proti klasické dojirné€ znatelny.
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6 Navrh reSeni a dosaZené vysledky

Aby bylo mozné vysledky porovnavat, byla vybrana data o objemu a ¢asu nadoje v
pripad¢ prvotelek. Jedna se o specifickou skupinu krav, které maji obecné nizsi primérny
nadoj, ale prave diky tomu jsou vysledky srovnatelné. Do grafii jsou zaznamendvany
dojivosti, tedy nadoj v litrech déleny ¢asem. Z kazdého vySe zminéného zemédélského
druzstva bylo podle popisu métenim sledovano 45 kust prvotelek plemene Holstyn v
obdobi od ledna do biezna tohoto roku.

Na vysledném grafu vSech tii zemédé€lskych druzstev miizeme porovnat vysledky.

Obrdazek ¢. 26: Porovnani dojivosti na merenych farmdch

Poroeran Sopvasn visch N farem

.uH].“Ilhd]...]]Hmhhhlll“mmm

Jak je vidét z grafu, nejlepsich vysledki v méfeni dojivosti zaznamenala farma "C"
s technologii dojicich roboti. Pomyslné druhé misto ale obsazuje farma "A", kde je
vysledek méfeni neo¢ekavany. Predéila tak modernéjsi technologii na farmé "B™ a i na
pohled piivétivejsi prostiedi dojirny a celé staje. Dokonce jsou vysledky téméf srovnatelné
s mistem prvnim. Z vysledkli vyplyva, Ze vliv technologie na nadoj neni zcela zdsadni,
nebo je alespoft mozné ho "dohnat", nahradit vlivy jinymi. Déle bylo tedy cilem najit jiné

zasadni okolnosti, které mohou vysledek nadoje ovliviiovat.
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Tabulka ¢. 5: Vysledna tabulka priumeérnych hodnot jednotlivych farem

Farma Farma Farma
"A" "B" "c"
primérny nadoj prvotelek (I) 27,6 14,8 30,2
priimérna doba dojeni (min.) 4:55 7:09 5:11
primeérna dojivost (I/min.) 5,60 2,07 5,81
primérny nadoj vSech dojnic (1) 30 26 30
pocet dojenych krav (ks) 230 186 171
nadoj kravina za den (l) 7 200 4 000 4 500
pocet dojeni za den 2 2 2,8
celkova doba dojeni (h) 5,5 3 indiv.

Pro piehlednost hodnoceni byla sepsana zakladni data farem. Na prvni pohled jsou
viditelné rozdily. Ptesto, Ze jsou data aktualni a potvrzena zodpovédnymi pracovniky
druzstev, kone¢né hodnoty celkového objemu nadojeného mléka denné se mohou lisit.
Pokud by totiz byl vynasoben pramérny nadoj poc¢tem kust, doslo by se k ¢islim jinym.
Rozdil ale 1 tak zstava znatelny.

Jak je znamo, jednim z velmi dilezitych aspekti ovliviiujici nadoj je slozeni
krmiva. Ovliviiuje nejen tvorbu a kvalitu mléka, ale samoziejmé také zdravi a pohodu
krav. V krmné davce se skryva jisté know-how kazdého zemédélského podniku. Rada z
nich si nechavéa konkrétni slozeni vypracovat od specializované firmy, kterd zohlediuje
pozadavky a moznosti farmy. Kone¢né slovo ma ale zodpovédny zootechnik nebo krmivar
piimo v druzstvu. Z toho diivodu byla porovnavéna slozeni krmiva na jednotlivych

farmach.
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Obrazek ¢. 21: Tabulka a graf zobrazujici slozeni krmné davky farmy "A"

(krmnd ddvka na kus a den v kg)

IKukuFi€na sildi

|vojtéska

[siléZované Fizky vak.

|Pivovarnické mlato vak.

|obili - $rot (1:1)

Iséjovy extrahovany 3rot

|Repkovy extrahovany rot

Im 60 K, Mg

[[xrmn4 sal

Ivépenec

[vopa

|celkem kg / ks

Slozeni krmné davky farmy "A"

® Kukufiéna siia

W Vojtéska

®Siiazovane Fizky vak.

¥ pvovarnické mlato vak.

B Obill - ¥rot (1:1)

®S6jovy extrahovany drot
 Repkovy extrahovany érot
=M 60 K, Mg

¥ Krmna sdl

“Vapenec

¥VODA

VétSinovy podil krmné davky u zemédelského druzstva "A" tvofi kukuiicna sildz,

az 38%, coz je 20 kg na dojnici. Celkové mnozstvi krmiva je zhruba 53 kg na kus. Krmivo

je zakladano ad libitn¢ na krmné stoly. VétSina komponent je z vlastni produkce druzstva a

zakladana krmnym vozem. Ptihrnovani krmiva je provadéno pouze ru¢né po 2-3 krat

denn€ zaméstnancem kravina.

Obrazek ¢. 28: Tabulka a graf zobrazujici slozeni krmné davky farmy "B"

|| Krmna davka farmy "B"
|(krmna davka na kus a den v kg)

SloZeni krmné davky farmy "B"

™ Kukuficna silaz

W Vojtéikova sendi
uceM
IKukufFiénd sildZ 19 .
il:::léikwé senai 135 ® gilkovinovy koncentrit
® Viastni $rot
|cukrovarské Fizky 2,5 - ’
|Bilkovinovy koncentrat 35 SBjovy dialiovaiy Erot
Vlastni Srot 4,5  Krmnd st
S6jovy extrahovany Srot 1 ¥ Vapenec
IKrmnd sdl 0,1 “VODA
Vipenec 0
VODA 0
ICelkem kg / ks 48,6
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Druhé druzstvo krmi také predev$im z vlastni rostlinné produkce, ale vétSinovy
podil v davce ma kukuficna silaz a vojtéskova sendz. Celkem je dojnicim k dipozici témet
49 kg krmiva. Zakladani i michani také probiha v krmném voze, pfihrnovani zajistuje

automaticky systém od znacky Lely.

Obrazek ¢. 29: Tabulka a graf zobrazujici slozeni krmné davky farmy "C"

Slozeni krmné davky farmy "C"

(krmna ddvka na kus a den v kg)

®senc
®slama

®sena:

Seno

Slama

Senai

Silaz

Vlastni Srot
Midto
Granuldt (primérné)
Krmna sal
Vipenec
VODA

Celkem kg / ks

®Siat

® Vlastnl Srot

= alato

Granulat (primémé)

" Xrmna sdl

Vépenec

voba

Posledni farma zkrmuje pfedevsim silazi. Tvofi ji az 62% z davky, coZ je 29 kg na
dojnici. Krom granulatu je kravam vsSe zakladano na krmné stoly ad libitné a také
pfihrnovano automatem od znacky Lely. Celkova hmotnost krmné davky je necelych 48
kg. Granulat jadrného krmiva je podavan samostatné, kazdé dojnici zvIast’ a to pii dojeni.
Uvedené mnozstvi je primérnou hodnotou. Kazda krdva ma narok na jinou gramaz v

zavislosti na dojivosti a stari.

Po konzultaci s odpornikem na vyzivu skotu se potvrdilo, Ze ani jedna z krmnych
davek neni sestavena chybné. Co do obsahu zivin neni ani v jednom piipadé pochybeno a
tudiz zadna z dojnic na prvni pohled nestrada. Jedinym rozdilovym prvkem co do sloZeni
krmiva, ktery hraje ve prospéch prosperity farmy "A" je pivovarnické mlato. To se ve
sloZeni krmiva ve zbylych dvou druzstvech neobjevuje. Neni ale mozné fici, ze je to prvek
klicovy. Vice informaci by bylo tfeba zjistit chemickym rozborem konkrétnich komponent.

Teoreticka kontrola slozeni totiz nezajistuje, Ze nebylo pochybeno v zakladani krmiva.
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Mohlo naptiklad dojit ke smichéni sildze ze dvou rGznych silaznich zlabi. Dulezita je i
kvalita pouzitych surovin, mozna kontaminace krmiva netaplnym odstranénim piedeslé
krmné davky (problém piedevS§im u davkovani jadrnych krmiv v dojicich robotech) a
mnohé dalsi neodhalitelné skutecnosti a nedostatky.

Jak jiz bylo zminéno, aspektd ovliviyjicich prosperitu a celkovy nadoj kravint je
hned n€kolik. Jednim z nich je také naptiklad genetika. Piesto, Ze plemeno krav je na vSech
ttech farmach stejné, genotyp konkrétnich dojnic se mize vyrazné lisit. Dale je zde také
mozny omezeny piistup dojnic ke krmivu - nedostatek mist u krmného Zlabu, stres, boj o
potravu. Nevhodna velikost nebo podestylka v boxu a tim zpisobené dlouhé stani dojnic.
Nedostatecny odpocinek a Cas na prezvykovani. V neposledni fad¢ také pohoda a rutina piti
samotném dojeni. Mnoh¢ klade diraz na zaméstnance podniku, jejich zplisob chovani k
dojnicim a jistou davku lasky k praci kterou délaji. Bohuzel neni mozné piesné zjistit, na

kolik procent je ktery aspekt dulezity.

6.1 Zhodnoceni farmy "C"

Tato farma dosahla co se komplexniho hodnoceni tyce nejlepSich vysledkd.
Technologie dojeni pomoci robotii je v mnohém velmi vyhodna, piedevsim, pokud je jiz
robot na farmé pro kravy "zazity". Pro obsluhu je nespornou vyhodou piehled o kazdé
dojnici a snadna kontrola. Nevyhodou jsou vyssi pofizovaci naklady a omezena moznost
naptiklad opravy poruch svépomoci. To klade velky duraz na ¢asovou dostupnost a
schopnosti servisni sluzby.

Problém kravina je v ustijeni. Kvili automatickému shrnovani kejdy z hnojné
chodby byly zvoleny bezstelivové boxové loze s matracemi. Tato technologie je ale
nevhodnd, coz je ve stdji viditelné na prvni pohled. VétSina dojnic v boxu dlouhou dobu
stoji. Vyhodou je sice €istota ve stdji i mensi naroky na pfistylani pro zaméstnance, ale na
druhé stran€ velké nepohodli dojnic. Navrhujeme tedy zaméfit se na technologii odklizeni
kejdy a zvazit moznost alesponl pfistylani pilin, separatu nebo pisku na jiz instalované

matrace.
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6.2 Zhodnoceni farmy "B"

Co do vybaveni a Cistoty neni na prvni pohled v druzstvu zadny problém. Ptesto
dikaz o pochybeni. Byla by tedy potieba mnohem detailnéjsi, naro¢néjsi a vice komplexni

analyza celé farmy.

6.3 Zhodnoceni farmy "A"

Ptes prekvapive vysledky s vysokym nadojem neni stav farmy "A" zcela v potradku.
Je zde hned nékolik mist, kde by bylo mozné navrhnout zmény. Integrita kravina by
neméla byt naruSena, proto budou zmény zaméfeny na zlepSeni stavu, nikoli jeho
piebudovani. Navrhované obmény budou spocivat naptiklad ve zkraceni ¢asu na dojeni a

tim vice ¢asu vyplyne jak pro obsluhu, tak pro ptezvykovani a odpoc¢inek dojnic.

6.3. Navrhy reSeni

Z vykresu stavajiciho stavu v priloze je viditelné, ze co do stavebnich uprav je,
kvili prijezdu krmného vozu, nutné zachovat Sitku dojirny. Prvni a nejméné financné
naro¢nou variantou je rekonstrukce bez vétSich stavebnich uprav. Co do technologie v
ramci rekonstrukce byla navrZzena zafizeni pro automatickou identifikaci krav, méfeni
mléka, automatické stahovani strukovych ndsadcii, nové dojici jednotky, zatizeni pro
¢isténi a dezinfekei dojiciho zatizeni. Samoziejmé nové konstrukce dojicich stani, déle
také nové rozvody a vyvévy. Zachova se tim sice nevhodny a velmi uzky prostor pro
odchod dojnic, ale o provoz v dojirn€ by se stihl postarat pouze jeden zaméstanec. Druhy
pracovnik by se mohl po celou dobu vénovat fizeni stdda a urychlit tim celkovy €as dojeni.

Druhou variantou, kterd by pfipadala v tivahu je stavba dojirny nové. V kraviné
bohuzel nejsou potiebné prostory a i z praktického hlediska by bylo vyhodnéjsi dojirnu
postavit jako samostatnou budovu mimo soucasny objekt. Nejvhodnéj§i variantou
vzhledem k velikosti stdda a poctu zaméstnanct by byla rybinova dojirna 2x7 stani. Navrh
toho, kde konkrétné by mohla budova stat naleznete v ptiloze.

Tteti variantou je investice do dojicich robotd. Pro dany pocet kusti dojené¢ho skotu

by bylo tieba pofidit 5 robotl. Tato investice zahrnuje také rozséhlejsi stavebni upravy z
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hlediska z divodu dostupnosti, dale také prechod na robotizované dojeni mtize byt né¢jakou
dobu naro¢néjsi. Po zabéhnuti systému je ale znatelné usetieni pracovnich sil, moznost

Casté€jSiho dojeni a dalSich parametri.

6.3.2 Ekonomické zhodnoceni

V ramci ekonomického zhodnoceni byly porovnavany vynosy, naklady a cistd
soucasna hodnota u tfi navrZzenych variant. Informace o aktualnim stavu byly ziskany od
zem&délského druzstva. Castky u jednotlivych variant jsou zvoleny odhadem podle
tabulek, dostupnych zdrojii nebo na doporuceni z praxe. V prvni fadé bylo pocitano s tim,
7e stavajici dotace ziskdvana druzstvem od stitu se nebude v nasledujicich letech vyrazné
meénit. Stejné tak byla zachovana suma trzeb z prodeje krav. Co se tye samotné trzby z
prodeje nadojené¢ho mléka, pocita farma s riistem ceny za litr béhem letosniho roku na 8,5 -
9,0 K¢/1. Aktualni cena vykupu se ale stale pohybuje okolo 7,8 K¢/l a to pfi nadoji 2 500
000 l/rok vychazi celkem na zisk 16 210 000 K¢.

Tabulka ¢. 6: Prumérna cena vykupovaného mléka za rok pro konkrétni farmu "A"

2014 2015 2016 2017

Primér ceny

, 9,08 K¢ 7,42 K¢ 6,50 K¢ 8,50 K¢
mléka za rok

V ostatnich variantach nebylo s naristem objemu nadojeného mléka pocitano. Ke
zvySeni by mohlo dojit pravdépodobné u robotil a to z ditvodu moZnosti vice nez 2 dojeni
za den, na druhou stranu, provedena méteni tyto vysledky zcela nepotrvdila.

Néaklady na provoz, kam patii: veterindrni vySetfeni, spotieba 1ékli, krmiv (at’ uz
vlastnich nebo nakupovanych), nebo také spotfeba elektrické energie se momentalné
pohybuji okolo 13 600 000 K¢&. U varianty s roboty bylo pocitano s nariistem spotieby
elektrické energie a zvySenim davek (jadrna krmiva pfi dojeni), ¢imz se naklady zvySuji. Z
tabulek vyplyva, Ze pii provozu klasické dojirny se spotiebuje 0,1 kWh/ dojnici za rok.
Provoz robota vychazi na 0,25 kWh/ dojnici za rok. Naopak u mzdy zaméstnanct dojde
diky dojicim robotim k uSetieni az 2 pracovnich sil, coz snizi naklady z 5 235 695 K¢ na

zhruba 4 363 079 K¢.
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Zisk druzstva v lofiském roce byl 1 070 485 K¢. Nutno podotknout, ze bez dotaci
by naopak byla ztrata. Vyznam dotaci je tedy v této oblasti opravdu kli¢ovym faktorem pro
naprostou vétSinu farem. Ve zbylych tfech variantaich dokonce vychazi zisky az
trojnasobné vyssi. Investice se vSak vyrazné lisi. U varianty s roboty bylo operovano S
celkovou castkou az 17 062 500 K¢. Naproti tomu ve varinté s rekonstrukei stavajici
dojirny by bylo tfeba pocitat s investici 2 340 000 K¢. Celkovy piehled najdeme v
ptilozené tabulce.

Vypocet Cisté soudasné hodnoty (CSH) tika, kolik penéz projekt za zvolenou dobu
Zivotnosti pfinese. Cim je tedy hodnota vyssi, tim vyhodné&jsi investice je. Dle Zivotnosti
udavané vyrobcem byla zvolena doba 15 let a irokovy koeficient 10 %. Co se hodnoty
zisku tyce, bylo prvni rok pocitano s aktualni hodnotou a kazdy dal$i rok piipocéitame 2,1

% navic. Hodnoty byly vypocitany podle vzorce:

v o P
CSH=a —-
(1+i)
kde:
N zvolena doba Zivotnosti
(I urokovy koeficient
K investice
P ocekavana hodnota cathflow v letech

Rentabilita nakladt je ukazatel, ktery fika, kolik K¢ nakladi by bylo nutné
vynalozit, abychom dosédhli 1 K¢ zisku. Tedy jaké ¢ast z 1 K¢ vloZené do ndkladi se firmé

vrati v podobé zisku. Spocita se podle vzorce jako:

Rentabilita nakladii = ~  -------m-mmmmemmee *100 [%0]
celkové naklady

Rentabilita investic se pouziva pro hodnoceni jednotlivych investi¢nich projektu,

vyhodnoceni investic, srovnani alternativ. Vzorec pro vypocet je:
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vysledek hospodateni

Rentabilita investic =~ ----m-m-memememem - * 100 [%]
investice
Tabulka ¢. 7: Ekonomické zhodnoceni ti riiznych variant inovace
— Roboty (Lely Nova dojirna
Soucasny stav Astronaut) (rybinové 2x7) Rekonstrukce
Pofizovaci naklady " Y Y
.. - 16 562 500 K¢ 3 300 000 K¢ 2 240000 K¢
na technologii
Cena stavebnich . 500 000 K& 1400 000 K¢ 100 000 K&
Uprav
Investice - 17 062 500 K¢ 4700 000 K¢ 2 340 000 K¢
Dotace 1183 859 K¢ 1183 859 K¢ 1183 859 K¢ 1183 859 K¢
Trzby z produkce N " Y Y
mléka 16 261 633 K¢ 19 500 000 K¢ 19 500 000 K¢ 19 500 000 K¢
Trzby z prodeje N " Y Y
2496 273 K¢ 2496 273 K¢ 2496 273 K¢ 2496 273 Kc

krav

Celkova trzba

19941 765 K¢

23180132 K¢

23180132 K¢

23180132 K¢

Naklady na provoz
(spotreba léka,
krmiv, veterinarni

13 635585 K¢

15680923 K¢

13635585 K¢

13 635 585 K¢

sluzby, el.
Energie,..)
Mzdy N y Y Y
Y o 5235695 K¢ 4363 079 K¢ 5235695 K¢ 5235695 K¢
zaméstnancim
Celkové naklady 18 871 280 K¢ 20 044 002 K¢ 18 871 280 K¢ 18 871 280 K¢
Zisk 1070485 K¢ 3136 130 K¢ 4 308 852 K¢ 4 308 852 K¢
CSH - 9656 203 K¢ 31941 031 K¢ 34301 031 K¢
Rentabilita 5,7% 15,6% 22,8% 22,8%
nakladd
Rentabilita investic - 18,4% 91,7% 184,1%
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1 Zavér

Prace byla zpracovéana na zdkladé pozadavku vedeni zemédélského druzstva "A",
kde je uz na prvni pohled nevyhovujici stav dojirny. Aby bylo mozné navrhnout vhodnou
technologii dojeni, bylo vhodné porovnat rizné technologie, které se nejcastéji v
druzstvech po Ceské republice objevuji. Z toho diivodu byla vybrana dali dvé podobna
druzstva. Na vsSech tfech probéhla méfeni vybranych skupin dojnic, prvotelek. Se
zaméfenim na ¢as a objem nadoje. Z toho byl vytvoren ukazatel dojivosti, ktera byla mezi
druzstvy porovnavana. Cilem tedy bylo zjistit, kterd ze zvolenych technologii zaruci
pozadovany nejvyssi nadoj. Vysledky méfeni ale piekvapivé neukazaly pfimou souvislost
mezi technologii a mnoZstvim nebo rychlosti nadojeného mléka. Naopak v moderné
vyhlizejicim druzstvu "B" bylo zjisténo, ze i primérna hodnota nadoje vSech krav je
mnohem nizs§i, nez v naSem druzstvu "A".

Dalsim cilem tedy bylo zjistit, co ma na nadoj nejzasadné;jsi vliv. Porovnavéano tedy
bylo sloZeni ad libitniho krmiva na kazdé z farem. Ani tady se neukazaly vyraznéjsi
rozdily. PiestoZe se slozeni krmnych smési na farmach liSilo, ani na jedné nebylo z
hlediska vyzivy pochybeno.

Po odbornych konzultacich bylo zjisténo, ze jako fungovani kazdého organismu,
tak 1 naseho zvolené¢ho kravina je slozity proces, ktery ovlivituji mnohé faktory. Neni
mozné s jistotou tvrdit, na kolik jsou jednotlivé vlivy vice ¢i méné zasadni. V kazdém
piipad¢ hraje svou roli jak genetika konkrétnich kusu, tak vztah ¢lovéka ke zvifatim.
Atmosféra a welfare ve stajich je mozna pravé opomijenym a nemétitelnym faktorem,
ktery mize mit na produkci mléka vliv.

Piesto vSechno by bylo nutné zmény na farmé provést, pokusit se napravit zjevné
nedostatky a jesté tak zlepSit vysledky staje. Byla zvolena varianta s caste¢nou
rekonstrukci dojirny a to z mnoha divodi. Jednim z nich je fakt, Ze rozsahlejsi stavebni
upravy by mohly vyrazné narusSit chod kravina, pfi pomérné velkém poctu dojnic by byl
ptrevoz velmi naro¢ny a druzstvo nema prostory na to, aby mohlo stado docasné piesunout
jinam. Dojici roboty by sice uSetfili pracovni silu a maji i potencial na to, zvySovat
prumérné nadoje, ale je to opravdu velka finan¢ni zatéz pro druzstvo.

V ramci zvolené varianty budou v soucasné stdji vyméneény kompletni rozvody,

nainstalovana automatickd identifikace krav a predevSim automaticky stahovaci systém
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strukovych nasadct, ktery vyrazné uSetii praci obsluze a navic nebude dochazet k
nespravnému ¢asu dojeni, jako tomu bylo doposud. Zistava zde problém s izkou chodbou
pro odchod krav z dojirny, ale diky usetifené praci jednoho z dojicti se bude mozné vice
vénovat fizeni stada a rychleji tak navracet dojnice zpét do boxi. Dale by se m¢l celkove
zkratit ¢as dojeni, ktery je nyni az 5,5 hodiny. Zaroven uvedené zmény vyrazn¢ nezasahuji

do integrity kravina a i finan¢n€ jsou pro zeméd¢lské druzstvo ptijatelné.
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