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Abstrakt

Sledovani letové aktivity lykozrouta vrcholkového bylo realizovano v dobé od 11.
dubna do 15. srpna roku 2014. Vyzkum probihal na péti lokalitaich v Méstskych lesich Hradec
Kralové. Bylo pouzito celkem 10 lapaci typu Theyson, které byly rozmistény ve dvojicich na
téchto lokalitach. Do dvojice lapac¢t byly vloZeny dva typy feromonovych odparnikt (Acuwit
a Sexowit), na kazdé lokalité po jednom typu do jednoho lapace. Odbér vzorku byl provadén
pravidelné¢ kazdy tyden. Celkem bylo odchyceno 749 zastupci podceledi Scolytinae. 1ps
acuminatus byl zastoupen 555 jedinci. Z toho bylo 522 samic a 33 samct. Pomér byl tedy
vyrazné ve prospéch samic a to 94% ku 6%. Letova aktivita lykoZrouta vrcholkového
zapocala v tydnu po 11. 4. 2014 a pokracovala az do tydne mezi 27. 6. 2014 a 4. 7. 2014.
Mezi jednotlivymi lokalitami nebyly zaznamenany statisticky signifikantni rozdily. Jako
vyrazné a statisticky signifikantné G¢inngjs$i se ukazal feromonovy odparnik Acuwit, ktery
predcil Sexowit jak v poc¢tu odchycenych I. acuminatus, tak v poctu lapenych T. piniperda.
Zaroven byl Acuwit statisticky signifikantné€ u¢innéjsi pro ob¢ pohlavi I. acuminatus, a samce
Tomicus piniperda, u samic tomu tak nebylo. T. piniperda byl zastoupen 91 jedinci ve
vyrovnaném pomeéru pohlavi 42 samct ku 49 samicim. Vysledky této prace indikuji, ze pro
vyzkum letové aktivity lykozrouta vrcholkového a piipadné hospodarské vyuziti je bezesporu

vhodnégjsi feromonovy odparnik Acuwit.

Klicova slova: lykozrout vrcholkovy, feromonové odparniky, letova aktivita, pomér pohlavi,

Pinus sp., vychodni Cechy



Abstract

Monitoring of Ips acuminatus flight activity was realized in the period from 11 April
to 15 August 2014. The research was conducted at five locations around Hradec Kralové. We
used a total of 10 pheromone traps type Theyson that were deployed in pairs at these
locations. Two types of pheromone lures (Acuwit and Sexowit) were inserted into one trap of
this pair at each location, one type in one pheromone trap. Sampling was conducted on a
weekly basis. A total of 749 samples were captured and belong to the subfamily Scolytinae.
Ips acuminatus was represented by 555 individuals. Of these, 522 females and 33 males were
recorded. Sex ratio was therefore with dominance of females, 94 % of females to 6 % of
males. Flight activity of Ips acuminatus began a week after 11. 4. 2014, and continued until
the week of 27. 6. 2014 and 4. 7. 2014. All study locations were not statistically significantly
different in abundance of bark beetles. Significantly better catches were recorded in traps with
Acuwit lures, which surpassed Sexowit both in the number of captured Ips acuminatus and
the number of trapped T. piniperda individuals. At the same time Acuwit was a statistically
significant more effective for both sexes of Ips acuminatus and for the males of Tomicus
piniperda, but not for females. T. piniperda was represented by 91 individuals in nearly equal
sex ratio of males 42 to 49 females. The results of this study indicate that for the monitoring
of 1. acuminatus flight activity and a possible economic recovery is undoubtedly preferable

pheromone lure Acuwit.

Key words: the pine bark beetle, pheromone lures, flight activity, sex ratio, Pinus sp., eastern

Bohemia
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Uvod

Lykozrout vrcholkovy, Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) nalezi do fadu brouku
(Coleoptera), celedi nosatcovitych (Curculionidae), kterd zahrnuje vice nez 60 000 druht,
a podceledi Kiirovcei (Scolytinae). Patii mezi Sest u nds se vyskytujicich zastupct rodu Ips,

ktery je rozsiten v Evrop¢, Asii a Severni Americe (Zahradnik, 1999).

Lykozrouti rodu Ips patii mezi nejvyznamnéj$i hmyzi Skiadce v lesich, a to ne pouze
na uzemi Evropy, ale také v Severni Americe. U jedincti tohoto rodu dochéazi casto
k pfemnozeni na rozsahlém tUzemi, kde zplsobuji obrovské S$kody na lesnim porostu
(Zahradnik, 1995). Jedinci v prvé fad¢ napadaji poskozené a vadnouci stromy. Zdravé stromy
napadaji az po pfipadném pfemnozeni. Z toho se také odviji zplisob ochrany proti jejich
kalamitnimu stavu. Jejich sbér je odliSny od zplisobu sbéru jiného hmyzu. Je to zplisobeno
stylem zivota ktrovct, kdy dospélci travi vétSinu svého zivota v pletivech zivnych dievin.
Venku odchytavame klirovce pouze pii jejich rojeni, které je velmi kratké. V tento Cas vylétaji

dospélci a vyhledavaji poskozené ¢i vadnouci stromy (Pfeffer, 1989).

Lykozrout vrcholkovy patfi mezi druhy, které nalézaji piithodné podminky pro
mnozZeni v oslabenych nebo odumirajicich stromech, ale také ve zbytcich po t&€Zbé&, to
znamena odfiznuté vr§ky a vétve borovice. Pokud dojde k jeho pfemnoZeni, za¢ina napadat
I zdravy porost. Dle zkuSenosti, ziskanych v devadesatych letech, je tento Ips velmi zavisly na
oslabeni borovic. Diky zna¢nému Ubytku sradzek na pocatku devadesatych let doslo k vyrazné
gradaci populace lykozrouta vrcholkového spolu s krascem borovym [Phaenops cyanea
(Fabricius, 1775)]. Vznikly velké Skody v borovych lesech. Po dvou letech (1996-1997), kdy
byly srazky vys$i nez dlouhodoby primér, gradace uvedenych Skadci rychle odeznéla

(Svestka, 2001).

Jednou z metod, které jsou efektivni k monitorovani populace I. acuminatus, je pouZiti
feromonovych odparnikél pro odchyt do bariérovych lapaci. V soucasné dobé v Ceské
republice neni registrovan zadny feromonovy odparnik, ureny k odchytu lykozrouta
vrcholkového. V nasi studii jsme se pokusili otestovat dva odparniky [na |. acuminatus
a Ips sexdentatus (Borner, 1776)], abychom zjistili, ktery z odparnika je nejefektivnéjsi pro
podminky v CR a poskytuje nAm co nejvérn&j§i posouzeni poletnosti a doby rojeni tohoto
Skiidce. Zejména nam §lo o zhodnoceni jejich Uc€innosti pro potenciondlni vyuziti lesnimi

hospodafi.
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K tomuto vyzkumu jsme vybrali lesy v okoli statutdrniho mésta Hradec Kralové, kde
po domluvé se spolecnosti Méstské lesy Hradec Kralové, a. s., jakozto spravcem lest, byly
umistény odparniky s pfislusnymi feromonovymi odparniky. Oblast téchto lest je pro vyzkum
borovych Skiidcti vyhodna, zejména diky svému zastoupeni Pinus sylvestris L. (borovice

lesni), které ¢ini vice nez 56% z celkové plochy porostu.
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Cil prace
- uréeni letové aktivity Ips acuminatus na izemi Méstskych lesit Hradec Kralové

- porovnani odchytu na feromonovy odparnik Acuwit® a Sexowit® u Ips acuminatus

- analyza poméru pohlavi u odchycenych jedinct I. acuminatus
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Literarni prehled

Popis vyvojovych stadii I. acuminatus
Vajicka lykozrouta vrcholkového jsou mala a bélava, pozdé€ji se objevuje stin embrya

na povrchu. Larvy jsou bilé barvy, beznohé, s hnédou hlavou, ktera mirné€ vystupuje z kontury
téla. Jejich télo je mirn¢ obloukovité zahnuté (Pfeffer, 1955). Larvy prochazeji tfemi stadii
vyvoje (Zahradnik, 1999). Kukla je bild a tvarem pfipomind velmi zietelné télo dospélce

(Pfeffer, 1955).

Dospélec patii mezi nejmensi zéastupce rodu Ips. Méii 2,2 az 3,9 mm. Jeho télo je
podlouhlého valcovitého tvaru (Zahradnik, 1999). Mladi jedinci jsou svétle hnédi a postupné
tmavnou. Na zadecku maji imaga ¢étyti vyrastky, podle kterych se da poznat pohlavi jedince.

Samci maji tyto vyrastky vyraznéjsi a posledni vyristek je zdvojeny.

Stit je vii¢i t&lu napadné velky s vyrazné hrbolkatou predni &asti. Krovky jsou kratké,
1,17-1,2 krat del$i nez s§tit. Maji velmi jemné teCky v fadcich. Meziryzi je pouze fidce
teCkované. T¢lo je mirné ochlupené. (Pfeffer, 1989). M4 zluta lomena tykadla zakoncena tupé

ovalnou $pic¢kou (Zahradnik, 1999).

Vyskyt

Oblasti vyskytu lykozrouta vrcholkového je zejména stiedni a severni Evropa.
Ojedinéle se muze vyskytovat také v niZindch zapadni Evropy, evropské casti Ruska
a Balkanském poloostrové. Byl zaznamenan 1 na Krymu, v Turecku, severni Asii, Japonsku
a Severni Americe. Cim se pohybujeme severngji, tim je vyskyt Iykozrouta vrcholkového
vetsi (Pfeffer, 1955). U nés je jeho vyskyt vazan na lesy borové. Vyhledava teplejsi oblasti,

jako jsou svahy sméfujici na jihozapad, okraje lesniho porostu nebo porost profidly.

Vyvoj pozerku

LykoZrout vrcholkovy hlodd pod tenkou kirou ve vrcholové €asti stromu a také
na vétvich. Samec vytvaii snubni komiirku 3-6 milimetri velkou, ve které produkuje
agregacni feromon (Hérard a Mercadier, 1996). Feromon nepfitahuje pouze samice, s nimiz se
bude poté samecC parit, ale také dalsi samce, ktefi v napadeném stromé vytvareji své vlastni
pozerky a do nich lakaji dalsi samice (Zahradnik, 1999). Z komurky vybiha tfi az pét celkem

rovnych nebo mirn€¢ zahnutych matecnych chodeb, pfipominajicich svym tvarem hvézdu
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(Francke-Grosmann, 1952). Pozerek je dvacet az &tyficet centimetri dlouhy a mateéné
chodby jsou okolo 2 mm Siroké. Na rozdil od ostatnich zastupcii rodu Ips jsou chodby za
samicemi pevn¢ uzaviené drti. Chodby larev jsou od sebe vzdalené praimérné dva centimetry,
tedy velice fidké a také docela kratké. Pro larvy neni potravou pouze lyko, ale také nékteré
druhy ambroéziovych hub, to jsou houby, které zavléka pod kiru samice a ty poté proristaji
pozerky (Pfeffer, 1955). U tohoto Iykozrouta se jedna piedev§im o0 houbu
Ophiostoma clavatum Mathiesen-Kaarik (Villari et al., 2013), jez je pric¢inou rychlého a
silného modrani dfeva. OvSem samotny dospélec, | acuminatus, neni povazovan za agresivni
a stromy zabijejici druh kiirovce, to je zminéno zejména V diive publikované literatuie
0 tomto zastupci hmyzu, ale pouze za druh, zpasobujici ekonomickou ujmu na dievé (Saalas,
1949; Bakke, 1968; Schwenke, 1974).

Zivotni cyklus
Lykozrout vrcholkovy obvykle pfezimuje ve stadiu dospélce v pozercich. Méné

obvyklé je pfezimovani ve stadiu kukly nebo larvy (Zahradnik, 1999). Proti mrazu je velmi
odolny, dokaze prezit az -35°C. Toto je umoZnéno latkou, obsahujici etylenglykol a jiné
polyoly, podobnou ,fridexu®, ktera chrani tkané pied poskozenim mrazem (Svestka et al.,

2005).

Pfezimujici imago zacind byt aktivni na zacatku jara, kdy teploty ptekro¢i 14°C
(Colombari et al., 2012). Ve stfedni Evropé ma dvé pokoleni, v severni pouze jedno. Na konci
dubna a zacatku kvétna probihd jeho jarni rojeni. Letni, v zavislosti na pocasi, nadmoiské
vySce a geografické poloze zacind béhem cervence. Samci vylétaji jako prvni, aby hledali
vhodné stromy, na kterych pfistavaji a vyhlodavaji snubni komurky. Jedinci lykozrouta
vrcholkového jsou polygamni, v jednom pozerku je 2-12 samic. Zpravidla neni tento pocet tak
vysoky a v jednom pozerku je 3-5 samic.

Na tizemi Ceské republiky je vyvoj . acuminatus pomémné rychly. To je predeviim
larev se prekryva s dobou kladeni poslednich vajicek. Obdobi larvy je, v zavislosti na pocasi,
dlouh¢é zhruba 4 tydny. Pti nizSich teplotach se prodluzuje. Obdobi kukly je dlouhé 7-10 dni.
Celkova doba vyvoje od vajicka po dosp€lého jedince trva piiblizn€ 6-7 tydnl (Zahradnik,
1999).
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Pomér pohlavi v populaci Iykozrouta vrcholkového je zavisly na jeho populacni
hustoté. Existuji dva klony samic. Prvni se nazyva sexudlni a druhy pseudogamni.
Pseudogamie je zvlaStni formou rozmnozovani, ptfi kterém klondlni samice nemohou
produkovat potomstvo, dokud neziskaji sperma od samci, ale k pfimému oplozeni nedojde.
Pseudogamni samice produkuji potomstvo - pouze samice, které je geneticky shodné

s matkou (Leyning a Kirkendall, 1996).

Monitoring a obranna opatieni
Prevence spocivd v celoro¢ni likvidaci tézebniho odpadu a vyhledavanim

poskozenych, chifadnoucich nebo napadenych stroml. Pomiize také kontrola vrskli vyvrata
a vétvi stromt (Zahradnik, 1999). Stromy napadené kiirovcem se odvazi na sklady a tam se
provadi odkornéni, pokud jsou pod ktrou larvy. Kdyz jsou pod kiirou kukly a imaga, asanace
probihda chemickou cestou piimo v lese. OSetfeni mulzeme provadét pouze piipravky

uvedenymi v Seznamu povolenych ptipravkil na ochranu lesa.

Kontrola se provadi pochiizkami v ohroZenych porostech. Pfedev§im v poskozenych
porostech a porostech se sniZzenym zakmenénim. Nejlépe pozname napadené stromy podle
barevnych zmén jehli¢i. Po napadeni jehli¢i zacCind Sednout a posléze rezavét. Napadené
stromy se vyhledavaji dle téchto barevnych zmén jehlic. Protoze letni rojeni zacina na
pfelomu Cervna a Cervence, napadené stromy milZeme asanovat jiz v prib¢hu cervna, ihned
po jejich uréeni. Tim zahubime novou generaci (Svestka 2001). Nanestésti hodnoceni
vysledktli nasi ¢innosti se provadi jen tézko, jelikoz odlisit, co ma vliv na populaci Skidce -

jestli nase prevence nebo ptirozené faktory, je de facto nemozné (Foltz, 1979).

Jako obrana proti lykozroutu vrcholkovému se pouZzivaji feromonové lapace
s odparniky. Tyto odparniky se vkladaji do bariérovych (narazovych) lapacl, na stromové ¢i
otravené lapaky. Lapdky i lapace predstavuji hlavni néstroje uréené ke snizovani umrtnosti
stromd, spolu s asanaci a odvozem napadené¢ho diivi (Niemeyer, 1997). Lapace soucasné
slouzi k monitoringu pocetnosti a doby rojeni. Umist'uji se na okraje porostu, v porostnich
mezerach a svétlinach ve vzdalenosti 15-20 m od Zivych stromil. Pro sledovani stavii pii
rojeni se lapace rozmist'uji v rozestupu 50 m, v pfipad€ vyuziti lapacl i pro snizovani stavu se
jejich rozestup snizuje dle okolnosti az na 10-20 m. Dilezitda je vCasnd instalace

feromonovych odparnikii jesté¢ pred pocatkem rojeni s typickym vyraznym vrcholem béhem
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3-5-ti dnt (Zahradnik, 1999). Agrega¢ni feromony obsazené v odparnicich pfitahuji jak

samice, tak samce, to umoziuje intenzivni odchyt do lapact (Koul et al., 2004).

Lapaky uréené na odchyt |. acuminatus se neodvétvuji (Svestka, 2001). Stromy
instalované jako lapaky se pfipravuji tésné pied ocekdvanym rojenim. Na konci bfezna az
zaCatku dubna a umist'uji se na proslunéna mista tak, aby byly vétsi ¢ast dne na pfimém slunci

(Zahradnik, 1999).
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Metodika

Pro vyzkum bylo vybrano uzemi lesi v okoli krajského mésta Hradec Kralové,
ve kterych hospodaii spolecnost Méstské lesy Hradec Kralové, a. s. (GPS soufadnice porostu:
50.177516 N, 15.902453 E). Porost téchto lesti se vyznacuje 56,23% zastoupenim borovice
lesni. Stromy rostou na chudych, Stérkopiskovych nénosech feky Orlice, V pramérné
nadmotské vySce 275 metrd. Oblast kralovehradeckych lest je chuda na deStové srazky,

ro¢né zde naprsi jen kolem 550 mm vodniho sloupce (MLHK, 2014).

Po nahlédnuti do porostnich map bylo vybrano 5 lokalit s co nejvys§im zastoupenim
borovice lesni, ve kterych byly rozmistény dvojice lapaca (viz. Obr. 1). Jelikoz se v roce 2012
prohnala hradeckymi lesy vichiice a zpusobila $kody na témé&f 200 hektarech porostu, byly
vyuzity dvé lokality takto postizené. Jednalo se o lokalitu ¢islo 4 a 5. To vychazelo zejména
z predpokladu, ze okolni stromy budou poskozené a tim vytvofi ptihodné prostiedi pro vyvoj

kuarovce.

Jedna z lokalit, ¢islo 1, se nachazela nedaleko Mazurovych chalup. Zde byly lapace
umistény na zalesnéné holiny se zhruba ¢tyfletym porostem. Dalsi dvé lokality, 2 a 3, byly
na Cerstvé zalesnénych holinach, jez jsou pozlstatkem po mytni tézbé, ktera probéhla dva

roky pfed vyzkumem.

Pied samotnou instalaci feromonovych lapact bylo pfipraveno 20 dievénych hranoli
s délkami mezi dvéma az dvéma a pal metry. Tyto hranoly byly na jednom konci pomoci

kotoucové pily upraveny do tvaru V a ptipadné zkraceny, kvili snaz§imu zatloukani do zemeé.

Lapace byly umistény na dva takovéto hranoly. Jednalo se o Stérbinové lapace typu
Theyson. Jsou zhotoveny z ¢erného plastu a na obou stranach disponuji pruduchy pro
zachytavani dospélct takzvanymi vletovymi Sté€rbinami. Ve spodni ¢asti je vysuvné vanicka,
do které kurovci padaji. Tato vanicka je vybavena odtokovymi otvory, aby se neplnila
destovou vodou a je ptekryta vikem ve tvaru trychtyte s dirou v jeho spodni Casti. Toto feSeni

zabranuje lykoZroutim v mozném utcéku z lapace.

Hranoly byly umisténé ve stejné vzdalenosti, jako je Sitka lapact, do vysky okolo 1,5
metru, do tzv. prsni vysky, pomoci médénych dratka a hiebikl, v minimdlnim odstupu 10

metr od sebe a piiblizné¢ 20 metrd od porostu.

Byly pouzity 2 typy feromonovych odparnikti od rakouského vyrobce WITASEK

PflanzenSchutz, GmbH: Sexowit a Acuwit. Jak jiz nazev napovida, Acuwit je odparnik
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primarné vyvinut pro odchyt zkoumaného druhu, lykoZrouta vrcholkového. Sexowit je urcen

pro odchyt druhu Ips sexdentatus (lykozrout borovy).

5

Obr. 1 Mapa rozmisténi lokalit ve studijni oblasti v roce 2014.

Do jednoho lapace byl tedy vlozen ptipravek Sexowit, do druhého, na stejné lokalité,
ptipravek Acuwit. Instalace na vSech péti lokalitach prob&hla v patek, 11. dubna,

V odpolednich hodinach.

Odchyt zapocal dnem instalace, to znamena 11. 4. 2014, prvni sbér vzorkd byl po
tydnu, v patek 18.4. Vzorky byly shromaZzd'ovany az do 15. 8. 2014 tedy 4 mésice. Dne 6. 6.
2014 doslo k vyméné puvodnich feromonovych odparniki za nové, z divodu trvanlivosti
a jejich ucinnosti. Vzorky byly odebirany do malych plastovych nadobek (objem 2,5 ml) typu
Eppendorf s vickem, které byly popsany ¢isly lokalit (1-5) a pismeny, poukazujicimi na
jednotlivé feromonové odparniky, A jako Acuwit a S jako Sexowit. Vzorky byly ocistény

avybrani pouze zastupci podceledi Scolytinae. Po vytfidéni byli dospélci umisténi
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do zkumavek s vatou a piislusnym popiskem a zamrazeni pii teploté -5°C, z divodu jejich

zachovani v ptivodnim stavu.

Samotny vyzkum vzorkl ziskanych z odchytii byl proveden 24. — 25. zaii v prostorach
fakulty. Pomoci stereomikroskopu Arsenal byli vSichni ziskani jedinci determinovani podle
Pffefera (1989). Pohlavi u Ips acuminatus bylo uréeno pomoci morfologickych znak,
piedevsim v rozdilech postaveni zoubkii na krovkach. Samice ma vSechny 4 vyrtstky Spicaté,
kdezto samec ma druhy a tieti vyrastek srostly v ,,palicku. Zaznam vysledkid byl provadén

do predpfipravené tabulky.

Ziskana data byla dana do tabulkového softwaru Microsoft Excel 2010 a poté graficky
a statisticky zpracovana v programu Statistica 12. Teploty z meteorologické stanice Novy

Hradec Kralové za dané obdobi byly ziskany od Ceského hydrometeorologického tistavu.
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Vysledky

Objem borového dieva napadeného podkornim hmyzem v okrese

Hradec Kralové
Objem dfeva (m®) napadeného s$kidci na borovici, v priibdhu poslednich 15

evidovanych let v okrese Hradec Kralové velmi kolisal (Tab. 1). Je nutno podotknout, ze tato
data se netykaji pouze lykozrouta vrcholkového (l. acuminatus) a lykohuba sosnového
(T. piniperda), ale vztahuji se na vSechny podkorni Skidce borového porostu, kromé
klikoroha borového, pro kterého se tato Cisla eviduji samostatné. Z Tab. 1 je patrné, Ze
nejveétsi zaznamenany objem napadeného dieva je z roku 2011. Tehdy bylo skidci dotéeno
286 m® borového dieva. Na druhou stranu jsou dva zaznamy s nulovymi hodnotami (rok 1999

a 2008).

Tab. 1 Objem borového dieva napadeného podkornim hmyzem v okrese Hradec Kralové
mezi lety 1998 a 2012 (Zahradnik a Knizek, 1999; Zahradnik a Knizek, 2000; Knizek, 2001;
Knizek, 2002; Knizek, 2003; Knizek a Zahradnik, 2004; Knizek, 2005; Knizek a Holusa,
2006; Knizek a Holusa, 2007; Knizek, 2008; Knizek, 2009; Knizek, 2010; Knizek
a Lubojacky, 2011; KniZek a Lubojacky, 2012; Lubojacky a Knizek, 2013).

Podkorni hmyz na
borovici v okrese
Hradec Kralové
Objem
Rok napadeného
diivi (m®)
1998 31,00
1999 0,00
2000 20,00
2001 30,72
2002 1,92
2003 103,72
2004 27,00
2005 36,00
2006 4,00
2007 8,00
2008 0,00
2009 129,00
2010 67,00
2011 286,00
2012 100,00
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Terénni studie

V naSem vyzkumu bylo do deseti lapaci celkem chyceno 742 zastupcu celedi
Curculionidae. Mimo 555 jedinct druhu Ips acuminatus, také 91 jedinct Tomicus piniperda
Ips —

(Linnaeus, 1758) (lykohub sosnovy) a 96 jedincti dalsiho zastupce zrodu

Ips typographus.

Tabulka ¢. 2 se zaméfuje na borové Skidce, lykohuba sosnového a lykozrouta

vrcholkového. Piedklada nam celkové pocty odchytu z jednotlivych lokalit v porostu.

Tab. 2 Celkové odchyty I. acuminatus a T. piniperda za jednotlivé lokality a typ

feromonového odparniku ve studijni oblasti Hradec Kralové v roce 2014.

Celkovy . . .
deh ,3/ Ips acuminatus | Tomicus piniperda| Celkem za
odcny lokalitu
Lokalita | Odparnik Samec Samice Samec Samice

Acuwit 8 170 1 0

! Sexowit 0 18 0 1 198

) Acuwit 4 50 10 8 92
Sexowit 0 18 0 2
Acuwit 4 88 21 25

3 Sexowit 0 5 2 1 146
Acuwit 17 158 3 1

4 Sexowit 0 4 0 0 183
Acuwit 0 10 4 10

5 3 27
Sexowit 0 1 1 1

Celkem 33 522 42 49 646

U lykozrouta vrcholkového bylo odchyceno 522 samic a 33 samcii. Rojeni zapocalo
mezi 11. a 18. dubnem. Letova aktivita |. acuminatus meéla 2 vrcholy letové aktivity, tedy dveé
generace dospélcii béhem vyzkumu. Prvni generace dospé€lct vylétla v druhé polovin€ dubna,
v tydnu mezi 18. a 25. 4. 2014. V tento tyden bylo odchyceno celkem 383 jedincd. Druhy
vrchol a zaroven druhad generace se objevila v prvni poloviné ¢ervna mezi 6. a 13. 6. 2014.
Pocet dospélct v druhé generaci byl o poznani niz$i nez u jedincii prvni generace a jejich
vylet nebyl tak intenzivni. Jednalo se o 96 jedinct. Rojeni tohoto druhu skoncilo v tydnu mezi

11. a 18. ervencem 2014 (Graf 1).
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Pocet samci byl vi¢i samicim mnohonasobné a statisticky pritkazné nizsi (Shapiro
Wilk normality test (samci): W=0,13418, p=0,00001; Shapiro Wilk normality test (samice):
W=0,17826, p=0,0001; Wilcoxontiv parovy test: z= 6,21; p<0,05; Graf 2). V procentualnim

vyjadieni se jedna o pomér 6 % u samct ku 94 % u samic.

Graf 1 Letova aktivita Ips acuminatus (leva osa y) a priabéh pramérnych dennich teplot
(prava osa y) na studijni lokalité v okoli Hradce Kralové v roce 2014. Svorku tvoii pramér +

0,95 interval spolehlivosti.
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Letova aktivita lykohuba sosnového zacala o tyden pozdé€ji nez v piipadé lykozrouta
vrcholkového. To znamend v tydnu mezi 18. a 25. dubnem 2014. Trvala az do druhého
cervencového tydne, do 11. 7. 2014, kdy byla ukonéena. T. piniperda mél pouze jednu
generaci Vv pribéhu rojeni (Graf 3). Pomér samct a samic byl vyrovnany: 42 oproti 49

dospélciim ve prospéch samic, rozdily mezi pohlavimi nebyly v odchytech signifikantni
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(Shapiro Wilk normality test (samci): W=0,21622, p=0,0001; Shapiro Wilk normality test
(samice): W=0,18317, p=0,0001; Wilcoxonuv parovy test: z= 0,23; p>0,05; Graf 4).

Graf 2 Srovnani odchytu I. acuminatus mezi pohlavimi na lokalit¢ Hradec Kralové v roce
2014. Boxplot tvofi primértsmérodatnd chyba, svorka oznacuje 2*smérodatnou odchylku.

IAC...Ips acuminatus.

20

Pocet jedincl Ips acuminatus
°

IAC samec IAC samice

Mezi lokalitami vyzkumu nebyly zjiStény signifikantni rozdily v odchytech
I. acuminatus (Shapiro Wilk normality test: W=0,7571, p=0,0001; Kruskal Wallis test:
H(9;190)=16,4343; p>0,05) ani T. piniperda (Shapiro Wilk normality test: W=0,20278,
p=0,0001; Kruskal Wallis test: H(5;180)=1,9827; p>0,05).

U obou zjisténych druhi kiirovel na borovici byl vSak prikazné efektivnéjsi
feromonovy odparnik Acuwit. Tyto rozdily byly vzdy statisticky signifikantni, a to jak pro
celkovy odchyt v ramci druhu (Ips acuminatus: Kruskal Wallis test: H(1;190)= 10,5444;
p<0,01; Tomicus piniperda: Kruskal Wallis test: H(1;190)= 4,4847; p<0,05; Graf 5 a 6), tak
i pro jednotlivé pohlavi (Ips acuminatus: samci: Kruskal Wallis test: H(1;190)=11,6044;
p<0,001; samice: Kruskal Wallis test: H(1;190)=10,0675; p<0,01; Tomicus piniperda: samci:
Kruskal Wallis test: H(1;190)=6,1517; p<0,05), krom¢& samic T. piniperda, kde signifikantni
rozdil v odchytech prokazan nebyl (Tomicus piniperda: samice: Kruskal Wallis test:
H(1;190)=3,3837; p>0,05). Rozdil v odchytech byl nejvyznamnéjsi u samcti |. acuminatus,

protoze se beéhem celé sezony na odparnik Sexowit nezachytil ani jeden jedinec.
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Graf 3 Letova aktivita Tomicus piniperda (leva osa y) a prubéh primérnych dennich teplot
(pravé osa y) na studijni lokalit¢ v okoli Hradce Kralové v roce 2014. Svorku tvoii pramér +

0,95 interval spolehlivosti.
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Graf 4 Srovnani odchytu T. piniperda mezi pohlavimi na lokalit¢ Hradec Kralové v roce
2014. Boxplot tvofi primértsmérodatnd chyba, svorka oznacuje 2*smérodatnou odchylku.
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Graf 5 Srovnani odchytu Ips acuminatus mezi riznymi druhy feromonového odparniku na
lokalit¢ Hradec Kralové v roce 2014. Boxplot tvofi primértsmérodatnd chyba, svorka

oznacuje 2*smérodatnou odchylku, kolecka predstavuji odlehlé hodnoty a hvézdicky extrémy.
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Graf 6 Srovnani odchytu T. piniperda mezi riznymi druhy feromonového odparniku na
lokalit¢ Hradec Kralové v roce 2014. Boxplot tvoii primértsmérodatnd chyba, svorka

oznacuje 2*smeérodatnou odchylku, kolecka ptedstavuji odlehlé¢ hodnoty a hvézdicky extrémy.
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Diskuze
Objem borového diivi napadeného v okrese Hradec Kréalové biotickymi sktidci nebyl

od roku 1998 do roku 2012, o kterych mame informace, vysoky. Jednalo se o desitky,
maximaln¢ stovky m® borového difvi. Nejveétsi objem napadeného dieva byl zaznamenan
v roce 2011, jednalo se 0 286 m® (Knizek a Lubojacky, 2012). Tento jev mohl byt zpiisoben
jak v priméru o 3,8 °C vyssi prumérnou teplotou mésice dubna na tizemi kralovéhradeckého
kraje (CHMU, 2015) umoziujici rychlejsi vyvoj piezimujici generace, piipadné byla jeho
pricinou vichiice Emma, kterd se prohnala stfedni Evropou v roce 2008 a napachala velké

Skody na porostech.

Vyzkum a porovnavani uéinnosti feromonovych odparniki uréenych k odchytu
lykoZrout na borovici byl proveden v roce 2014 na tizemi méstskych lest v Hradci Kralové.
K odchytu byly pouzity lapace typu Theyson s vlozenymi feromonovymi odparniky Acuwit
a Sexowit. Lapace byly rozmistény na péti lokalitach vzdy v paru minimalné 10 metra

od sebe.

Rojeni zapocalo po sérii teplejSich dnd, v tydnu mezi 11. a 18. dubnem. V tyto dny
maximalni teplota v lokalité piekrocila 14°C, coz potvrzuje zavéry z prace Bakkeho (1968),
podle které prvni jedinci vylétavaji pti teplot¢ mezi 14°C a 16°C. Dle odchyti miizeme
usoudit, zZe vylet pfezimujici generace probéhl v druhé polovin€ dubna a vylet dcefiné
generace probéhl v prvni polovin€ mésice Cervna. S tim, Ze Cervnové rojeni bylo méné
intenzivni. Jak uvadi Zahradnik (1999), ve stiedni Evropé ma |. acuminatus dvé pokoleni
béhem jednoho roku, to se nam potvrdilo, nebot’ nase studijni lokality se nachazely v nizkych
nadmoftskych vySkach. Jinymi slovy je ve stfedni Evrop& bivoltinni. Se zvySujici
se nadmoiskou vyskou a zemépisnou Sitkou se vSak populace . acuminatus stavaji
monovoltinni S pfipadnym vyskytem sesterského rojeni (Chararas, 1962; Forster a Zuber,
2001).

Zaroven bylo béhem odchytli zaznamenano podstatné méné samcii nez samic. Celkovy
pomér byl téméf 17:1 ve prospéch samic. To mlZe byt zapfi¢inéno zejména zvySenym
vyskytem pseudogamnich samic, které produkuji potomstvo pouze samiciho pohlavi. Toto
potomstvo je klonem své matky (Leyning a Kirkendall, 1996). Na druhou stranu vsak na tento
jev miize mit vliv situace popsana v Byersove (1983) publikaci. Samci se sice ptiblizi k lapaci

lakani feromonovym odparnikem, jenZe Vv zavéru pouze proleti kolem pasti a napadnou okolni
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stromy, ¢imz nedojde K jejich zachyceni. Procento vyskytu samct ve feromonovych lapacich

tak mize byt podhodnoceno.

V lapacich se objevil v poctu 91 jedinct S téméf vyrovnanym pomérem mezi samci
a samicemi také lykohub sosnovy, nalezici do stejné podceledi, jako I. acuminatus. Jedna se,
jak jiz jeho nazev napovida, 0 dal§iho z vyznamného Skidce na borovicovych porostech. Na
nasem Uzemi se jedna predevs§im o Pinus sylvestris. Na rozdil od lykozrouta vrcholkového
zije lykohub v Castech shrubou rozpraskanou borkou predevsim silné poskozenych
a odumirajicich stromi (Chararas, 1962). Po nakladeni vajicek dospélci pielétaji do korun
stromi, kde probiha regenera¢ni zir (Knizek, 1998). Stejné tak jedinci té€sné po vylihnuti
vylétavaji z kmene hostitelského stromu a piesunuji se do jeho koruny, kde probiha zralostni
zir (Langstrom, 1983). T. piniperda je typicky tim, ze ma pouze jednu generaci v prub&hu
roku, je tedy monovoltinnim druhem. Casto viak vytvafi sesterskou generaci (Kerdelhué et
al., 2002), kterou jsme zfejmé zachytili i v nasi studii, nebot’ pocatek letové aktivity tohoto

druhu je jiz v bieznu (Schroeder, 1988).

Dal$im z odchycenych necilovych druhi kiaroved byl lykozrout smrkovy
(1. typographus). Jedna se o dlouhodobé nejvyznamnéjsiho skidce smrku a predstavuje velké
nebezpeci pro smrkové monokultury star$i 60-ti let (Skuhravy, 2002). Ve stiedni Evropé ma
zpravidla jednu generaci béhem roku ve vysSich polohéch, stejné tak v severni Evropé. V jizni
Evropé a pfi pfiznivém pocasi ve stfedni Evropé (niZsi polohy) je schopna se plné vyvinout i
druha ¢i tieti generace (Faccoli a Buffo, 2004). Podle Birgersson et al. (1988) jsou stopy
ipsdienolu a ipsenolu v agregacnich feromonech I. typographus velmi nizké, a to pouze u
samcu. Dle Bakkeho (1978) jsou vsak tyto latky hlavni soucasti feromond u |. acuminatus. To
by mohlo znamenat, Ze lykozrout smrkovy by nemél piimo reagovat na agrega¢ni feromony
lykozrouta vrcholkového. Coz vysvétluje ndhodny a ne pftilis vysoky odchyt (96 jedinct) I.

typographus do feromonovych lapa¢t v ramci nasi studie.

Na druhou stranu miZe byt zajimavé, Ze ackoliv byl pouZit feromonovy odparnik
uréeny k odchytu lykozrouta borového (l. sexdentatus) a vyzkum probihal v lokalité
S borovym porostem, nebyl za celou dobu vyzkumu zaznamenan ani jeden zastupce tohoto
druhu. P¥i¢inou je zfejmé& ubytek starych a silnych kmenti borovic na uzemi Ceské republiky,
které tento lykozrout vyhledava. Da se tedy fici, Ze je na naSem uzemi vzacnym zastupcem
rodu Ips (Pfeffer, 1955). Dle Chararase (1962) je to druh bivoltinni, béhem jednoho roku ma

dvé generace. Prvni vrchol rojeni byva koncem dubna ¢i zacCatkem kvétna, druhy poté
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Vv Cervenci. Vyvoj probiha pod silnou borkou ve spodnich ¢astech kmene a neziidka sdili
hostitele s ostatnimi zastupci roda Ips, véetné I. acuminatus (Gil a Pajares, 1986; Kohnle et
al., 1988).

Feromony tohoto druhu jsou obdobné jako u Iykozrouta vrcholkového. Dospély
samec, ktery uspéSné najde hostitelsky strom, za¢ne vypoustét smés myrtenolu, spolu
ipsdienonem a ipsdienolem, posledné jmenovany v nejvétsim mnozstvi (Vité et al., 1974,
Francke et al., 1995). Hlavnimi slou¢eninami agrega¢niho feromonu I. acuminatus jsou
95%(+)/5%(-) ipsdienol, 5%(+)/95%(-) ipsenol and cis-verbenol (Bakke, 1978). To nam
dokazuje, ze tito lykoZrouti reaguji na stejné feromony a jsou tak ldkani na stejné hostitelské
stromy. To zfejm& znamena, Ze se na studijni lokalit¢ vyskytuje |. sexdentatus pouze
sporadicky ve velmi nizkych populaénich hustotach, které nebyly pomoci feromonovych

lapact zachyceny.
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Zaveér

- Letova aktivita Ips acuminatus na tizemi Mé&stskych lest Hradec Kralové méla dva vrcholy -
v dubnu a v ¢ervnu. Prvni vrchol byl mezi 18. a 25. dubnem roku 2014 druhy pak mezi 6.
a 13. ¢ervnem 2014. Rojeni zapocalo v tydnu mezi 11. a 18. dubnem a trvalo az do Cervence,
respektive do tydne mezi 11. a 18. ¢ervencem 2014. V prvnim vrcholu bylo odchyceno 383
jedinc a v druhém 96. Celkové bylo od dubna do c¢ervence odchyceno 555 jedincu

|. acuminatus.

- Odparnik Acuwit byl signifikantné G¢innéjs$i nez Sexowit, co se tyka odchytu lykozrouta
vrcholkového. Do lapact navnazenych odparnikem Acuwit se celkem chytilo 509 jedinct

I. acuminatus, kdezto na Sexowit to bylo pouze 46 dospélci.

- Pomér pohlavi I. acuminatus byl vyrazné ve prospéch samic. To mize byt zptisobeno jak
chovanim samct, tak zvySenym zastoupenim potomstva pseudogamnich samic, které

produkuji jen samici potomky.
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