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UVOD

vzdy bude peclivé sledovano a bude ve stfedu zdjmu vefejnosti. Zajem vede
k v&tS§i poptavce po udajyich o zdravotnim stavu obyvatelstva, o ptehledu
nemoci, které nds ohrozuji, o epidemiich, které nas mohou postihnout a mnoho
dalSich témat se zdravotnictvim spojenych. Tento zajem byl vzdy a mnoho
tematickych map a atlasti se zdravotnimi ukazateli také vzniklo, jak ve svété
tak u nds. Tematick¢é mapy davaji moznost studia prostorovych souvislosti
dané¢ho jevu a vytvofit si tak piehled o situaci, kterou zobrazuji. Jsou také
nedilnou soucasti zdravotnickych statistik. Je ovSem velmi slozité piesné
a srozumitelné zdravotnicka data interpretovat. Je mnoho véci, které podl€ha;ji
I¢katskému tajemstvi a neni mozné tidaje souvisejici s osobnimi daty piesné
lokalizovat a tedy 1 pfesné vizualizovat.

Na tvlrce téchto map je tedy kladen velky narok na splnéni naro¢nych
pozadavkl, obzvlasté¢ na piesné, uplné a srozumitelné sdéleni koncovym
uzivatelim. Jejich cilem by mélo byt splnéni veskerych pozadavkl a vytvoieni

komplexniho dila, které srozumitelné poskytne uzivateliim veskeré informace.



1.CILE PRACE

Cilem prace je na zakladé nastudovani dostupnych praci se
zdravotnickou tematikou vytvorit piehled pouzivanych metod a nastroji
k vizualizaci dat z oboru zdravotnictvi v Ceské republice i v zahraniéi. Z této
casti bakalarské prace by mél byt zfeyjmy rozsah dostupnych zdravotnickych
dat a hloubka jejich zpracovani.

Dal$im cilem je vznik souboru map, ktery by mél slouzit jako ptiklad
vyuziti zdravotnickych dat a moznosti jejich vizualizace. Tyto mapy se budou

vztahovat k datiim ze zdravotnictvi pro Olomoucky kraj.



2.DISKUZE PRAMENU

Téma zdravotnictvi je feSenou tématikou u nds 1 v zahrani¢i. Tisténé
publikace pouze na toto téma spojené s kartografii ¢i s geografickymi
informacnimi systémy (GIS) vychdzely a vychazeji velmi malo, a proto jsou
tézko dohledatelna. V naSich zemich nevySla bohuzel zadna takto ucelena
publikace, ptfestoze je zde mnoho nashromazdénych zdravotnickych dat. Ze
zahrani¢nich publikaci je vhodnd kniha Cartographies of Disease: Maps,
Mapping, and Medicine (2005, Koch,T.), kterd je jednou z méla, ktera se
vyhradné zabyvd mapovanim, kartografii a vizualizaci zdravotnickych dat.
Kniha je souhrnnym priizkumem technologii mapovani a jejich vyuziti v boji
proti nemocem. DalSimi publikacemi GIS and Public Health (Cromley, E. a
McLafferty, S., 2002), kterd poskytuje vSeobecny uvod do pouZzivani
geografickych informacnich systémt (GIS) vanalyze a v feSeni problémi
tykajicich se vetfejného zdravotnictvi a GIS Tutorial for Health (Kurland, K., a
Gor, W., 2007) od firmy ESRI, ktera je praktickym pravodcem tvorby map ze
zdravotnickych dat v prostfedi programu ArcGIS 9.2.

Déle jsou ptinosné i nékteré bakalaiské a diplomové prace na podobné
téma jako jsou prace Moznosti geovizualizace dat zdravotniho stavu
obyvatelstva (Totisek, M., 2008), Specifika vizualizace zdravotnickych dat
(Horackova,L., 2009) a Mapy pro zdravotnictvi: analyza, klasifikace, koncepce
(Novéacek,J., 2007) a dalsi.

Mnoho dalSich informaci poskytuji statistick¢é uUfady a organizace
zabyvajici se shromazd’ovanim, vyhodnocovanim a vizualizaci zdravotnickych
dat. Informace o téchto organizacich jsou k dispozici na jejich internetovych
strankach. Mezi nejvyznamnéj§i ve svété patii Svétova zdravotnicka
organizace (WHO), Evropsky statisticky ufad (EUROSTAT) a v Ceské
republice jsou to Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR (UZIS) a
Cesky statisticky ufad (CSU).



Vizualiza¢nimi prosttedky tematické kartografie se zabyvaji publikace
Aplikovana kartografie I. tematické mapy (Vozenilek, V., 2004), Tvorba
tematickych map v GIS — vSeobecné zasady, konstrukéni zaklady a kompozice
map (Kanok, J. a Vozenilek, V., 1999) a Tematicka kartografie (Kanok,
J.,1999).

Zdrojem informaci ohledn¢ vizualizace zdravotnickych dat jsou
ptispévky z konferenci pofadanych na téma zdravotnictvi, napfiklad ESRI
Health konference, odborné ¢lanky a online ptispévky.

Data Ize najit ve studiich a rocenkach zdravotnickych a statistickych

ufadu.



3.UVOD DO PROBLEMATIKY

Prvni dochované mapy se zdravotnickym tématem souvisi pfedevSim
s feSenim epidemii moru a cholery. Pfikladem prvniho takového feseni je mapa
moru v Bari v Italii zroku 1694, kterou zminuje v knize Cartographies of
Disease: Maps, Mapping, and Medicine Tom Koch (2005). Mapa ukazuje
nejvice postizené oblasti moru a hranici karantény, kterou urcili vojaci, aby
zabranili dal§imu Sifeni moru do okolnich mést a provincii. Podobné mapy
v historii vznikali 1 nadéle, lze zminit naptiklad Seamanovu mapu vyskytu
zluté horecky v New Yorku z roku 1795 nebo Malgaignovu mapu incidence
kyly ve Francii zroku 1840. AvSak historicky nejzndméj$i mapou
z epidemiologického hlediska je mapa cholery v Londynské ¢tvrti Soho z roku
1854 jejiz autorem je John Snow (Koch, T., 2005, UCLA School of Public
Health, 2007).

John Snow byl anglicky I€kat a prikopnik zavadéni anestezie a hygieny.
Mnohymi je povazovany za jednoho ze zakladateli moderni epidemiologie,
piedevSim pro svou préci na patrani po zdroji infekce béhem epidemie cholery
v Soho v roce 1854.(UCLA School of Public Health, 2007) Tim, ze Snow
mluvil s mistnimi obyvateli a zjiStoval informace o nakazenych, identifikoval
jako zdroj ndkazy vetejné vodni Cerpadlo na Broad Street (nyni Broadwick
Street). Zdroj ndkazy identifikoval pomoci mapky nebo spiSe planu ¢tvrti Soho,
kde jsou popsany ulice svymi ndzvy, a pomoci ¢ernych obdélnickll si Snow
vyznacil ptipady nakaZenych cholerou (UCLA School of Public Health, 2007).
Jednalo se o takzvanou okamzitou mapu (spot map) (Koch, T., 2005), diky
které zjistil, Ze zdrojem nékazy by mohla byt pumpa na Broad Street a po
uzavieni této pumpy se cholera pfestala rozsifovat a postupné utichla.

I nadéle vznikaly podobnym zpisobem dal$i mapy, které se snazily
mapovat zdravotni situaci ve statech, na kontinentech nebo na celém svéte.
Dnes se k vizualizaci této problematiky vyuZivaji geografické informacni

systémy a jsou vyuzity vSemi organizacemi a ufady, které se timto zabyvaji.
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Obr. 1. : Originalni mapa vytvoiend Dr. Johnem Snowem a ukazujici ptipady
vyskytu cholery v dobé Londynské epidemie v roce 1854. (zdroj: ELLIOT, P.,
GUZICK, J., 1997)
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4.VIZUALIZACE DAT

4.1 zdravotni ukazatele

4.1.1 zakladni ukazatele

Zakladnimi ukazateli, které déavaji pfedstavu o zdravi populace, jsou
umrtnost a z ni odvozena sttedni délka Zivota. Statistika pfiin smrti je jednim
z dtlezitych zdroji informaci o zdravotnim stavu obyvatelstva. Umrtnost
(mortalita) vyjadiuje pocet umrti v populaci na specifickd onemocnéni za urcité
casové obdobi. Celkova tmrtnost je nejrozSifencj$i ukazatel. NejCastéji se
vyjadiuje jako pocet imrti na 100 tisic obyvatel.

Nemoci a pri¢iny smrti, které se vyplnuji do zdravotnické dokumentace a
pouzivaji se ve zdravotnickych statistikach, jsou kddovany podle Mezinarodni

statistické klasifikace nemoci (MKN).

Tabulka 1. Ukdzka MKN (zdroj: http://www.uzis.cz/cz/mkn/index.html)

Kod Nazev nemoci
A02 Salmonel6za

A08 Virové¢ stievni infekce
B15 Hepatitida A

B26 Parotitida

C50 Zhoubny novotvar prsu

Pokud je porovnavédna populace s odlisnym vékovym slozenim, muze
zde vék vystupovat jako tzv. zavadégjici faktor. V takovych ptipadech se
pouziva metoda, kterda umozni odstranit rozdil zpisobeny rliznym vékovym
rozdélenim — piimou standardizaci. Pro srovnavani zdravotnich ukazatelli na
mezinarodni urovni se pouziva standardizace pomoci svétové populace.

Standardni svétova populace je kazdorocné publikovdna ve Svétové

12




zdravotnické roCence (World Health Statistics Annual, WHO, Geneva).
Podobné pro srovnani zdravotnich ukazatelt v EU pouziva Eurostat

standardizaci pomoci evropské populace.

Zakladni zdravotni ukazatele

nemocnost (morbidita, pomér poctu nemocnych k poctu obyvatel),
vyjadiitelnd v relativnich Ccislech jako incidence (pocet nov€ vzniklych
onemocnéni za ur€ité obdobi vztazeny k danému poctu obyvatel, nejcastéji k
1000 nebo ke 100 000) a prevalence (pocet vSech ptipadii daného onemocnéni
vztazeny k poc¢tu obyvatel, opét nejcastéji k 1000 nebo ke 100 000)

umrtnost (mortalita, pomer poctu zemielych na dané onemocnéni nebo
na vSechny pfi¢iny k celkovému poctu obyvatel)

smrtnost (letalita, pomér poctu zemielych na dané onemocnéni k

celkovému poctu onemocnéni touto chorobou) (Pribézna zprava o realizaci

4.1.2 dalSi zdravotni ukazatele

Je mnoho informaci spojenych se zdravotnictvim, které¢ se daji
vizualizovat, ale nespadaji pod zdkladni zdravotni ukazatele. Muzeme je
rozdé€lit do nasledujicich kategorii, které vznikly analyzou ukazatell
zahrani¢nich 1 ndrodnich organizaci.

Demografie
Do kategorie demografie lze zatadit udaje, jako jsou pocet narozenych, hruba
mira porodnosti, stfedni délky zivota, kojeneckd Umrtnost, potraty, thrnna
plodnost a dalsi. Udaje se dale rozdéluji podle véku, pohlavi nebo u

novorozenecké imrtnosti na pocet dozitych dnt.

Administrativa zdravotnickych sluZeb
V této kategorii nalezneme tudaje o dostupnosti zdravotni péce jako jsou
dostupnosti zdravotnickych zatizeni, dojezdni doby a obsluzné oblasti vyjezdi

zachrannych sluzeb, spadové oblasti nemocnic ¢i ordinaci, rozmisténi a

13



optimalizace rozmisténi zdravotnickych zafizeni a tak dale. Udaje o
vybavenosti zdravotnickych zafizeni jako jsou pocty luzek, pocty
specializovanych l€kati, pocet pacientli na jednoho Iékafe nebo specialistu,
pocty specializovanych oddé€leni, podil typt oddéleni v nemocnicich apod.
Také zde je mozno zatadit vysledky zdravotni péce, do kterych lze zahrnout
pocty prijatych pacientli, pocet hospitalizovanych, podily ptipadi podle druhu
onemocnéni, pocty zemielych a také zde patii ekonomické ukazatele jako jsou
spotieba 1¢ktll, vydaje na zdravotnické ptistroje, primérné mzdy, néklady, trzby
a dalsi.
Mapy Zivotniho prostiedi
Do této kategorie lze zaradit hlukové mapy, mapy radonovych rizik, mapy
znecisténi ovzdu$i, mapy piirodnich katastrof, amrti v disledku pracovnich
urazl, onemocnéni vzniklé prenosem jidla (foodborne diseases) a dalsi.
Rizikové mapy

Rizikové mapy zobrazuji mista potencidlniho zvySeného vyskytu sledované¢ho
faktoru. Podle Huanga a kol. (2007) to jsou mapy, které pouZivaji rizné
barevné Skaly ke geografickému zobrazeni urovné rizika. Cilem rizikovych
map je odhaleni mist vysoké koncentrace sledované¢ho jevu neboli clustert,
nejcastéji zdroje Sifeni ndkazy Ci infekce, centrum koncentrace nemocnych
nebo mista s nejvys$im rizikem onemocnéni. Rizikové mapy jsou velmi Casto

vvvvvv

vizualizaci syntetickych zdravotnickych dat.
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4.2 kartografické metody

4.2.1 kartogram

Kartogram je mapa s dil¢imi izemnimi celky, do kterych jsou ploSnym
zpusobem zndzornéna statistickd data (relativni hodnoty), vétSinou
geografického charakteru. Podle zplisobu interpretace jevu se déli kartogramy
na jednoduché, slozené, strukturni, teckoveé, carové prostorové a samostatnou
skupinu tvofii tzv. modifikace kartogramu (Kanok, 1999).

Kartogram je nejpouzivanéj$i metodou v kartografii, protoze umoznuje
snadné srovnani hodnot jevu vradmci Uzemnich celkd. U kartogramu
piepocitavame hodnoty na plochy dil¢ich izemnich jednotek, pokud ovSem
nedojde k tomuto piepoftu a maji pouze vzhled kartogramu, jednd se o
kartogram nepravy nebo-li pseudokartogram.

Jelikoz se ve zdravotnictvi pouziva piepocet na sttedni pocet obyvatel
nebo se zobrazuji rizné indexy (napt. index nachylnosti na vysoké teploty (obr.
3)) jednd se tedy o metodu pseudokartogramu. Nejvice se pouziva
pseudokartogram jednoduchy. V Ceské republice se pro vizualizaci
statistickych zdravotnich ukazateli (Umrtnost, nemocnost aj.) pouzivaji
administrativni jednotky okresy 1 pfes to, Ze pfi reformé statni spravy byly
zruSeny, a nahrazeny obcemi srozSifenou plsobnosti. Zobrazovani
nasbiranych dat na mens$i uzemni celky, jako jsou obce, zakladni sidelni
jednotky (ZSJ) nebo dokonce jejich lokalizace na pfesné adresni body narazi
na ochranu osobnich udajii definovanou zdkonem ¢.101/2000 Sb. o ochrané
osobnich udaji, protoze mtize dojit k pfesné identifikaci konkrétnich osob.
V mnoha pfipadech se timto zplisobem vyjadiuje pocet nemocnych,
nakazenych nebo zemfelych vramci Gzemnich celkll jednoho statu ¢i ve
srovnani s jinymi staty na Urovni kontinentu nebo celého svéta. S touto
metodou pii prezentaci zdravotnickych tdajii pracuje vétSina organizaci Ci
Gfadd jako jsou napiiklad WHO, EUROSTAT, PAHO, CSU, ZUOVA, UZIS a

mnoho daliich (Hana Slachtova, osobni sdélen).
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Vzhledem k tomu, ze metoda pseudokartogramu je velmi vyuzivanou
metodou v oblasti zdravotnictvi, bude uvedeno jen nékolik piikladid jeho
pouziti. Byl naptiklad vyuzit v institutu informatiky a statistiky v Bratislavé pti
tvorbé Atlasu umrtnosti na Slovensku 1993 —2007, kde je zachycen vyvoj od
roku 1993 po rok 2007. Jednoduchy pseudokartogram je zde jedinou formou
vizualizace dat. Data jsou rozdélena a zobrazena podle pohlavi, véku, trvalého
bydlisté a priciny smrti. DalSim takovym atlasem je Atlas on mortality in
European wunion, ktery byl publikovan Evropskym statistickym ufadem
(EUROSTAT) vroce 2009. Publikace je aktualizovana oproti ptedchozimu
vydani zroku 2002. Zachycuje zde clenské staty Evropské unie spolu
s Norskem, Islandem, Svycarskem a Chorvatskem za obdobi mezi roky 2002
az 2004. Atlas je obohacen o mapy umrti na jednotlivd onemocnéni (specifické
umrtnosti), jako jsou naptiklad nadory, AIDS, tuberkul6za, -chiipka,
onemocnéni obéhové soustavy a mnoho dalSich.

Dalsimi, ktefi pouzili tuto metodu pro zobrazeni dat byli Obidoa, Ch. a
Nlenanya, 1.,(2009) které srovnavaly pocet nemocnych ve v€ku 15-49 let virem
HIV vroce 2007 v Africe a nasledné se zabyvali timto problémem v Nigérii.

V publikaci od Svétové zdravotnické organizace Inheriting the World:
the Atlas of Children’s Health and the Environment (2004) bylo pouZito
kartogramii v ramci srovnavani celého svéta. Navic je zde kartogram
kombinovan 1 s jinymi metodami vizualizace dat, a proto zde lze vycist vice
informaci. Celkové je atlas zaméfen na zdravi déti a Zivotni prostiedi, ve
kterém tyto déti vyrastaji. Autoii se zde zabyvaji rizikovymi faktory, které
neprospivaji zdravi déti a jejich zdravému vyvoji. Ukdzkou miize byt naptiklad
umrti déti na silnicich (obr. 4).

Metoda pseudokartogramu je sice nejvice pouzivanou, ovSem nckdy se
vyskytne problém malého mnozstvi dat. Stimto problémem se lze setkat
obzvlast' jsou-li data na jednotlivé obce. Proto se pro vizualizaci radéji
pouzivaji vyS$$i administrativni jednotky, jako jsou obce s rozSitenou

pusobnosti nebo okresy.
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7.2. Tuberculosis Guadeloupe (FR) | Martinique (FR)
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Obr.2 Standardizovand umrtnost zen na tuberkulézu v obdobi let 2002-2004
v piepoctu na 100 000 obyvatel (zdroj: Atlas on mortality in European union,

2009)
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(zdroj: Environmental health perspectives, 2009)
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4.2.2 dasymetricka metoda

Dasymetrickd metoda se pouzivd pro znazornovani oblasti se stejnou
intenzitou jevu. Uzemni jednotky, ke kterym se jev vztahuje, nejsou stanoveny
piredem, ale vymezuji se na zaklad¢ geografického rozlozeni jevu. Ve vysledku
dasymetrickd metoda podadva vérn¢jSi obraz geografického rozlozeni
statistickych hodnot oproti kartogramu. Vyzkumy se snazi aplikovat
dasymetrickou metodu v oblasti systému v€asného varovani proti tsunami, kdy
se jedna o odhadovéani poctu obyvatel v denni a nocni dobu v pobieznich
oblastech (Krticka, L., 2007).

Dasymetrickou metodu lze nalézt v publikaci od Svétové zdravotnické
organizace Inheriting the World: the Atlas of Children’s Health and the
Environment (2009), kde bylo pomoci této metody vyjadieno vhodné klima pro
roz8ifeni malarii v Africe (obr. 5). Metoda se také mlZe pouzit pti sledovani
alergiki. Piikladem mizZe byt prace Narodni referencni laboratote pro vyuZiti
GIS vochran¢ a podpofe vefejného zdravi, kde dasymetrickou metodou
vyjadiuji tzemi se stejnou velikosti poletavého prachu. Navic je tato mapa

kombinaci dvou metod a to dasymetrické metody a teCckové metody (obr. 6).

Obr. 5 vhodné klima pro rozsiteni malarii v Africe vroce 2004 (zdroj:
Inheriting the World: the Atlas of Children’s Health and the Environment,
2009)
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Obr. 6 mapa alergii souvisejicich s koncentraci PM;¢ na uzemi mésta Ostravy

(zdroj: NRL, 2009)

4.2.3 kartodiagram

Kartodiagram je definovan jako mapa s dil¢imi uzemnimi celky, do
kterych jsou diagramy zndzornéna statistickd data (absolutni hodnoty),
vétSinou geografického charakteru. Diagramy se dé€li na plosné, liniové nebo
bodové. Kromé tohoto déleni se dale kartodiagramy déli podle zptsobu
konstrukce a poctu znazornovanych jevi a lze dojit az ke 24 konstrukénim
moznostem. Nejvice se pouzivaji pii tvorbé tematickych map kartodiagramy
jednoduché, predev§im kruhové strukturni a dynamické sloupcové. Pii tvorbé
kartodiagrami by se mél klast diraz na vhodny vybér lokaliza¢niho bodu a
stupnice, ¢itelny a métitelny parametr (Kanok, 1999).

Ve zdravotnictvi se pouzivda metoda, kdy jsou zobrazovania data
vyjadiena formou grafli, nejcastéji kruhovym a sloupcovym, nebo je hodnota
zobrazena riznou velikosti znaku (obr. 7) lokalizovaného v mapé. Znaky se

vztahuji k ur¢itému bodu ¢i plose a vyjadiuji hodnotu jevu, jako jsou napiiklad
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incidence onemocnéni, hodnoty umrtnosti, zaméstnanost ve zdravotnictvi,
pocet lizek v nemocnicich a tak dale.

Jako ptiklad plo$ného kartodiagramu mizeme uvést pouziti této metody
pii sledovani po¢tu mrtvych na vir HIN1 pii pandemii v roce 2009 (obr. 7).
Ptikladem bodového kartodiagramu je zobrazeni poctu nemocnych AIDS na
100 000 obyvatel v 93 méstech USA (obr. 8). Sou€asné je v této map¢ pouzito
barevné $kdly na zobrazeni vyznamnych statistickych rozdilii podle Poissonova
rozd¢leni.

V Atlase Zivotniho prostiedi a zdravi obyvatelstva CSFR (1992) miizeme
nalést slozeny kartodiagram na mapach novotvarti udavajicich data za muzskou
a zenskou populaci v jednom mapovém poli.

Poissonovo rozdéleni pravdépodobnosti ma ndhodna veli¢ina, ktera
vyjadiuje pocet vyskyti malo pravdépodobnych, fidkych jevl v urcitém
casovém, resp. objemovém intervalu.

Poissonovo rozdéleni byva oznacovano jako rozdéleni ridkych jevi, nebot’ se
podle néj tidi Cetnosti jevl, které maji velmi malou pravdépodobnost vyskytu.

(Ahrens, J., Dieter, U., 1974)

. .
Cumulative deaths
e 1-10
® 11-50
@® s51-100

@ 101 andmore %"L -
| Countryfterritory/area with confirmed cases - Chinese Taipei has reported fourty-one deaths associated with pandemic (H1N1) 2009,

Obr. 7 pocCet mrtvych na virus HINI pii pandemii vroce 2009 (zdroj:
http://gamapserver.who.int/mapLibrary/Files/
Maps/ GlobalSubnationalMasterGradcolour 20100307 weekly.png)
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Obr. 8 Pocet nemocnych AIDS na 100 000 obyvatel v 93 zemich USA (
KOCH, T., Cartographie of Diseases, 2005)

4.2.4 kombinace pseudo/kartogramu a jiné metody

Velmi Casto nalezneme u vizualizace kombinaci dvou metod. Kombinaci
dvou metod miZzeme vyjadiit mnohem vice informaci najednou. Vzdy ovsem
zalezi na dobré grafice, aby se neznehodnotila informace, kterou chceme

poskytnout.

4.2.4.1 Pseudo/kartogram a kartodiagram

Nejcastéji to byva kartogram v kombinaci s kartodiagramem, ve vice
jeho podobach. Miizeme diky této kombinaci vyjadrit jak absolutni hodnoty,
tak hodnoty relativni souvisejicich jevl. Piikladem této kombinace mize byt
mapa piipadi prevalence rakoviny tenkého stieva (obr. 9) (Konecny, M.,
2007). Také Svétova zdravotnickd organizace pouzila kombinaci
pseudokartogramu a kartodiagramu pi1 vizualizaci nékolika zdravotnich

problémt, jako jsou napiiklad poSkozena uzemi cyklonem SIDR v Bangladési
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v listopadu 2007 (mapLibrary, WHO, 2010????jak tohle citovat?), kde je
kartodiagramem vyjadien pocCet mrtvych a pseudokartogramem poskozené
obyvatelstvo. Dal§im ptikladem je pocet nahlasenych ptipadi SARS ve svété
v roce 2003, kdy kumulativni pocet je vyjadien kartodiagramem a typ pienosu
pseudokartogramem. Také umrti na vzteklinu na Sri Lance vroce 2005 je
vyjadieno touto kombinaci metod a navic je obohacena o teCkovou metodu.
(obr. 10) Pseudokartogramem se sledovalo psi ockovani proti vztekling,
kartodiagramem bylo vyjadieno zda jde o domaciho nebo toulavého psa a

teckovou metodou bylo vyjadieno lidské umrti.

PREVALENCE CASES OF SMALL INTESTINE CANCERS (Dg. C17)
SURVIVING MALES AT AGE 0-85+ OF TREATED DIAGNOSES IN 1989 AND 2004

Prevalence per 100,000 males in 2004:

26 29 41 47 56 65

Increase of prevalence cases
between 1989 and 2004:

8 ‘ 16
1980 2004
0 50 100 150  200km
:

Survivors of treated diagnoses during 1976-2004 as of Dec. 31, 1989 and Dec. 31, 2004.

Obr. 9 prevalence rakoviny tenkého stfeva u muzi vroce 2004 (zdroj:
Kartograficka vizualizace a modelovani soucasny trendti vyvoje zdravotniho

stavu a zdravotni pé¢e v CR, 2007)
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4.2.4.2 Kkartogram a teckova metoda

U vizualizace zdravotnickych dat je moZné narazit na kombinaci metody
kartogramu a teCkové metody. Pfi této kombinaci lze vyjadiit obojim
zpusobem kvantitu jevu a nebo lze kvantitu vyjadiit pomoci kartogramu a
teckovou metodou lokalizaci objektu v mapé.

Tuto kombinaci vyuZila pro tvorbu svych map Svétovd zdravotnicka
organizace a to pii vizualizaci lokalizace zdravotnickych sluzeb ve svété 1
v jednotlivych statech nebo pii vizualizaci vyskytu tuberkulozy v Keni v roce
2004. Kartogramem je v obou piipadech znazornéna hustota obyvatel a
teCkovou metodou je znazornéna lokalizace jevu. Tento stejny ptriklad vyuZila

WHO 1 pii vizualizaci lokalizace zdravotnickych zatizeni ve statech Afriky
(obr. 11)
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Obr. 11 typy zdravotnickych sluzeb na PobieZzi Slonoviny v roce 2004 (zdroj:
http://gamapserver.who.int/mapLibrary/Files/Maps/Cotedlvoire HautSassandr

a.jpg)
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4.2.4.3 pseudokartogram a bodova metoda

Kombinace téchto dvou metod neni Casto pouzivana, ovSem z hlediska
sdéleni informaci je velmi pfinosnd. Lze ji pouzit pfi znazornéni dvou jevi
spolu souvisejicich. V pfipadé malého vyskytu se pouzije pravé bod v misté
jeho vyskytu. Takovouto situaci mizeme nalézt v v publikaci od Svétové
zdravotnické organizace Inheriting the World: the Atlas of Children’s Health
and the Environment(2009), kde je zobrazena pseudokartogramem umrtnost
déti do 5 let v prepoctu na zivé narozené a bodovou metodou jsou znazornény

staty, kde se umrtnost déti zlepsila. (obr. 12)
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Obr. 12 umrtnost déti do péti let zivota (zdroj: Inheriting the World: the Atlas
of Children’s Health and the Environment, 2009;)

26



4.2.5 metoda izolinii

Izolinie jsou Cary, spojujici mista stejné hodnoty jevu. Konstruuji se na
zékladé¢ bodového pole, kde je kazdému bodu piifazena naméfena hodnota.
Téchto bodii musi byt dostatecné mnozstvi, slouzi totiz k odvozeni dalSich
bodi, z nichz vznikne konstruovand izolinie. Existuji dva zplisoby a to linedrni
a nelinedrni interpolace. Linedrni interpolaci se konstruuji izolinie tehdy, kdyz
se predpoklada rovnomérny rist nebo pokles hodnot jevu. Jestlize neprobihaji
zmény jevu linearn€, pouZije se nelinedrni interpolace, napf. parabolickd
interpolace nebo interpolace pomoci jiné funkce. At uz vybereme jakykoliv
zpusob, nesmi se ndm vysledné izolinie navzajem protinat. (Kanok, 1999)

Vzhledem k tomu, ze metoda izolinii spojuje jevy stejné hodnoty Ize
touto metodou dobie vyjadiit napiiklad casovou dostupnost zdravotnickych
zafizeni. Také se izolinie pouzivaji k vyjadfeni hodnot zneciSténi ovzdusi nebo
k zobrazeni koncentrace emisi. Casto se miZe stat, ze se metoda izolinii

omylem oznaci za barevnou hypsometrii. Tyto metody jsou si velmi podobné.

4.2.6 teCkova metoda

V kartografii rozliSujeme dvé metody tecek, a to podle toho, zda se
znazoriuje kvalitativni nebo kvantitativni jev. O prvé metod¢ hovotime tehdy,
kdyz se znazoriiuje jev teckou a jde jen o lokalizaci jevu do mapy. Z
kvantitativniho hlediska vétSinou plati pravidlo: jedna tecka (nebo jiny
obrazec) znamena jeden jev, nebo objekt (Kanok, 1999).
TeCkové mapy se pouzivaji predevSim k vyjaddieni distribuce (rozloZeni)
diskrétnich kvantitativnich charakteristik pfedevS§im bodovych jevl. V
omezené mife se daji aplikovat také na jevy ploSné a liniové. Pomoci teek
muzeme vyjadiovat také kvalitu — k tomu se pouzivaji tecky riizné barvy nebo
tvaru. Pomoci riiznych barev mizeme v jedné mapé znazornit vice jevil (Cerba,
0., 2007).

TeCkovd metoda je jednou znejstarSich zpiisobt vizualizace

zdravotnickych dat. Z historického hlediska lze zminit zndmou mapu cholery
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v Londyné¢ vroce 1854 od Johna Snowa. Metoda se vyuziva pifedevSim
k lokalizaci jevu v mapé€ a vyjadieni kvality ¢1 kvantity jevu. Velice Casto se
tato metoda vyuziva pii lokalizaci zdravotnich zatizeni ve staté. Jako ptiklad
lokalizovaného zpisobu umisténi tecky miZe slouZit mapa umisténi
poskytovateli ambulantnich sluzeb v Severni Dakoté v roce 2002 (obr. 13).
Dalsi, kdo pouzil tuto metodu pro zobrazeni dat, byl Castillo-Salgado, C.
(2008), ktery vyjadiil touto metodou epidemiologické hodnoceni malarie
v Petenu v Guatemale. Zde je metoda tecek pouzita pro vyjadieni

kvantitativnich hodnot (obr. 14)
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Obr.13 umisténi poskytovatelli ambulantnich sluZzeb v Severni Dakoté v roce

2002 (zdroj: http://ruralhealth.und.edu/maps/mapfiles/amb_service.pdf)
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Epidemiological Assessment
of Malaria Distribution in
e terbin | Paten, Guatemala

Obr. 14 epidemiologické hodnoceni malarie v Petenu v Guatemali (zdroj:
http://proceedings.esri.com/library/userconf/healthO8/docs/tuesday/gis ph ame
ricas.pdf)

4.2.7 metoda anamorfozy

Anamorféza mapového obsahu spociva v pietvoieni jeho polohoveé
pfesné pldorysné slozky pouzitim matematické schematizace, ptiCemz
anamorfni pietvofeni mize mit rozmanity zaklad (Vozenilek, V., 1999).
Zména plochy, popf. 1 tvaru izemi vyjadiuje metoda anamorfozy kvantitu jeva.
NejcCastéji se pouziva obecnd, dale pak kruhova (radidlni) a ekvivalentni ploSna
anamorfoza. Metoda je mnohdy uzita tam, kde jsou zdiraznovany pozadavky
Citelnosti, nazornosti a prehlednosti. Spravné vytvofend anamorféza miize

ptispét k identifikaci béZné nepoznané veli¢iny (Vozenilek, V., 1999).

Metoda anamorfézy se da vyuzit v piipadé€, chce-li autor vyzvednout
néjaky problém v dané lokalité. Jako priklad miiZze slouZit mapa zemielych na
malarii (obr. 15), kterou nalezneme na internetovych strankach Worldmapperu.
Na této strance nalezneme 696 map rozdélenych do riznych témat. Nalezneme

zde také téma zdravi a nemoci. Mapy zahrnuji 200 Uzemi, zejména ¢lenské
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staty OSN. Na obrazku je jasn¢ vidét, kde se malarie nejvice vyskytuje a mize

nas ohrozit.
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Obr. 15 tmrtnost na malarii v roce 2004 (zdroj: http:/www.worldmapper.org

/images/largepng/230.png)



5.POSKYTOVATELE ZDRAVOTNICKYCH
DAT

5.1 poskytovatelé dat ve svété

5.1.1 WHO

Svétova zdravotnickd organizace spada pod OSN a vznikla 7. 4. 1948.
Od té doby se tento den na celém svété oslavuje jako Svétovy den zdravi. Od
svého vzniku podporuje Svétova zdravotnickd organizace mezinarodni
technickou spolupraci v oblasti zdravotnictvi, realizuje programy na potirani a
uplné odstranéni nckterych nemoci a usiluje o celkové zlepSeni kvality
lidského zivota. Cilem Cinnosti organizace je dosazeni co nejlepsiho zdravi pro
vSechny.

Hlavnimi sméry c¢innosti WHO je vypracovani zdravotni politiky a
konzulta¢ni ¢innost dle potieb Clenskych statli, odbornd pomoc pii vypracovani
narodnich zdravotnickych strategii, sledovani indikatorii zdravotniho stavu
populace a ukazateli hodnoticich zdravotnické systémy jednotlivych stati,
rozvoj a testovani novych technologii a postupt pro kontrolu nemoci a fizeni
zdravotni péce (http://www.who.int/en/, 2007).

Data od WHO Ize nalézt ve ¢tyfech databézich:

- WHO Statistical Information System (WHOSIS);
- WHO Global InfoBase Online;
- Global Health Atlas;

- Regional Statistics

Déle mizeme data najit rozdélena do péti kategorii:
- umrtnost a zdravotnicky status (Mortality and health status)
- Nemoci (Diseases)
- rozsah sluzeb (Coverage of services)

- rizikové faktory (Risk factors)
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- zdravotni systémy (Health systems)

Data jsou vizualizovana pomoci grafi, tabulek, map nebo v publikacich.

5.1.1.1 WHOSIS

WHOSIS, nebo-li WHO Statistical Information System, je interaktivni
databaze, kde se nachazi zdravotni statistiky vSech 193 ¢lenskych zemich.
Databaze zahrnuje vice nez 100 ukazateli, které mohou byt piistupné
prostfednictvim rychlého vyhledavani, podle hlavnich kategorii nebo pomoci
tabulky. Udaje lze dale filtrovat, tabelovat, mapovat a stahovat.

V jednoduchém webovém rozhrani lez vybrat stadt (nebo vice stati),
casoveé obdobi (dostupné roky 1990 - 2008) a indikator ze Sesti kategorii:
- demografické a socioekonomické statistiky
- pokryti a rozsah zdravotnickych sluzeb
- prosttedky ve zdravotnickém systému
- vysledky zdravotnické péce
- umrtnost a vyskyt jednotlivych chorob

Je zde také moznost zaSkrtnuti policka latest available data (posledni
dostupna data), kde se zobrazi uZivateli posledni obdobi, kdy byly data sbirany.
Vysledkem je tabulka s vybranymi udaji (http://www.who.int/en/, 2007).

5.1.1.2 ' WHO Global InfoBase Online

Je databaze, kde se shromazd’uji, uklddaji a zobrazuji informace o
chronickych nemocich a jejich rizikovych faktorech vSech Clenskych stath
WHO. Je zde nabidka z deseti témat, data jsou zde za jednotlivé staty a také za
cely svét a je zde také predvolené Casové obdobi (http://www.who.int/en/,

2007).

- alkohol - fyzicka aktivita

- krevni tlak - tabak

- cholesterol - diabetes

- diety - onemocnéni Ustni dutiny
- nadvaha a obezita (BMI) - poruchy zraku
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5.1.1.3 Global Health Atlas

Vychazi z  vlastnosti HealthMapperu  ur¢en¢ho  k vizualizaci
zdravotnickych dat. V databazi je ulozeno vice jak 300 ukazateli pro vice nez
20 chorob v zajmu ochrany zdravi vefejnosti. Tento atlas umoziiuje analyzy a
srovnani standardizovanych dat a statistik infek¢nich onemocnéni na lokalni,
regiondlni a globalni Grovni. Interpretace a analyzy dat jsou dale podporovany
diky informacim zdemografie, socioekonomickych podminek a faktort

zivotniho prosttedi (http://www.who.int/en/, 2007)

5.1.1.4 Regional statistics
Nalezneme zde statisticka data zregiondlnich ufadd. Tyto uUfady jsou
rozdéleny do Sesti regionli: Afrika, Amerika, Evropa, Stfedomofi, Severo-

vychodni Asie, Zapadni Pacifik.

5.1.1.5 European Health for All database (HDA-DB)

HFA-DB je centrdlni databdze nezavislych, srovnatelnych a
aktualizovanych dat zadkladni zdravotni statistiky. Obsahuje Casové fady od
roku 1970. Databdze je aktualizovdana dvakrat ro¢né¢ a obsahuje asi 600
ukazatelll pro 53 clenskych sttt v regionu Evropy (http://www.who.int/en/,
2007). Ukazatele jsou rozdéleny do osmi kategorii:

- demografické a socioekonomické ukazatele
- Umrtnost

- choroby, nemoci, handicap

- Zivotni styl

- zivotni prostfedi

- prosttedky ve zdravotnickém systému

- vyuziti a vydaje zdravotnické péce

- péce o matku a dit¢

Tato databaze je podobnd aplikaci DPS-k od Ustavu zdravotnickych

informaci a statistiky, ktery je rozebran nize. Kategorie, do kterych jsou data
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rozdé€lena, se dale déli na podskupiny, u kterych si lze vybrat data pro muze,
zeny nebo ob& pohlavi dohromady a néktera data jsou rozdélena do vékovych

skupin. U n€kterych udaji lze dohledat informace aZ po rok 1970.

Persons killed or injured in road traffic accidents per 100000

<= 800

<= 640
<= 480
<= 320
<= 160

European Region No data

2005 272.08 =G

Obr. 16 ukédzka vysledku z European Health for All database (zdroj:
http://data.euro.who.int/hfadb/maps/map.php?w=1280&h=800)

5.1.2 EUROSTAT

EUROSTAT neboli Evropsky statisticky tfad je ufadem, poskytujici
statistickd data Clenskych zemi Evropské unie. Tyto data by méli byt ve velmi
dobré kvalité, protoZze slouzi pro srovnani zemi a regiontt Evropské unie.
EUROSTAT byl zaloZen v roce 1953 a sidlo je v Lucemburku. Zdravotnicka
data jsou k nalezeni na webovych strankach pod zalozkou data statistics v sekci
Population and social conditions. Tato data jsou rozdélena do dvou Ccasti:
Database by themes a Tables by themes.

V prvni ¢asti Database by themes jsou pireddefinované tabulky v obdobi
let 1992 az 2008. U vizualizace dat si lze zvolit mnoho kritérii, podle kterych

se daji data zobrazit. Data jsou rozdélena podle pohlavi, véku, ¢asového obdobi
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a podle stati. Zdravotnicka data jsou uspotfddana do dvou skupin, které se dale
déli do podskupin:

Public Health obsahuje tyto podskupiny:

- priciny smrti

- vydaje na zdravotnickou péci

- zdravotnicka péce: zdroje a pacienti

- zdravotnicka péce: prizkumy a Setieni z roku 2004

- zdravotni stav obyvatelstva: prizkumy a Setfeni z roku 2004
Health and Safety at Work obsahuje tyto podskupiny:

- nehody na pracovisti

- zdravotni problémy spojené s praci.

V druhé casti Main Tables jsou také data rozdélen do dvou skupin.
Skupina Public Health je rozdé€lena stejné¢ jako to bylo u casti Database a
Health and Safety at Work je rozsifena o nékolik dalSich podskupin. Jsou to:

- vazné pracovni trazy dle pohlavi

- smrteln€ pracovni Grazy

- vyskyt pracovnich trazi

- vyskyt smrtelnych pracovnich trazii
Data si Ize zobrazit pomoci map nebo grafi v obdobi let 1997 az 2008.
Bohuzel si zde nelze volit tak jako u Database kritéria pro zobrazeni. Jedinou

moznosti je vybrat si data podle pohlavi.

5.1.3 OECD

Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj ma 30 ¢lenskych stata
a pro n¢ sbira a poskytuje dulezit¢ informace nejen ekonomického réazu.
Soucasti kompletni databaze je i Health Statistics s daji se zdravotnickou
tematikou. Zde jsou k dispozici data pro jednotlivé ¢lenské staty. Tato data jsou
rozdélena do dvou skupin:

- OECD Health Data 2009
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relativni data pfepoctena na pocet obyvatel tykajici se zdravotnické
péce a zdravotniho stavu obyvatelstva napt. pocet 1€kaiti, nemocnic,
predpokladana délka Zivota, imrtnost za jednotlivé roky v rozmezi
1960 az 2008
- System of Health Accounts

relativni data, ekonomické ukazatele =z oblasti zdravotnictvi,
pfevazné vydaje a naklady na zdravotnictvi v jednotlivych zemich,
dostupné pro jednotlivé roky v rozmezi 2000 az 2007 (Horackova,

L., 2009)

5.2 poskytovatelé dat v Ceské republice

5.2.1 UZIS

Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR byl ziizen v roce 1960.
Je organizacni slozkou statu a zfizovatelem je Ministerstvo zdravotnictvi. Je
nejvyznamnéjSim poskytovatelem celonarodnich dat o zdravotnim stavu.
Ustav spolupracuje s nemocnicemi, sdruzenimi 1ékaft, odbornymi lékafskymi
spoleCnostmi, zdravotnimi pojiStovnami a dalSimi organizacemi. Na
mezinarodni urovni spolupracuje tento ustav s WHO, OECD, OSN,
EUROSTAT a dalS$imi. Je ptedkladatelem oficidlnich informaci z narodniho
zdravotnického informaéniho systému (dale jen NZIS) za CR a jeho uloha je
definovand zakonem €. 20/1966 Sb., o péci o zdravi lidu, ve znéni pozd&jsich
ptedpist §67c.

Soucasti UZISu je NZIS. Je to systém uréeny ke sbéru a zpracovani
zdravotnickych udaji a informaci, k vedeni zdravotnich registrd, k poskytovani
informaci v rozsahu ur¢eném pravnimi piedpisy pii respektovani podminek
ochrany dat a k vyuziti informaci v ramci zdravotnického vyzkumu.

Kazdoro&ng UZIS vydava rotenky a vyroéni zpravy plné zdravotnickych
a demografickych dat, které jsou prostfednictvim webovych stranek volné

dostupné. Data jsou rozdélena podle pohlavi soucasné¢ do v€kovych skupin.
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Jsou zde data za kraje i celou Ceskou republiku a data jak absolutni tak

relativni.

DPS (databaze statistickych ukazateli)

Je jednou z aplikaci UZISu. Program je uréen pro uZivatele, ktery se
zajima o zdravotnictvi a zdravotni situaci v krajich Ceské republiky. Aktivni
tabulky obsahuji zdravotnické ukazatele za kraje a celou Ceskou republiku
vobdobi mezi lety 1995-2008. Ukazatele jsou rozclenény do sedmi
tematickych skupin:

- Demografie

- Zdravotni stav

- Zdravotnické sluzby

- Vydaje na zdravotnictvi

- Ekonomicka situace

- Zivotni prostiedi

- Novotvary.

Tyto okruhy se dale dé€li na podskupiny, u kterych si lze vybrat data podle
pohlavi nebo podle véku. V tomto programu lze s daty provadét jednoduché
statistické vypocty, jako jsou napiiklad primér, minimum, maximum, median,

smérodatnd odchylka a dalsi.

5.2.2 CSU

Cesky statisticky tfad (CSU) je statni organ Ceské republiky, zajistujici
sbér, zpracovani a publikaci statistickych udaji. CSU také koordinuje sbér a
zpracovani statistickych udajt, které provadgji jednotlivd ministerstva. Utad
byl zifizen dne 8. ledna 1969. Soucasnou podobu ufadu upravuje Statut
Ceského statistického ufadu. V krajich jsou ziizeny regionalni pracovisté CSU.
Utad pravidelné zvefejiiuje velké mnozstvi dat a také vydava mmnozstvi

publikaci napiiklad Statistické ro¢enky CR.
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CSU se také zabyva mimo jiné i zdravotnictvim, které najdeme na
internetovych strankach pod zdlozkou Lidé a spolecnost. V  sekci
Zdravotnictvi nalezneme Sest podsekci:

- CR od roku 1989 v &islech-zdravotnictvi a socialni zabezpedeni

- Data v publikacich

- Externi zdroje dat

- Informacni technologie ve zdravotnictvi

- Kartogramy, mapy

- Vybrané tabulky z Vetejné databaze
Data jsou zvefejiiovana ve formé textl, tabulek a grafli a jsou poskytovédna
pouze za celou Ceskou republiku, takZe z hlediska vizualizace nejsou data
vhodna. Data za niz8i izemni celky jsou poskytovana na vyzadani. Data, ktera
jsou poskytnuta na okresy a kraje, se nachdzeji v podsekci Informacni
technologie ve zdravotnictvi. Timto tématem se CSU zabyva od roku 2003, kdy
zaCal sbirat data o informacnich technologiich ve zdravotnictvi a snazi se
piehledné¢ poskytnout dostatecné mnozstvi statistickych dat o rozvoji,
vybavenosti a vyuzivani informacnich technologii ve zdravotnickych zatfizeni.

CSU ma svou vefejnou databazi, ktera je rozdélena do deviti sekci. Téma
zdravotnictvi je zde také zatfazeno. Data jsou ve formé tabulek a jsou zde
uvedeny informace o zdravotnickych zatizeni, Grazovosti déti, zakid a student
a také pracovni urazy.

Cerpat data lze také z demografickych rodenek, zde je mnoho tudaji

souvisejici se zdravotnictvim. Jsou to naptiklad tyto udaje:

- nadgje doziti - kojenecka tmrtnost

- narozeni a zemfeli - uhrnna plodnost

- potraty - Umrtnost podle pficin
- pocet obyvatel
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52.3 SZU

Statni zdravotni uGstav je pfispévkovou organizaci ministerstva
zdravotnictvi. Sidlem ustavu je Praha. Statni zdravotni Ustav je zdravotnické
zafizeni a je opravnén zpracovavat za ucelem ptipravy podkladii pro tvorbu
statni zdravotni politiky a sledovani dlouhodobych trenda vyskytu infekénich a
jinych hromadné se vyskytujicich onemocnéni udaje o zdravi fyzickych osob v
souvislosti s pfedchdzenim vzniku a Sifeni infekénich onemocnéni, ohrozeni
nemoci z povolani a jinych poSkozeni zdravi z prace, o expozici fyzickych
osob Skodlivinam v pracovnim a Zzivotnim prostiedi a o epidemiologii
drogovych =zavislosti a predavat je orgdnim ochrany vefejného zdravi
(http://www.szu.cz/).

Na strankach jsou udaje o registru nemoci z povoléni, rastovych grafech,
akutnich respiraénich infekci, vyskytu a $ifeni HIV v Ceské republice a o
infekci v CR — EPIDAT.

Program EPIDAT slouzi k zajiSténi povinného hlaSeni, evidence a
analyzy vyskytu infekénich nemoci v Ceské republice. Hlaseni infekénich
nemoci je zdkladem pro mistni, regionalni, narodni a nadnarodni kontrolu
§ifeni infekénich nemoci i pro hlaseni infekci zCeské republiky do

Spolecenstvi EU a Svétové zdravotnické organizaci (http:/ www.szu.cz/).
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6.NASTROJE

Pro vytvoteni ptehledu nastroji bylo vybrano Sest programii: ArcGIS 9.3,
ArcView 3.2, HealthMapper, Geomedia Professional, Kristyna GIS 2.11 a
InstantAtlas. Tyto programy nabizeji Sirokou Skélu moZnosti a nastrojli. Jednim
z nich je 1 tvorba map. Kazdy z téchto programii ma rozdilné nastroje a nabizeji
rtizné preddefinované kartografické metody pro vizualizaci dat.

ArcGIS 9.3 a ArcView 3.2
Tyto programy jsou vytvofeny firmou ESRI tadi se do produktl ArcGIS
Desktop. Maji velmi podobné nastroje pro tvorbu map a preddefinované
kartografické metody pro vizualizaci dat se li§i jen v nékterych smérech.
ArcGIS 9.3, ktery vznikl az po ArcView, nabizi vice mozZnosti. Oba dva
programy nabizeji moznosti, jako jsou single symbol (jednoduchy symbol),
graduated color/symbol (stuptiujici se barva/symbol), unique value (jedine¢na
hodnota), dot (teCkova metoda) a chart (graf). Tyto moznosti ndAm umoziuji
vytvoreni metody pseudo/kartogramu, kartodiagramu, teckové metody, metodu
bodového znaku a také kombinaci téchto metod, které sice nejsou
pfeddefinované, ale lze je vytvofit pomoci vice vrstev. Oba programy obsahuji
nastroje pro tvorbu izolinii a dasymetrické metody.

HealthMapper
Je aplikace vytvofena Svétovou zdravotnickou organizaci (WHO) pro
mapovani a sledovani Sifeni nemoci ptizpiisobeny specialné¢ pro uzivatelé
zdravotnictvi. HealthMapper je vramci moznosti pro tvorbu map velmi
podobny programim ArcView a ArcGIS. K dispozici jsou moZnosti single
symbol (jednoduchy symbol), value map (mapa hodnot), kterd slouzi pro
tvorbu kvalitativnich map, graduated color/symbol (stupniujici se
barva/symbol) a dot density (teckova metoda). Diky témto moZzZnostem lze
vytvoftit pseudo/kartogram, kartodiagram, teckovou metodu, metodu bodového
znaku a kombinaci téchto metod. Tento program slouzi jen pro vizualizaci dat

a neni vhodny pro analyzy.
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Geomedia Professional
Geomedia professional je produktem firmy Intergraph pro tvorbu, analyzu a
publikaci dat GIS. Tento program je vhodnéjsi pro tvorbu sitovych analyz, ale
1 v oblasti vizualizace dat poskytuje ur¢it€¢ moznosti. Jsou to moznost standart
(standartni), ktery je stejny jako single symbol u ArcView, ArcGIS a
HealthMapperu, range thematic (tématicky rozsah), ktery odpovida graduated
color/symbol (stupiiujici se barva/symbol) a unique value (jedine¢na hodnota).
Tyto moznosti umoznuji vytvofeni pseudo/kartogramu, bodového
kartodiagramu, metodu bodovych znakli. Bohuzel zde neni pfeddefinovana
moznost tvorba ploSnych kartodiagramt jak kruhovych, sloupcovych ¢i
sloZzenych tak jako u ptfedchozich programi. Pro tvorbu téchto kartodiagrami
je nutné mit extenzi PIE CHART. Po piedchéazejici interpolaci lze sestrojit

izolinie a nebo vyuzit dasymetrickou metodu.

Kristyna GIS 2.11
Kristyna GIS lze zobrazovat, zkoumat, dotazovat a analyzovat data prostorové.
Pouzitim Kristyny mizete zobrazovat, dotazovat se, sumarizovat a organizovat
data geograficky. Tento program umoziiuje podobné jako piedchozi riizné
zpusoby klasifikace dat. Lze si zvolit intervaly, které odpovidaji funkci
graduated color/symbol, jedine¢né hodnoty, které odpovidaji unique value a
jediny symbol, ktery odpovida single symbol. Déle zde Ize vytvoftit grafy, které
mohou byt vysecove, sloupcové, sloZzené a pruhové. Z této nabidky lze sestrojit
pseudo/kartogram, kartodiagam plo$ny i bodovy, metodu bodového znaku a
timto 1 kombinaci téchto metod. BohuZel neni v nabidce teCkova metoda.
Izolinie a dasymetrickou metodu lze vytvofit pomoci skripti.

InstantAtlas
Je program, ktery byl vyvinut spolecnosti Geowise, od roku 2008 jako
sesterska spolecnost ESRI. InstantAtlas Desktop je nastroj pro tvorbu

dynamickych interaktivnich atlasti. Primarné pro tvorbu pseudo/kartogrami a
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bodovych kartodiagramii. Kombinace téchto dvou metod se dé vytvotit pomoci

obrazku (jedné nebo druhé metody) na pozadi.

Tabulka 2. Pfehled moznosti kartografickych metod ve vybranych programech

Kristyna Instant
ArcGIS ArcView HealthMapper Geomedia
PP GIS Atlas
pseudokartogram ano ano ano ano ano ano
kartodiagram ano ano ano Castecné ano Castecné
Pseudo/Kartogram
+ ano ano ano ano ano ano
Kartodiagram
Pseudo/Kartogram
+ ano ano ano ne ne ne
Teckova metoda
Pseudo/Kartogram
+ ano ano ano ano ano ne
Bodovy znak
Izolinie ano ano ne ano ano ne
Teckova metoda ano ano ano ne ne ne
Dasymetricka
ano ano ne ano ano ne
metoda
anamorfoza ne ne ne ne ne ne
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7.VLASTNI VIZUALIZACE DAT

V praktické casti bakalarské prace vznikl wuceleny soubor map
zdravotnického charakteru. Data, ktera byla v praci pouzita, byla poskytnuta
z krajské hygienické stanice v Olomouci. Bylo vybrano deset infekénich
nemoci z databaze EPIDAT. Dale byla pouzita data ArcCR 500 verze 2.0 od
spolecnosti ARCDATA PRAHA, s.r.o. ve vlastnictvi katedry geoinformatiky.

Tabulka 3. Diagnozy z EPIDATu pro tvorbu map

kod MNK diagnoza

A02 Salmoneloza

A08 Virové stievni infekce
A69 2 Lymeska borrelioza
A84 1 Klistova encefalitida
A87 9 Virova meningitida

B01 Varicella

B15 Virova hepatitida A

B16 Virova hepatitida B

B26 Parotitida

B86 Svrab

Kolekce 24 map byla vytvofena v soufadnicovém systému S-JTSK
v métitku 1 : 500 000. Pro tvorbu map bylo vyuzito programu od firmy ESRI
ArcGIS 9.3 s licenci Arclnfo a pro ndslednou tpravu bylo vyuzito programu
CorelDRAW Graphics Suite 9.

Pro vizualizaci dat byla vybrdna pouze kartograficka metoda
pseudokartogramu, kartodiagramu a jejich kombinace. Tyto metody byly

vybrany jako vhodné pro zobrazeni charakteristik infek¢nich nemoci uzivateli.
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Metoda pseudokartogramu

Touto metodou byly vizualizovany incidence (pocet nové nakazenych)
vSech jednotlivych infekénich nemoci kromé hepatitidy typu A a hepatitidy
typu B. Data byla prepocitana na 100 000 obyvatel. Intervaly byly vytvoieny
podle histogrami tak, aby byl ve vSech intervalech ptiblizné stejny pocet dat.
Metoda bodového kartodiagramu

Titmto kartodiagramem byly zvizualizovany incidence hepatitidy typu A
a hepatitidy typu B. Dale bylo bodového kartogdiagramu s topografickym
podkladem lest vyuzito pti vizualizaci incidence lymeské borreliozy a klistové
encefalitidy. Podle velikosti bodu mizeme zjistit, ve které obci bylo nejvice
nakazenych a Stranka: 44
diky topografickému podkladu lest 1ze vysledovat souvislost vyskytu ptipadi
s rozmisténim lesnich ploch.

Déle bylo vyuzito metody kartodiagramu pro tvorbu plosSnych
kartodiagramii a to predevSim sloupcovych a kruhovych. Diky témto
kartodiagramiim, 1ze dobte a piehledné vyjadrit charakteristika dat.

Plo$ny kartodiagram sloupcovy

Sloupcovym kartodiagramem bylo vyjadieno v€kové sloZeni u parotitidy
a varicelly, které postihuji zeyména déti, coz je diky této metod¢ velmi dobie
vidét. Taktéz bylo sloupcového kartodiagramu vyuzito u vékového slozeni
pacientll virové meningitidy a virové stievni infekce, kde je dobie patrné, ze
tyto nemoci postihuji zejména déti a dichodce. U téchto Ctyf incidenci bylo
vyuzito  kombinaci metody  kartodiagramu a  pseudokartogramu.
Pseudokartogram vyjadioval pocet nakazenych na 100 000 obyvatel v obcich
s roz§ifenou pusobnosti.

Plo$ny kartodiagram kruhovy

Kruhovy kartodiagram byl pouzit pro vyjadieni sloZeni obyvatelstva
podle skupin a podle etnického slozeni u hepatitid, kde lze vidét, u kterych
skupin a etnik bylo nejvice nakaZenych. Dale bylo tohoto kartodiagramu

vyuZito pro vyjadieni poc¢tu nakaZenych borelidozou a klistovou encefalitidou
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podle ro¢niho obdobi, protoze se predpoklada, ze nejvice se touto nemoci
nakazi lidé v letnim obdobi. Kartodiagram u sloZeni obyvatelstva podle skupin
u hepatitid a u rocniho obdobi u borreliozy a klisStové encefalitidy je doplnén
o dals$i kruhovy kartodiagram, ktery vyjadiuje pocet nakazenych na 100 000
obyvatel.
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DISKUZE

V kapitole Dalsi zdravotni ukazatele, byly zatfazeny zdravotni ukazatele
do ¢tyt kategorii. Tyto kategorie jsou zvoleny subjektivné na zdkladé
hodnoceni a srovnavani kategorii ukazateli organizaci, které se zabyvaji
zdravotnictvim a poskytuji zdravotnickd data. Kazda organizace ma ukazatele
rozdélené do svych kategorii, které jsou casto velmi podobné a mnohé
kategorie se prekryvaji. Déleni vSak neni jednotné a tak bylo pro ucely
hodnoceni vytvoieno déleni nové.

Pti hodnoceni nastroji, bylo vybrano Sest programi. Tyto programy byly
vybirany na zdkladé mozZnosti kartografické vizualizace a tvorby
kartografickych vystupl. Existuje celd fada dalSich programi, jako napf.
GRASS, QGIS, Janitor a dalsi, ale jsou to spi§ GIS nastroje pro analyzy a
nemaji tolik moznosti pro kartografické vystupy. Programy byly hodnoceny
pouze z kartografického hlediska.

Tabulka shrnujici jednotlivé metody a jejich pouziti, kterd je ptilohou
bakalarské prace, obsahuje mimo jiné hodnoceni vyhod a nevyhod. Obsah
téchto dvou sloupcti vychazi z vlastni zkuSenosti a mohou vnaSet misty
subjektivni dojem. Objektivnéj$i hodnoceni by bylo mozné provést naptiklad
dotaznikovym Setfenim. To vSak jiz nebylo zadanim prace ani naplni prace a
tudiz nebylo provedeno.

U tvorby map je mozné dojit k diskuzi, pro¢ nebyly vSechny diagnozy
vizualizovéany podle stejnych kritérii, tedy pro¢ nebyly diagnozy vizualizovany
podle v€kového slozeni, podle skupin obyvatelstva, etnického slozeni a tak
dale. Metody byly vybirdny tak, aby co nejlépe zachytily charakteristiku
nemoci. Napiiklad u wvaricelly a parotitidy bylo zvoleno rozdé€leni podle
vékového sloZeni, protoZe bude dobfe patrné, Ze tyto nemoci postihuji zeyména

déti.
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ZAVER

Cilem bakalafské prace bylo nastudovani dostupnych praci se
zdravotnickou tématikou a vytvoteni piehledu pouzivanych metod a nastroji
pro vizualizace dat z oboru zdravotnictvi. Dal§im cilem bylo vytvofeni souboru
map, ktery by slouZil jako ptiklad vyuziti zdravotnickych dat a moZnosti jejich
vizualizace.

Z reserSe vyplynulo, Ze vizualizovana zdravotnickd data se rozdé€luji do
dvou kategorii. Prvni kategorie jsou zdkladni zdravotni ukazatele, kam fadime
umrtnost, nemocnost a smrtnost. Druhou kategorii jsou dal§i zdravotni
ukazatele, kterou lze rozdélit na demografii, administrativu zdravotnickych
sluZzeb, mapy Zivotniho prostiedi a rizikové mapy. Tato kategorie vznikla
analyzou ukazateld zahrani¢nich 1 narodnich organizaci.

Nastudovanim dostupnych praci se zdravotnickou tématikou bylo
zjisténo, ze nejcastéji pouzivanymi kartografickymi metodami pro vizualizaci
zdravotnickych  dat jsou pseudo/kartogram, dasymetrickd metoda,
kartodiagram, kombinace pseudo/kartogramu a kartodiagramu,
pseudo/kartogramu a teCkové metody, pseudo/kartogramu a metody bodového
znaku. Dale metoda izolinii, teCkova metoda a anamorf6za.

Zdravotnickd data jsou poskytovdna piedevSim institucemi, které se
zabyvaji zdravotnictvim a nebo jsou tato data uloZena ve statistickych ufadech.
Mezi svétové organizace a ufady jsou Svétova zdravotnicka organizace
(WHO), EUROSTAT (evropsky statisticky ufad) and Organizace pro
hospodatskou spolupraci a rozvoj (OECD). Z narodnich organizaci a instituci
jsou to Cesky statisticky tfad (CSU), Ustav zdravotnickych informaci a
statistiky CR (UZIS) a Statni zdravotni ustav (SZU). Viechny tyto organizace
maji data uloZena v databézich, ktera jsou dostupnd na oficidlnich strankéach
nebo jsou data publikovana v ro¢enkach a vyro¢nich zpravach.

Pro vytvoteni piehledu nastrojii bylo vybrano Sest programti: ArcGIS
9.3, ArcView 3.2, HealthMapper, Geomedia Professional, Kristyna GIS 2.11 a
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InstantAtlas. Tyto programy nabizeji Sirokou Skalu moZnosti a nastrojii. Pro
tvorbu map a nabizeji rizné pieddefinované kartografické metody pro
vizualizaci dat. Diky témto ndstrojim jde u vSech programii vytvofit
pseud/kartogram, kartodiagram, metodu bodového znaku a jejich kombinaci.
Teckovou metodu a moznost kombinaci pifedchozich metod s touto metodou
naleznem u programit ArcView,ArcGIS a HealthMapperu. Pro tvorbu izolinii a
dasymetrické metody je potieba interpolace a ta je umoznéna jen u programil
ArcVlew, ArcGIS, Kristyna GIS a Geomedia Professional. Anamorféza jako
jedind metoda nelze sestrojit ani v jednom programu.

V praktické cCasti bakalarské prace vznikl uceleny soubor map
epidemiologickych dat Olomouckého kraje. Pouzitd data byla poskytnuta
z krajské hygienické stanice v Olomouci. Bylo vybrano deset infekénich
nemoci z databdze EPIDAT. Mapy byly vytvofeny v soufadnicovém systému
S-JTSK v méfitku 1 : 500 000. Pro tvorbu map bylo vyuzito programu od
firmy ESRI ArcGIS 9.3 s licenci Arclnfo a pro naslednou tpravu bylo vyuzito
programu CoreIDRAW Graphics Suite 9. Pro vizualizaci dat byla vybrana
pouze kartografickd metoda pseudokartogramu, kartodiagramu a jejich
kombinace. Tyto metody byly vybrany pro vhodné zobrazeni charakteristik

infek¢énich nemoci uzivateli.
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SUMMARY

The aim of this thesis was to staging the work available to the healthcare
issues and to create an overview of methods and tools for data visualization in
the field of health. Another objective was to develop a set of maps that would
serve as an example of the use of medical data and visualization options.

The research showed that in health care data that is visualized, divided
into two categories. The first category is basic health indicators, which we
classify mortality, morbidity and mortality. The other health indicators are the
second category which can be divided on demographics, health services
administration, environmental maps and risk maps. This category has been
created by the analysis of characteristics of foreign and national organizations.

I found out with the help of knowledge of other accessible works with the
healthcare theme that the most frequently used methods of cartographic
visualization of medical data are pseudo/cartogram, dasymetric method
diagram map, a combination of pseudo/cartograms and diagram maps,
pseudo/cartograms and method of point symbols, pseudo/cartograms and
method of fighural symbols. Furthermore there are method of point symbols of
isoline and map anamorphosis.

Medical data are provided mainly by institutions which deal with the
health care or these data are stored in the statistical offices. The World Health
Organization (WHO), Eurostat (European Statistical Office) and Organization
for Economic Co-operation and Development (OECD) belong to the global
organizations. The national organizations and institutions are the Czech
Statistical Office, Department of Health Information and Statistics and
National Institutes of Health. All these organizations have data stored in
databases that are available on the official site or the data are published in

yearbooks and annual reports.
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Six programs were selected for a list of instruments: ArcGIS 9.3,
ArcView 3.2, HealthMapper, GeoMedia Professional, Christine GIS 2.11 and
InstantAtlas.

The practical part of this work was a comprehensive set of maps of the
medical nature. The data that was used in the work was granted by the regional
public health stations in Olomouc. It was chosen ten infectious diseases from a
database called EPIDAT. Maps were created in a coordinate system S-JTSK a
scale of 1: 500 000. I used the program ArcGIS 9.3 with licence ArcInfo from
the company ESRI and for a design of the maps I used CorelDraw Graphics
Suite 9. I decided to use the methods named pseudocartogram, diagram map
and their combinations. These methods were chosen to display the appropriate

characteristics of infectious diseases to user.
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PRILOHY



Seznam priloh

Ptiloha 1: seznam zkratek (vazand)

Ptiloha 2: tabulka kartografickych metod vizualizace zdravotnickych dat
(vazana)

Ptiloha3: popis CD (vazana)

Ptiloha 4: mapa incidence hepatitidy typu A (volna)

Ptiloha 5: mapa incidence hepatitidy typu B podle etnického sloZeni obyvatel

(volna)

Ptiloha 6: mapa incidence hepatitidy typu A podle skupin obyvatelstva (volna)

Ptiloha 7: mapa incidence svrabu (volna)

Ptiloha 8: mapa incidence salmoneldzy (volna)

Ptiloha 9: mapa incidence lymeskeé boreliézy podle ro¢niho obdobi (volnd)

Ptiloha 10: mapa incidence klistové encefalitidy (volna)

Ptiloha 11: mapa incidence virové meningitidy podle vékového slozeni (volnd)

Ptiloha 12: mapa incidence stfevni virové infekce (volna)

Ptiloha 13: mapa incidence varicelly podle vékového slozeni (volnd)

Ptiloha 14: mapa incidence parotitidy (volnd)

Ptiloha 15: poster: Vizualizace vyskytu hepatitidy typu A a B v Olomouckém
kraji (volna)

Ptiloha 16: CD (volnd)



Piiloha k bakalatské praci V. Capova ¢.1. Seznam zkratek

CsSU
DPS
EPIDAT

Cesky statisticky ufad
databaze statistickych ukazatelti

Epidemiologicka databaze

EUROSTAT European statistical office (Evropsky statisticky ufad)

HDA-DB

NZIS
OECD

SzU
UzZIS
WHO
WHOSIS

European Health for All database (centrdlni databaze dat
zékladni zdravotni statistiky)

Narodni zdravotnicky informacéni systém

Organization for Economic Co-operation and Development
(Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj)
Statni zdravotni Gstav
Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR

World Health Organization (Svétova zdravotnicka organizace)
WHO Statistical Information Systém (WHO statisticky

informacni systém)



Piiloha k bakalatské praci V. Capové &. 3. Popis CD

Bakalatské prace.pdf — textova ¢ast bakalarské prace

mapy — slozka obsahuje mapy a poster ve formatu png 1 pdf

projekty — slozka obsahuje projekty, ve kterych vznikaly jednotlivé mapy

data — slozka obsahuje poskytnutd data ve formatu dbf a také shapefile

vytvoiené pii tvorbé map

webové stranky — slozka obsahuje webové stranky vytvorené k bakalatské

praci



