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Efektivita synchronizac¢nich protokoli u krav
Souhrn

Cilem prace bylo ovérit hypotézu, ze ukrav ma na efektivitu synchronizac¢nich
protokola zésadni vliv plemeno, vék a potadi laktace.

Do tohoto experimentu bylo zahrnuto 620 krav z toho 483 plemene Holstynsky skot a
137 plemene Cesky strakaty skot. Data byla ziskana vyhodnocenim sonografickych zaznamt
z vysSetieni krav a jalovic. Byla sbirdna data tykajici se nalezu pifi prvnim sonografickém
vySetfeni krav 55 az 60 dni po porodu. Dale byl sledovan vysledek 1é¢by folikularni cysty
(FC) a vysledek lécby acyklie. Nejvétsi cast prace byla vénovana sledovani zabtezavani krav
po Ovsynch protokolu. Byla vyhodnocena data ziskana po 1. — 4. a dalsim Ovsynch
protokolu. U vSech vySe zminénych pozorovani krav byl zjistovan vliv poradi laktace, véku a
plemene. U 1é¢by folikularnich cyst a acyklie byl sledovan jesté vliv zptisobu 1é¢by. Navic byl
hodnocen jesté soubor 243 jalovic plemene Holitynsky skot a 53 jalovic plemene Cesky
strakaty skot. U jalovic byl zjistovan nalez na vajecnicich pii prvnim sonografickém
vySetieni. Dale byl zjistovan vysledny nalez na vajecnicich po 1é¢bé FC a nakonec byla
vyhodnocovana Usp&$nost zabfezavani po indukci luteolyzy u jalovic a to po 1., 2. a 3. a dalsi
lécbe. V ramci vSech pozorovani jalovic byl sledovan vliv v€ku a plemene a u lécby
folikularni cysty, byl navic jesté sledovan vliv zpiisobu 1écby.

Na zéklad¢ vysledkt je patrné, ze potadi laktace (p < 0,05) a vék (p < 0,05) méli vliv
na nalez na vajecniku pii prvnim sonografickém vysetieni krav po porodu. Vliv plemene na
nalez pfi prvnim sonografickém vySetfeni krav nebyl prokazan (p > 0,05). Pii 1écbé FC nebyl
u krav zjistén vliv pofadi laktace, veéku, zplsobu 1écby a plemene na vyléeni nebo
znovuobnoveni folikularni cysty (p > 0,05). V ramci 1é¢by acyklie, nebyl u krav zjistén zadny
prukazny vliv potadi laktace, véku, zptisobu 1é€by a plemene na obnoveni estralniho cyklu
Vv poporodnim obdobi (p > 0,05). Ze vsech sledovanych Ovsynch protokold byl zjistén vliv
plemene na zabfezavani krav pouze u 1. Ovsynch protokolu v potadi (p < 0,05). Statisticky
vyznamna zavislost véku na UspeSnost zabfezavani byla zjisSténa po 2. Ovsynch protokolu
(p <0,05).

U jalovic nebyly zjistény zavislosti véku a plemene na nalez na vaje¢nicich (p > 0,05).
Pouze po osetieni folikularni cysty byl pozorovan vliv véku (p < 0,05) na nasledny vyskyt

zlutého téliska nebo folikularni cysty na vajecniku jalovic. Nebyla zjisténa zavislost zplisobu



1é¢by a plemene na uspéSnost 1é¢by cysty (p > 0,05). Vliv véku a plemene jalovic na

zabiezavani po oSetieni Zlutého téliska nebyl prokazan (p > 0,05).

Kli¢ova slova: reprodukce, krava, synchronizace, Ovsynch, nadoj



Efficiency of synchronization protocols in cows

Summary

The objective of the thesis was to verify the hypothesis that breed, age and lactation
order have an impact on the efficacy of synchronisation protocols in cows.

In total, 620 cows were included in this research, of which 483 were Holstein Cattle
and 137 were Czech fleckvieh. Data were obtained by evaluating sonographic records from
cows and heifers. Data related to the finding were collected 55 to 60 days after birth during
the first sonographic examination of cows. Furthermore, the results of treatment of the
follicular cyst (FC) were monitored, as well as the results of acyclia treatment. The largest
part of the work was devoted to the monitoring of insemination of cows after Ovsynch
protocol. The data collected after the 1 to 4" and other Ovsynch protocols were evaluated. In
all the above mentioned records of cows, the effect of the lactation order, age and breed was
determined. Moreover, the effect of the treatment method was observed in the treatment of
follicular cysts and acyclia. Additionally, groups of 243 heifers of the Holstein Cattle and 53
heifers of the Czech fleckvieh were evaluated. The finding on ovaries during the first
sonographic examination was evaluated in heifers. Furthermore, the final result on ovaries
after FC treatment was evaluated, and eventually, the success of impregnation after induction
of luteolysis was evaluated in heifers after the 1%, 2" and 3" treatment. The effect of age and
breed was determined within all observations of heifers, and the effect of the treatment
method was also monitored in FC treatment.

Based on the results, it is obvious that the lactation order (p < 0.05) and age (p < 0.05)
had an effect on the ovarian finding during the first sonographic examination of cows after the
delivery. The influence of breed on the finding during the first sonographic examination of
cows was not proven (p > 0.05). In FC treatment, the influence of lactation order, age,
treatment method and breed on healing or renewal of follicular cyst (p > 0.05) was not proven
in cows. Within the treatment of acyclia, no evidence was found in cows in terms of influence
of lactation order, age, treatment method and breed on renewal of the estrous cycle in the
postpartum period (p > 0.05). In all monitored Ovsynch protocols, the influence of breed on
impregnation of cows was found only in the 1% Ovsynch protocol (p < 0.05). A statistically
significant dependence of age on the success of impregnation was found after the 2" Ovsynch

protocol (p < 0.05).



No dependence of age and breed was found on ovaries in heifers (p > 0.05). The effect
of age was observed only after treatment of follicular cast (p < 0.05) on the occurrence of
corpus luteum or follicular cyst on the ovaries of heifers. No dependence of the treatment
method and breed on the success of cyst treatment was found (p > 0.05). The influence of age
and breed of heifers on impregnation after treatment of corpus luteum was not proven (p >
0.05).

Keywords: reproduction, cow, synchronization, Ovsynch, milk yield
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1 Uvod

Reprodukce v chovech skotu je jednim z klicovych faktort, které ovliviiuji ekonomiku
celého chovu, tudiz bezezbytku napliiuje rceni: ,,Bez reprodukce, neni produkce™. A prave
stale se zvysujici mlécna uzitkovost dojenych plemen skotu, negativné ovliviiuje reprodukci.
U krav dochazi Casto k porucham reprodukce, jako je poporodni anestrus, tvorba folikularnich
cyst, ticha fije a jiné.

DalS$im limitujicim faktorem reprodukce je detekce fije. Detekce fije je Casové i
finan¢n€ narocny proces, ktery i pies vyvinuti nejriznéjSich pomticek, pomahajicich pfi
detekci fije, ptredstavuje stale velmi problematickou oblast chovu skotu. Kazdd promesSkana
fije, ktera nebyla pozorovana, predstavuje finan¢ni ztratu a zptisobuje prodlouzeni mezidobi.

Za ucelem synchronizace fije, naCasovani umé¢l¢ inseminace nebo 1é¢by reprodukénich
poruch bylo vyvinuto nékolik protokoll, zalozenych na pouzivani rliznych hormondlnich
ptipravki. Tyto protokoly umoziuji nacasovani inseminace do pfedem stanoveného Casu a

tak neni zapotiebi detekce fije.



2 Cil prace

Cilem prace je potvrdit hypotézu, ze ukrav ma na efektivitu synchronizac¢nich

protokolti z&sadni vliv plemeno, vek a potadi laktace.



3 Prehled literatury

3.1 Anatomie samicich pohlavnich organi

Pohlavni organy plemenic maji dilezitou funkci v reprodukci skotu, zejména pak tvorbu
pohlavnich bunék, hormonti, probiha v nich pafeni, slozi jako prostiedi, v némz dochazi
k oplozeni, vyvoji embrya a plodu az po jeho vypuzeni z t&la matky pfi porodu (Riha a kol.,
2003). Pohlavni organy samice se dé€li na vnitini a vn&j$i. Mezi vnitini pohlavni organy patii
vajecnik, vejcovod, d€loha a pochva, zevni pohlavni organy jsou poSevni piedsin, vulva a
postévacek (Marvan a kol., 2011).

Vulva predstavuje vstup do samiéich pohlavnich organt (Riha a kol., 2003) a uzavira
posevni predsin. Vulvu tvoii dva stydké pysky, které se stykaji v horni zaoblené a dolni ostré
spojce (Grolig a kol., 1963). Stydké pysky mezi sebou sviraji stydkou S$térbinu, ve které
vnéjsi kiize piechazi ve sliznici posevni piedsiné (Riha a kol., 2003).

PoSevni ptedsiii je 8 — 10 cm dlouha dutina (Marvan a kol., 2011), kterd v misté vyusténi
mocové roury piechdzi v pochvu. U jalovic byva v této Casti i pricna slizni¢ni fasa, zvana
panenska blana (Riha a kol., 2003).

Pochva neboli vagina je Sirokd, svalovitd trubice dlouha 15 az 35 cm. Pochva spole¢né
s posevni piedsini tvofi kopulaéni organ a porodni cesty (Riha a kol., 2003). M4 pruznou,
tiivrstevnou sténu skladajici se z adventicie, hladké svaloviny a sliznice (Marvan a kol.,
2011).

Déloha slouzi k vyvoji plodu z oplozeného vaji¢ka. Skot ma dvourohou dé€lohu, ktera se
skladéd z délozniho krcku, d€lozniho téla a dvou deloznich rohti (Grolig a kol., 1963). Sténa
délohy se sklada ze tii vrstev a to z pobiisnice neboli perimetria, ktera se nachazi na povrchu
a po stranach ptrechazi v Siroké de€lozni vazy. Stfedni vrstvu ptedstavuje hladka svalovina,
ktera je usporadana podéIn¢ i kruhové jako tzv. myometrium. Uvniti délohy je nardzovéla
sliznice zvana endometrium. Endometrium obsahuje cetné tubulézni délozni zlazy dlouhé az 2
mm, které se v obdobi fije zvétsuji a vymésuji hlen (Riha a kol., 2003). U piezvykavci
vytvaii endometrium vyvysené svétlejsi hrbolky zvané karunkuly (Grolig a kol., 1963).
Spojenim karunkuli s choriovymi kotyledony vznikaji placentony, které ptedavaji vyzivu
z krve matky do krve plodu (Riha a kol., 2003).

Délozni kréek je silny, svalnaty ttvar, dlouhy 5 — 10 cm spojujici pochvu s déloznim
télem. Jeho primér je 2 az 5 cm a jeho povrch tvoii pobfiSnice, po které nasleduje vrstva

hladké svaloviny, ktera obsahuje rozvétvené cévy a nervy. Vnitiek pokryva ztasend sliznice



délozniho krcku, ktera v dobé fije vyméSuje hlen. Stfedem d€lozniho krc¢ku probiha uzky,
klikaty kanalek (Riha a kol., 2003), ktery je uzavien stahem silné vrstvy hladké svaloviny a
zatkou hustého ¢irého hlenu (Marvan a kol., 2011). Fyziologicky se kanalek délozniho kr¢ku
otevira pouze pfi fiji a pii porodu. Pti piechodu do pochvy se kréek 2 az 4 cm vychlipuje a
tvoii délozni &ipek (Riha a kol., 2003), jehoz sliznice je paprskovité ziasena (Marvan a kol,
2011). V horni levé ¢tvrtiné délozniho Cipku se nachazi vstup do kanalku délozniho kréku.
Toto misto je oznacovano jako zevni branka kanalku délozniho krcku.

Délozni télo je neparovy duty orgén, ktery vede od interni branky kr¢ku d€lozniho po
interni uterinni bifurkaci. Je dlouhé pouze 2 az 5 cm a v kranidlni ¢asti je rozdéleno svalnatou
prepazkou na dvé samostatné dutiny - délozni rohy.

Délozni rohy jsou 30 az 35 cm dlouhé pokraovani délozniho téla. Z bifurkace probihaji
samostatné jako pravy a levy délozni roh (Riha a kol., 2003) nejprve vedle sebe, pfi¢emz
jejich medialni stény sristaji. Nasledné se délozni rohy vidlicovité rozdeluji a staceji tak, ze
opisuji asi tfi ¢tvrtiny kruhu (Marvan a kol., 2011), ale stale jsou mezi sebou spojeny hornim
a dolnim vazem. Mezi témito vazy ze zesilené pobfisnice, je doptedu oteviena dutinka, ktera
je dobrym voditkem pii vysetieni délohy (Riha a kol., 2003).

Vejcovody jsou parové tenké trubiCky dlouhé 25 — 30 cm. Probihaji mirné klikaté
v zavésnych deloznich vazech od vaje¢niku az k déloznimu otvoru, kde vejcovod usti
do délozniho rohu (Riha a kol., 2003). U vaje¢niku se vejcovod rozsifuje v nalevku, jejiz
volny slizni¢ni okraj vytvafi tfdsné, které slozi k zachyceni vaji¢ka. Na povrchu vejcovodu se
nachazi pobfisnice, pod ni je svalova vrstva (Grolig a kol., 1963) a vnitfek pokryva sliznice
vystlana vicefadym cylindrickym epitelem s fasinkami. Sliznice vytvari vysoké podélné fasy
a Vobdobi fije vyméSuje oviduktilni tekutinu, kterd pifedstavuje optimalni kultivacni
prostfedi. V horni tfetiné vejcovodu dochazi k oplozeni vajicka a probihaji zde prvni
vyvojova stadia embrya (Riha a kol., 2003).

Vajecniky jsou parové sami¢i pohlavni zlazy (Grolig a kol., 1963) Sedortizové barvy a
tuhoelastické konzistence (Marvan a kol., 2011), ve kterych doriistaji a dozravaji pohlavni
buiiky a tvoii se zde pohlavni hormony. Vajecniky skotu svym tvarem ptipominaji Svestku,
jsou dlouhé 2 az 3 cm a §iroké 1 az 2 cm (Riha a kol., 2003), hmotnost &inni 15 — 20 g.
Povrch vajec¢niki je vétSinou hladky (Marvan a kol., 2011), pouze na ovulaéni plose
vajeCniku 1ze nahmatat rizna stadia folikulti, Zluta téliska a jejich zbytky. Vajecnik se sklada
ze zarodecného epitelu, bilého vazivového obalu, a vlastni tkdn€ vajecniku, kterd se sklada z

korové a diefiové vrstvy (Riha a kol., 2003).



3.2 Hormonalni Fizeni pohlavniho cyklu

Hormonalni systém je regulacni systém, ktery vysila informace chemickou cestou. Je
regulovan zpétnovazebnimi smyckami a impulsy z nervového systému a nékterych organd.
Hormony muzeme definovat jako chemickou latku, kterou produkuje zldza nebo tkan a ktera
evokuje specifickou reakci v hormonalng senzitivni tkani (Riha a kol., 2004). Hormony se dle
vztahu K pohlavnim funkcim dé€li na primarni hormony reprodukce a na sekundarni hormony
reprodukce. Primarni hormony reprodukce bezprostiedné fidi pohlavni funkce. Sekundéarni
hormony reprodukce jsou ostatni hormony tvofené v téle majici nepfimy vztah k pohlavnim
funkcim. Rizeni pohlavnich funkci dale ovliviiuji latky nehormonalni povahy, mezi které patii

neurotransmitery, prostaglandiny a feromony (Kudla¢ a kol., 1987).

3.2.1 Hormony a jejich struktura

Podle chemické struktury jsou hormony reprodukce rozdéleny do ¢tyt skupin: Proteiny
coz jsou polypeptidové hormony, ke kterym patii napt. oxytocin, folikuly stimulujici hormon
a luteinizaéni hormon. Steroidy napf. testosteron, které jsou odvozeny od cholesterolu, dale
mastné kyseliny napf. prostaglandiny, které jsou odvozeny od kyseliny arachidonové. A
nakonec aminy, které¢ jsou odvozeny od tyrozinu a tryptofanu a patii sem napf. melatonin

(Hafez, E. S. E. a kol., 2000).

3.2.2 Hypotalamické hormony — neurohormony

Hypotalamus zaujima pouze velmi malou ¢ast mozku (Hafez, E. S. E. a kol., 2000).
Nervové builkky v hypotalamu jsou slouc¢eny do skupin zvanych jadra, kterych je vice nez
dvacet a kazdé produkuje jiné hormony. Tyto hormony ovliviiuji pfedev§im endokrinni
¢innost hypofyzy (Kliment a kol., 1989). Mezi hypotalamem a zadnim lalokem hypofyzy je
nervové spojeni pies hypotalamo-hypofyzarni ustroji. S prednim lalokem hypofyzy je
hypotalamus spojen cévnim spojenim (Hafez, E. S. E. a kol., 2000). Hypotalamické hormony
nevykazuji druhové specifické rozdily (Kudla¢ a kol., 1987). Rozdélujeme je podle svého
ucinku na spoustéci (releasing) hormony a na inhibi¢ni hormony (Kliment a kol., 1989), které
fidi ¢innost adenohypofyzy, a na neurohypofyzarni hormony (Kudlac a kol., 1987).

Hypotalamické hormony zasahujici do reprodukénich funkci jsou tfi. Gonadotropin
realising hormon (GnRH), ktery je syntetizovan a pak uloZen v medidlnim bazalnim
hypotalamu , poskytuje humoralni spojeni mezi nervovym a endokrinnim systémem (Hafez,
E. S. E. a kol.,2000). GnRH je transportovan hypotalamo-hypofyzarnim portalnim systémem
do piedniho laloku hypofyzy. Zde stimuluje gonadotropni buiiky k sekreci FSH a LH (Riha a



kol., 2004). Dalsim hormonem je thyreotropin releasing hormon, ktery stimuluje sekreci
luteotropniho hormonu (LTH) (Kliment a kol., 1989) a prolaktin inhibujici hormon, ktery
sekreci LTH tlumi (Hafez, E. S. E. a kol., 2000).

3.2.3 Hypofyzarni pohlavni hormony

Hypofyza se nachazi v tureckém sedle, ve spodni ¢asti mozku (Hafez, E. S. E. a kol.,
2000). Je to endokrinni zldza dvojiho plivodu dé€lici se na dvé casti, adenohypofyzu a
neurohypofyzu. Kazdd ¢ast ma jinou strukturu a jinou sekretorickou cinnost, bunky
neurohypofyzy maji charakter nervovych bunék, bunky adenohypofyzy maji charakter bun¢k

zlazovych (Kliment a kol., 1989).

3.24 Hormony adenohypofyzy

Ptimy vztah k reprodukci maji tfi adenohypofyzarni hormony (Kliment a kol., 1989),
tzv. gonadotropiny (Kudlac¢ a kol., 1987). Patii sem folikuly stimulujici hormon (FSH), ktery
je produkovén bazofilnimi buiikami adenohypofyzy (Kliment a kol., 1989). Dalsi je
luteiniza¢ni hormon (LH), ktery je produkovan amfofilnimi buitkami (Kudla¢ a kol., 1987).
Oba tyto hormony jsou glykoproteiny (Kliment a kol., 1989), které se skladaji ze dvou
riznych podjednotek nazyvanych alfa a beta. Alfa podjednotka je v ramci druhu spole¢na pro
FSH a LH, zatim co beta podjednotka je odliSnd a udéluju specificitu kazdému
gonadotropinu. Ani jedna podjednotka nema sama o sobé€ zadnou biologickou aktivitu (Hafez,
E. S. E. a kol., 2000). Ttetim adenohypofyzarnim hormonem je luteotropni hormon (LTH),
ktery je produkovan acidofilnimi arminofilnimi bunkami adenohypofyzy. Chemickym
sloZzenim se jedna o protein (Kliment a kol., 1989).

FSH svym Gc¢inkem stimuluje rist a zrani vaje¢nikovych folikuld (Hafez, E. S. E. a kol.,
2000). Jeho ucinek na vajecniky se projevuje mitotickym délenim bunék granuldzy, jakoz i
pfeménou bunck stromatu Vv bunky théky a tvorbou folikularni tekutiny, spole¢né s LH
ovliviiuje tvorbu estrogenil. Biologicky polocas t/2 ¢ini asi 2h (Kudlac a kol., 1987).

LH navazuje na u¢inek FSH (Kudlac¢ a kol., 1987) a dokoncuje u samic zrani Graafova
folikulu (Kliment a kol., 1989). Preovulacni vina LH je zodpovédna za prasknuti stény
folikulu a ovulaci (Hafez, E. S. E. a kol., 2000). Dale ptsobi na syntézu steroidnich hormont
v Graafov¢ folikulu a vznikajicim zlutém télisku (Kliment a kol.,1989). U kravy stimuluje LH
formovani Zzlutého téliska atvorbu progesteronu (Kudla¢ a kol.,, 1987). Pokud dojde

k oplozeni, podili se spolu s FSH na udrzeni funkce zlutého téliska, a na zabranéni nastupu



dalsich pohlavnich cyklt (Kliment a kol., 1989). Biologickym polo¢asem t/2 ¢ini asi 2 h
(Kudlé¢ a kol., 1987).

LTH (prolaktin) je velmi dulezitym hormonem pro funkéni rozvoj mlécné zlazy
(Kliment a kol., 1989) a je nezbytné nutny k vyvolani a udrZeni laktace (Kudla¢ a kol., 1987).
Kromé toho pisobi spoleén¢ s LH v navozeni syntézy steroidnich hormonii v pohlavnich
zlazach (Kliment a kol., 1989). Biologicky polocas je velmi kratky a ¢ini t/2 = 7 min (Kudla¢
a kol., 1987). Prolaktin m4 sezonni a laktacni efekt v reprodukci hospodaiskych zvitrat (Hafez,
E. S. E. akol., 2000).

Obsah jednotlivych gonadotropnich hormonid v hypofyze je druhové rozdilny, napf.
z domacich zvitat hypofyza kravy obsahuje nejméné FSH, ale nejvice LTH. Tyto rozdily v
produkci gonadotropnich hormont zplsobuji rozdily v pribéhu pohlavniho cyklu, zvlasté
ovlivituyji délku a intenzitu projevi fije, a také dobu nastupu ovulace. Obsah téchto hormont
ovlivituje i nékteré poruchy pohlavniho cyklu, jako je ticha fije ¢i vznik ovaridlnich cyst

(Kudlag a kol., 1987).

3.2.5 Hormony neurohypofyzy

Z neurohypofyzy neboli zadniho mozku jsou do krevniho feciSt€ uvoliovany dva
hormony a to oxytocin a vazopresin. SkuteCnym mistem jejich tvorby je hypotalamus,
oxytocin vznika v nucleus paraventricularis a vazopresin vznika v nucleus supraopticum
(Kudla¢ a kol., 1987). Tyto hormony putuji do hypofyzy podél axoni nervového systému
(Hafez, E. S. E. a kol., 2000). Vazopresin neboli antidiureticky hormon ma k reprodukci jen
velmi maly vztah (Kliment a kol., 1989).

Naopak velky vyznam pro reprodukci mé oxytocin (Kliment a kol., 1989), ktery je
produkovan také zlutym téliskem, takZe ma dvé mista ptivodu (Hafez, E. S. E. a kol., 2000).
Oxytocin vyvolava kontrakce hladké svaloviny pohlavniho ustroji a to zejména ve vypuzovaci
fazi pii porodu (Kliment a kol., 1989), kdy roztazeni délozniho hrdla zptsobené priichodem
plodu stimuluje reflexni uvolnéni oxytocinu (Fergusniiv reflex). Napomaha transportu gamet
a na zaklad€ vizualnich a hmatovych stimult spojenych s kojenim nebo dojenim (Hafez, E. S.
E. a kol., 2000) zpusobuje kontrakce myoepitelidlnich bun€k mlécné zlazy a tim ejekci mléka
(Kudl&¢ a kol., 1987). Chemickou stavbou se jedna o nonapeptid (Kliment a kol.,1989).
Ovarialni oxytocin pusobi na délozni sliznici k vyvolani uvolnéni prostaglandinu F,,, ktery

pusobi luteoliticky (Hafez, E. S. E. a kol., 2000).



3.2.6 Epifyzarni hormony

Epifyza je mald endokrinni zlaza, kterd produkuje fadu biologicky aktivnich latek,
Z nichz je pro reprodukci vyznamny melatonin, patfici mezi indoly a arginin vazotocin, fadici
se k peptidim. Melatonin a arginin vazotocin maji depresivni vliv na funkci gonad a rozvoj
pohlavnich organii. Endokrinni funkce epifyzy je vyrazné ovliviiovdna svétlem a epifyza je
tedy odpovédna za denni a ro¢ni rytmy v procesu reprodukce. Svétlo tlumi sekreci obou
hormonii a tma naopak jejich sekreci stimuluje (Kliment a kol., 1989). Epifyza pievadi
neuronové informace o délce denniho svétla z o¢i do endokrinni produkce melatoninu, ktery

je vylu¢ovan do krevniho fecisté a mozkomisniho moku (Hafez. E. S. E. a kol., 2000).

3.2.7 Ovaridlni a steroidni pohlavni hormony

Ovaria tvoii pohlavni bunky a produkuji pohlavni hormony (Hafez, E. S. E. a kol.,
2000), mezi které patii estrogeny, gestageny, relaxin a v nepatrné mife téZ androgeny.
Estrogeny, gestageny a androgeny jsou steroidni hormony (Kudla¢ a kol., 1987), relaxin je
protein (Hafez, E. S. E. a kol., 2000). Tvorba steroidnich hormonti je ovlivnéna nejen
druhové, ale i pohlavim. Vznikaji v pohlavnich zlazach, ktife nadledvin a u samic i v placenté
(Kliment a kol., 1989). Biosyntetické drahy ve vSech endokrinnich organech, které produkuyji
steroidni hormony, jsou podobné. Organy se liSi pouze v enzymovych systémech, které
obsahuji. Sekre¢ni aktivita steroidnich hormonti pohlavnich zlaz je pod endokrinni kontrolou
pfedniho laloku hypofyzy (Hafez, E. S. E. a kol., 2000).

Estrogeny vznikaji v intersticiu vajecniku a v bunkadch granuldézy a theky interny
prevlada u biezi kravy, dalsi méné biologicky aktivni hormony jsou estron a estriol (Kliment
a kol., 1989). Estrogeny maji ze vSech steroidi nejsirsi Skalu fyziologickych funkci (Hafez, E.
S. E. a kol., 2000), stimuluji rist vyvodnych pohlavnich cest, vytvofeni sekundarnich
pohlavnich znakt a rlst a vyvoj vyvodného systému mlécné zlazy (Kudlac a kol., 1987). Malé
mnozstvi estrogenu a progesteronu je u skotu nutné k vyvolani fijového chovani, déle
estrogeny pusobi na délohu tak, Ze zvysuji jeji kontrakce a zesiluji u¢inek oxytocinu a PGF;,
(Hafez, E. S. E. a kol., 2000). Estrogeny ovliviiuji aktivitu enzymt v cilovych tkdnich
(Kliment a kol., 1989) a zasahuji do latkového metabolismu (Kudla¢ a kol., 1987). Maji
negativni zpétnou vazbu na tonické centrum v hypotalamu a pozitivni zpétnou vazbu na
preovulaéni centrum. Estrogeny lze diky jejich luteolytickym vlastnostem pouzit u krav

k pieruseni biezosti (Hafez, E. S. E. a kol., 2000).



vvvvvv

granulézni bunky Graafova folikulu (Kliment a kol., 1989), zZluté télisko a v mensi mife i
placenta a adrenalni zlazy. Sekreci progesteronu stimuluje LH a jeho biologicka ucinnost je
asi 10000 krat niz$i néZ u estrogenu a 17a hydroxyprogesteronu (Hafez E. S. E. a kol., 2000).
Progesteron svym biologickym uc¢inkem navazuje na zmény na pohlavnim ustroji vyvolané
estrogeny. Podili se na vyvoji alveoldrniho systému mlécné Zlazy, na vzniku matetského pudu
a na ovulaci (Kudla¢ a kol., 1987), také pfipravuje endometrium pro implantaci a udrzeni
biezosti a chrani biezost. Syntetické progestiny se vyuzivaji k synchronizaci estralniho cyklu
u prezvykavcu (Hafez E. S. E. a kol., 2000).

Androgeny, mezi které fadime testosteron a androstendion, maji mohutny anabolicky
ucinek na sexualné ladénou tkan. Vznikaji v kife nadledvin, vmezetené tkani varlat a v
malém mnozstvi také ve vmezetené tkani vajecniku (Kliment a kol.,1989).

Relaxin je polypeptid (Kudla¢ a kol., 1987), ktery vznika ke konci biezosti ve zlutém
télisku (Kliment a kol.,1989) a u né¢kterych druhti také v placenté a déloze (Hafez E. S. E. a
kol., 2000). Relaxin pfipravuje porodni cesty na porod a spolu s estrogeny a progesteronem
stimuluje rast mlééné zlazy (Kudla¢ a kol., 1987).

Inhibin je protein produkovany granuldéznimi buiikami folikulu, ktery je pfitomen ve
folikularni tekuting (Peters a Ball, 1995). Hraje diilezitou roli v hormonalni regulaci ovarialni
folikulogeneze béhem estralniho cyklu a ovlivituje druhové specificky pocet ovulaci (Hafez,
E. S. E. akol., 2000).

Aktiviny jsou silné FSH uvoliujici dimery, které jsou pfitomny napi. ve folikularni

tekuting a fadi se mezi rastové faktory (Hafez, E. S. E. a kol., 2000).

3.2.8 Prostaglandiny

Do pribéhu mnoha reprodukénich procestt zasahuji také prostaglandiny (Kudla¢ a
kol., 1987), které jsou vyluCovany témeéi vSemi télesnymi tkanémi a do cilové tkané jsou
dopravovany krvi (Hafez E. S. E. a kol., 2000). Prostaglandiny se fadi mezi mastné kyseliny
(Kliment a kol., 1989), které jsou z20C nenasyceného hydroxylu mastné kyseliny
s cyklopentanovym krouzkem. VétSina prostaglandinti piisobi lokdln€é v misté jejich vyroby
Vv interakci bunika — buiika (Hafez E. S. E. a kol., 2000) tak, ze zesiluji nebo zeslabuji ¢inek
hormoni. Z tohoto divodu jsou oznaCovany jako tkanové nebo mistni hormony (Kudlac a
kol., 1987). Nejvétsi vztah k reprodukei ma PGF,, ktery je derivatem kyseliny arachidonové.
PGF,, je tvofen ve folikulech, endometriu, myometriu a v tzv. placentarnim komplexu a

nervové tkani. PGF,, ma velky ucinek na ¢innost vaje¢nikii, mechanismus porodu (Kliment a



kol., 1989) a dokaze zpusobit regresi zlutého téliska (Kudla¢ a kol., 1987). Dale inhibuje
produkci progesteronu ze zlutého téliska, placenty a kiry nadledvin. U obou pohlavi
napomaha sekreci GnRH, gonadotropinti a produkci steroidii v pohlavnich zlazach. U kravy je
v endometriu produkovana kyselina arachidonova, kterd je ve zlutém télisku pfeménéna v
PGF,,, ktery ptivodi jeho regresi (Kliment a kol., 1989). Schopnost PGF,, vyvolat luteolyzu
se vyuziva k fizeni estralniho cyklu a k vyvolani porodu (Hafez E. S. E. a kol., 2000).

3.3 0Oogeneze

Jako oogeneze nazyvame proces, ve kterém dochdzi k ristu a dospivani oogonii, az se
Z nich stanou vajicka (Kliment a kol., 1989). Oogeneze probihd ve tfech obdobich. Je to
obdobi rozmnozovani, rastu a zrani (Jelinek a kol., 2003).

Produkce vajic¢ek probihd ze skupiny bunck na oogoniich (Peters a Ball, 1995), které se
nazyvaji gonocyty a mnohondsobnym mitotickym délenim z nich vznikaji oogonie (Kliment a
kol., 1989). Z posledni generace oogonii vznikaji oocyty 1. fadu (Jelinek a kol., 2003), které
obklopi sousedni buiiky a poskytuji jim ziviny (Peters a Ball, 1995). Stadium rozmnozovani
probihd u skotu pouze v embryondlnim vyvoji (Kliment a kol., 1989).

Hlavni rist oogonii za¢ina v puberté a pokracuje v obdobi pohlavni dospélosti (Kliment a
kol., 1989). V prib¢hu pohlavnich cykla se rust urychluje (Jelinek a kol., 2003), avsak roste
jen cast oogonii, ostatni podléhaji atrézii.

V obdobi ristu se oocyty 1. fadu nachazi v rostoucich a tercialnich folikulech (Kliment a
kol., 1989) pficemZz v tomto obdobi dochdzi k zmnoZovanim cytoplazmy oocytl a
folikularnich buné¢k a k vytvofenim vaje¢né blany (Jelinek a kol., 2003). KdyZ v jadie oocytl
I. fadu nastanou zmény, které jsou stejné s profazi I. meiotického déleni, dochazi k zastaveni
procesu (Kliment a kol., 1989).

Obdobi zrani (Jelinek a kol., 2003), neboli obdobi meidézy (Kliment a kol., 1989) je
poslednim stadiem vyvoje vajicka. Je charakteristické dvéma po sob€ néasledujicimi zracimi
délenimi, kdy v prvnim zracim neboli redukénim déleni dochazi v jadfe oocytu ke konjugaci
chromozomt a vyméné genového materidlu. Jedna se o prvni meiotické déleni, pfi kterém se
primarni oocyt rozdéli na dvé nestejné velké buiiky s haploidnim poctem chromozomi
(Jelinek a kol., 2003). Z jedné bunky se stava oocyt I. fadu, ktery si ponechava vSechnu
cytoplazmu a z druhé bunky vznika prvni polové télisko. To predstavuje jen jadro
S nepatrnym mnozstvim cytoplasmy (Kliment a kol., 1989).

Druhé zraci nebo téz ekvacni déleni nastupuje bezprostfedné po prvnim zracim déleni.

K dokonceni druhého zraciho d€leni, ale dojde az po ovulaci ovocytu II. fadu a po oplozeni
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(Jelinek a kol., 2003). Pokud dojde k oplozeni, oocyt II. fadu se znovu rozdé€li na dve nestejné
buiiky s haploidnim po¢tem chromozomi. Pfi¢emz jedna buiika obsahujici velké mnozstvi
cytoplasmy tvoii zralé vajicko a druhd s nepatrnym mnozstvim cytoplasmy druhé polové
télisko. Obvykle ob¢ polova téliska zanikaji, jen nékdy dojde 1 k rozdéleni prvniho polového
téliska (Kliment a kol., 1989). Vysledkem oogeneze je pak jedno zralé¢ vajicko a n¢kdy i tfi
polova téliska (Frandson a kol., 2009). Jestli-ze k oplozeni nedojde, druhé zraci déleni se

nedokonci a buiika zanika (Jelinek a kol., 2003).

3.4 Folikulogeneze

Folikul umoziuje vajeniku plnit jeho dvoji funkci, kterou je gametogeneze a
steroidogeneze (Hafez, B. a Hafez, E.S.E., 2000a).

Prvotni zasoba folikuld je vytvofend béhem fetdlniho Zivota (Frandson a kol., 2009),
takze v dob¢ narozeni ma jalovicka az 300 000 primordialnich folikuld (Jelinek a kol., 2003).
Primordialni folikuly tvofi jedna vrstva plochych epitelovych bunék, kterd je slozena ze $itiry
zarode¢nych bun¢k a kondenzuje kolem oocytli (Adams a kol., 2008). Primordidlni folikuly
obsahuji v priméru 6 az 7 zplostélych granuléznich bunc¢k a maji primér 27 az 48 pm.
Piechod primordidlnich folikulti z klidové do ristové faze je charakterizovan proliferaci
granul6znich bun€k a zménou jejich tvaru z dlazdicového na kubicky. Dochézi také k zvétSeni
oocytu (Braw-Tal a Yossefi, 1997).

Ristem primordidlniho folikulu vznikd primérni folikul, ktery obsahuje 19 az 21
kubickych granuléznich buné€k, které vytvaii vrstvu kolem oocytu. Primér primarnich
folikult je 54,4 az 56,3 um (Braw-Tal a Yossefi, 1997). U skotu se obvykle za¢inad v pribéhu
jednoho estralniho cyklu vyvijet vice primarnich folikult, avSak ovuluje pouze jeden tzv.
dominantni folikul, zatim co zbytek folikuld podléh4 atrézii (Frandson a kol., 2009). Kone¢ny
rust folikuli se pohybuje mezi 12 az 32 dny a celkova délka rastu folikull trva asi 6 mésict
(Hafez, B., Hafez, E.S.E. a kol. 2000a).

Dalsi rozvoj primarnich folikuli zahrnuje zvétSeni oocytu a replikaci okolnich
folikularnich bunék, které kolem oocytu vytvoii nékolikavrstevny obal. Dale zacinaji vytvaret
prithlednou zénu pellucidu (Frandson a kol., 2009) kterd v pozdni preantralni fazi folikulu
tvotfi kompletni kruh kolem vajicka. Pocate¢ni vyvoj folikulu je nezavisly na hormonalni
stimulaci gonadotropiny (Braw-Tal a Yossefi, 1997).

Jako sekundarni folikul oznacujeme folikul, ve kterém je zvétSeny oocyt obklopen
rozvijejici se granul6zou (Frandson a kol., 2009), kterou v této fazi tvoii dvé az Sest vrstev

bunék (Adams a kol., 2008). V této fazi se vytvaii theka sestavajici se ze dvou vrstev. Vrstva
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theka externa obsahuje hodné¢ fibrozni tkané¢ a vrstva theka interna je pohybliva a obsahuje
mnoho krevnich cév (Peters a Ball, 1995). Granulosa a theka sekundarnich folikult je
pri¢innou zvysSené schopnosti folikulii produkovat estradiol a reagovat na gonadotropiny.
Produkce estradiolu urcuje, ktery folikul bude mit FSH a LH receptory, které jsou nezbytné
pro ovulaci a luteinizaci (Hafez, B., Hafez, E.S.E. a kol. 2000a). Od tohoto okamziku jsou
nutné koordinované G¢inky FSH a LH, aby doslo k normélnimu vyvoji folikult (Frandson a
kol., 2009). Pokud dojde k poruse reakci granulosy a theky na gonadotropni signaly, dojde
k zastaveni rastu folikulu a je zahajena atrézie (Hafez, B., Hafez, E.S.E. a kol. 2000a). Pod
vlivem LH dochazi k mnozeni thekalnich bunék, které produkuji androstendion a testosteron,
a ty nasledné difunduji do granuldézy (Frandson a kol., 2009), zatim co FSH zvySuje pocet LH
receptord, ¢imZ vyvolava citlivost granul6znich bun¢k na LH (Hafez, B., Hafez, E.S.E. a kol.
2000a). Déle podporuje vyvoj bunéénych enzymii nezbytnych pro pfeménu androgenli na
estrogeny (estradiol) a sekreci nékterych dalSich latek potfebnych pro parakrinni folikuly.
Také hraje dulezitou roli pfi zahdjeni tvorby antra. Gonadotropiny stimuluji granul6zni bunky
k mitdze a tvorbé folikularni tekutiny (Frandson a kol., 2009).

Nasledné se vyviji tercidlni (Graaftiv) folikul s vice neZ 6 vrstvami granul6znich buné¢k a
kapalinovym antrem (Adams a kol., 2008), ktery vyrazn¢ vystupuje nad povrch vaje¢niku. U
kravy je jeho primér 1 — 2 cm a lze ho nahmatat pfi rektalni palpaci (Kudla¢ a kol., 1987).
Pozitivni efekt zpétné vazby, kdy estrogeny produkované granuléznimi butikami podporuji
vyvoj folikulu, kterym jsou produkovany, je jednim z faktordt v procesu vybéru, ktery urcuje,
ktery z rozvojovych folikuli bude nakonec ovulovat. Druhym faktorem je, ze cirkulujici
estrogeny a inhibin pomoci negativni zpétné vazby tlumi sekreci FSH z adenohypofyzy, coz
pfispiva k atrézii pomalu se vyvijejicich folikulti (Frandson a kol., 2009). Vyvoj folikult je

ukoncen ovulaci nebo atrézii (Hafez, B., Hafez, E.S.E. a kol. 2000a).

3.5 Puberta

Puberta je definovdna jako prvni ovulace, kterd je doprovdzena vizudlnimi znamkami
fije, nasledovanymi normalni funkci zlutého téliska (Perry, 2016), coz je vysledkem
postupného piizplisobeni mezi zvySenim aktivity gonadotropinu a schopnosti gonad soucasné
prevzit steroidogenezi a gametogenezi (Hafez B. a Hafez E. S. E., 2000b). Nastup puberty je
multifaktoridlni proces ovlivnény genetickymi faktory, podminkami chovu, znichZ je
(Hafez B. a Hafez E. S. E., 2000b). Geny, genetické variace a regulacni sit¢ davaji
molekuldrni zdklad v€ku dosazeni puberty (Fortes a kol., 2016). Puberta nastdva, kdyz
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jalovice doroste asi dvou tietin velikosti dospélého téla (Frandson a kol., 2009), coz
V béznych podminkach chovu nastava ptiblizn¢ ve 12 mésicich veéku (Hafez B. a Hafez E. S.
E., 2000b). VEk, ve kterém jalovice dosdhnou puberty je dilezitym ukazatelem ve vztahu
k plodnosti, dlouhovékosti a ziskovosti chovu skotu (Perry, 2016).

3.6 Estralni cyklus

Estralni cyklus je obdobi od jedné fije do dalsi. Je fizen neurohormonalné, hlavnim
fidicim organem je centralni nervova soustava (Riha a kol., 2003). Dale se uplatiiuji hormony,
které produkuje hypofyza, vajeéniky a déloha (Riha a kol., 2004). Rozdélujeme ho do &tyi
fazi podle zmén v chovani nebo podle zmén na vnitinich a vnéjSich genitaliich (Frandson a
kol., 2009). Tyto faze se nazyvaji proestrus, estrus, metestrus a diestrus (Peters a Ball, 1995).

Proestrus a estrus lze oznacit jako estrogenni neboli proliferaéni fazi a to proto, ze v nich
Vv organismu pifevazuje hladina 17B-estradiolu a dochéazi k proliferativnim zménam na
pohlavnim ustroji. Metestrus a diestrus jsou souhrnné nazyvany jako progesteronova neboli
sekrecni faze, protoze béhem téchto fazi ptevazuje v téle hormon progesteron a na pohlavnim
ustroji probihaji sekre¢ni zmény (Jelinek a kol., 2003). Nékdy muize u krav dojit 1 k tzv.
poporodnimu anestru, coZ je obdobi bez pohlavni aktivity, jehoz délka zavisi na Zivotnim
prostiedi, genetickych, fyziologickych a metabolickych faktorech (Hafez B. a Hafez E. S. E.,
2000b). Cyklus mizeme také rozdelit z hlediska funkce vajecnikid a prevazujici funkce
steroidnich hormonil na folikularni fazi zahrnujici proestrus a estrus a lutedlni fazi zahrnujici
metestrus a diestrus (Peters a Ball, 1995).

Kréva je polyestrické zvife (Peters a Ball, 1995), primérné délka estralniho cyklu je u

kravy 21 dni (Jelinek a kol., 2003), s moznym rozpétim od 17 do 25 dnii (Riha a kol., 2003).

3.6.1 Proestrus

Proestrus je obdobi pied Fiji. Jednd se o prvni fazi estralniho cyklu (Riha a kol., 2003),
ktera trva 2 az 4 dny, pii¢emz vnéjsi projevy jsou pozorovatelné 5 az 15 hodin (Riha a kol.,
2004). Pod vlivem FSH a LH se zvé&tSuji ovaridlni folikuly, které zacinaji vyluCovat estrogeny
(Frandson a kol., 2009) a pod vlivem PGF,, dochazi k regresi zlutého téliska z predchoziho
cyklu (Jelinek a kol., 2003). Vlivem estrogenti se zvySuje pfitok krve do pohlavniho ustroji,
&imz dochézi ke zdufeni a silné proliferaci sliznic vyvodnych cest (Riha a kol., 2003). Dale se
uvoliiuje tonus hymenalniho prstence, otevird se délozni kréek, zvySuje se epitel endometria a
vaginalni epitel, zvySuje se drazdivost svalové vrstvy vyvodnych pohlavnich cest, na zevnim

genitalu se zvySuje prokrveni, objevuje se otok a zarudnuti a za¢ina tvorba cervikalniho hlenu.
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V této fazi dochazi k zvySeni pohlavniho pudu samic, objevuje se zvysSena erotizace a neklid
(Jelinek a kol., 2003), plemenice buc¢i, maji mensi zdjem o krmivo, snizuje se dojivost a
objevuji se pokusy o naskakovani na jind zvifata. Tyto plemenice ale jesté nejsou ve stadiu

svolnosti k pateni (Riha a kol., 2004).

3.6.2 Estrus

V estru dochazi v disledku zvysSené hladiny estrogenti k sexualni vnimavosti samic
(Frandson a kol., 2009). Estrogeny ze zralych folikuli zpétné ptisobi na hypotalamus tak, Ze
hypofyza pod vlivem GnRH snizi sekreci FSH a spusti sekreci LH (Riha a kol., 2003).
Hladina LH se kratkodob¢ zvysi a zapticini dozrani folikull a jejich ovulaci, ke které dochazi
az po fiji. V estru dojde k dokonceni proliferativnich zmén na pohlavnim ustroji (Jelinek a
kol., 2003), otevie se délozni krcek, vulva je edematicka a vytéka z ni Ciry a tahly hlen. Na
vaje¢niku je dokoncena regrese zlutého téliska, a nad jeho povrch se vyklenuje Graafuv
folikul o priméru 15 az 25 mm (Riha a kol., 2003). Vrcholi pohlavni podrazdéni a dostavuje
se fije (Jelinek a kol., 2003) projevujici se zklidnénim plemenice a dostavenim se tzv. reflexu
nehybnosti (Riha a kol., 2004). Tyto viditelné zmény se pouzivaji k stanoveni &asu
inseminace (Peters a Ball, 1995). Rije trva v priméru 24 + 12 hodin (Jelinek a kol., 2003),

pficemz u jalovic je o néco kratsi nez u krav (Frandson a kol., 2009).

3.6.3 Metestrus

V metestru dojde ke snizeni hladiny estrogenii (Riha a kol., 2003) a zvy3eni hladiny
progesteronu (Frandson a kol., 2009). Deset az dvanact hodin po tiji vyvola LH, v optimalnim
poméru s FSH ovulaci. Na vaje¢niku se na misté prasklého folikulu vytvoii Zluté télisko (Riha
a kol., 2003), které je tvofeno luteinovymi buiikami (Jelinek a kol., 2003). Zluté té&lisko
produkuje progesteron (Riha a kol., 2003), ktery zptisobi zhoustnuti endometrialni sliznice
délohy, zvétSeni déloznich zldz a déloznich svali (Frandson a kol., 2009). Nastupuje tzv.
sekre¢ni stadium, ve kterém mizi ptekrveni vnitinich 1 vnéjSich samicich pohlavnich organti
(Riha a kol., 2003) a uzavie se délozni kréek (Jelinek a kol., 2003). Za 24 az 48 hod. po
skonceni fije se objevuje metestrické krvaceni (Frandson a kol., 2009). Metestrus trva 3 az 4

dny a dochazi v ném k uklidnéni zvifat (Riha a kol., 2004).

3.6.4 Diestrus

V diestru dochazi k dokonceni vyvoje zlutého téliska (Jelinek a kol., 2003), které
dosahuje velikosti 18 az 30 mm. Pokud dojde k zabfeznuti (Riha a kol., 2004), vyvijejici se
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blastocysta v d¢loze zamezi uvoliiovani PGF,. Zluté télisko zdstane na vajeCnicich a
produkuje progesteron az do porodu. V piipadé, Ze krdva nezabtezla, dochéazi okolo 17. dne
k produkci PGF,, z endometria. PGF,, vyvola regresi zlutého téliska a prerusi produkci
progesteronu (Jelinek a kol., 2003), ktery uvolni negativni zpétnou vazbu na hypotalamo-
hypofyzarni systém. Pod vlivem FSH tak dojde k rtstu folikulu dal§iho estralniho cyklu (Riha
a kol., 2003).

3.7 Folikularni viny

Bylo prokazano, ze u skotu rostou folikuly ve vinach (Adams a kol., 2008). V prubéhu
jedné folikularni viny dochéazi u krav k ristu 11 — 54 folikull a u jalovic k ristu 8 — 42
folikuld, pficemz primérné hodnoty se pohybuji mezi 21 — 22 folikuly. Pocet folikult, které
rostou v prubéhu jedné folikularni viny se béhem Zzivota kravy témér nemnéni a to do 8 az 10
let. Po dosazeni tohoto véku, se pocet folikulli snizuje, ziejmé v dasledku vycerpani
primordidlnich folikulG (Burns, 2005). Vznik folikularni viny je nahly a dochdzi k nému
béhem jednoho az dvou dnli (Mapletoft a kol., 2002), pfi¢emz po dobu dvou dni je tempo
rustu folikulti podobné (Adams a kol., 2008). Ptiblizn¢ po dvou dnech dojde k vybéru tzv.
dominantniho folikulu, ktery dale roste (Lucy, 2007) a zbylé, tzv. podfizené folikuly podléhaji
regresi (Adams a kol., 2008).

Vice nez 95 % estralnich cykli u skotu je sloZzeno ze dvou nebo tii folikularnich vin,
jejichz pomér ve skupiné krav je rizny a je nejvice ovlivnén individualitou krav. Estralni
cykly jen sjednou folikularni vinou se vyskytuji u jalovic v puberté a u krav v priabéhu
prvniho poporodniho estralniho cyklu (Mapletoft a kol., 2002). Bylo prokazéano, ze u vétSiny
krav dochazi v pribéhu zivota k opakovani stejného poctu folikularnich vin. K zvySeni podilu
tfi vinnych cyklti mize dojit v disledku Spatné vyzivy nebo ptisobenim tepelného stresu. Ke
vzniku prvni folikuldrni vlny dochédzi v den ovulace, neboli v den 0. U dvou vinnych cykli
dochézi ke vzniku druhé viny 9. nebo 10. den a u tii vinnych cykll 8. nebo 9. den. Tteti vina
vznikd 15. nebo 16. den cyklu (Adams a kol.,, 2008). U dvou vinnych cykli ovuluje
dominantni folikul z druhé viny a u tif vinnych cykld ovuluje folikul z tfeti viny (Lucy, 2007).
Zluté télisko ve dvou vinnych cyklech vznika 16. den a ve tiech vinnych cyklech az 19. den.
Tento rozdil vede k odpovidajicim rozdilim mezi délkou estralnich cykla, ktera je v rozpéti
20 — 23 dni (Mapletoft a kol., 2002). Z toho vypliva, Ze obvykle uvadény 21 denni cyklus
skotu existuje pouze jako primér dvou a tii vinnych cykli (Adams a kol., 2008).

Proces, jehoz prostiednictvim se rozviji dominantni folikul lze popsat terminy

recruitment, selekce a dominance. Recruitment znamena, Ze folikuly zac¢inaji rast v prostredi,
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kde jsou dostatecné stimulovany gonadotropiny, coZz umozhuje vyvoj smérem k ovulaci
(Lucy, 2007). Selekce je proces, pii kterém se jeden folikul stdva dominantnim folikulem a
zbyvajici tzv. podiizené folikuly podstoupi regresi (Ginther, 2016). Dominance zahrnuje
prostiedky, které vybiraji dominantni folikul, ze kterého se nasledn¢ stane zluté télisko.
Folikul svou dominanci ovliviiuje ostatni folikuly, uruje déni v hypotalamu, hypofyze a na
vajecnicich (Lucy, 2007).

Dalsi pojmy, jako je emergence (Lucy, 2007), divergence a deviace popisuji dalsi
vlastnosti procesu. Emergence je pramér folikuld, ktery je pouzity pii prvni detekci folikult
v dané studii. Divergence oznacuje vybér folikulu, ktery se projevuje postupnym zvySovanim
rozdilu v priméru mezi dvéma nejvétsimi folikuly ve skuping. Tento rozdil je patrny uz od
priméru 4 mm (Ginther, 2016). Deviace je zacatek nejvétSiho rozdilu v rychlosti riistu mezi
dvéma nejveétSimi folikuly. V této fazi dosdhne druhy nejvétsi folikul svého maximdalniho
praméru (Lucy, 2007). To znamend, ze dominantni folikul ziskd pievahu nad ostatnimi
folikuly az po procesu deviace (Ginther, 2016).

Vzniku folikuldrni viny pfedchazi nariist koncentraci FSH (Adams a kol., 2008).
Volba dominantniho folikulu za¢ind asi 12 hodin pfed deviaci a zahrnuje zvySeni poctu
receptori pro LH a estradiol a zadrzovani IGF1 wuvnitf folikulu (Ginther, 2016).
Prostfednictvim téchto mechanismu prestava byt dominantni folikul zavisly na FSH. Stava se
zavisly na LH a nésledné potlacuje hladinu FSH k vyvolani atrézie u dalSich folikuli v rdmci
skupiny. Poté, co se stane dominantni folikul z&visli na hladiné¢ LH, podléhé bud’ atrézii nebo
ovuluje (Lucy, 2007).

Dominantni folikul vznika u skotu, ktery je uniparni zvife, jako fyziologicky projev
koordinace vyvoje na matetskou péci. Zakladni funkci dominantniho folikulu je vyZivovat a
nakonec uvolnit vajicko. Dalsi jeho funkci je syntéza hormont fidicich reprodukci, a pokud je
po ovulaci vystaven LH, jeho buiiky se diferencuji do zlutého téliska. Pokud dominantni
folikul dozrava v pribéhu lutedlni faze, podléha atrézii. Vyvoj dominantniho folikulu lze fidit
farmakologicky, c¢ehoz se vyuzivd v protokolech pouzivanych napiiklad k nacasovani
inseminace, synchronizace fije nebo vyvolani superovulace (Lucy, 2007). Vajecnik, na
kterém se vyviji dominantni folikul, je vybran nihodn€. Na vybér vajeCniku nemd vliv

predchozi dominantni folikul ani Zluté télisko (Adams a kol., 2008).

3.8 Poporodni obdobi

Casné poporodni obdobi je povazovdno za kritickou dobu, kterd vyrazné ovliviiuje

naslednou reprodukcni vykonost krav (Leblanc, 2008).
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Z dtivodu dobré reprodukéni vykonnosti krav je dilezité, aby doslo k involuci délohy
a obnoveni ovarialniho cyklu jesté pied tim, nez se plemenice zapusti (Loépez-Helguera a kol.,
2016). Proces involuce délohy by mél byt ukoncen u normalni zdravé dojnice v rozmezi 21 az
30 dnd po oteleni, pii¢emz hmotnost délohy by se méla za tuto dobu snizit z 9 kg na 1 kg
(Riha a kol., 2004). Zvyseny vyskyt onemocnéni délohy zptisobuje snizeni plodnosti krav a
tim zasahuje do hlavniho cile fizeni reprodukce, kterym je zabieznuti krav v optimalni dobu
po porodu (Sheldon a kol., 2006). Obecné¢ se uvadi, ze kravy postizené zanétlivym
onemocnénim délohy zabfezavaji Vv praméru o tficet dni pozdé€ji, nez kravy, u kterych
k onemocnéni délohy nedoslo (LeBlanc, 2008).

Bylo zjisténo, Ze k rychlejSimu obnoveni ovarialniho cyklu dochézi u krav na vyssi
laktaci nez u primipar, protoze primipary maji vyssi predispozice k negativni energetické

bilanci v dasledku dokon¢ovani ristu pii nastupu prvni laktace (Lopez-Helguera a kol., 2016).

3.8.1 1.ovulace

Obnoveni ovulace po porodu je koordinovany proces, ktery zahrnuje tvorbu IGF-1
Vv jatrech, zvySeni vyvoje folikulil a steroidnich hormont a odstranéni negativni zpétné vazby
estradiolu na hypotalamus (Santos a kol., 2016). Je to dynamicky a sloZity proces, ve kterém
je uzce propojena ¢innost délohy s ¢innosti vaje¢nik (Lopez-Helguera a kol., 2016). Rast
folikuld probihd i v poporodnim obdobi ve vinach. Sakaguchi a kol. (2004) uvadi, ze 46 %
prvnich ovulaci je po jedné folikularni ving, 22 % po dvou vlnach, 12 % po tfech a ctyfech
vinach a u 20 % krav dochazi k ovulaci po péti a vice folikularnich vinach. V priméru
dochazi k prvni poporodni ovulaci asi 30 dni po porodu (Dubuc a kol., 2012), ale vétSina
prvnich ovulaci po oteleni neni doprovazena fjovym chovanim (Riha a kol., 2004). Jedna se
tedy o tzv. tichou fiji, ke které dochazi v disledku vysoké hladiny estradiolu v pozdni fazi
biezosti, ktera zabraiiuje mozku reagovat na UCinky estradiolu a ten pak nemtize vyvolat
tijové chovani (Allrich, 1994).

Sakaguchi a kol. (2004) ve své praci sledovali kravy plemene Holstyn a zjistili, ze k
prvni poporodni ovulaci u primipar dochazi za 23 — 30 dni a u multipar za 33 — 39 dni,
zatimco prvni viditelna fije byla pozorovana 44 — 51 dni post partum (p. p.) u primipar a 59 —
67 dni p. p. u multipar. Vyskyt tiché fije pfi prvni ovulaci se udava rtizny, napt. Ranasinghe a
kol. (2010) uvadi vyskyt u 55 %, zatim co Isob a kol. (2004) pozoroval tichou fiji u 83 %

krav.
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3.8.2 1. lutealni faze

Po prvni ovulaci dochazi asi u 70 % krav k nastupu kratkého estralniho cyklu (Crowe
a kol., 2008), pfi kterém vétSinou dochazi k ristu pouze jedné folikularni viny (Sakaguchi a
kol., 2004). Kratsi lutedlni faze je pravdépodobné zpuisobena tim, ze nizkd koncentrace
preovulacniho estradiolu pied prvni ovulaci po porodu mize vést k Casnému vzniku
luteolytického mechanismu behem nasledné lutedlni faze kvili zhorSené inhibici
oxytocinovych receptorti vyvolané casnym uvolnénim PGF2a (Mann a Lamming, 2000).

Azu 30 % krav trva prvni lutealni faze vice nez 20 dni (Hommeida a kol., 2005). Toto
odchyleni od normalni délky estralniho cyklu je zptisobeno abnormalnim prostiedim v déloze,
které rusi produkci PGF,, (Sheldon a Dobson, 2004). ZvySend koncentrace progesteronu, ke
které dochazi po prvni ovulaci, snizuje imunitni systém délohy a zvySuje tak jeji nachylnost
k infekci (Lewis, 1997). Hlavnimi faktory, prodluzujici prvni lutedlni fazi jsou zanét délohy,
abnormdlni vaginalni vytok, zadrzené lUzko, parita a c¢asnéj$i znovuobnoveni ovarialni
dynamiky (Opsomer a kol., 2000). Sakagutchi a kol. (2004) uvadi, Zze rozdilna délka prvni
lutealni faze u krav nema vliv na zabfezavani a plodnost krav.

Prvni lutedlni faze je dulezitd pro obnoveni fijového chovani u krav. Progesteron,
ktery je produkovan CL obnovuje citlivost mozku na estradiol a tak muaze dojit v ptipadé
druhé ovulace k projevim fije (Allrich 1994). Lopez-Hulguera a kol. (2016) ve své studii
uvadéji vyskyt Zlutého téliska 22 — 28 dni p. p. u 34,2 % krav plemene HolStyn. U krav 36 —
42 dni p. p. uvadi vyskyt CL na urovni 46,2 %.

3.8.3 2. ovulace

Obecné se uvadi, Ze pfi druhé ovulaci p. p. dochazi k expresi fijjového chovani
(Ranasinghe a kol. 2010), avsak né€které studie prokazali, ze az ve 23 — 46 % ptipadid dochazi
i u druhé ovulace k tiché #iji (Isob a kol., 2004; Ranasinghe a kol., 2010). I pfes to, Ze od
druhé ovulace lze u krav ocekavat nastup normalnich estralnich cykli, uvadi néktefi autofi

pravidelné cyklovani pouze u 45,8 % krav (Kafi a Marzaei, 2010).

3.8.4 Poporodni anestrus

Kromé vyse zminéné ovulace existuji jesté dalsi mozné vysledky folikuldrniho vyvoje
(Peter a kol., 2009). Prvni mozZnosti je, ze folikuly rostou az do doby emergence, ale bez dalsi
deviace nebo ustanoveni dominantniho folikulu, ¢imz vznika prvni typ anestru (Jolly a kol.,

1995). Pti druhém typu anestru dochdzi k deviaci a rastu folikull, ktery je zakoncen atresii
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nebo regresi, po které za 2 — 3 dny zapocne rust nové folikularni viny (McDougall a kol.,
1995). Tteti typ anestru vznika tak, ze dominantni folikul selze pii ovulaci nebo se z n¢j stane
persistentni folikuldrni struktura (Lopez-Gatius a kol., 2001), kterd se miize preménit ve
folikularni cystu nebo miize zluteinizovat (Peter, 2004). Ke ¢tvrtému typu anestru nedochézi
pozménénim folikularniho vyvoje, ale zasluhou prodlouzené lutedlni faze cyklu, kdy dojde
k prodlouzeni Zivotnosti zlutého téliska (Peter a kol., 2009).

Obecné ma prodlouzend doba poporodniho anestru dlouhodobé negativni ucinky na
plodnost dojnic, kterymi jsou nedostatek ptirozenych fiji, zhorSené zabiezavani po inseminaci
a zvySené riziko embryonalni mortality (Santos a kol., 2016). Délka poporodniho anestru je
ovlivnéna tadou faktorti, mezi které patii uroven vyzivy, vék, frekvence dojeni, obtiznost
porodu (Riha a kol., 2004), zadieni plodovych obalti (Lépez-Helguera a kol., 2016),
onemocnéni délohy, ro¢ni obdobi, parita, BCS pii oteleni, negativni energetickd bilance,
produkce mléka (Dubuc a kol., 2012) a koncentrace inzulinu a IGF-1 (Braw-Tal a kol., 2009).

Dubuc a kol. (2012) uvedli vyskyt poporodniho anestru u dojnych plemen 17 — 26 %,
v obdobi 49 — 63 dni p. p., Koeck a kol. (2010) pozorovali vyskyt anestru u 20,9 % krav
kombinovaného plemene, v obdobi 31 — 60 dni p. p. Ducrot a kol. (1994) sledovali vyskyt
poporodniho anestru 60 dni po porodu u 51 % primipar a u 23 % multiparnich krav masného
plemene.

Giimen a kol. (2003) zatadily acyklické kravy do Ovsynch protokolu a zjistili, Ze po
prvni aplikaci GnRH ovuluje 88 %, po druhé pak 94 % zvitat. Pii vySetfeni na biezost bylo
vSak pouze 9 % zvitat brezich, zatim co kdyZ byl Ovsynch pouZit u zdravych krav zabtezlo
32 % (Giimen a kol., 2003). Z téchto vysledku je patrné, ze zvirata, kterd nejsou reprodukéné
zdrava, neni vhodné zatazovat do Ovsynch protokolll, pfedev§im z divodu rané embryonalni
mortality. Naopak moznou lé¢bou acyklie je podani preparati zaloZzenych na bazi GnRH
(Burdych a Vsetecka., 2004).

Casto se vyskytujici formou anestru v poporodnim obdobi jsou ovarialni cysty, které
zpusobuji zpoZdéni nastupu normadlniho estralniho cyklu (Vanholder a kol., 2006) a jsou
povazovany za jeden z hlavnich faktort, které ovliviiuji plodnost u dojnic. Cysty lze rozd¢lit
na folikularni nebo lutealni. Tyto dva druhy jsou povazovany za rizné formy stejné poruchy.
Lutealni cysty jsou povazovany za folikularni cysty v pozd¢jSich fazich vyvoje. Hlavni rozdil
mezi témito dvéma typy je ve vyluCovani progesteronu. Folikularni cysty vylucuji
progesteron jen ve velmi malém mnozstvi nebo viibec, vyrazné vyssi produkce progesteronu
je pozorovana u lutedlnich cyst (Garverick, 1997). K rozpoznavani typu cysty lze vyuzit

palpaci nebo Iépe ultrazvuk. Folikularni cysty maji sténu ten¢i nez 3 mm a tekutina se
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zobrazuje jako anechogenni. Lutedlni cysty maji sténu silngj$i nez 3 mm a tekutina se
zobrazuje jako echogenni (Jeffcoate a Ayliffe, 1995).

Folikularni cysty vznikaji z preovula¢niho folikulu, ktery v rozporu s normalni funkci
neovuloval, ale zustal pfitomny na vaje¢niku (Braw-Tal a kol., 2009). Folikularni cysty lze
definovat jako folikuly o priméru nejméné 1,8 mm, které jsou pfitomny na jednom nebo na
obou vaje¢nicich v neptitomnosti jakékoliv aktivni lutealni tkané po dobu deseti a vice dnti a
které narusuji normalni ovarialni cyklus (Vanholder a kol., 2006).

Nejbéznéjsim piiznakem folikularnich cyst v poporodnim obdobi je anestrus, dal§imi
ptiznaky, které se vyskytuji predevsim dale v laktaci je nepravidelny estralni cyklus,
nymfomanie, relaxace hlavniho panevniho vazu a jiné. K tvorbé cyst mize dojit kdykoliv
v pribchu laktace, avSak nejvetsi pocet cyst vznikd praveé v pribéhu prvnich Sedesati dni po
porodu. I kdyz vzniklo mnoho studii, které popisuji mechanismus vzniku folikularnich cyst,
presné pric¢iny nejsou doposud zndmy (Vanholder a kol., 2006).

Nejrozsitenéjsi hypotéza vysvétlujici vznik folikularni cysty je, ze dojde ke zméné
uvolnovani LH z hypotalamo-hypofyzarni osy. Muze dojit k tomu, Ze ndrtst hladiny LH,
ktery je nutny k vyvoldni ovulace je nedostate¢ny nebo k nému vibec nedojde. Dalsi
moznosti je, ze se tento nartst hladiny objevi v dobé, kdy dominantni folikuly teprve
dozravaji (Day, 1991). Faktory, které ovliviiuji zménéné uvoliiovani LH, jsou genetické,
fenotypové a environmentalni (Peter, 2004). DalSi moznosti vzniku vaje¢nikovych cyst jsou
zmény na vaje€nicich a bunééné a molekuldrni zmény v rostoucich folikulech (Vanholder a
kol., 2006).

Dale se predpoklada, Ze selhani funkce inzulin/ IGF-1 systému muze vést k tvorbé
folikularnich cyst (Braw-Tal a kol. 2009). Braw-Tal a kol. (2009) zjistili, ze nejvyssi hladinu
inzulinu obsahuji preovula¢ni folikuly, podfizené folikuly maji koncentraci inzulinu vyrazné
niz8§i nebo Zadnou, ale vétSina folikularnich cyst neobsahovala Zadny inzulin. Podobna
koncentrace IGF-1 byla zjisténa v preovula¢nim i podiizeném folikulu. U folikularnich cyst
byla hladina IGF-1 vyrazné niz$i nez u obou vySe zminénych typt folikulti (Braw-Tal a kol.,
2009).

Ke wvzniku folikularnich cyst dochazi ptedev§im u vysokoprodukénich dojnic
vV poporodnim obdobi. Za hlavni faktory ovlivilujici vznik cyst u téchto zvifat jsou
povazovany: velikost nddoje a zni plynouci negativni energeticka bilance a genetické
predispozice (Vanholder a kol., 2006). Obvykly vyskyt folikuldrnich cyst ve stddech
mlééného skotu je vrozpéti 0,5 — 19 % (Lopez-Helguera a kol., 2016; Garverick, 1997).
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K 1é¢b¢ folikularnich cyst jsou s riiznou uspésnosti vyuzivany ptipravky obsahujici steroidy,
gonadotropiny nebo GnRH (Peter, 2004).

Ve studii provadéné na HolStynském skotu byla uspésnost 1écby folikularnich cyst
pomoci GnRH 60 dni po porodu 93 % (Hooier a kol., 1999). Lopez-Gatius a kol. (2001)
zjiStovali GspéSnost 1éby folikuldrnich cyst pomoci GnRH a PGF,,. Porovnévali protokol,
ktery zahrnuje aplikaci GnRH a aplikaci PGF,, v rozmezi 14. dnii s protokolem ve kterém je
soucasn¢ aplikovano GnRH a PGF,, a za 14. dni je aplikovana jest¢ jedna davka PGF,,.

Uspé&snost prvniho protokolu &inila 65 % a druhého protokolu 84 %, dle uvedeného potadi.

3.8.5 Patologicka napli délohy

Dalsi poruchou vyskytujici se piedevS§im v poporodnim obdobi jsou zdanétliva
onemocnéni pohlavnich organii (Riha a kol., 2004). Mezi patologické stavy délohy fadime
metritidu, endometritidu a pyometru (Pascottini a Opsomer, 2016). Pfi¢inou téchto poruch
nejcasteji byva poruseni hygienickych zasad a zaneseni mikrobialni infekce pii porodu, pii
vySetfenich v poporodnim obdobi a pfi inseminaci (Sheldon a kol., 2008). Nevhodné délozni
prosttedi poskozuje reprodukéni vykonost dojnic (Pascottini a Opsomer, 2016) tim, ze
zpusobuje abnormalni progesteronové profily vyvolavajici zpozdéni ovulace, ovaridlni cysty a
prodlouzené lutedlni faze (Opsomer a kol., 2000). Onemocnéni délohy pravdépodobné
ovlivituje funkci vajecnikii na nékolika Urovnich a to na Urovni samotnych vajecniki,
hypotalamu a hypofyzy. Snizené zabiezavani krav je pak zpiisobeno narusenim endokrinnich
drah a fyziologickych procest v disledku zanétu délohy (Sheldon a kol., 2008).

Ribeiro a kol. (2013) uvadi vyskyt zdnétu délohy v raném poporodnim obdobi u 4 %
krav plemene Holstyn a u 7 % krav plemene Jersey. Shodny vyskyt (4 %) uvadi Bijmholt a
kol. (2012) u plemene Némecky strakaty skot. Vyskyt endometritidy u dojnych krav v obdobi
28 — 42 dnu po porodu se pohybuje v rozmezi 15 — 20 % (LeBlanc, 2008; Ribeiro a kol.,
2013). Pascottini a Opsomer (2016) uvadi vyskyt pyometry ve stddech krav na trovni
1-2%.

3.9 Synchronizacni protokoly

Zvysena produkce mléka u krav vede Kk poklesu reprodukéni schopnosti. To se
projevuje prodluzujicim se mezidobim. Prodlouzeni mezidobi mize nastat v dusledku
nekolika faktord, jako je dlouhy interval mezi porodem a prvni fiji, Spatné projevy fije nebo
jeji nedostatecnd detekce. Dal§imi faktory je inseminovani krav v nespravny ¢as nebo nizké

zabfezavani po inseminaci (Murugavel a kol. 2003). Z divodu ucinného fizeni estralniho
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cyklu a spravného nacasovani inseminace u krav bez reprodukénich poruch, byly vyvinuty

protokoly k synchronizaci fije a k synchronizaci ovulace (Yaniz a kol., 2004).

3.9.1 Synchronizace estralnich cykla

Synchronizace estralnich cykli je manipulace s estralnim cyklem skotu pomoci
hormonalnich ptipravki, které jsou na bazi prostaglandinti, syntetického progesteronu (P4)
nebo progestinil (Islam, 2011). Pomoci synchronizace je mozné zkratit interval mezi dvéma
fijemi a to z 21 dnii na méné nez 5 dnti. Existuji dva zakladni postupy synchronizace fije.
Prvni zplsob je zkracovani lutealni faze cyklu a druhy zptsob je prodluzovani lutealni faze

cyklu (Kralova a Sichtat, 2014).
3.9.1.1 Zkracovani lutealni faze

Zkracovani lutedlni faze cyklu se provadi aplikaci ptipravka, které maji luteolyticky
ucinek. Tyto ptipravky vyvolaji regresi zlutého téliska, ¢imz poklesne hladina progesteronu a
zahaji se rust a zrani ovula¢niho folikulu (Murugavel a kol., 2003).

Jednim z nejstarSich zptsobi synchronizace fije je podani PGF,, a jeho analogl napf.
alfaprostol, kloprostol, kloprostenol, fenprostalene a luprostiol (Yaniz a kol., 2004). PGF,,
pusobi luteoliticky a proto musi byt podan 8. — 17. den estralniho cyklu, kdy je na vaje¢niku
ptitomno zluté télisko (Islam, 2011). Pokud je na vajeniku ptitomno Zzluté télisko je
K vyvolani fije dostacujici jedna davka PGF,, (Murugavel a kol., 2003). V pfipad¢€, ze neni
znama faze estralniho cyklu, je vhodné provést dvé aplikace PGF,, v rozmezi 10 az 14 dn.
V ptipadé dvoji aplikace PGF,, by méli na 1écbu reagovat vSechny kravy, u kterych probiha
normalni estralni cyklus (Islam, 2011). Vyssi GspéSnost mél 14 denni rozestup, a to proto, ze
vétSina krav se pii druhém podani PGF,, nachdzi v pozdni lutedlni fazi (Murugavel a kol.,
2003).

Aplikaci jedné davky PGF,, pouzil Pursley a kol. (1997) k synchronizaci fije u krav a
jalovic mléénych plemen. Od 2 dne po aplikaci PGF,, byla vyhledavana fijici se zvirata, ktera
byla na zéklad€ posouzeni ptiznaki fije zapuSténa. Zabfezdvani po tomto synchronizacnim
protokolu dosahlo 46 % u krav a 71 % u jalovic (Pursley a kol. 1997). Pokud byly
k synchronizaci fije pouzity dvé aplikace PGF,,, zabtezavani v téchto protokolech bylo
VvV rozmezi 45 — 78 % u jalovic mlé¢nych plemen (Logue a kol., 1991; Stevenson a kol., 2000)
a vrozmezi 51 — 53 % u jalovic masnych plemen (Kasimanickam a kol., 2016). Nicmén¢ je
nutné dodat, ze PGF,, je vhodny k synchronizaci fije pouze u reprodukéné zdravych zvirat a

neni ucinny pii vyvolani fije u anestrickych krav (Yaniz a kol., 2004).
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3.9.1.2 Prodluzovani lutealni faze

Prodluzovani nebo umélé navozeni lutealni faze se provadi aplikaci latek, které maji
progestacni G¢inek. Mezi tyto latky fadime progestiny, napf. melengestrolacetat - MGA nebo
synteticky progesteron (P4) (Islam, 2011).

Progesteron, ktery se ptfiddva do krmiva, se nazyvad melengestrolacetit (MGA).
Existuje nékolik zptisobii podavani MGA do krmné davky (Patterson a Smith, 2007).
Nejjednodussim zpusobem je podavani 0,5 mg/ks/den po dobu 14 dna (Islam 2011), kdy se
fije dostavuje v priméru za 10 dni po ukonceni 1écby (Patterson a Smith, 2007). Prvni fije po
ukonceni 1écby MGA je povazovana za neplodnou a proto se doporucuje zapoustét az na
druhou ftiji po skon¢eni MGA 1écby. Dalsi variantou je podéani injekce prostaglandinu za 15 az
19 dni po odstranéni MGA z krmiva (Islam 2011), v tuto dobu jsou zvifata v pozdni lutealni
fazi, coz zkracuje dobu synchronizace (Patterson a Smith, 2007). Rije by se méla objevit za
48 hodin (Wood a kol., 2001). Dalsi moznosti je aplikace dvou injekci prostaglandinu, prvni
vV dob& ukonceni poddvani MGA a dalsi za 15 dnti. Tento zptsob 1é€by ma za nasledek lepsi
synchronizaci (Islam, 2011). Mimo zde zminénych moznosti existuji i dalsi varianty aplikace
MGA (Wood a kol., 2001).

Dalsi zptsob jak regulovat funkci zlutého téliska je pomoci progesteronu (P4) a jeho
derivatd (Ball a Peters, 2004). Synchronizace fije pomoci progestogent, udrzuje vysokou
hladinu progesteronu v téle samice, a to i po regresi zlutého téliska (Islam 2011). Dale
potlacuje uvoliovani gonadotropinii a tim i zrani folikuli. Pokud je progesteron podavéan
v ndhodné fazi estralniho cyklu, je nejvhodnéjsi zvolit 1écbu trvajici 16 dni, coz odpovida
délce lutealni faze cyklu. Progesteron je mozné podavat i 18 — 21 dni nebo jen 7 — 12 (Ball a
Peters, 2004). Obecné plati, Ze ¢im delSi je doba podavani progesteronu, tim je lepsi
synchronizace fije, ale za cenu snizené plodnosti. Po odstranéni progestinu se fije dostavuje za
2 — 5 dni (Islam 2011).

Progesteron lze aplikovat dvéma zpiisoby, a to pomoci podkoznich (napt. Crestar)
nebo intravaginalnich insertl. Intravaginalni inserty se vyuZzivaji ¢astéji a patii mezi né¢ PRID-
Delta (progesterone-releasing intravaginal device) obsahujici 1,55 g P4 a CIDR (controlled
internal drug release), obsahujicich 1,38 g P4 (Kralova a Sichtaf, 2014). CIDR se aplikuje na
7 dni a po vyjmuti vyvolad rychly pokles hladiny progesteronu v plazmé, coz vede k
synchronizaci fije (Islam 2011). Tyto vyrobky lze uspésné€ vyuzit pro cyklujici i necyklujici
kravy (Kralova a Sichtaf, 2014).
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3.9.2 Synchronizace ovulace

Synchronizace ovulace zahrnuje metody spojujici tradiéni metody fizeni délky cyklu a
manipulaci s vyvojem folikuld. K synchronizaci ovulace jsou vyuZzivany pfipravky na bazi
GnRH, PGF,, a P4 (Islam, 2011). Vyvin téchto protokolli ma zasadni vliv na ovladani délky
estralniho cyklu, protoze umoznuje provedeni inseminace v piedem stanovenou dobu, ¢imz

eliminuje potiebu detekce tije (Pursley a kol. 1995).

3.9.2.1 Indukce folikularniho rustu a ovulace

K fizeni rustu folikuld a k indukci ovulace se vyuziva GnRH (Islam, 2011). Aplikace
GnRH vyvola nartst hladiny LH a FSH. ZvySené uvoliiovani LH indukuje ovulaci nebo
luteinizaci velkych folikulli pfitomnych na vajeniku v dobé 1é¢by. Ovulace dominantniho
folikulu umozni nartst hladiny FSH, které zah4ji riist nové folikularni viny (Thatcher a kol.,
2001). Martinez a kol. (1999) zkoumali vliv dne podani GnRH na vyvolani rastu folikult.
GnRH aplikovali jalovicim 3, 6 a 9 dni po ovulaci. Nejvyssi procento zvifat zareagovalo na
GnRH, které bylo podano tfi dny po ovulaci. Giimen a kol. (2003) zjistili, Ze pokud bylo
GnRH aplikovano jednou v nahodné ¢asti estralniho cyklu, ovulovalo 62 % cyklujicich krav a

88 % anestrickych krav.

3.9.2.2 Ovsynch

Aby se predeslo problémim s detekci Fje (Murugavel a kol. 2003) byl vyvinut
Ovsynch protokol. Tuto ptelomovou metodu synchronizace ovulace vyvinuli Pursley a kol.
v roce 1995. Tato metoda nazvana Ovsynch (Ovsynch 48) zahrnovala podani dvou davek
GnRH, aplikaci jedné davky PGF,, a Casovanou inseminaci provedenou v pevné stanovenou
dobu. Prvni ddvka GnRH, podand v ndhodnou fazi estralniho cyklu zplsobi regresi nebo
ovulaci dominantniho folikulu a vyvola vznik nové folikularni viny. Sedm dni od aplikace
GnRH je provedena aplikace PGF,,, ktery vyvola regresi zlutého téliska. Za 48 hodin po
aplikaci PGF,, je podana druha davka GnRH a za 24 hodin nasleduje inseminace (Pursley a
kol.,1995). Giimen a kol. (2003) uvadéji, Zze po prvni aplikaci GnRH ovulovalo 62 % krav,
naslednd luteolyza vyvolana podanim PGF,, probéhla u 95 % krav. Po druh¢ aplikaci GnRH
ovulovalo 97 % krav, jako biezi bylo 60 dnii po zapusténi vysetieno 32 % zvirat (Glimen a
kol., 2003).

Upravou Ovsynch 48 vznikl jestd tzv. Ovsynch 56, ve kterém je druha davka GnRH

aplikovana az za 56 hodin po PGF,, (Vasconcelos a kol., 1999). Zabtezavani krav plemene
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Holstyn po Ovsynch 48 ¢inilo 32 % (Giimen a kol., 2003) a po Ovsynch 56 Ctyficet Sest
procent (Keskin a kol., 2011). Bylo zjisténo, Ze mira zabiezavani po Ovsynch protokolu se
muze lisit, také podle toho, kdy byla provedena inseminace. Pursley a kol. (1995b) zjistili, Ze
nejvetsiho poctu biezich zvirat je dosazeno, kdyz je inseminace provedena 16 hodin po druhé
aplikaci GnRH.

Pokud se Ovsynch protokol zahajoval v ndhodné ¢asti estralniho cyklu (Pursley a kol,
1995), reakce na 1é¢bu se zna¢né lisila. Pravé zahajeni 1é¢by a odezva na prvni aplikaci GnRH
se povazuje za klicovou pro uspésnost Ovsynch protokolu. Nejlepsich vysledka bylo
dosazeno u krav, které jsou mezi 5 — 9 dnem estralniho cyklu, kdy je na vajecnicich ptitomné
zluté télisko 1 dominantni folikul (Vasconcelos a kol., 1999).

El-Tarabany a El-Tarabany (2015) prokazali vliv tepelného stresu na zabiezavani po
Ovsynch protokolu u holStynskych krav. V jejich experimentu byl zjiStén pokles zabiezavani
z 26,3 % pfi nizsi teploté az na 9,9 % pii vysokych teplotach. V jinych experimentech byl
vyhodnocovan vliv parity na Gspé$nost Ovsynch protokolu. Zatim co El-Tarabany a kol.,
(2016) a Tenhagen a kol. (2003) vliv parity na zabfezavani po Ovsynch protokolu
neprokazali, Tenhagen a kol.(2004) ve své studii zjistily vliv parity na zabfezdvani a to ve

prospéch primipar (37,9 %) oproti multiparnim kravam (31,6 %).
3.9.2.3 Modifikace Ovsynch protokolu

Na zékladé ptivodniho Ovsynch protokolu (Pursley a kol, 1995) bylo vytvofeno velké
mnozstvi riznych modifikaci (Islam, 2011). V ramci téchto modifikaci dochazi naptiklad
k nahrazeni prvni davky GnRH lidskym choriovym gonadotropinem (Keskin a kol., 2010),
nebo k nahrazeni druhé ddvky GnRH estradiolem (tzv. Heatsynch) (Islam, 2011). Dalsi
modifikaci jsou tzv. presynchroniza¢ni programy, zalozené na aplikaci PGF,, (Moiera a kol.,
2001), GnRH (Bello a kol., 2006) nebo kombinaci obou (Peters a Pursley, 2002; Souza a kol.,
2008; Stevenson, 2016), které byly vyvinuty, aby byl Ovsynch protokol zahéjen v optimalni
fazi estralniho cyklu (Moiera a kol., 2001). Modifikace Ovsynch protokolu pouzivana ke
zkraceni doby mezi dvéma Ovsynch protokoly se nazyvd Resynchronizace. Jednd se o
aplikaci GnRH, kterd je provedena 18. dni po zapusténi, na kterou u jalovych krav navazuje
za sedm dni PGF,,, dale se postupuje jako pii klasickém Ovsynch protokolu. U biezich krav

dojde k pteruseni protokolu po prvni ddvece GnRH (Fricke, 2002).
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4 Material a metody

Data vztahujici se k reprodukéni vykonnosti byla sbirana v obdobi od 5. srpna 2013 do
9. kvétna 2016. U krav byla sbirdna data, jako je plemeno, datum narozeni, vék, potadi
laktace, datum oteleni a pocet dni od oteleni do prvniho vySetfeni. Byl zaznamenan nalez,
zpusob 1écby, datum vysetieni a pocCet dni mezi jednotlivymi sonografickymi vysetfenimi. U
jalovic bylo zjisténo plemeno, datum narozeni, a vék pfi prvnim sonografickém vysetieni. Pfi
kazdém sonografickém vySetfeni, které bylo provadéno V tydennich intervalech, vzdy
Vv pondéli, bylo zaznamenano jeho datum, nalez, zpiisob 1éCby a pocet dni mezi 1écbami.
Vsechny kravy i jalovice byly sledovany az do doby, kdy byly zjistény jako biezi, anebo byly
vyfazeny z chovu.

V ramci sonografického vySetfeni byly sledovany tyto nalezy: zluté télisko (CL),
acyklie, folikularni cysta (Cysta), fije £ 1 den a patologicka napli dé€lohy. Za acyklii se
povazuje stav, kdy u krav neni na vajecniku patrny zadny vyrazny utvar, jako je zluté télisko,
¢i rostouct folikul a na pohlavnich organech neni patrna zadna aktivita. V ramci nélezu fije +
1 den jsou zatfazena zvifata, u kterych byly zjiStény nalezy jako ,,pied tiji“, ,Fje zitra®, ,,fije
dnes* a ,,po tiji“. Za patologicky nalez délohy se povazuje prvni az tieti stupen endometritidy

nebo pyometra.

4.1 Kravy

Celkem bylo sledovano 620 krav, plemene Holstynsky skot (H) (n = 483) a plemene
Cesky strakaty skot (C) (n = 137). Sledované kravy byly ve véku dvou az deseti let (pramér =
3) a na prvni aZ osmé laktaci (pramér = 2). Primérna dojivost za laktaci ¢inila 11 776 kg
mléka u Holstynského skotu a 9 719 kg u Ceského strakatého skotu. Kravy jsou dojeny
dvakrat nebo tfikrat denné a to v zavislosti na uzitkovosti a fazi laktace. V chovu je volné
ustajeni krav s boxovymi lozi podestylanymi fezanou sldmou. Kravy jsou rozdéleny do
skupin podle uzitkovosti a faze laktace, neni bran ohled na plemennou piislusnost. Kravy jsou
krmeny TMR, krmeni je zakladdno dvakrat denné a v pribéhu dne nékolikrat ptfihrnovano.
Ptistup ke krmeni a pitné vod¢ je ad libitum. Stdj je vybavena ventilatory, které se
automaticky spoustéji pfi teploté nad 20°C. Kravy jsou zaprahovany 55 dni pied porodem.

Prvni inseminace po oteleni krav pfi zjisténi pfirozené fije se provadi od 42 dne.
Pokud nedojde k zjisténi pfirozené fije, jsou vSechny kravy sonograficky vySetieny a to
Vv rozmezi 55 az 60 dni po oteleni. Pokud je u krav zjisténo na vajecniku zluté télisko a kravy

jsou zafazeny do Ovsynch protokolu a zapustény, dal§i vySetfeni nasleduje za 42 dni po
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prvnim. Pokud jsou kravy vysetfeny a je zjiStén nélez jako je acyklie ¢i folikularni cysta je
sonografické vysetieni obvykle opakovano za 14 dnii. Pokud je zjiStén nalez fije = 1 den,
délka intervalu mezi vySetfenimi se pohybuje mezi 7 az 35 dny a to v zavislosti na tom, zda
byla krava inseminovana ¢i nikoliv. Obecné se 1. kontrola biezosti provadi pomoci
sonografického vysetfeni okolo 30 dne biezosti a to jak po pfirozené fiji, tak po synchronizaci
estralniho cyklu. Druhd kontrola se provadi okolo 90 dne bfezosti rektalni palpaci. Kravy jsou
jeste jednou pieSetfeny na biezost pied zaprahnutim, opét pomoci rektalni palpace.

K 1é¢bé acyklie byli pouzivany dva ptipravky a to Supergestran (FATRO S.p.A., Via
Emilia 285, 40064 Ozzano Emilia, Itilie) a Depherelin Gonavet (Veyx-Pharma GmbH,
Sohreweg 6, 34639 Schwarzenborn, Némecko). Supergestran je aplikovan v davce 4ml a
Depherelin Gonavet je aplikovan v davce 2ml. Pokud je na vaje¢niku zjisténa cysta, byly
pouzivany stejné piipravky se stejnym davkovanim jako u acyklie. Pokud bylo u krav zjisténo

zluté telisko, byly zafazeny do Ovsynch protokolu, dle nasledujiciho schématu:

GnRH PGF,, GnRH Al
| 7 dni | 2dny | 1den |
Supergestran Oestrophan Supergestran
(4 ml) (2 ml) (4 ml)

4.2 Jalovice

V druhé c¢asti prace byly vyhodnocovany udaje ziskané pii sonografickém vySetfeni
jalovic. Celkem bylo sledovano 296 jalovic plemene Holstynsky skot (n = 243) a plemene
Cesky strakaty skot (n = 53). Jalovice jsou ustijeny ve staji s volnym ustdjenim s volnou
leharnou a dennim odklizem chlévské mrvy a nastylanim. Jalovice jsou krmeny TMR, kterd je
zakladdana jednou denné a piihrnovana nékolikrat v prib&éhu dne. Pfistup ke krmeni je ad
libitum, stejné jako ptistup k vode.

Na pfirozenou fiji jsou jalovice zapouStény od veéku tfinacti mésicil a to v zavislosti na
velikosti télesného rdmce a hmotnosti. Pokud nedojde k pozorovani pfirozené fije, jsou
jalovice sonograficky vySetfeny. Na sonografické vySetfeni jsou jalovice vybirany v zavislosti
na ve&ku, velikosti télesného ramce a hmotnosti. VEék zatfazeni jalovic do reprodukce se
pohybuje v rozmezi dvanacti az Sestnacti mésict, pti¢emz nejvyssi pocet zvifat je ve véku 14
mesict. Pokud je u jalovic zjisténo zluté télisko, s naslednou aplikaci Oestrophanu a
zapusténim, dal$i vySetfeni je provedeno za 35 dni. Pokud je pfi vySetfeni na vajecniku

jalovic zjisténa cysta, nasledujici vysetieni je provedeno v intervalu 7 az 14 dnt. Pfi nalezu
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fije £ 1 den se sonografické vySetieni provadi za 7 az 35 dnt a to v zavislosti na tom, zda
doslo k zapusténi jalovic. Prvni kontrola bfezosti jalovic se provadi sonograficky 30 dni po
zapusténi. Po druhé se biezost jalovic kontroluje rektalni palpaci okolo 90 dne biezosti.
Dévkovani jednotlivych hormondlnich ptipravkil v ptipadé 1écby folikularni cysty je
shodné s davkovanim u krav. Supergestran je tedy aplikovan v davce 4 ml a Depherelin
Gonavet v davce 2ml. Pokud bylo u jalovic zjisténo zluté télisko, byl aplikovan Oestrophan
(Bioveta, a.s., Komenského 212, 683 23 Ivanovice na Hané) v davce 2 ml. Za tii dny po
aplikaci Oestrophanu, tedy ve ¢&tvrtek mezi 8 — 9 hodinou byla provedena inseminace.
Jalovice, u kterych byly pozorovany piiznaky fije jindy nez za tfi dny, byly inseminovany

podle potieby.

4.3 Vyhodnoceni dat

V programu Microsoft Excel 2010 byly nejprve vytvoreny tabulky dat. Prvni tabulka
byla vytvoiena z dat shromazdénych o kravach a druha tabulka obsahovala data o jalovicich.
K vyhodnoceni vSech ziskanych dat byl pouzit program STATISTIKA 12 (StatSoft). V ramci
tohoto programu byly z dat vytvofeny 2-rozmémé tabulky, ve kterych byly zvyraznény
pozorované cetnosti. Zavislost byla vyhodnocena pomoci Pearsonova chi-kvadrat testu a

vyhodnocovéna s hladinou vyznamnosti p < 0,05.
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S5 Vysledky

Tabulka 1. Vliv poradi laktace, véku a plemene na nalez na vaje¢nicich krav p¥i prvnim

sonografickém vySetieni po oteleni.

Parametr Nalez po prvnim vysSetieni (%)

Potadi laktace CL Acyklie Cysta Rije+ 1 den | Patologicka
(n =586) napln délohy
1 (n = 240) 38,8 40,0 7,9 9,2 4,2
2(n=171) 50,9 18,7 12,9 11,1 6,4
3(n=91) 46,2 18,7 15,4 11,0 8,8
4 (n=48) 52,1 14,6 16,7 8,3 8,3
5 avice (n=36) 47,2 8,3 11,1 19,4 13,9
Pramér 45,1 26,5 11,4 10,6 6,5
Vek (roky)

(n =586)

2 (n=222) 38,7 41,9 6,8 8,1 4,5
3 (n=148) 50,7 14,9 14,2 12,8 7,4
4 (n =96) 42,7 27,1 15,6 10,4 4,2
5 (n=58) 51,7 13,8 13,8 12,1 8,6
6 a vice (n = 62) 51,6 9,7 12,9 12,9 12,9
Pramér 45,1 26,5 11,4 10,6 6,5
Plemeno

(n =586)

C (n=124) 50,8 18,6 10,5 12,1 8,1
H (n = 462) 43,5 28,6 11,7 10,2 6,1
Pramér 45,1 26,5 11,4 10,6 6,5

Pfi prvnim sonografickém vySetieni po oteleni krav byly zjistény statisticky vyznamné
zavislosti poradi laktace (p = 0,00004) a véku (p < 0,00001) na zjistény nalez, oproti tomu
statisticky vyznamné zavislosti plemene (p = 0,20) nebyly zjistény (Tabulka 1.). Nejvice
vysetienych zvitat bylo na prvni laktaci, se zvySujici se laktaci se pocet zvifat snizoval. Stejny
trend byl pozorovan i u vlivu véku na nalez pfi prvnim vySetieni, jen u Sestiletych a starSich
krav doslo k mirnému nartistu poctu zvirat.

Obecné lze fici, Ze u krav na druhé a vysSich laktacich bylo nejcastéji zjisténym
nalezem na vajecniku zluté télisko. Toto zjiSténi se shodovalo i v zavislosti na véku, kdy u

ttiletych a starSich krav byl nejcastéji zjistény nalez na vajecniku zluté télisko. Pouze u krav
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na prvni laktaci a u dvouletych krav bylo zluté télisko az druhym nejcastéji pozorovanym
nalezem na vajecnicich.

Nejcastéjsim nalezem u krav na prvni laktaci a u dvouletych krav byla acyklie.
Acyklie byla druhym nejcastéjSim nalezem u krav na druh¢ a tieti laktaci a u dvou a tii letych
krav. U pétiletych krav se jeji vyskyt shodoval s vyskytem folikuldrnich cyst. Nejméné ze
vSech nalezl se acyklie vyskytovala u krav na paté a vyssi laktaci a u Sestiletych a starSich
krav.

Vyskyt folikuldrnich cyst byl tfetim nejcastéjSim nélezem u krav na druhé, tieti a
ctvrté laktaci. U krav na prvni laktaci byl az na ¢tvrtém misté za ndlezem fije £ 1 den. Stejny
trend byl pozorovan i v zavislosti na veku, kdy u tfiletych, ctyrletych a pétiletych krav se
jednalo o tfeti nejCastéjsi nalez, u Sestiletych a starSich byl vyskyt folikuldrnich cyst stejny,
jako tije £ 1 den a patologicka napln délohy. U dvouletych krav byl nalez folikuldrnich cyst
nejnizsi a v ramci dvouletych krav se jednalo az o ¢tvrty nejcastéjsi nalez.

Rije + 1 den byl v zavislosti na pofadi laktace i véku teti az &tvrty nejéastdjsi nélez.
Vyjimku ¢inili pouze krdvy na paté a vyssi laktaci a Sestileté a star$i kravy, u kterych se
jednalo u druhy nejcasté;jsi nalez.

Patologickd naplin délohy byla obecné nejméné casto pozorovanym nalezem.
Vyjimkou byly pouze kravy na paté a vyssi laktaci a Sestileté a star$i kravy, u kterych byla
patologicka néapli d€lohy pozorovana Castéji nez u mladsich zvifat.

Nebyly nalezeny zadné statisticky vyznamné zavislosti plemene (p = 0,20) na nélez
zjistény pii1 prvnim sonografickém vySetteni po oteleni krav (Tabulka 1). Zastoupeni plemen
bylo nerovnomérné, plemeno H vyrazné pievysilo pocty plemene C, coz souvisi s potem
chovanych zvifat jednotlivych plemen ve sledovaném chovu. Procentudlni zastoupeni
jednotlivych nalezii na prvnim vySetfeni po oteleni krav plemene H se sniZzovalo v tomto
poradi: zluté télisko, acyklie, folikularni cysta, fije = 1 den, patologicka napli délohy. U
plemene C bylo nejcastéji zjiSténo zluté télisko, nasledovala acyklie, fije + 1 den, folikularni
cysta a patologicka néaplit délohy. Mezi plemeny byly nejvétsi rozdily ve vyskytu zlutého

téliska a acyklie, kdy Zluté télisko bylo Castéji zjiSténo u plemene C a acyklie u plemene H.
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Tabulka 2. Vliv poradi laktace a véku na vyskyt Zlutého téliska nebo folikularni cysty na

vajecniku krav po oSetieni folikularni cysty.

Parametr Nalez po oseteni (%)
Poradi laktace CL Cysta
(n=157)

1(n=57) 77,2 22,8
2 (n=54) 70,4 29,6
3 (n=25) 80,0 20,0
4 (n=13) 92,3 7,7
Savice (n=28) 87,5 12,5
Primér 77,1 22,9
Vék (roky)

(n=157)

2 (n=58) 76,0 24,0
3(n=48) 77,1 22,9
4 (n=30) 70,0 30,0
5(n=15) 80,0 20,0
6 a vice (n=14) 92,9 7,1
Prumeér 77,1 22,9

Tabulka 3. Vliv zpisobu 1é¢by a plemene na vyskyt Zlutého téliska nebo folikularni cysty

na vajecniku krav po oSetreni folikularni cysty.

Parametr Nalez po oseteni (%)
Zpisob 1écby CL Cysta
(n=147)

Supergestran 74,3 25,7
(n=35)

Depherelin

Gonavet 76,8 23,2
(n=112)

Prumér 76,2 23,8
Plemeno

(n=157)

C (n=28) 64,3 35,7
H (n=129) 79,8 20,2
Primér 77,1 22,9
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Nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné zavislosti potadi laktace (p = 0,45), véku
(p = 0,57) (Tabulka 2.) a zptisobu 1é¢by (p = 0,76) (Tabulka 3.) na vyskyt zlutého téliska nebo
folikularni cysty po 1é¢bé folikularni cysty u krav. Nejvice 1é¢enych zvifat se vyskytlo na
prvni laktaci a s kazdou dalsi laktaci jejich pocet klesal. Podobny trend byl nalezen i v ptipadé
hodnoceni véku krav. Pti hodnoceni vlivu plemene na vyskyt CL a cysty po 1€cbé cysty bylo
zjisténo, ze u krav plemen C se vyskytovalo vyrazné méné nutnosti 1écby v porovnani
s plemenem H (p = 0,08) (Tabulka 3.). Na 1é¢bu Iépe reagovalo plemeno H, u kterého doslo
k vytvoteni Zlutého téliska u vétsiho poctu krav, nez u plemene C. Obecné lze fici, ze pokud
byla na vajecnicich krav nalezena folikuldrni cysta a 1éena, k obnoveni cyklu doslo u 77,1 %
1éCenych zvifat. U 22,9 % zvirat nebyla 1écba folikularni cysty uspésna, to znamend, ze

folikularni cysta ztistala pfitomna na vaje¢niku krav.

Tabulka 4. Vliv poradi laktace a véku na vyskyt Zlutého téliska nebo acyklie po oSetieni
acyklie u krav.

Parametr Nalez po oSetieni (%)
Poradi laktace CL Acyklie
(n =209)

1(n=127) 67,7 32,3
2(n=42) 69,1 31,0
3 (n = 27) 81,5 185
4(n=9) 55,6 44,4
5avice (n=4) 100,0 0,0
Primér 69,9 30,1
Vék (roky)

(n =209)

2 (n=120) 65,8 34,2
3(n=27) 81,5 18,5
4 (n = 40) 72,5 27,5
5(n=14) 78,6 21,4
6 a vice (N =8) 62,5 37,5
Pramér 69,9 30,1
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Tabulka 5. Vliv zpisobu 1é¢by a plemene na vyskyt Zlutého téliska nebo acyklie po

oSetreni acyklie u krav.

Parametr Nalez po oSetieni (%)
Zpusob 1é¢by CL Acyklie
(n=191)

Supergestran

(n =54) 79,6 20,4
Depherelin

Gonavet (n =137) 66,4 33,6
Prumeér 70,2 29,8
Plemeno

(n =209)

C(n=27) 70,4 29,6
H (n=182) 69,8 30,2
Primér 69,9 30,1

Po 1é¢bé acyklie nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné zavislosti potadi laktace
(p=0,33) a véku (p = 0,48) na vyskyt Zlutého téliska nebo acyklie (Tabulka 4.). Nejvice bylo
lé¢eno zvifat na prvni laktaci a dvouletych zvifat. S vys$si laktaci a soucasné i s pfibyvajicim
vékem, pocet léCenych zvifat klesal. Tendenci ke statisticky vyznamné zavislosti lze
pozorovat u zpusobu 1é¢by acyklie (p = 0,07) (Tabulka 5.). I pfes to, Ze nebyly zjistény
statisticky vyznamné zavislosti zpiisobu 1é€by, bylo zjiSt€no, Ze po pouziti piipravku
Supergestran bylo vylé€eno o 13% vice zvifat nez pfi pouziti pfipravku Depherelin Gonavet.
Z4dné statisticky vyznamné zavislosti nebyly zjistény u vlivu plemene (p = 0,95) na vyskyt
zlutého téliska nebo acyklie po prvni 1écbé acyklie. U 69,9 % zvitat doSlo po 1écbé acyklie

k obnoveni cyklu a k vytvoreni Zlutého téliska a u 30,1 % zvifat nedoslo k vyléceni acyklie.
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Tabulka 6. Vliv poradi laktace a véku na zab¥ezavani po 1. Ovsynch protokolu u krav.

Parametr Nélez po zapusténi (%)
Poradi laktace Bftezi Jalova
(n =485)

1(n=201) 49,3 50,8
2 (n=140) 35,0 65,0
3(n=73) 41,7 58,3
4 (n =43) 34,9 65,1
S avice (n=29) 37,9 62,7
Primér 42,1 57,9
Vek (roky)

(n =485)

2 (n=184) 50,0 50,0
3 (n=123) 35,0 65,0
4 (n=175) 41,3 58,7
5(n=52) 38,5 61,5
6 avice (n=151) 35,3 64,7
Primér 42,1 57,9

Tabulka 7. Vliv plemene na zabfezavani po 1. Ovsynch protokolu u krav.

Parametr Nélez po zapusténi (%)
Plemeno Bfezi Jalova
(n = 485)

C(n=95) 51,6 48,4
H (n =390) 39,7 60,3
Pramér 421 57,9

Po 1. Ovsynch protokolu byly zjistény tendence ke statisticky vyznamnym
zéavislostem portadi laktace (p = 0,08), vé€ku (p = 0,07) na zabtezavani krav (Tabulka 6.). Byly
zjistény statisticky vyznamné zéavislosti plemene (p = 0,04) na zabtfezavani krav (Tabulka 7.).
V zavislosti na pofadi laktace, bylo u vSech laktaci zjiSténo vétsi procento jalovych krav,
pfi¢emz nejvyssi pocet synchronizovanych zvifat byl na prvni a druhé laktaci. V zavislosti na
veéku byl zjistén stejny pomér jalovych a biezich krav u dvouletych, u tiiletych a starSich krav
bylo vice krav zjisténo jalovymi. V zavislosti na plemeni byly zjiStény vyrazné rozdily
V zabfezavani po prvnim Ovsynch protokolu a to ve prospéch plemene C. U plemene C
zabiezlo vice nez 50 % zvifat, zatim co u plemene H zabfezlo pouze necelych 40 %.

Z celkového poctu krav, u kterych byl pouzit Ovsynch zabtezlo 42 %, 58 % bylo jalovych.
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Tabulka 8. Vliv poradi laktace a véku na zabiezavani po 2. Ovsynch protokolu u krav.

Parametr Nalez po zapusténi (%)
Pofadi laktace Biezi Jalova
(n=292)

1(n=113) 57,5 425
2 (n=84) 53,6 46,4
3 (n=50) 48.0 52,0
4 (n=22) 40,9 59,1
5avice (n=23) 34,8 65,2
Prumér 51,7 48 3
Vek (roky)

(n=292)

2 (n=102) 59,8 40,2
3(n=77) 53,3 46,8
4 (n=48) 458 54,2
5(n=234) 52,9 471
6 a vice (n=31) 29,0 71,0
Prumeér 51,7 48,3

Tabulka 9. Vliv plemene na zabfezavani po 2. Ovsynch protokolu u krav.

Parametr Nalez po zapusteéni (%)
Plemeno Brezi Jalova
(n=292)

C(n=54) 61,1 38,9
H (n =238) 49,6 50,4
Primér 51,7 48,3

Po 2. Ovsynch protokolu nebyly zjiStény statisticky vyznamné zavislosti pofadi
laktace (p = 0,23) (Tabulka 8.) a plemene (p = 0,13) (Tabulka 9.) na zabfezavani po 2. pouziti
Ovsynch protokolu. Vice nez 50% btezich krav po 2. Ovsynch protokolu bylo pozorovano u
krav na prvni a druhé laktaci. Od tfeti laktace byl podil bfezich krav niz8§i nez 50% a
s pfibyvajici laktaci se dale snizoval. I pies to, ze nebyly zjiStény statisticky vyznamné
zavislosti plemene na zabtezavani po 2. Ovsynch protokolu, bylo zjisténo lepsi zabfezdvani u
plemene C, nez u plemene H. Byly zjiStény statisticky vyznamné zavislosti véku (p = 0,04) na
zabtezavani po 2. Ovsynch protokolu (Tabulka 8.). Z naseho pozorovani vypliva, ze nejlépe

zabtezavaly kravy ve v€ku dvou, tii a péti let, kdy byl vyssi podil biezich nez jalovych. U
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ctyfletych krav pak byl pozorovéan opacny trend a nejméné biezich po 2. Ovsynch protokolu
bylo u Sestiletych a starSich krav. Po 2. pouziti Ovsynch protokolu zabiezlo 52 % krav, 48 %
bylo jalovych.

Tabulka 10. Vliv poradi laktace a véku na zabrezavani po 3. Ovsynch protokolu u krav.

Parametr Nalez po zapusténi (%)
Pofadi laktace Biezi Jalova
(n=131)

1 (n=50) 440 56,0
2 (n=237) 48,7 51,4
3(n=19) 57,9 421
4 (n=13) 23,1 76,9
Savice (n=12) 25,0 75,0
Prumér 435 56,5
Vek (roky)

(n=131)

2 (n=44) 477 52,3
3(n=234) 471 52,9
4 (n=19) 57,9 42,1
5(n=14) 21,4 78,6
6 a vice (n = 20) 30,0 70,0
Prumér 435 56,5

Tabulka 11. Vliv plemene na zabtezavani po 3. Ovsynch protokolu u krav.

Parametr Nélez po zapusténi (%)
Plemeno Bfezi Jalova
(n=131)

C(n=22) 59,1 40,9
H (n =109) 40,4 59,6
Prumér 435 56,5

Po 3. Ovsynch protokolu nebyly zjiStény zadné statisticky vyznamné zavislosti potadi
laktace (p = 0,21) a véku (p = 0,17) na zabtezavani (Tabulka 10.). V zévislosti na poradi
laktace bylo vice bfezich nez jalovych plemenic pouze na tieti laktaci. V zavislosti na véku
byla zjisténa shodny trend, pouze u ¢tytletych bylo vice krav biezich nez jalovych, v ostatnich
vekovych kategoriich byl pomér obraceny ve prospéch jalovych. Z celkového poctu zvitat

bylo nejvyssi zastoupeni krav na prvni laktaci a dvouletych krav. Pocet synchronizovanych
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zvitat se se zvySujici laktaci snizuje, stejné jako u veéku, kde vSak u Sestiletych a starSich krav
opct mirn€ stoupa. Nebyla zjiSténa statisticky vyznamna zavislost plemene (p = 0,11) na
zabtezavani po 3. Ovsynch protokolu (Tabulka 11.). U plemene C zabfezlo vyssi procento
krav, nez bylo zjisténo jalovych, u plemene H byl pomér opacny. Po 3. pouziti Ovsynch

protokolu zabtezlo 44 % krav, u 56 % k zabteznuti nedoslo.

Tabulka 12. Vliv poradi laktace a véku na zabrezavani po 4. a dalSim Ovsynch

protokolu u krav.

Parametr Nalez po zapusteni (%)
Pofadi laktace Bfezi Jalova
(n=139)

1 (n=58) 43,1 56,9
2 (n=237) 40,5 59,5
3(n=17) 47,1 52,9
4 (n=15) 33,3 66,7
Savice (n=12) 58,3 417
Pramér 43,2 56,8
VEk (roky)

(n=139)

2 (n=52) 38,5 61,5
3 (n=26) 53,9 46,2
4 (n=28) 35,7 64,3
5(n=13) 61,5 38,5
6 a vice (n = 20) 40,0 60,0
Pramér 43,2 56,8

Tabulka 13. Vliv plemene na zabiezavani po 4. a dalSim Ovsynch protokolu u krav.

Parametr Nalez po zapusténi (%)
Plemeno Bfezi Jalova
(n=139)

C(n=13) 30,8 69,2
H (n = 126) 44 4 55,6
Prumér 432 56,8

Po 4. a dalsim Ovsynch protokolu nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné
zévislosti poradi laktace (p = 0,75) a vé€ku (p = 0,38) na zabiezavani krav (Tabulka 12.).

Nejvyssi pocet zvifat byl na prvni laktaci, dale se se zvysujici laktaci pocet krav snizoval.
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V zavislosti na pofadi laktace bylo vice bfezich nez jalovych krav pouze na paté a vyssi
laktaci. U ostatnich laktaci byl vyssi podil jalovych krav. Nejvice synchronizovanych krav
bylo ve véku dvou let, dale se pocty zvifat snizovali a to az do Sesti a vice let, kdy pocty krav
op¢ét mirn€ stouply. Ve véku dvou, Ctyf a Sesti a vice let bylo pozorovano niz§i zabfezavani
nez 50%, u tii a péti letych krav byl pak trend opacny. Nebyly zjistény zadné statisticky
vyznamné zavislosti plemene (p = 0,34) na zabfezavani po 4. a dal§im Ovsynch protokolu
(Tabulka 13.). Ani u jednoho plemene neptesahl podil biezich krav jalové, ale v porovnani
plemene C s plemenem H dosahlo lepSiho zabiezavani plemeno H. Pocet synchronizovanych
zvitat plemene H, vyrazné pievySoval pocet synchronizovanych zvifat plemene C. Po 4.

Ovsynch protokolu zabtezlo 43 % krav, 57 % bylo jalovych.

Tabulka 14. Vliv véku a plemene na nalez p¥i prvnim sonografickém vysetfeni jalovic.

Parametr Nélez po prvnim vySetieni (%)

Vék (mésice) CL Rije + 1 den Cysta
(n =252)

12(n=2) 50,0 50,0 0,0
13 (n=41) 70,7 22,0 7,3
14 (n =142) 74,7 19,7 5,6
15 (n =55) 85,5 12,7 1,8
16 (n=12) 100,0 0,0 0,0
Primér 77,4 17,9 4.8
Plemeno

(n =252)

C(n=44) 72,7 25,0 2,3
H (n = 208) 78,4 16,4 5,3
Primér 77,4 17,9 4,8

Pfi prvnim sonografickém vySetfeni jalovic nebyly zjiStény Zadné statisticky
vyznamné zavislosti véku (p = 0,34) a plemene (p = 0,31) na nalez na vajec¢niku (Tabulka
14.). Pocet prvné vysetfovanych jalovic velmi kolisal v zavislosti na véku. Nejpocetnéjsi byla
skupina ¢trnacti mési¢nich jalovic, nasledovali jalovice ve véku patnacti mésicti, dale tfinact a
Sestnact mésicii staré jalovice. Nejméné pocetnou skupinou byly jalovice ve véku dvandcti
mésici.

Nejcasteji se vyskytujicim ndlezem po prvnim vySetieni jalovic bylo zluté télisko,
jehoz procentudlni zastoupeni bylo nejvétsi ve skupiné Sestnactimési¢nich jalovic. Po té

procenta nalezu zlutého téliska klesala spole¢né se snizujicim se vékem.
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Rije £ 1 den byla druhym nejéast&ji zjisténym nalezem u jalovic na prvnim vysetieni.
Procento vyskytu fije = 1 den bylo nejvyssi u dvanactimésic¢nich jalovic, se zvySujicim se
vékem jalovic se procento vyskytu fije = 1 den postupné snizovalo. U jalovic ve véku 16
mésict nebyl zjistén nalez fije = 1 den ani u jednoho zvifete.

Obecné nizky vyskyt ve skupin¢ jalovic vykazuji folikularni cysty, které byly nalezeny
pouze u jalovic ve veku tfinacti az patnacti mésic. Nejvyssi procento cyst bylo zjiSténo pfi
prvnim vysetieni tfinactimésicnich jalovic. O néco méné byly folikularni cysty pozorovany u
které byly prvné vysetieny ve veéku dvanacti a Sestnacti mésicti nebyly folikuldrni cysty
pozorovany.

Plemeno H m¢lo vyrazné vyssi zastoupeni nez plemeno C, coz souvisi s celkovym
zastoupenim jednotlivych plemen v chovu. Potfadi nalezi na vajecnicich zjisténych pii prvnim
vySetieni jalovic je nasledujici: Zluté télisko, fije £ 1 den a cysta. U plemene C bylo v
porovnani s plemenem H méné Casto pozorovano zluté télisko a folikularni cysty, ale Castéji

byla pozorovéna fije + 1 den.

Tabulka 15. Vliv véku na vyskyt Zlutého téliska nebo folikularni cysty na vaje¢niku

jalovic po oSetfeni folikularni cysty.

Parametr Nalez po oSetieni (%)
V¢ek (mésice) CL Cysta
(n=33)

13(n=7) 71,4 28,6
14 (n=19) 100,0 0,0
15(n=7) 71,4 28,6
Prumeér 87,9 12,1
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Tabulka 16. Vliv zptusobu 1é¢by a plemene na vyskyt Zlutého téliska nebo folikularni

cysty na vajeéniku jalovic po oSetieni folikularni cysty.

Parametr Nalez po oSetieni (%)
Zpusob 1écby CL Cysta
(n=31)
Supergestran 100,0 0,0
(n=6)
Depherelin 88,0 12,0
Gonavet
(n=25)

90,3 9,7
Primér
Plemeno
(n=33)
C(n=7) 71,4 28,6
H (n = 26) 92,3 7,7
Primér 87,9 12,1

Byly zjitény statisticky vyznamné zavislosti véku (p = 0,046) na vyskyt Zlutého
téliska nebo folikularni cysty po 1écbé folikularni cysty u jalovic (Tabulka 15.). Nejvice zvifat
bylo 1éceno ve véku Ctrnacti mésicii, kde méla 1é€ba také nejvyssi tspéSnost, protoze u vSech
1é€enych jalovic doSlo k obnoveni cyklu a tvorbé Zlutého téliska. Ve véku tfinéacti a patnacti
mesicl byl 1éCen stejny pocet zvitat. Po 1écbé folikularni cysty tfinactimésic¢nich jalovic doslo
K vytvofeni zlutého téliska u stejného procenta jalovic jako u patnactimési¢nich. Nebyly
zjistény zadné statisticky vyznamné zavislosti zptisobu 1écby (p = 0,37) a plemene (p = 0,13)
na vyskyt zlutého téliska nebo folikularni cysty po 1é¢bé folikularni cysty (Tabulka 16.). |
kdyz nebyla zjisténa statisticky vyznamna zéavislost zptisobu 1écby na vyskyt Zlutého téliska
nebo folikularni cysty po 1écbé folikularni cysty, tak po 1é¢b¢ pripravkem Supergestran doslo
k tvorbé zlutého téliska u vSech takto lécenych jalovic. Po 1é¢bé piipravkem Depherelin
Gonavet ziistala u ¢asti jalovic pfitomna folikularni cysta. I pfes to, Ze nebyly zjiStény
nez u plemene C. Z celkového poctu jalovic byla folikularni cysta vylécena u 87, 9 %, u

12,1 % k vyléceni folikularni cysty nedoslo.
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Tabulka 17. Vliv véku na zabiezavani po 1. oSetieni CL u jalovic.

Parametr Nalez po zapusténi (%)
V¢ek (mésice) Bfezi Jalova
(n=225)

13 (n=31) 61,3 38,7
14 (n=127) 59,8 40,2
15 (n=57) 54,4 45,6
16 (n=10) 70,0 30,0
Prumeér 59,1 40,9

Tabulka 18. VIiv plemene na zabiezavani po 1. oSeti‘eni CL u jalovic.

Parametr Nalez po zapusténi (%)
Plemeno Biezi Jalova
(n=153)

C(n=17) 54,6 45,5
H (n =136) 59,9 40,1
Prumeér 59,1 40,9

Po 1. oSetfeni Zlutého tcliska nebyly zjistény Zzadné statisticky vyznamné zavislosti
véku (p = 0,78) (Tabulka 17.) a plemene (p = 0,56) (Tabulka 18.) na zabifezavani jalovic.
Nejvice jalovic bylo ve v€ku ¢trnacti mésict, nasledovaly patnacti, tiinacti a nakonec
Sestnacti meési¢ni jalovice. U vSech vékovych kategorii zabtezlo vice jalovic, nez bylo zjiSténo
jalovych. Vyssi procento jalovic zabtezlo ve véku Sestnacti a tfinacti mésicli neZ u Ctrnacti a
patnacti mésinich. Vys§§i pocet oSetfenych jalovic byl u plemene H. Po 1. oSetfeni Zlutého
téliska u plemene C i H bylo vy3si procento biezich nez jalovych jalovic. Zabtezavani bylo
mirné vySsi u plemene H neZ u plemene C. Po 1. oSetfeni Zlutého téliska u jalovic zabtezlo

59 % zvitat, 41 % zvitat bylo jalovych.
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Tabulka 19. Vliv véku na zab¥ezavani po 2. oSetieni CL u jalovic.

Parametr Nalez po zapusténi (%)
V¢ek (mésice) Bfezi Jalova
(n=116)

12 (n=1) 0,0 100,0
13 (n = 20) 35,0 65,0
14 (n = 65) 43,1 56,9
15 (n = 25) 44,0 56,0
16 (n=5) 80,0 20
Pramér 43,1 56,9

Tabulka 20. Vliv plemene na zabiezavani po 2. oSetifeni CL u jalovic.

Parametr Nalez po zapusténi (%)
Plemeno Biezi Jalova
(n=153)

C(n=17) 45,5 54,6
H (n = 136) 42,6 57,5
Primér 43,1 56,9

Po 2. oSetfeni Zlutého téliska nebyly zjiStény Zadné statisticky vyznamné zavislosti
véku (p = 0,40) (Tabulka 19.) a plemene (p = 0,80) (Tabulka 20.) na zabiezavani jalovic.
Pocty oSetfenych jalovic klesaly v tomto pofadi: Ctrnact, patnact, tfinact, Sestnact a dvanact
mésict. U vSech vekovych kategorii, kromé Sestnactimésicnich jalovic, bylo vyss§i procento
jalovych jalovic oproti procentu biezich. U plemene C i H bylo zjisténo méné biezich nez
jalovych jalovic, pfiCemz mirn€ lepSi zabiezavani dosdhlo plemeno C. Z celkového poctu

jalovic bylo 43 % biezich a 57 % jalovych.

Tabulka 21. Vliv véku na zabiezavani po 3. a dalSim oSetfeni CL u jalovic.

Parametr Nalez po zapusténi (%)
V¢ek (mésice) Brezi Jalova
(n=109)

12 (n=5) 20,0 80,0
13 (n=21) 47,6 52,4
14 (n = 61) 62,3 37,7
15 (n=17) 77,3 22,7
Primeér 60,6 39,5
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Tabulka 22. Vliv plemene na zabfezavani po 3. a dal$im oSeti‘eni CL u jalovic.

Parametr Nalez po zapusténi (%)
Plemeno Biezi Jalova
(n=109)

C(n=18) 61,1 38,9
H(n=91) 60,4 39,6
Pramér 60,6 39,5

Po 3. a dalsim oSetfeni zlutého t¢liska byly zjiStény tendence ke statisticky
vyznamnym zavislostem véku (p = 0,06) (Tabulka 21.) na zabfezavani jalovic. Nebyly
zjistény zadné statisticky vyznamné zavislosti plemene (p = 0,96) (Tabulka 22.) na
zabtezavani jalovic. Nejmensi pocet osetfenych jalovic byl ve véku dvanacti mésict a nejvice
bylo oSetfeno ¢trnactimésicnich jalovic. U dvanécti a tfindcti mési¢nich jalovic bylo zjisténo
vice jalovych nez btezich zvitat, u ¢trnacti a patnéacti mésic¢nich jalovic byl ptipad opacny.
V zavislosti na plemeni bylo u obou plemen zjisténo vice biezich nez jalovych jalovic,
pfi¢emz zabiezavani se mezi plemeny témét nelisilo. V pfipadé 3. a dalSiho oSetieni Zlutého

téliska bylo zjisténo 61 % biezich a 39 % jalovych zvifat.
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6 Diskuze

6.1 Sonografické vySetieni krav v obdobi 55. - 60. dne po porodu

Pti prvnim sonografickém vySetfeni sledovanych krav provedeném 55 — 60 dni po
porodu byly nejcastéji pozorovany tyto nalezy: zluté télisko (45 %), acyklie (27 %),
folikularni cysta (11 %), fije = 1 den (11 %) a patologické napli délohy (7 %). Lze tedy fici,
ze ve sledovaném chovu bylo 56 % normalné€ cyklujicich zvitat, coz odpovida publikovanym
udajim. Santos a kol. (2009) pozorovali normalni estralni cyklus 65 dni po porodu u 59 — 81
% krav plemene Hol$tyn (H). Nepatrné€ nizsi podil estralnich cykli u krav v ndmi sledovaném
chovu, lze vysvétlit i tim, Zze do skupiny vySetfovanych krav nebyly zapocitavany kravy, které
zabfezly po prvni inseminaci v poporodnim obdobi, které ptredchazela pfirozena
(plnohodnotna) fije.

Za acyklii se povazuje stav, kdy u krav neni na vajecniku patrny zadny vyrazny utvar,
jako je zluté télisko, ¢i rostouci dominantni folikul, tudiz se nemanifestuje zadna pohlavni
aktivita (Dubuc a kol., 2012). Acyklie v poporodnim obdobi zptisobuje oddaleni nastupu
estralnich cykll a tim zptisobuje prodlouzeni mezidobi (Santos a kol., 2016). Vyskyt acyklie u
dojenych krav ve sledovaném chovu se pohybuje na trovni 27 %, coz je srovnatelné
s vysledky jinych studii. Naptiklad Dubuc a kol. (2012) zjistili prevalenci acyklie u dojnych
plemen 17 — 26 %, 49 — 63 dni po porodu a Walsh a kol. (2007) na Grovni 5 — 45 %, 46 — 67
dni po porodu. Koeck a kol. (2010) uvadi vyskyt acyklie u kombinovaného plemene
Rakousky strakaty skot u 21 % krav, v obdobi 31 — 60 dni p. p..

Folikuldrni cysty se ve sledovaném stadé vyskytly celkem v 11 % ptipadd. Obvykle
uvadény vyskyt ovarialnich cyst ve stadech mlécného skotu je v rozpéti 0,5 — 19 % (Lopez-
Helguera a kol., 2016; Garverick, 1997). Lze tedy konstatovat, ze vyskyt ovaridlnich cyst u
dojnic v nami sledovaném stad¢, bez rozdilu plemen, je v rozmezi publikovanych hodnot.

Ve sledovaném chovu je za patologickou napln délohy povazovan vyskyt riiznych
forem endometritidy, ktery byl pozorovan v obdobi 55 — 60 dnti p. p. v 7 % piipadi. Nedavné
vyzkumy uvadi vyskyt endometritidy v obdobi 28 — 42 dntli po porodu v 15 — 20 % ptipadi u
dojnych krav (Ribeiro a kol., 2013; LeBlanc, 2008). Srovnatelny vyskyt endometritidy (4 — 19
%) uvadi i Bijmholt a kol. (2012) ve studii provedené na kravach plemene Némecky strakaty
skot. Nizsi vyskyt klinické endometritidy v hodnoceném chovu Ize vysvétlit tim, ze vyskyt
endometritidy 8 tydnd p. p. se snizuje az o 48 % v porovnani s vyskytem ve 4. tydnu p. p.

(Gilbert a kol., 2005). Lze tedy piedpokladat, ze ¢ast endometritid v nami sledovaném chovu
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byla vylécena spontanné. Pokud by se pracovalo s informaci, ze se vyskyt endometritidy snizi
az 0 50 % v osmy tydnech p. p. (Gilbert a kol., 2005), tak po prepocitani lze fici, ze vyskyt
endometritidy je v rozmezi normalnich hodnot.

V ramci této studie byla zjisténa signifikantni zavislost potadi laktace a véku na nélez
pfi prvnim sonografickém vySetieni provedeném kolem 60. dne p. p., pficemz zdvislost
plemene zjisténa nebyla. Estralni cyklus byl ve sledovaném obdobi nejcastéji obnoven u krav
na 5. a vyssi laktaci (67 %), méné jiz u krav na 2. (62 %), 4. (60 %), 3. (57 %) a nejhorSich
vysledkt dosahli kravy na 1. laktaci (48 %). Z toho vyplyva, ze poporodni estralni cykly jsou
1épe obnovovany u multiparnich krav, které se 1épe vyrovnavaji s negativni energetickou
bilanci nez primiparni kravy (Lopez-Helguera a kol., 2016). Zavislost parity na obnoveni
estralniho cyklu u krav zjistili Santos a kol. (2009) a Lopez-Helguera a kol. (2016) u krav
plemene HolStyn. Santos a kol. (2009), ktefi zjiStovali obnoveni estralniho cyklu u krav 65
dni p. p., uvedli, Ze estralni cyklus je obnoven u multiparnich krav v 81 % a u primipar v 70
%. Shodny trend pozorovali i Lopez-Helguera a kol. (2016), ktefi zjistili vyskyt estralniho
cyklu u 64 % multiparnich krav a u 55 % primipar, 36 — 42 dni p. p.. Niz$i vyskyt estralnich
cyklli pozorovanych v nasi studii je ziejmé zplUsoben tim, Ze v nasi praci hodnotime data
pouze od zvifat, ktera nebyla zapuSténa na prirozené vyhledanou fiji.

V mnoha pracich je feSena zavislost parity na vyskyt acyklie, ale nam se jevi jako
vhodnéjs$i rozpracovat vyskyt acyklie na jednotlivych laktacich. Glimen a kol. (2003)
publikovali vyskyt acyklie u primipar 30 % a u multiparnich krav 20 %, v na$i praci se
acyklie vyskytovala u 40 % krav na prvni laktaci, pticemz se s dalsi laktaci vyskyt snizoval az
0 20 % a vice. Tuto zavislost lze vysvétlit tim, ze se kravy na prvni laktaci hlife vyrovnavaji
S negativni energetickou bilanci, kterd u nich ve vétSin€ ptipadl po porodu nastava, ¢imz se
mize oddalit nastup normalniho pohlavniho cyklu (Lopez-Helguera a kol., 2016).

DalSim sledovanym nélezem byl vyskyt folikularnich cyst na vaje¢nicich krav. Byl
zjistén signifikantni vliv potfadi laktace a v€ku. V rdmci nasi prace byl zjistén nizsi vyskyt
folikularnich cyst u krav na 1. (8 %) nez u krav na, 2. (13 %), 3. (15 %), 4. (17 %) a 5. a vyssi
(11 %) laktaci. Zavislost parity na vyskyt folikularnich cyst zjistili i Lopez-Helguera a kol.
(2016). Ve své studii provedené na kravach plemene HolStyn, s uzitkovosti 11 340 kg mléka,
které byly 36 — 42 dni p. p., pozorovali az 8,5 krat vyssi pravdépodobnost vzniku folikularni
cysty u multiparnich krav nez u primipar.

I pfes to, Ze nebyla zjiSt€na signifikantni zavislost plemene na sledovanych
parametrech pii prvnim sonografickém vysetfeni krav po oteleni, bylo zjisténo, ze lepSich

vysledki, pokud jde o obnoveni estralniho cyklu po porodu, dosihly kravy plemene Cesky
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strakaty skot (63 %) nez kravy plemene Holstynsky skot (54 %). Reprodukéni anomalie se
vyskytly u 37 % krav plemene C a u 46 % krav plemene H. Toto zjisténi je zajimavé, protoze
rozdily v obnoveni estralniho cyklu mezi plemeny nejsou signifikantni i ptes to, Ze u plemene
H Ize kvuli vysoké mlécné uzitkovosti (11 776 kg) predpokladat vyrazn€ nizsi podil obnoveni
estralnitho cyklu. Divodem by mohlo byt to, ze ve sledovaném chovu dosahuji i kravy
plemene C (9 719 kg) vysoké mlécné uzitkovosti a také to, ze jsou obé plemena ustajena
Vv jedné staji a nejsou rozdélena do skupin podle plemenné ptislusnosti, ale podle dojivosti.
Dalsim faktorem ovliviiujicim obnoveni estralnich cykli p. p. mezi plemeny, maze byt také
to, ze Vv této praci nejsou zapocitany kravy, které zabtezly pied prvnim poporodnim

sonografickym vySetfenim.

6.2 Vliv poradi laktace, véku, 1é¢by a plemene na vyskyt CL a cysty po
1éCbé cysty

Folikularni cysta je jedna z nejcastéji se vyskytujicich reprodukénich poruch v nami
hodnoceném chovu (pifi prvnim poporodnim vySetfeni je jeji vyskyt 11 %). K jeji 1éCb¢ se
pouzivaji pifipravky na bazi GnRH a primérnd uspéSnost 1écby folikularni cysty témito
ptipravky ¢ini u sledovanych krav 76 %. Ve studii provadéné na HolStynském skotu
uspesnost 1éEby v obdobi 60 dni po porodu pomoci GnRH dosahovala 93 % (Hooier a kol.,
1999). Nicméné, za poslednich dvacet let se mlécna uZzitkovost diky cilenému Slechténi
vyrazné zvysila a pozitivni korelaci mezi produkci mléka a vyskytem cyst publikovalo
nékolik autort (Vanholder a kol., 2006). MlzZeme tedy fici, Ze usp&Snost 1écby folikularni
cysty na urovni 76 % je dobrym vysledkem. V této diplomové praci nebyla pozorovéana
statisticky vyznamna zavislost potadi laktace, véku, zplisobu 1€¢by a plemene na vysledky
lécby cysty. Pokud byl porovnan vyskyt folikularnich cyst v zavislosti na poradi laktace,
nejvetsi pocet 1éCenych zvirat byl na 1. laktaci, od 2. laktace pocet 1écenych zvirat klesal. Pti
porovnani jednotlivych laktaci se uspe€snost 1écby pohybovala mezi 70 % (kravy na 2. laktaci)
az 92 % (kravy na 4. laktaci). V zavislosti na véku, byly v nejvétSim poctu zastoupeny
dvouleté¢ kravy, pfiCemz se zvySujicim se vékem pocet léCenych zvitat klesal. Na lécbu
folikularnich cyst nejlépe reagovaly Sestileté a starsi kravy, u kterych se zluté télisko vytvotilo
vV 93 % ptipadl, naopak nejhtlife reagovaly Ctyfleté kravy, zde se Zluté télisko vytvofilo jen u
70 % zvitat. Z téchto vysledkl je patrné, Ze se nedd jednoznacné prokdzat vliv véku na
uspesnost 1éCby. Protoze nebyly zjiStény statisticky vyznamné zavislosti zplisobu 1é¢by na
nalez na vajecnicich po 1é€be cysty, 1ze doporucit ptipravek Depherelin Gonavet (1é¢iva latka

Gonadorelinum), ktery ma nizsi pofizovaci cenu nez ptipravek Supergestran (1éCiva latka
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Lecirelinum). I pfes to, ze nebyl prokdzan vliv plemene, byl pomér vylécenych krav u
plemene H vyss$i nez u plemene C, coz poukazuje na to, ze krdvy plemene H reaguji 1épe na
1écbu pomoci GnRH nez kravy plemene C. Je vSak nutno podotknout, ze v nasi praci pocet

1éCenych krav plemene H né€kolikanasobné prevySoval pocet 1€cenych krav plemene C.

6.3 Vliv poradi laktace, véku, 1écby a plemene na vyskyt CL a acyklie po
1é¢bé acyklie

Lécba acyklie v nami sledovaném stad¢ se provadi stejné jako 1écba ovarialnich cyst
pomoci piipravkil zaloZenych na analozich GnRH. GnRH stimuluje adenohypofyzu
K uvolnéni FSH a LH, pficemz FSH vyvola rast nové folikularni viny a LH finalni zrani
folikulu, diky ¢emuz miize dojit k obnoveni ovarialni aktivity, tj. vylucovani reprodukénich
hormont (napt. estradiolu ¢i progesteronu) a tim padem k obnoveni estralniho cyklu (Hafez,
E. S. E. a kol., 2000). Uspé&snost 1écby ¢inila v nami sledovaném souboru zvifat 70 %.
Utinnost GnRH na 1é¢bu folikularnich cyst byla zkouména n&kolika studiemi provedenymi
koncem sedmdesatych let. Tyto studie uvadeji, ze uspesnost 1éCby se pohybuje mezi 72 — 90
% (Kesler a Garverick, 1982), ¢emuz odpovidaji 1 ndmi zjisténé Udaje. V rdmci naseho
vyzkumu nebyly zjistény statisticky vyznamné zavislosti pofadi laktace, véku a plemene na
vyskyt zlutého téliska nebo znovu objeveni acyklie po jeji 1é¢bé. Pouze v piipadé zplisobu
1é¢by, ktera byla provedena bud’ pomoci ptipravku Supergestran nebo za pouziti pripravku
Depherelin Gonavet, byly zjiStény tendence ke statisticky vyznamné zavislosti na nalez po
osetfeni (p = 0,07). Po 1écbé piipravkem Supergestran, coz je superanalog LHRH, doslo
k vyléceni acyklie a tedy tvorbé zlutého téliska u 71 %. Pouziti ptipravku Depherelin
Gonavet, zaloZzen¢ho na bazi GnRH pfineslo horsi vysledky, k tvorbé Zlutého téliska doslo jen
u 66 % krav. Protoze pouzité ptipravky neméli pritkazny vliv na lécbu cysty, doporuc¢ujeme
pouzivat ptipravek Supergestran u zvirat, ktera se dlouhodobé nedaii vylécit z cyst nebo u
zvlasté cennych zvifat, protoze se na zaklad€ nami zjisténych vysledka zda, ze by pfipravek

Supergestran mohl mit lepsi vysledky nez ptipravek Depherelin Gonavet.

6.4 Vliv poradi laktace, véku a plemene na zabrezavani po Ovsynch
protokolu

Ve sledovaném chovu se Ovsynch protokol vyuziva u krav k synchronizaci ovarialni
dynamiky za pouziti ¢asované inseminace pouze u cyklujicich zvifat. Bylo sledovéano

zabtezavani po prvnim Ovsynch 48 protokolu a navic byl hodnocen vysledek po opakovanych
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Ovsynch protokolech u jednotlivych zvitat. Byl hodnocen vliv potadi laktace, véku a plemene
na zabfezavani po Ovsynch protokolu.

Ptfi hodnoceni zavislosti potadi laktace na zabfezavani po jednotlivych Ovsynch
protokolech nebyla zjisténa Zzadnd statisticky prikazna zavislost. Podobné jako v této
diplomové praci, sledovali El-Tarabany a kol. (2016) vliv parity na u¢innost Ovsynch
protokolu u Holstynského skotu. V jejich experimentu zjistili, Ze uspeéSnost zabiezavani
prvotelek (21 %) je stejnd jako zabfezavani dvakrat a tiikrat otelenych krav (23 %) a vice nez
tiikrat otelenych krav (24 %). Podobné vysledky publikovali i Tenhagen a kol. (2003).
Zabtezavani prvotelek (40 %) bylo sice vys$i nez u multiparnich krav (30 %), ale i pies to
nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné zavislosti. Odlisny vysledek zjistili Tenhagen a
kol. (2004). V tomto ptipadé bylo zjiSténo, Ze zabiezavani po Ovsynch protokolu je zavislé na
parité a to ve prospéch prvotelek (38 %) oproti multiparnim kravam (32 %) (p < 0,05). Z vySe
uvedeného vyplyva, ze vysledky nejsou jednoznacné, tudiz se lze domnivat, ze nalezeni
faktordi, které zasadné ovliviuji vysledek Ovsynch protokol, by meélo byt predmétem
védecky zamétenych studii.

Statisticka zavislost v€ku na zabfezavani krav byla zjiSténa pouze v pifipadé, kdy kravy
podstoupily v potadi 2. Ovsynch protokol, pficemz nejlépe zabtezavaly dvou a ttileté kravy.
Da se fici, ze vySe zminéné veékové kategorie odpovidaji povétSinou zviratim na 1. a 2.
laktaci. Lze tedy fici, Ze pokud kravy, u kterych je pouzit Ovsynch protokol mezi 80. a 100.
dnem laktace normalné cykluji, zabfezavani po Ovsynch protokolu je velmi dobré (cca 55 %).

Statistickd zavislost plemene na zabfezavani po Ovsynch protokolu byla prokdzana
pouze Vv piipadé 1. Ovsynch protokolu. Keskin a kol. (2011) zji§tovali zavislost plemene na
Gisp&nost Ovsynch 56 protokolu u dvou mléénych plemen: Holstynsky skot a Svédsky
cerveny skot. V jejich experimentu zjistili, Ze neexistuje zddna statisticky vyznamna zavislost
plemene na zabfezavani po Ovsynch protokolu. Stejné zabfezavani bylo zjiSténo u krav
plemene Svédsky Gerveny skot (58 %) i u krav plemene Hol3tynsky skot (51 %). U plemene
H zjistili Keskin a kol. (2011) srovnatelné zabtezdvani krav po Ovsynch protokolu, jako
Vv nasi praci. Po Ovsynch 48, pouzitém v nasi praci, zabiezlo 42 — 52 % krav a po Ovsynch 56
byla GspésSnost zabtezavani 51 — 58 % (Keskin a kol., 2011). Uzitkovost ndmi pozorovanych
plemen byla 11 776 kg mléka u plemene H a 9 719 kg mléka u plemene C (pramér = 10 747
kg). Primérnd uZzitkovost plemen v experimentu, ktery provedli Keskin a kol. (2011) ¢inila
9 880 kg mléka. Vyssi uZzitkovost krav a srovnatelné vysledky zabiezdvani poukazuji na

dobrou reprodukéni troven a vhodné€ zvoleny management chovu ve sledovaném chovu.
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6.5 Prvni sonografické vySetieni jalovic

Pfi prvnim sonografickém vysetieni jalovic provedeném ve véku 12 — 16 mésict byly
zjistény tyto nalezy: zluté télisko (77 %), fije + den (18 %) a folikularni cysta (5 %). Normalni
estralni cyklus byl pozorovan celkem u 95 % jaloviC s ndlezy Zluté télisko a fije + 1 den.

Pocetni zastoupeni jalovic v jednotlivych mésicich véku bylo velmi nerovnomérné.
Nejvyssi pocet sledovanych jalovic byl ve véku ¢trnacti mésict, coz je odpovidajici z hlediska
funkcnosti reprodukéni soustavy a velikosti téla. V tomto véku jsou jalovice jiz dostatecné
vyspélé, aby mohly bez problému zabfeznout a donosit plod (Riha a kol., 2004). Z tohoto
diavodu je v tomto véku zarazovan do reprodukce nejvyssi pocet zvirat.

V predkladané praci nebyla zjiSténa zavislost v€ku a plemene na vyskyt CL, fije a
cysty pfi prvnim sonografickém vysetieni. Toto zjiSténi je pochopitelné, zvIasté u proménné
,Vek a to proto, Ze jalovice v nami sledovaném chovu nejsou zatazovany do reprodukce

podle véku, ale podle hmotnosti a velikosti télesného ramce.

6.6 Vliv véku, 1é¢by a plemene na vyskyt CL a folikularni cysty po 1é¢bé
folikularni cysty

Nejcasteji se vyskytujici reprodukéni poruchou u jalovic v ndmi hodnoceném chovu
byly folikularni cysty, ovSem jejich vyskyt neptekonal ani 5 %. K jejich 1é¢bé€ je vyuzivano
piipravkil na bazi GnRH. Uspé&snost 16¢by pomoci téchto piipravka dosahuje 90,3 %, coZ je o
14,1% vyssi uspésnost nez dosahuji kravy v daném chovu. Usp&snost 1é¢by je srovnatelna
s vysledky, jichz dosahli Hooier a kol. (1999) u krav plemene Holstyn (93,3 %). Bohuzel,
v odborné literature nebyla nalezena Zadna studie, kterd by se vénovala 1é¢bé€ cyst u jalovic.

Po 1écbé folikularni cysty u jalovic byly zjiStény statisticky vyznamné zavislosti véku
na vyskyt CL nebo folikularni cysty. Nejefektivnéjsi byla 1écba cyst u jalovic ve v€ku 14
mésict, kdy doslo k vylé€eni cyst a tvorbé CL ve 100 % piipadi, coz poukazuje na to, Ze
Vvtomto veéku jsou jalovice dostatecné vyspélé se spolehlivym fungovanim reprodukce
s minimalnim vyskytem abnormalit a vynikajici schopnosti reagovat na ptipadnou lécbu.
Stejn¢ jako v ptipad¢ krav nebyly zjiStény zadné statisticky vyznamné zavislosti zptsobu
1é¢by a plemene na ndlez na vajecnicich po 1€cbé cysty. Z diivodu malého poctu jalovic (n =
33) a nerovnomérného zastoupeni jalovic v ramci jednotlivych kategorii vSak nelze z vyse

uvedenych udaji vyvodit prukazné zavéry.
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6.7 Vliv véku a plemene na zabiezavani po synchronizaci Fije pomoci
PGF,,

V nami sledovaném stad¢ se k synchronizaci fije u jalovic vyuziva jedna davka PGF,,
aplikovana v pfipad¢ nalezu zlutého téliska, s naslednou inseminaci zpravidla za 3 dny,
pokud nedojde k pozorovani fije v jinou dobu a naslednému zapusténi. Zabiezavani po tomto
protokolu dosahuje 43,1 — 60,6 % a to v zavislosti na poradi 1é¢by (v rozmezi 1. — 3.
aplikace). Pursley a kol. (1997) pouzil podobny synchronizac¢ni protokol u jalovic mlécnych
plemen a dosahl zabfezdvani 71 %. Niz$i uspéSnost synchronizacniho protokolu v nami
provadéna pouze sledovanim fijového chovéni. Pouziti PGF,, vyvolava fiji v rozpéti 2 az 5
dnli od podani a to v zavislosti na tom v jaké fazi vyvoje zlutého téliska a folikularni viny byl
podan, proto je pro UspéSné zabiezavani jalovic po synchronizaci fije pomoci PGF;, nezbytné
pravidelna detekce ftije (Pursley a kol., 1997), pticemz se doporucuje sledovani doplnit o
automatické detekéni systémy (Silper a kol., 2015). V rdmci riznych experimentd byly
vyuzity 1 synchronizaéni protokoly s aplikaci dvou davek PGF2a. Zabtezavani v téchto
protokolech bylo v rozmezi 44,9 — 78,3 % u jalovic mléénych plemen (Logue a kol., 1991 a
Stevenson a kol., 2000) a v rozmezi 51,3 — 53,3 % u jalovic masnych plemen (Kasimanickam
a kol., 2016). Na zaklad¢ téchto vysledki lze konstatovat, ze protokoly s jednou davkou
PGF2a pouzivané ve sledovaném chovu dosahuji shodné uspéSnosti jako publikované
protokoly se dvéma davkami PGF2a.

Z nami zjiSténych 0daji vyplyva, Ze uspésnost synchronizaénich protokoll u jalovic
neni statisticky zavisla na véku a na plemeni jalovic. Tendence ke statisticky vyznamnym
zavislostem véku byly zjistény pouze u 3. a dalSich oSetieni Zlutého téliska. I pies to, Ze
zavislost v€ku na zabfezdvani jalovic nebyla potvrzena, v ramci jednotlivych 1éCeb bylo
pozorovano vys$i procentudlni zastoupeni biezich jalovic od véku 14 mésict. Toto zjisténi,
jak je uvedeno vyse, odpovidéa véku, kdy jalovice dosahnou chovatelské dospélosti. V naSem
pfipadé mohl byt neprikazny vliv plemene na uspéSnost synchronizacnich postupil
odiivodnén tim, Ze jalovice jsou ustijeny ve stejnych podminkach chovu, tj. stejné zachazeni,

stejna vyziva, stejné environmentalni podminky, atd.).
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[ Zavér
Cilem diplomové prace bylo potvrdit hypotézu, Ze ukrav ma na efektivitu
synchroniza¢nich protokolii zasadni vliv plemeno, v€k a potadi laktace. Na zaklad€ vysledki

této diplomové prace z dat ziskanych pii sonografickém vysetieni reprodukéniho traktu krav a

jalovic, je mozné shrnout vysledky prace do téchto bodu:

7.1 Kravy

e Hodnocenim nalezu na vajecnicich krav pifi prvnim sonografickém vySetfeni po
oteleni byly zjistény statisticky vyznamné zavislosti potadi laktace a véku na nalez na
vajecnicich. Nebyly zjistény statisticky vyznamné zdvislosti plemene.

e Nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné zavislosti poradi laktace, véku a zpisobu
1écby na vyskyt zlutého téliska nebo folikuldrni cysty na vaje¢niku krav po oSetieni
folikularni cysty.

e Na vyskyt zlutého téliska nebo acyklie po oSetieni acyklie u krav nebyly zjistény
statisticky vyznamné zavislosti potradi laktace, véku a plemene.

e Statisticky vyznamna zavislost pofadi laktace na zabfezavani po Ovsynch protokolu
nebyla prokazana.

e Po 2. Ovsynch protokolu byla zjiSténa statisticky vyznamna zavislost véku na
zabfezavani. Po ostatnich 1écbach nebyly zjistény statisticky vyznamné zavislosti véku
na zabfezavani po Ovsynch protokolu.

o Nebyly zjistény statisticky vyznamné zavislosti plemene na zabiezavani po Ovsynch

protokolu.

7.2 Jalovice

e Porovnanim nalezli zjiSténych pfi prvnim sonografickém vySetfeni jalovic nebyla
zjiSténa statisticky vyznamna zavislost v€ku a plemene na nalez na vaje¢nicich.

e Byla zjisténa statisticky vyznamna zavislost véku na vyskyt zlutého téliska nebo
folikularni cysty na vajecniku jalovic po oSetfeni folikularni cysty.

e Nebyla zjiSténa statisticky vyznamna zavislost véku a plemene na zabfezdvani po

oSetieni zlutého téliska u jalovic.
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