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Vyuziti principti zadrzovani vody v krajiné k revitalizaci zemédélské krajiny

Usage of Water Retention Principles in the Landscape for Revitalization of the Agricultural Landscape

Souhrn:

Sucho v krajiné je soucasnou globilni vyzvou, z divodu nepfiznivych klimatickych zmén, jako jsou napfiklad zvjSené primémé teploty, nizky Ghrn srézek, & naopak navydujici se pocet extrémnich srazek. Jednou z d
problematik je zhorseny stav retence vody v krajiné. Tato situace se tykd i tzemi Ceské republiky. Jednim z hlavnich dvodi jsou nepfiznivé krajinné podminky aZ na 60% plochy. Nehostinnost této krajiny je déna pedevsim nizkou
infiltraéni kapacitou, kter je determinovéna horninovym podlozim a prevahou krystalickych hornin. Jednim z dalsich hlavnich ¢initeld je antropogenni &innost. Ta se projevuje predeviim rozsifovénim méstské zéstavby, kterd
zasadné snizuje vsakovéni vody do piady: To je umocnéno nedostateénou vysadbou zelené v urbanizovanjch oblastech a prevahou vyuZivani materialt jako jsou beton, asfalt, sklo a kov. Tyto materidly zamezuji vsakovani vody.
Nevhodné lidskd &innost se viak neprojevuje jen ve méstech, ale také v zemédélské &innosti. V zemédélstvi Easto byvaji zvolené techniky, které nejsou Setrné ke krajiné a maji zasadni vliv na feSenou problematiku. Mezi tyto
nevhodné ginnosti se fadi zejména sdruzovéni orné pidy, vywzivani chemickych postfikii, nevhodné rozlozeni vysevu plodin. Adkoliv mé zemédélskd piida na tzemi CR ztizené podminky, jelikoz mé predpoklady pro rychly
odtok vody a erozi pady, Ize efektivnimi technikami tuto situaci zlepsit. Dle Kvitka (2020) jiz pi dvouleté a vysii sréice je odtok vody a odnos zeminy z pidy, kterd je soucasné zemédélsky obhospodafovand tak markantni, ze
ho lze zastavit pouze technickymi opatfenimi. (Kvitek 2020)

Tato bakaldiska price se sklddé ze ti hlavnich &sti. Prvni &st je v podobé literdrni reserse a shrnuje poznatky tykajici se problematiky retence vody a piibuznch témat. Témito tématy jsou predeviim oblast zemédélstvi,
piida a jeji provézanost s retenci vody, eroze, vybrand opateni, kterd snizuji dopady eroze a zérovei podporuji pravé zadrzovéni vody v pidé. Tato protierozni neboli také retenéni opatieni se déli do tii skupin. Do prvni skupiny
organizanich opatieni se nejéastéji fadi: Ochranné zatravnéni & zalesnéni, vegetacni pasy mezi pozemky a zachylne travni pasy. V rdmci a.gmlechmckych opatfeni se jednd predevsim o seti/sdzeni, orbu, sklizeit a ostatni kultivace
po sméru vrstevnic & s nizkym odklonem, idedlné do 30°. Dile se mitze jednat napfiklad o ochranné obdélavini ve formé zachovani poskliziiovych zbytkii po predplodinach na povrchu pidy pro vytvofeni mulée, nebo také
dilkovni a hrizkovani pro vytvofeni zachytnjch bodi pro povrchovou vodu. V pfipadé 7e nejsou dostatecné efektivni organizacni nebo agrotechnickd opatieni, lze vyusit opatfeni biotechnicka. Jimiz jsou vybudované prilehy,
vétrolamy a zasakovaci pasy. Vyuziti biotechnickych opatieni viak vyZaduje niroénéjsi pripravy a nslednou realizaci.

isuji zde historicky vy-

Druhi, analytick st predstavuje popis irSich vztahi v prostoru obce Libédice. Tato obec e dlouhodobé nejsusi oblasti v Ceské republic, tedy idedlnim piikladem pro fesent dané problematiky: P
feti, kterd predstavuje

voj obce, v souladu s a Krajiny. Tyto aspekty, jsou kliéové pro funkéni feseni v navrhové éinnosti, které se vénuji v posledni &sti bakaldfské prace. Tedy v
stéZejni vystup v podobé projektového névrhu, ktery ztélesiuje v této praci hlavni pfidanou hodnotu.

V projektové sti navrhuji mozny funkéni systém reagujici na problematiku retence vody v krajiné, ve vybraném tzemi jiz zmifiované obce Libédice. Resenym tizemim je zemédélska &st, kterd je tésné napojena
na zastavéné tizemi. Na jejim okraji se nachdzi kostel sv. Vita se hibitovem a barokni zémek. Kostel svym zasazenim tvoii dominantu celého tzemi. Z tohoto hlediska byl zapojen do ndvrhu nové cestni sité, kterou lemuje nové
vznikld hrusiiova alej, plnici retenéni a estetickou funkci. Pro zapojeni obyvatel Libédic a pilehlé obce Racetice byly zvoleny rekreacni prvky ve formé dfevénych laviéek, posed a hernich prvkii pro volnocasové aktivity. Cestu
rimuji travnaté pasy doplnéné luénim porostem. Na hrusiiovou alej navazuji po obou strandch dva nové navrzené stromové pisy se zatravnénou plochou a zasakovacimi prilehy. Stromy zde slouzi ke zlepeni zasakovani vody
ataké jako vétrolamy branici erozi pady.

Kli¢ova slova: gobainikiimaticks zmena, zemédelsk krajina, keajinng riz, zadriovini vody v krajiné

Summary:

Drought in the landscape is a current global challenge, due to adverse climate change, such as rising average temperatures, low rainfall and, conversely, an increasing number of
extreme precipitation. One of the partial problems is the worsened state of water retention in the landscape. This situation also affects the territory of the Czech Republic. One of the main reasons is unfavorable landscape conditions
for up to 60% of the area. The inhospitability of this landscape is mainly due to the low infiltration capacity, which is determined by the bedrock and the predominance of crystalline rocks. One of the other main factors is anthropog-
nic activity. This is manifested primarily by the expansion of urban development, which significantly reduces the infiltration of water into the soil. This is exacerbated by the lack of greenery in urban areas and the predominance
of the use of materials such as concrete, asphalt, glass and metal. These materials prevent water infiltration. However, i human activity is i not only in cities, but also in agricultural activity. In agriculture, there
are often selected techniques that are not environmentally friendly and have a major impact on the issues addressed. These unsuitable activities include, in particular, the aggregation of arable land, the use of chemical spraying, and
the inappropriate distribution of crop crops. Although agricultural land in the Czech Republic has difficult conditions, as it has the prerequisites for rapid water runoff and soil erosion, effective techniques can improve this situation.
According to Kvitek (2020), already at a two-year and higher precipitation, the outflow of water and the removal of soil from the soil, which is also agriculturally managed, is so striking that it can only be stopped by technical measu-
res. (Kvitek2020).

This bachelor thesis consists of three main parts. The first part is in the form of a literature search and summarizes knowledge about water retention and related topics. These topics are mainly the area of agriculture, soil and
its connection with water retention, erosion, selected measures that reduce the impact of erosion and at the same time support the retention of water in the soil. These anti-erosion or retention measures are divided into three groups.
“The first group of organizational measures most often includes: Protective grassing or afforestation, vegetation belts between lands and catching grass belts. As part of agrotechnical measures, these are mainly sowing / planting,
plowing, harvesting and other cultivation in the direction of contours, or with low deviation. Ideal up to 30 °. Furthermore, it can be, for example, protective cultivation in the form of preserving post-harvest residues on pre-crops
on the soil surface to form mulch, or also pitting and damming to create attachment points for surface water. If organizational or agrotechnical measures are not sufficiently effective, biotechnical measures can be used. They are built
through manholes, windbreaks and seepage belts. However, the use of biotechnical measures requires more demanding preparations and proper implementation. Therefore, these measures are approached only in the phase of failure
of the first two groups of measures.

“The second, analytical part presents a description of broader relations in the area of Libédice. This municipality has long been the driest area in the Czech Republic, ie an ideal example for solving the problem. Here I describe
the historical development of the village, in accordance with the natural conditions and characteristics of the agricultural landscape. These aspects are key to the functional solutions in the design activities, which I address in the last
part of the bachelor thesis. That is, in the third part, which represents a key output in the form of a project proposal, which embodies the main added value in this work.

In the project part, I propose a possible functional system responding to the issue of water retention in the landscape, in a selected area of the already mentioned village Libédice. The solved area is the agricultural part, which
is closely connected to built-up area. On the edge of which is the church of St. It welcomes with a cemetery and a baroque castle. The church, with its setting, forms the dominant feature of the whole area. From this point of view, he
was involved in the design of a new road network, which is lined by the newly created pear alley, fulfilling the retention and aesthetic function. For the involvement of the inhabitants of Libédice and the adjacent village of Racetice,
recreational elements in the form of wooden benches, seats and game elements for leisure activities were chosen. The road is framed by grassy belts supplemented by meadow vegetation. The pear alley is connected on both sides
by two newly designed tree strips with a grassy area and seepage manholes. The trees are here for the better
water infiltration, but also as windbreaks preventing soil erosion.

Keywords: global climate change, agricultural landscape, landscape character, water retention in the landscape
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O ]. UvVOD

Téma zadriovini vody v kjiné nabyvi stle vice na dilefitost o nejen v lokilnim méfitku, njbri i z pohledu globdlnio, Ubytek vody v krginé mi 72 nisledek: degradaci celkového krajinného rizu. Jedim 7 lavnich

disledkit je zhorseni kvality zemédélské pady a krajiny: Pada je ohrozena i'se degradacnimi procesy 7pi zménami. izace této krajiny je proto soucasnou globalni vyzvou, na jejim navrhu
fesen se podili tato bakalifskd price.

Voda v krajiné je dileZitym aspektem pro zemédélskou pidu a zemédélstvi jako takové hned z nékolika divoda. Jednim z hlavnich dtivodi je péstovini zemédélskych plodin. Voda provizi cely proces ristu rostliny. A to od
vysadby a prvotni fize risstu po pravidelné zavlaZovini podporujici rostlinny vyvoj.

Potieba vody se viak netyké pouze plodin, ale také chovu hospodéskych zvifat. Ta pro svij vjvoj a samotné pieiti potiebuji vodu, kterou éerpaji hned z vice zdrojit. Mezi zdroje vody pro hospoddiskd zvifata se fadi primé
né nashromézdénd srézkovd voda, piirodni jezera & clovékem vytvofené rybniky. Na viechny tyto vodni zdroje md viak pfimy vliv obsah piadni vody. Dalsim zdrojem nejen vody, ale také zivin jsou rostliny z pastvin, kterymi se
nejen hospodafska zvifata, ale také zvé divokd Zijici v okoli.

Just a kolektiv (2003) ve své publikaci zdiraziiuji konkrétni disledky zhordujici se situace ohledné kvality zemédélské pidy a krajiny: ,Béhem Etyficeti let do roku 1990 bylo napt. odvodnéno pes jeden milion hektard pady.
Z 1300 tis. ha mokeadd, vykazovanych zatitkem padesdtych let, dnes zbyvé 350 tisic ha.VyuZivini vody na zemi CR, pfi jejim trvalém deficitu, dosahuje neuvéitelné vysoké Grovné 37 % z celkovych zdroji. Degradace pady dosshla
2a stejné obdobi hodnoty zhruba 20 mld. K& vétrnou erozi je ohrofeno kolem 10 % ornjich ptd.* (Just a koL, 2003). Ugelem této prace je tak vypracovat projekt pro zemédélskou oblast v obei Libédice, reagujici na soucasnou zhor-
sujici se situaci, Dle statistik je obec Libédice nejsuséim mistem v Ceské republice z pohledu srizkovosti. Primémé na tomto misté roéné spadne pouze 410 mm srézek, ackoliv priumérny rocni Gh srdzek v celé republice ini kolem
600-800 mm Jednim z hlavnich diavodi tohoto stavu je poloha obce Libédice, jelikoz lei ve srizkovém stinu Krusnych hor.

02 CIL PRACE/METODIKA

Hlavniim cilem.a zirovei i istupem této bakaldfske price je navehnout systém zadriovini vody v krajiné s ditrazem na obnovu pivodniho krgjinného riu na 7dkladé iskanych pornatki. Pro naplnéni hlavniho cle price byly
definovany cile diléi. Samotnému zpracovni névrhu napravnych opatieni viak predchézi shrnuti d poznatki o moz drzovéni srazkové vody v krajiné. Primdrné je nutné se zaméfit na poznani pficin dbytku vody
v krajiné a moznostech jeji nasledné retence pro zlepeni stavu celkového krajinného razu. Nedilnou souéisti je také vybér vhodnych nastroji, postupi a metod k vytvofeni navrhu revitalizace. Dile byly stanoveny cile diléi, které jsou
soutésti Easti praktické, jejim? vystupem bude konkrétni projekt reagujici na zkoumanou problematiku. Mezi tyto dilé cile patFi:

. Rozbor soucasného stavu zkoumaného Gzemi

3 Névrh implementace vybranjch ndpravnych opatieni.
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3.1.Uvod do problematiky

Pudni vodu lze chépat jako vodu zadrzovanou pidou poté, co protece plidnimi pory a spoji se s podzemnimi vodnimi Gtvary. Péry v pidé Iz definovat jako vzdusné prostory, které se nachéizeji mezi edsticemi pady.
Zadrzovéni vody zévisi predeviim na velikosti &stic pady. Cim jemngjsi jsou dstice pady, tim vy&i je Sance, Ze se molekuly vody na nich udr. Piikladem takové pidy je jil ktery mé jemné &stice a dokize tak zadrzovat vodu
Iépe, nez jsou napiiklad piscité pady, které maji naopak velké, hrubé a nesoudriné &stice. Zadrzovéni vody v padé je pro rostliny kritické a pisobi jako jejich hlavni zdroj vlhkosti téméf ve viech fizich vyvoje. Kromé prosakovani
pidou se pidni vhkost mize vycerpat také vyparem pfimo z pdy a transpiraci rostlinami. (Kumar & Harshitg 2018).

Obdobi sucha jsou zhorsujicim se globlnim problémen. V Evropé se sucho jiz netykd pouze polosuchjch oblasti, mezi které se fadi naptiklad Stiedomofi, Dlouhd obdobi sucha postihuji opakované u? i zipadni, stfedni i
vjchodni Evropu spoleéné s Britskymi ostrovy a Skandindvii. Sucho je povazovéno za jednu  nejvétsich hrozeb pro existenci lidstva. Pravé dopady sucha mivaji rozsdhlejsi pasobnost ne? jakdkoliv jin pFirodni katastrofa. Sucho
iy minulosti pisobilo hladomory nebo masivni migracn viny, oz zapticinilo ozsihlou hospodarskou, socidlni i politickou krizi. Sucho postihuje predeviim zemédélstvi lesnictvi, dopravu, rekreaci,cestovni ruch, energetiku
atakeé socidlni sféru. Sucho lze rozdélit do étyF sfér: édélské, hydrologick Toto rozdélent je na zikladé dopadi sucha. Meteorologické sucho mé za pficinu predeviim negativni odchylku
Ghmu srizek od normilnich hodnot. Zemé je nedostatek vishy pro plod.\ny Hydrologické sucho zase predstavuje vyrazné snizeni hladiny vodnich tokit nebo podzemnich vod. Sucho socioekonomické md
dopad predevim na vynosy dané oblasti, které jsou determinované objemem vody v tamni krajing, jako je napfiklad pitnd voda, voda pro priumysl & pro rekreaéni téely.

Obdobi sucha maji znaén vliv na obsah vody v padé. Provedené simulace Svétové meteorologické organizace (WMO) ukazuj, 7e na tizemi dojde ke vikyviim prévé v obsahu vody v
pidé. Velmi problematicki situace je predevsim v oblasti Stedomofi. Pokud s tato oblast otepli 0 2 °C, bude celit nejvyraznéjsimu snizeni pidni vihkosti, které se bude objevovat v pmbdm celého roku. Opacni situace se vak
7k severni a vjchodni Evropy: V téchto oblastech byl namen avysujic se obsah pidni vody,ktery se bude navysovat béhem vihlcého obdobi. Predpoklidany trend urdeny na zikladeé vjvoje za poslednich 50 let poukazuje na
zhorseni sucha na zipadé Stredomofi, a naopak méné sucha ve stfedni a vychodni Evropé. Svét nyni prochazi vy 1 ému nartstu teploty dolo pedevsim na pocitku 20.

v i zménami jich podminek. K vy
stoleti. Na zikladé historickych dat byla nejdeli obdobi sucha v letech 17781784, 1988-1994 a 2003-2009. Obdobi sucha byvaji v posledni dobé defi a intenzivni,a to dokonce i v letech, kdy byl rocni hm sriek normilni.
Pricinou sucha viak neni snizeny objem srazek, aviak teplota vzduchu. ZvySend teplota vzduchu mé za pFicinu vyssi miru vypaovéni. Vydej vody zpisobeny inim proto byva vyssi nef prijem, ktery je pravé ddn srazkami.
Tato situace méni hydrologickou bilanci, kviili které se nachazi v zapornych hodnotich.

Klimatické zmény )sou charakterizoviny predevsim:

« zménami teplot vzduchu,
« zvjienym vjparem a evapotranspiraci,
+  rozozenim srizek béhem roku,

« zvjSenim extrémnich srizek,

snizenim snéhovych srézek v zimé,
+ atimsniZenim zisob vody v pidé po zimé.

12

Vy3e uvedené Klimatické zmény ovliviiuji ve velké mife pravé oblast zemédélstvi. Mezi konkrétni projevy klimatickych zmén, které maji pfimy dopad na zemédélstvi se fadi: nartst teplot, tbytek srazek a jejich zvysend nepra-
videlnost, zvjSend evapotranspirace, deki obdobi suchych a velmi suchjch obdobi, projevujici se jako dels obdobi léa, dogasny pokles disponibilnich zasob vody a Sifeni novych druhi skt a dalsi jevy: Vechny tyto jevy negativ-
srazek nebo zvySenou evapm.ransplracl neboli vyparem. Dal$im projevem, ktery mé negativni vliv na zemédélstvi jsou srazkové extrémy, jejichz pocet se navysu)e Mezi tyto srazkové extrémy se fadi boufky a krupobiti. Zmény
se tykaji také jiz zminénjch skidet, ktei migruji do vysich nadmotskych vysek a uji se ve vice generacich. V poslednich letech se objevuji dokonce také obdobi, kdy se i stepni plodiny; obiloviny, potykaji s nedostatkem
vody. (Agriwater 2020)

“Téma retence vody v krajiné v posledni dobé ziskava na délezitosti také na Gzemi Ceské republiky: Jednim z hlavnich dvodi je nardstajici pocet povodni na tzemi Ceské republiky. Az 60 % plochy v této oblasti mé nepfizni-
vé podminky pro retenci vody. Problém s retenci vody se tyki zemédélské pudy, ale i pady lesni, ackoliv jsou pro tyto typy krajin stanovena opatfeni vztahujici se pravé k retenci vody Pmblemy s odlokem vody z divodu extrémnich
sraek vznikaji i v téchto typech krajiny. (Nase voda - Informacni portdl o vodé - a 2013) Krajina Ceske republiky je ve vztahu k retenci vody obecné velmi nepfizniv. Ve vrch indch, kde se nachdzeji
stiidavé svahy s prevyienim 150 a 600 m s Gzkjmi tidolimi podel vodnich toki se hojné nachizeji krystalické horiny. Tato situace se vyskytuje a na 60 % tzem. Takovi krsjina s hominovym podlozlm ma velmi nizkou infiltraéni

byl voda v zemi zadriena. Problém retence vody viak neni zpisoben pouze prevahou krystalickjch hornin na dzemi. Podil mi i lidski
. Ackoliv md zemédélskd pada na izemi CR ztizené podminky, jelikoz mé predpoklady pro rychly odtok vody
aerozi pidy, lze efektivnimi technikami tuto situaci zlepsit. Dle Kvitka (2020) ji pfi dvouleté a vys3i srézce je odtok vody a odnos zeminy z pidy, kterd je soucasné zemédélsky obhospodafovand tak markantni, ze ho lze zastavit pou-
ze technickymi opatienimi. (Kvitek 2020)

es0000,
0o’ See
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03 LITERARNI RESERSE

3.2.Vymezeni zakladnich pojmu

3.2.1. Retence vody

Hlavni hydrologickou vlastnosti pidy, kterd fd jeji fungovini v ekosystémech je retence vody. Udrzovéni schopnosti zadrZovat vodu v paddch mize snzit dopady extrémnich srézek. Schopnost zadrzovani vody je vnitini viastnosti
piady zalozenou na obsahu jilu, struktufe a trovnich organické hmoty. (European Environment Agency 2021)

dem novych zemédélskych i se kazdy rok na pidu aplikuje obrovské mnozstvi vody a rozpustnych chemikali. Jejich zvy3ené vyuzvani ohrozu-
d vod, eroze a k inace p Ych vod. V reakei na tyto obavy tykajici se Zivotniho prostfedi bylo vyvinuto zvyZené tsili navrhnout
édélského hospodafeni na vyskyt vody a chemikali v padé. Bohuzel vlastnosti padni vody jsou obtizné méfitelné v terénu, a

Piida a voda jsou dvé zékladni slozky zemédélského prostied. S pFict
je pitdu a vodni zdroje. Kromé toho dochdzi ke zvysenému vyskytu i
“epSené postupy zemédélského psobeni. Charakteristika padni vody je Klicovym vlivu
proto jsou zapotfebi metody, kterymi lze snadno méfit fyzikdlni viastnosti pidy vzhledem k mife zadrzovéni vody v pudé. (Rawls et al. 1991)

etné procesy a zpétnovazebni smycky v ramei klimatického systému, Pfi

Piestofe plidni vihkost tvoif pouze pfibliznjch 0,005 % globalnich vodnich zdrojd, je dileZitou sou¢4sti kolobéhu vody a Kli¢ovou proménnou fidict
duktivitu pfirozenych a obh i Proto lze

jejim vyZerpani v dasledku nedostatku srazek, zvyené irace nebo zvyieného odtoku zaéne pidn vihkost omezovat transpiraci rostlin, rist a tim i
informace o obsahu pidni vlhkosti pouzit jako predpoklad pro zemédelsk sucha. (European Environment Agency 2021)

3.2.2. Zemédélska krajina

Zemédélstvi predstavuje péstovéni rostlin a chovni dobytka. Bylo kli¢ovou sougésti prechodu od lovu a sbéru k sedentismu, ke kterému dolo na konci posledni doby ledové. Domestikace divokych rostlin zacala v zépadni Asii asi
pied 12 000 aZ 11 000 lety, zatimco domestikovand zvifata se objevila asi pred 10 000 lety. Jinde ve svété se zemédélstvi vyvijelo & ale nasledovalo pomérmé rychle. Zemédélstvi zacalo ve Stiedni a Jizn{ Americe asi pred
9000 a 8 000 lety a pibliZné ve stejném obdob v Ciné. Dnes jsou asi 2 miliardy lidf na celém svété z4vislé na zivobyti nebo drobném zemedélstvi. (Cordon 2019)

edpokladem pro i krajiny v zemédelskou je lidsks ¢innost. Clovék upravuje danou krajinu pro sviij uitek, plynouci pedeviim ze zemédélské produkce plodin & dobytka. Podskupinami zemédélské krajiny jsou
pole, louky, pastviny, sady a vinice. Produkce krajiny je podminéna konkrétnimi lidskymi zisahy, kterymi jsou nejéastéji oréni, vysadba, hnojent, sklizefi, zmény topografie ¢ odvodiiovini nebo zavoditovani vybrané plochy. (Flekalo-
Vi 2015) Zemédélskeé krajiny, v literatue oznaovény také jako agroekosystémy, zabiraji mezi 30 a% 40 procenty zemského povrchu. Kviili klimatické krizi vak nariistaj obavy o budoucnost produktivity pidy a schopnosti svéta uzivit
se. (Cordon 2019) Zemédélsks krajina v Evropé prochdzi procesem transformace. Jedna krajina se méni viceméné postupné, druh4 nihle.
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3.2.3. Krajinny rdz

Krajinny réz neboli také charakter krajiny; je utvéfen pfirodnim a kulturnim prostiedim. Kazdy krajinny réz je jedinecny;, jeliko? je utvéfen specifickymi rysy a znaky. Mezi tyto definujici znaky se fadi predevim morfologie
terénu, vodn toky a plochy, vegetace a osidlent. Jeliko krajinny réz se fadi mezi kulturni dédictv, je dileZité se aktivné snaZit o udrzeni &i zlepSovini jeho stavu pro zachovani pro budouci generace. Této &innosti se vénuji primdr-
né orgny ochrany piirody, jejichi cilem nenf pouze péce o chranéné krajiny, ale péce o celkovou krajinu. DileZité je predeviim udrzet pestrost druhi rostlin, Zvocich i krajinnych typi. (Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské
republiky 2021)
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3.3.Puda

Piida je komplexni soutisti prirody, spolecné s atmosférou, hydrosférou a biocenézou. Viechny tyto slozky dohromady tvofi funkéni ekosystém. Z toho vyplyva, 7e tyto slozky jsou na sobé vzdjemné zavislé. Tedy zména jedné
ekosystémové slozky méni cely tento ekosystém. (Prax et al. 1995)

3.3.1. Definice

Ministerstvo Zivotniho prostfedi definuje pidu )ako ,,samostalny pi odm’ ttvar vzniklj z povrchovych zvétralin zemské kiiry a z organickych zbytki za pisobeni pudotvomych faktordi.“ (Ministerstvo Zivotniho prostredi)
Vyvinula se prostfednictvim procesi zvétravani fizenych vlivy. V padé zije ery se neustale méni a vyviji. Pida je nej-
dlezitéj3i souisti piirody, jeliko na ni zdvisi pf Fedeviim diky tomu, e pada slouz jako dlo ma vody. (Ministerstvo fivetnih prostred) Pida dile slouzi jako médi-

e G i
um pro filtraci a rozklad 3 odlwych odpadi a)ako ucaslmk kolobehu uh.llku a daﬁslch prvku global.mm el?osyslemem Proto je nutné se o kvalitu pady nalezité starat. (Sposito 2021)

3.3.2. Vyznam

Od rozmachu zemédélstvi a lesnictvi v 8. tisicileti pr. n. |. nevyhnutelné vznikd také praktické povédomi o piadch a hospodafeni s nimi. V' 18. a 19. stoleti pfinesla priumyslové revoluce rostouc tlak na vyuzivéni pidy, aby
dukovala suroviny po7adované obchodem, zatimeo rozvoj kvantiativn védy nabidl nové pileitost pro lepsi hospodafens s pidou. Studium pidy jako samostatné védni discipliny zacalo piiblizné ve stejnou dobu systematickfm
zkoumanim litek, které podporuji rist rostlin. Tento pocate¢ni vyzkum se rozsifil na chapani pad jako k 1 i ickych systémi, které jsou zivotné dulezité pro zivotni cykly suchozemské vegetace
aorganismi objvajicich ptdu - a v rozifeni také pro lidskou rasu. (Sposito 2021)

3.3.3. Slozeni

Pada obsahuje vzduch, vodu a minerdly; stejné tak jako rostlinné a Zivotisné slozky, Zivé i mrtvé. Tyto slozky pidy spadaji do dvou kategorii. V' prvni kategorii jsou biotické faktory - 7ivé a kdysi Zivé véci v pidé, jako jsou
rostliny a hmyz Druhou kategorii tvoii abiotické faktory, které zahrnuji viechny nezivé véci - napfiklad minerdly, vodu a vzduch. Nejbéznéjsimi minerdly v pidé, které podporuji rist rostlin, jsou fosfor a draslik a také plynny dusik
Mezi dalsi, méné obvyklé minerdly patfi vipnik, hoitik a sira. Biotické a abiotické faktory v pidé tvoi slozeni pady.

3.3.4. Degradace

Pissobenim lidské cinnosti a Klimatickych zmén se mitze zhorsit kvalita pady. Degradace ptidy mi cestou, napf. prostiednictvim eroze, nim pudy. V pfipadé nepfirozenych
procesti se jedna o zsah dlovékem. Mezi takové éinnosti se fadi predevsim ptisoben fyzikilni, chemické i biologické, Degradace ptdy ma zésadni vliv na retenci vody. (Rejiek & wln, 2018)
Degradace pudy je zpiisobena predeviim nasledujicimi vlivy:

. Vodni eroze

+ Vetrn eroze
+  Zastavovéni tzemi
Lidé zastavuji vybrand izemi za éelem obydleni dané plochy. Zastavovani je provédéno nepropustnymi materidly, jako je beton & asfalt. Po takovém zisahu jiz pida neni schopna vykondvat plné své pfirodni funkce. Tento

proces je predeviim soutdisti rozdifovéni mést a je nenévratny. Disledky tohoto zdsahu jsou snizeni biodiverzity, omezend schopnost vstiebdvéni vody, nedostateéné doplnéni hladiny podzemni vody a moznost kontaminace okoli
zéstavbou nap. odpadnimi vodami nebo vypary z dopravnich prostiedki. (eAgri - a, 2022

16

Okyseleni (acidifikace) pidy
Okyseleni pédy je proces, kdy pH pidy v pribéhu asu klesd. Tento proces urychluje zemédélska vyroba a mitze ovlivnit jak povrch pidy, tak podlo#.
produkee plodin a pastvin, protoe pH pidy méni dostupnost pidnich ivin. Kyselé pidy mohou mit nékteré nebo viechny z nésledujicich problémi:
o uzitetnym pidnim mikroorganismim mize byt zabranéno v recyklaci Zivin (napi. mize byt snizen piivod dusiku)

fosfor v piidé mize byt pro rostliny méné dostupny

mitze se objevit nedostatek vipniku, hoféiku a molybdenu

schopnost rostlin vyuzivat padni vihkost mize byt omezena

z pidy se mize uvoliiovat hlinik, ktery je toxicky pro rostliny a mikroorganismy

hladiny manganu mohou dosahnout toxické Grovné

mige se zvysit pijem kontaminantu tézkého kovu, kadmia, plodinami a pastvinami. (Queensland Government, 2013)

ilis kyselé ptidy mohou vést k dramatickému poklesu

ccocooo

Dehumifikace pady
Tento proces pedstavuje ztratu organické hmoty, kterd je predstavovana humusem. Dehumifikace pady je zpisobena predevsim pi
2vj3end mineralizace, nevhodnou kultivaci plochy & absenci doddvani organické hmoty. (eAgri - b 2022

intenzivnim zemédélstvim. Mezi dalsi

ny se fadi vodni & vétrnd eroze,

Zhutnéni a utuzeni pady

Pokud pii utuzeni pady neni piekrocena jeji maximalni hranice, m pozitivni vliv na vyvoj rostlin a jejiho kofenového systému zlepsenim piidnich vlastnosti. Pokud utuzeni pidy piesihne své maximum, jednd se
o zhutnéni. Pokud je pitda zhutnéna, sniZuje se jeji propustnost, co? pii vydatnjch destich zpiisobuje tvorbu vodni hladiny na povrchu. Tato zdénd voda se kvilli nizké i pady nemiize do ni
vsakovat. To md negativni vliv na rist rostlin a kvalitu pidy. (NASE VODA - informacni portdl o vodé - b 2017)

Podméceni pady
K podméceni dochdzi vidy, kdy? je pida tak mokrd, Ze v prostoru porit neni dostatek kysliku, aby kofeny rostlin mohly adekvitné dychat. Jiné plyny Skodlivé pro riist kofend, jako je oxid uhlidity a etylen, se tak
hromadi v kofenové zéné. Rostliny se v potfebé kysliku 1, neexistuje tedy Zidnd univerzlni iroveft pidniho kysliku, kterd by dokdzala identifikovat podmécené podminky pro viechny rostliny. Krome toho se
poptivka rostliny po kysliku v jeji kofenové zoné bude lisit podle fize riistu. Nizka hladina kysliku zpasobend podmacenim vyvoldv v kofenové z6né nepfiznivé ticinky na rist rostlin. Pfemokieni setového lizka
nejvice postihuje klicici semena a mladé sazenice. Zavedené rostliny jsou nejvice postizeny, kdyz rychle rostou. (Bakker 2022

Zasolovéni (salinizace) pady
Salinizace je proces, pfi kterém v ptdé dochdzi k hromadén soli rozpustnjch ve vodé. Prebytek soli omezuje riist plodin a jejich schopnost pfijimat vodu. Salinizace mitze nastat pfirozené i zisahem lovéka.
Jakykoli proces, ktery ovliviiuje rovnovihu pdy a vody, mie ovlivnit pohyb a hromadén soli v pitdé. Zasolovani na povrchu piidy nastiv tam, kde spoleéné pisobi nasledujici viivy:

« pitomnost rozpustaych soli, jako jsou sirany sodné, vépniku a hoiéiku v piadé

« vysoki hladina podzemni vody

« vysoki rychlost odpafovini

« nizké ro¢ni srazky (USDA Natural Resources Conservation Service 1998)

Kontaminace pady

Pida mie byt kontaminovéna zneti
pritomnosti umélych chemikalii nebo jiné zmény v pfirozeném pdnim prostiedi. Tento typ kontaminace obvykle vzmka prm.rzemm podzemnich sklador
nované povrchové vody do podpovrchovych vrstev, vyluhovanim odpadi ze skladek nebo pfimym yslovych odpadi do pady. Nejbéz
cidy, olovo a dalsi tézké kovy. Vyskyt tohoto jevu koreluje se stupném industrializace a intenzitou pouzivani chemlkal (European Soil Data Centre 2

jicimi litkami, pokud jejich mira pFekratuje urditou troveri. Tento proces pak zpiisobuje zhorseni nebo ztritu jedné & vice funkei pady. Kontaminace pidy vznikd také za
ich nidrid, aplkaci pesticd, prosakovanim kontami-

ikalie jsou ropné uhl édla, pesti-
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3.3.5. Vyznam ptidy pro zemédeélstvi

Piida je zdsadni slozkou pro zemédélstvi, jejim Géelem je vytviiet idedlni podminky pro kvalitni riist a vyvoj rostlin a vynos plodin. Zpracovéni pidy je jak ek icky, tak icky nejndroénéjsi zemé-
délské Einnost. Pada se zpracovivé predeviim za tcelem ovliviiovani pidnich procesi, jako jsou Gpravy fyziklnich, chemickych a biologickych vastnosti pidy. Dlezité je zvolit spravné postupy zpracovéni pady tak,
aby nedochizelo k jeji degradaci. (Badalikova 2010) Odhaduje se, e 95 % naSich potravin se pfimo & nepiimo péstuje na nasi pidé. Zdrav pida je zékladem potravinového systému. Pida je zakladem zemédélstvi
a prostfedim, ve kterém rostou téméf viechny rostliny produkujici potraviny. Zdravéa pada produkuje zdravé plodiny, které zase zivilidi a zvifata. Kvalita pady totiz pfimo souvisi s kvalitou a mnozstvim potravin.

Pada dodavé zikladni Ziviny, vodu, kyslik a podporu kofend, které nase rostliny produkujici potraviny potéebuik ristu a rozkvétu. Slows také jako ochrana kéehkych kofend rostlin pred drastickymi vykyvy
teplot. (Food and Agriculture Organization of the United Nations 2015) Na zikladé vyzkumu Dolla, Robertsona a Hamiltona (2015) je pravé porozuméni ekologie ekosystému Fidkovych plodin nezbytné pro navr-
hovini zemédelskych systémi a krajin. A to takovych, které jsou méné zivislé na exogennich vstupech chemikilii a energie a vice na interné poskytovanjch zdrojich pro udren produkce potravin, vidkniny a paliva.

Zarovei take dokézou opti éni dalsich pozitivnich vlastnosti, jako je potlacovani skidcita chorob, ziskévini a konzervace 7ivin a ochrana kvality vody:

Toto porozuméni musi byt zalozeno na zikladnich znalostech interakci mezi hlavnimi funkénimi skupinami v zemédélskych ekosystémech jako jsou rostliny, mikroby, dlenovei a lidé a krajinou. Dle také na
tom, jak se tyto interakce méni lidskym zésahem a pfirodnimi vlivy a jaké maji vliv na vlastnosti ekosystému. (Doll et al. 2015)
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3.4.Eroze

je produktivitu pady na farmé a prispiva k problémiim s kvalitou vody

Eroze je jedna z hlavnich a nejro: ch forem degradace pidy a pF je viznd omezeni rozvoje vyuZivini pady, sni
2 hromadéni usazenin a agrochemikalii ve vodnich cestach. (Igwe ct al. 2018) Padni eroze je postupny proces, ke kterému dochizi, kdy? se ndrazem vody, vétru & jinjch tzv. eroznich éiniteld (napt. snih, led) uvolni a nsledné od-
déli estice pady, co? zpiisobi zhorSent jejiho stavu. ZhorSovini stavu piidy a nizki kvalita vody v disledku eroze a povrchového odtoku se staly celosvétové viznymi problémy. Problém mize byt tak vizny; Ze padu jiz nelze obdéld-
vata musi bjt opusténa. Mnoho zemédélskych civilizaci upadlo kvili $patnému hospodateni s ptidou a pirodnimi zdroji a jejich historie je dobrou pFipominkou pro ochranu nasich pirodnich zdroji. (Al-Kaisi 2000)

Pudni eroze je jednim z nejvétich globélnich problém souvisejicich s Zivotnim prostfedim. Kazdy rok vitr a voda eroduje pfiblizné 75 miliard tun pidy, pficem majoritni vétSina se tykd zemédélské pady. Eroze je pFiroze-
ny proces. Urychlujf ho ale praktiky jako napt. &isténi pady, nadmérné paseni zvifat a kultivace pidy. Odstraiiuje Grodnou ornici, kterd obsahuje vétsinu padnich rostlinnjch Zivin a padni mikroorganismy, které piispivaii ke zdravi
pidy. Podloi, které pak ziistane, je méné rodné. (Alt et al. 2009)

3.4.1.Vodni

dlouhotrvajicich srézkch nebo jarni tini snéhovych pokryvek zpiisobuji vodn erozi. Tato tekouci voda pak vymild

Pasobeni pohybu destovych kapek dopadajicich na padni povrch, masy vod béhem piivalovych de
pidu a tim ji odvidi na jind mista, kde se tato pida hromadi. (Ciblik & Jiva 1963)
Vodni erozi mizeme dale délit na:

+  Plosnderoze (vrstevnd)
Béhem plodné eroze dochdzi k presunu mengich &stic vrchni vrstvy celého pidniho povrchu. Ani rovny povrch nemusi zabrénit plodné erozi, jeliko mohou vznikat ryhy. (Pasdk et al. 1984)

+ Ryhovd eroze (brazdovd)
V pifpade, ze stékajici voda vytva ryhy abrézdy, které se mohou nésledné prohlubovat i spojovat ve vétii zdfezy s hloubkou standardné 5 a% 20 cm, jedni se o ryhovou erozi. Tyto brézdy jsou Casto v soubéz-

bénost zménit v i émou sit. Tuto erozi nezptsobuje nshly plosny splach vodou, ale postupné vymil4ni vodou. K tvorbé ryh jsou néchylné pidy méné hutné

né poloze, aviak smér orby miize jejich
a nesoudriné, holé & omezené chrénéné nesouvislym porostem. (C4blik & Jiva 1963)
Ryhovd eroze je nejviditelnéjsi a nejnicivéjsi formou padni eroze, o které je znamo, 7e je jednou z hlavnich pficin degradace pidy na celém svété. Pokud je na daném misté odstranéna vegetace, je vyrazné narusena
schopnost pudy odoléavat erozi. (Igwe et al. 2018)

. Vymolov eroze (strzovd)
Eroze vymolovi standardné vznika po erozi brézdové, pokud se véas neodstrani vzniklé ryhy. Vzniki tak tedy vymol, ktery je hlubsi nez brazda, tim tak &ini dalsi erozni vyvojovy stupei. Picinami této eroze byvaji
napiiklad prirozené Gzemni prilehy v polich, nevhodné svahové cesty a piikopy ¢i nespravné umisténé ochranné vegetaéni pasy nebo patnj smér orby pidy. Tyto vymoly znesnadiiuji obhospodafovani pidy, desto-
vé voda rychle odték pry¢ a nestihne zavlait pidu a zéroves mohou i snizovat hladinu podzemni vody a vysusovat okolni plochy.

. Bystinnd a fini eroze
Eroze bystfinnd vznika predevéim ve svahovych plochach, jelikoz odtokem se na tpati svahu hromadi voda a vytvéi trvald koryta. Pficinnou nejéastéji byva nedostatek vegetace pokryvajici svah, jens by zachytila
stékajici vodu. Ricni eroze pak zptsobuje predeviim prohlubovini a rozsifovni vodnich koryt. (Cablik & Jiva 1963)
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3.4.2.Vétrna

Eroze zpiisobend vétrem je piirozeny proces, ktery mize zpisobit znaéné ekonomické a ekologické skody. Vétrnou energii je presouvéna piida z jednoho mista na druhé. Vétrnd eroze mitze byt zpisobena lehkjm
vétrem, ktery val &stice pady po povrchu a7 k silnému vétru, ktery zvedd velké mnozstvi &istic pady do vzduchu a vytvéfi prachové boute.
Zatimeo vétrnd eroze je nejbéznéjsi v poustich a pobieznich pisecnych dunach a pldzich, mitze se objevovat i v zemédélskych oblastech, Vitr je sice eroznim &initelem, ale je to hlavné krajina a stav pidy, které vedou k tomu,
7e vétré eroze md mnohem zévazngsi dopad na danou oblast. Vétrn eroze niéi zemédélskou produkei, jeliko? vitr mize odvat érodnou vrchni vrstvu pidy a organickou hmotu. Navétd pada maze pak napfiklad poskodit
okolni pastviny, plodiny, kontaminovat zvifeci vinu nebo ukladat sil v zeminé. (NSW Department of Planning and Environment 2020)
Vétrné eroze mie mit nasledujici dopady:
. Snizeni trodnosti pady kviili ztrété rostlinnych Zivin, které jsou k 4ny na jemnych &sticich pady a organické hmoté v ornici. Tim se snizuje schopnost piidy podporovat produktivitu pastvin a schopnost

zachovat biologickou rozmanitost.

. Mize dojit k erozi ve spodni i rostlin, které jsou pak je izolované a jejich padopokryvnd &st profidls.
. Eroze jemné strukturované omice mize odkryt husté jilovité podloz. Tyto hladké a holé oblasti, tzv hlinéné panve nebo opafeniny mohou pokryt stovky nebo dokonce tisice hektarii. Obtizné se obnovuji z divodu

nedostatku ornice, nizké propustnosti a jejich Casto slané povahy.
. Nahromadéné castice pidy mohou zasypat ploty a cesty.
. Zmka pisku prendend silnym vétrem mohou poskodit vegetaci.
. Znecisténi ovzdusi zpisobené jemnymi Casticemi v suspenzi mize ovlivnit zdravi lidi a zpasobit dalsi problémy. (Department of Environment and Resource Management 2011)

sesccoe

3.4.3.Ledovcova

Ledovee eroduji podlozni horninu otérem a vytrhdvinim, Ledovd tajici voda prosakuje do prasklin v podlozni horniné, voda zamrzd a vytlaguje kusy horniny ven. Skila je pak vytrhdvina a odndSena tekoucim ledem pohy-
bujiciho se ledovee. S vihou ledu se tyto skaly mohou dostévat hluboko do podlozia vytvifet v zde dlouhé, paralelni drizky, nazjvané ledovcové pruhy. (Earth Science 2022
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3.5.Retenc¢ni opatfeni

Ekonomickd aktivita spolecnosti se neustdle zvy3uje, aviak pfirodni zdroje, mezi které se fadi prévé zemédélska pada, maji omezené mnostvi, a proto je potieba o tyto zdroje ndleZité pecovat a udriovat je v co
nejlepsim stavu. Jednim 2 hlavnich zpisobi, jak podpofit udritelné vyuZivini zemédélské, ale i jakékoliv jiné krajiny jsou protierozni opatfens, jejch icelem je chrénit nejcennéji zdroje,  témi jsou pida a voda. Globalné
j8im typem eroze je eroze vodni, zpisobend povrchové stékajici vodou. Protierozni opatfeni vychdzeji nejcastéji ze stavu povodi dané oblasti, diky které Ize efektivné upravit odtokové poméry. Tento postup lze
redukci vétrné eroze. (Holy 1978) Protierozni opatfeni se tedy vénuji primdrné erozi vodni, aviak jejich ucinek tlumi také erozi vétrnou. Opatfeni vhodna pro snizeni vlivu vodni eroze lze rozdélit do tfi
skupin: organizacni, agrotechnickd a biotechnickd neboli technickd, opatfeni. (Sklenicka 2003)

3.5.1.0rganizac¢ni

Situovani pozemku je zikladnim opatieni. Dileity je smér obdélavéni zemédélské pidy; ktery by mél byt ve sméru vrstevnic, éemuz napomahd tvar pozemku, kdy je dle
vrstevnic jeho delsi strana, coz podporuje spravny smér obdélévani. Optimalni je takeé vyuzivéni travniho porostu na plochéch, které jsou silné erozné ohrozené, jako jsou napt. biehy vodnich toki, drahy odtoku ¢i mélké
pudy. (Novotny et al. 2017) Traviny dokazou zachytit cast odtékajici vody a zpomaluji tak odtok povrchové vody.
Mezi organiza¢ni opatfeni se fadi:

+ Zména druhu pozemku

. Ochranné zatravnéni & zalesnéni

. Vhodné umisténi péstovanych plodin
+  Nvrh optimalni velikosti a tvaru pozemku

Vegetaéni péisy mezi pozemky
Zéchytné travni pasy (Sklenicka 2003)
Co se tjée umisténi péstovanych plodin, jednim z efektivnich zpisobi pro redukci vodni eroze je pasové stéidéni plodin, kdy se stfidaji rizné Siroké pésy. Tyto pésy by mély byt vedeny ve sméru vrstevnic s maximal-
nim odklonem 30°. Stéidaji se pasy erozné nebezpe¢njch plodin s pisy plodin s vy&im protieroznim téinkem. Mezi erozné nebezpe¢né plodiny se fadi napt. kukufice, brambory & sluneénice. Naopak mezi plodiny s vy&im
protieroznim tcinkem Ize fadit napf. obilniny, picniny a travni porosty. (Novotny etal. 2017)

Pésové stifdani plodin:
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3.5.2.Agrotechnicka

Agrotechnickd protierozni opatieni maji za ticel zvysit vsakovaci schopnost piidy, kters mie byt snizena predevsim v obdobi letnich piivalovych srazek. V tomto obdobi jsou ohrozeny piedeviim zemédélské krajiny,
kde se péstuji erozné nebezpeéné plodiny, které v tomto obdobi svym vzristem kryji nedostate¢né padu. (Novotny et al. 2017)
Mezi opatfeni agrotechnick se fadi:

. Orba, seti/sazeni, sklizei a ostatni kultivace po sméru vrstevnic ¢i s nizkym odklonem (do 30°)

. Vyuzivéni otoénych pluhi, preklépéjic pidu proti svahu

. Ochranné obdélavani - zachovani poskliziiovych zbytkit po predplodinach na povrchu pidy pro vytvofeni mulée

. Seti kukufice do uzkého Fadku

. Dilkovéni a hrézkovani pro vytvofeni zachytnych bodit pro povrchovou vodu (Janecek 2007)

3.5.3.Biotechnicka

V situaci, kdy jsou vy¢erpdny mo#nosti organizaénich & agrotechnickych opatfeni se vyuZvaji biotechnickd (technickd) opatieni. Mezi tato protierozni opatfeni se nejéastgji fadi:
«  Protierozni piikopy pro prerusenisvahu

Zachytny pikop vybudovany nad danym pozemkem, branici pfitoku cizich vod
«  Sbémy prikop uvnitf pozeml
Svodny piikop, ktery svidi dohromady odtoky z vy3e uvedenych piikopt mimo pozemek i lokalitu
Pritlehy majici podobnou funkei jako protierozni pikopy, ale s nizi hloubkou

+  Zatravnéné idolnice, drihy povrchového odtoku

« Polni cesty s protierozni funkci, vedena ve icovém sméru doplnéna cestnim pifkopem
+  Protierozni nddrie, éasto navrzeny jako suché

+ Odstranéni lokilnich nerovnosti terénu a terénnich itvard

« Terasy pro velmi svaity terén s osazenim

+  Protierozni meze, nizki hrézka spojend s mélkym prikopem & pritlehem(Novotny et al. 2017)

Zikon & 139/2002 Sb. o pozemkovych tpravich a pozemkovych tfadech a 0 zméné zikona & 229/1991 Sb., o Gipravé vlastnickych vztahi k pidé a jinému zemédélskému majetku, ve znéni pozdéjsich predpisii uvddi
nésledujici rozdéleni pozemkovych tprav, slouzicich jako retenéni opatfeni:

a) opatient slowzici ke zpFistupnéni pozemki jako polni nebo lesni cesty, mostky, propustky, brody, Zelezniéni piejezdy a podobné,

b) pmuemzm opalrem pro ochranu padniho fondu jako protierozni meze, prulehy, zasakovaci pasy, zichytné piikopy, terasy, vétrolamy, zatravnér

<)

i, zalesnéni a podobné,
dafska opatfeni slouzici k neskodnému odvedeni p yich vod, ochrané tizemi pfed ziplavami, suchem a k zadrzeni vody v krajiné véetné podzemnich vod jako vodni nadre, rybniky, tpravy koryt
vodnich tokii, odvodnéni, ochranné hraze, poldry a podobné,
d) opatfeni k ochrané a tvorbé Zivotniho prostfedi, podpofe biodiverzity a zvySeni ekologické stability prostfednictvim izemniho systému ekologické stability, zalozeni, doplnéni nebo obnovy trvalé vegetace, terén
nich tprav a podobné. (Zikon ¢ 139/2002 Sb.) Vy3e uvedend opateni jsou témi nejbéznéjsimi na Gzemi Ceské republiky, tedy pro Gzemi mirného pasu v Evropé.
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3.5.3.1.Vétrolam

Vetrolamy jsou linedrni vysadby stromi a ke navriené tak, aby poskytovaly ekonomické, environmentilni a komunitni vyhody. Primérnim dcelem vétsiny vétrolamd je zpomalit vitr, coZ vytvafi pfiznivéjsi pod-
minky pro pidu, plodiny, dobytek, volné sijici zvifata a lidi. Vétrolamy, nékdy nazjvané také jako ochranné pasy, mohou také slouit k dalsim téelim nez pouze tém souvisejicim se snizovanim vétru. Ucely, které nesouvi-
seji s vétrem, zahrnuji stin pro hospodafska zvifata, vizualni stinéni, estetiku, rekreacni pfilezitostia lesni produkty ze dfevaa dfeva. Vétrolamy byly také uznavany pro svou hodnotu pfi poskytovini ekosystémovych sluzeb.
Mezi dalii vyhody patid zlepseni biologické rozmanitosti, stanovisté divoké zvéfe, ukladani uhliku, stanovisté opylovait a ochrana kvality pidy a vody. (USDA Natural Resources Conservation Service 2022)

Polni a sadové vétrolamy zvy3uji vynosy mnoha riznych plodin. Ochrana proti vétrolamu mize byt zv14té cennd v sadech a vinicich s vysoce hodnotnymi zahradnickymi plodinami. ( for Temperate
Agrofestry 2022) Existuje nékolik typd vétrolami. Polni vétrolamy chrni rizné plodiny citlivé na vitr, kontroluji vétrmou erozi pidy, zvysuji vynosy plodin a zvysuji opylovani véel a zavlazovani a téinnost pesticida. Polni
vétrolamy mohou byt také navrzeny tak, aby rovnomérné rozprostfely snih po poli a zvy3ily tak jarni vlhkost pady. Vétrolamy pro hospodafska zvifata pomahaji snizovat imrtnost v disledku chladného pocasi, stresu zvifat
a spotieby krmiva, oz vie vede ke zvysenému prirstku hmotnosti a produkci mléka. Vétrolamy také pomahaii sniit vizuilni dopady, hluk a pachy z provozit hospodafskych zvifat. Zivé snéhové zabrany udrzuisilnice bez
navitého snéhu a zvysuji bezpeénost jizdy. (USDA Natural Resources Conservation Service 2022) Na tizemi Ceské republiky byla vétsina vétrolama zalozena v poloviné minulého stoleti v oblasti jizni Moravy. Bohufel je
dnes vétrolamim vénovéno milo péce a ejich sav Casto by nevyhovic. o, 2daje existence vétrolamu pro danou oblast icinni piedurcuje hned nékolk riznych faktord. Mei takove faktory se fadi sejména strultura,
sifka a rozestup ochrannych past, zastoupeni dfevin a vniténi horizontélni strukturou. Obecné je vhodné do vysadby zahrnout kombinaci dfevin dlouhovéky lioraénich spolecné s kefi. Zasadni je
s ohledem na schopnost tlumeni vétru také propustnost vétrolamu. (Vyzkumny dstav lesniho hospodafstvi a myslivosti 2022)

3.5.3.2.Poldr

Mezi dalii retenéni opatieni se fadi suchy & polosuchy poldr, ktery slous jako retenéni nidrz. Standardné mé velikost minimalné jeden hektar, ackoliv existuji i poldry o velikosti vice ne sto hektaré. Jeho hlavni
funkei je zadrzeni pivalovych srizek. Poldr byvé standardné bez vody. V tomto pripadé se jedné o suchy poldr. Ackoliv je poldr casto bez vody; jednd se o vodni dilo. Poldr vznika piehrazenim vodniho toku. Jednim

2 hlavnich dvod zizeni poldru je zabranéni povodnim, zpasobenym prévé privalovymi desti. Zachycuje nejen vodu, ale také naplavenou pidu. Soucésti poldru je také odtok a pieliv pro piipad pieplnéni. Voda se z pol-
dru dostévé ven nejen odtokem, ale potitd se i s vsakovénim vody do pidy. Dalsimi vyhodami pFitomnosti poldru je také to, Ze mize byt souédsti Sirsiho biokoridoru a plni také rekreacni a estetickou funkei. Rozhodnuti

o zfizeni poldu by mélo byt zahrnuto jiz do tvorby tzemniho planu, jelikoz je nutné pro néj vymezit vyhovujici plochu. Jak je uvedeno vyse, poldry casto zabiraji znacnou st zvolené plochy, proto je nutné prozkoumat také
sirsi vatahy projektu, jako jsou napfiklad vlastnické vztahy. Jeliko je poldr vodnim dilem, je nutné do projektu zahrnout také vodopravni tfad, ktery musi povolit nejen tuto stavbu, ale také nakladani s povrchovymi voda-
mi. Zvizit je nutné také ochranu chrénénym rostlindm a Zivocichiim a umoznit migraéni propustnost tokii pro vodni zivogichy. (Frank Bold 2021)

e
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3.5.3.3.Prileh

Priileh sloui k zachycovani a vsakovni povrchové stékajici vody a je Fazen mezi biotechnické retenéni opatreni. Byvé mélky a vytvai Siroky pfikop s mirnym sklonem svahit. Zpravidla byvé zalozen s malym, popii-
padé nulovym, podélnym sklonem. V prilehu se pak shromazduje povrchove stékajici voda, kterd je vsakovina nebo postupné odvédéns. Prileh mize byt dokonce spojeny s nizkou zemni hrazkou & mezi nebo travnatym
pésem. Timto spojenim mitze byt zvy$ena celkov uéinnost prilehu. Dokonce takto vzniks i dodatecny prostor pro vysadbu vegetace. Prileh bez spojent s hrazkou & mezi je naopak ale zpiistupnén pro prijezd zemédélské
techniky. Minimélni hloubka pralehu je 30 cm, maximdln 100 cm. Prileh mitze byt zichytny, svodny nebo zasakovaci.

Zichytny prilleh je prvek zachycujici a dile odvidgjici odtok ze svahu do svodného prvku nebo pfimo do recipientu, navrzeny s mirnjm podélnym sklonem. Zichytné prilehy se zpravidla navrhuji zatravnéné na
pozemcich o sklonu do 15 %. Svodny prileh je liniovy prvek, ktery regulované odvidi povrchovy odtok ze zichytného prvku, kterym je prileh & pikop. Odvédi vodu ze zichytnjch prilehi, které maji podélny sklon kopi-
rujci terén. Posledni typ prilehu, zasakovaci, plni zejména funkei zvySovini vsaku vody do pady. Dokdze také zpomalovat povrchovy odtok vody a prerusuje délku svahu & drahy odtoku. (V§zkumny tstav vodohospodit-
sky T. G. Masaryka 2018)

Vzorovy priény fez prillehem:

3.5.3.4.Ptikop

Pikop funguje na velmi podobné bizi, jako priileh a déli se stejné tak na zdchytny, svodny a zasakovaci, Hlavnim rozdilem mezi pralehem a piikopem je hloubka. Piikop md vysii hloubku, co? zpiisobuje to, 7e skrz
néj nemitze projizdét zemédélsk technika. V' piipadé, kdy je pozadovan prijezd techniky pies piikop, je nutné vybudovat propustky nebo mostky. Pfikop ma také prudsi svahy. Jeho hlavni funkei je také zachycovat povr-
chové stélaici vodu. Ta je ndsledné vsakovina nebo postupné odvidéna. Zdchytny &i zasakovaci piikop je nejcastji budovin pro oblasti, kde nen mozne zabrat dostateénou velikost pidy pro vybudovini prilehu. Pfikop
Ize spojit s nizkou zemni hrizkou/mezi nebo travnatym pasem, opét stejné jako u prilehu. PFicny profil pfikopu mize byt trojt bolicky nebo lichobéznikovy: Sklon svaha mivd 1iL5 a 1:2, Mini-
mélni hloubka pfikopu je 40 cm a hloubka maximslni je 100 cm. Maximalni délka pikopu je 800 m. V jeho dné e idedlni ifka v jeho rozmezi 0,3 a7 0,6 m. Posledni technicky parametr piikopu e jeho podélny sklon,
ukterého je doporuéeno do 3 %. Pro docileni co nejvysiho efektu je vhodné vybudovini pfikopu doplnit o dalsi organizaéni ¢i agrotechnickd opatien, ktera sloui zirove i k ochrané samotného prikopu. Tato ochrana
spotiva piedeviim v tom, 7¢ pikop nebude zanesen. V pfipade piikopu zichytného, musi byt doplnén o svodné biotechnické opatieni ve forme pmmm piikopu. Peikop mitze byt, stejné tak jako prileh, osdzen vegetaci.
Idedlné lze vyuzit travni pésy, jejich tcelem je zachycovéni splavenin tak, aby se nedostaly do ého retencniho ¢ ni prvku. (Vyzkumny tstav vodohospodaisky T. G. Masaryka 2018)

Vzorovy pricn fez prikopem: .
0
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3.5.3.5.Zasakovaci pas

 standardné protierozni meze. Ty se dle sklidaji  prilehis ve spodni & horni st Prilehsde pi funki odtok. Proti-
rozni meze viak mohou byt i bez prileh, tedy bezodtokové, ¢im vznik trvald prekizka hového odtoku vody: Zasakovaci pis se buduje ve sklonu 1-3 % bjvi prvotné zatravnén v Sce kolem
“metrd, s i, e tato irka mize byt poadeji zmensena. Vjska protieroznimeze musi bt okolo 1,5 metrd, i sah s buduje ve klonu 1:15.Sika iho pasu musi byt minimalné 20 metré. Tento svah byvé zatrav-
fiovén a idedlné osdzen i kefi. Kefe musi mit dobry zdpoj pro zamezeni eroze a rstu pleveld. (Mezi stromy pasy lze v zemédelské krajiné ¢ formé travnatych pisi. Jak jiz bylo zminéno vye,
mohou byt osizeny i kefi, pfipadné stromy. Toto retenéni opatfeni se nejcastéji vyuziva na svazitych pozemclch kde se zasakovaci pasy stfidaji s plodinami, které¢ nedostatecné chrani pudu pred erozi. Mély by se sprévné
navrhovat podél vrstevnic. Lze zasakovaci pasy vyuZit také podél nadrii ¢i vodoteéi pro zabranéni vzniku eroznich smyvi. (Vyzkumny dstav vodohospodafsky T. G. Masaryka 2018)

Retencni opatieni ve formé zasakovaciho pésu casto byva souéésti vétsiho celku, kterou by

oo
[E2] Chvindnnd pindiové phey (bufca spod ) © ® o ..
() Zasakavasi pimy min. it pds 20 mi

Schéma zasakovacich pési na svahu:

S el veso®

3.5.4.Vliv protieroznich a vodohospodarskych opatfeni na zemédélskou krajinu

Kovi et . (2010) ve své prci popisuje projekt,venujicise protiercuniim  vodohospodiskyim opatreniim, ktry byl sealizovin na isemi Ceské republiky. Vybrand modelov. tsemi jsou emedesky vyusivand
a maji vysoky podil orné pudy. Do projektu byla zahrnuta tzemi s I ymia pedologickymi pro dosazeni ticelu zobecnéni ziskanych poznatkd. Pady
danych tizemich predstavuji rizné pidni typy a zmitostni skupiny. Jednim z dalsich zdsadnich kriterii pfi vybéru modelovych tzemi bylo zastoupeni riznjch irovni svaitosti zemédélske pady. Z pohledu svazitosti byly
zahrnuty rozmezi 3-7°, 7-12° a 12° a vice.

Hlavnim cilem tohoto projektu je vypocet priimérné roéni ztrity pidy vodni erozi. Vodni eroze byla méfena pied a po zaveden retenénich opatieni. Zahrnuta jsou do posuzovani celkového stavu i estetické zhodno-
ceni jako je napf. cestni sit a vyuziti zelené. Limitem tohoto projektu viak byly finance pro realizaci )Ed.notllvych projekti na modelovych uzemlch Mezi plinovand reten¢ni opatfeni se fadi pfedeviim ochranné protierozni
plosné zatravnéni, protierozni meze, zichytné vodni nadrie ¢i loklni vylouéeni péstovini erozné jich rostlin. Dle i realizace projektu v obci Hubenov, spadajici do okresu Jihlava v kraji
Vysocina, méla tato retencni opatfeni pozitivni vliv na zvySeni retence vody ve zkoumané krajiné. (Kovar 2010) Ouyang (2010) ve svém vyzkumu, vénujicim se spojitosti padni eroze a krajinné rozmanitosti dosel k hlavni-
mu zjisténi, Ze stav rozmanitosti krajiny hraje dlezitou roli pfi tvorbé a transportu padni eroze. Analjza prokizala, ze travni porosty a vodni plochy byly hlavni proménnou. Analyzoviny byly také jejich korelace s vyskovou

Girovni, ve které se nachdzely. PFi posuzovéni vlivu srizek mély typy krajinného pokryvu vjznamny vztah k erozi vybrané pidy. (Ouyang et al. 2010)
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3.6.Revitalizace vybrané krajiny Zichyng prilhv I . Lhotksu Zlina
(okres Zlin

V obci Dubenec byl v roce 2019 realizovén projekt Protierozni opatieni a doprovodné zeleit v obci Dubenec, okr. Trutnoy, jeho# tielem byla revitalizace zvolené krajiny. Jednalo se o komplexni projekt v rémci po- ottt
zemkovych Gprav v Dubenci. Tento projekt se zpocitku vénoval predeviim protieroznim piikopim. Byl ale nadale rozifen o dalsi retenéni opatieni.

Hlavnim cilem tohoto projektu nebylo pouze rychle odvést vodu z dané krajiny v rdmei protipovodiiovych opatéent, ale dokdzat také vodu dlouhodobé zadriet a 2 i vsakovani do pdy.
Nad obef se nachdzeji dlouhé svahy, které jsou osdzené sirokofddkovou kukufici. V dané oblasti probihalo péstovéni na velkych pozemcich, které byly sdruzené dohromady béhem kolektivizace. Tato pida je utuZend in-
tenzivnim zemédélskym hospodafenim. Tento stav je nevhodny v pipadé zdplav, kterym obec Dubenec dlouhodobé éeli. V minulosti byly vyusity zatraviiovaci pésy, které ale situaci nedokdzaly efektivné a dostateéné fesit,
jeliko? nedokdzaly pobrat velké mnostvi vody béhem zdplav. Nespokojenost panovala také mezi obyvateli obce, kvilli kazdorotni ndplavé ornice z poli do vesnice.

'V Dubenci doslo béhem obdobi kolektivizace k masivnimu scelovini pozemkd. Vznikly tak obrovské ldny za éelem zjednoduseni tdriby a osent. Zruseny byly také tFesiiové sady, které lemovaly obec. Zanikl také
suchy poldr Jedlina, ktery byl ve formé hrizky o vjice dva metry, jeho? Géelem bylo zadrzovat vodu. Na polich byla zavedena dalsi opatfent, diky kterym z nich byla voda svidéna do potoka Hustifanka. To napomohlo poto-
ku rychle odvidét nové objemy vody, které do té doby jeho meandry nestihaly odplavovat. Tato problematika byla v ramci projektu nejprve fesena predevsim s vywzitim prikopit. Béhem vyvoje projektu, kdy byl pii realizaci
pozorovin rychly odtok vody z pikopu bez moznosti jejiho zadrien, byly zvizeny dodateéné moknosti zadrzeni vody. Projektovy tjm zvolil formu piénych hrizek, které byly umistény na protieroznich pfikopech. Hriz-
kami vznikla kaskdda, jejimé téelem bylo odtékajici vodu zbrzdit. V okamziku, kdy voda pfetekla, byla ndsledné odvedena protieroznim pfikopem do vodotete. Tyto piikopy byly doplnény také o vysadbu ovocnych stromi.
Zvoleny byly jabloné a hrusné, co? podporuje také vynosy obce, kterd provozuje vlastni mostirnu a susdrnu na ovoce spoleéné s obchodem s regiondlnimi produkty.

Celkem bylo tedy zvoleno v ramdi projektu vybudovat dva polosuché poldry, které slou jako nddr pro zadrzeni povodiiové vody a meze v délce neceljch péti kilometrt. Dile bylo zahmuto vyseti psi kefita stro-
mi. Ucelem nové vybudovanych mezi a cest je rozdéleni obrovskych linit na severnim svahu obce. Realizace celého projektu nakonec pomohla zmirnit dopady zplav, a dokonce pomohl vyfesit vybrané majetkové spory.
Limitem tohoto projektu jsou ale zemédélské postupy, vyuzivané v revitalizované krajiné, jelikoZ nesprivné zvolené zemédélské postupy, mohou sniit efektivitu realizovanych opatren. (Ekolist.cz 2022)

Svodny prileh v k. G. Starovice

(okres Bieclav)

Svodny travnaty piikop v k.. Brodek u Konice
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(okres Prostéjov):

ceo00o0,

Zasakovaci pdsy v k.. Bohumilice
(okres Bieclav):

Zéchytny zatravnény piikop v k.. Brodek u Konice

Zasakovaci pasy v k.. Néméany
(okres Vyskov):

(okres Brno-venkov):

Zasakovaci pfikop v k.. Ofechov

27


http://se.ru/eiie
http://oe.vi.-e.eiia
http://st.iL
http://kolisl.cz

28

04

ZHODNOCENI PODKLADOVYCH
UDAJU




04 ZHODNOCENI PODKLADOVYCH UDAJU

4.1 RESENE UZEMI
4.1.1 Sir&{ vztahy

Vybrand oblast, kterou je obec Libédice, se nachdzi v okrese Chomutov v blizkosti mésta Kadart a Zatec v Usteckém kraji. Obec je tvofena dvéma édstmi, kterymi jsou Libédice a Cejkovice. Sprévnim obvodem pro obec Libé-
dice s rozsifenou pi { je mésto Kadari. Vyméra 4lniho tzemi Libédic je 11,04 km2. (Oficidlni strénky obce Libédice, 2021)

Obei protékd feka Liboc, jen je pravostrannym pfitokem feky Ohe. Oblast je dle geomorfologie soutisti Krusnohorské soustavy, spadajfci do Podkrusnohorské oblasti. Nejvy3sim bodem v obci je bezejmenny bod o vjice
321 m. n.m. Z pedologického hlediska lze oblast rozdélit do 4 padnich typt, kterymi jsou pelozemé a smonice. Méné se pak také vyskytuje éernozem. Oblast i jejf okols je z velké &sti odlesnénd a plochy jsou vyuZiviny predeviim
jako orn4 pida. Tim je narusena jejich pFirodni struktura. Mezi obci ce se nachdzi prilehlé obce Pétipsy, Racetice, Chbany a Velikd Ves. Dale pak mésta Chomutov, Zatec a Kadar, pod nimi je obec ve spravnim obvodu. Sever-
né od obce se nachézi vodni dilo Nechranice, jen se Fadi mezi nejvét3i pehradni nadrze v Ceské republice. Ta je ve stéedni Evropé povazovina za nédr s nejdel3{ sypanou hrazi.

Poloha obce Libédice na mapé tizemi CR Ortofotomapa vyznateného tzemi

Ustinad Labem (>~ Praha

Libédice
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04 ZHODNOCENI PODKLADOVYCH UDAJU

4.1 RESENE UZEMI
4.1.2 Analyza map
Dopravni sité Puadni typy Model terénu 5. gen. Zéplavové uzemi

@ . Cernozem

Pelozem ..

Smonice

Pidy ohrozené
erozi

Land Use QOdtokové linie Vodni toky

Potok Liboc

Zastavéné Gzemi ++eeeesesssssnsraneseessssiimabone |

Lesni pada s kfovitym
porostem

Orné pida
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04 ZHODNOCENI PODKLADOVYCH UDAJU

4.1 RESENE UZEMI 4.1 RESENE UZEMI
4.1.2 Analyza map 4.1.2 Analyza map

cesscsccccccccssssccsces Jednim 7 hlavnich podkladovych materidlt jsou dostupné mapy, které jsou vhodnym prvotnim vstupem pro celkovou analyzu feseného tizemi. Diky pozorovini a rozboru nize uvedenjch map lze poznat nejen diléi analyzované

onogs
@ \" . tizemi, ale také jeho zasazeni do sirsiho okoli obce Libédice, kter je predmétem zkoumni. Pro orientaci v mapich uvedenych na Obrizku &. 51 a . 52 je uvedena legenda. é obrizky zobrazuji prostéednictvim mapy koncepce
ezl H uspor4dani krajiny obce Libédice. Tento vykres spadd do grafické &sti izemniho plinu Libédice. Na nize uvedeném Obrazku &. 52 je zobrazen vjfez z vykresu koncepee uspofddéni krajiny.
= o
% % v —— o Jak lze vypo: Ztéto mapy, diléi i &st se nachzi mimo zastavitelné plochy. Hlavnim divodem je predevsim to, Ze se jedna o ornou piadu. Na vybranou diléi st je napojena parkové udrzovani plocha a doprovod-
| soveamms . ni zele spolecné se zastavénou plochou. Lze si také viimnout, ze obec z velké &sti pili lokilni biokoridor, ackoliv nefunkéni. Agentura ochrany piirody a krajiny (2021) definuje biokoridor jakoito: ,Uzemi, které neumoziwje rozhodujici
mevm—any ° &asti organismii trvalou dlouhodobou existenci, aviak umosiiuje jejich migraci mezi biocentry a tim vytvai z oddélenych biocenter sit. (Agentura ochrany prirody a krajiny, 2021) Zminény biokoridor je zde lemovan zonou s previiné
D .. o produkénim charakterem stfidavé se z6nou s previiné pfirodnim charakterem. Nefunkéni lokdlni biokoridor pak postupné prechizi ve fankéni lokdlni biokoridor. Biokoridor je nefankéni, pokud po ném jiz nemie migrovat zve i ze-
D[: [:'— :———-—w‘m—-——-—-‘ o Leﬂ, k éel;n:: nejfastiji dochd::.' z dﬁzdf;‘ bhiké zéstavby. V obci se obecné nachizi jen malo zelené. Pievazuje parkové udrzovani plocha. Na tizemi se pak severozdpadné nachazeji lesy, aviak jejich podil je velmi nizky. Lze spise pozorovat
I . loprovodnou zelei komunikaci, vodnich toki &i mezové porosty.
| S ) I [S— .
B O auinticnm £
. % % et B 4 Koncepce uspofadani krajiny obce Libédice, Legenda mapy
: - f— : ¢ NS 1
E——— :
: [ ———— : : = s
: 0 [0 ecrmosmn : ) S re————
. 0 0 mimomwen Y H E prw—— .
. : lmmll Lk o o el g . ZASTAATELNE 00 .
= = mv——— o H [ ... .
B [ E ; . L) e o b
N ] FH g . H ] £ Emamam— °
: O [ imrmm : : O S c
: o : : O nesaas b
H ) B o . . L] amemisamonmomomewes o
. S [ R ———— . .  ial RSO °
H :]E [L ]J ot s o N B3 cuncsomsmommcincos o
o = . . S R ————— .
/ . .
: Rl : : I R —— :
3 - e
(I s wacrmermemse Y
EZ .
Pozorovinim mapy uved popsat diléi analyzované Gizemi. Vybrané uzemi se sklidd predevsim z orné piidy. Zemédélskou plochou je zde vedena cesta, kterd je lemovina doprovodnou zeleni. E e
To je viak jedind zelefi v této dil é ddna dalii zelefi nenachizi. Vrstevnice také potvrzuji, Ze tato plocha se nachdzi na vyvySeném misté, coz mize byt jednou z piicin odtoku vody. Ornd pida je od 7] sy e .
zastavéné Casti oddélena zonou s previiné duk V této z6né se dl bnih ani mista nachézi y sad. [T o socomusse P
e :
B = 3
O vt [0
O st e
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04 ZHODNOCENI PODKLADOVYCH UDAJU

4.1 RESENE UZEMI

SWOT analyza
Inspirace Na zikladé prvotniho osobnih éni mista a analyz pnych map byly vyp iny silné a slabé strinky zkoumané oblasti a stejné tak piilefitosti a hrozby pro feSené tizemi. Silné a slabé stranky jsou faktory, které
Moodboard $00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 muzeobechbed.lceovhvnnvlasmnnpusobennn Hmzbyapnlemosuvsakow.mmybyme.ndwu,,el.kozplymzmem.hopmsmm,evu Nicméné je dileité tyto piileZitosti umét vyuZivat ve sviy prospéch a hrozby naopak
lvracet &i zmirnit italizaci silnych stranek a snahou o eliminaci stranek a 'ma na Obrazku ¢. 54 prel né shrnuje pozorované as| rovedené SWOT an:
od kapitalizaci silnjch stranck a snahou o el slabych. he brizku . 54 pichledné shnuje p pekty proved, alyzy:

shistorie obce sfinanéni podpora

ezemédélské vyuziti adotace
*rozvoj a modernizace eprodej zemédélské
obce produkce

emoznosti rekreace
v okolf
eokolni krajina

Hrozby Slabé strinky
(Threats) (Weaknesses)

esrazkovy stin enedostatek porostu
esvazitost plochy esortiment

péstovanych plodin

epouzivana technika

00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 a chemické pfipravky
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04 ZHODNOCENI PODKLADOVYCH UDAJU

4.1 RESENE UZEMI
4.1.3 Historicky vyvoj

Pocitky osidleni obce ajejiho okoli, zapotaly dle archeologickych nilez jiz v dobé pravéku. Z 1226, se dochovala prvni ovéfens pisemns zminka o vsi, jen daroval Premys! Otakar L. Klsiteru premonstritek v Doksanech.
V 15 stoleti, se zde vystiidalo mnoho majiteld. V' prvni poloviné 16. stoletf doslo u obce na rozdéleni nékolika isti, které viastnilo nékolik majiteld, ke kterym patili napiiklad Libnaurové a Doupovei.

Po vypuknut tFicetileté vilky, se zde vystidalo nékolik vojsk, které na obec méli velice negativni vliv. I pres veskeré titrapy, které na obci zanechala tiicetiletd vilka, byla stale obec pomérné bohatd. V té dobé zde stavalo 36 domi.
Nachdzel se zde pivovar a cetnd staveni, ve kterych se chovala hospoddiskd zvifata. Napiiklad dobytek prasata a ovee. Obyvatelé se Zivili previiné zemédélstvim.

Roku 1668 odkdzala Marie Smyslovski st Libédic kterou vlastnila, karmelitdnim u Panny Marie Vitézné na Malé Strané v Praze. Ktei{ dali prestavét roku 1682-1695 kostel sv. Vita. Zagitkem 18. stoleti, prosla obci dalsi neblahd
udilost. A to morovi ndkaza, jen si vyZidala nékolik lidskych Zivott. Aviak se obec v poloviné 18. stolet, také dockala velkého rozkvétu. Piibylo zde nékolik novjch domi, kterjch zde bylo vic nez 90. Z toho zde bylo 37 sedlaki, kovi,
thadlec, kerejé, dva tesai, pekat, obecny pasty¥ a mlynd s deviti nideniky. Tou dobou také prosla renovac libédickd tvrz, kterou karmeliténi prestavéli na konventni Fidovy dim.

Konec 18. stoleti, byl pro obec pinosem nékolika zmén. Diky reformm cisafe Josefa IL. doslo ke zrugeni nékolika klisterd a 4d, mezi kterymi byl i fid karmelitdnd a chomutovskych jezuitd. Jejich majetek tedy piipadl nébozen-
skému fondu. Ten odkoupil roku 1808 Vojtéch Mladota ze Solopysk, ktery také k obci piipojil panstvi Mastov, jeho? byl majitelem. Cést obce Libédic odkoupil knize Auersperg. Tu pozd@ji prenechal Cerninovi.

Ve druhé poloviné 19. stoleti, doslo k obdobi velkeé prosperity a vyvoje obce. To byl predevsim diisledek rozvoje priimyslu a tézby hnédého uhli.

“Tim se zde otevielo nékolik uhelnych dolt, avsak diky nepFilis dobré kvalité uhli, byly doly postupné uzavieny. Vybudovali se zde silnice, 7elezniéni traté, nebo prestavba dfevéného mostu na 7elezny. Zagala se tézit cihlask hlina, diky
Které zde byly vybudoviny 4 cihelny. Koncem 19. stoleti byla dokoncena vystavba nové skoly. Diky znacnému rozristani osady Brusy a Libédic, doslo postupné ke spojent jejich hranic. To mélo za nasledek redniho zniku osady a spo-
lecného uzivani jména Libédice.

Prichod prvni svétové vilky mél neblahy vliv i na Libédice. Diky velkému odvadéni surovin do armidy, byl nedostatek potravin a
oblecent. Nislecné koncem ilky doslo ke kolapsu zisobovins a nedostatku penéz. Obei se nevyhnuly take nirodnostn otizky,jliko: tou dobou zde byl prevaha némecky mluvicich obyvatel. Nasledoval tak pokus o vylvorem provincie
Deutschbshmen. Po mnichovské dohodé doslo k zabaveni majetku eskjm obyvatelim a béhem druhé svétové vilky, zde nebydlel jediny Cech. Koncem druhé svétové vilky byla po i vétsina odsunuta
azatalo osidlovani z vnitrozemi

'V 60. letech 20. stoleti, pfesly obce Libédice a Cejkovice pod okres Chomutov. 1.1.1976, byly obce Racetice, Pétipsy, Lestkoy, Libédice,
Cejkovice, Radonice a Vilémov spojeny do spolecného podniku JZD. A v roce 1981 se obec Libédice spojila s obci Pétipsy.

0d 90, let se obec pihlsila do , Programu obnovy vesnic®, Tim se podafilo obnovit a nékolik domi, zemédélské budovy a také barokni zimek. Rovné doslo k revitalizaci krajiny a byly vysizeny nové stromy a kefe.

(Oficidlni stranky obce Libédice, 2021)

38

Pocitek 20. stoleti

e
Historicky snimek éasti obce Libédice . Pocatek 20. stoleti

ee0c0cce,
sesee® *ee,
.
s

Historicky snimek ¢asti obce Libédice . Pocitek 20. stoleti
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Analyzovand ¢ast obce Libédice - Polni cesta. hibitov s kostelem a orné puda

4.1 RESENE UZEMI

cast obce Libédice - Polni cesta a ornd pady
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Analyzovand &st obee Libédice - Socha sv. Jana Nepomuckého
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NpUGIR; CC-BY-5A 40 Néradni pamét

Socha sv. Jana Nepomuckého na mapé obce Libédic a okoli

Datum: 14.11.2021
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Autor: Narodni pamitkovy istav
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05 VLASTNI PROJEKT

.
5.1 KONCEPT PROJEKTU : :
% ¢ . .
5.1.1 Koncepéni rozvaha . Zastaviné tizemi .
H .
H .
. .
H .
. .
. .
- Novévysizené o
HLAVNI MYSLENKA : o oo o o Lenipida remizky * % %%
.
H .

.
Hlavnimi myslenkami pro navrhované izemi, je vysadba vhodnych dievin pro dané stanoviité, za icelem zadrzovini vody na mistnich ornych pidach. Dile napojeni obce Racetice mistni komunikaci, vyuzivanou pouze pro . M
zemédélské ucely. A timto zpisobem zvelebit a zrekonstruovat tuto st tizemi pro vefejnost, pii navitévich kostela sv. Vita, navazujiciho hibitova, nebo také barokniho zimku. - .
ot ini ' ; - " ; ; 6k saboient civilni ; i kové déely. Tim i H Zasskovadpisyeeeeee e e go
Pii této piilezitosti, by doslo k restaurovni sochy sv. Jana Nepomuckého, kterd se nachdzi piimo u jiz zminéné komunikace. A také k zapojeni civilnich prvkit vhodnych jak pro rekreaéni, zdbavni, tak uzitkové icely. Tim jsou : s vysizenymi vétrolamy .
‘mysleny napfiklad laviéky, odpadkové kose, détské zibavni prvky, ale také posedy pouzivané k loveckym uéelim. . M
b .
Viechny tyto prvky by byly navrzeny tak, aby nenarusovaly venkovsky a krajinny riz Gzemi. B :
e J

1000000000000 00000

Y
Stavajici silniéni A AL W
©*®*° Lomunikace &
NN (8
L d
<

Noveé navrzen cestni sit

Prilehy 4 o
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05 VLASTNI PROJEKT

5.1 KONCEPT PROJEKTU 5.1KONCEPT PROJEKTU

5.1.2 Névrh dokumentovany ptdorysem 5.1.3 Rezopohled

Remizky o g ansseee

5 .
Q\\_\_ e 0000 o Dievéné lavicky a odpadkové kose

E

Miatovi plocha se sochou

sv.JanaNepomuckého ~ © *

« oo Dievnj posed

Herniprvek prodéti 4 o o 0000000 e
cecccccsceceessssPrilhy

Zemédélski plocha
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05 VLASTNI PROJEKT

5.1 KONCEPT PROJEKTU
5.1.4 Pohledy s prostorovym zobrazenim

7

ceesecsccsesecssssscscsscsssssssans T R R E T F YR E R R R TR
. : . . . .
Stojan na ko : . B . .
ojan na kola : : : . . : . Dievény posed
S vloch : -~ . . . ; . Jana Ne ¢
Zatravnéné plochy : Kvétnaté louky Remmizek Stojan nakola . Socha sv. Jana Nepomuckého
Prilch

Dfevéni prolézacka
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5.1 KONCEPT PROJEKTU
5.1.5 Vykresy charakteristickych vybranych detailti

.
:Posezeni s dfevénou lavici

$Centrélni osa s vyhledem na kostel sv. Vita & fevénd prolézacka +Socha sv. Jana Nepomuckého
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5.1 KONCEPT PROJEKTU Stojan na kola
5.1.5 Popis stavebné technickych prvki

Dtevénd prolézacka

wz'e

@ Mlatova cesta

3 i o G
3m ity pis 0-2  10mm \Obmba— ocelovi pésovina 150/5
— 10 mm Kotveni trny priim. 15 mm dL. 250 mm 1
0 05 1 15 enive 8-16 30mm
= Drcené kamenivo 16-32 70 mm
Sterkodrt 0-63 140mm
Geotextilie

10cm
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5.1 KONCEPT PROJEKTU
5.1.6 Materidlové feseni

Tabulka kveteni
Zkratka Nézev . [ Tiv. v. Tvi. Tvi. Vil Tix. X Tx. XII.
® @ @ e

Fag syl Fagus sylvatica [

Pyrcom | Pyrus communis |

Que rob __[Quercus robur

Til cor Tilia cordata

Osazovaci plin
Acer platanoides Fagus sylvatica Pyrus communis Tabulka poctu dfevin
Cislo |Latinsky nazev Cesky ndzev Pocet
1 Acer Javor mlé¢ 37
2. Fagus sylvatica Buk lesni 36
. @ 3. Pyrus Hru3ef obecnd 33

4. Quercus robur Dub letni 12
5. Tilia cordata Lipa srd¢itd 3

Quercus robur Tilia cordata
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5.1 KONCEPT PROJEKTU
5.1.7 Privodni zprava
Identifika¢ni udaje:
- Kraj: Ustecky
- Okres: Chomutov
- Obec s rozsifenou piisobnosti: Kadari
- Katastrélni Gzemi; Libédice
- Pozemkové parcely: 708/4, 715/5, 715/6, 715/7, 715/14, 715/15, 715/16, 688/10, 688/9, 688/1

- Rozloha feseného uzemi: 0,630 km*

Vyméra jednotlivych ploch:

- Travnats plocha: 8400 m?
- Pésy kvétnaté louky: 5200 m*

Informace o stavajicim stavu feSeného tizemi:

ReSené tizemi je vyuZivéno jako zemédélska oblast. Orné plochy jsou oddéleny panelovou cestni siti , jef je v neudrzovaném stavu.
Cesta je vyuZivina pfedevéim k transportu zemédélské techniky. Mistem nejsou vedeny Zidné inzenyrske sité.

Na ploe se nenachdzi z4dny travni a stromovy porost.

Nachizi se zde socha sv. Jana Nepomuckého (ve zchéitralém stavu)

Prvky pouzité na feSeném tizemi:

Pro rekreacni téely zde byly pousity:
6x Dievéné lavice o rozmérech (d.150 cm, £60 cm, v. 92 cm)
6x Dievéné odpadkové kose o objemu 451
Ix Dievénd prolézatka (spliujici nleité technické parametry a normy CSN). Materidl: akitové devo
1x Stojan na kola, Materidl: betonové imitace dfeva
Upravené plochy:

Mlatova cesta (1020 m?) Orientaéni souhrnny rozpocet

Podkladovi mlatova plocha u sochy sv. Jana Nepomuckého (6 m) Polotka prace material jednotka potet polozkové cena celkem
Dopadova plocha u dfevéné prolézacky - kamenivo o frakci 16-22 mm Terénni prace (véetné sejmuti a navezeni ornice) [m3 4160} 190} 790400
Kvétnatd louka - pomér osiva (80% luéni kvétiny, 20% traviny) Zalofent miatové cesty (§ife cca 2m) m2 1020 1300| 1326000
Zalozen kvétnaté louky m2 5200] 80| 416000
Vysadba stromd ks 121 1200] 145200
Direvéné lavice ks 6 5200 31200]
Odpadkowy kos ks 6 1200 7200
CELKEM SUMA 2716000,00

60

Mobilidf - Dievéné lavice

Mlatovd cesta

Kvétnatd louka
essoe
. cee,

61


http://27_l.ijijij.ijij

62

06

DISKUSE



http://puc.nl
http://puc.nl
http://zc.ro
http://povoc.nl

64

07

ZAVER




66

08

LITERATURA




O 8 LITERATURA

Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky. 2021, Krajinn ri. a vystavba. Available froms htps: dy.cz/ob h irod jiny/kraji ystavbal/ (accessed December 2021).
Agriwater. 2020. Souhrnn zprava. European Commision. Available from: b agri (assessed March zuzz)
‘AlKaisi M. 2000. Soil erosion: An Agricultural Production Challenge. lowa State University of Science and Technology Available from: http xtension.iastate.ed lopedialsoil-erosion-agri d

~challenge (accessed December 2021).
Alt'S, Jenkins A & Lines-Kelly R. 2009. Saving Soil - A Landholder’s Guide to Preventing and Repairing Soil Erosion. NSW Department of Primary Industries. Available from: https://www.dpi.nswgov.au/__data/assets/pdf_f
ile/0008/270881/saving-soil-complete. pdf (accessed January 2022).

Association for TemperaleAgmfeery 2022. Windbreak: Avallable from: https: b hat-i y/windbreaks.html (accessed March 2022).
i i org. + logging (accessed March 2022).

X X i. Available from: http public/web/mze/puda/ochrana-pudy-a-kraji dace-p i if (accessed February 2022).
eAgri - b.2022. Dehuxmﬁkacepudy(zt_ralyorgamckehmmy) Available from: http. cz/public/web/mze/puda/ochrana-pudy-a-kraji dace.p i pudy/ (accessed February 2022).
Earth Science. 2022. Glacial Erosion and Deposition. Available from: http: 1 learni hsci b lacial i d-deposition/ (accessed February 2022).
Ekolist.cz. 2022. Krajina znicend kolektivizaci se napravuje za desitky miliont korun. Pfibéh Dubence. Available from: https://ekolist. dajstvi/zpravy/krajina-znicena- kolektivizaci-se- napravuje-za-desitky-mili
Korun.pribeh-dubence (assessed March 2022).
European Environment Agency. 2021. Soil Moisture Deficit. Available from: https://www.eea.europa. eu/lms/sml moisture-deficit (accessed November 2021).
European Soil Data Centre. 2022. Soil Contamination. Eropean Comission. Available from: b uropa i il linatie (accessed March 2022).
Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2015, Healthy Soils are the Basis for Healthy Production, Available from: ps://wwwfao. 01 i 76821# (accessed March 2022)
Frank Bold. 2021. Opatfeni pro udriitelné stavitelstvi: Jak na suché a polosuché poldry. Available from: https: -fbadvokati. 188-opatreni-pro-udrzitel itelstvi-jak polosuche-poldry (assessed
March 2022).
Kumar A, Harshitg G. 2018. Water Retention in Soil: Characteristics and Treatment. Geography and You. Available from: http: d: my i il/ (accessed November 2021).
Kvitek T. 2020, Tomds Kvitek: Co viechno bychom méli védét o zadrzeni vody v krajiné a kvalité vody? Available from: htps:/ekolist. cisti y-a-k kvitek hno-bych li-ved

zadrzeni-vody-v-krajine-a-kvalite-vody (accessed November 2021).

Mapovy portal mésta Kadai. 2021. Available from: https://gis.mesto-kadan.cz/portal/libedice (accessed November 11).

Mapy.cz. 2021. Available from: https: //mapycz/mkladm?x 13.3876910&y=50.31585178z=1 7&source=base&id=1913839 (accessed November 11).

Mezi stromy. 2022. Zasakovaci pas. Available from: https: i-pas (assessed March 2022).

Narodni pamatkovy Gstav. 2021. Available from: http: ha-sv-j ho-14577189 (accessed November 11).

NASE VODA - informaéni portal o vodé - a. 2013, Povodné a retence vody v krajiné, Available from: https://wwwnase-voda.cz/povod dy-krginel (accessed November 2021).

NASE VODA - informacni portdl o vodé - b. 2017. Utuzeni piady neznamend zhutnéni. Available from: httpss nase-voda. i-pudy (accessed February 2022).

NSW Department of Planning and Environment. 2020. Wind erosion - What is Wind Erosion? What are the Causes and Effects, and How Can It be Prevented? Available from: https://www.environment.nsw.gov.au/topics/land
~and-soil/soil- degradation/wind- erosion (accessed ]anuary 2022).

Oficidlni stranky obce Libédice. 2021. Available from: b libedice.cz/obecne-informa (accessedNuvember 11).

Queensland G 2013. Soil Acidificati Avalla.ble from: https: qld. il/soil-health/acidi ion (accessed February 2022).

Sposito G. 2021. Soil - Pedology. Encyclopedia Britannica. Available from: https://wwwbritannica.com/science/soil (accessed February 2022).

USDA Natural Resources Conservation Service. 1998. Soil Quality Resource Concerns: Salinization. Available from: .usda.gov/Int DOCUMENTS/n:csMZpZ 053151.pdf (accessed March 2022).
USDA Natural Resources Conservation Service. 2022. Windbreaks. National y Center. Available from: 1 fs.usda. practi i ks.php (accessed March ZUZZ)

Vyzkumny tstav lesniho hospodstvi a myslivosti. 2022. I vétrolamy vyZaduji péci, aby dobfe chrénily pidu pred erozi. Available from: https: wvulhm.cz/i-vetrol hranily-pudu-pred
(accessed March 2022).

Vyzkumny dstav vodohospodafsky T. G. Masaryka. 2018. Katalog pfirodné blizkjch opatient pro zadrzeni vody v krajiné. Available from: https://w hovkraji ites/default/files/vystup/p]_katalog_opatreni_0.pdf
(assessed March 2022)

68

Badalikové B. 2010. Influence of Minimum Soil Tillage on Development of Soil Structure. V§zkumny tstav picnindfsky; Troubsko.

Céblik ], Java K. 1963. Protierozni ochrana pady. Stitni zemédélské nakladatelstvi, Praha.

Doll JE, Robertson GP, Hamilton SK. 2015. The Ecology of Agricultural Landscapes: Long-term Research on the Path to Sustainability. Oxford University Press. New York.
Flekalova M. 2015, Udriitelny rozvoj zemédélské krajiny. Mendelova univerzita v Brné. Brno,

Holy M. 1978. Protierozni ochrana. SNTL, Praha.

Igwe PU et al. 2018. A Review of Landscape Design as a Means of Controlling Gully Erosion. ional Journal of Envi , Agriculture and Bi
Janecek M. et al. 2007. Ochrana zemédélské pidy pred erozi. VUMOR, Praha.

Kovai P, 2010. Nové poznatky ve vyzkumu eroze, retence vody v krajiné a rekultivaci: sbornik abstrakt ze semindfe. Cesk zemédélskd univerzita v Praze, Praha.
Novotny I, et al. 2017. Pfirucka ochrany proti erozi zemédélské piidy. Vyzkumny Gstav melioraci a ochrany pidy, Praha.

Ouyang W, Skidmore AK, Hao E, Wang T. 2010. Soil Erosion Dynamics Response to Landscape Pattern. Elsevier B.V. Amsterdam.

Pasak V, et. al. 1984. Ochrana pidy pfed erozi. Stétni zemédélské nakladatelstvi. Praha.

Prax A, et al. 1995. Padoznalstvi, skriptum, MZLU, Brno.

Rawls WJ, Gish T}, Brakensiek DL. 1991. Estimating Soil Water Retention from Soil Physical Properties and Characteristics. Springer. New York.

Rejsek K, Vécha R. 2018. Nauka o pidé. Agriprint. Olomouc.

Sklenicka P. 2003. Zaklady krajinného planovani. Nadézda Sklenickovd, Praha.

Zakon & 139/2002 $b., o pozemkovych tipravich a pozemkovych ifadech

logy 13: 103-111.

69


http://aprirocv.cz/obcc
https://www.dpi.n-
http://Lkolist.cz
http://�vkolisl.cz/cz/zpr.Hoeaisl
https://iviviv.tao
http://lhae.vokaii.cz/cs/claiik
http://olisl.cz/cz/publicislika/iiazo
http://kae.aii.cz/portal/libee.ice
http://Mapy.cz
https://mapy.c///ak%5dadni'f/
http://kaialo-.cz--.ocha
http://vvica.cz/povvic.ne
http://voca.cz/uluzeiii
https://www.ei
http://ice.cz/obecne
http://nnica.com/science/soil
http://iiiz.it
http://llim.cz/
http://raiiiie.ez/siks/c.elaull/liles/
http://iv.gov

70

09

SAMOSTATNE PRILOHY




09 SAMOSTATNE PRILOHY

&1 https://ipinimg. com/554x/33/5f/sb/335fsb5533313ed31asssubcsecfabub jpg
&2 https://ipinimg 7/b7/90/47b79044bd 3ed13.jpg
&3 https://ipinimg. 3/60/0f/a. bldal fdjpg
&4 https://ipinimg.com/564x/19/8b/4f/198b4fdbSa3d9a3f326f7eb3e6f0dacd.jpg

&5 https://i.pinimg.com/564x/5¢/55/64/5¢5564879300788d 2710 1da24df8f55.jpg

&6 https: innovati rk.com/wp pload W-Burtscher-4058-atl-i 3jpg

&7 https:/www.i loader/land-681099_1920_180617-140436_jgrjpg?itok=Sey-KR92
&8 https://img.ihned.cz/attachment php/240/74890240/Q]DpN]:TfoSvaubVAlekhUngKyaW36C/shutlerstock 1145270459 jpg

&9 http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty les/148/11332jpg

10 https: vtei.cz/wp ploads/2016/08/Uhrova-3.jpg

& 11httpsi//ekolist. i o} img_upl ‘Ddab img_9642.jp

12 https://blanik irod; hive/102/014251 jpg?seek=1

&13 https://www.nad: i dbe0-39¢0-475b-9c38- ﬁmabdsudb/sonna pudy?width=1200

&14 http://bohemiaorientali P ploads/2014/12/Nab dli lit-a-dob IMG_4667.jpg

&15 https://1gr.cz/fotky/lidovky/14/043/c460/KIT52bcef_pole2.jpg

16 https: -nase-voda.cz/wp ds/2018/09) pole-1jpg
.17 https://aa.ecn.cz/img_upload/e6ffb6c50bc1424ab1 8.jpg
18 http klopedie.vumop.cz/thumb,php?f=4-1 idth=1000
19 http klopedie.vamop.cz/i 4-5.png
20 http klopedie.vumop.cz/thumb,php?f=4-10 idth
21 https://img.obrazky.cz/?url=e6f8742c84f4
22 https://ww D hiwonlee/plsc211/student il icol . i
23 https: arvita.cz/wp ploads/Such y1-201706.jpg
24 http ion.rozhlas.cz/sites/default/files/i b0a6d. dfd7c8 1b0fbf06571416,jpg
ps -bory.czli ies/projekty/2013/p1200656.jpg
£26,¢.27, .28 https://www.suchovkraji ites/default/files/vystup/3.1_pruleh.pdf
£.29,¢.30 dostupné z: https://w hovkraji i ystup/3.3_zasakovaci_pas.pdf

€31,¢.32,833,834,

dostupné z: https ine.cz/si ystup/3.2_prikoppdf

36 Viastni zpracovani
.37 dostupné z: https://ags.cuzk. cz/geopmhl.\zec/

38 http load.wikimedia ip humb, Lib%C4%9Bdice_2020-09-20_Kalv9%C3%A Irie.jpg/ 1200px-Lib% C4%9Bdice_2020-09-20_Kalv%C3%Arie.jpg

39 https://wwwlibedice.cz/evt_image.php?img=5791

72

.40 http load.wikimedia ikipedi humb ib%C4%9Bdice_-_venkovsk%C3%A1_usedlost%2C_%C4%8D._p._55.jpg/220px-Lib%C4%9IBdice_-_venkovsk%C3%A1_usedlost%2C_%C4%8D._p._55.jpg

&41 vlastni zpracovéni
42 vlastni zpracovni

7 dostupné z https://ags.cuzk. cz/geopmhhzec/
, .48, £49, ¢.50 dostupné z:

dostupné z: https://gis mesto-kadan.cz/portal/Media/Default/UPD/libedice/3_kuk pdf

vlastni zpracovéni

https://i.pinimg. com/554x/3e/9c/75/3e9c75bd281f38c9ad3aade533d13234 ipg
mps /wwwlibedice.cz/evt_image.ph

7 ie.cz/image.jpg.ashx?photolD=53087&photoType=0
htlps /www.libedice.cz/data/editor/166cs_1.jpg

60, E.61, 862, &63, .64 dostupné z: https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/

.65 dostupné z: https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/
.66 dostupné z: https://mapy.cz/

¢.67 vlastni zpracovani

¢.68 vlastni zpracovani

£.69 vlastni zpracovini
&70 vlastni zpracovéni
&71 vlastni zpracovini
&72 vlastni zpracovéni

&73 vlastni zpracovéni
&74 vlastni zpracovni

.75 dostupné z: https://www.npu.cz/cs

¢.76 dostupné z https://adoc.pub, histori hradni-a-kraji by-3-asthtml
£.77 https:/ zitsprirodou.cz/wp ploads/2018/11/1280px- Acer. plalanmdes Norway.| Maple 5.29.2010-e1542215495896.jpg

&.78 https i llery/202107/8984-p dy k-lesni_16267170243641.pngever=1626717025
£.79 https: dnictvi-flos.cz/ad load /i h 21/900 =9709bad3a06d 1ac6

€80 httpsi//img leros. cz/usenmages/herb main/16/119 Uclbﬁdl63baeS(’faSbeb2becSUSZdaSA largejpg

.81 https: ictvi-flos.cz/ad 43951/900.jpg?v=96 dddebf3d

£.82 https:// iall P ploads/201 door-bench.jpy

83 https:/ /i P ploads/2020/0; X kova-piskova-foto-J-a- P-Kolkovi jpg

&84 https://pleva.s6.cd d pexels-photo-1000,jpg

73


https://i.pinimg.com/56
https://i.pinimg.com/564x/47/b7./9(k47h79iml%5e
https://i.pinimg.com/564x/a3/60/0t�a3ft(H)KStL4ildal29c2959()ft8b6d627fd.jpg
https://_pinimg.eom/564x/19/8b/4f/l.rih
https://i.pinimg.com/564x/5c/55/64/5c555487y30_788dc27ffl
https://w%5evw.i.ozhlas.cz/sites/dctault/ri%5e
https://img_hned.c_/att
http://web2.mendelQ.cz/_f_291_projekty2/vseo/fiJes/148/11332.jpg
https://www.vtci.ez/u
https://ekolist.cz/aaa._mg.php.src
https://ww%5enadacv%5eartncTstv4.cz/);ctattachiiiciit/46ccdbc(
http://ii.ii
https://lgr.cz/fotky/lidovky/14/04_/c460/klT52bcef_pole2.jpg
https://www.nasc
http://ca.cz
https://aa.ecn.ez/img_upiload./c6ftb6c50bc
https://cncyklopcc.ici
http://umop.ez/images/2/28/4-5.png
https://cncvklopcdic.vuiiiop.cz/thuiiib.phpi't
https://img.obrazky.cz/fiirte6t8742c84f42489_.sizc
https://iviviv.aivita.cz/ivp
https://region.rO/.hlas.c/./sitcvdctault/nlcVim
https://www.bo
http://iv.cz/
http://iic.cz/siks/
http://iic.cz
http://iizk.cz/gcopinhlizcc/
http://icc.icc.cz/cil
http://20J.alv%C3%A1rie.jpf
https://upload.ivikimcc.ia.oig/ii
http://_%C4%81X_p._55.ipg/220p_
http://l_usedlost%2C_%C4%8D._p._55.ipf
https://ags.cuzk.cz/gcopLoh
https://gis.mcsto
http://kadan.cz/poital/Alcdia/Uctaul
https://i.pinimg.com/564j%5b/3e/9c/75/3e9c75bd281f38c9ad3aade533dl3234.jpg
http://li.ieC.iCe.cz/ei
http://loinliislnrie.cz/iiiiagc.ipg.ash
https://www.libcdicc.ez/data/cditor/l
http://Lizk.cz/geopinhlizi
https://mapy.cz./
https://iviviv.npu.cz/cs
https://zitsprirodou.cz./wp
http://platanoic.es
https://wv%5ev.itkina.cz/upload/clankv/photos/galleiv/2(�
https://www.zah
http://tlos.cz/ac.mi
http://www.z.ah
http://ilos.cz/adiiiiii/upload/images
http://gaic.en.com/
https://pleva.s6.cdn-upgates.eom/r/r59daacadc93f0

