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1. SOUHRN

Diplomova prace je zaméfena na sestaveni gravitaniho modelu mezinarodniho
obchodu Ceské republiky a na determinanty, které na mezinarodni obchod ptisobi. Panelova
data gravita¢éniho modelu jsou tvofena napojenymi prafezovymi daty za devét nejvétSich
zahrani¢néobchodnich partneris Ceské republiky. V roce 2004 se CR stala ¢lenem Evropské
Unie, proto je gravitatni model analyzovan v obdobi 2004 - 2013.

Prvni ¢ast diplomové prace je zaméfena na teoretické vymezeni gravitacnich modelq,
sestaveni zakladniho a roz$ifen¢ho tvaru gravitacni rovnice. Dale také na popis jednotlivych
determinantd ovliviiujici zahraniéni obchod Ceské republiky, na problémy, se kterymi
se gravitacni modely potykaji a v neposledni fad¢é na metody odhadu jejich parametrt.

V empirické Casti prace je formulovan, odhadnut a interpretovan gravitacni model
mezinarodni smény Ceské republiky. Z teoretickych metod poznani je vyuZita komparace,
analogie, analyza a syntéza. Jsou zpracovany analyzy zékladnich deskriptivnich statistik, které
jsou pouzity K analyzovani panelovych dat. Jde pfedev§im o regresni analyzu, ze které jsou

zjistény hlavni determinanty exportu a importu Ceské republiky.
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meénovy kurz, platebni bilance, zahrani¢ni obchod.

2. CiL A METODIKA

Priméarnim cilem diplomové prace je urCit vliv vyznamnych determinant na vysledky
zahrani¢niho obchodu Ceské republiky se zaméfenim na obdobi za&inajici vstupem Ceské
republiky do Evropské unie. Dil¢imi cili prace jsou vytvoieni teoretického zazemi pro tvorbu
a aplikaci gravitatniho modelu, urceni ekonomického modelu, odhad jeho parametrti a s nim
souvisejici problémy, definovani jednotlivych proménnych, celkové teoretické vymezeni
analyzy gravitacnich modeli a vyvozeni relevantnich zavért.

Diplomova prace se skladd ze dvou casti, z teoretickych vychodisek a z empirické
Casti. V teoretické Casti prace je vymezen gravitatni model a s nim souvisejici — od historie
gravitatnitho modelu aZ po sestaveni zdkladni a rozSifené¢ rovnice. Velkd pozornost je
vénovana definovani jednotlivych proménnych plisobici na zahrani¢ni obchod a problémim
spojenych s odhadem gravitacni rovnice. V neposledni tadé jsou vtéto cCasti blize
charakterizovany metody a modely, které se vyuZzivaji k analyze gravitacnich modeld.

Konkrétné se jednd o testovani stacionarity Casovych fad, o metody odhadu jednotlivych



parametri gravitacniho modelu a také o modely pro vybér vhodného modelu fixnich
¢i ndhodnych efektd. K vypracovani teoretické casti je cerpano z odborné literatury,
védeckych publikaci a ¢lankd. Vyuzito je analyticko-syntetického pfistupu a komparace
jednotlivych autort.

Ve druhé casti prace je formulovan, odhadnut a interpretovan gravitaéni model
mezinarodni smény Ceské republiky pro obdobi 2004 - 2013. Ten je analyzovan na zakladé
panelovych dat, kterd jsou tvofena napojenymi prifezovymi daty za devét nejvétSich
zahrani¢néobchodnich partnertt Ceské republiky (Némecko, Slovensko, Polsko, Francie,
Rakousko, Italie, Nizozemsko, Rusko, Cina / Velka Britanie). Piestoze je mozné urcit hlavni
determinanty ceského zahrani¢niho obchodu pomoci pouze jednoho souhrnného modelu, tak
Vv této diplomové praci jsou sestaveny gravitaéni modely zv1ast’ pro export a zvIast' pro import
s cilem zvysit kvalitu vyslednych odhadd. Jak pro export, tak i pro import Ceské republiky
jsou sestaveny modely ve statické formé, avSak v zakladnim 1 v rozSifeném tvaru.
Pro kvantifikaci vliva jednotlivych exogennich proménnych je ve statické formé zakladniho
I roz8iteného tvaru modeli vyuzito vice metod odhadu parametri. Konkrétné se jedna
0 metodu sdruzenych nejmensich ¢tverct, o model fixnich efekti a o model nahodnych
efekth.

V této empirické Casti prace je v rizné mife pouzita komparace, analogie, analyza
a syntéza. Pti analyze statistickych dat jsou vyuzity zdkladni deskriptivni statistiky, pfedevsim
regresni analyza, ze které jsou zjistény hlavni determinanty ptisobici na export a import Ceské
republiky. Analyzovana jsou ro¢ni data od roku 2004 — 2013 a k veskerym vypocétim je
vyuzit statisticky program Gretl. Data pouzita v ekonomicko-statistické analyze jsou
Z oficialnich internetovych stranek Ceského statistického itadu a Svétové banky.

V zavéru jsou shrnuty zakladni poznatky o gravitacnich modelech. A zaroven jsou
zhodnoceny a uvedeny jednotlivé determinanty piisobici na export a import Ceské republiky
v letech 2004 — 2013. Vyuzito je ptedev§im poznatkd a analyz uvedenych v empirické ¢asti

této diplomové prace.

3. ZAVER

Gravita¢ni modely mezinarodniho obchodu byly zprvu velmi kritizovany kvili
nedostate¢nému teoretickému zazemi. To se vSak zménilo koncem 70. let, kdy ekonomové
tento model podloZili ekonomickymi teoriemi. Mezi nejdilezitéjSi teorie, z nichZz byla

odvozena gravitacni rovnice, patii ricardiansky model, Heckscher-Ohlintv model a model



rostoucich vynost zrozsahu. Nyni vyznam a vyuziti gravitatniho modelu stile roste
a to predevsim kvili vysoké statistické vypovidaci schopnosti a také kvtli dobré shodé s daty.

Gravitacni modely se vyuzivaji k analyzovani mezinarodniho obchodu a jeho
determinant. Stanovenim gravitacni rovnice a pouzitim statisticko-ekonometrickych analyz
lze zjistit vliv determinant ptsobicich na mezinarodni obchod danych zemi. AvSak tyto
modely maji Sir§i vyuziti, a to napf. v oblastech jakymi jsou migrace, pfimé zahrani¢ni
investice, regionalni integrace, ménova unie apod.

Zéakladnimi proménnymi gravitatniho modelu jsou HDP obou zemi a vzdalenost mezi
danymi zemémi. Kazdy model samoziejmé obsahuje i stochastickou slozku. Gravitaéni model
je navic mozné rozsifit o dal$i proménné, jakoz i dummy proménné vyjadiujici specifické
charakteristiky ekonomik (napf. jazykovou blizkost, ¢lenstvi v mezinarodnich organizacich
apod.). Parametry gravitacniho modelu Ize odhadnout jak pro model staticky, tak i pro model
dynamicky. S odhadem gravitacni rovnice souviseji urcité problémy, které je tieba odstranit
a vyhnout se tak zkresleni vysledného odhadu. Témito problémy jsou endogenita,
heterogenita a identifikace modelu. Nazory jednotlivych ekonomii na feSeni téchto problému
se ruzni, avSak nejcastéji jsou pouzivany modely fixnich efektii, pfip. ndhodnych efekt.
zustava spravna specifikace gravitacniho modelu. Jen tak se lze vyhnout nespravnému
vysledku.

V diplomové préci jsou sestaveny statické gravitaéni modely zvIast’ exportu a zv1ast
importu. Gravitaéni modely mezinarodniho obchodu Ceské republiky jsou analyzovany
na zakladé panelovych dat deviti nejvétsich zahrani¢néobchodnich partnerti Ceské republiky
v letech 2004 - 2013.

Nejprve jsou sestaveny gravitacni rovnice v zakladnim tvaru, tzn. s proménnymi hruby
domaci produkt CR, hruby domdci produkt obchodnich partnerii CR a geografickd
vzdalenost, vyjadrena jako vzdusna vzdalenost mezi hlavnimi mésty danych dvou zemi. Poté
jsou dané zékladni gravitaéni rovnice rozsifeny o tyto proménné: pocet obyvatel CR, pocet
obyvatel obchodnich partnerii CR, inflace CR, inflace obchodnich partnerii CR a ménovy
kurz. Pro odhad parametrt je vyuzito vice odhadovych metod, konkrétné¢ metoda sdruzenych
nejmensich ¢tvercii, model fixnich efekti a model ndhodnych efekti. Odhadu parametra vSak
pfedchazi otestovani stacionarity casovych ftad a testovani piitomnosti multikolinearity
v modelu. Multikolinearita je zji§téna ve dvojici proménnych HDP Ceské republiky a pocet
obyvatel Ceské republiky. Z této dvojice je z modelu vyFazena proménna pocet obyvatel CR,

kvili slabsi korelaci s endogenni proménnou (exportem / importem).



Prvni gravitacni model v této praci je sestaven v zékladnim tvaru pro export. Za hlavni
determinanty, které ovliviiuji export Ceské republiky, je mozné oznaéit hruby domdci produkt
obchodniho partnera Ceské republiky, ageografickou vzddlenost. Tyto proménné jsou
statisticky vyznamné na 1% hlading vyznamnosti. Proménna hruby domdci produkt Ceské
republiky nabyva p-hodnoty vyssi nez je zvolena hladina vyznamnosti 0,05. Pfesto je mozné
tuto proménnou interpretovat jako statisticky vyznamnou na 10% hladiné vyznamnosti.
Koeficient determinace ukazuje silnou zéavislost mezi endogenni proménnou a exogennimi
proménnymi. Tzn., exogenni proménné ovliviiuji export Ceské republiky z 62,7041 %
Vv ptipadé¢ metody sdruzenych nejmensich ctvercii a z 64,3504 % Vv piipadé modelu fixnich
efekti. Za vhodny model pro export Ceské republiky je dle Hausmanova testu potvrzen model
nahodnych efektt.

Druhy model je sestaven jako rozSifeny tvar statického gravitatniho modelu exportu
Ceské republiky. Mezi parametry, které nejvice ovliviiuji export Ceské republiky Ize zatadit
HDP CR, HDP obchodniho partnera Ceské republiky, pocet obyvatel obchodnich partnerii
CR a geografickou vzdalenost. Parametry HDP CR, pocet obyvatel obchodnich partnerii CR
a geograficka vzdalenost jsou statisticky vyznamné na 1% hladiné vyznamnosti. Proménna
HDP obchodniho partnera Ceské republiky je také statisticky vyznamna, avsak na 5% hlading
vyznamnosti. Proménnou inflace obchodnich partnerii CR je je§té mozné interpretovat jako
statisticky vyznamnou na 10% hladiné vyznamnosti. AvSak zbylé dvé proménné inflace
Ceské republiky a ménovy kurz lze vytadit z modelu kviili pfili§ vysoké p-hodnoté. Znaéné
vysoka velikost regresnich koeficientd proménnych POP;;, INF;, INF;;, ER;;; a DIST;,
v ptipadé rozsifeného gravitaéniho modelu exportu CR, neni v souladu s logickymi
pfedpoklady. Proto je tfeba brat tento model s rezervou azaméfit se spiSe na vysledky
zéakladniho tvaru gravitaéniho modelu exportu Ceské republiky. K zajisténi lepsich vysledki
by vsak mohlo dojit Gpravou dat bud’ pomoci tempa riustu ¢i prvni, ptip. druhé diference.
Avsak zavislost mezi exportem a danymi exogennimi proménnymi je opravdu silnd, jelikoz je
export témito exogennimi proménnymi ovlivnén z 85,5556 % (metoda sdruzenych
nejmensich ¢tvercl), prip. z 87,3212 % (model fixnich efekti). Za vhodny model pro export
CR je pomoci Hausmanova testu zvolen model nahodnych efekti.

Dal§im modelem je zakladni gravitaéni model importu Ceské republiky. Na 1%
hladin€ vyznamnosti jsou statisticky vyznamné dv€é proménné: hruby domdci produkt
obchodniho partnera Ceské republiky a geografickd vzddlenost. Tyto proménné jsou tedy
hlavnimi determinanty ptisobici na import Ceské republiky. Tteti proménnou hruby domdci

produkt CR je mozné vyfadit z modelu, jelikoZ jeji p-hodnota nabyva hodnoty vyssi nez je



zvolena hladina vyznamnosti 0,05. Tato proménna tedy neni statisticky vyznamnd. Zavislost
mezi importem CR a danymi tfemi exogennimi prom&nnymi je pouze stfedné silnd. Exogenni
proménné ovliviiuji import Ceské republiky jen ze 42,1456 % (metoda sdruZenych
nejmensich Ctvercil), ptip. ze 43,6185 % (model fixnich efektti). Dle Hausmanova testu je
model nahodnych efektii potvrzen jako vhodny model pro import CR.

Poslednim modelem sestavenym v této diplomové praci je rozsifeny tvar statického
gravitaéniho modelu importu Ceské republiky. Kvilli nesplnéni piedpokladu piisobeni
na import Ceské republiky, museji byt proménné inflace Ceské republiky a inflace obchodnich
partnerii CR vyfazené z modelu. Veskeré proménné, kromé HDP CR jsou statisticky
vyznamné, konkrétné na 1% hladin¢ vyznamnosti. Jsou tedy hlavnimi determinanty ptsobici
na import Ceské republiky. Jedina proménna HDP CR neni statisticky vyznamna a je ji mozné
odstranit z modelu. | v piipadé¢ tohoto rozsiteného tvaru gravitatniho modelu, zjisténé
regresni koeficienty proménnych POP;., ER;;; a DIST;; nelze povazovat za redlné. Nejsou
v souladu s logickymi piedpoklady, jelikoz nabyvaji piili§ vysokych hodnot. Proto je tieba
brat tento model s rezervou a zaméfit se spiSe na vysledky zakladniho tvaru gravita¢niho
modelu importu Ceské republiky. Upravou dat by bylo vsak mozné dosahnout lepsich
vysledki, a to bud’ pomoci tempa rastu ¢i prvni, ptip. druhé diference. Dalsi parametr
ukazuje, ze zavislost mezi endogenni proménnou a exogennimi proménnymi je opét silnd,
jelikoZ metodou sdruzenych nejmensich &tvercti je import CR ovlivnén ze 73,1734 %
a modelem fixnich efektd ze 74,5797 %. Model nadhodnych efekti je potvrzen pomoci
Hausmanova testu jako vhodny model pro import Ceské republiky.

Souhrnné lze fici, Ze na zékladé sestavenych gravitacnich model v této diplomové
préaci je export Ceské republiky v letech 2004 — 2013 nejvice pozitivné ovliviiovan hrubym
domdacim produktem obchodnich partnerii CR, poctem obyvatel obchodnich partnerii CR
anegativné¢ ovlivilovan geografickou vzdalenosti. Dale je jednim z nejpodstatnéjSich
determinant pozitivng ovliviujici export Ceské republiky v piipadé rozsifeného tvaru rovnice
hruby domdci produkt CR, aviak v piipadé zakladniho tvaru je statisticky nevyznamny.
Import Ceské republiky ve stejném obdobi je nejvice pozitivné ovliviiovan hrubym domdcim
produktem obchodnich partnerii CR, poctem obyvatel obchodnich partnerii CR a negativné je

ovlivitovan ménovym kurzem a geografickou vzdalenosti.
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