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Abstrakt

Cilem bakalatské prace je zaméfeni zficeniny hradu Loucky jako soucast ochrany
historickych pamatek Ceské republiky pro potieby Narodniho pamétkového ustavu.
Vysledna ucelova mapa muze byt v budoucnu vyuzita predevSim pro dokonalejsi
administrativni ochranu pamatky zapsané do Ustfedniho seznamu nemovitych kulturnich
pamatek, ale i pro piipadny archeologicky vyzkum. Prvni ¢ast prace se zabyva ptipravnymi
pracemi, které zahrnuji popis hradu, rekognoskaci v terénu a vybér pomticek. Méfickych
postupil se tyka dalsi ¢ast, v niz se zabyvam vybudovanim métické sité a popisem méieni
podrobnych bodl. Posledni ¢ést je vénovédna zpracovani naméfenych dat a vyhotovenim

ucelové mapy lokality v métitku 1:500 ve 3. tfid€ presnosti.

Klic¢ova slova

ucelova mapa, zficenina hradu Loucky

Abstract

The main object of bachelor thesis is making of castle ruins survey as part of a
preservation of historical monuments of Czech Republic for The National Heritage
Institute. The thematic map can be used for better administrative protection of heritage
inscribed in Central Database of Cultural Heritage, but also in case of archeological
excavation. First part is about preparations, which includes description of the castle,
reconnaissance and selection of tools. Second part is mainly about fieldwork, which
includes building geometric base and surveying itself. The last part describes data

processing and creating map. Map itself is made in scale 1:500 in 3" class of accuracy.
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thematic map, castle Louc¢ky ruin
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1 UVOD

Obecné vSechny historické pamatky podléhaji rozpadu, a proto je dualezité co
nejlépe a co nejrychleji zachytit jejich stav alesponn dokumentaci, pokud je neni mozné
chranit fyzicky v krajiné samotné. O toto se stara Narodni pamatkovy ustav, ale bohuzel
kvili nedostatecné kapacit¢ a nedostatku financnich prostfedki se toto nedaii splnit
V plném rozsahu. Proto byla Narodnim pamatkovym ufadem vznesena zadost o pomoc
V této problematice, konkrétné o zaméteni ziiceniny hradu Loucky u TiSnova a vyhotoveni
ucelové mapy této lokality. Dosud byl jeji tvar a poloha zdokumentovany jen pfibliznym
nacrtem, ktery nevyhovuje svou ptesnosti a kvalitou potfebam Narodniho pamatkového

astavu.

V soucasné dobé je hrad ve znaéném stadiu rozpadu a na misté jsou jiz patrné jen
umeéle vytvotené terénni Upravy (piikopy, valy) a také né€kolik reliktl zdiva, na které byl

pfi méteni kladen zvlastni diraz.

Prvni Cast této prace se zabyva predstavenim lokality, coz zahrnuje stru¢nou
historii a popis stavebné-historického vyvoje hradu. Dalsi ¢ast pojednava o rekognoskaci
V terénu a vybéru pomtcek pro méteni. Piedposledni ¢ast se zabyva méfickou casti, kde
jsou popsany technologie a postupy pii budovani sit¢ pomocnych méfickych bodl a
podrobnych bodt. Nakonec jsou rozebrany postupy pouzité pii zpracovani namétenych dat
a postup tvorby mapy samotné. VSechny méfické, vypocetni a grafické prace byly
vyhotoveny v souladu s normami CSN 01 3410 Mapy velkych méfitek a CSN 01 3411
Mapy velkych méfitek — kresleni a znacky.
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2 PREDSTAVENI LOKALITY

2.1 Lokalizace zficeniny

Zticenina se nachazi ptiblizné pul kilometru vychodné¢ od obce Dolni Loucky,
situované asi 7 km severovychodné od mésta Tisnov. Obec Dolni Loucky lezi na okraji
Kfiizanovské vrchoviny u hranice s Hornosvrateckou vrchovinou, v udoli o nadmoiské
vysce okolo 280 m.n.m. Obci protékaji ficky Libochovka a Loucka, Vv jejimz meandru na
navrsi kopce lezi zficenina hradu Loucky (Wikipedia.org 2013). Historické jméno hradu je
Loucky, ale dnes je znam spiSe pod hovorovym nazvem Stfemchov podle mistni ¢asti obce

Loucky, nazyvané Stfemochovi. (Placek 2001).

Obr. 1 - Lokalizace zFiceniny - $irsi kontext (www.mapy.cz 2013)
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Obr. 2 - Lokalizace zficeniny - detail (www.mapy.cz 2013)
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http://www.mapy.cz/

2.2 Popis zFiceniny

Hrad Loucky proSel zajimavym stavebnim vyvojem. NejstarSi ¢ast (jadro), které
bylo postaveno na konci 13. stoleti, m¢lo tradi¢ni dispozici typickou pro dany region.
Bergfrit (véz) valcového tvaru, jejiz pozustatky jsou dosud dobie patrné, byla vysunuta
proti pfistupové cesté a chranéna navic obalovou hradbou. Kromé stop po ctvercové
mistnosti u véze lze jiz jen predpokladat existenci palace v jihovychodni ¢asti jadra hradu.
Zde se téz nachazi prohluben tesana ¢aste¢né ve skale, ktera pravdépodobné plnila funkci
cisterny. O troven niz se nachazelo piedhradi, které plnilo hospodaiskou funkci. Toto
predhradi bylo také obehndno hradbou a navic je ze severni a vychodni strany chranil
ptikop. Zde jsou také patrné pozlstatky hospodaisko-provoznich  budov

v severovychodnim rohu predhradi (Pladek - Sime&ek - Skalova 2009).

LOUCKY

v zavéru 13, stol.

-~ _‘- e . —‘ \‘ ONERN A
Obr. 4 - Kresebna rekonstrukce hradu v zavéru 13. stoleti (Pladek - Simetek -

Skalova 2009)
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Obr. 6 - Relikt zakladi zdiva bergfritu (véze) (www.castles.cz
2014)

V priibéhu celkem poklidného 14. stoleti bylo stisnéné hradni jadro doplnéno o

opevnéné predhradi. Vzristajici naroky na pohodli pfimély hradniho pana k piesunuti
obytné c¢asti do pavodniho ptedhradi a hospodaiskou funkci hradu pifevzalo noveé
vybudované ptedhradi. Toto Piedhradi lichobéznikového tvaru bylo obehnéno z vychodni
strany také $ijovym piikopem hlubokym ptiblizné¢ 9 m a druhym piikopem s valem ze
severu hlubokym pfiblizn¢ 7 m. Piistup do hradu byl realizovan pravdépodobné z vychodni
strany skrz dfevény most a branu chranénou prijezdni branskou vézi. V této podobé
ziejm¢ zastihly hrad valky mezi markrabaty JoStem a Prokopem a nasledujici valky

husitské (Plagek - Simeéek - Skalova 2009).

LOUCKY
na poéatku 15. stol.

Obr. 5 - Kresebna rekonstrukce hradu ze
zatatku 15. stoleti (Plagek - Simetek - Skalova

2009)
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V poloving 15. stoleti vedl rozvoj délostielby k dalsim stavebnim Gpravam. Celo
puvodniho hradu bylo zesileno do podoby 5 m silné §titové zdi na vychodni stran¢ a 2 m
silné zdi na severu. Byl také prohlouben piikop, ktery byl uzavien po stranach zdmi, které
spojily zadni hrad s pfedhradim. Pivodni cesta vedouci napti¢ predhradim byla nahrazena
trasou vedenou po dné prvniho piikopu pod kontrolou piedhradi. Tato komunikace
vstupovala do ptikopu v severovychodnim rohu, poté vedla $ijjovym piikopem na jih,
obesla hrad z jizni strany a pokracovala do nadvoii cestou obezdénou soutkou. Tento novy
vstup do hradu chrénila jest€ z vychodni strany kontreskarpova zed'. Z té se do dnesni doby
nic nedochovalo, z ¢ehoz mizeme usuzovat, ze tato uprava nebyla nikdy dokon¢ena nebo
byla kompletn¢ rozebrana na stavebni material. Okolnosti zaniku hradu nezname, ale
existuji pisemné zminky z konce 15. stoleti, Ze hrad byl v té dob¢ jiz opustén (Placek -
Simecek - Skalova, 2009). Vzhledem k tomuto faktu je zajimavé, Ze byly provedeny tak

rozsahlé stavebni Gpravy a ptitom byl hrad o n¢kolik desitek let pozdéji opusteén.

LOUCKY 1270 - pied 1497

... % * N * Rt

Obr. 7 - Kresebna rekonstrukce hradu z konce 15. stoleti (Plagek - Sime¢ek
- Skalova 2009)
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Obr. 10 - Relikt hradebni zdi (www.castles.cz Obr. 9 - Relikt zdiva uzavirajici Sijovy piikop

2014) (www.castles.cz 2014)

Obr. 8 - Relikt hradebni zdi v jiho-vychodni ¢asti

predhradi (www.castles.cz 2014)

2.3 Historie hradu

Hrad byl zalozen pany z Deblina v druhé poloviné 13. stoleti, kteti do regionu
pronikli z jihovychodu a zabrali udoli ficky Loucky az po Drahonin. Nové uzemi
zabezpecili vystavbou hradu nad Dolnimi Louckami, po némz se pisi od roku 1278.
Soucasné se stal hrad sidlem vedlejsi vétve rodu panti z Deblina, nebot’ existuji pisemné
zaznamy z roku 1322, Ze hrad ma v drzeni Vitek z Louc¢ky, syn Artleba z Lou¢ky (Pla¢ek

1987). Vitek z Loucky zemiel kratce po roce 1322 bezdétny a hrad spadl pod spravu krale.

Podle dalsich pisemnych zaznami pochazejicich z roku 1353 ptesel hrad do drzeni
pant z Kunstatu. Existuje nékolik teorii, jak tento rod Loucky ziskal. Prvni z nich je
standartni odkoupeni od krale. Dalsi moznosti je, Zze Loucky ziskal rod panti z Lomnice
prostiednictvim Katetiny z Deblina, s niZz se ozenil Tas z Lomnice. Pfichazi v avahu i
moznost, ze Gerhard, patfici do rodu pani z Kun$tatu, mél prvni manzelku pivodem

z Deblina, nejlépe dceru Vitka (Placek - Futak 2006).
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Po smrti Gerharta z Kunstatu Loucky zdédil jeho syn Hroch. To doklada pisemny
zaznam z roku 1353, ze kterého vyplyva, ze v tomto roce uz hrad obyval. Poté se 0 ném
zminuji obcasné zaznamy v zemskych deskach a po roce 1361 ze zdznamt mizi definitivné
a kolem orku 1367 umird. Hrad po jeho smrti zdédi jeho nezletily syn Kunik. Spravu
majetku za né¢ho vykonaval stryc Vilém. Kunik se ovSem ani nedozil plnoletosti a majetek
po ném natrvalo zdédil jeho stryc Vilém. V této rodové linii se hrad dédi az do konce 15.

stoleti, kdy je i pfes dokon¢ené stavebni upravy opustén (Placek - Futak 2006).
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3 TEORETICKY ZAKLAD

3.1 Technologie GNSS

Druzicova méteni se pouzivaji pro geodetickou praxi jiz fadu let. Tento systém je
natolik pfesny ze pii zajisténi spravné technologie je mozné dosdhnout centimetrové
presnosti. Jeho vyuziti je navic natolik jednoduché a rychlé, Ze v dneSni dobé skoro
nahradil tradi¢ni terestrick¢é metody naptiklad pii budovani podrobnych bodovych poli

(Nevosad - Vitasek 2005).

Nejvétsi zlom v této technologii predstavuje konec osmdesatych let, kdy byl do
provozu uveden americky systém GPS (Global Positioning System). Jiz v sedmdesatych
letech se také zacal budovat v Sovétském svazu systém obdobného charakteru jako je GPS,
ktery je dnes znam pod pojmem GLONASS (Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja
sistéma). Jeho uvedeni do provozu bylo ov§em pomalejsi a az do roku 2012 bylo uvedeno
do plného operac¢niho stavu. Evropska unie zajistuje také evropskou civilni alternativu
syst¢tmu GPS, ktery je zndm pod oznafenim Galileo. Tento projekt mél byt pivodné
financovan soukromymi investory, ti ale kvili riziku od projektu odstoupili. Financovani
proto pievzala Evropska unie, kterd planuje, Ze plné¢ funkéni by mél byt systém v roce
2020. V soucasné dobé obdobny globalni navigaéni systém realizuje i Cina znamy pod

nazvem Compass (wikipedia.org 2014).

Kurcovani polohy technologii GNSS se pouziva nékolik technologii — kodova
meéfeni, méfeni fazovych rozdilt, méfeni dopplerovskych frekvenci a interferometrické
méfeni drah signalii ke dvéma piijimac¢tum. V této praci vénuji pozornost pouze technologii
méteni fazovych rozdilu, nebot’ tato metoda byla vyuZita pro potieby této prace. Tato
technologie je dostatecné piesna pro geodetické prace, a proto je v dnesni dobé vyuzivana
nejcastéji.

Technologie méteni fazovych rozdilt se fadi mezi relativni metody uréeni polohy,
které jsou zpravidla pfesn&jsi nez metody absolutni. Geometricky princip je znazornén na
obrazku Obr. 11. Pseudovzdalenosti d;, odvozené z fazovych méteni k minimalné ctyfem
stejnym druzicim se méti simultdnné alespon ze dvou bodl. Jeden z téchto piijimact je
referen¢ni a jeho poloha je zndma s vysokou piesnosti. Druhy pfijimac¢ je umistén nad
ur¢ovanym bodem. Tato dvojice pfijimact tvoii zakladnu d, jeZ miiZzeme v souradnicovém

systému vyjadrit soufadnicovymi rozdily AX, AY a AZ. Zndmé soufadnice referencni
18



stanice ndm umoznuji vypocet atmosférickych a dalSich korekci a tim paddem a i jejich

eliminaci.

X!

Obr. 11 - Schéma relativniho urceni polohy bodu (Nevosad - Vitasek 2005)

Kureni soufadnic neznamého bodu potiebujeme i1 data naméfend na referen¢ni
stanici, coz je pon¢kud nepraktické, protoze soufadnice neznamého bodu mohly byt uréeny
az po stazeni dat z referenéni stanice v kancelafi. Proto byla vyvinuta technologie RTK
(Real-Time Kinematic), ktera pomoci bezdratového piipojeni pienasi korekce piimo
K pfijimaci na neznamém bod¢ a proto je mozné urcit presné soufadnice piimo v terénu.
Piesnost této metody lze vyjadrit jako ptesnost urceni délky vektoru mezi referencni stanici
a urCovanym bodem. Konkrétni hodnoty urceni délky tohoto vektoru se pohybuji v

rozmezi (5+10) mm + 1 ppm RMS (Nevosad - Vitasek 2005).

3.2 Vyrovnani sité

Terestrické sité jsou tvofeny veli¢inami méfenymi ve fyzickém tihovém poli Zemé.
Jde principidlné o veli¢iny definované od zékladnich smérti a rovin, které realizujeme
horizontaci geodetickych pfistroji. Vodorovné sméry méfime v roviné kolmé k tiznici

tihového pole. Zenitové tthly métime svislici od ptistroje, ktera je opet horizontaci pfistroje
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ztotoznéna s tiznici. Mezi terestrické veliCiny jsou zafazovany i méiené délky, i kdyz jako

jediné ze jmenovanych veli¢in timto polem nejsou piimo ovlivnény (Barta - Soukup 2014).
Geodetické sit¢ mizeme rozdélit naptiklad podle dimenze méienych velicin:

— 1D - vertikalni sité — zde obvykle zpracovavame pievySeni. Vysledkem
zpracovani jsou vyrovnané nadmotské vysky bodi sité.

— 2D - horizontalni sité — obvykle zpracovavame métfend data sestavajici se
Z horizontalnich smér a vodorovnych délek. Sit miizeme zpracovavat
v roving kartografického zobrazeni nebo na plose referen¢niho elipsoidu.

— 3D - prostorové — zpracovavame tzv. prostorové zaméry, které se sestavaji
z vodorovnych a svislych sméri a Sikmych délek. Vysledkem vyrovnani
jsou 3D soutadnice boda

— 4D - o této siti mluvime tehdy, jeli kromé horizontalni slozky i dal§i dvé

slozky vyskové, tedy naptiklad vysky elipsoidické a nadmotské.
(Barta - Soukup 2014)

Existuji dva zakladni postupy k vyrovnani sit€. Prvni znich he vyrovnani
zprostiedkujicich veli¢in, které ve své podstaté piedstavuje feSeni ulohy n nelinearnich
rovnic s k neznamymi parametry. Tento systém obsahuje n-k nadbyte¢nych méteni. Pocet
nadbyteénych méfeni je obecné vétsi jak 0 a tiloha tedy neni jednoznaéné fesitelna. Reseni
systému ziskame az polozenim podminky MNC (Metoda nejmensich &tverct) (Bérta -

Soukup 2014).

Druhym postupem je vyrovnani podminkovych meétfeni. Tento postup vychazi
zZ toho, ze Vv geodetické praxi se Casto z opakovanych méteni ur€uji hodnoty velicin, které
maji spliiovat pfedem dané (znamé¢) matematické podminky. Klasickym piikladem je
soucet tfi thli v trojhelniku nebo nivelaéni pofad vloZeny mezi dva body o zndmych

vyskach (Weigel 2006).

3.3 Tachymetrie

Technologie tachymetrie se pouziva pii sou¢asném méieni polohopisu a vyskopisu.
Polohu podrobnych bodid urujeme ze sit€é pomocnych stanovisek pomoci polarnich
soufadnic. Poloha podrobnych bodi je ur¢ena vodorovnou délkou a vodorovnym thlem.

Vyska podrobnych bodt je urcena trigonometricky — ze svislého thlu a Sikmé délky. Pied

20



zaCatkem méfeni je potieba zaméfit také alespon jeden, v praxi minimalné dva (pro

zajisténi kontroly) orientacni sméry na body o zndmych soufadnicich.
Podle technologie urceni délky délime tachymetrii na:

— Nitkovou tachymetrii — pro tuto metodu mtize byt pouzit jakykoli teodolit
vybaveny dalkomérnymi ryskami. Délka se piepocitava z délky latového
useku odecten¢ho z laté na uréovaném bode¢.

— Tachymetrie s elektronickym tachymetrem - tato technologie je
v soucasné dobé& nejpouzivanéj$i nebot je ze vSech uvedenych metod
nejrychlejsi a také délky dosahuji vySs$i presnosti nez u jinych metod.
Vyuziva laserovy dalkomér totalni stanice pro zméteni Sikmé vzdalenosti.

— Diagramova tachymetrie — kmeéfeni délky vyuziva diagramového
dalkoméru (napf. pfistroj Zeiss Dahlta 010 A)

— Presna tachymetrie — vyuzivd méfeni vzdalenosti pomoci specialniho

ptistroje, dvojobrazového dalkoméru (napt. Zeiss REDTA 002)

(Cada 2007)

3.4 Vyjadreni vySkopisu

Vyskopis je nedilnou soucésti vétSiny ucelovych map. Pfi méfeni vyskopisu je
nutné terén zjednoduSovat na idealizované topografické plochy, které ale co nejtésnéji,
s ptihlédnutim k pozadované ptesnosti vySkopisu vysledné mapy, vystihuji pribéh terénu.
V mapach velkych métitek jsou nej€astéji pouzivanymi metodami vyjadieni vysSkopisu

vyskové koty, vrstevnice a technické Srafy (FiSer - Vondrak 2005).

3.4.1 Vyskové kéty

Vyskové koty poskytuji rychlou a piesnou informaci o vysce terénu. Body, ke
kterym jsou vztazeny vySkové koty, jsou voleny na terénni kostte, coz zajiStuje presné
vyjadfeni terénu. Z téchto bodi jsou také interpolaci ziskavany vrstevnice, proto je dulezité
vhodné volit rozmisténi téchto bodl, aby vrstevnice vérné vystihovaly pribéh terénu.
Nevyhoda vyskovych kot je, Ze neumoznuji vytvoftit se celkovou predstavu o reliéfu terénu

(FiSer - Vondrék 2005).
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Obr. 12 - Ukazka pouziti kot
3.4.2 Vrstevnice

Dal$im zpiisobem vyjadieni vyskopisu jsou vrstevnice, coz jsou ,,svislé priméty
prasecnic terénniho relié¢fu s vodorovnymi rovinami, které maji pravidelny rozestup od
nulové nadmotské vysky. Vrstevnice jsou cary, které spojuji body o stejné nadmoiské
vySce a tato vyska je zpravidla vhodnym nasobkem metru® (Huml 2006). Pro dobrou
Citelnost vrstevnic plati, Ze rozestup mezi nimi by mél byt v rozmezi 0,3 — 12 mm
v méfitku mapy. V plochém terénu jsou navic definovany vrstevnice dopliikové, které jsou
zpravidla voleny v polovi¢nim intervalu nez vrstevnice zakladni. Pro vétsi piehlednost se
také pouzivaji vrstevnice zvyraznéne€, jejichZ interval se voli zpravidla v pétinasobku
intervalu vrstevnic zékladnich. Do téchto zvyraznénych vrstevnic se navic vkladaji
vyskové koty podavajici Ciselny udaj o absolutni vySce vrstevnice. Toto Cislo se umistuje

tak, aby bylo ¢itelné ve sméru stoupani svahu (Fiser - Vondrak 2005).

\ / / / /
| 1 / / / / /

Obr. 13 - Ukazka pouZiti vrstevnic
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Dnes se ¢im dal vic ustupuje od ru¢ni interpolace vrstevnic a pievlada postup, pfi
kterém jsou vrstevnice automaticky generovany ve specializovaném softwaru. V prvnim
kroku je vytvoten digitalni model terénu, ktery je tvoren trojuhelniky, jejichz vrcholy tvoii
méiené podrobné body. Tyto trojuhelniky generuje samotny software, ale pouzity
algoritmus nikdy nemiize urcit optimalné vSechny spojnice. Proto software umoziuje
uzivateli ovlivnit tvar trojihelnikii definovanim vlastnich spojnic. Tyto spojnice se
umist'uji podle pravidel mapovani vyskopisu, tedy na hranach terénni kostry a na mistech
terénnich zlomt. Pokud by byly spojnice definovany chybné, digitalni model terénu a ani

Z n¢j vytvorené vrstevnice nebudou podavat kvalitni informaci u priibéhu reliéfu terénu.
Existuje n¢kolik druhti uzivatelem definovanych hran:

— Povinna - vytvofi hranu v trojihelnikové siti, ale vrstevnice jsou vyhlazeny
Vv obou smeérech - je respektovana ulohami DMT a nelze ji zruSit bez
védomi uZzivatele

— Lomova — charakterizuje terénni zlomy — prabéh terénu je vyhlazen ve
sméru hrany, nikoli v pficném sméru

— PFima - charakterizuje umélé terénni zlomy — prubéh terénu tvoii nad
hranou prostorovou kiivku

— Ostrovni — ohranicuje oblast, kde nedojde k interpolaci vrstevnic

(Pfirucka uzivatele Atlas DMT v6.0 2013)

3.4.3 Technické Srafy

Ttetim a poslednim zptisobem vyjadieni vysSkopisu jsou technické srafy. Tyto Srafy
vyjadiuji ndhlé zmény sklonu v terénu, které by se Spatn¢ zobrazovaly jinym zplsobem
(napfiklad by hustota vrstevnic byla piilis velkéd a jednotlivé ¢ary by splyvaly) nebo jsou
tak malé, ze rozdil jejich vySek nedosahuje zakladniho intervalu vrstevnic. Takovéto hrany
jsou vzdy opatfeny vySkovymi kétami, aby se dala presné urcit vySka takového stupné

(FiSer - Vondréak 2005).

| B — "

Obr. 14 - Ukazka pouziti technickych Sraf



4 PRIPRAVNE PRACE

4.1 Rekognoskace terénu

Pfed samotnou rekognoskaci byla zjiSténa presnd poloha lokality a vybrany
dostupné podklady, které¢ by pomohly pii tvorbé mapy. Jediny pouzitelny podklad byl nacrt
lokality z publikace Hrady a zamky na Moravé a ve Slezsku (Placek - Méfinsky 1984)
ukazany na Obr. 15. Rekognoskace byla provedena 2.9.2013 za ucasti vedouciho prace.
Hlavnim tcelem bylo stanoveni rozsahu tizemi ur¢ené¢ho k mapovani a moznost posouzeni
polohového ptipojeni do S-JTSK (Systém Jednotné trigonometrické sité¢ katastralni) a
vyskového ptipojeni do systému Bpv (Balt po vyrovnani). Stanoveni rozsahu z4jmového
uzemi nebylo slozité, nebot’ zficenina se nachdzi na navrsi kopce a proto bylo i1 pfes znacny
postup rozpadu zficeniny jasné vidét hranice upraveného terénu a svahll kopce. Potup

budovani métické sité popisi podrobné v kapitole 5.1.

»

30m

———

Obr. 15 - Naért zficeniny hradu Loucky (Placek - Méiinsky 1984)
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4.2 Volba a popis pristroji

Pro méfeni GNSS byla pouzita anténa Trimble R4 3.genereace v.¢. 5311429805 a

jako kontrolni jednotka pfistroj Trimble Juno 5.

Tabulka 1 - Specifikace pouzité aparatury GNSS (Geotronics Praha - Trimble R4 3. generace

specifikace 2013)

Anténa Trimble R4 3.genereace - specifikace

Podporované systémy

GPS, GLONASS

Komunikace s kontrolnim pfistrojem | Blutooth
Podpora diferen¢niho méteni Ano
Podpora technologie RTK Ano

Ptesnost metody RTK v poloze

+ 10 mm + 0,1 ppm RMS

Ptresnost metody RTK ve vysce

+ 20 mm + 0,4 ppm RMS

Pro vybudovani zbytku pomocné méticke sit€ a pro méfeni podrobnych bodi byla

pouzita totalni stanice Nikon DTM 520 v.¢. 031193 spolu s odraznym hranolem Nikon.

Tabulka 2 - Specifikace pouZité totalni stanice (manul-hub.com - Nikon DTM 520 Manual)

Nikon DTM 520 - specifikace

Zvétseni dalekohledu 33x

Presnost dalkoméru 2 mm + 2 ppm
Pfesnost méfeni sméru V jedné poloze 3
Kompenzator dvouosy
Rozsah kompenzatoru +37

Obr. 17 - Totalni stanice Nikon DTM 520

Obr. 16 - Aparatura GNSS
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5 MERICKE PRACE
5.1 Vybudovani pomocné mérické sité

5.1.1 Body zamérené technologii GNSS

V okoli lokality se nenachazi z4dné body polohového ani vyskového pole, proto
byla zvolena metoda GNSS Kk ptipojeni do polohového a vySskového systému. Vzhledem
k tomu, Ze cela lokalita se nachazi v lese, musel byt zakladni bod zvolen na okraji blizkého
sadu, ktery umozioval pouziti této metody. Bod byl zvolen tak, aby také bylo mozné
zm¢&fit orientaci na trigonometricky bod 933100030, coz je v€z kostela v blizké vesnici
Dolni Loucky. Po rekognoskaci lokality bylo rozhodnuto, ze kvuli charakteru terénu, ktery

je v celém rozsahu nezpevnény, budou vSechny body stabilizovany dievénymi koliky.

Pro méfeni bylo pouzito metody RTK (Real Time Kinematic), kterd umoziuje urcit
presnou hodnotu soutadnic v S-JTSK i vysek v systému Bpv pfimo v terénu. Jako sit
permanentnich referen¢nich stanic byla pouzita sit VRS Now Czech. Pro ptevod do
Ktovakova zobrazeni a S-JTSK byl pouzit modul zptesnéné globalni transformace Trimble
2013 schvaleny CUZK (Cesky ufad zeméméiicky a katastralni). Pro pievod elipsoidické
vysSky do syst¢tmu Bpv byl pouzit model kvazigeoidu CR2005. Tento ptfevod dokaze
uvedeny pfistroj zpracovat pfimo v terénu, proto nebylo nutné provadét dal§i Upravy
naméfenych dat. Méfeni bylo na kazdém bodu opakovano dvakrat s odstupem casu 5

hodin, aby byla zajiSténa nezavislost kontroly uréeni soufadnic.

Body dale v textu budu oznacovat jen vlastnimi Cisly, pficemz celé ¢islo bodu je
devitimistné, kde prvnich 5 ¢islic oznacuje lokalitu a posledni 4 ¢islice vlastni ¢isla bodu.
Podrobné body jsou cislovany v rozsahu 1-3999, pomocné méfické body od cisla 4001.
Tedy napftiklad bod 000014001 budu v textu uvadét zkracené jako bod 4001.

Metodou GNSS byl uréen bod 4001, ktery byl zvolen jako bod zakladni. Dale bod
4002, ktery by urCen jako druha Kkontrolni orientace k bodu 4001 spole¢né
s trigonometrickym bodem 933100030. PievySeni mezi body 4001-4002 bylo pii
nasledném meéfteni totdlni stanici pouZzito ke kontrole urceni vysky bodu 4001. Rozdil
v pfevySeni mezi hodnotami urenymi metodou GNSS a trigonometrickym ovéfenim

dosahl 5 mm.
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5.1.2 Dalsi body pomocné mérické sité

Ostatni body pomocné méfické sité, konktrétné body 4003-4015, byly a
stabilizovany a méfeny v prubéhu méteni polarni metodou. Tento postup byl zvolen kvili
Clenitosti terénu, ktery neumoziioval pouziti polygonového potadu. Zejména dodrzeni
podminky minimalni délky strany pofadu 50 m se ukazalo velmi problematické. VSechny
body byly stabilizovany dievénymi koliky. Aby bylo dosazeno co nejvetsi homogenity
urceni pomocnych bodt, byly vSechny pomocné body vyrovnany jako sit. Popisu tohoto

vyrovnani se budu vénovat v nasledujici kapitole.

5.2 Popis sitového vyrovnani

Pro vyrovnani byl pouzit modul Vyrovnani sit¢ k programu Groma v.10. Tento
modul umoznuje jak polohové tak i vyskové vyrovnani. Nejdiive byly z kompletnich
zapisnikli nutné vytvofit zapisnik, ktery obsahoval jen méfené udaje v méfické siti.
Vsechna thlova méteni v méfické siti byla méfena ve dvou polohéch a v jedné skuping.
Tento zapisnik byl poté nacten do programu Groma, kde byla pouzita funkce zpracovani
zapisniku, ktera zpracovala méfeni ve dvou polohach, sméry v kazdé osnové sméri byly
zredukovény a pfevySeni piepocitala na spojnici stabiliza¢nich znacek.

Takto upraveny polarni zapisnik bylo moZné pifimo nacist do nastroje uréen¢ho
K vyrovnani sité. Sit byla vyrovnana metodou vyrovnani zprostfedkujicich méteni
s dodatecnymi podminkami. S pfihlédnutim k metodé métfeni byly parametry sité

nastaveny nasledujicim zptsobem:

Tabulka 3 - Nastavené parametry vyrovnani sité

Polohové vyrovnani

Typ sité Viézana sit’ na bod 4001 s orientaci na TB 3
Jednotkova stfedni chyba 15
Stfedni chyba sméru 50
Stfedni chyba délky 15 mm
Vyskového vyrovnani
Zplsob navazani sité Pevny bod 4001
Jednotkova stfedni chyba 10 mm

1/s (kde s je vodorovna délka vypoctena
Z ptibliZznych soutadnic)

Urceni vahy pfevySeni
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U stfedni chyby délky nebyla brana v Gvahu nasobnd slozka stfedni chyby

dalkoméru, nebot tato chyba dosahuje 2 mm na kilometr méfené délky, a protoze nejdelsi

zaméra v mém meéfeni ma 100 m, tato chyba nabyva zanedbatelné velikosti. Poté bylo

provedeno vyrovnani s nasledujicimi vysledky:

Tabulka 4 - Vybrané idaje o vysledcich vyrovnani

Polohové vyrovnani

Zakladni stfedni chyba apriorni 50
Z4kladni stfedni chyba aposteriorni 48,57
Pom¢ér apriorni a aposteriorni chyby 0,97
Interval spolehlivosti poméru apr./ apost. | 0,79 — 1,29
sttedni chyby

Priimérna stfedni chyba vyrovnané délky | 7,80 mm
Priimérna sttedni chyba vyrovnaného 44,41
sméru

Stedni soutfadnicova chyba z vyrovnani 13,56 mm

Vy$kové vyrovnani

Zékladni apriorni stfedni chyba 10,00 mm
Zakladni aposteriorni stiedni chyba 13,31 mm
Pomér apriorni a aposteriorni chyby 1,33
Interval spolehlivosti poméru apr./ apost. | 0,55 — 1,45
stfedni chyby

Primérna stfedni chyba vyrovnanych 12,05 mm
vySek

Primérna stfedni chyba vyrovnanych 7,51 mm

meéfent

Hodnoty sttednich chyb z vyrovnani dosahlo ptepokladané piesnosti dané pouzitou

technologii a pfistroji. Dosazend piesnost dostauje pro méfeni ve 3. tfidé presnosti, ve

které bude ucelovd mapa vyhotovena.

28




3108 _

Tabulka 5 - Piehled soufadnic a vySek vyrovnanych bodi

Obr. 18 - Schéma pomocné mérické sité (podrobné schéma je obsahem prace jako priloha ¢. 3)

Cislo bodu Y X H Poznamka
4001 613 816,85 | 1140679,30 |327,53| Pevny bod
4002 613 753,70 | 1140629,26 |315,39| Volny bod
4003 613 812,88 | 1140 763,77 |355,66| Volny bod
4004 613 860,48 | 1140 784,18 |361,36| Volny bod
4005 613 919,25 | 1140797,94 |361,06| Volny bod
4006 613 883,49 | 1140808,09 |367,44| Volny bod
4007 613 821,43 | 1140791,09 |358,90| Volny bod
4008 613 787,45 | 1140 799,32 |359,88| Volny bod
4009 613 753,15 | 1140770,05 |357,66| Volny bod
4010 613 783,81 | 1140729,40 |346,12| Volny bod
4011 613 776,88 | 1140819,01 |349,01| Volny bod
4012 613 862,42 | 1140751,08 |348,56| Volny bod
4013 613 829,79 | 1140836,63 |350,17| Volny bod
4014 613 855,79 | 1140818,48 |363,24| Volny bod
4015 613 904,56 | 1140812,53 |366,94| Volny bod
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5.3 Meéreni podrobnych bodi

Méfeni podrobnych bodi bylo provedeno metodou elektronické tachymetrie.
Mapovani probihalo podle zasad popsanych v normé CSN 013410 Mapy Velkych méitek.

Zakladni ucelové mapy pro 3. tiidu presnosti.

Charakteristikou ptesnosti urceni soufadnic X, Y podrobnych bodi polohopisu je

zékladni stfedni souradnicova chyba dana vztahem

Myy = /0,5 (M + mi)

kde my, my jsou zakladni stfedni chyby uréeni soufadnic X, y. Soufadnice
podrobnych bodi uzemi, na kterém se realizuje tvorba mapy, musi byt urCeny tak, aby
charakteristika pfesnosti myy neptesahla kritérium Uyy, které je ddno normou konkrétné pro

teti tfidu presnosti Uyxy = 0,14 m.

Charakteristikou pfesnosti uréeni vysek H podrobnych bodu vyskopisu je zdkladni
sttedni vySkova chyba my. Vysky podrobnych bodi tizemi, na kterém se realizuje tvorba
mapy, musi byt uren tak, aby charakteristika my neptekrocila kritérium 3*uy pro
nezpevnény terén. Kritérium Uy pro 3. tfidu piesnosti je normou stanoveno na uy = 0,12 m.
Povrch v celém rozsahu této prace je nezpevnény, proto jsem se Fidil jen timto kritériem.
Vrstevnice musi byt sestrojeny a zobrazeny tak, aby z nich bylo mozno urcit vysky bodi
terénniho reliéfu tak, aby charakteristika my téchto bodd neptesahla kritérium uy. Pro tfeti

ttidu presnosti je konkrétné stanoveno u, = 0,50 m (CSN 01 3410 1990).

Pfi méteni byly dodrzeny i ostatni zasady méteni podrobnych bodii. Pro zachyceni
pribéhu terénu byly podrobné body méfeny v takové vzdalenosti, aby od sebe v métitku
mapy nebyly vzdaleny vice jak 2 — 3 cm, coz ¢ini vzdalenost 10 — 15 m v méfitku 1:500.
Pti méfeni byl kladen diiraz na zamétovani terénnich hran a stale patrnych prvki zficeniny

Vv terénu. Tyto prvky zficeniny zahrnuji relikty zdiva, uméle vytvorené piikopy a valy.

Pfed samotnym métfenim byly v pfistroji nastaveny hodnoty teploty a tlaku aby
bylo moZné automaticky v totdlni stanici zavadét fyzikalni korekce. Pfi méteni byl také
veden meéficky nacrt. V tomto naértu byla cervené znafena méfickd sit’ a orientace
k severu, vyskopis byl znazornén hnédé a polohopis ¢erné. Jako dalsi prvek polohopisu
byly zaméteny relikty zdi a také utvary v pokrocilém stadiu rozpadu, u kterych jiz neni

mozné urCit piesny tvar, ale je stadle poznat umély charakter utvaru vytvofeny clovékem.
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Obéma témto prvkiim byla definovéna nova ¢ara pro ucely této bakalarské prace. Takové
nacrty byly vyhotoveny dva ve formatu A3. Jako podklad pro métické nacrty poslouzil
nacrt lokality publikovany v knize Hrady a zamky na Moravé a ve Slezsku (Placek 2001).
Tento podklad se ukézal jako velice uzitecCny, nebot v ném jsou vyznaceny znatelné
pozustatky hradu Loucky. S pfihlédnutim k faktu, ze k vypracovani nécrtu bylo

z méftickych pomtcek vyuzito jen pasmo, je tato presnost nacrtu piekvapiva.
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6 ZPRACOVANI A TVROBA MAPY

6.1 Zpracovani dat z méreni

Po zakonceni polnich praci nasledovalo zpracovani naméfenych dat. To prob&hlo
v n¢kolika fazich. Béhem méfeni byla vSechna data ukldddna do interni paméti totalni
stanice, tato data bylo nutné pied zpracovanim stdhnout do pocitace. Pouzita totalni stanice
pouzivala jiny format zapisu polarniho zéapisniku, proto bylo nutné pouzit software, ktery

je dodévan spolecné s totalni stanici pro prevedeni zapisniku do formatu mapa2.

Poté bylo nutné nastavit pfislusené matematické korekce, konkrétné redukce délky
do nulové nadmotské vysky a délkové zkresleni vzniklé pfevodem délek do Kiovakova
zobrazeni. Toto bylo provedeno pomoci nastroje programu Groma V.10, ktery pomoci
soufadnic bodu a primérné nadmotiské vysky lokality spocita ptislusny koeficient, ktery
upravuje ob¢ tyto matematické korekce. Hodnota tohoto koeficientu pro danou lokalitu
dosahla -13,9 mm/100m. Vzhledem k malému rozsahu lokality nebylo nutné zavadét zadné

vvvvvv

Groma. Pii importu jsou také prevedeny Sikmé délky na vodorovné.

Poté byl pouzit nastroj zpracovani zapisniku, ve kterém byla zpracovana meéteni ve
dvou polohach. Nakonec byl pouZzit nastroj Polarni metoda davkou, kterou byly spocitany
soufadnice 1 vySky podrobnych bodl. Jednotlivé osnovy smérti byly kontrolovany
samostatné, aby nedoSlo k chybnym vypoctim bodl. Kompletni protokol je uveden
v ptilohach. Identick¢ body byly uvadény pod stejnym cislem dvakrat, proto jsou
zaprotokolovany jako konflikt Cisel bodll a jsou u néj uvedeny odchylky mezi prvnim a
kontrolnim méfenim. Vysledné soufadnice a vySka byla spocitana jako primér z obou

méfeni.
6.2 Testovani presnosti méreni

Testovani presnosti méfeni bylo provedeno podle normy CSN 0/ 3410 Mapy
velkych meritek: Zakladni a ucelové mapy. Testovani se provadi dal§Sim zaméefenim bodi
z jiného stanoviska. Takto zaméfené body jsou oznacovany jako identické. Testovani se
provadi ovéfovanim statistické hypotézy, ze vybér piislusi stanovené tfidé ptesnosti,
pfiCemz test se provadi na hladin€ vyznamnosti o = 5%. Podrobné body se pro ovéteni

piesnosti vyberou tak, ze:

32



a) jsou jednozna¢né identifikovatelné (CSN 73 0401),

b) tvoii reprezentativni vybér (CSN 01 0215),

C) jsou rozmistény po celém tizemi (¢l. 35),

d) nezahrnuji body umisténé v bezprostiedni blizkosti bodi bodového pole,

které byly pouZity pii tvorbé nebo idrzbé mapy. (CSN 01 3410 1990)

Reprezentativni vybér byl zvolen podle Pokynu pro tvorbu ucelové mapy (Kalvoda
2011), kde je minimalni rozsah souboru kontrolnich bodi stanoven jako deset procent
zZ celkového poctu métenych bodii. V tomto piipadé bylo celkem zméteno 704 podrobnych
bodi a ztoho 72 jako identické. Z kazdého stanoviska byl zméfen minimalné jeden

identicky bod.

6.2.1 Testovdni presnosti souradnic

K testovani pfesnosti soufadnic x, y podrobnych bodl se vypoctou pro body vybéru

rozdily soufadnic

Ax = X — X, DAY= Ym— Yk

kde Xm, Ym jsou vysledné soutfadnice podrobného bodu polohopisu a Xk @ Yk jsou

soufadnice téhoz bodu z kontrolniho méfeni.

DosaZeni stanovené piesnosti se testuje pomoci vyberové stfedni soufadnicové

chyby s,y, ktera se urci ve vybéru o Rozsahu N bodi ze vztaht

Hodnota koeficientu k je rovna 2 ma-li kontrolni ureni stejnou hodnotu jako

metoda méfeni. Pfesnost ur€eni soutfadnic se poklada za vyhovujici, kdyz:

1. polohové odchylky Ap vypoctena ze vztahu
Ap = /Ax? + Ay?
vyhovuji kritériu
|1Ap| < 1,7 - uy,
2. je prijata statisticka hypotéza, ze vybér piislusi stanovené tfidé pfenosti, tj.

vybérova stfedni souradnicova chyba S,y vypoctena ze vztahu
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1
Sxy = /5(5,% + s3)

vyhovuje kritériu

Sxy S Wan * Uyy
kde uyy se vezme podle tiidy pfesnosti, v mém piipadé uy, = 0,14 m.
Hodnoty sy a sy se spocitaji podle vyse uvedenych vztahi pro vybérovou
sttedni soufadnicovou chybu. Koeficient woy mé pii volbé vyznamnosti o =
5% hodnotu @y = 1,1 pro vybér o rozsahu N do 300 bodii (CSN 01 3410
1990).

6.2.2 Testovdni presnosti vySek

K testovani piesnosti vySek podrobnych bodu se pro body vybéru vypoctou rozdily

vysek

AH = H,, — H,

kde Hp je vyska podrobného bodu vyskopisu a Hy je vyska téhoz bodu z kontrolniho

urceni. DosazZeni stanovené piesnosti se testuje pomoci vyberové stiedni vyskové chyby sy

vypoctené podle vztahu

Hodnota koeficientu k ve vzorci je rovna 2 ma-li kontrolni ureni stejnou pfesnost jako

puvodni metoda uréeni vysky. Piesnost uréeni vysky se poklada za vyhovujici, kdyz:

1.

2.

hodnoty rozdili vySek AH vypoctenych podle vzorce uvedené¢ho vyse
vyhovuji kritériu

|AH| < 2-uy-Vk
je pfijata statisticka hypotéza, ze vybér ptislusi stanovené tiidé presnosti, tj.
vybérové stiedni vyskova chyba sy vyoctend ze vztahu vySe uvedeném
vyhovuje kritériu
SH<3-wy-uy na nezpevnéném povrchu

Sy < Wy " Uy pro vysky Hy uréené z vrstevnic
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priemz Uy a Uy se berou podle tfidy pfesnosti, ve které je mapa méiena.
V tomto ptipad¢ jde o 3. tfidu pfesnosti, proto uy = 0,12 m a u, = 0,50 m.
Koeficient k ma hodnotu 2 ma-li kontrolni méfeni stejnou piesnost jako
prvni méfeni. Koeficient oy ma pfi volbé hladiny vyznamnosti = 5 %

hodnotu ey = 1,1 (CSN 01 3410 1990).

6.2.3 Vyhodnoceni vysledkil testovdni presnosti souradnic a vvsek

V tomto piipadé bylo vybrano a kontroln¢ zaméteno 72 podrobnych bodu, jez
spliuji uvedené podminky. U vSech 72 bodt byly podrobeny testovani jak soufadnice X a
Y, tak 1 vysky. Hodnoty odchylek u jednotlivych kontrolnich bodi jsou uvedeny v ptiloze
7. Testovani splnilo podminky stanovené normou. Zadny z po&itanych parametri
nepiekro¢il mezni hodnotu. Byla tak ovéfena pifesnost urceni podrobnych bodii v dané

tfid¢ piesnosti.
6.3 Tvorba mapy

Dalsim krokem této bakalaiské prace bylo samotné vytvoreni ucelové mapy.
Vypoctené podrobné body byly nacteny pomoci nadstavby programu Groma v.10 do
prostiedi programu Microstation PowerDraft V8i. Pfes tyto naimportované body byla
s pomoci méfickych nacrt vytvorena kresba. Tato kresba byla vytvofena podle tabulky
atributti prevzaté z Pokynu pro tvorbu ucelové mapy (Kalvoda 2013) po kontrole souladu
tabulky s CSN 01 3411 Mapy velkych méritek: Kresleni a znacky. Nékteré prvky
polohopisu byly Spatné citelné (jednotlivé Cary splyvaly a vySkové koty se prekryvaly),
proto bylo nutné vyhotovit detaily danych casti mapy.

6.3.1 VWyjddreni vyskopisu

6.3.1.1 Vyskové kéty

K podrobnym bodim byl pfifazen zkraceny tvar vysky boda, ktery se sklada z Cisla
oznacujici absolutni vysku uvedenou na jedno desetinné misto vzhledem k nezpevnénému
charakteru povrchu lokality. Kvuali piehlednosti byly u kot vynechany dvé dCislice
reprezentujici stovky a desitky metr absolutni nadmotske vysky. Celé nadmoiskeé vysky
jsou uvedeny jen u vybranych bodi rovnomérné po celém vykrese. Aby se koty

nepiekryvaly s polohopisnou kresbou, byly nékteré koty ruéné€ posunuty nebo natoceny.
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6.3.1.2 Vrstevnice

Vrstevnice byly vtomto pfipadé vygenerovany v programu Koke$ v.11, ktery
umoziuje piimé propojeni s programem Atlas DMT v6.0. Do né¢ho byly naimportovany
soutfadnice bodu. Mezi témito body byly definovany hrany povinné a lomové, které lezi na
terénni kostfe a kde se méni spad terénu, tedy v mistech, kde bude dochazet k ostrym
lomim vrstevnic. Dale byly definovany ostrovni hrany, kde se trojuhelnikova sit’ vitbec
nevytvari. Mezi takto definovanymi hranami byla vytvofena trojuhelnikova sit’, ze které
byly jiz automaticky vygenerovany vrstevnice. Pro méfitko 1:500 a vétsi je zakladni
interval vrstevnic stanoven i = 1 m (CSN 01 3410 1990). Interval zvyraznénych vrstevnic
byl zvolen jako pétinasobek vrstevnic zakladnich, tedy 5 m. Tyto vrstevnice byly
vyhlazeny a nasledn¢ exportovany ve formatu .dgn, aby mohly byt pfipojeny ke zbytku
kreshy.

B soubor Pohied Segnom Vyires Bastr Vypodty Apskace Néstroje Qkna Help -|® x|
DFENDRS@@SS [V 0> PR M= P

G Y

&8 /
1.‘.\? P

y= OBUM = 100THAT 1057INS

Obr. 19 - Ukazka prosti‘edi programu Kokes

6.3.1.3 Technické srafy

Z métickych nacrth byly zjistény hrany, mezi kterymi se maji nakreslit technické

Srafy. Samotné Srafy byly nakresleny pomoci nadstavby MGEO k programu Microstation.
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Kvili prehlednosti nejsou Srafy vykresleny po celé¢ délce hrany. Horni i dolni hrana je

opatfena vyskovou kétou, aby bylo mozné zjistit prevySeni dané hrany.
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7 ZAVER
Tato bakalafska prace se zabyva vyhotovenim tucéelové mapy zficeniny hradu
Lou¢ky pro Ustav Néarodni Pamétkové péde. Mapa poslouzi jednak ke zdokumentovani

aktudlniho stavu zficeniny a miize slouzit i jako podklad k pfipadnému archeologickému

vyzkumu.

V prvni fazi bylo nutné shromazdit vyuzitelné podklady. Z knihovny Narodniho
pamatkového ustavu byly zapijceny publikace tykajici se hradu Loucky. Z nich byly

okopirovany pisemné prameny a grafické podklady.

V blizkosti lokality se nenachézi polohové ani vyskové bodové pole, proto bylo
méteni do S-JTSK piipojeno pomoci metody GNSS. V dal§i fazi byla vybudovéana
pomocnd méticka sit’ sestdvajici se z 15 bodi, jejich soutfadnice i vySky byly vyrovnény.
Poté bylo zméfeno 704 podrobnych bodii metodou elektronické tachymetrie. Pfi méteni
byl vyhotovovan méficky nacrt. Pro ovéfeni piesnosti méfeni bylo zaméteno i 72 bodi
kontroln¢ jako identické. Vypocetni operace, tedy vypocet soutfadnic a vySek podrobnych
bodi, byly provedeny v programu Groma v.10. Podrobné body byly nahrany do vykresu
programu Microstation PowerDraft V8i, kde byla vyhotovena také kresba. Vrstevnice byly

vygenerovany v programu Atlas DMT v6.

Vyslednd ucelovd mapa je vyhotovena v soufadnicovém systému S-JTSK a
vySkovém systému Baltském po vyrovnani. Métitko mapy bylo zvoleno 1:500. VSechny
prace byly provedeny v souladu s normami CSN 01 3410 Mapy velkych méFitek (1990) a
CSN 01 3411 Mapy velkych méFitek — kresleni a znacky (1990).

Tato ucelova mapa je na rozdil od stavajicich podkladi vyhotovena i Vv digitalni
podobé a geodetickymi metodami, proto je mnohem pfesn€j$i a umoznuje pracovnikiim
Narodniho pamatkového ustavu jednoduse ziskat dalsi informace o prostorovych vazbach a
souvislostech v ramci této kulturni pamatky. Tento zpisob dokumentace kulturnich
pamatek podobného charakteru celkoveé dobtfe vyhovuje pottebdm Narodniho pamatkového

ustavu a bylo by vhodné tyto mapovaci prace provést na mnoha dalSich mistech.
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Obr.

S.r.o.
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Balt po vyrovnani

Ceska statni norma
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Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistéma
Resl-time kinematic

part per million

Narodni pamatkovy ustav

Root mean square

Obrazek

Spolecnost s rucenim omezenym
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11 SEZNAM PRILOH

01_GNSS

o 01.1 Protokol _GNSS.pdf (digitalng)
o 01.2 Zapisnik.pdf (digitaln¢)
o 01.3 Porovnani_ GNSS.pdf (digitaln¢)

02_Méfické nacrty

o 02.1_Meéricky naért 1.jpg (digitalng)
o 02.1 Meéficky nacrt 2.jpg (digitalng)

03 Pfehled PMS

o 03 Piehled PMS.dgn (digitalné i analogove)

04 Zapisniky

o 04.1_PMS.zap (digitilng)
o 04.2_PB.zap (digitalng)

05_Protokoly

o 05.1_PMS.pdf (digitalng)
o 05.2_PB.pdf (digitélng)

06_Seznamy_soutadnic

o 06.1_DB.pdf (digitalng)
o 06.2_PMS.pdf (digitalng)
o 06.3_PB.pdf (digitalng)

07 Testovani_piesnosti

o 07.1_Testovanie_XY.pdf (digitalné i analogov¢)
o 07.2_Testovanie_H.pdf (digitaln¢ i analogov¢)

08 Mapa

o 08.1 Mapa_kresba.dgn (digitaln¢ i analogove)
o 08.2_Mapa_body.dgn (digitalng)

09 Tabulka atributt.pdf (digitalng)
10_tabulka_per.tbl (digitalng)
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