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ABSTRAKT
Jméno: Vilém Loskot

Nazev prace: PoZzadavky na diivi douglasky pfi pouziti ve stavbach

Abstrakt:

Douglaska tisolista je cizokrajna dievina introdukovana do ¢eskych lest. Cilem této
bakaldiské prace bylo zanalyzovat diivi douglasky z pohledu jejitho vyuziti ve
dfevostavbach. V praci je obsazen rozbor vyrobkii ze dieva, které jsou pouzivany
v dfevostavbach. Rozbor produktii ze dieva je délen dle 6 tid jakosti dfivi. V praci je
také popsana douglaska a jeji vlastnosti. Dfevo douglasky je v Severni Americe
povazovano za jedno znejvice vSestrannych dfev. Materiadl je vhodny zejména pro
konstrukéni pouziti v dfevostavbach, vyrobu oken, dvefi, venkovnich teras a stavbu

lodi.

Klic¢ova slova: douglaska, jakost diivi, dfevostavby

ABSTRACT
Name: Vilém Loskot

Title of thesis: Requirements of the douglas fir wood used in wood based buildings

Abstract:

Douglas fir is a tree of foreign origin, and is being introduced to czech forests. The
goal of this bachelor thesis was to perform analysis of douglas wood for the use in wood
buildings. This work contains analysis of wood products, which are used in wood
buildings. Analysis of wood products is divided into 6 classes of wood quality. In the
document is also described douglas fir and its properties. Wood of douglas fir is in
Northern America considered to be one of the most versatile wood. Material is
especially suitable for construction purposes of wood based buildings, making of

windows, doors, outside terraces and boats.

Keywords: douglas fir, wood quality, wood based buildings
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1 UVOD

Douglaska tisolistd ma ptivod v zdpadni oblasti severamerického subkontinentu, je
to jedna z nejrozsitengjsich cizokrajnych dfevin v Evropé. V Ceské republice se péstuje
pies 120 let. Douglaska spliuje naroky, které jsou kladeny pro jeji péstovani, dievo je
lehké a p¥ipomina borové dfevo (Beran a Sindelai 1996).

Ackoliv se jedna o kvalitni a vSestranné upotiebitelné dievo, jednim z problémi je i
presto vyuzitelnost difevni suroviny (Zeidler, 2013).

Dievo se dobfe opracovava a susi, je sttedn¢ odolné vici hnilobam, avsak obtizné se
impregnuje (Bormann, 1984).

Douglaska ¢inila v roce 2004 okolo 0,1 % podilu plochy ¢eskych lesti. Do roku 2014
toto zastoupeni stouplo na 0,2 %, roéni predpokladana t&zba &ini pies 6 000 m”.

V poslednim obdobi vzrostl zijem o douglasku, jak z pohledu produkce cenného
drivi dostate¢né kvality a rychlosti produkce difivi, tak z hlediska stabilizace lesnich
porostii. Douglaska je strom odolny vici Skodlivym vlivim prostfedi, poméaha fesit
problémy vitality a stability porostl smrku (Podrazsky et al. 2013).

Douglaska ma vyssi naroky na pldni Ziviny, avS§ak ma také pfiznivejsi rozklad a
transformaci opadu, zejména pii srovnani se smrkem ztepilym (Podrazsky et al. 2002).

Nizké zastoupeni stromu v minulosti je zpisobeno negativnim postojem organti a
organizacemi pro Zivotni prostfedi a ochranu krajiny, coZ je pochopitelné pfi
introdukovani nové cizi dfeviny do ¢eskych lest.

Dteviné byl vénovan zna¢ny vyzkum z pohledu vysadby ve znacné odliSujicich se
evropskych podminkach. Douglaska rostouci v Evropé ma odlisné dievo kvili
odliSnému podnebi. Obecné ma douglaska vyskytujici se u pobtezi tlustsi letokruhy a je
vice vyuzitelna pro dyhy. Ve vnitrozemi je ro¢ni pfirtist dieva niZsi, coZ podporuje spise

vyrobu konstruk¢niho feziva.



2 CIL PRACE

Cilem bakalatské prace bylo zpracovat piehled jakostnich pozadavkl douglasky pro

pouziti v dfevostavbach
Jednotlivé cile prace jsou:

— Popsat dievo Douglasky tisolisté a jeji vlastnosti
— Zpracovat piehled vyuziti douglasky v dievostavbach dle jakostnich tiid

— Navrhnout moznosti vyssiho vyuziti v dievostavbach



3 SEZNAMENI S PROBLEMATIKOU

3.1 Taxonomické zarazeni douglasky tisolisté

Douglaska tisolistd — Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco je v taxonomickém
systému fazena nasledujicim zptisobem (Musil a Hamernik 2007):
- oddéleni: Pinophyta - jehli¢naté
- fad: Pinales - borovicotvaré
- Celed: Pinaceae - borovicovité

- rod: Pseudotsuga — douglaska

3.2 Oblasti rozsifeni douglasky tisolisté

Gohr et al. (1958) uvadi, ze jsou dalsi druhy douglasky podle jejich oblasti rozsifeny
\&
1. Zapadni Americe: Pseudotsuga taxifolia Britton, P. macrocarpa Mayr
2. Japonsku: Pseudotsuga japonica Beissner, P. wilsoniana Hayata

3. Ciné&: Pseudotsuga sinensis Dode, P. Forrestii Craib

V soucasné dob¢ ve Spojenych statech douglaska tvoti 14,3 milionti hektard plochy,
coz ¢ini 7,3 % ze 196 miliont hektarti lesni pidy. V Kanadé tvoii 4,5 miliont hektar

plochy (Hermann a Lavender 1999).

3.3 Popis druhu douglasky tisolisté

Douglaska tisolistd (Pseudotsuga menziesii) je az 100 metri vysoky strom
s prumérem kmene aZz 5 metrd. V pfiznivych podminkéach strom roste velmi rychle. Je
to dlouhoveéka dievina dozivajici se vice nez 500 let s tim, ze tloustkovy pfirtst trva do
vysokého veéku. Kmen je rovny, dlouhy, vélcovitého tvaru, vétve rostou viceméné
v horizontdlnim sméru. Kilra je hladkd s pryskyficnymi puchyii zelenoSed¢ barvy.
Mladé vétvicky maji zlutohnédou az hnédou barvu (Pilat, 1964).

Douglaska je svétlomilny strom, v mladi dokaZe snést bocni zastin. Roste
v oblastech s vysokymi srazkami a je typickou dfevinou oceanského klimatu (Utadniek

a Chmelar 1995).



Douglaska je vnaSich klimatickych
podminkach schopna dorast az 50 m. Jehlice
ma 25 — 35 mm dlouhé. Sisky jsou podlouhlé,
vejcité, az 10 cm velké. Douglaska tvoii
zpocatku kilovy kofen, poté vytvaii bocni
dlouhé kofeny. Na mélké pidé byva vytvoren
plochy koifenovy systém. Rust douglasky je
rychly, maximalni rtst je ve véku 20 — 30 let.
Strom odoldvd vykyvim teplot v naSem

podnebi (Musil, 2003).

Obr. 1, Douglaska tisolistad (Anon. 2015)

3.4 Stavba dreva

3.4.1 Charakteristika di‘eva douglasky

Dievo je lehké (py = 470 kg/m3), mékké, trvanlivé, ma hor$i impregnovatelnost,
dobie se susi a opracovava (Slezingerova a Gandelova 2002).

Douglaska je jedna z nejlepSich severoamerickych dfev. M4 uZiti stavebni,
truhlarské, nabytkové a palivové. Dievo je lepSi nez smrkové a jedlové, v jistych
ohledech 1 modrinové (Klika a kol., 1953).

Dle Hofmana (1964) se evropské dievo douglasky z pohledu dievaiského obchodu
povazuje za horsi, nez dievo douglasky americké. Spatnou vlastnosti dieva douglasky je
pomérné vysoka sukatost.

Dtfevo ma dobrou stalost, jadro je odolné proti napadeni hmyzem a houbami. Dievo
obsahuje pryskyfici — mize dojit k vyronlim, ma nepatrny lesk, slabou vuni. Je velmi

pevné, pruzné, pomé&rné trvanlivé, tvrdsi nez jedlové (Gabriel, 2011).



3.4.2 Makroskopicka stavba dieva
Douglaska je rozliSena na jadro a bél, bél je Sirokd 3 — 5 cm. Letokruhy jsou Siroké,
zietelné a maji ostry pfechod mezi jarnim a letnim dfevem. Jadro je svétlehnédé az
¢ervenohnédé (na vzduchu tmavne). Dievo je trvanlivé, hife se impregnuje, dobie se

susi a opracovava (Vavrcik a kol. 2002).

3.4.3 Mikroskopicka stavba dieva
Ve dievé jsou pfitomny pryskyficné kanalky. Podélny dievni parenchym chybi,
nebo je velmi ojedinély. Epitelové buiiky jsou tlustosténné, malé. Dievo obsahuje
heterocelularni drefiové paprsky. Bunécné stény pii€nych tracheid obsahuji jemné

spirdlni ztluSténiny (Vavrcik a kol. 2002).

3.4.4 Chemicka stavba dfeva
Dievo je slozity komplex rtiznych polymerickych latek. Zaklad tvoii celuldza,
hemicelul6za a lignin. Chemické slozeni je zavislé na typu dieviny, oblasti vyskytu a
individudlnim jedinci. Dfevo douglasky z chemického hlediska piirozené neuvoliuje
latky, které by mohly zptsobovat alergické reakce. Prinik chemickych latek do dieva
(impregnace) je naroény zdavodu strukturniho uspotfddani dfevnich bunck

(Slezingerova a Gandelova 2002).

3.4.5 Fyzikalni vlastnosti direva

Fyzikalni vlastnosti dfeva jsou vlhkost, hustota, difuze vody, propustnost,
porovitost, elektromagnetické, akustické, tepelné a optické vlastnosti. Vlastnosti dieva
jsou kladné nebo zaporné ovlivnény témito faktory (Horacek, 2008).

Vlhkosti dfeva rozumime mnozstvi vody, které se nachazi ve dieve, vyjadiuje se
pomérem hmotnosti vody ke hmotnosti absolutné suchého dieva, pokud mluvime o
absolutni vlhkosti.

Pokud vlhkost dieva vyjadifujeme pomérem hmotnosti vody a hmotnosti mokrého
dfeva, mluvime o relativni vlhkosti dieva. (Pozgaj a kol. 1997)

Hustota dfeva vlastni dfevni hmoty je stejnd pro vSechny dfeviny, €ini pfiblizné

1500 kg/m’, coz odpovida pomé&mému zastoupeni hlavnich slozek celulézy (o hustotd

1580 kg/m’) a ligninu (o hustoté 1400 kg/m’). Objemova hmotnost zavisi na druhu



dfeva a jeho vlhkosti, s rostouci vlhkosti vzristd. V suchém stavu se u béznych dfevin
pohybuje od 400 do 700 kg/m’. Cerstvé porazené dievo ma vlhkost 40 az 170 %
hmotnosti, dfevo vyschlé na vzduchu, jehoz vlhkost je v rovnovéze s pfirozenymi
atmosférickymi podminkami okoli, md obvykle po 1 roce vlhkost 12 — 20 %. Pro
zpracovani dieva je dilezité sesychani a bobtnani dfeva vedouci k objemovym zménam
a je tfeba s nimi pocitat. Dfevo sesyché (nebo bobtnd) odlisné, dle sméru vldken (Kolar

a Reiterman 2012).

3.4.6 Mechanické vlastnosti dieva
Mechanické vlastnosti dieva jsou dllezitou vlastnosti z pohledu technologického
zpracovani. Mechanické vlastnosti jsou zékladni (pruznost, pevnost, plasti¢nost,
houzevnatost) a odvozené (odolnost proti teceni, odolnost proti trvalému zatizeni a
odolnost proti inavovému lomu). Diilezitou skupinou jsou také technologické vlastnosti

(Pozgaj a kol. 1997).

Tab. 1, Mechanické vlastnosti domécich dievin pii vlhkosti 12 % (Novéak, 2003).

TAH TLAK OHYB SMYK

hustota | ||* | = |II*| = | MOR** | MOE**

[kg / m3] [MPa]
jedle 430 78 | 14 [33] 47 67 9 600 55
smrk 440 84 | 1,5 [30] 4.1 60 9100 53
borovice 530 102| 29 |54| 7.5 98 11750 9.8
modfin 600 105 | 22 |54| 7.3 97 13 500 8.8
javor 630 100 | 52 |45| 6.4 97 10 300 9.8
dub 700 108 | 3.3 [42] 115 116 11 600 12,7
buk 720 130| 35 |46| 7.9 104 13 100 12,3
bfiza 730 134 | 69 [50| 108 134 16 100 11,8

Tab. 2, Mechanické vlastnosti douglasky tisolisté pii vlhkosti 12 % (Kretschmann,

2010).
 stota TAH TLAK OHYB SMYK
[1* |_|_** x| 1 ** | MOR*** | MOE****
[kg/m’] [MPa]
douglaska 480 - | 23 [499] 55 | 8 | 13400 7,8

*rovnobézné¢ s vlakny, **kolmo na vladkna, ***Mez pevnosti difeva v ohybu,

*#**Modul pruznosti dieva v ohybu




3.5 Vady dfeva

Za bezvadné se povazuje dievo zdravé, rovné rostlé, neposkozené, bez sukt, trhlin,
smolnikd, prorosti, ptfirozené barvy a ving€. Za vady dfeva se povazuji takové odchylky
od normalni stavby, které neptiznivé ovliviiuji jeho pouzitelnost tim, ze snizuji kvalitu
dfeva a zhorSuji fyzikalni nebo mechanické vlastnosti. Vady se hodnoti podle velikosti,

tvaru, stavu, ¢etnosti a jejich umisténi (Vaverka a kol. 2008).

3.5.1 Suky
Suk je ¢ast vétve (zivé nebo odumielé) obrostlé dievem s vlastnim systémem
letokruhti. Vyskyt suktl je pfirozenou vlastnosti vSech dievin a souvisi s tvorbou koruny
stromu. Sukovitost patii k vadam rostouciho stromu, je rozdilna u jednotlivach dfevin a
1ze ji ovlivnit péstebnimi zasahy. Suky je porusen normalni prib¢h letokruhi. Odklon

letokruht se oznaduje jako zavitek (Slezingerova a Gandelova 2002).

3.5.2 Trhliny
Trhliny ve dfeve vnikaji pfi ristu stromu (dfefiové, odlupcivé, mrazové), pii téZbe a
manipulaci se surovinou (vyrobni) a vlivem sesychani dfeva (vysusné). Mohou se
vyskytovat v radidlnim sméru (dfefiové, mrazové, vysu$né) a tangencidlnim
(odlupcivé). Vnitini trhliny pfed téZbou nezjistime. Na rostoucim stromé jsou
pozorovatelné jen mrazové trhliny. Mezi vngjsi trhliny po téZbé dieva patfi vysusné
trhliny. Trhliny jsou nejcastéjsi vadou v kulatiné, kterd se vyraznéji projevi po

kratkodobém uskladnéni (PoZgaj, 1997).

3.5.3 Kr¥ivost
Projevuje se skiivenim kmenu po délce. Castdji se vyskytuje na listnatych
dfevinach. Skiiveni na jednu stranu se nazyva jednostranna kiivost. U sméru vypuklosti
na rizné strany se jednd o vicesmérnou kiivost. Kiivost se vyjadiuje v procentech
poméru nejvétsi vysSky oblouku zakiiveni k celkové délce sortimentu. Rozsah vady se

da zmirnit vhodnou pti¢nou manipulaci (Pozgaj, 1997).



a - sbihavost;
b - krivost;

Obr. 2, Sbihavost a kiivost kmene (Vaverka, 2008)

3.5.4 Tocitost

Tocitost se projevuje spirdlovitym pribéhem ptvodné podélné orientovanych
drevnich vldken. Jde o odklon dfevnich vldken od osy kmene. Pro fezivo a dyhy se
pouziva termin odklon vldken. Tocitost se miize vyskytovat u vSech drfevin. U
rostoucich stroml se toCitost projevuje podle spirdlovité¢ probihajicich Zebtfovitych
vycnélka. Nejcastéji se vyskytuje u starSich stroml. U mladych stromii byva thel
odklonu vlaken mensi. Tocitost se zmensuje smérem od obvodu ke stfedu. Dievo s
uvedenou vadou neni vhodné pro konstrukéni ucely, jako jsou nosné ¢asti. Tocitost
ovliviiuje fyzikdlni a mechanické vlastnosti dieva, snizuje pevnost dieva, zvySuje

sesychani (Slezingerova a Gandelova 2002).

3.5.5 Sbihavost
Pfirozenou vlastnosti stromu je, ze se postupné od zemé ke koruné ztencuje. Je to
odchylka od idealniho valcovitého tvaru kmene. Hodnota spddu zavisi na druhu
dfeviny. Nejmensi spad je ve stfedni ¢asti kmene, nejvétsi na vrcholné. Sbihavost se
muze vyjadfovat vcm na 1 m, nebo v procentech. Sbihavost zvysuje podil odpadu pfi

fezani kulatiny a loupani dyh (Pozgaj, 1997).



3.5.6 ZasuSek
Zasusek vznikd v dasledku poranéni kiry bcéhem rlstu stromu (mechanické
poskozeni, oslunéni, ozehnuti ohném). Plocha obnazeného dieva je ohraniCena zavaly.
Zasusek se podoba otevienému zarostu. Poranénd odkryta plocha je vystavena
atmosférickym vliviim, houbové infekci a siln¢ vysycha. Délka postizené zony se méfti

v mm (Slezingerova a Gandelova 2002).

3.5.7 Zarost
Zarost je klra zcela nebo Castecné obrostla difevem. Jde o vadu, kterd vznika
poranénim kmene rostouciho stromu. Pti¢iny vzniku poranéni mohou byt rizné, casto je
to mechanické poranéni pii t€Zbé nebo dopravé dieva, poSkozeni zvéri nebo pri
polomech. Pfi poranéni kmene stromu se obvykle porusi vrstva kiiry a také kambidlni
z6na. V téchto mistech ptestava dievo i kiira pfirdstat a vznikne plocha dfeva vystavena
atmosférickym vlivim a houbové infekci. Zarost porusuje celistvost a vzhled dieva

(Slezingerova a Gandelova 2002).

3.5.8 Reak¢ni dievo
Reaké¢ni dievo je reakci kmene a vétvi stromu na mechanické namdhani. Reakéni
dfevo zpravidla doprovazi excentricky riist kmene. Nachdzi se v kmenech a vétvich
stromii, které jsou ohybany silnymi vétry, snéhem a lavinami (Slezingerova a

Gandelova 2002).

3.6 Ochrana dreva

3.6.1 Prevence a zpiisoby ochrany dieva:

Jsou tfi hlavni postupy provedeni prevence rozkladu dieva. Kazdy je vhodny pro
odli$nou situaci.

UdrZeni nizké vlhkosti. Toto je obvykle nejvice efektivni a nejméné nakladny
zpusob. Pokud jsou dievostavby v regionu mirného pocasi spravné zkonstruovany pro
vyhnuti se problémiim kondenzace a nedostatkim tésnéni, dievo vydrzi i staleti.
Stavebni konstrukce a udrzba jsou klicovymi komponenty pro zvySeni Zivotnosti
difevénych soucasti. Je dobré pouzit vhodné navrzené stieSni konstrukce, které

minimalizuji doliny a jiné potencidlni mista pro usazovani vody. Toto mize vysoce



snizit ndklady na tdrzbu a piidat budové 1éta Zivotnosti. Uvniti budov nachazejicich se
v mirném klimatu nikdy neni rovnovazny obsah vlhkosti pro difevo natolik vysoky, aby
udrzel dfevo nad 20 % obsahu vlhkosti, pokud se nevyskytne kondenzace, tinik vody,
otvor nebo jiny neobvykly faktor.

Pokud neni mozné udrzet dfevo suché, mélo by byt dievo osetieno chemikaliemi,
které inhibuji plisn€. Pokud obsah vlhkosti nemlze byt udrzovan pod 20 %, pouziti
konzervacniho prostiedku pro oSetfeni materidlu je nejpraktictéj$i zplsob jak se
vyhnout rozpadu.

V néekterych ptipadech, je mozné pouzit ptirozené rozkladu odolny druh, nez dievo
osetfené ochranou latkou. Je dulezité podotknout, Ze jenom jadrové dievo rozkladu

odolnych druhii dievin 1ze pouzit (Shmulsky a Jones 2011).

3.6.2 Bakterie
Bakterialni degradace dievénych vyrobki je obecné omezena v rozsahu vzhledem
k dobé& potiebné k nastani pro bakteridlni degradaci. Na rozdil od hub, mohou bakterie
prezit a prosperovat v relativné bezkyslikatych nebo zcela anaerobnich prostfedich.
Vysoké hladiny vlhkosti, dokonce az do nasyceni, nejsou adekvétni obranou.
Bakterialn€ infikované dfevo se muze nalézt v lese, bézn€ u luznich dievin. Nastésti,
bakterialni degradace je obecné¢ pomala. Kmeny, které jsou bakterialné infikované,

mohou byt s jistou opatrnosti zpracovany na fezivo (Shmulsky a Jones 2011).

3.6.3 Hmyz
Dievéné vyrobky po celém svété jsou ohroZeny nakaZenim Sirokou skalou termitd,
broukid a nékterymi druhy mravenct a vcel. Néktery hmyz, zejména dievo poskozujici
termiti (v USA), zpiisobuji velké financni ztraty. Termiti (biologicky fad Isoptera) maji
v USA, kde se ze dieva douglasky béZné stavi dievostavby, obrovsky ekonomicky
dopad. Pies 500 000 bytovych jednotek ve Spojenych stitech je ro¢né oSetfeno proti
termitiim. Podzemni termiti byli nahldSeni v kazdém staté Spojenych statli, az na

Aljasku. V Kanadé¢ jsou jen vzacné (Shmulsky a Jones 2011).
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3.6.4 Houby

Napadeni houbou obecné vyzaduje rozmezi teploty 22 — 30°C, vlhkost 20 % a vyse.
Odlisn¢ druhy hub maji odlisné poZzadavky na teplotu a vlhkost. Houby mohou byt
dfevokazné a dievozbarvujici, dale také parazitické, saprofytické (kombinace jsou
mozné). Dievokazné houby jsou houby, které rozkladaji zivé ¢i mrtvé dievo.
Podle napadené casti kmene a stupné degradace dieva jsou vady zplsobené houbou
nasledujici: zbarveni jadra houbami, zbarveni béle houbami, zapatfeni, hniloba,
trouchnivost. Pfirozend schopnost dfeva odolavat napadenim hub byla klasifikovana do

péti tiid (Khatib, 2009).

N

Obr. 3, Dfevomorka doméci Obr. 4, Napadeni dfevozbarvujici houbou

(Anon. 2014) (Anon. 2012)

3.7 Vyuziti douglasky tisolisté

Douglaska je rozmérové stabilni a ma dobry pomér pevnosti na svoji hmotnost.
Vykazuje spolehlivou schopnost drzeni hiebikl a desek. Dfevo odolava silnym vnéjSim
silam, jako jsou vitr, boufe a zemé&tieseni. Douglaska je idealni pro konstrukéni uziti a je
také vhodnou volbou pro interiérové i exteriérové pouziti (Anon. 2015).

Douglaska je jednim znejvice vSestrannych diev Spojenych statl, Kanady a
Mexika, kde se pouziva také na vyrobu pieklizek, nosnikli, podlahovych desek,

podpérnych trdma, stropnich spoji, oken a dveti (Kaiser, 1999).

11



3.7.1 Systémy dievostaveb

Kontrukéni systémy lze rozdélit do tfi zakladnich skupin. Stavby elementarni
(sestavované z jednotlivych elementll), stavby skeletové a stavby masivni. Prvni dvé
skupiny se vyvinuly ze staveb hrazdénych a reprezentuji stavéni ze dieva tyCovych
prvkl. Zakladem tieti skupiny byla stavba srubova, ktera se realizuje dodnes (Vaverka a
kol. 2008).

Elementarni stavby ze dfeva Ize charakterizovat jako stavby sestavované
z jednotlivych elementl — pfifezli, jednotného profilu. Ty tvoii nosnou dievénou kostru
stavby doplnénou ve skladbé dal§imi konstrukénimi materidly. Tato skupina staveb se
vyvinula ze staveb hrazdénych. Do skupiny elementarnich staveb patti dievostavby
ramové (Vaverka a kol. 2008).

Skeletové stavby — druh konstrukce je idedlni pro jedno a dvoupodlazni komplexy
budov. Skeletové stavby jsou jednim z nejstarSich druht konstrukce. Novodobé
skeletové stavby vykazuji velké rozméry rastru, do néhoz lze vsadit vnitini a vné&jsi
stény v libovolném uspotadani a provedeni. Skeletova stavba tvoii nosnou konstrukci ze

sloupti, nosnikli a vyztuznych prvkl v pravidelném rastru.
AL

Stény vytvarejici prostor

e

mohou byt zabudovany nezavisle na tomto nosném
skeletu, protoze nemusi prenaSet zadna zatizeni a je
mozné pouzit velkoplosnd okna prosklené plochy
(Kolb, 2011).

Masivni stavby — masivni Cast sténovych,
stropnich, pfipadné stfeSnich dilci je tvofena vrstvou
dreva, kterd je zfeteln¢ oddélena od vrstvy izolacni a
tvofi nosnou ¢ast dilcti v konstrukei. Dfevéné bloky
jsou  vytvofeny  skldddnim nebo  vrstvenim
jednotlivych pfifezl, vzdjemné spojovanych lepenim
nebo pomoci ,,tyCovych‘‘ spojovacich prostredkt
jako jsou hiebiky, vruty, Srouby nebo koliky z Obr. 5, Lehka skeletova
tvrdého dieva (Vaverka a kol. 2008). drevostavba (Pojar, 2012)
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3.7.2 Sruby

Sruby jsou masivni dfevostavby. Obvodové stény jsou masivni bloky kulatiny nebo
hranéné profily. U srubli se pouziva sedlového spoje. Jednotlivé dily na konci ptesahuji
(Klima, 2011).

Pro vyrobu srubti je pouzito dfevo ze zimni t€zby. Dfevo ma mensi obsah vody, je
odolnéjsi vici Skidcim. V zimnim obdobi se ve dievé tvoii mensi mnozstvi vysusnych
trhlin. Kone¢na vrstva pod lykem je zletnitho dieva, coz je dobré z pohledu
odkornovani (Houdek, Koudelka, 2006).

V USA a Kanadé¢ je pro vyrobu srubii douglaska bézn€ pouzivana. Oproti
zapadnimu cervenému cedru ma douglaska siln€jsi kiiru, coz méa za nasledek méné

povrchového poskozeni pfi opracovavani dreva.

3.7.3 Okna
Dievo jako jeden znejstarSich stavebnich materidlt, piredstavuje klasickou
materidlovou bazi i na vyrobu oken. Dievo je dobry tepelné-izolacni materidl. Ma
malou mérnou hmotnost a nizky soucinitel tepelné vodivosti. Nevyhodou dieva, jako
organického materidlu je jeho nezbytnd ochrana proti vlhkosti, plisni, organismiim a
ohni. Dfevénd okna maji dlouhou tradici. Geometrie prifezu okennich vlysi se vyvijela
po staleti az do dnesni podoby. V soucasnosti technologie zpracovani dfeva umoziuje
vytvaret lamelové profily. Jednotlivé lamely se prodluzuji pomoci mikroCepli a
vzajemné se lepi. Lamelové profily, tzv. eurohranoly, zafazujeme do tii skupin:
— Vngjsi lamely jsou bez spojil a jsou vhodné k vyrobé oken s lazurovacimi laky
— VSechny vrstvy jsou vytvoreny z nastavovanych lepenych lamel, jsou vhodné
k vyrobé oken s krycimi laky.
— VSechny vrstvy jsou vytvofeny z nastavovacich lepenych lamel z méné
kvalitniho dfeva, jsou vhodné jen k vyrobé oken s krycimi laky.
Nejpouzivanéj§im druhem difeva na vyrobu lamelovych profili je smrk, borovice a
dub. Z exotickych dfevin je to mahagon, meranti, teak, oregonskd borovice (Puskar,

2003).
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3.7.4 Podlahy
Dievéné plovouci podlahy maji Zivotnost 30 az 40 let. Po této dob¢ je neni nutné
vyménit, sta¢i renovovat — piebrousit a pielakovat a podlaha je dale k pouziti.
Pofizovaci cena je zde znacné€ vyssi nez u laminati (Hamsik, 2008).
Hlavni vyhodou difevénych parketovych podlah je dlouhd Zzivotnost a vysoka
odolnost. V piipadé poskozeni je mozna snadna oprava. Dievéné podlahy jsou vhodné
pro astmatiky a alergiky. Nevyhodou téchto podlah je vyssi pofizovaci cena a barevna

zména dieva. Teplota v mistnostech by se méla pohybovat mezi 18-22 stupni, vlhkost

vzduchu kolem 50-60 % (Farkas, 2013).

Typy podlah:

Vicevrstvé dievéné podlahy — Polozeni je snadné a rychlé. Vicevrstva dievéna
podlaha nepotiebuje zadnou finalni upravu povrchu. Dvouvrstvé dievéné podlahy jsou
uréené pro celoplo$né lepeni, bez nebo s povrchovou dpravou. Horni ndslapna vrstva je
z uslechtilého dfeva. Jsou vhodné pro podlahové vytdpéni. Tiivrstvé podlahy jsou
nejpouzivanéjsi diky jednoduché montazi systémem zdmkového spoje, hotovou
povrchovou upravou piimo od vyrobce, velkym vybérem dfevin, okamzitym pouzitim a
minimalni tvorbou spar (Farkas, 2013).

Palubkové podlahy — jsou vyrabény z borovicového dieva, po Case se zabarvi do
cervena. Tato podlaha ma vétsi mnozstvi suki a vytvari tak rozmanity vzhled podlahy.
Borovicové palubky jsou drazsi nez smrkové. Palubky se vyrabé&ji i z listnatych stromti,
jsou ale drazsi (Farkas, 2013).

Parketové dievéné podlahy — v minulosti byly parkety spojovany do stromecki.
Nyni se skladaji do ctvercl. Pokladka je rychla, dfevo neni napevno spojené
s podkladem (Farkas, 2013).

Vlysové dievéné podlahy — tato podlaha je sloZzena z jednotlivych prkének, polozena
do riznych tvard, nejcastéji stromecku. Diive se pfibijela hiebiky na podklad, nyni se
lepi k betonovému podkladu specialnim lepidlem. Udrzba u této podlahy neni naroéna.
Masivni jednovrstvé tzv. parketové vlysy je nutno po celoploSném nalepeni brousit,
tmelit a povrchové upravovat lakem, olejem, voskem. Maji dlouhou Zivotnost, vice
reaguji na zménu klima v mistnosti. Tyto podlahy jsou nevhodné pro podlahové

vytapeni (Farkas, 2013).
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Rozd¢leni dle tiid jakosti — parkety se tfidi dle vzhledu jednotlivych lamel do tii
nebo Ctyf tiid. Ty se selektuji podle mnozstvi ocek, sukd, béle, jadra, vysusnych trhlin
nebo barevnych rozdilli a dle samotné dieviny - barva, tvrdost, plivod t€Zby dfeva a

cena (Farkas, 2013).

3.7.5 Dvere

Dvete patfi mezi zakladni konstrukéni prvky budov, uzaviraji prichodny otvor.
Tvofi je pevnd nosna nebo vodici konstrukce zarubné¢, pohyblivé kitidlo, prah, kovani,
tésnéni a rizné prvky zavislé na funkci dveti (Puskar, 2003).

Zaruben slouzi k upevnéni dvefi do konstrukce stén a zlstava pevnd. Otviraji se
pouze ktidla. Zarubné se podle zpracovani déli na :

— Zarubné tesai'ské nehoblované, které se nasledné opatii dfevénym obkladem.

— Zarubng truhlarské hoblované typu foSnové, rimové, oblozkové.

— Zarubné kovové, které jsou popsany v zamecnickych pracich.

Vstupni dvefe mizeme otvirat ven nebo dovnitf. U obytnych budov se dvefe
pfevazné otviraji dovnitt, u vefejnych budov se otvirdni fidi pozadavkem bezpecnosti na
hladky tnik do volného prostoru. Vné&jsi vstupni dvete se doporucuji provadét ze dieva
borového, modiinového nebo dubového. Domovni dvefe by mély byt feSeny podle

fasady, jako distojny vstup do budovy (Marecek a kol. 2006).
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3.7.6 Schody
Schody jsou dulezitym prostiedkem, ktery spojuje patra. Schody ze dieva jsou
povoleny jen jako schody vedlejsi, zafizené pro vétsi pohodli, nebo lepsi spojeni
v budové. Nevyhodou dievénych schodii je nizsi
pozarni odolnost a vrzani. Dfevo pouzité na vyrobu
schod musi byt naprosto suché a bez sukii. Na
vyrobu schodt je nejCastéji pouzito dievo borovice

a dubu (Dirlam, 2013).

Schodisté by mély byt navrzeny a postaveny pro

=}
Fr—

poskytnuti bezpeci, adekvatniho prostoru pro
priichod obyvatel a pro pfenos nabytku. Bézné jsou
pouzivany dva typy schodist, hlavni a vedlejsi.

Schodiste jsou vétsSinou postaveny na misté. Hlavni

schodisté jsou sestaveny z prefabrikovanych c¢asti. 2.
>

|
o

Stupnice a podstupnice vedlejsich schodist’ mohou
byt ve Spojenych Statech ze dfeva douglasky,
borovice kadidlové, nebo podobného druhu Obr. 7, Schody ze dfeva douglasky
(Anderson, 2002). (Nott, 2014)

3.7.7 Palubky

Palubky mohou byt pouzity jako obklady vnitinich prostor nebo fasaddni obklady ¢i
terasy. Palubky jsou dfevéna profilovand prkna o stejné S$ifi, opatfené zpravidla
“faleSnym” perem a drazkou a z rubové strany jsou vysusné drazky (Anon. 2015).

Palubky v interiéru maji dvoji zakladni vyuziti. Pouzivaji se jako podlahové krytiny
nebo jako obklady stén a stropii. Obé varianty se vyrabi frézovanim, nejcastéji
jehli¢natého dfeva vysuSeného na 10 % +/-2 % pro obklady a 12 % +/-2 % pro podlahy.
Vysledkem jsou dievéné palubky v danych velikostech a s perodrazkou (Anon. 2015).

V exteriéru se pouzivaji obkladové a fasadni palubky pro obklady stén a $titt budov
a na terasy. Vyrabgji se stejnym zplsobem jako interiérové palubky, avSak s rozdilem,
ze materidl je vysusen na 16 % +/-2 %. Pied vlastni montdzi musi byt palubky
»aklimatizovany* v prostoru, kde budou instalovany. Délka aklimatizace se méni s ro¢ni

dobou a vzdu$nou vlhkosti a zavisi na tloust’ce palubky. Zpravidla trvd 1 — 2 tydny,
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miniméln¢ vSak 5 dnli. U montaZze palubek ve venkovnim prostfedi je nutno pocitat s
tim, Ze palubky vlivem vlhkosti zvétsi sviij objem (Anon. 2015).

Palubky maji nasledujici vlastnosti: tlumi hluk, zatepluji prostor, plsobi jako
esteticky dopln€k, chrani stény proti vlhkosti a poskozeni, umoznuji nékolikerou
renovaci. Palubky jsou vhodné pro alergiky (Anon. 2015).

Na fasady domu a uzitkovych staveb (chat, zahradnich domkt apod.) se pouzivaji
tzv. fasadni profily. Ty jsou casto dodavany i v jinych dievinach napt. seversky
(sibifsky) smrk nebo modiin, douglaska, Thermowood a dalsi. Tyto dfeviny jsou

odolngjsi proti povetrnostnim vliviim a Casto se uzivaji jako bezudrzbové (Anon. 2015).
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4 MATERIAL A METODIKA

Pro vypracovani bakaldiské prace byla pouzita literatura a internetové zdroje
uvedené v seznamu pouzité literatury. Bylo navstiveno mnoho internetovych stranek
¢eskych a zahrani¢nich firem nabizejicich produkty z douglasky.

Pro zpracovani bakalaiské prace byly vyuzity vysledky vyzkumu organizace Forest
Products Laboratory.

Dle jednotlivych tfid jakosti byly navrhnuty konstrukéni prvky dievostaveb, kde 1ze
upottebit dfevo douglasky.

V posledni fadé byl proveden internetovy priizkum pouzivanosti douglasky v Ceské
republice, byly vyhledavany produkty ze dfeva douglasky nabizené v Ceské republice. a
osloveny firmy, které na svych internetovych strankach nemély specifikovano, jestli
pouzivaji douglasku.

Béhem dvou dnti 15.3. a 16.3., v roce 2016, bylo elektronicky kontaktovano celkem
43 firem, které neméli na svych internetovych strankach jednoznacné napsdno, které
dfeviny pouzivaji a mohli potenciondlné pouzivat dfevo douglasky. Bylo dotazano, zda
firma ma zkusenosti se difevem douglasky. Firmy byly zaméfeny na stavbu dfevostaveb,

vyrobu eurohranoli, podlah, obkladi, oken, schodt, dvefti a sparovek.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 I Trida jakosti
(Tabulka klasifikace vad diivi dle jakosti viz Ptiloha €. 1, Tab.1)

Krajené dyhy

Krajené dyhy se beztiiskoveé oddéluji od kmene stromu pomoci noze. Po pafeni nebo
vafeni kmene, se pasovou pilou upraveny vyifez kmene ze dvou stran rovnobézné
ohobluje a poté je horizontdlnim nebo vertikdlnim strojem rozdélen na jednotlivé listy
dyh. Cast&ji se vyuzivaji stroje pro svislé krajeni. Podle piipravného rozdéleni kmene
obdrzime fladrovou nebo paskovou kresbu dyhy. RozliSujeme ¢tyfi metody krajeni:
plosné kréjeni, prava ctvrtka, ¢tvrtka naplocho, neprava ¢tvrtka (Josten a kol. 2010).

Krijené dyhy jsou pouzZity pro oplasténi desek (dievotiiskové desky, sparovky,
latovky, dfevovléknité desky), tyto desky jsou pouzivany v dfevostavbach, naptiklad
pii vyrobé stfech, stén a podlah.

Ze dieva douglasky se vyrabi naptiklad Parallam, coz je material vyroben
z dyhovych paskl, ktery umoziiuje vyrobit panely velkych délek. Materidl je odolny
viiéi zatizeni a byva pouzit na nosniky (Stefka, 2002).

Nosniky jsou pouzity v podlahovych, sténovych, stropnich a stfeSnich konstrukei

dfevostaveb.

Obr. 8, Krijena dyha ze dfeva douglasky (Anon. 2012)
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5.2 1II Trida jakosti
(Tabulka klasifikace vad diivi dle jakosti viz Pfiloha €. 1, Tab.2).

Loupané Dyhy

Na vyrobu je pouzit loupaci stroj, Spalek upnuty ve stroji se otdci proti
posouvajicimu se nozi. Stroj je pfed loupdnim zahidan a zvlh¢en horkou parou.
Vyrobkem je dlouhy pas, ktery je posléze kracen na potfebné rozméry preklizky.
Loupani mize byt centrické nebo excentrické (Josten a kol. 2010).

Niz pro loupani je nastaven tak, aby byla osa vyfezu rovnobézna s feznou hranou.
Tloustka odlupované dyhy odpovida velikosti posuvu suportu s noZzem za jednu otacku
(Kral 2011).

Hecker (2004) uvadi vysledky, které se zabyvaji produkci loupané dyhy z douglasky
na evropském trhu. Ty jsou ponckud smiSené. Cilem bylo zjistit, zda je douglaska
vhodna pro vyrobu loupané dyhy. Ve shrnuti je uvedeno, Ze douglaska mtize byt pouzita
na vyrobu krajené i loupané dyhy. Kvalita povrchu je dana interni strukturou dfeva.
Tlustsi letokruhy zlepSuji kvalitu povrchu, coZ je opacné vuci fezivu, kde vyssi tloustka
letokruhii kvalitu zhorSuje. Tloustka letokruht by se méla vzit v potaz pti rozhodovani
vyroby produktd ze dieva. Je dobré zminit, ze stromy douglasky nachazejici se
v Evropé¢ maji celkové tlustsi letokruhy, neZ stromy douglasky v Severni Americe
z diivodu rozdilného podnebi.

Cena dyhy vyrobené z douglasky pfi tloustce 0,6 mm se ve Spojenych statech
pohybuje v rozmezi 30 — 40 americkych dolart na plochu 2 x 8 stop (61 x 243,8 cm).

Obr. 9, Loupana dyha ze dieva douglasky (Anon. 2012)
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Pieklizky

Jsou produktem dyh slepenych k sobé&. Preklizky maji tfi a vice vrstev. Smér vrstev
na sebe jdouci je vétSinou kolmy. Pfi lepeni se pouziva naptiklad fenol-formaldehydové
lepidlo. Pteklizky maji vyssi pevnost, 1épe zachovavaji rozméry a 1épe stabilizuji tvar,
nez masivni dfevo. Vysoky vliv na pevnost lepeni mé vlhkost. Pieklizky jsou vyrabény
v celkovych tloustkach 4 — 12 mm; tenkosti jednotlivych vrstev 0,8 — 3 mm (Nutsch,
2012).

Preklizky vyrobené z dyh douglasky se ve Spojenych statech Casto pouzivaji pro
podlahy lodi, avSsak mohou byt také pouzity pro vyrobu dvefi, ndbytku nebo podlahy
v dfevostavbé (Morris, 2010).

Cena béZzné pieklizky ze dieva douglasky s celkovou tloustkou 0,95 cm ve
Spojenych statech ¢ini zhruba 50 — 55 americkych dolard na plochu 4 x 8 stop (121,9 x

243,8 cm). Cena se zvySuje pii vyS§im poctu vrstev a celkové tloustce.

Tab.3, Mechanické vlastnosti pieklizky douglasky (Zhiyong a kol. 2010)

Table 12-2. Selected properties of plywood sheathing products®
Static bending

Fiber stress at

proportional Rail shear Glue line shear
MOE MOR limit strength strength
Specific (x10°
Species gravity GPa lbin®) MPa (lbin?) GPa (lbin™) MPa (lbin”) MPa (lbin™)

Douglas-fir 053 745 (1.08) 4137 (6,000) 393 (5700) 3.8 (556) 14  (207)

Tab.4, Mechanické vlastnosti pteklizek z domécich dievin (Anon. 2016)

Technické parametry standardnich preklizek PREKLIZKA = Topoloyd | PREKLIZKA Brizoya Okoumé
PREKLIZKA WBP
WBP WBP

[prdmérné hodnoty)

Specifikace Standard Jednotka

Objemova hmotnost  EN323  kg/m*  420-500 200530 pEE T
Modulprunosti ~~~~ EN310 ~ N/mm? 4000 4000 = 4000 4400 6000-8000
Pevnost v tahu EN 310 N/mm? 30 40 45-60

Preklizka douglasky tisolisté vykazuje vysoky modul pruznosti 7 450 MPa, coz je
skoro dvojnasobek u standardni domaci pieklizky. Mez pevnosti nelze pfimo srovnat,

protoze tabulka vySe nepouZziva pevnost v tahu, ale pevnost v ohybu.
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Vrstvené direvo

Vrstvené dievo (LVL = laminated veneer lumber) je deska ze dfeva sestavajici ze
souboru navzdjem slepenych vrstev, smér vldken sousednich vrstev je vétSinou
rovnobézny, ptipadné u nékterych vrstev pticny (Kozelouh, 2014).

Tento material se vyznacuje vysokou pevnosti. Vrstvené dievo je podobné pieklizce.
Mezi nejpouzivanéjsi vrstvené dievo patii v soucasné dobé Kerto (Finsko), Micro-Lam
(USA), dfevo z dyhovych past Parallam (Kanada, USA) a Intrallam (USA). Vrstvené
dfevo se pouziva na nosniky, pravlaky, sloupy i zaktivené prvky stavebnich kontrukci.
Materidl se svymi vybornymi mechanickymi vlastnostmi vykazuje vyS$$i pozérni
odolnost a umoznuje jednoduché pfipojovani sekundarnich konstrukei. Diky

estetickému vzhledu je také pouZivan v interiéru (Straka a kol. 2013).

Obr. 10, Vrstvené dievo douglasky (Anon. 2014)
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5.3 III. Trida jakosti
(Tabulka klasifikace vad dfivi dle jakosti viz Ptiloha €. 1, Tab.3).

vvvvvv

vyrabi konstrukéni fezivo. Rezivo je stavebni dfevény material. Je vytvaieno
rozfezanim sortimenti surového diivi. K vyrobé feziva se pouzivaji pily (rdmové,
pasové, kotouCové). Dievo se po fezani vétSinou susi, at’ uz umele nebo piirozené. U
pfirozeného suseni je zapotiebi dbat na ro¢ni obdobi. Rezivo se dé&li dle svych rozméri.
Zakladni typy feziva jsou deskové fezivo, hranéné fezivo a polohranéné fezivo. Mezi
produkty pilafské vyroby patii neopracované fezivo a prazce. Jsou to vyrobky vzniklé
paralelnim fezdnim kmenil s podélnou osou kmene, u kterych jsou rovnobézné nejméné
dva boky. Pilafské vyrobky fezané soubézné ze dvou stran nazyvame omitang.
Vedlejsim sortimentem jsou odiezky, kratiny, krajiny a dal$i malé kusy vhodné napft. na

vyrobu aglomerovanych desek (Pecina a Pecina 2007).

Pecina a kol. (2007) uvadi nasledujici rozliseni feziva:
Deskové fezivo — fezivo o dvojnasobné a vétsi Sifce své tloustky
Prkna — tloustka 15 — 38 mm
Fosny — tloustka 40 — 100 mm
Prkna krajinova — tloustka 18 — 24 mm — bo¢ni neomitané kusy
Krajiny — tloustka 18 — 24 mm — boc¢ni leva plocha je obl4, ¢i jen dotcena pilou
Hranéné fezivo — ma pticny priifez pravouhly a déli se dle priafezové plochy S na:
Hranoly — obsah S > 100 cm?®.
Hranolky — obsah S = 25 — 100 cm®
Polohranéné tezivo — je fezivo dvoustranné fezané s oblymi boky. D¢li se podle
tloustky:
Polstéate — tloustka mensi nebo rovna 100 mm a §itka vétsi nebo rovna 500 mm.
Tramy — tloust'’ka vétsi nebo rovna 100 mm a Sifka vétSi nebo rovna 2/3 tloustky.
Laté a listy jsou hranéné fezivo pricného priifezu, které se podle plochy S déli na:
Laté — S = 10-25 cm”.

Listy — S je mensi nebo rovno 10 cm?
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Dievénd prkna slouzi jako materidl vhodny na zaklopy, ploty, dievénd zdbradli,
podlahy a dalsi stavebni ucely. Pozadavky na prkna sméfuji spise k nizké cené nez k

dlouhodobé kvalité.

FoSny
FoSna je druh stavebniho feziva, kterd se vyrabi strojnim fezdnim z kment
porazenych stromu pomoci strojnich pil resp. katr. Prkna a foSny maji pravou a levou
stranu. Prava strana je obracena ke dfeni, leva ke ktlife. Protoze obvodové dievo sesycha
mnohem vice nez polomérové, vyduji se zpravidla prkna a foSny na pravé strané (Koufil

a Buben 2003).

Stiesni laté
Stiesni laté se pouzivaji difeveéné (zfidka téz ocelové). Minimdalni prifez drevénych
stieSnich lati je 50/30 mm, pokud je to konstruk¢né mozné, doporucuje se pouzivat laté
rozméru 60/40 mm. Vétsi dimenze zaruc€uji vEtsi Gnosnost stie$ni krytiny. Stfesni laté
60/40 mm je bezpecné mozné pouzivat pii osové vzdalenosti krokvi do 1,2 m. Pro vétsi
vzdalenosti krokvi je nutné unosnost lati ovéfit statickym vypoctem. Veskeré dievéné

prvky stfesni konstrukce, tedy i laté, je nutné pfed montazi opatfit impregnaci proti

dfevokaznym houbam a hmyzu (Kopta a JanouSkova 2012).

Rezivo douglasky tisolisté

Jelikoz je dfevo douglasky v USA a Kanadé¢ mnohem vice rozSifené, pouziva se
mnohem vice, nez v Evropé. Dievo douglasky je nejcastéjSi volbou americkych a
kanadskych firem pfi stavbé difevostaveb. Dievo americké douglasky je dostate¢né
pevné a tuhé. D4 se pouzit jako masivni konstrukéni dievo do rdmového skeletu
drevostaveb, vaznikl 1 jako KVH profily. Diky dobré odolnosti jadrového dieva muze
byt dfevo douglasky v jistych situacich zvoleno jako materidl bez tpravy chemickych
latek.

Konstrukéni fezivo douglasky neni v Ceské republice bézné k dispozici, ¢ast&ji je
pouzito dovazené truhlaiské tezivo douglasky, které je obcCas také hiife k dispozici.
Truhlafské fezivo ma vyssi naroky na jakost, coz se odrazi v cenné. Logicky firmy voli
konstrukéni fezivo jiné dieviny, které je levnéjsi. Cena truhlarského feziva douglasky se

v Ceské republice pohybuje v rozmezi 9000 — 9500 K&/m® a je schopna konkurovat
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cenam jinych druhG diev. Truhldiské fezivo jinych druhii dfeva se pohybuje

v hodnotach 8000—14500 K&/m?>.

Krovy

V minulosti byly krovové konstrukce nejobvyklejSim zplsobem zastfeSeni objekta
pozemnich staveb. Pomoci krovii je mozno vytvoftit téméf jakékoliv tvary Sikmych ¢i
strmych stfech. Nevyhodou krovovych konstrukci vSak je, Ze jsou pomérné pracné a
materialové narocné. Dale zvySuji vySku, resp. obestavény prostor budovy.

Uspotadani nosnych krovovych konstrukci zavisi predevsim na:

— Tvaru stfechy (pultova, sedlova, valbova, polovalbova, mansardova atd.)

— Sklonu stfechy.

— Situovani nosnych stén uvniti dispozice.

Na spravnou funkci krovovych soustav maji zasadni vliv také spoje jednotlivych
prvka krovi. Klasické typy krovovych soustav jsou spojovany pomoci tesaiskych spoji
(Solat, 2007).

Douglaska mé& vysoky pomér pevnosti ke své vaze, z pohledu mechanickych
vlastnosti disponuje jednim z nejvyssich modultl pruznosti diev Severni Ameriky. Mez
pevnosti dieva je vysokd, zejména v ohybu. Druh dfeva je vhodnou volbou pro stavbu
krovi a stropnich konstrukei. Ve Spojenych statech se toto dievo bézné uziva (Anon.

2015).

Obr. 11, Nosniky dieva douglasky tvofici nosnou konstrukei stfechy (Anon. 2015)

25



Stropy

Dievéné stropy musi byt vyrobeny z dokonale suchého dieva, aby se zamezilo trhani
trdmid. Obkladaji se po stranach viditelnych dobife vyschlymi a jakostné vhodnymi
prkny, 2 az 2,5 cm tlustymi. Nékdy se napodobuji vysazené stropnice z prken dutymi
truhliky, zdobené profilovanymi, vyhoblovanymi nebo nasazenymi liStami, které se
pfibijeji na zvlastni podklady nebo i na stropnice. Podklady se davaji 1 m od sebe.
Prostory mezi tramy se vypliuji 20 az 25 cm Sirokymi prkny, které se srazeji k sob¢ na
polodrazku, nebo na drazku a péro. Vétsi plochy mezi tramy se vypliuji tabulemi

(Dirlam, 2013).

Roubené Stavby

Roubena stavba je stavba, jejiz stény jsou zbudovany technikou roubeni. Tramy,
kladené¢ vodorovné na sebe jsou v rozich spojovany riznymi typy tesarskych vazeb.
Typem roubeného domu mensich rozmért zpravidla bez vymazu ve sparach je srub.
Roubené stény, pokud jsou dobie provedeny a oSetfeny, vykazuji relativné vysokou
pevnost a tvarovou stalost (krouceni, borceni, otlak). Také maji pomérné dobré tepelné-
technické vlastnosti pii tloustce stény cca 250 mm. Z hlediska pozadavkl na tepelné-
technické vlastnosti stavebnich konstrukei je tieba uplatnit sendvicovou konstrukci
(Manak a Mandkova 2006).

Ke konstrukei je pouzivano dievo smrku, modfinu, jedle nebo douglasky.

Latovka

Latovka je dfevénd deska sestavajici se ze stfedni vrstvy oboustranné pieklizené
plastém.

Plast tvofi jedna nebo vice vrstev preklizenych dyh, smér vldken lati ve stfedu a
povrchovych vrstev je na sebe vétSinou kolmy. Povrchové vrstvy €asto tvoii samotny
plast’ latovky (Matovi€, 1993).

Laté byvaji tlusté 7 — 30 mm. Stifedni vrstva mlze byt zhotovena vice zpusoby.
Dutivod vzniku latovek je zamezeni zmény rozmérti materidlu kvili odlisné vlhkosti a
teploté (Mahut, 2004).

Vlastnosti dieva douglasky jsou pro vyrobu latovkového stiedu pfijatelné, ale Castéji

se pouzivaji me&k¢i dieva. Latovky jsou pouZity na vyrobu stolil, nabytku nebo dvefi.
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Sparovka

Spéarovky jsou desky vytvotené vzajemnym Sitkovym slepenim jednotlivych ptifezl
masivniho materialu (pouzito je polyvinylacetatové lepidlo). Pfi volbé dieva na vyrobu
sparovek se Casto voli masivni dfeva se suky, které jsou potom vyspraveny pro
zabranéni vypadavani. Podstatou vyroby sparovek je piesné hladké opracovani bo¢nich
slepovanych ploch pfifezl, slepeni a presnd tloustkova egalizace slepené desky.
Vytiidéné susené fezivo se opracuje na presny piicny rozmér s tloustkovou nadmirou
na Ctyfstranné frézce. Bo¢ni dvoustrannou nanaseckou lepidla je proveden nanos PVAC
lepidla na bo¢ni plochy. Pti skladani souboru ptifezl pro lepeni je vhodné stfidat pravou
a levou stranu pfifezu, ¢imz se zamezi pticnému prohybani (Bohm, 2005).

Ptednosti sparovek jsou zachovani vzhledu rostlého difeva, moznost vyroby vétsich
formati a velmi dobré mechanické vlastnosti. Velkym nedostatkem sparovky je jeji
anizotropni charakter, ktery se projevuje rozdilnymi vlastnostmi v riznych smérech.
Sparovka je pouzivana pti vyrobé nabytku na desky stolii, posteli, skiini, truhel apod.
Dalsi pouziti sparovek jsou police s vysokou nosnosti, vyroba dievénych schodl a
dveii. V soucasnosti jsou v CR tyto materialy vétsinou nabizeny v dievinach SM, BO,
BK, DB, ale miizeme se setkat i se sparovkami z exotickych dievin (Bohm, 2005).

Dievo douglasky je svymi vlastnostmi, zejména svoji rozmérovou stabilitou,
pouzitelné pro vyrobu sparovky, avSak tento produkt neni v Severni Americe piili§

rozsitfen. Kvili cené se v Evropé€ pouziva jiné dievo.

Drevostavby ze difeva douglasky

Jako dikaz konstrukéni pouzitelnosti miZe slouzit napiiklad Muzeum Jary
Cimrmana s majakem v Pfichovicich v Jizerskych horach, kde je jako konstrukcni
material pouZito dfevo douglasky tisolisté. Fotografie viz Pfiloha €. 2, Obr. 1 —2

Dal§im projektem stojicim za zminku je "Suplikovy" projekt: Rozhledna, kde je ze
dieva douglasky postavena vyhlidkova véz. Fotografie viz Piiloha ¢. 2, Obr. 3

V posledni tad€ lze uvést "Plovouci dum", ktery navrhl architekt Robert Harvey
Oshatz z Oregonu v USA. Ve stavbé z douglasky jsou pouzity lepené vrstvené nosniky.

Fotografie viz Ptiloha ¢. 2, Obr. 4
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5.4 1V.Trida jakosti
(Tabulka klasifikace vad dfivi dle jakosti viz Ptiloha €. 1, Tab.4).

Diivi ¢tvrté jakostni tfidy neni v oblasti staveb na bazi dfeva vyznamné.

5.5 V. Trida jakosti
(Tabulka klasifikace vad dfivi dle jakosti viz Ptiloha €. 1, Tab.5).

Dievo douglasky vyhovuje nizkym pozadavkiim vstupni suroviny nize uvedenych
produktti. Diky rychlém ristu stromu a schopnosti rast v nadmoiské vysce do 1800
metri, je douglaska v Severni Americe ¢asto pouzivana. V Ceské republice pievlada

pouziti smrku, pfipadné buku, btizy nebo borovice.

Drevotiiskové desky

Dievotiiskové desky jsou deskovym materidlem vyrdbénym z tfisek pojenych
syntetickymi pryskyficemi za puisobeni tepla a tlaku. Podle sméru lisovani se rozliSuji
desky plosné¢ lisované a vytla¢n¢ lisované (Nutsch, 2012).

Plosné lisované drevottiskové desky — v plosné lisovanych dievottiskovych deskach
po navrstveni a nasledném lisovani lezi tfisky rovnobézné€ s rovinou desky. Podle
struktury tfisek v pficném fezu rozliSujeme jednovrstvé, tiivrstvé a vicevrstvé ploSné
lisované dievottiskové desky. Desky se dobie opracovavaji, maji dobrou trvanlivost,
nizkou rozpinavost, hodi se pro velké dilce (Nutsch, 2012).

Vytlaén€ lisované dfevotiiskové desky — tfisky snanesenym lepidlem jsou
kontinuéalné stlaCovany pistem v lise s vyhfivanym kanalem. Timto zptisobem se mohou
vyrabét vytlaéné lisované dievotiiskové desky plné nebo vylehcené. Jelikoz tiisky jsou
orientované kolmo k ploSe, maji desky jen malou ohybovou pevnost a musi byt z obou
stran oplastovany kvili zvySeni stability. Desky se pouzivaji zejména k obkladani

interiéru (Nutsch, 2012).

Drevovlaknité desky
Vyrabéji se z dievni hmoty odpadu pilaiské vyroby, rozvlaknéné na jemnd vlakna.
Vlédkna se zplst'uji mokrym nebo suchym vyrobnim procesem, vrstvi se do nekone¢ného
koberce a nasledné se lisuji za ptsobeni tepla a tlaku do konecného vyrobku. Tim jsou

podle pouzitého lisovaciho tlaku a teploty v zéavislosti na druhu mnozstvi ptidavnych
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latek vyrabény vlaknité desky riiznych vlastnosti. Podle hustoty se déli na desky mé&kké,
polotvrdé a tvrdé. Podle zplisobu vyroby se lisi desky vyrabéné suchym zpiisobem a
desky vyrabéné mokrym zpisobem. Desky maji dobré izolacni a akustické vlastnosti,
avSak maji mensi odolnost proti vlhkosti a ohni (Vaverka, 2008).

Desky jsou vhodnym materidlem pro konstrukci zatepleni obvodovych plasta i
podkrovi. Vyuzivaji se k oplastovani pticek, mohou nahradit sadrokartony (Chybik,
2009).

Dievovlaknité desky se pouzivaji na kontaktni zatepleni obvodovych plastta budov.
Mohou nahradit materialy vyrabéné s velkou energetickou naro¢nosti, jako jsou izolace

ze sklenénych nebo mineralnich vldken (Chybik, 2009).

OSB desky

OSB (Oriented Strand Board) desky jsou velkoplo$ny material vyrabény z dlouhych,
Stihlych a tenkych tfisek. Triisky ve vnéjSich vrstvach jsou orientovany rovnobézné s
délkou nebo Sitkou desky. Ttisky ve stfedové vrstvé jsou orientovany ndhodné nebo
obecné kolmo na lamely vnéjSich vrstev. Vliv orientace tfisek na pevnostni vlastnosti
OSB, zejména na pevnost v ohybu, se vyznamné projevuje s rustem Stihlostniho stupné,
tj. s ristem rozméru ttisek. Pouzitim dlouhych, uzkych tfisek a jejich cilenou orientaci
nejsou fyzikalni a mechanické vlastnosti OSB desek izotropni. Napftiklad pevnost je v
ohybu v podélném sméru (ve sméru vyrobniho toku) 2x vétsi, neZ ve sméru piicném
(Bohm, 2005).

OSB desky, nékdy nazyvané také drevostépkové desky, jsou vhodné pro

exteriérove, interiérové pouZiti a vyztuzovaci funkce (Gabriel, 2011).

Cementotriskové desky

Cementotiiskové desky jsou desky vyrobené lisovanim ¢éstic na bazi dieva nebo
jinych rostlinnych €astic, pojenych béznym portlandskym cementem nebo cementy na
bazi hoic¢iku s moznymi ptisadami. Nekteré latky obsazené ve dievni hmoté (tfisloviny,
polysacharidy, lignin) mohou vyrazné zpomalovat tvrdnuti cementu a sniZovat jeho
pevnost. Problémy odpadaji pfi pouziti hofe¢natého pojiva. Desky s timto pojivem
nejsou odolné vici vlihkosti (Kolar a Reiterman 2012).

Podle tvaru dfevnich castic a jejich objemové hmotnosti 1ze cementotiiskové desky
rozdélit na desky z dfevité viny s nizkou objemovou hmotnosti (do 400 kg/m?), desky

z hrubych tiisek se stiedni objemovou hmotnosti (400 az 800 kg/m’) a na desky
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z jemnych tiisek s vysokou objemovou hmotnosti — nad 800 kg/m® (Kolaf a Reiterman
2012).

Desky jsou vodovzdornym materidlem a pouzivaji se jako podkladni vrstva do
podlah, ktera nahrazuje mokré betonové procesy. Na desky lze na stérku piimo lepit
dlazbu ¢i obklady. Desky z dievité viny a cementu se pouzivaji na vnitini nenosné
pricky a tepelné izolace s pouzitim omitek ve spojeni s polystyrenem. Desky
z dfevénych Stépek a cementu se pouzivaji na ztracené systémové bednéni (Hudec a kol.

2013).

Sadrovlaknité desky

Sadrovlaknité desky se vyrabi ze sadry a rozvlaknéného papiru (celulozy). Sadra a
celuldza se smisi a po pfidani vody se lisuji do robustnich tvrdych desek. Poté jsou
desky vysusSeny, impregnovany a nafezdny na pozadovany rozmér. Na povrchu nejsou
sadrovlaknité desky opatieny kartonovou vrstvou (Kubeckova a Halifova 2012).

Sadrovlaknité desky se pouzivaji pro stény, bezpe¢nostni piicky, predsazené stény,
podhledy a konstrukce suché vystavby, u kterych je pozadovana vysSi mechanicka
odolnost. Mohou byt pouzity pro vné&jsi oplasténi dfevostaveb. Sadrovlaknité desky
muzeme pouzit i pro konstrukce protipozarni a v prostfedi se zvySenou vlhkosti

(Kubeckova a Halitova 2012).

5.6 VI. Trida jakosti

(Tabulka klasifikace vad diivi dle jakosti viz Ptiloha €. 1, Tab.6).

Sesta jakostni tfida se pfi vystavbé dievostaveb nepouziva.
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5.7 Moznosti vyuziti dieva douglasky

Vyborné mechanické vlastnosti dfeva Ize vyuzit v nosnych konstrukcich
drevostaveb. Douglaska je ve Spojenych statech bézné pouzita pro vyrobu krova a
rdmovych konstrukci (stojky, pasy).

Jadrové dievo douglasky je odolné viici plisnim a dfevokaznému hmyzu. Dle
vyzkumu provedeném v University of California’s Division of Agriculture and Natural
Resources, kompletné neoSetfené dievo douglasky je schopné vydrzet az 15 let
v exteriérovém pouziti. Pfi oSetfeni dieva potfebnymi fungicidy nebo insekticidy
v souladu s mistem pouziti, je Zivotnost dfeva prodlouzena na 30 let a vice (Anon.
2012). Dfevo je vyhovujici material pro stavbu pergol, teras a lodi.

Dievina disponuje nadprimérnou rozmeérovou stabilitou, je vhodna v interiérovém
pouziti pro vyrobu podlah, oken a dvefi.

Vyuziti se nachéazi také pii vyrobé pieklizovanych material. Druh dieva je
pfedev§im znamy pouzitim pro vyrobu vrstveného dieva (LVL).

Tato rychle rostouci dfevina se hojné€ vyskytuje na zdpadu Severni Ameriky, kde ma
vybornou cenu, coz zpusobuje pfiméfenost pro vyrobu dfevotfiskovych a
drevovlaknitych desek.

Pouzitelnost douglasky muze byt snizena nachylnosti dfeva k poSkozeni, zejména

pfi frézovani. Dfevo ma sklon k Stepeni a je drahé mimo oblasti, kde dfevina roste.

5.8 Priizkum vyuZiti dieva douglasky v Ceské republice

Ze 43 oslovenych firem odpoveédélo 19. VSechny odpovédi méli negativni charakter,
az na jednu. Firmy informovali o tom, ze douglasku viibec nepouzivaji, zejména kvili
vysoké cenné. Dalsi diivod byly obtize s dovozem. Jedna firma informovala jen o
minimélnich zkuSenostech, kdy douglasku pouzivala pro stavbu roubenek, dievo je
podle jejich informaci skvéle pouzitelng, ale absolutné nedostupné.

Pokud firmy v Ceské republice nemaji specifikovano, Ze nabizeji produkty ze dieva
douglasky, miizeme téméf s jistotou piepokladat, ze dievo douglasky nepouzivaji.
Produkty pouzivajici dievo douglasky nejsou v Ceské republice b&Zné. Douglaska se

v Ceské republice pouZiva spise na vyrobu teras, nabytku a obkladi.
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6. ZAVER

Cilem bakaléaiské prace byl rozbor jakostnich pozadavka drivi douglasky tisolisté
pfi pouziti v dievostavbach. Douglasku charakterizuje rychly dfevni rast,vysoka vitalita
stromu, vynikajici mechanické vlastnosti a dobra rozmérova stabilita.

Byly vyhlediny vyrobky, na jejichz vyrobu lze vyuzit dfevo douglasky, utilizované
pro vystavbu dievostaveb, které byly zatazeny do jednotlivych jakostnich tiid. Déle byl
proveden navrh moznosti vyuziti douglasky v konstrukénich prveich, kde je dievo diky
svym vlastnostem obzvlast vhodné. V posledni tadé bylo provedeno dotaznikové
Setfen.

Douglaska je svymi vlastnostmi vhodna v celé skdle vyrobkd na bazi dieva. Ve
Spojenych statech je ¢astou volbou kontrukéniho feziva, kde je pouzivana v nosnych
konstrukcich. Vyssi jakosti difeva maji své upotiebeni v pieklizovanych materidlech a
stavbé lodi. Dfevo lze vyuZzit v exteriéru (terasy, pergoly) i interiéru (podlahy, okna,
dvere). Vyroba dfevotifiskovych a dfevovlaknitych desek ze dfeva douglasky je
v zépadnich oblastech Spojenych statli bézna.

Jelikoz se v Ceské republice vyskytuje problém s cenou a dostupnosti této dieviny,
je jeji potencidl omezen spiSe pro vyrobu teras a nabytku. Vyuziti velkého mnoZstvi
tohoto typu dieva v dfevostavbé je v Ceské republice ponékud raritou.

Provedeni prizkumu pouzivanosti bylo provedeno vyhledavanim relevantnich
produktl ze dfeva douglasky, poté byla vybrana a oslovena ta ¢ast firem, ktera neméla
specifikovano, zda pouziva dievo douglasky. Po provedeni priizkumu bylo patrné, Ze
vetSina Ceskych firem, kterda by tuto dfevinu mohla vyuzit, nema se dievem douglasky
zadné zkuSenosti. Nevyuzivaji toto difevo zejména z diivodu vysoké ceny. Douglaska i
pfes svou pomérnou sukatost a kiehkost ma vysoky potencidl pouZitelnosti, ktery

v Ceské republice neni zcela vyuZit.
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7 SUMMARY

The goal of the bachelor thesis was to perform analysis of douglas fir wood used in
wood buildings. Douglas fir is well known for its fast wood growth, high tree vitality,
excellent mechanical properties and good dimensional stability
Products, which can use wood of douglas fir and are utilized in wood based buildings,
were searched for. Products were then classified into particular wood quality classes.
Furthermore, a proposal of douglas fir application possibilities in construction elements,
where douglas fir properties are especially valuable, was made. Finally a questionnaire
survey was performed.

Douglas fir with its properties is suitable within a wide range of wood based products.

It is a common selection as construction lumber in USA, where it is used for support
constructions. Higher wood quality lumber is used in plywood materials and as boat
wood. Wood is eligible to use for both exterior (terraces, pergolas) and interior
(flooring, windows, doors) places. Particle boards and fibreboards are commonly made
from douglas fir in the western areas of USA.

Douglar fir is expensive and its availability is low in Czech republic. The potential of
this wood is reduced mostly to terrace and furniture making. Utilization of large amount
of douglas fir in wood based buildings is in Czech republic rare.

Realization of research of douglas fir usage were made by searching for relevant
wood products on the internet, then portion of companies, which did not have specified
if they use douglas fir wood, were selected and contacted. After performing a research,
it was apparent, that most of the czech companies, which could have utilized this kind
of wood, do not have any experience in processing of douglas fir wood. Main reason
why they do not use it, is because of high price. Douglas fir, even with its fairly
occurent rate of knots and susceptibillity to break, has high usage potential, which is not

entirely exploited in Czech republic.
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Priloha ¢. 1 Klasifikace vad drivi a jejich zatridéni do jakostnich trid

Tab.1, Klasifikace vad diivi a jejich zatfidéni do 1. jakostni tfidy pro vyrobu

Rezonanc¢nich vytezil, vytezi pro vyrobu krajené dyhy (Kolektiv, 2007)

Ugel pouziti

Vyftezy pro vyrobu krajené dyhy

Radn¢ odvétveny, zkraceny kmen, jen s kiirou, ve zdravych

Charakteristika vyiezech, na obou koncich hladce zatfiznutych slouZzici pro
vyrobu krijené dyhy.

Suky zdrave - nedovoluje se
nezdravé
drenoveé
odlupcivé

Trhliny mrazové nedovoluje se
vysusné
soucasny vyskyt
toCivost do 1 cm/bm

Vady riistu sb.ihavost do 1 cm/bm
kiivost do 1,5 cm/bm
excentrickd dien nedovoluje se
zbarveni jadra

Vady zp. houbami

dovolyj
hniloba, skvrny nedovolue se

Napadeni hmyzem

nedovoluje se

Zplosténi do 5 %
min. ¢ep b. k. 48 cm

Rozméry Sitka letokruhu do 4 mm
Sitka béle v radidle -

Délka 3m

Stoupani délek




Tab.2, Klasifikace vad dfivi a jejich zattidéni do 2. jakostni tfidy pro vyrobu loupané

dyhy a jiné specialni vytezy (Kolektiv, 2007)

Ugel pouziti

Vytezy pro vyrobu loupané dyhy

Radné odvétveny, zkraceny kmen, jen s klirou, ve zdravych

Charakteristika vyiezech, na obou koncich hladce zatfiznutych slouzici pro
vyrobu krijené dyhy.

Suky zdravé do 3 cm bez omezeni
nezdravé do 4 cm 1 ks na bm
drenové do 5 cm od dfené
odlupmxje nedovoluje se

Tiin T ———
vysu$né piechdzejici ¢elni a bo¢ni bez omezeni
vysusné neprechazejici do 1/10 tloustky Cela
soucasny vyskyt nedovoluje se
toCivost do 2 cm/bm

Vady rastu sbihavost do 1 cm/bm
ktivost jednoducha do 2 cm/bm
zbarveni jadra j&dra do 8 cm

Vady zp. houbami

hniloba, skvrny

béle do 1/20 tl. ¢ela

Napadeni hmyzem

melké se dovoluje

Rozméry

min. ¢ep b. k. 25 cm
max. ¢ela 70 cm
min. délka 2,6 m
max. délka 10,50 m

stoupani délek

260, 530, 800, 1050 cm




Tab.3, Klasifikace vad a jejich zatfidéni do 3. jakostni tfidy, vyiezy pro pilaiské

zpracovani (Kolektiv, 2007)

Kvalita A B C D
Drivi b&Zné Diivi, které mize
Dtivi prvotiidni, Cerstvé dfivi jakosti a7 méné L .
e o . N ) byt vydruhovéino na
vyjimeéné jakosti. | bézné az hodnotné, VVuZitnG
Obecné odpovida [ prvotiidni jakosti, | dovoleny jsou g(})]r timenty. kieré
drivi zdravé kmeny bez | vady, které ;/Zhle demy1; eiich
Charakteri z oddenkového vyskytu bouli a vyrazn€ nesnizuji vadam nelz eJ zJatfi dit
stika vyfezu, se dievem | skupinovych sukti | pfirozené do kval. AB.C
témei bez suki a a dale s vadami vlastnosti dieva. Rozsah'ni Z’e T
dalsich vad nebo do takového Rozsah nize uvedenvch vad
jen s malymi rozsahu, jenz je uvedenych vad nesmi by’ ;
vadami. uveden niZe. nesmi byt esmi By
y N prekrocen.
prekrocen
sdravé. srostlé do 3 cm; 3-5cm do 5 cm; 5-8 cm
’ max, 1 ks na bm max, 1 ks na bm
Suky nestrostlé nedovoluje se ﬁg Snclm max. 1 ks gg SH(;m max. 1 ks dovoluje se
. . do 5 max, 1 ks na
nezdravé nedovoluje se
bm
do 35 cm nedovoluje se nedovoluje se max- ,d © {/2 N
diefiové tloustky Cela, Cepu
fenove,
hvézdic. max. do 1/4 max. do 1/3
veadic nad 35 cm floustky ela, floustky cela, max. do 122 =
Trhli Sepu Sepu tloustky cela, ¢epu
rhliny
do 35 cm nedovoluje se nedovoluje se nedovoluje se
Odlupgivé max. do 1/4 max. do 1/4
Hpuive nad 35 cm tloustky cela, tloust’ky cela, max. ,d © {/3 N
Sepu Sepu tloustky cela, Cepu
max. 0,25 cm/bm max. 0,50 cm/bm | max. 0,75 cm/bm 1.50 em/b
max. 1,50 cm/bm
k¥ivost max. 0,50 cm/bm max. 0,75 cm/bm | max. 1,00 cm/bm
jednoduchi max. 0,75 cm/bm | max. 1,00 cm/bm | max. 1,50 cm/bm 500 em/b
max. 2,00 cm/bm
max. 1,00 cm/bm max. 1,50 cm/bm | max. 2,00 cm/bm
do29cm STP-5 | do29cm STP-6
o tocitost do 2 cm/bm cm/bm od 30 cm cm/bm, od 30 cm
Vad t ’
adyrusta 7 cm/bm 8 cm/bm
sbihavost do 1 cm/bm do 1,5 cm/bm do 1,5 cm/bm ,
do 10 % plochy | do 20% ploch do 30% ploch bez omezeni
kfemenitost co 1 7o plochly €0 <070 PIOCly 2o o0 7o POy
Cela, Cepu Cela, Cepu Cela, Cepu
excentrickd do 10 % tloustky [ do 20 % tloustky .
. N . N y bez omezeni
dien Cela, Cepu Cela, Cepu
dovoluje se jen
b i béli do hloubk
Vady 7p: zhatvent nedovoluje se nedovoluje se v e o Moy max. do 2? plochy
houbami 1 cm Cela nebo Cepu
tvrda hniloba nedovoluje se
Napadeni mélké . . dovoluje se .
- nedovoluje se nedovoluje se - bez omezeni
hmyzem hluboké nedovoluje se

Ostatni neuvedené vady

nedovoluje se

nedovoluje se

dle dohody mezi dodavatelem a

odbératelem

Rozmeéry kulatiny — délka, min. primér cepu

minimalni jmenovitd délka ... 3 m
minimalni primér ¢epu b.k. ... 15 cm nebo dle
dohody mezi dodavatelem a odbératelem

Stoupani, tl. stupné, max. prumer Cela, Sirka letokruhil apod.

dle dohody mezi dodavatelem a odbératelem




Tab.4, Klasifikace vad dfivi a jejich zatiidéni do 4. jakostni tfidy — Dfevovina, dilni

vytezy, dolovina, tyCovina (Kolektiv, 2007)

Drivi yrob
Sortiment r1v1v pro Yyro " Tyc¢ovina Dulni vytezy a dolovina
dfevoviny
Rr v vt ;oW t ;.
o Dlouhé dfivi, mefeng | adn odvétveny, Cerstvy i
Radné odvétvené, o proschly kmen bez
] L , 1 m od silného . )
zkracené, Cerstvé a o ptiznaku hniloby pro
o, konce. Vyrabi se ze V., L
Charakter neodkornéné diivi viech iehliénatvch a vyuziti v dolech. Vyrabi se
istika (min. vlhkost 45 %) listnatJ’ ch dfevi}; bez rozliseni (SM, JD, DG),
thoz Kladiva -> v réb?se | (BO, MD) a (DB,AK)
oddéleni kiiry yo . Y Jehli¢naté odkornéné do
v kiife. ) . L .
hnéda a listnaté protezané
zdravé do 4 cm max. 5 ks na do 3 cm
Suky | 1 mdo2cmbez dovoluje se ;
nezdravé . nedovoluje se
omezeni
Trhliny nedovoluje se dovoluje se dovoluje se
Vad Iivost do 6 cm/bm do 2 % do 3 % jednoduché do 1 % (4m do
v
f‘ty v mnozstvi dodavky | BO do 5% 3 %)
rustu
toCitost dovoluje se dovoluje se dovoluje se
zbarveni | do 1/10 plochy cela dovoluje se do 1/10 plochy cela
tvrda
Vady zp. Vr, a nedovoluje se dovoluje se nedovoluje se
.| hniloba
houbami T
mekka
luj luj luj
hniloba nedovoluje nedovoluje se nedovoluje se

Napadeni hmyzem

nedovoluje se

dovoluje se do 1/5 tl,
kusu

mélké do 1/4

Ostatni neuvedené

nedovoluje se

dovoluje se

nedovoluje se

vady

Rozméry Ditlni vyfezy | Dolovina

Min. ¢ep 1 cm b.k. 2 cm s.k. 3cmb.k 6 cm b.k.
13 cms.k. (1 mod stf. pramer

Max. &elo 31 cm bk, oddenkon) ( 20embk | oPE

Délky 2m 6 m+ 04m-7m |7m+

Nadmérek 0 + 0

Tolerance délek max. + 5 cm - 2cm

Ptepoctovy koeficient | 0,66 - 0,72




Tab.5, Klasifikace vad dfivi a jejich zattidéni do 5. jakostni tfidy pro vyrobu buni¢iny a

desek na bazi dieva (Kolektiv, 2007)

Ugel pouziti

Vytezy pro vyrobu loupané dyhy

Radné odvétveny, zkracené diivi, vhodné pro primyslové zpracovani,

Charakteristika oba konce zafiznuté, Cerstvé i proschlé
Suky dovoluje se

Trhliny dovoluje se

Tocivost dovoluje se

Kiivost do 10 cm na 1 bm

Vady zp. houbami

zbarveni dovoluje se

tvrdd hniloba do 3/5 plochy cela

do 2/5 plochy ¢ela max. do 6 % z celk.

meklka hniloba dodavaného mnozstvi
zlomy, §tépiny dle dohody

Ostatni vady kot. nabchy do 3 cm
mech. poskozeni | dovoluje se

Rozméry

min. ¢ep b.k. 7 cm

max Celo b.k. 50 cm na 100 dle dohody

min. délka 1 m

stoupani délek dle dohody

Piepoctovy koeficient | PRM =>m’

délka 1 — 2 m kulace a 0.63

kulacky

délka 2 m + kulace a
kulacky

dle dohody mezi dodavatelem a odbératelem




Tab.6, Klasifikace vad diivi a jejich zatfidéni do 6. jakostni tfidy — palivové diivi.

(Kolektiv, 2007)

Ugel pouZiti

Palivové diivi

Zpracovava se ze vSech jehliCnatych a listnatych dievin.

Charakteristika Napada pti vyrob¢ jako vymét. Vyrabi se jako rovnané diivi.
Dodava se v ktire. Dovoluji se prakticky vSechny vady

Suky dovoluji se

Trhliny dovoluji se

Vady ristu dovoluji se

Vady zp. houbami

dovoluji se s vyjimkou trouchnivosti a hniloby takového
stupné, pfi niZ se diivi pti bézné manipulaci rozpada

Napadeni hmyzem

dovoluje se

Ostatni neuvedené vady

dovoluji se

Rozméry

Min. Cep. b.k. 3cm

Max. Celo b.k. 30 cm, siln&jSi nutno rozstipnout
Min. délka 0,15 m

Piepoctovy koeficient | 0,54




Piiloha €. 2 Priklady drevostaveb ze dieva douglasky

Majak a muzeum Jary Cimrmana
foto: Radka Ciglerova
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Obr.1, Majak a muzeum Jary cimrmana (Ciglerova, 2013)

Majak a muzeum Jary Cimrmana

foto: Radka Ciglerova

Obr.2, Majak a muzeum Jary cimrmana (Ciglerova, 2013)
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Obr.3

Obr.4, Plovouci dam (Neilson, 2009)
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