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1. Uvod

Téma diplomové prace ,,Navrh manipulacniho skladu kulatiny pro pilaisky provoz
s roéni kapacitou pofezu 15 000 m’ kulatiny* bylo vybrano po konzultaci s jednateli firmy
Jizerska Pila s.r.o. Ing. Radimem Nechanickym a Vladimirem Srekem. Hlavnim divodem
této prace je predevSim nevyhovujici stav soucasného skladu suroviny, ktery nespliuje
technické pozadavky a je znacné zastaraly. Od navrzenych variant feSeni se oCekava
predevsim presnéjsi zatfidéni pilatskych vytezi do skupin podle ¢epovych primérd a to
povede ke zvySeni vytéze a vykonu.

U jednotlivych modelli skladl kulatin budou ukazany rizné varianty seskupeni

strojnich zafizeni a jejich pospojovani do ucelenych vyrobné-technologickych celki.

1.1. Historie firmy

Firma Jizerskd Pila s.r.o. provozuje svoji €innost v obci Polubny. Prvni pisemné
zminky o této obci se datuji do roku 1700. Polubny (némecky: Polaun) patiilo pied r. 1848
k panstvi Semily. V r. 1830 zde ve 342 domech zilo ptiblizné 2500 obyvatel. Ti se zivili
predevsim praci v lese, pradlactvim a tkalcovstvim, foukdnim a mackanim skla, vyrobou
potase. V roce 1960 doslo ke slouceni obci Polubny a Pfichovice s osadami Rejdice a

Jizerka pod sidelni utvar Kotenov. Jedna se tedy o novodobé¢ ustaveny sidelni ttvar.

Se svou rozlohou 55,8 km® patii Kofenov mezi nejvétsi obce v CR. Kofenov se
nachazi na uzemi Chranéné krajinné oblasti Jizerské hory a casteCné zasahuje do
Krkonosského narodniho parku. Prvni osidlenci z pocatku 16. stoleti se zivili lovem zvéte
a ryb, pozd¢ji pordzenim dieva a palenim uhli v milifich, jest¢ pozdé€ji pak byly zakladany
sklatské huté. Po bitvé na Bilé hote roku 1620 se stal majitelem této Casti Jizerskych hor
Albrecht z Valdstejna, ktery prodal své navarovské a semilské panstvi rodu hrabat
Desfourst a ti je spojili do panstvi semilského. V roce 1824 ptikoupil jizerskohorské obce
kniZe Rohan, ktery nechdva v obci Polubny postavit pilu. Ta patii rodu Rohan({t) do konce

druhé svétové valky.



Po znarodnéni v roce 1945 méla pila n¢kolik majitelt:
e 1945-1949 Narodni sprava
e 1949 —1953 Jizerské Pily n.p. Jablonné v Podjestédi
e 1953 -1957 Jizerské dievarské zavody n.p. Jablonné v Podjestédi
e 19581989 Severoteské dievaiské zavody n.p. Ceska Lipa
e 1990-1999 LINETA Severodeska devatska spole¢nost a.s. Ceska Lipa
e 2000-2001 LINETA Severoceska dievaiska spolecnost PRAHA 7 a.s.

e 2001 Jizerska Pila s.r.0. Kofenov

V pocatecnich fazich vyvoje byla pila orientovana piedevSim na pofez smrkové
kulatiny s naslednym prodejem stavebniho feziva hlavné v tuzemsku, pozdéji 1 v zahranici
(Recko, Anglie). Export do zahrani¢i byl nevyhnutelny zejména diky tvrdé konkurenci na

domacim trhu (postupna globalizace). To mélo ptimy vliv na vyrobu:
e postupné rozsifovani sortimentu
e zkracovani dodacich termint
e pruznost
e snizovani nakladi

e automatizace

Diulezitym momentem pro zahrani¢ni obchod byla pfedevsim vystavba jizerskohorsko-
krkonos$ské zelezni¢ni traté Tanvald — Harrachov. Trat’ byla postavena v letech 1899-1902
jako dilezité spojeni pramyslové oblasti Liberecka a Jablonecka se zapadni oblasti

Slezska, jejimz vyznamnym stiediskem bylo mésto Hirschberg (Jelenia Gora).

Nékladni doprava zacala byt provozovéna v celé délce trati az v poloviné roku 1903.
Tato trat’ se postarala o vyrazné zkraceni pfepravnich vzdalenosti a stala se tak vyznamnou
spojnici zejména pro vyvoz textilnich vyrobkti do Pruska a o dovoz kvalitniho

hornoslezského uhli a surovin pro sklarny).



Trat’ je zajimava nejen unikdtnim stavebnim provedenim (max. spad 53 promile), ale
také svoji bohatou historii. Stala se pravidelnym cilem cest pro obdivovatele zeleznice a
technickych pamatek z celé Evropy a v roce 1992 byl tsek Tanvald - Kotfenov prohldsen

Ministerstvem kultury CR za kulturni pamatku.

Po roce 1948 byla pila postupné modernizovana, rozsifovana a prosla castecnou
piestavbou — byla realizovana stavba nové kotelny, pozdéji byla zfizena ubytovna pro
zaméstnance a postupné dochdzi k modernizaci strojniho vybaveni (ndkup impregnacéni
vany, kolového kloubového nakladade Komatsu). Firma je pfipravena i nadale investovat
nejen do modernizace vyrobnich technologii ale i do celkové rekonstrukce vyrobnich hal.
V planu je napiiklad ndkup nového odkorniovace nebo nového tiidiciho a rozvazeciho

voziku, ktery by mél zvysit produktivitu prace v manipulaci.

Obrazek 1: Aredl firmy Jizerska Pila s.r.o



2. Cil prace

Cilem této prace je navrh dpravy manipulaéniho skladu kulatiny pro firmu

Jizerska Pila s.r.o. s ro¢ni kapacitou pofezu cca 15 000 m® kulatiny.

Déle bude popsan a zhodnocen soucasny stav manipulacniho skladu kulatiny a
pouzité technologie. Pii navrhovani budou porovnany dva modely fesSeni skladu suroviny

s cilem vybrat lepsi alternativu.

Investice mad umoznit nejen vyrazné zvysSeni produktivity prace a tim i

konkurenceschopnost firmy, ale 1 usnadnit praci a usetfit pracovni silu.
Dalsim cilem je vytvofit uceleny vyrobné technologicky celek, zabezpecujici plynuly
tok zpracovavané suroviny vSemi operacemi skladu kulatiny, od pfijmu suroviny az po

davkovani vyteza do pilnice.



3. Specifikace vychoziho stavu

Obrazek 2: Soucasna situace podniku [15]

3.1. Obecné pozadavky na sklad suroviny

Sklad suroviny je misto v pilafském zavod¢, na kterém se pfipravuje surovina
k naslednému zpracovani podélnym délenim v pilnici. Jedna se o tceln¢ vybavené misto,
na které se soustfed’uje a ukladéa vytézené diivi. Misto uskladnéni je voleno tak, aby bylo

zaruceno zachovani pozadované kvality diivi.

Sklad suroviny plni pfedevsim funkeci:

e skladovaci, kterd zabezpecuje predevSim plynulost vyroby. Proto je dilezité
sledovat mnozZstvi zdsob na skladu. Pfi ur€ovani velikosti normativnich zasob
na skladu je tfeba vychéazet ze surovinovych moznosti oblasti, z kapacitnich

moznosti pilnice, z prostorovych moznosti skladu a zurovné pouzité



mechanizace pii manipulaci. Pokud zvolime pf#ili§ velkou normativni zasobu,
budeme se potykat s problémy nedostatku skladovacich prostor a zvySime také
naroky kladené na ochranu suroviny. Naopak pftili§ malé zésoba suroviny vede
k pferusovani vyroby. Casto viak byva velikost normativnich zisob uréena
plynulosti a pravidelnosti dodavek suroviny. Zavaznou roli hraje také finan¢ni

stranka zasob.

e vyrobni funkce skladu je zalozena pfedevSim na kombinaci vyrobnich a
doplnujicich technologickych operaci. Podstatou je zpracovani surového dieva
na specifikované pilaiské vytezy pozadovanych vlastnosti pomoci strojné-

technologickych zatizeni.

e ochranna funkce (proti skodlivym ciniteliim, jejichz aktivita je ovliviiovana
predevsim stupném nasyceni dievnich vldken vodou). Jsou to hlavné vysusné

trhliny, houby a hmyz.

Operace na skladeé suroviny:
e piejimka suroviny
e méfeni a evidence kulatiny
e kraceni kulatiny na specifikované vytezy
e tfidéni vytezl

e skladovani vytezl

Vyznam skladu suroviny:
e zvySeni hodnoty vymanipulovanych sortimenti (12-15 %)
e pfi pouziti mechanizace zvyseni produktivity prace

e lepsi jakostni zatfidéni



U manipula¢niho skladu by mélo byt zajisténo predevSim plynulé zasobeni hmotou.
Casto se stava, ze manipulaéni linky nepracuji pro nedostatek surovych kment, ale stejnd
nevyhodné je narazové nahromadéni zasob surovych kmend, jejich navrSeni do vysokych
hromad nebo dokonce jejich pfevazeni. U bézného manipulacniho skladu je jiz pétidenni

zasoba s ohledem na ekonomiku provozu problematicka.

Obecn¢ pro tuto dulezitou ¢ast pilaiského zdvodu plati mnoho kritérii, které je diilezité
dodrzovat. Prvni z podminek je, Ze sklad suroviny by mél mit obdélnikovy pudorys a
pomér $itky ku délce pfiblizn€ 1:2 — 1:4, pficemz ve sméru délky by mél byt hlavni tok

materialu.

Dalsi velice dilezitou podminkou v ptipadé skladovani (pti aplikaci suché ochrany) je
vzdusSnost skladu a orientace skladek tak, aby intenzivni slune¢ni paprsky nepiisobily

pfimo na ¢ela suroviny.

3.2. Clenéni skladu suroviny

Sklad suroviny pilatského zavodu se vyznacuje trvalym dispozi¢nim ¢lenénim, které

je dulezité dodrzovat.

Z hlediska tohoto cleneni miizeme sklad suroviny rozdelit na:
e prostor pro uskladnéni dlouhé¢ kulatiny a vyiezl
e prostor manipulacni linky
e prostor pro uskladnéni vyttidénych vytezi

e ostatni prostory

Prostorové reseni skladu a ulozeni sortimentu musi byt zarizeno tak, aby byla zajistena:
¢ snadnd manipulace s diivim
e uchovana pozadovana jakost diivi

e pozarni a pracovni bezpecnost



3.3. Charakteristika sou¢asného skladu suroviny

3.3.1. Prijimani suroviny
Pfijimani kulatiny je operace, kterou zacind cely vyrobné technologicky proces.
Podstatou této operace je kvalitativné-kvantitativni posouzeni dodané suroviny a jeji

pievzeti na zéklad¢ ptedem dohodnutych dodavatelsko-odbératelskych vztaht. [3]
Prejimka kulatiny:
e Kkusova (uplna)

¢ namatkova

Pti kusové piejimce probihd samotna kontrola kus po kuse coz je velice pracné, ovsem
vzhledem k objemu zpracovavané suroviny to neni nemozné. Piejimku zpravidla provadi
jednatel firmy. U osvédCenych dodavateli probihd piebirdni suroviny namdatkovou
kontrolou. U tohoto zptisobu se kontroluji rozméry a kvalita pouze u ndhodné vybrané
skupiny, ktera reprezentuje celou dodavku. Oba zplsoby kontroly vétSinou probihaji
spolecné s vykladanim dodavky. Dodavky kulatiny se provadéji ndkladnimi automobily
dodavatelii suroviny (dodavky jsou v kife). Kvalita kulatiny se posuzuje vizudlné a pro
méfeni rozmérd se pouzivaji pomicky ke zjistovani rozmérd, uvedené dale. Cela dodavka

je piijata, jestlize rozméry a kvalita u kontrolovanych kust souhlasi s udaji v dodacim listé.

Obrazek 3: Surovina
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3.3.2. Evidence kulatiny

Clenéni podle:

e rozmérl
e dfeviny
e jakosti

- tyto parametry slouzi jako podklad pfi operativnim fizeni vyroby

Pozadavky kladené na evidenci:

Podstatou evidence zasob kulatiny je, aby byl co nejpiesnéji zaznamenan skute¢ny
stav zasob na sklad¢ (doklady o pfijmu probihaji fyzickou piejimkou). Ptipadné
nepfesnosti v evidenci jsou vyrovnavany pii kontrolnich inventurach, které se provadi
jednou ro¢né. Tim jsou nedostatky, které vznikly nepfesnym zjistovanim piijmu kulatiny

jednorazove opraveny.

Hlavni nedostatky skladové evidence zasob kulatiny:
1) nepresné zachycovani prijmu je disledkem zejména nedostate¢né fyzické
prejimky na skladu kulatiny. Ta je ob¢as provadéna jen namatkové (napt. neni

zajisténa piejimka po pracovni dobg)

2) nepresna evidence vydajiu ze skladu. Spotteba pilafskych vyfezli na vyrobu
feziva je podlozena pouze zdznamy ramovkail, ktefi vedou tzv. pofezovy
denik. Zde vznikaji nepiesnosti zejména Spatnym meéfenim — nadméfovanim
(uvadénim vétSich pramért, zaokrouhlovanim nahoru apod.). To je dasledek
ktery vyplivd z hmotné zainteresovanosti ramovkarii na potfezané hmoté
(neptesnosti jesté zvyraziuje porez kulatiny v kiife). Tyto rozdily se promitaji

do vysledki pilatské vyroby a ovliviiuji vytéz feziva na pile.

Diisledna evidence o pfijmech a vydejich nejen zdkladniho materialu, ale i hotovych
vyrobkl je samoziejmym pozadavkem kazdého pilatského provozu, bez které ho si nelze

tuto vyrobu predstavit. [5]

11



3.3.3. Prostor skladky vyrezii a dlouhé kulatiny

Prostor pro uskladnéni vyieza a dlouhé kulatiny je ¢ast skladu ktera slouzi prevazné
k uskladnéni kratké kulatiny (vyfezi nakracenych na pozadované délky), poptipadé
netfidénych vyiezl (do 12 m). Velikost tohoto skladu je odvozena od pouzité techniky pro
dopravu materialu a od zpiisobu zvolené ochrany suroviny (ta se neprovadi). V soufasné

dob¢ je tento prostor navrzen na 7 denni normativni zasobu.

Obrazek 4: Skladka kulatiny

Parametry skladky vyrezii: Parametry skladky dlouhé kulatiny:
o délka:........ 8 m o délka: ........ 12 m
o Sifka:........ 4m o Sifka:......... 18 m
e vyska:..... 0,7 m e vyska:...... 0,7 m
e kapacita:... 60 m’ e kapacita:....350 m’

Kulatina se skladd na dvé rozkulovaci rampy, pficemz jedna slouzi k uskladnéni
vytezli a druhd k uskladnéni dlouhé kulatiny. Pro pfipadné reklamované dodavky se
prostor vyuziva operativné. Rampy nejsou vybaveny piicnym fetézovym dopravnikem,
takZze rozkulovéni a davkovani na pfi¢ny fetézovy dopravnik tfidictho a rozvézeciho
voziku je provadéno rucné (dva pracovnici), popiipadé za pomoci lanového navijaku

(podtrhnutim vysunutého kmene).
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K ru¢nimu navalovani se pouzivaji obracéky, kalace, pacidla, ... Béhem rozvalovani
stoji pracovnici vzdy na opacné stran¢ pohybu kulatiny. V piipad€ potieby se vyuzivaji

vysunuté klady, za které se pfipevni lano navijaku.

Rozvalovani se provadi pacenim (z boku). Pred zahdjenim rozvalovéani se odstrani
podlozky nejprve z prostfednich podkladt a poté z krajnich podkladi. Pii ukonceni smény
se skladka zajiStuje proti samovolnému rozvaleni (sklon skladky by mél byt do 30°).

Nakonec se kmeny opét zajisti podlozkami.

Rozkulovaci rampy se nachazeji na plose s mirnym sklonem. Podklady jsou zhotoveny
z podvall (na betonovych patkach), které se po ¢ase obménuji. Podvaly jsou ve spadu 2-3°
ve sméru rozvalovani. Surové kmeny se sklddaji jednim smérem (Cepovym koncem ve
sméru technologického toku). Vyska sklddek dosahuje obcas vySek az 4 m. Proti

samovolnému rozvaleni se skladky zajist'uji pomoci podlozek.

Piisunova
cesta

o Skladka dlouhé

S kulatiny Skladka vyiezi

v Manipulaéni plocha V o
Manipulaéni plocha -
y Koleje ¥ =
[y |
L 18,00 L 12,00  ap0 )

Cesta pro ¢elni kolovy naklada¢ %

BAIBAIRAIRAIRAIRAIRAIRE

Skladky vytfidénych vyiezi

Obrazek 5: Schéma skladky vytezi a dlouhé kulatiny
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3.3.4. Prostor manipulace

Jedna se o pomérné maly prostor skladu suroviny, ale je to velice dulezita ¢ast. V této
¢asti skladu suroviny jsou umistény vyrobni i pomocna strojné technologicka zafizeni, na
nichz se zpracovava dlouha kulatina na specifikované pilaiské vyiezy. Podklad
manipulacnich prostor je zpevnén a odvodnén, dopravni cesty maji tvrdy podklad — panely

vel. 280/125 cm, ¢astecné vyasfaltovany.
Pri rucni manipulaci je dulezité dodrzovat ndsledujici zasady: [6]
e vizualné prohlédnout kmen a rozhodnout, na jaké sortimenty bude pouzit

e urozsahlé hniloby se manipuluje od oddenku (hnilobu odiezdvame po Im dle

pozadavkll norem a sortimentu)
e rozméfeni kmene na vytezy provadime zpravidla od oddenku k vrsku
e 7z oddenkovych ¢asti se vymanipuluji nejcennéjsi sortimenty
e u rozmé&fovani se musi pocitat s ptidavky na délku
e u vad jako jsou sukatost, kiivost, trhliny je dileZité seznameni s normami CSN

¢ sledovat rozsah vad jako je napt. posSkozeni hmyzem, kiivost, sbihavost

Vybaveni pracovnika na manipulaé¢nim skladé Kusi

Stojanovy navijak 1
Motorova pila

Pacidla

Univerzalni sekery
Manipulac¢ni lat’
Primérka

Klinky do fezu

Kala¢

Obracak

Lana-25m

Modré nebo tuhova kiida

W = = N NW NN

Tabulka 1: Vybaveni manipula¢ni skupiny
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V soucasné dob¢ je manipulace provadéna dvéma pracovniky (rucné€) s castecnou
mechanizaci - kolejovym vozikem s pficnym dopravnikem. Vozik je uren pro rozvoz
vyfezil na jednotlivé skladky sortimentd. Vedeni elektrického proudu je nad kolejovou
drédhou voziku. Posun vytezii na plosin€ voziku je mechanicky pomoci valeCkového fetézu

pohanéného elektromotorem. Ram voziku je ocelovy, dvounapravovy, opatien brzdou.

Obrazek 6: Kolejovy vozik s piicnym dopravnikem

Technické parametry:

Rozméry: delKa....ooooiiiiieiee 2150 mm

SIFKA. e 1100 mm

VYSKA oot 2050 mm
LoZnd plocha........ccooeiiiiiiiiieieccee e 1400 x 6000 mm
Vyska 1oZné plochy........ccccoeiiiiiiiiiiniieeee 800 mm
ROzZChod KOl ....cviiiiiiiiiiiie, 960 mm
Elektromotor pro pojezd.........ccceevveerieriienieeiiennians 2,5 kW
Rychlost pojezdu..........ccoecveviiiniiiiieieeciecieeee e 15 km/h
INOSTIOSE ..vieiiieeeiee et e e eae e e 5000 kg
HmOtNOSt......cooieiiiieiiicee e 360 kg
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Vlastni tfidéni se provadi ru¢nim navalenim vyfezli na mechanizovanou ploSinu
v mnozstvi ptiblizné¢ 5-8 kust (méfeni Cepu se provadi rucn€). Vozik se pohybuje po
kolejich, pficemz po strandch se nachézeji specifikované skladky vytezli. Za pomoci
fetézového dopravniku se (po zastaveni voziku) postupné vykladaji jednotlivé vytezy. Po
vylozeni vSech vytezl se vozik vraci zpét k prostoru manipula¢ni rampy a je nalozen dalsi

davkou vytezi.

Piicné pierezdavani kmene — vyroba sortimentii

Zkracovani dlouhé kulatiny na pozadované rozméry se provadi pomoci motorovych
pil. Tato operace patii mezi nejdulezitéjsi operace v pilaiské vyrobé, nebot se jedna o
prvni rozhodujici zdsah do suroviny (z ekonomického hlediska se jednd o
nejzodpoveédnéjsi operaci). Proto je dulezité fadné poucit pracovniky v manipulaci, aby
nedoSlo ke zbytenému znehodnoceni suroviny. Na této operaci zdvisi efektivnost

nasledného vyuziti suroviny. Cilem této operace je:
¢ maximalni mozné zhodnoceni dfevni hmoty
¢ climinovat vady kulatiny

e vytvofit rozmérove specifikované vyiezy

Mezi nejcastéjsi vady, které se v prostoru manipulace eliminuji, jsou tvarové
nepravidelnosti vyfezu, suky a hniloba (je dulezité posuzovat celkovy charakter kulatiny).
Eliminace se provadi bud’ vytfiznutim vady nebo sdruzenim vad do jednoho vytezu. Pokud
se postupuje nespravnym zpusobem, tak hrozi, ze ziskdme méné kvalitni sortiment nebo

vznikne vys$si odpad.

Primérové tridéni vyfezll je operace, pii které se rozdéluji vytezy do jednotlivych
skupin podle priméru na tenc¢im konci vyfezu. Tim je docileno vétsi plynulosti a
pfedevsim zvysSeni vykonu a vytéze. Detailnost tfidéni je zavisla predevSim na pouzitém
hlavnim stroji — rdmové pile, ktera nemd moznost dynamicky ménit pofezové schéma za
chodu. Jeji sestava pilovych listl je napevno nastavena pro poiez podle optimalniho

potezového schématu (pro danou tloust’ku je tieba zvolit optimalni sestavu pilovych listi).
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Momentalné se tfidi do 9 riznych skupin vyieza - podle priméra na jejich cepovém
konci a podle délky. Diivod tohoto tfidéni je tedy zfejmy — zdsobovani hlavniho stroje

vyttidénymi vytezy, pticemz kazda odchylka se negativné projevi na kvalité a vytézi.

Skupiny podle cepového primeéru:

e 1 skupina............ 12—-15cm
e 2.skupina............ 16 — 19 cm
e 3skupina............ 20—-22 cm
e 4 skupina............ 23 —-26 cm
e 5skupina............ 27 -30 cm
e Oskupina............ 31-34cm
e 7 skupina............ 35-41cm
e S8skupina............ 42 - 45 cm
e Oskupina............ 46 +

Skupiny podle délky vyrezii:

e 3m
e 4m
e 5Sm
e 6m

Vzhledem k tomu ze pievazuje dodavka Ctyfmetrovych vyfezii (cca 96 %), jsou pro
nékteré skupiny (podle ¢epového pruméru) spole¢né boxy pro délkové skupiny (3 m, S ma
6 m). Z celkového objemu zpracované suroviny piedstavuji 3 m, 5 m a 6 m vyfezy
zanedbatelné mnozstvi a tak pro obsluhu celniho kolového kloubového nakladace neni
problém z ptislusného boxu vybrat pouze vyiezy pozadované délky. Pii navrhovani nové
manipulacni linky by mél byt tento problém vyieSen rozdélenim boxt pro délkové

skupiny.

17



Prehled rozdeéleni skladek:

g 46+ 1 box 4m
@ 42 -45 1 box 4m
2 35-41 1 box 4m
1 box 4m
2 31-34
1 box Sm+6m
1 box 4m
@ 27-30
1 box Sm+6m
1 box 4m
@ 23-26
1 box Sm+6m
5 2022 1 box 4m
1 box Sm+6m
g 16-19 1 box 4m
g 12-15 2 boxy 4m
g 12-19 1 box Sm+6m

Tabulka 2: Rozdéleni skladek

V soucasné dobé se zattid'uje do 15 rliznych skladek.

Obrazek 7: Rozdéleni skladek (boxy)

Boxy maji tvar jednoduchych pravouhlych ocelovych rami do kterych se uklada diivi

tak, aby mohlo byt uchopeno

a prevezeno na jiné misto (skladku vytiidénych vytezi).

Boxy jsou umistény vedle kolejisté tiidiciho a rozvazeciho voziku (pod urovni kolejisté) a

dovoluji snadné uchyceni diivi kleStémi.
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Obrazek 8: Schéma skladu kulatiny (soucasny stav)

1 - skladka dlouh¢ kulatiny

2 - boxy pro vytridéné vyiezy
3 - skladky vyttidénych vytezi
4 - skladka vytezt

5 - pri¢ny fetézovy dopravnik se separatorem

6 - kabina obsluhy odkorfiovace

7 - podélny fetézovy dopravnik

8 - odkorfiovac na posuvné

9 - podélny fetézovy dopravnik s vyrazenim

10 — draha kolejového voziku
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3.3.5. Prostor pro uskladnéni vytiidénych vyrezi
V této Casti skladu se ukladaji specifikované vyiezy vytfidéné podle pozadavkl
pilnice. Zpravidla se tento prostor nazyva sklad vyfezti a zpohledu dispozi¢niho
uspotadani skladu zabira tento prostor nejvetsi plochu. Velikost tohoto skladu je zavisla na
pozadavcich na detailnost tfidéni vytezil, dale na stupni pouZzité mechanizace a na zpiisobu

zvolené ochrany.

Obrazek 9: Skladky vytfidénych vytezi

3.3.6. Doprava suroviny k pilnici
Doprava a davkovani vytfezii do pilnice je operace, kterd ma za tkol zabezpedit
plynuly pfisun pilaiskych vyfezli (pozadovanych uzitkovych vlastnosti) do pilnice.
Doprava je provadéna pomoci celniho kolového kloubového drapdkového nakladace
Komatsu WA 120, ktery pfesouva jednotlivé vytezy ze specifikovanych skladek na vstup
do pilnice. Ten je vyfeSen pomoci pticného fetézového dopravniku na ktery navazuje uzel
separator-davkovac. Pfisun materialu k hlavnimu stroji (ramovéa pila typu RZ71, litinova

s podpilim) je zajistén pomoci podélného fetézového dopravniku.
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Obrazek 10: Komatsu WA 120 Obrazek 11: Vstup do pilnice

Komatsu WA 120 - technické udaje: [12]

Motor
TYP oot vodou chlazeny, 4-doby, ptepliiovany
Meérny vykon ........cccceeeveeevennen. 71 kW (2000 ot./min)
Kroutici moment ....................... max. 402 Nm / 1300 ot./min

Prevodové ustroji

Hnaci sytém.........cccceeeveeniennnnn. elektronicky ovladand hydrostaticka
prevodovka pfepinatelnd ve vSech
sméerech pod plnym zatizenim

Napravy a pneumatiky

Systém ..cccveeeiieiieiieieeiee nahon na vSechna 4 kola

Predni naprava.........ccccvveeuvnnnen. polovykyvna LSD / TPD diferencial

Zadni ndprava........c.cceeevveernneennns polovykyvna se stfedovym cCepem
LSD / TPD diferencidl, naklapéci
v thlu 30°

Pneumatiky........cccooevieenienieennnns 20.5 R25 (standartd)

Provozni naplné

Palivova nadrz..........ccoeeuuvnnnen. 17,51

Motorovy 0lej.....ccceveeeveenerennen. 19,51

Hydraulicky systém................... 671
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Systém Fizeni

System ...cuveeeiieeieeeieeeiee e, fizeni kloubovym rdmem
TYD e, plné€ hydraulické fizeni
Uhel fizeni na obé strany........... 40°

Hydraulicky systém
Hydraulické Cerpadlo ................ zubové
Pracovni tlak........ccccceninnnniin. 210 bar

Pritok hydraulického cerpadla.. 96 + 67 1/min

Pocet pistnic ramene/lopaty ...... 2/1
Typ dvoj¢inné
Kabina

Dvoudvetova kabina v souladu s ISO 3471 s ROPS (ochrana pfi pieklopeni
stroje) vsouladu sISO J1040c a FOPS (ochrana proti padajicim
predmétim) v souladu sISO J3449. Odhlu¢néna klimatizovana kabina

s mirnym pfetlakem usazend na hydroloZziscich.

Preprava suroviny pomoci kolového nakladace ma nékolik vyhod:

e pifimd néavaznost na drahu kolejového voziku, moznost pruzné zmény
usporadani skladu podle potieby

e moznost snadné vymény v ptipad¢ technickych problému

e snizeni potieby zivé prace (neni tfeba pomocné sily na upinani a uvolnovani
nakladu jako napf. u portalovych jetabil), zmenseni hrozby tirazu

e velka pohyblivost

Tento zplsob piepravy suroviny ma vsak i svoje nevyhody. Jelikoz pila nedisponuje
obraceCem vyfezu ani nema vstup do pilnice feSen pomoci dvou pri¢nych rozdélovacich a
davkovacich dopravnikli, musi obsluha kolového nakladace obcas dost obtizné otacet
jednotlivé vyiezy o 180° aby byla zabezpeCena jednotna orientace vytezi do pilnice

(ten¢im koncem). Dalsi nevyhoda je potieba inosnych pojezdovych ploch.
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4. Vyrobni program

4.1. Charakteristika podniku

Jizerska Pila s.r.o. zpracovava cca 15 000 m’ jehli¢naté kulatiny roén&, z toho cca
95 % v dieving SM a zbytek v dfeviné BO, ptipadné¢ MD (viz. ptiloha 1). Pila vyrabi
zejména konstrukéni fezivo (stavebni a truhlafské sortimenty) a fezivo pro ostatni

odbératele. Konstrukéni fezivo dnes predstavuje cca 90 % produkce, z nichz

v

nejvyznamngéjsi je vyroba hranéného feziva (laté, prkna, foSny, hranoly a hranolky). Zbozi

je dodavano z 80 % na tuzemsky trh, zbytek tvofi zahraniéni kontrakty (Recko, Anglie).
Hlavnimi odbérateli jsou:

e LIGNA a.s. PRAHA

e HERRMANN & VOGEL PRAHA

e ATREA s.r.0o. JABLONEC

e BAK as. TRUTNOV

e CAPRA —PS s.r.o. PRAHA

e CRUBO AUTOTRANSPORT PRAHA

e DREVOVYROBA DANUSE PISTOVA

e DREVOVYROBA DARINA VELKE BREZNO

e DUOMIS s.r.o. USTin.L.

e IPS SKANSKA PRAHA

e STAVEBNINY NYPRO a.s. TRUTNOV

e UNILES a.s. RUMBURK

e ZDHs.r.o. LUCANY

Vedle vyrobnich stfedisek ma firma jest¢ obsluzné stfediska — doprava, tdrzba a
provozuje také obchodni ¢innost pro firmy a drobné odbératele na svych prodejnach. Pila
vlastni také susici komory s kapacitou 20 m’ feziva. V sousedstvi pily je k dispozici také

vlec¢ka CD.
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4.2. Skladba vyrobniho programu

e Stredové rezivo

0 Hranoly o Laté
= 80x80 = 30x50
= 80x100 = 35x50
= 100x100 = 40x50
= 100x120 = 45x45
= 120x120 = 50x50
= 120x140 = 50x70
= 140x140 = 50x80
0 Fosny O Prkna
= 35-50x100-200 = 22x80-340

Obrazek 12: Stfredové fezivo Obrazek 13: Bo¢ni fezivo

e Boc¢ni Fezivo
0 Prkna 0 Kratina
e Suché truhlarské rezivo

e Palubky, podlahova prkna



Délky bézné vyrabénych sortimentl jsou 2 m, 3 m, 4 m, 5 m a 6 m ale technologie

umoziuje vyrobu feziva v délce az 7 m.

Skladba vyrobniho programu:

5% 1%
9%

O Laté

B SM bocni omitané

O SM stredévé omitané
O Hranoly

B Hranolky

15%

70%

Graf 1: Skladba vyrobniho programu

Prehled vyrobeného reziva:

® 2007 oo, 1320 m’ latg; 210 m® sttedové fezivo
® 2006 ... 1325 m’ latg; 70 m’ stiedové fezivo
® 2005 i, 1920 m’ latg; 140 m’ stiedové fezivo
2004 oo, 1660 m’ latg; 140 m’ stiedové fezivo

Vyrobni program je zamétfen predevsim na dlouhodobé kontrakty, pficemz kapacita
byvd doplnéna kratkodobymi zakdzkami, které casteCné snizuji vazanost kapitalu

v zasobach.

Obriazek 14: Rezivo
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Rezivo miZe byt dodivano vysuSené na pozadovanou vlhkost dle zakaznikova
zpracovani. Déle je nabizena moZnost impregnace - macenim. Délka impregnacni vany
(dvouplastova) je 6,5 m s hydraulickym zvedanim (kapacita 35 m’ za 8 hod). Ovladani je
zajisténo pomoci tlacitkového panelu. Jako ochranny piipravek se pouziva Lignofix "E"
Profi. Jedna se o dlouhodoby typ ochrany (Zivotnost provedené ochrany je 10 let pro 3.
tfidu ohroZeni a Casové neomezend pro 1. a 2. tfidu ohrozeni). Maximalni délka

impregnovanych kusti je 6 m.

Obrazek 15: Impregnace

Ostatni produkty se kterymi spolecnost obchoduje jsou:
e Stépka (uréena pro tuzemsky trh)

e Drevéné piliny (vhodné pro vyrobu dievénych briket a pelet, pro spalovani

a pro vyrobu dievotiiskovych desek)

e Kira

Obrazek 16: Ostatni produkty (odpad)
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5. Charakteristika suroviny

Zakladni pojmy a terminy [1]
e Dfevo
- lignin a celuldzu obohacujici substance mezi dfeni a kiirou stromu
e Drivi
- dfevo v podob¢ stojicich nebo pokacenych stromt, nebo ve formé jejich
prvniho stupné zpracovani
e Surovy kmen

- vytézeny, odvétveny strom, od kterého je oddélena kotenova Cast a vrsek.
Je urcen pro vyrobu jmenovitych sortimentii, nebo dodavan ke zpracovani

jako celek.
e Kulatina

- obecny ndzev pro dlouhé oblé diivi. V uzS§im smyslu je vyraz pouZzivan pro

kmen pted zpracovanim,vyhovujici sortimentu, obvykle kraceny na vytezy.
e Sortiment

- dfivi jmenovitého urceni, vyhovujici pozadavkiim technickych norem.
Skupiny sortimentl tvoii tiidy jakosti.
o Vyiez
- vydruhovana ¢ast kmene podle stanovenych parametri. Podle piivodniho
umisténi na kmeni jsou nékdy vyiezy oznacovany jako oddenkové, prvni a

dalsi stfedové a vyiezy vrcholové (Cepové). Lisi se plnodievnosti a

zastoupenim sukd.
e Vyfiez sdruzenych jakosti

- vyfez, jehoz jednotlivé ¢asti odpovidaji technickym pozadavkim riaznych

sortimentl a nejsou oddéleny pricnym fezem.
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Doddvané surové kmeny jsou v kiire a lze je rozdélit na:
e tenké (do 19 cm stfedové tloustky b.k.)

o tlusté (od 20 cm stfedové tloustky b.k.)

Délka dodévanych surovych kmena je odstupiiovana po 1 m, pfiCemz pievazuje
dodavka 4 m vytezl (stfedni zpracovany pramér je 27-34 cm). Pfidavek na délku ¢ini 1 %,

nejvyse vsak 10 cm. Nejmensi tloustka cepu je 12 cm.

Firma zpracovava predevsim jehli¢naté diivi — smrk III/B a III/C, poptipadé borovici
nebo modiin. Pouziti lepsi (poptipadé horsi) jakosti by bylo zna¢né¢ nehospodarné.
Dovoleny rozsah vad zpracovavanych jehlicnatych surovych kmenti je v souladu s
doporu¢enymi pravidly pro méfeni a tiidéni diivi v Ceské republice. (viz. ptiloha 2, 3, 4)
Ostatni vady neuvedené v tabulce jsou povoleny. Kulatina je doddvéana v kuie, odvétvena.

Mezi hlavni dodavatele suroviny patfi:
e KRNAP VRCHLABI
e SDRUZENI LESU BOZKOV
e LESNI PODNIK NAVAROV

e LESS a.s. BOHDANEC

Pila nakupuje surovinu na zékladé¢ dlouhodobych kontraktli (hromadny nakup —

limitovan kapacitou vyroby). Cena kulatiny byva upfesiiovana po kvartdlech. Cilem je

L4

Vyhody hromadného nakupu suroviny: niz$i nakupni ceny, moznost piizpusobit

surovinu provoznim podminkam, vyssi sériovost vyroby

Nevyhody hromadného niakupu suroviny: niz$i vytéZ, nutnost zpracovat soub&hy, vyssi

pracnost, vyroba na sklad
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5.1. Dodavky kulatiny
V roce 2007 bylo dodéno 13121,15 m’ kulatiny. Podrobn&jsi udaje viz. tabulka 3.

DODAVKY KULATINY CELKEM

Prijem kulatiny 2007 Tr.B Tr.C Celkem

Leden 592,25 155,41 747,66 1Q

Unor 1185,51 173,93 135944

Biezen 1307 411,22 1718,22 3825,32

Duben 1502,19 743,34 224553 1HQ

Kvéten 775,81 1339,62 211543

Cerven 0 193436 193436  6295,32

Cervenec 8,9 1061,96 1070,86 11 Q

Srpen 11,11 785,96 797,07

Zari 35,05 200,38 235,43 2103,36

Rijen 133,32 296,84 430,16 IV Q

Listopad 52,38 90,65 143,03

Prosinec 223,3 100,66 323,96 897,15
5826,82 729433

Tabulka 3: Piijem kulatiny v roce 2007

Dodavky kulatiny 2007:

2500+

2000+

1500+

1000

500

\5“&0

S T S S N R T T T T

O < & @ () Q Q& DL L)

0’0 QJ’,&QS\) Q$.o @Q) t}@é {\\@Q %& (\/ @ ) G}QQ 0%®
w v R

Graf 2: Dodavky kulatiny v roce 2007
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Priijem kulatiny v roce 2007 podle dodavatelii:

1% 3%

O KRNAP Vrchlabi
B Havrda Bozkov

O Dolensky Navarov
O ostatni

74%

Graf 3: Ptijem kulatiny roce 2007

KRNAP Vrchlabi............ 9615,36 m’
Havrda Bozkov ................ 2876,35 m’
Dolensky Navarowv ........... 171,15 m®
(011715 0} FRRRRRRRRRN 458,29 m’

© 2007 oo e 13 121,15 m’

® 20006 e e 13 352,76 m’

© 2005 e e 12 501,39 m’®
Podminky dodavek:

odstranéné vétve a zbytky po nich (suky) v rovin€ povrchu kmene

cela vytezl zatezat kolmo na podélnou osu vyfezu

odstranit nerovnosti vzniklé pfi t€Zb¢ (nedotez, tfisky, vytrhana vldkna, ...)
odstranit kofenové nabehy

odstranit cizi viditelna télesa
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6. Navrhované alternativy reSeni

Pii rekonstrukci soucasného manipula¢niho skladu je potfeba posoudit nékolik
hledisek. Predevsim je potfeba zhodnotit situaci vyvoje dodavek, vybaveni a technologii
prace na skladé. DalSim hlediskem je pfipadnd zména kapacity a vyrabéného sortimentu.
Déle je tfeba stanovit prognézu vyroby na dobu zivotnosti skladu, popt. Uhrady
investi¢nich nékladl (Gspora jedné pracovni sily umoziuje investi¢ni néklad asi 140 000

K¢, pticemz se celkovy denni vykon skladovych praci nezvysi).

Nasledné¢ je tieba sklad pfestavét, vybavit novym zatizenim (stavajici doplnit, nebo je

¢astecné pouzit jako ndhradni vybaveni pfi poruchach nového zatizeni).

Pfi modernizaci soucasného skladu suroviny bude preferovano predevsim zlepSeni
prostorového uspotadani a zlepSeni vnitroskladového transportu (tfidéni pilatskych vyiezi
a jejich rozdélovani do skupin se stejnymi uzitkovymi vlastnostmi je v soucasnosti

provadéné pomoci elektrického kolejového voziku).

6.1. Volba vhodného typu technologie

Pti vybéru technologie pro manipulacni sklad je veliky vybér moznosti (co se tyce
detailli, spojeni strojii a operaci, poptipadé jednotlivych stroji). Ve vétSiné piipadl urcuji
kapacitu skladu dva stroje: odkornovaci stroj a zkracovaci souprava (jelikoz je odkoriiovac

umistén v prostoru pilnice, bude limitujicim prvkem praveé zkracovaci uzel).

Obrazek 17: Odkornovacd
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Kapacita skladu by se méla z ekonomickych divoda rovnat nebo byt velmi blizko
maximalni vykonnosti jednotlivych strojit nebo jejim nasobkiim. Podle denni vykonnosti
jednotlivych strojt, tvaru skladu, zpracovavaného diivi a zplsobu expedice se voli vhodny
zpusob vnitroskladové dopravy. Dale je potieba udélat detailni plan prostorového ulozeni
diivi podle sortimenti. Tento pldn se d€la podle mnozstvi sortimentd a podle
predpokladané doby uskladnéni. DalSim dualezitym krokem je vypracovani pracovniho
postupu jednotlivych stroji a uzll, zejména sméru pohybu (mechanizacnich prostredkil) a

navaznosti cyklii aby nedochéazelo ke zbytecnému zdrzovani a ¢ekéni stroja. [4]

Z hlediska modernizace budou navrzeny a nasledné porovnany dve varianty tridiciho

zarizeni pro dany podnik:
e manipulaéni a tfidici vozik Baljer-Zembrod

e dvojstranny tridici dopravnik

Celkovy piinos investice ma spocivat pfedevSim ve sniZzeni nakladl pti zachovani
stejného objemu vyroby. Zaroven dojde k tspofe poctu pracovnich sil a snizeni podilu
manuélni prace zaméstnancl. Rovnéz dojde ke zvySeni pracovniho komfortu, jelikoz
obsluha bude pracovat v krytych kabinach. Déle dojde k zptehlednéni a lepSimu

uspotadani skladu suroviny.

Obrazek 18: Vozik Baljer-Zembrod Obrazek 19: Ttidici dopravnik [11]
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6.2. Stanoveni kapacity manipula¢ni linky

Norma spotieby prace

Rozvrh smény

e zaclatek smény 6:00
e pfestavka 11:00-11:30
e konec smény 14:30

- spoti‘eba ¢asu pracovnika za sménu (aplikace dle odborné literatury)

Dn
Druh spotieby ¢asu za sménu v minutach y
1 2 3 4 5
- Cas prace 383 393 380| 394 368
- ztraty zavinéné délnikem 28 27 35 15 41
- ztraty zavinéné technicko-organizacnimi nedostatky 10 0 5 16 11
- Cas obecné nutnych piestavek 59 60 60 55 60
Norma ¢asu obecné nutnych pirestavek je 42 minuty.
- koeficient vyuziti pracovni doby pracovnika
Druh spotieby ¢asu Sumace 1-5 den| Oznacdeni | Primérné casy
- Cas prace 1918 T, 383,6
- ztraty zavinéné délnikem 146 Tp 29,2
- ztraty zavinéné TON 42 Te(Tr) 8,4
- ¢as obecné nutnych prestavek 294 Ty’ 58,8
Bilance:
< KN T2 Te To
skute¢na
42 | 84 | (588-42)
, T2
normovana
| 42
Koeficienty vyuziti pracovni smeny :
Skutecny (T:"+Ty)/T = (383,6+42)/480 = 0,88
Normovany (T- T;)/T = (480-42)/480 = 091
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Po odstranéni ztrat zavinénych pracovnikem Tp a ztrat zavinénych technicko

organiza¢nimi nedostatky Tg by bylo mozné zvysit produktivitu prace.
Ro¢ni vyuzitelny ¢asovy fond

(uvadéné hodnoty jsou pro rok 2007) — plati pro pracovisté manipulace, kde se pracuje na

jednu sménu
e pferusovany provoz = 1 sména, 249 pracovnich dnil (pracovnich hodin/den = 8)

e celozavodni dovolena - 2 pracovni dny (celozavodni dovolena je pouze v piipadé
vyluky dodavky el.energie, jinak jsou dovolené vybirany postupné po pracovistich,

stav byva doplnén brigaddniky)
e generalni opravy = 16 hod./rok
e ostatni planované opravy = 8 hod./rok
e poruchové opravy (odhad) = 27 hod/rok (nelze je zapocitat — lze zapocitat pouze
planované)
Fond casu - ¢lenéni :
F¢ - kalendarni 365%24 = 8 760 hod.

F¢ = pocet kalendainich dnii X pocet smén X délka pracovni smeény

- nominalni
- SO, NE 52+52
- svatky (pfipadajici na vSedni den) 10
247dnit

- celozavodni dovolena 2dny

245dnit x 8 =1960hod .
- opravy - (16 +38)
- vyuzitelny (efektivni) ¢asovy fond 1936 hod
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6.3. Navrhovany vykon manipula¢ni linky

V soucasné dobé& dosahuje vykon manipula¢niho skladu 14 244 m’, coz predstavuje
56,74 m’ za sménu (rok 2007). Tento vykon je zavisly pfedeviim na vykonu pilnice, ktery

nyni odpovida vykonu manipula¢niho skladu.

Norma vyrobni kapacity — varianta 1

- charakteristika vyrobniho procesu voziku Baljer-Zembrod

- rychlost rozvazeni 2,15 min / m’
- Cas klidu pro naméfeni a vykraceni vytezi 2,5 min/ m’

W v 4 44 o : 3
- Cas pro nalozeni vytezl 1,5 min / m

. T . 3
- ¢as pro vyloZeni vyiezi 1,5 min / m
- celkem 7,65 min / m’

Hodinovy vykon: 60 : 7,65 = 7,84 m’
Roéni vykon: 7,84 x 1936 =15178 m’

Navrzeny vykon je tedy dostacujici pro technologii v pilnici.

Norma vyrobni kapacity — varianta 2

- charakteristika vyrobniho procesu klasické manipula¢ni linky

- ¢as pro rozseparovani kulatiny 0,7 min / m’
- Cas pro vzkracovani na vyiezy 1,2 min/ m’
- ¢as pro zatiidéni vytezi 0,05 min / m’
- rychlost N(m’/min) 2,92 min / m’
- celkem 4,87 min / m’

Hodinovy vykon: 60 : 4,87 = 12,31 m’
Roéni vykon: 12,31 x 1936 =23 832 m’

Navrzeny vykon je tedy dostacujici pro technologii v pilnici.
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Faktory ovliviiujici kapacitu

e pracovnici — kvalita pracovniki, jejich odborné znalosti, individudlni vykonnost,
pracovni moralka, schopnost uspotadani prace (rozdily ve vykonech mohou byt o

100 1 vice procent)

e organizace prace — pfi dobré organizaci prace je mozné sniZit ztratové casy na
minimum. Nejcastéji se jednd o prostoje vzniklé poruchami, neznalosti dalsi

vyroby, ¢ekanim na préci, atd.

e technologie vyroby — vytéz feziva ovlivituje vykonnost zdvodu

e vyrobni postup — dilezitad je vazanost jednotlivych pracovist’ z hlediska jejich
casového vyuziti, prostorové uspofddani pracovist, jejich vzijemny sled a

navaznost, mira ru¢ni manipulace s materidlem béhem vyrobniho procesu

e technické vybaveni — roli hraje ptfedev§im technicky stav pouzit¢ho strojniho

vybaveni, jeho uroven a vyuzivani

e poloha zavodu - vzdilenost surovinové zakladny, vzdalenost odbytovych

vrw

sttedisek, moznost rozsifeni zavodu, dopravni spojeni (zelezni¢ni, silni¢ni,...)

e surovina — hustota lesniho porostu, hustota a stav pfisunové dopravni sité

Vliv jednotlivych faktorii na ekonomiku vyroby se 1i§i a proto neni mozné je oddélit a

sledovat izolovan€. Souhrn jejich plisobnosti je tfeba sledovat komplexné. [5]
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6.4. Navrh rozdéleni skladek

6.4.1. Rozdéleni skladek — vozik Baljer-Zembrod
Ttidéni vytezli podle cepového priméru bude zachovano (9 skupin), ale v ramci
zptehlednéni skladu budou rozdé€leny boxy pro délkové skupiny. Celkem bude potieba

vybudovat kolem manipula¢ni linky 29 skladek vytezua (viz. ptiloha 5).

2 46+ 2 boxy 4 m
242 - 45 3 boxy 4 m
2 35-41 3 boxy 4 m
2 boxy 4 m
231-34 1 box Sm
1 box 6m
1 box Sm
2 27-30 1 box 6 m
3 boxy 4 m
3 boxy 4 m
223-26 1 box S5m
1 box 6m
2 boxy 4 m
220-22 1 box 5m
1 box 6 m
216-19 1 box 4 m
212-15 1 box 4 m
g12-19 1 box 5m
1 box 6 m

Tabulka 4: Piehled rozdéleni skladek — Baljer-Zembrod

6.4.2. Zasoby hmoty — vozik Baljer-Zembrod
Pti urCovani zasoby hmoty na sklad¢ se vychazi pfedevsim z denniho obratu (tj. pfisun
a odsun hmoty). Dillezité je brat ohled na vykyvy v dovozu suroviny tak, aby nebylo nutné
skladat surové kmeny do vysokych hromad, nebo na nédhradni skladky. Mnozstvi zasob by
mélo byt takové, aby byl zajistén predevsim plynuly provoz skladu (rezervy pro poruchy

apod.). Zasoba hmoty je udavana poctem dni, po kterou je zajiStén plynuly provoz skladu.
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Vypocet zaisoby hmoty

Objem skladky kulatiny a vyrezii:

-

Bi1+ B>

——xHXxLx f

Koeficient zaplnéni hrané f:

Dlouhé kulatina Vyiezy
Tridéné 0,75
Netiidéné 0,70
L [m] B, [m] B, [m] a [°] H [m] V[m®] |poéet skladek [n]
10 0 30 2,88 43,2 19
4 5 0 30 1,44 10,8 5
6 0 30 1,73 15,6 5
5 7,8 0 30 2,25 32,9 5
6 7,8 0 30 2,25 36,8 5
Y =1301,4 m®

Tabulka 5: Vypocet zdsoby hmoty —

Zasoba kulatiny bude cca 30 denni, tj. 9 % ro¢niho obratu.

Baljer-Zembrod
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Obrazek 20: Schéma modelu skladu kulatiny a vytezl (Baljer-Zembrod)

1 — pticny fetézovy dopravnik se separatorem 6 - skladky vytiidénych vytezi
2 - kabina obsluhy odkornovace 7 - skladkovaci rampa

3 - podélny fetézovy dopravnik 8 - manipulacni stil

4 - odkornovac na posuvné 9 - draha manipulacni linky

5 - podélny fetézovy dopravnik s vyrazenim
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6.4.3. Rozdéleni skladek — klasicka manipulaéni linka
Ttidéni vytez podle ¢epového priméru bude v piipadé klasické manipulacni linky
stejné jako v pripad¢ voziku Baljer-Zembrod (9skupin). Boxy pro délkové skupiny budou
rovnéz samostatné (4 m, 5 m, 6 m). U klasické manipulacni linky staci vybudovat pouze
20 skladek wvytezl, jelikoz se vytezy zjednotlivych boxii pribézné vyvéazeji a jsou

prevazeny celnim kolovym nakladacem na skladky vytiidénych vytezi.

7 46+ 1 box 4 m
242 -45 1 box 4m
7 35-41 1 box 4m
1 box 4m
2 31-34 1 box Sm
1 box 6 m
1 box 4 m
2 27-30 1 box Sm
1 box 6 m
1 box 4m
2 23-26 1 box 5m
1 box 6 m
1 box 4 m
2 20-22 1 box S5m
1 box 6 m
2 16-19 1 box 4 m
g 12-15 1 box 4 m
51219 1 box 5m
1 box 6 m
omyl 1 box

Tabulka 6: Piehled rozdéleni skladek u klasické manipulaéni linky

6.4.4. Zasoby hmoty — klasickd manipulaéni linka

V piipad¢ klasické manipulacni linky neni mnozstvi zasob nijak prostorové omezeno.
Z toho divodu je pocet boxti nizs§i nez v piipadé voziku Baljer-Zembrod, kde jsme

limitovani dosahem hydraulické ruky (dle provedeni, max. 15,4 m).
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Obrazek 21: Schéma modelu skladu kulatiny a vyfeza (klasickd manipulacni linka)

1 - pticny fetézovy dopravnik 8 - podélny feté¢zovy dopravnik
2 - fetézova zkracovaci pila 9 - boxy pro vytiidéné vyiezy
3 - fetézovy tiidi¢ vytezi 10 - pficny tetézovy dopravnik se
4 - méfici ram separatorem
5 - skladka dlouhé kulatiny 11 - kabina obsluhy odkoriiovace
6 - stacionarni hydraulicka ruka 12 - podélny fetézovy dopravnik
7 - pricny rozdelovaci a davkovaci 13 - odkornovac na posuvné
dopravnik 14 - podélny fetézovy dopravnik s vyrazenim

15 — skladky vyttidénych vytezt
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6.5. Pripravné prace

Aby sklad plnil svoji funkci, je tfeba upravit plochy, instalovat potfebna zafizeni,

ptistiesky, budovy, vybudovat ptistupové cesty a odsunové komunikace a zajistit osvétleni

vSech pracovist. Stavebni prace jsou svym rozsahem umérné objemu a druhu

manipulacnich operaci. K pfipravnym pracim patii odklizeni stavebnich objekti, stromt a

kel na plose budovaného skladu. [4]

K pripravnym pracim patvi:

likvidace souc¢asné manipulaéni linky
odvodnéni skladovych ploch (vody srazkové, vody podzemni a vody splaskové)

uprava skladovych komunikaci a skladovych a manipulaénich ploch (zpevnéni —

nezbytné vzhledem k celoroénimu dopravnimu a manipula¢nimu zatiZeni)
zaklady skladovych strojii

osvétleni skladu diivi a vypusti elektrického proudu (intenzita osvétleni je dana

normou CSN 36 0046)
e transformovny
e venkovni vedeni (vedeni nizkého / vysokého napéti)
e rozvadece

rozvod vody a protipozarni zajisténi
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6.6. Tridéni pomoci tfidiciho a rozvazeciho voziku Baljer-
Zembrod
Tiidéni pomoci voziku Baljer-Zembrod je zaloZzeno na propojeni jednotlivych
pracovnich krokii v manipula¢nim skladu kulatiny (jeden operator fidi vSechny operace —
méteni, zkracovani a tfidéni kulatiny). Jednd s o velice efektivni zplsob tt¥idéni, ktery je

vhodny zejména pro malé a stfedni pilaiské provozy. [8]

Obrazek 22: Manipulacni a tfidici vozik Baljer-Zembrod [10]

Technicka data:

LIS (07411157 AN SR délka 7970 mm, $itka 3000 mm, vyska 2830 mm

e rozchod kol ................. 3,00 m nebo dle prani

e celkova Siika............... rozchod kol + ca. 60 cm

e vlastni hmotnost.......... ca. 16-25 t, zalezi dle provedeni

e pohon pojezdu............. hydromotory (pohanény 11 kW elektromotorem
.................................... cerpadla)

e rychlost pojezdu.......... 0-140 m/min, plynule nastavitelny ptes plynovy pedal

o kola..ooooiieiieeiene prumér 450 mm

e provozni napéti ........... 400 V, 50 Hz

e kabelovy buben........... 80 m kabelu, 4x25 mm?®
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Kabina operatora — varianty provedeni:

e stacionarni

Obrazek 23: Stacionarni kabina operatora [8]

Parametry kabiny operatora:

e otolna

délka:........ 2200 mm

Siika: ........ 1950 mm

vyska:....... 2000 mm

zvukové a tepelné izolovana

ochrana proti slunci na prednim skle
vytapéni, klimatizace

2 halogenova svétla na predni strané kabiny

zpétné zrcatko, osvétleni kabiny, vytapéni, zasuvky 400/230 V, 50 Hz, radio

Obrazek 24: Otoc¢na kabina operatora [§]
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Parametry kabiny operatora:
o délka:........ 1900 mm
o Sitka: ........ 945 mm
o vyska:....... 1680 mm
e kompaktni kabina obsluhy na levé strané stojanu jefabu
e vytapéni, klimatizace
e 2 halogenova svétla na predni stran¢ kabiny

e osvétleni kabiny, vytapéni, zasuvky 400/230 V, 50 Hz, radio

Umisténi kabiny zaruCuje obsluze dokonaly ptehled - vesSkeré operace probihaji
v zorném poli obsluhy. Kabina je zvukové¢ izolovana, klimatizovana a s moznosti mnoha
dopliikti. Dvefe kabiny jsou uzamykatelné, okna kabiny (z bezpecnostniho skla) lze
samoziejm¢ otevirat, nastavovat a jsou vybaveny stéraci a ostiikovaci skel. Podle druhu
voziku jsou kabiny vybavovéany olejovym nebo elektrickym topenim. Déle je kabina
vybavena sedadlem s mechanickym ovladanim z néhoz obsluha ovlada veskeré operace.
Pomoci joystickdl se ovlada pojezd, hydraulicka ruka a zkracovaci pila. Obsluha ma k

dispozici veskeré potiebné tudaje vcetné¢ kontrolek tlaku a teploty oleje, pocitadlo

motohodin,....

Obrazek 25: Pracoviste operatora [8]
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Hydraulick4 ruka:

Mezi hlavni ptednosti patii predev§im nezavislost pohonu hydraulické ruky na pohonu
pojezdu. Pohon zajistuje tzv. ,,LOAD — SENSING* systém, ktery dokéze proporcionalné

fidit jednotlivé funkce. K pohonu hydraulické ruky slouZzi elektromotor.

rTuyll(’yhyd"a“liCké OBX IV LGX ASXII

max. dosah 13,30 m 15,40 m 13,50 m

nosnost ca. 2500 KNm na 13 m | ca. 4600 KNm nal3 m |ca. 1240 KNmna 13 m
moment zdvihu 320 KNm (bez klesti) [600 KNm (bez klesti) [160 KNm (bez klesti)
uhel nataceni neomezeny neomezeny neomezeny

teleskop opticky neni neni

elektromotor 45 kW 90 kW 37 kW

¢erpadlo 0-140 I/min 0-280 I/min 0-140 1/min

primarni tlak 280 bar 280 bar 240 bar

Tabulka 7: Varianty provedeni hydraulické ruky

M¢éFici zaFizeni:

Mg¢fici zatfizeni je zaloZeno na principu infracervené méfici zavory. Na hydraulicky
vyklopném rameni je umistén vysila¢. Ten vysilad svazek paprski, ktery je béhem méieni
pferuSovan méfenym kmenem. Pocet pierusenych paprski je vyhodnocovén ve stacionarni

pfijimaci jednotce.

Obrazek 26: Mérici zafizeni 8]
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Data, ktera se ziskaji béhem méteni, jsou nasledné predavana z ptijimaci jednotky do
vyhodnocovaciho pocitace. V kabiné obsluzného voziku je umistén 15 LCD dotykovy
monitor, na némz je zobrazen pribéh celého méfeni. Po vyhodnoceni provedeného méteni
je na monitoru graficky zachycen méfeny kmen (se vSemi pozadovanymi udaji, které jsou
nezbytné pro manipulaci daného kmene). Dodavany software od firmy A.F. Servis s.r.o.
dokaze v paméti pocitace uchovat vSechna data ziskana pii méfeni a manipulaci (Ize ulozit
az 500 000 meéfeni). Vstupni evidence je tak velice presna. Software dokaze také
zaznamenat napiiklad pocet jednotlivych vytfezl v jednotlivych skladkach, vstup a vystup z

manipulace, dodavatele, atd.

K naslednému zpracovani dat (naptf. v kancelaii) slouzi flash pamét na USB. Ta
zaroven plni funkci ptihlasovaciho prvku jednotlivych pracovnikl (tim je zajiSténa pfesna
kontrola o pracovnim vykonu jednotlivych smén). Obsluha voziku komunikuje

s pocitatem pomoci dotykového LCD monitoru a klavesnice.

Kalibrace méficiho zatizeni je bezobsluzna — probihd automaticky (pii kazdém méieni
je svételnd zavora podrobena testu funkénosti). Tim je zajistén vysoky stupen piesnosti a
spolehlivosti systému. Jestlize jsou zji§tény nepiesnosti v nékterém z diilezitych parametrt

ovliviyjicich pfesnost méfeni mimo toleranci, pak je obsluha upozornéna.

Technické parametry:
@ NAPACNT..evuiiiieiiriiiiins et 320V AC +£10%, 50 Hz
e presnost méieni primeru .........cceeenvennnee. od £+ 1,25 mm do + 10,0 mm
¢ maximalni métitelny pramér ................... 720 mm
e maximalni rychlost pfi méfeni................. 65 m/min
®  KIYH oot e IP65
e pracovni teplota .......... coeceeriiiiiiinieeen, -20C° — +H45C°
e presnost méteni délek . .........cocceerienienn + 10 mm
e kapacita pameéti.......cc.. coveeeeiieeriieeniieenne, cca 500 000 méteni
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Obrazek 27: Monitor operatora [13]

Obrazek 28: Software pro méteni [13]

Data z méfeni jsou pfedavdna z piijimaci jednotky (pfes komunika¢ni rozhrani

RS 422) do vyhodnocovaciho pocitace. Obsluha ma na dotykovém 15" LCD monitoru,

ktery je umistén v obsluzné kabin¢ voziku, graficky znazornén prubéh méticiho procesu

spolu s nasledujicimi udaji:
e celkova délka kmene
e objem

e stfedni pramér

o grafické znazornéni kmene s udaji o jeho priméru v segmentech po 200 cm

délky
e datum a Cas

e vybér pro kvalitativni zatfidéni kmene

V pribéhu manipulace jsou navic zobrazovany tyto tidaje:
e délka vyfezu
o aktualni priimér kmene v miste fezu
e zbytkova délka kmene
e vybér pro kvalitativni zatidéni vyiezu

e umisténi vyiezu do skladky
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Obsluha ma také moznost zadat do systému nasledujici informace, které budou poté

nasledn¢ pfifazované k jednotlivym kmentim a vyrabénym vyteziim:
e dodavatel
e druh dfeva
e korekce na kiiru
e (islo prejimaciho protokolu

e jméno pracovnika

Program zalohuje veskeré (vyse uvedené) informace jak k jednotlivym kmentim
vstupujicich do manipulace, tak 1 ke kazdému z jednotlivych vyfezi, které jsou z téchto
kmenil vyrobenych. Veskera data je pak moZzné zpracovat a vyhodnotit mimo manipula¢ni
linku Baljer-Zembrod pomoci programu ,,Manipulace” ktery je soucasti dodavky meéfici

technologie. [13]

ZKracovaci zarizeni:

Zkracovani na vytezy se provadi pomoci sady ALPHA, ktera se sklad4 z hydraulicky
pohanéné tetézové pily STIHL ES 124 se stelitovanou vodici liStou. Pilu ovlada obsluha
z oto¢ného sedadla uvnitf kabiny, pficemz miize ovliviiovat rychlost zavadéni pily do fezu.

Na ptani miize byt dodavano odsavani pilin od fetézové pily.

Obrazek 29: Zkracovaci pila [8]
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Soucasti zkracovaciho uzlu je i zafizeni, které pfidrzuje surovinu béhem pii¢ného
fezu. Aby byl zabezpeCen plynuly fez, je na manipulacnim stole umisténo zafizeni, které
pfidrzuje kulatinu béhem pii¢ného fezu. Manipulacni stil je ocelové konstrukce o délce

19 m a Sirce 1,05 m.

6.6.1. Technologie manipulace — Baljer-Zembrod

Dovezena kulatina se nejprve skldda na skladkovaci rampu. Vozik je vybaven
hydraulickou rukou, pomoci které obsluha pfemisti manipulovanou kulatinu na

manipulacéni stiil (dosah hydraulické ruky je dle provedeni az 15,4 m).

Po umisténi vyfezu na manipulaéni stil najede vozik na slabsi (Cepovy) primér a
sklopi méfici zarizeni. Nasleduje méfeni priméru a délky (ta je snimana pomoci pulzniho
generatoru napojené¢ho na pojezd voziku). V pribéhu jednoho prijezdu voziku s kmenem
je vytvoren a pfenesen do pocitace jeho piesny model (v horizontdlnim sméru scannerem
pracujicim v infraCerveném spektru, ve vertikdlnim sméru méfenim délky pomoci
inkrementalniho snimace). Pfi zpétném pohybu voziku jiz obsluha vychazi z ok6tovaného
modelu a pomoci dotykového 15“ LCD panelu ovladd pilu délici kmen na Ccasti

pozadovanych délek.

Nésledné jsou jednotlivé vyfezy zatfidény do ptislusného boxu (podle délky a Cepu),
popiipad¢é podle potieby pilnice mize skladat pozadovany sortiment na pii¢ny fetézovy

dopravnik (na ktery navazuje uzel separator-davkovac (vstup do pilnice).
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6.7. Tridéni vyrezi pomoci klasické manipulacni linky

(schéma manipulacni linky viz. ptiloha 6)

V tomto piipadé jsou vyfezy tiidény do boxG pomoci dvoustranného tiidiciho
dopravniku, ktery je umistén pfiblizn¢ 2 - 2,5 m nad uroven terénu. Zaklad tvoii ¢lankovy
fetéz s unaseCi. Vytezy jsou podle specifikovanych rozméri nésledné¢ shozené vyrazeci.
Kapacita boxti byva zpravidla zavisla na zafizeni, jenZ vyprazdinuje boxy (Celni kolovy
naklada¢ Komatsu WA 120). Zpravidla byva pouzit stejny pocet tfidicich boxi jako je
pocet specifikovanych skladek vytezi, jen ziidkakdy byva pouZit jeden tfidici box pro vice

sortimentul.

6.7.1. Parametry manipulac¢ni linky

e maximalni délka je vzhledem k dopravnim moZnostem omezena na 18 m
e orientaéni vykon linky se pohybuje okolo 15 — 30 tisic m® hmoty za rok

e konfigurace je provedena v zavislosti na strojnim vybaveni linky

6.7.2. Technologické vybaveni linky

e dopravnik pfi¢ny fetézovy zasobni /DPZA - na pilaiské vytezy

dopravnik pti¢ny fetézovy zasobni /DPZA - na dlouhou kulatinu
e clavator

e davkovac

e stacionarni hydraulicka ruka

e podélné fetézové dopravniky

e méfici zafizeni

e podélné fetézové dopravniky s vyrdzenim

e pasovy dopravnik dométovaci

e zkracovaci pila

e pricny fetézovy dopravnik

e fetézovy tfidi¢ vyiezil
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Dopravnik pFi¢ny Fetézovy zasobni /DPZA - na pilai'ské vyiezy (Dfevostroj Ckyné a.s.)

Dopravnik slouzi k transportu kulatiny v pfiéném sméru. Kulatina je dopravovana na
ramenech dopravniku pomoci fetézu (pomalou rychlosti v cyklech). Dopravnik slouzi

rovnéz jako zasobnik kulatiny pro navazujici uzel separator-davkovac.
Technické parametry:

- délka dopravniku Ld (m) ......... 7,5

- vyskanaftetéz H (mm)............. 900

- &itka dopravniku Sd (m) .......... 7

- rozte¢ ramen Tr (m)................. 2,3

- rychlost V (m/min) .................. 4-12

- prikon elektromotoru P (kW)...3 - 7.5
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Obrazek 30: Pricny fetézovy dopravnik — nérys [11]
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Obrazek 31: Pri¢ny dopravnik — bokorys [11]

Dopravnik p¥i¢ny Fetézovy zasobni /DPZA - na dlouhou kulatinu (Dievostroj Ckyné

a.s.)

Dopravnik slouzi k transportu dlouhé kulatiny v pficném sméru. Kulatina je
dopravovdna na ramenech dopravniku pomoci fetézu (pomalou rychlosti v cyklech).
Dopravnik slouzi k ptepravé dlouhé kulatiny ke staciondrni hydraulické ruce, ktera ji
pieklada na podélny fetézovy dopravnik.

Technické parametry:

- délka dopravniku Ld (m)......... 10

- vyskanaftetéz H (mm)............. 900

- gitka dopravniku Sd (m) .......... 14

- rozte¢ ramen Tr (m)................. 2,3

- rychlost V (m/min) .................. 4-12

- prikon elektromotoru P (kW)...3 - 7.5

Elevator (Dievostroj Ckyné a.s.)

Elevator navazuje na pricny fetézovy dopravnik. Zafizeni rozseparuje kulatinu a
vynese ji do pozadované vyse. Kulatina se pohybuje v piicném sméru pomoci unasect

tazenych fetézy. K pohonu je pouzit elektromotor.

53



Technické parametry:

- délka Ld (mm) .....cccvveennnnnneen. 7

- itka Sd (mm) oo, 2000
- rozte¢ ramen Tr (mm).............. 800

- navalovaci vyska HI (mm)...... 500

- davkovaci vyska H2 (mm)....... 2000
- thel sklonu a0 (°) ceeeeeveeeerennee. 45

- rychlost V (m/min) .................. 5-16

- prikon elektromotoru P (kW)...3 -7.5
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Obrazek 32

: Elevator — pudorys [11]
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Obrazek 33: Elevato — bokorys [11]

Davkovaé rotaéni /DAR (Dievostroj Ckyné a.s.)

Zatizeni davkuje kulatinu po jednotlivych kusech na navazujici podélny dopravnik. K
davkovani jsou pouzity kruhové segmenty, které jsou ulozeny na spole¢né hiideli
(rotacnim pohybem jsou piekulovany jednotlivé vyfezy na podélny dopravnik). K pohonu

je pouzit elektromotor.

Technické parametry:
- délka davkovace Ld (m) .......... 7
- gitka davkovace Sd (mm) ........ 1500
- navalovaci vyska HI (mm)...... 2000
- davkovaci vyska H2 (mm)....... 1700
- rozte¢ bo¢nic Tb (mm)............. 2300

- rychlost N (ks/min).................. cca 8-20
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Obrazek 35: Davkovac rotacni — bokorys [11]

Stacionarni hydraulicka ruka PREMIUM 13/180 (A.F. Servis s.1.0.)

Hydraulicka ruka slouZzi k ptekladani dlouh¢ kulatiny na podélny fetézovy dopravnik.

56



Technické parametry:

S 110 4 [0 1] AU 1800kg/ 13 m

- thel otoCeni HR ........cccvvveniiennnnns nekonecné otocna

- pohon oto€e HR ........cccuevvviiiiennnnn. hydromotor s planetovou pievodovkou
- uloZeni otoe HR.........cocovvrevrennnnnns velkorozmérové valeckové lozisko

- vlastni hmotnost..........cccecveevrennennns 5500 kg

Podélny Fetézovy dopravnik /DPOV (Dievostroj Ckyné a.s.)

Dopravnik premistuje kulatinu v podélném sméru. Kulatina se pohybuje na kovovych

unasecich s plastovymi kluzatky (tazeny jednim stfedovym fetézem).

Technické parametry:
- délka dopravniku Ld (m)................. 9-16
- vyska na unase¢ Hu (mm)............... 1700
- &itka unasede Su (mm).........co......... 800
- rychlost V (m/min)..........ccceeuvennennne. 12 - 60
- prikon elektromotoru P (kW).......... 22-11
VS NAVALOVACT MANTINEL
s

Obrazek 36: Podélny feté¢zovy dopravnik /DPOV — bokorys [11]
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Obrazek 37: Podélny fetézovy dopravnik /DPOV [11]

Mérici zarizeni (KESAT a.s.)

M¢éteni zabezpecuje systtm URSYM — PC od firmy KESAT as., ktery piebird
informace z infracerveného meéticiho ramu. Systém umoziuje zasahy obsluhy pomoci
displeje s klavesnici. Vystupni protokoly z provedeného meéteni lze zobrazit na displeji,

vytisknout tiskdrnou nebo ptenést k dalSimu zpracovéani. [14]

URSYM-PC je univerzalni ridici systéem manipulace kulatiny, ktery :
e m¢ii a eviduje vstupni surovinu
e provadi navrh optimélniho dé€leni kulatiny na vytfezy vcetné¢ optimalizace kiivosti

e prostiednictvim vazby s konkrétnim technologickym zafizenim organizuje kraceni

na vyiezy
e zatiid'uje vyiezy do boxu
e umoznuje vstup obsluhy do procesu kraceni

e eviduje vyrobené vyiezy
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Navrh optimalniho d€leni
e pracuje se dvéma skupinami udaja

0 modelové téleso vstupni kulatiny charakterizované délkou, tloustkou a

kiivosti v jednotlivych sekcich

0 vyrobni piikaz charakterizovany rozmérovymi skupinami (délka a rozsah

¢epovych tloustek), ptipustnou kiivosti a vyrobnimi prioritami
e probiha ve dvou ¢astech
0 vybér moznych délkovych variaci
0 vyhodnoceni optimalniho schématu déleni podle hierarchicky uspotadanych
kriterii
= ve variaci se vyskytuje vytez, ktery neni pozadovan
= zohlednéni sbihavosti, kiivosti
* maximalni souCet ocenéni vytezu podle priority
* minimalni zbytkova délka
e obsluha ma moznost
0 potvrdit navrhovany zptisob déleni
0 korigovat navrh
0 zadat odfezek na zacatku kmene
Urceni boxu pro zattidéni vychazi z
e rozméru (délka a Cepovy primér) dieviny, jakosti a kiivosti vyrobeného vyiezu

e konfigurace boxt charakterizované rozsahem rozmért, dfevinou a jakosti

pozadovanych vyiezli
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Obrazek 38: Program pro tfidéni vyieza [14]

Podélny Fetézovy dopravnik s vyraZenim /DPOV (Dievostroj Ckyné a.s.)

Dopravnik transportuje kulatinu v podélném sméru. Kulatina se pohybuje na

kovovych unasecich s plastovymi kluzatky (tazenych jednim stfedovym fetézem).

Technické parametry:
- délka dopravniku Ld (m).................
- vyska na unase¢ Hu (mm)...............
- gitka unasece Su (mm)...................
- rychlost V (m/min)......cccccceevvrennennne

- rozte€ unasect Tu (mm)..................

- prikon elektromotoru P (kW)..........

16

1700

800

12 - 60
600 — 1200
2.2-11
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Obrazek 39: Dopravnik podélny s vyrazenim [11]

NAVALDVAC MANTREL

Hui

Obrazek 40: Dopravnik podélny s vyraZzenim — bokorys [11]

Zkracovaci pila ZPK 1900 (Dievostroj Ckyné a.s.)

Zkracovaci pila ZPK vykracuje kulatinu na pozadovany sortiment. Pila je soucasti
celého dopravniho systému linky a je spojena s odméfrovacim dopravnikem. Ram je tvoten
tuhym svarencem z ocelovych profild a plechi. Stroj je umistén na samostatném zaklade z

levé strany dopravniho systému

Pilovy kotou¢ ma primér 1900 mm a je upnut na vieteni, které je ulozeno ve
specidlnich kulickovych lozZiscich (vieteno je vyménitelné upevnéno na kyvném rameni,

jehoz osa kyvani je shodna s osou motoru pohonu pilového kotouce).

Pfenos vykonu z motoru na pilovy kotou¢ je zajiStén pomoci pruzné spojky a
nasobného klinového femene. Pohyb do fezu a zpét zabezpecuje ptimocary hydraulicky
motor, ktery je ovladany proporciondlnim ventilem s moznosti regulace rychlosti. Ve
vychozi poloze je pilovy kotou¢ zcela zasunut v ocelovém krytu, z néhoz pii fezu vyjizdi

pouze ¢inna Cast kotouce.
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K upinani fezané kulatiny slouzi dva pary shora zavéSenych upinacich ramen
(umistény pifed a za pilovym kotouCem). Ramena jsou ovladané piimocarymi

hydraulickymi elektromotory.

Pii vyméné pilového kotouce, kterd se provadi ve vychozi poloze, se musi oteviit
boc¢ni ¢ast krytu (jeho otevieni je blokovano, pokud je pilovy kotou¢ v pohybu). Pila se
ovladd z kabiny a miize byt v automatickém rezimu fizena pocitatem nebo jednotlivé

ru¢nimi ovladaci. Odpady do délky 350 mm a piliny jsou z prostoru pod zkracovaci pilou

dopravovany mimo vyhrnovacim dopravnikem.
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Obrazek 41: Zkracovaci pila ZPK 1900 [11]
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Pasovy dopravnik doméfovaci /DPAD (Dievostroj Ckyné a.s.)

Zatizeni je pouzito k transportu a nastaveni pozadované délky kulatiny (vytezil) za
kratici pilou. Material je dopravovan pomoci nekonec¢ného dopravniho pasu, ktery je hnan
pogumovanym bubnem. V horni Casti je pas podpiran volnobéznymi vélecky a je
vytvarovan do tvaru mélkého koryta. Ve spodni ¢asti je pas téz podpiran volnobéznymi
valecky. Nastavovani délky se provadi pomoci hydraulicky sklopné zarazky (nastavené na

prislusnou vzdalenost). K pohonu dopravniku slouzi elektromotor.

Technické parametry:
- délka dopravniku Ld (m).......cccceeer e 11
- vySkanapads H(mm) .......ccoeeveniens v 1500
- Sitka pasu Sp (Mm) ...o.ovoveeveeieeiens e, 500
- tloustka pasu Tp (mm)......ccceeeevveeen e, 12
- rychlost V. (m/min).......cccoceevieninns ceeee 15-40
- ptikon elektromotoru P (kW).......... ......... 22-4
4

Obrazek 42: Pasovy dopravnik dométovaci /DPAD [11]
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Dopravnik p¥i¢ny Fetézovy /DOPR (Dievostroj Ckyné a.s.)

Dopravnik slouzi k transportu vyiezi v pficném sméru. Material je dopravovan na

ramenech dopravniku pomoci fetézu.

Technické parametry:
- délka dopravniku Ld (m)........cccueeeur e 13
- vySkanapas HI, H2 (mm).....c..ccc.. e 1500, 2000
- gitka dopravniku Sd (m).......cccoeeev e, 7
- rozteC ramen Tr (M) ....ccovveveveeeecieees e, 2,33
- rychlost V (m/min)......ccccceeevienirins venenene 15 -40
- prikon elektromotoru P (kW).......... ......... 22-4

Ld

Obrazek 43: Dopravnik pticny fetézovy /DOPR [11]
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Tridi¢ Fetézovy vyiezii /TRVY (Dievostroj Ckyné a.s.)

Slouzi k tfidéni vyrezli dle délky. Vytezy jsou unaSeny plastovymi korytkovymi
una$ec€i tazenymi jednim stfedovym fetézem. Vlastni tfidéni se provadi pomoci spodnich
vyrazecu, které vyrazi vytez do prislusného boxu. Tfidi¢ ma stavebnicovou konstrukei,

ktera se sklada z hnaci stanice, vratné stanice, rovnych rami, vyrazeca a odkladacich boxd.

Technické parametry:
- délka tHidie (M) ..eeeeveeeeieeeeieeeiieees eeeevie e, 60
- vySka na unase€ Hu (mm)........ccoeet vovverirennennne, 2000
- Sitka unasece (IMM) ......ccceeeveeevieees veeeerieeeneeenns 245
- pramér vyfezu D (Mm) ......ccceeviees vevveeiieneene, 100 - 600
- délka VyTezu (M) ..eeeveeeeeieeeiieeeiiees veeeeveeeiieens 2-12
- délka boxu omyll (M) ...cccvevvieiians e, 6
- pocet boxT Nb (KS)...cooovierieiiieiiees e, 10x4m, 4x5m,3x6m
- rychlost V (M/min)......cccoceevevieviens coveeieeneenne, 30-90
- prikon hnaciho elektrom. P1 (kW).. .................. 7.5-40
- prikon elektrom. vyrazeci P2 (kW) ................. 22-3
VYRAZENT  p ODKLADACI BOXY

/

Obrazek 44: Schéma tfidice vyiezd /TRVY [11]
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6.7.3. Technologie manipulac¢ni linky

Surové kmeny jsou z odvoznich souprav vykladany na skladku vytezli a na skladku

dlouhé¢ kulatiny, které jsou tvoieny pficnymi zasobnimi dopravniky.

Separace zasoby na jednotlivé kmeny probiha v pfipadé¢ vyfezi automaticky —
bezobsluzné (systém elevator-davkovac). U dlouhé kulatiny se k separaci a naslednému

ukladani na podélny fetézovy dopravnik pouziva stacionarni hydraulicka ruka.

Podélny dopravnik dopravuje surovinu k méticimu ramu, ktery zaznamena rozméry.
Za meficim ramem nasleduje podélny dopravnik s vyrazenim, ktery pifemisti surovinu na

podélny dopravnik dométovaci ke zkracovaci pile.

Po vyhodnoceni udaji z méficiho ramu provede obsluha vykraceni suroviny na
pozadované rozméry (kraceni lze rovnéz nastavit automaticky pomoci programu). Odpad z
prostoru zkracovaci pily a z prostoru zasobni skladky je odstranovan prostiednictvim

vyhrnovacich dopravniki do kontejnerd.

Nasledné jsou pilafské vytezy dopraveny pies podélny a piicny dopravnik na fetézovy
tiidi¢ vytezi, ktery zatfidi do pfedem urceného boxu jednotlivé vyfezy podle délky a
¢epového pruméru. Zatiidovani vytezl je provadéno pomoci fidiciho systému manipulace
URSYM - PC od firmy KESAT a.s. Zboxl jsou vyfezy pievaZeny celnim kolovym

nakladacem bud’ na skladky vytezi nebo ptimo na vstup do pilnice.
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7. Vyhodnoceni alternativ

7.1. Posouzeni varianty 1 - tFidéni pomoci voziku Baljer-
Zembrod

Vyhody technologie:

e clektronicka prejimka

e obsluha je tvofena pouze jednim pracovnikem

e velikost linky (prostorové feSeni linky)

e ckonomicky méné naro¢né feseni (oproti klasické manipulacni lince)
Nevyhody technologie:

e vysoké naroky na obsluhu voziku (kvalifikace a operativni uvazovani)

e neadresnost vyfezii (mlze dojit ke Spatnému zatiidéni do tfidiciho boxu)

e niz§i vykon v porovnani s klasickou manipula¢ni linkou

Zavér o technologii:

Manipulac¢ni linka Baljer—Zembrod by piinesla nejen vyraznou usporu casu a
materialu, ale zptfesnilo by se také méfeni a déleni kment na pozadované sortimenty. Déle
by se usnadnila vstupni evidence, kterd je doposud provadéna nedostate¢nou fyzickou
pfejimkou. Mezi dalSi vyhody této technologie patii ptredev§im tuspora pracovnich sil
(jeden pracovnik obsluhuje veskeré pracovni cykly — méfeni, zkracovani, tfidéni). Zaroven
by doslo ke zptehlednéni celého skladu suroviny a jeho lepSimu prostorovému usporadani
(svymi rozméry by se linka veSla do vymezeného prostoru bez podstatnych zmén a uprav

terénu).

Jedinou nevyhodou této technologie je neadresnost vytezl. Po zaevidovani vyfezu pii
manipulaci mize dojit ke Spatnému zatazeni do tfidiciho boxu. Proto jsou kladeny vysoké
naroky na obsluhu voziku (kvalifikace a operativni uvazovani). Pfipadné zvySeni vykonu

linky by muselo byt feseno dvousménnym provozem.
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7.2. Posouzeni varianty 2 - tfidéni pomoci klasické
manipulacni linky

Vyhody technologie:
e adresnost vytfezi
e automatické kraceni a zatfidéni vytezl (s moznosti zasahu obsluhy)
e snadné a piehledné rozmanipulovani suroviny
e vysoky vykon linky
Nevyhody technologie:
e obsluha je tvofena tfemi pracovniky
e ckonomicky naroc¢né feseni
e prostorové feseni skladu

wewr

e naro¢n¢jsi na strojni vybaveni

Zavér o technologii:

Pouziti klasické manipulacni linky by pfineslo rovnéz zptesnéni méfeni a déleni
kmenii na poZadované sortimenty. Vyhodou klasické manipulaéni linky je predevSim

vysoky vykon, ktery by umozioval ptipadné zvySeni objemu zpracovavané suroviny.

Mezi nejvétsi nevyhody této technologie patii zejména naroc¢nost na strojni vybaveni a
prostorové tesSeni skladu. Také ptipravné prace by byly v tomto ptipadé znaéné vysoké,
jelikoz by bylo potteba upravit stavajici skladové komunikace a manipulaéni plochy
(zpevnéni — je nezbytné vzhledem k nevyhovujicimu soucasnému stavu, ktery je dan

celorocnim dopravnim a manipulacnim zatiZzenim).

K obsluze celé linky by bylo zapotiebi dvou pracovniki a jednoho fidi¢e celniho

nakladace.
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7.3. Vyhodnoceni a vybér technologie

Ukolem vyhodnoceni je shromazdit a analyzovat vsechny podstatné vstupni
informace. Pfi posuzovani téchto informaci je tfeba zhodnotit jejich piednosti i nedostatky.

Z analyzy vstupnich dat by méla vyplynout pfedevSim vhodnost vybrané technologie.

Posouzeni variant reSeni pomoci vahy kriteria:

Cilem této metody je pfifadit kazdému kritériu urcity pocet bodli z piedem dané
hodnotici desetibodové stupnice 0 — 10 bodi (shodna pro vSechna hodnotici kritéria).
Stupnice dlleZitosti je dana vzestupnym pofadim podle vyciselnych numerickych hodnot
podle zasady: ,,éim vy$§i — tim lepSi* (jednotlivym ukazatelim bude nésledn¢ pfifazena
rizna dilezitost). Preferovana bude ta varianta, kterd dosahne v souctu jednotlivych

hodnoticich parametri vys$si hodnoty.

e V- tridici a rozvaZzeci vozik Baljer-Zembrod

e V,—Kklasickda manipulaéni linka

KRITERIUM VARIANTY
i Ukazatel Xl?:zaa tele Vi vV,
1 | prostorové feSeni skladu 6 7/42 5/30
2 | technologicka naro¢nost 4 6/24 4/16
3 | energeticka naro¢nost 3 8/24 4/12
4 | snizeni naklad 5 4/20 0/0
5 | vyuziti vyrobni kapacity 2 8/16 5/10
6 | investi¢ni ndro¢nost 6 8/48 3/18
7| mzdové naklady 3 6/18 5/15
8 | rlst objemu vyroby 1 2/2 9/9
9 | produktivita 3 7/21 9/27
10| zajem a postoj vedeni firmy 9 9/81 2/18
soucet - 296 155

Tabulka 8: Tabulka posouzeni variant
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Z uvedené tabulky vyplyva, ze kazdd zvariant ma své pirednosti i nedostatky.
Z celkového pohledu je zifejméd vyhodnost varianty ¢.1, ovSem je nutno pfihlizet na
subjektivni faktor, ktery vstupuje do rozhodovani pti vyuziti vah kritérii (zainteresovanost

jednatele pro variantu ¢.1).

Pii volbé vhodnéjsiho typu technologie je nutno pfihlizet i na rozsah pfipravnych
praci, které by byly v pfipad¢ klasické manipulacni linky znaéné vysoké v porovnani
s linkou Baljer-Zembrod. To by se pochopitelné¢ promitlo i do vyrazné delsi odstavky
béhem vystavby linky.

V ptipadé budouci realizace by tedy byla vyhodnéjsi varianta ¢islo 1, ktera spliuje

vSechny predem stanovena kritéria:
e sniZeni nakladu
e zvySeni produktivity prace
¢ sniZeni podilu manudilni prace

Oproti klasické manipula¢ni lince v§ak nedisponuje takovym vykonem, coz by se dalo
tesit naptiklad zavedenim dvousménného provozu v manipulaci. To vSak nebylo hlavnim

cilem, takZze tomuto kritériu nebyla pfisuzovéana takova véaha.

7.4. Ekonomické zhodnoceni vybrané varianty - vozik Baljer
- Zembrod

Pfinos investice
Mezi hlavni podminky investice patii zejména snizeni nakladii vyroby pfi zachovani
stejné¢ho objemu vyroby (to je dosazeno snizenim poctu pracovnich sil). Déle se ocekdva

manualni zjednoduSeni prace pro zaméstnance, zpiehlednéni skladu suroviny a jeho a lepsi

usporadani.

Prostorové a kapacitni vymezeni

Vozik Baljer-Zembrod je schopen ro&né vymanipulovat az 25 000 m’® kulatiny (vykon
je ovlivnén zejména délkou pojezdu a zpusobem prace obsluhy — pouziti ptipojného

voziku). Tato varianta je tedy dostadujici pro soucasnou kapacitu 13 000 m’ ro¢niho
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potfezu. Prostorové feSeni skladu kulatiny je v pfipadé¢ tfidiciho a rozvazeciho voziku
Baljer-Zembrod méné narocné (oproti sou¢asnému stavu), jelikoz neni potieba zachovavat

piistupové cesty mezi jednotlivymi skladkami vytezi.

Navrh financovani investice

¢ nakup v hotovosti

e uvér

Jelikoz mé firma omezené moznosti pro financovani investicniho zdméru, v tvahu
pripada pouze moznost uvéru (prestoze ma tato moznost n¢kolik nevyhod)

e vysoka finan¢ni a administrativni naro¢nost

¢ nutnost poskytnuti mnoha dokumentti, podnikatelského planu, atd.

e nutnost zajiSténi Givéru

Investice bude tedy pokryta ucelovy uvérem ve vysi 8200000 K¢ (véetné
predivestice). Ta bude v pfipadé voziku Baljer-Zembrod zna¢né vysoka, jelikoz bude
potieba vybudovat podlozi pro kolejovou drahu voziku. Déle bude potieba zajistit

proskoleni a zapracovani obsluhy stroje. Néklady ptedinvestice se v tomto pitipadé

odhaduji na 1 200 000 K¢&.

Spléaceni investice bude naplanovano na 10 let a to v ro¢nich pravidelnych splatkach
ve vysi 1 114 117 K¢ (viz. ptiloha 7). K zajisténi uvéru bude pouzita avalovana kryci

blankosménka.

Vypocet navratnosti investice

r. 2009 — Zacatkem roku se provedou ptipravné prace. Nakup kulatiny na sklad (vazanost
kapitalu) se neméni — dano vyrobni kapacitou podniku. Vyrobni odstavka bude kvuli
montazi nové technologie 30 dni, zkuSebni provoz bude probihat 10 dni. Poc¢atecni plan na

tento rok bude cca 11 440 m”>.
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r. 2010 — Vozik Baljer-Zembrod bude pracovat na plny vykon. Pozadovany plan vyroby

3 v S ’ v [ ’ . , ; . .
bude 13 000 m”. O¢ekava se zvySeni zisku a s tim spojend postupna navratnost investice.

r. 2019 — Uvér na vozik Baljer-Zembrod bude splacen. Vykon spliiuje pozadovany plan

vyroby 13 000 m’. Déle se o&ekava zvyseni zisku.

rok 2009

Poftizovaci cena stroje (K<) 7000000
Pozadovany plan objemu zpracovéani (m’® kulatiny.) 13 000
Doba provozu (pocet mésicl) 11
Cena nakupované suroviny (K&/m?) 1622
Cena za 1m’ vyrobku (K¢&) 4700
Vytéznost (%) 60
Néklady na material (K¢&) 21 095 000
Celkové naklady bez materidlu (K¢) 1 963 867
Trzby za prodej (K<) 36 660 000
Predinvestice 1200 000
Splaceni avéru v¢. Uroku 1114117,26
Zisk 4 287 015
rok 2010

Pozadovany plan objemu zpracovani (m’ kulatiny.) 13 000
Doba provozu (poéet mésicli) 12
Cena nakupované suroviny (K&/m?) 2 000
Cena za 1m’ vyrobku (K¢&) 4750
Vytéznost (%) 62
Naklady na material (K<) 26 000 000
Celkové naklady bez materialu (K<) 2 394 367
Trzby za prodej (K¢) 38 285 000
Splaceni tvéru vé. Uroku 1114117,26
Zisk 8776 516
rok 2019

Pozadovany plan objemu zpracovéani (m’® kulatiny.) 13 000
Doba provozu (poéet mésicti) 12
Cena nakupované suroviny (K&/m?) 2 000
Cena za 1m’ vyrobku (K¢&) 4750
Vytéznost (%) 62
Néklady na material (K<) 26 000 000
Celkové naklady bez materidlu (K¢) 419 250
Trzby za prodej (K<) 38 285 000
Zisk 11 865 750
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Rizika investice

Nejvetsi riziko celé investice je spojeno predev§im s cenou nakupované suroviny od
dodavatelii. Pfi nedostatku kulatiny by byl negativné ovlivnén vykon stroje. Zaroven se
muze objevit velkd poruchovost stroje a s tim spojené naklady na jeho opravu. Neméné
dalezita bude vazba na dodavky a ceny energii. Mezi dalsi rizikovy faktor patii ztrata
odbératele, ale vzhledem ktomu, Ze firma neni existenéné zavisla pouze na jednom
odbérateli, neni zde riziko tak velké. Na naSem trhu v soucasné dobé plsobi celd fada

firem s podobnym vyrobnim programem, coZ pro nds znamena velkou konkurenci.
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8. Zavér

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout Gpravy manipulaéniho skladu pro firmu
Jizerska Pila s.r.o. sroéni kapacitou pofezu 15 000 m’ kulatiny. Na zéklad analyzy
soucasné¢ho stavu a po vyhledani vSech nedostatkli pak bylo zamérem vytvofit uceleny
vyrobné technologicky celek, zabezpecujici plynuly tok zpracovavané suroviny vSemi

operacemi skladu kulatiny, od pfijmu suroviny az po davkovani vytezu do pilnice.

V diplomové praci byly naznaceny a popsany dva odliSné zplisoby manipulace a
nasledné vybrana vhodnégjsi varianta. Technologie tfidéni pomoci voziku Baljer-Zembrod
je svymi pofizovacimi néklady a celkovym prostorovym uspofddanim v porovnani

s klasickou manipula¢ni linkou vyrazné lepsi pro dany podnik.

Vysledkem této prace je navrh na vybudovani nové manipulacni linky Baljer-Zembrod,
ktera by pfinesla nejen vyraznou usporu ¢asu a materialu, ale zptesnilo by se také méteni a
déleni kmenl na pozadované sortimenty. Dale by se usnadnila vstupni evidence, ktera je

doposud provadéna nedostate¢nou fyzickou piejimkou.

Ob¢é navrzené varianty byly prokonzultovany s jednateli firmy Ing. Radimem
Nechanickym a Vladimirem Srekem, kte¥i se osobné pfiklonili k variantd manipulaéni

linky s vozikem Baljer-Zembrod.
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