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Abstrakt

Bakal&ska prace zpracovavéghled legislativnich zeém pro vyuku dopravnich pilat
z hlediska letecké meteorologie. Obsahujémyrn zavaznych osnovach vyuky a
zmeny, které jeiteba upravit ve stavajicictebnicich.
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Abstract

Bachelor thesis processes overview of legislathanges for teaching airline pilots in
terms of aeronautical meteorology. Includes chang#ése mandatory curriculum and
teaching changes that need to be adjusted in ¢useihooks.
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1. UVOD

Stat se dopravnim pilotem je sen mnoha lidi. Msoz8ak neusdomuiji, jak narénd je

to cesta. Prochazi se jak praktickou, tak teoretickyukou. Tuto vyuku nabizi mnoho
specializovanych leteckych 3$kol ¢eské republice, které maji vySkolené letecké
instruktory. Ti se snazi co nejvicéigravit svého Zaka k budouci praciasto gedavaji

i své letité zkuSenosti, jak tomu bylo i v méipads.

Letectvi se vyviji rok od rokdi dél vic a jak si iizeme i sami vS§imnout, na obloze se
objevuje vice letadel a letecké Skoly se namizgplK tomu, abychom se mohli po
obloze pohybovat v takovém mnozstvi, byly vydartgdké zadkony afedpisy, které je
nutno dodrzovat a ukolem kazdého pilota je znat.

Diky vzniku organizace Spojené leteckady (JAA) se mohly vydat jednotné evropskeé
piedpisy JAR, které jsou platné v&tsiné zemi Evropy.

Ukolem mé bakalské prace je zpracovatghled zrdn, které se tykaji leteckych
piedpisi JAR — FCL 1 a jeho doikovych materidl, a to z hlediska meteorologie.



2. METEOROLOGIE

2.1. Historie meteorologie

Predpovidani péasi zajimalo &ence uz davno. Nazev meteorologie pochazi ze 4.
stoleti

pr. n. |.

Aristoteles jako prvni popsal poznatky v atmosfé vydal 4 knihy o meteorologii
Meteorologické fistroje se zé&ali pouzivat az v 17. stoleti (Galileo a jeho Zaci)

V CR se z#&alo paasi pozorovatifistroji az na psatku 18. stoleti.

Leteckd meteorologickd sluzba vznikla ¥rdecku vroce 1911 a slouZila pro
zabezpeéeni vzduchoplavby. Zal telegraficky penos meteorologickych zprav. Zpravy
informovaly piloty o gizemnim i vySkovématru a botkéach.

V roce 1919 vznikCeskoslovensky meteorologicky Ustav v Praze. Brag se z&alo

s pravidelnym uvejiovanim pedpowdi patasi na zaklad rozboru Gdaj o tlaku
vzduchu.

Jest ve 20. létech 20. stoleti nebyla urévaeteorologického zabezfmrani letectvi na
pottebné arovni. Informovanost pilbto stavu poasi podél trat byla nedostatma.
Mnohdy to bylo pro posadku letadla velmi nebeézge

Od roku 1926 byly k dispozici meteorologické zprawjen z evropského kontinentu,
ale i z oblasti jako Atlantsky ocean nebo polafiasti. Uz tehdy byly meteorologické
zpravy ve fornd patnactimistnych skupin.

V druhé polovig dvacatych let poskytovala p&wnostni pordrné dost informaci.
AvSak piloti dostavali zpravy o asi na trati a letisti jented letem. Nkteré staty
v Evrops proto zavedly vizualni p@trnostni informaci, a to ve fornobrovskych
tabuli, vodorova poloZenych na letisti. Tyto tabule obsahovaly inface o identifikaci
letiSt, vySce zékladny obtaosti, dohlednosti a stavu ¢asi. Tento zfisob se vSak
moc neujal. V tu dobu se &ilo rozvijet zézeni pro radiotelegrafické spojeni pozemni
stanice a letadla. Tak &lo informovani pilai o paiasi Ehem letu. [3]

2.2. Letecka meteorologie

Patasi a podnebi patk dilezitym slozkam firodniho a Zivotniho prasdi. P@asi
RovreZz podnebi (dlouholety rezim pasi na witém mist) je pro lidskouc¢innost
véetns 1étani velmi vyznamné.

Meteorologické podminky (@asi) maji zasadni vliv na bezpest, pravidelnost,
hospodarnost a vykon leteckého provozu. Tykajiaketiati letu, tak oblasti letiSbez
ohledu na to, zda letime za podminek VMC (Visualtédeological Conditions —
meteorologické podminky pro let za viditelnosti 2¢rmebo za podminek IMC
(Instrument Meteorological Conditions — meteorob@ podminky pro let podle
piistroji). Skuté&nost je takova, Ze stale musimeipat s tim, Ze meteorologie je kazdy
den nedilnou sausti leteckého provozu a proto jélefité, aby kazdy pilot rozugh
specializované leteckérgdpowdi potasi, porozurél meteorologickym podkladn a
dokumentacim pro let a dokazal zhodnotit aktuatéapi (obzvlast ti, kteri leti podle
pravidel letu za w§Si viditelnosti (VFR). Ukolem meteorologie je stamé



pozorovani peasi, gedpod jeho vyvoje a také zkoumani, z jakyck¢m vznikaji
nebezpéné meteorologické jevy, které mohou ohrozZovat laiaaopravu. [4]

Leteckd meteorologie je o&twvim aplikované meteorologie. Zabyva se jevy, psyca
meteorologickymi prvky v atmosfe, které ovliviuji letovy provoz. Jejim dkolem je
pozorovani péasi pro letecké ptgby a vydavani specialnich leteckych
meteorologickych fedpovdi a vystrah ve forghkdda nebo informaci v otéenéiedi.
Mezi nejlEznejSi letecké meteorologické informace ipat

METAR - pravidelnd leteckd meteorologicka zprava ihformaci o péasi
pozorovaném na

letiSti. MZe k ni byt pipojena piistavaci pedpowd’ typu TREND.

Pr. LKPR 102100Z 09006KT CAVOK M02/M09 Q1019 R24/®B% R31/09//95
NOSIG =

SPECI - zvlastni letecka meteorologicka zprava.tia zpravy METAR, ale vydava
se (i

dosazeni nebdepraieni meérenych veltin stanovenych meteorologickych
prvki,

vyskytu nebo zm¢ intenzity stanovenych vyzBaych jevi potasi mezi
intervaly

pro sestavovani zpravy METAR.

TAF- letiStni gedpowd na obdobi delSi nez &wnodiny

Pt. LKPR 101700Z 1018/1124 08012KT CAVOK BECMG 110Ef?2 36008KT
TEMPO 1103/1112 9999 BKN0O30 PROB30 TEMPO 1103/140@0 SN BR BKN020
BECMG 1120/1122 30006KT =

SIGMET — mezinarodhrozsiovaneé informace (vystrahy) upoaajici na vyskyt jew,
které

mohou vyrazrovlivnit bezpé€nost leteckého provozu v letové inforéna
oblasti

DalSi jsou: VOLMET — nefetrzité rozhlasové vysilani na VKV (velmi kratkéy)
frekvencib§ahuje METAR, TREND i TAF

ATIS — néptrzité rozhlasove vysilani letiStnich informaehmujici
meteorologické padhky na letistich a jednotlivych drahach.
Dale vyzaireéé p@asi, nastaveni vyskamu, TREND

2.3. VIliv pocasi na létani
Vliv pocasi na letecky provozimeme rozdlit do dvou skupin:

» vliv na start a fistani
* vliv na let na trati



Start a pristani

Vitr — podle smiru se voli pislusna draha. Ovliwje délku startu a fgstani. Ri
nérazovitosti vznika turbulence, kterd je nebémpe zejména i minimalnich
rychlostech letadla.

Dohlednost, vySka zakladny obfak jejich snizeni pod tity limit znamena zastaveni
provozu, nebo zavedenicitych opateni.

Teplota —¢im vysSi teplota, tim vice se prodlouzi vzlet. whieh meésicich nad
betonovymi plochami vznika drobnéa turbulence, ktepasobi ,plavani“ letadla ip
pristani.

Bouika, srazky — ve sraZzkach dochéazi ke snizeni dobstidrpovrch drahy mé horsi
brzdici &inky. Bouka je nebezpmy jev a piloti se ji musi vyhnout. Dochazi zde
k elektrickym vyboiim a silnym poryum vétru.

Pokasi na trati

Vitr — ovliviuje dobu letu, a tim i ekonomickou stranku provoZpasobuje snos
letadla.

Bouiky — tim, Ze se ji musi letadla vyhybatigpbuje prodluZovani letu. Diky tomu
ob¢as i ztrata orientace.

Namraza — velmi nebezf®y jev, avSak v dnesni délsou letadla vybavena k snizeni
jejiho vlivu na provoz. Nejvice se usazuje na liteld, které stoji na zemi. U rychlych
letadel jen #ddka.

Turbulence — fisobi zn&né obtize vSem letadh. Nejvyznamgjsi je turbulence
v bezobl&ném ovzdusi (CAT), kterou neni moznégem zjistit.

Oblatnost — znesnalje orientaci, mozny vznik nAmrazy
Teplota — ve vySce ma vliv na rychlost letadla.oSauci teplotou v dité tlakové
hladire klesa hustota vzduchu; za jinak stejnych podmijekedy aerodynamicky

odpor tim menSi¢im vySSi je teplota v letové hladinavSak vykon tryskovych motior
je snizen, takze pro tryskova letadla ma vyssotaplyznam zaporny. [15]

2.4. Organizace tykajici se meteorologie
Leteckacinnost po celé Zemi vyZzadujeianou a pesnou koordinaci &zeni a to se

tyka i letecké meteorologie. O spravny chod seagtat mezinarodni organizace,
které jsou specializovanymi organy OSN:
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1. Swtova meteorologicka organizace (World Meteorologi€rganization —
WMO)
Od roku 1951 je specializovanou agenturou Spojemaiodi. Ma 187 ¢lena
(181 stah a 6 teritorii).Ridicim organem je Stovy meteorologicky kongres.
Poskytuje ¥decké informace o stavu atmosféry, zdrojich pitoéya otazkach
klimatu. Nabizi sluzby v oblastif@dpowdi paiasi a sledovani globalniho
vyvoje paasi.
2. Mezindrodni organizace civilniho letectvi (Intefomdl Civil Aviation
Organization — ICAO)
Organizace byla zaloZena vroce 7. 12. 1944, &9 @ehdy jako Chicagska
umluva) a cilemc¢innosti ICAO je zajistit bezgmou a snadnou leteckou
dopravu mezi staty. Ukolem je vytifomezinarodni normy a pravidla letecké
dopravy ve prosich jeji bezpeénosti, efektivity a pravidelnosti.
Sklada se z: -sim (zastupce z kazdého statu, nejvyssi organ ICAO)
-koncil (volen smem na dobu 3 rokyjdici cast)
-sekretariat (ma 5 hlavnich qaith)

Vroce 1954 tyto d¥ organizace spolu uzgely smlouvu o spolupraci. Takovou

spojkou, ktera funguje mezi ICAO a WMO, je Komise feteckou meteorologii WMO
(CAeM). [8] [9]
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3. LETECKE P REDPISY

3.1. Vznik

Z&kladnim mezindrodnim pravnim dokumentem, kteaptil principy mezinarodni
spoluprace v oblasti civilniho letectvi, je Chick@gsimluva. Byla sjednana 7. prosince
1944 v Chicagu.

Touto Umluvou byla ustanovena i Mezinarodni orgacézpro civilni letectvi (ICAO), o

niz jsem se jiz zminila.

Chicagskad umluva je postuprdophiovana o dodatky, tzv. Annexy (1-18). Annexy
piebiraji clenské staty ICAO a na jejich zaktade vydavaji narodni leteckéeglpisy.
Zakladnitadou pedpisi v Ceské republice jsou L1 — L18, které vydava Ministen
dopravy Ceské republiky. Pré& Annex 1 se stal zékladnim kamenem pro sestaveni
predpisi JAR — FCL.

3.2. Organizace spojené s vyvojem leteckychipdpisi
Jednou z organizaci zabyvajici se systémem letdmpavy je ECAC.

ECAC (European Civil Aviation Konference - Evropsk@nference pro civilni
letectvi). Spolénost byla zaloZzena v roce 195% askéa republika se stala jejitenem
vroce 1993. Jejim ukolem je podpora dalSiho razviogzpéného a efektivniho
evropskeho systému v letecké dograv

JAA (Joint Aviation Authorities) je mezinarodni éeky (rad, jehoz s€eskéa republika
stalac¢lenem v roce 2000. Nema navaznost na EU. Podmipkouyxijeti do JAA je
¢lenstvi v ECAC, coX eskéa republika spbvala.

JAA vydava spoléné letecké fedpisy JAR. Jsou to obsahlé leteckeépisy, jejichz
Gcelem je minimalizovat problémy typové certifikacasnadnit vyvoz a dovoz
leteckych vyrobk, uznat certifikaci k vyrob a udrzld letecké techniky a usnadnit
fizeni provozu obchodni letecké dopravy. Sguode letecké fedpisy JAR jsou
vypracovany pro vSechny typy kategorii pilotnichkazi zpisobilosti.

JAA byl rozpusin 30.c¢ervna 2009 a nahrazen Evropskou agenturou pro &eagte
letectvi (EASA), ktera je organem EU.

Predpisy nejsou vydavany jen pro pilotni posadkuuetg jak jiz bylo zmi#no, ale i
pro personal, kteryipde do uzkého kontaktu s nimii€tlpisy maji nazev Spaleé
letecké pedpisy (Joint Aviation Requirement), zkr. JAR. dejspecifikace je vyjdeéna
zkratkou FCL acislem. Zkratka pochazi z anglického Flight Crew edcing —
Licencovani letovych posadek. JAR — FCL se #zéd na 4¢asti:

JAR - FCL 1 — obsahpgzadavky na piloty letouin

JAR - FCL 2 — obsahpggadavky na piloty vrtulnik

JAR - FCL 3 — obsahpggadavky |ék&sského vyséeni

JAR - FCL 4 — obsahpggadavky na palubni inZenyry
Nas bude zajimat pouze JAR — FCL 1. [7]
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4. JAR-FCL 1

JAR-FCL 1 obsahuje Amendmenty (= dilpy), které upravuji poZadavky jednotlivych
leteckych zékoi. Obsahuji opravené odstavce. Tytoémgpn se nachazi v dokumentu
NPA (Notice of Proposed Amendment).

JAR-FCL 1 proSel jiZz mnoha ztami od sveé fivodni verze. Do dnesni doby kEmu
bylo piitazeno 7 Amendmeint(dophki) a tim poslednim byl Amendment 7. Jeho
platnost je WCeské republice od 10. 6. 200&iiBzené doplky upravuji jen gkteré
¢asti gredpigi JAR-FCL 1, ostatnitstavaji stejné. Co se tyka vyuky dopravnich filot
tuto oblast upravuji jen dva dajly, a to Amendment 2 (Am 2) zroku 2002 a
Amendment 5 (Am 5) z roku 2006. [10]

3
=

Obr. 1
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5. VYCVIK DOPRAVNICH PILOT U

5.1. VSeobecné informace

Zadatel o pikaz zmisobilosti dopravniho pilota — letoun (Airline Traost Pilot
Licence — Aeroplane - ATPL(A)) musi projit teorétjen i praktickym vycvikem. Aby
se zapojil do praktického vycviku, musi spvat urité pozadavky, které jsou na&jn
kladeny. PoZadavky se tykaji jeh&ku, zdravotni zfisobilosti, typové kvalifikace na
dany typ letounu a absolvovani teoretického vycvikjcvik se provadi ve schvalenych
Organizacich pro vycvik v létani (Flight Trainingdanisation - FTO. V dnesSni déb
existuji dva druhy pilotnich vycvik

* Integrovany vycvik
— vstup do tohoto vycviku je bez jakékoliv letecké@kiikace
— Zadatelé jsou ffpravovani v jedné FTO kterd jim zajisti teoretiakd
praktickoucast vycviku
— v tomto vycviku Zadatel absolvuje 750 teoretickcidin

* Modulovany vycvik

— Zadatel o ATPL(A) pod dozorem vedouciho vycviku \g&tbéné
FTO absolvuje 650 hodin teoretické vyuky. Musi bgZitelem piikazu
zpisobilosti soukromého pilota — letoun. (Private Pllwence - letoun -
PPL(A)). Vyuka musi obsahovat vSechny ulohy uvedeagnovach.

— Zadatel ziskava postupné kvalifikace.© Tempo* zigk&prikazu
ATPL(A) si urtuje on s ohledem na jeldas, finance, ...

— piikladem je Vysoké &eni v Brre — Fakulta strojniho inZzenyrstvi —
Letecky Ustav. Zde jsou studenttigravovani na teoretickou zkousku
ATPL(A) a samotny letovy vycvik je provéd na letiStich a
v aeroklubech, jimi vybranych

— modulovany kurz nabizi moznost nejen prépémo studia, ale i dalkové
studijni (korespondeimi) kurzy

5.2. Ovérovani znalosti ATPL(A)

Zadatel o ATPL(A) musi na konci svého vycviku stqifiedepsané zkousky na Ustavu
civilniho letectvi (UCL).Clenské staty JAA maji jednotnyezkuSovaci systém formou
testovych otazek. Existuje tzv. centralni bankazeka kde jsou uloZeny a naha&dn
vybirany. Cela zkouska se sklada z ¥&dmeta, na které byl Zakfjpravovan Bhem
vycviku. Otazky se skladaji ze 4 moznych odfmby z nichz jen jedna je spravna. Pro
absolvovani vycviku musi Zadatel ziskat al@spd% bod. [5] [6]
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6. SROVNANi POZADAVK U AMENDMENTU 2
A AMENDMENTU 5

Pti srovnani obou Amendmenje velmi patrné, Ze n@jsi doplrek (Am 5) je obsahay
velmi zestrgnén.

Pavodni verze (Am 2) je v osnéwodrobr rozepséana (tab. 1), a proto je vh&é@n
k tvorbé materiali pro vyuku dopravnich pilot nez verze Am 5. Krorsakladnich
kapitol, obsahuje i mnoho podkapitol. Pomocizki, které jsou rozmishy v celé
tabulce u kazdé podkapitoly, teme snadno zjistit, které konkrétnicivo
Z meteorologie je p&tbné pro nasi letovou kvalifikaci.

V tabulce jsou rozliSeny tyto kvalifikace jednétpro letouny i vrtulniky:

» ATPL (Prikaz zpisobilosti dopravniho pilota — Airline TransportdiLicence)
* CPL (Pfikaz zmisobilosti obchodniho pilota — Commercial Pilot Lice)
» IR (Pristrojova kvalifikace — Instrument Rating)

Tab.1
Letoun Vrtulnik

ATPL| CPL | IR | ATPL| CPL | IR
050 00 00 00 | METEOROLOGIE X X | x| x X | X
050 01 00 00 | ATMOSFERA X X | X| X X X
050 01 01 00 | SloZeni, obsah, vertikéltiensni X X | x| X X | x
050 01 01 01 | SloZeni, obsah, vertikéltiensni X X | x| X X | X
050 01 02 00 |Teplota X X | x| x X | X
050 01 02 01 Vertikalni rozloZeni teploty X
050 02 02 02 Vztah mezi izobarami&rem X X | X X X | X
050 02 02 03 Vlivy konvergence a divergence X X X X
050 02 03 00 VSeobecné cirkulace X X | X| X X | X

NowejSi verze (Am 5) je velmi sttma. Obsahuje jen zakladni kapitoly, tudiz §gke
zZjistit, co gesré zapada do dité kapitoly a pro jaky typ kvalifikace (tab. 2)rigky
jsou uvedeny jen v uvodnifadku, protoze je zbyteé, aby byly v kazdéntadku.
Ucivo zahrnuté do jednotlivych kapitol je totiz pomén pro vSechny typy letovych
kvalifikaci, avSak rozsahc¢iva nebude pro kazdou kvalifikaci stejny, coz zuléip
nelze poznat.
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Tab.2

Letoun Vrtulnik | IR
ATPL| CPL | ATPL A;II—RPL CPL
050 00 00 00 | METEOROLOGIE X X X X XX
050 01 00 00 | ATMOSFERA
050 02 0000 | VITR
050 03 00 00 | TERMODYNAMIKA

Zestrienéni osnovy Am 5 neznamena, Ze vyuka dopravnichtpjetizkracena. Autd
se rozhodli nenavySovat tento dokument, protoZestexijesSt zavazne dogljici

materialy ,Learning objectives”, podle nichZz senedni dob sestavuji osnovy vyuky
pro dopravni piloty (podrol#ji nize).

Obsah zakladnich kapitoligtava u pedmétu Meteorologie stale stejny. Jestli se lisi

podkapitoly a tgivo v nich obsaZené, to se nedd srovndnim Am 2 abAajistit, proto

jsem srovnala Am 2 s nejnggimi Learning objectives pro meteorologii. [5] [6]
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7. LEARNING OBJECTIVES

Learning objectives = Cile vyuky teoretickych loséi predstavuji tdaje o hloubce a
rozsahu znalosti pozadovanych JAA pro dopravnilaigp{ATPL), obchodniho pilota
(CPL) a pistrojovou kvalifikaci (IR) jako pro piloty letoun tak i pro piloty vrtulnil.
Jsou vydany jen v anglickém jazyce.

Learning objectives (LO) byly vyt¥eny tymem specialigtpro vedeni vycviku pildt a
experty JAA vnitrostatnich leteckychatii. Cas od¢asu dochazi ke ztnam, aby LO
byly aktualni, a podle nich dochazi k aktualizaamtralni banky otazek.

Prvni LO jsou Zijna 1999, ale nebyly ifliS pouzivany, protoze v tehdejSi aob
obsahoval JAR-FCL 1 podrobnou osnovu vyuky pro ATRLiZeme to vidt u jiz
zmirtného Am 2. JAA se vroce 2006 rozhodla oclelobmenu. LO se staly
Jak jsem jiz uvedla, z tohaidodu neni Am 5 tak obséahly. Bylo peba dat vSechny
LO do pdadku, aby byly spravné a bez chyb. Nigjd byly vydany v prosinci 2007, z
n¢kterych gedntta vroce 2008 a 2009 jestdalSi. V meteorologii (050) doslo
k posledni zrén¢ v ¢ervnu 2008.

Pro kazdy pedntt vyuky pro ATPL existuje LO. Vtéto deébje k dispozici 15
dokument LO. [12]
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8. SROVNANI LEARNING OBJECTIVES A AMENDMENTU 2

Nové LO a zastaraly Am 2 jsou si na prvni pohledmvepodobné.Ciselrt a
strukturovasg jsou oba dokumenty sestaveny podgkmijak mizeme vidt v tab. 3, 4,
ke kazdé kapitole je pomoctikki uvedeno, pro které letové kvalifikace musi bytalan
kapitola zahrnuta do vyuky.
Co se tyka odliSnosti, Am 2 raddval osnovy do dvou uUrovni, kapitol a podkapitol,
kdezto LO¢leni wivo v podkapitolach jestdo teti arovrg (,podpodkapitol”). LO jsou
obséahlejSi oproti Am 2, a to o jednu obsahovou étoDalSi vyznamnou z#mou je
piidana polozka v letovych kvalifikacich v pravém mion rohu tabulky. PoZadavky pro
vyuku pistrojové kvalifikace (IR) jsou uz v dnesni @oftejné jak pro piloty letoun
tak pro piloty vrtulnik. U vrtulniku si také mizeme vSimnout, Ze je mozné ziskat
letovou kvalifikaci ATPL s pistrojovou kvalifikaci (ATPL/IR) nebo bez ni (ATPL)

Tab. 3 Am 2
Letoun Vrtulnik
ATPL| CPL | IR| ATPL| CPL | IR
0500200 00 | VITR X | X [ X]| X | X |X
050 02 01 00 | Definice agreni X | X [ X X | XX
050 02 01 01 | Definice adreni X | X [ X X | XX
050 02 02 00 | Prvotniffiina wtru X | X | X X | X |X
Tab. 4 Learning objectives
Letoun Vrtulnik IR
ATPL | CPL AITF'?" ATPL | CPL
050 01 04 00| Air density
05001 04 01 Relationship beetwen pressure, temptirge and density
Describe the relationship between pressure, teraperand
LO | density X X X X X | X
Describe the vertical variation of the air dengityhe
LO | atmosphere X X X X X | X
LO | Describe the effect of humidity changes on the itgios$ air X X X X X | X
050 01 0500 | ICAO Standard Atmosphere (ISA)
05001 0501 ICAO Standard Atmosphere
LO | Explain the use of standardised values for the spinere X X X X X1 X
LO | List the main values of the ISA (mean sea levesguee, mear
sea level temperature, the vertical temperaturselagate up to| X X X X X | X
20 km, height and temperature of the tropopause)

18




Pfi pohledu na dokument LO je patrné, Ze jsatizky ozn&ovany jen obsahy
jednotlivych kapitol, podkapitol a ,podpodkapitolZ toho vyplyva, Ze kazda kapitola,
podkapitola a ,podpodkapitola” (zvyragmé polozky v tabulce) je p@bné pro vyuku u

vSech letovych kvalifikacich, avSak jejich obsaimuosi byt steji velky u vSech danych
kvalifikaci.

TakZe niizeme uz jenip pohledu na oba dokumentigt, Ze nové dokumenty (LO) jsou
velmi obsahlé a podrobji propracované a tim vice tasiuji poZzadavky na vyuku. [5]

[12]

8.1. Vysledek srovnani

Pti porovnani obou dokumehjsem zjistila gkolik drobnych odliSnosti, co se obsahu
tyce.

V LO se navic oproti Am 2 objevuiji tytoéasti meteorologie
- chyby indikace vyskogru
- zmeény meteorologickych prniknacele frontalni viny
- mezinarodni organizace

Chyby indikace vySkogru — budu se jimi zabyvat niZz&ipozboru sodgasné debnice
pro dopravni piloty.

Zmeény meteorologickych prwk na ¢elni vine — Ukolem je nakreslit horizontélni a
vertikalni fez celni casti teplé fronty, studené fronty a teplého sekt@ale zakreslit
zmenu teploty a tlaku vzduchugtru ve vertikalnim sréru i piizemniho ¥tru. Tatocast
je vlastrg jen zgesrenim popisu celého uUseku tykajiciho se frontalnightési.
VétSinou dosavadni nakresy obsahuji jen srazky a dhl&nosti, které se na dané
fronté vyskytuiji.

Mezinarodni organizace LO poZzaduji, aby pilot udh vyswétlit, co ktera organizace
znamena a jaky je jeji hlavni Ukol. Mezi tyto orgace pati Swtova meteorologicka
organizace (WMO) a Mezinarodni organizace pro wmivietectvi (ICAO). O dchto
organizacich jsem se jiz zminila na&atku bakaléské prace.

Am 2 obsahuje navic oproti LO:
- systém datovych prik- PIPERS
- symboly a znaky na analyzovanych a prognostickyapaoh
- ACARS
- systémy pro r&eni a signalizaci §hu vétru v nizkych hladinach
- informace pro planovani letu s vyuzitim vyetni techniky
- pampero
- zmeéna \&tru ve vrsté treni
- zmeéna \&tru s vyskou
- JTST: &inky na let (v kapitole turbulence)

PIPERS- je to zprava o skuteém pdasi, s kterym se letadla setkavaji za letu. Tato

informace je obvykle ifenaSena radiem ggsnosti na pozemni stanici. Zprava je pak
zakodovana a posilana meteorologickym staniciipemi letovych sluzeb.
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Symboly znaky- jsou to symboly a znaky stanovené WMO po dérotCAO a jsou
uvedeny v dokumentech WMO a Annex-3 ICAO.

Pr.

]Z * b ‘ K 7
bouka snih mrholeni dym halava

ACARS — Komunik&ni letadlovy systém (Aircraft Communications Addiieg and
Reporting Systém). Digitalni komunikace mezi letaalla pozemni stanici nebo mezi
letadly samotnymi. Systém prdgmos kratkych, relativhjednoduchych zprav. e
slouzit pro penos dat obsaZzenych ve zpravach TAF a METAR. Peanaj VHF
frekvenci. Hlavnim Gelem je sniZeni pracovniho zatizeni jak opetatdfC, tak i
pilotd samotnych p komunikaci.

Vystrahy na gth vétru — za&inaji zkratkami ,WS WRNG" (wind shear warning) deala
je informace uvedena pomoci zkratek & pouzivanych v letectvi. Vystrahy ndilst
vétru se vydavaji hlavhkvali tomu, Ze by mohl nebezpee ovlivnit letadlo g vzletu,
pristani nebo P priblizeni na pistani. Vztahuji se na vrstvu mezi hladinou l&tigt
vySkou 500 m AGL.

Planovani letu s vyuzitim vygetni techniky— existuje gkolik sytému pro pdéitacové
planovani lei a jednim z nich je SWORD. UZiva hdedevSim leteckd spd@leost
British Airways. Redpowdi teploty vzduchu a rychlostitru jsou k dispozici 2x dern
pro 8 letovych hladin ve forénzpravy GRIB (binarét kddované hodnoty v siti uzlovych
bod).

Pamperro— je to vpad studeného vzduchu ze zapadu, jihakzépajihu do stepnich
oblasti (pamp) v jiznéasti Brazilie, Argentiny a Uruguaye. Tento vitagto nasils)

ma takovou silu, Zefpsvém pfichodu dokéze nadzvednou kolemjdouci. Ma podobnou
formu jako bote a po jeho fechodu nastava zéray pokles teploty vzduchu. Negjsgji

se objevuje v zim
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Obr. 2

Zména \tru ve vrsté tieni — atmosféra je slozena z mnoha viski vzduchu, které
jsou naskladany na sebe. Meanito vrstvickami existuje silaieni. Pokud foukd vitr,
tyto vrstvy se navzajem posunuji. N&§/ sila teni je mezi zemskym povrchem a prvni
vrstvou vzduchu, a proto se vrstva pohybuje nejgejin& vyskou se rychlost vrstigk
zvySuje, protoze ubyva vlivu zemského povrchu aigai se iteni vzduchu o terén.
Existuji mnohem &nngjSi vlivy, které ¢asto @inky treci sily mnohonasobnpievysi
(vlivem studené nebo teplé fronty).

Zména \tru s vySkou— malokdy se stava, Ze je vitli gemi stejny jako ve vysSich
hladinach. V letecké meteorologii je znalostama rychlosti ¥tru v miznych hladinach
dulezita pro planovani letu. Vrstva atmosféryilghajici k zemskému povrchu je
vyrazré ovlivnéna tvarem terénu neboli orografii. Rychlostru se obeah s vySkou
ZvétSuje a vitr se s vySkou mést&i doprava.

JTST — tryskové prouthi (Jet Stream):dinky na let— pri letech v kterékoliv hladije
nutno brat ohled na sma rychlost vySkového protdi. Je-li to mozné, je pigba se
vyhnout tryskovému prowdi (zvlast je-li toto proudni orientovanocelné k ose
letadla). Lze toreSit oblétnutim a to vystupem nad osu JTST nebo jpbd osu.
Vlétnuti do JTST znamena vyrazna&ra snosu a snizeni fvé rychlosti, nebo JTST
lze naopak pouzit i ke zkraceni doby letu.

'
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Obr. 3 €ervert — tepla masa vzduchu, nied- studend masa vzduchu
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9. SROVNANI LEARNING OBJECTIVES A U CEBNICE

V souwasné dob se na Skolach pouZziva edicéebnich texi pro teoretickou fipravu
dopravnich pilai dle gedpisu JAR-FCL 1 vydan&kolika autory pod vedenim editora
profesora Ludvika K@hka. Jsou to stle modré pepracované debnice z fivodnich
tmaw modrych, které nebyly tak obsahlé. Vydava je akadké nakladatelstvi CERM.

UGEBNI TEXTY eRoTEGRETICHOU PAIPRAVY
DGPRAVNICH #1LOTU

BLE PAEDPISY JARFOL-1

editar Lugylk Kuléak

METEORDLOGIE

Obr. 4

Souwasné debnice meteorologie, pouZivana pro vyuku dopravpildia nejen na nasi
Skole, byla sestavena podle Am 2. Soudim podle,t@bona konci této aebnice se
nachazi sebni osnova podlegdpisu JAR-FCL 1 totoZznd s Am 2. JelikoZ tatehnice
byla vydana roku 2006 a novy Amendment hidstaven az v roce 2007, attoenmeli
jinou moznost, nez sestavitebnici podle Am 2. TakZe¢ebnice obsahuje &ité ¢asti
meteorologie, které LO nepozaduji pro vyuku, jeabibsjSi.

V piedchozi kapitole jsem se zabyvala rozdily mezi AmlD. VSe, co obsahuje Am 2
oproti LO se objevuje i vagbnicich, by jen v poznamkach.

Navic oproti Amendmentu 2 se ¥abnicich objevuje ,chyby indikace vySkem*.
Tuto ¢ast jiz pozaduji LO pro vyuku dopravnich pilotndikace vySkoréru nemusi byt
vzdy spravna a fte se mnit vlivem tlaku a teploty vzduchu. Prakticky serayy
vySkomeru provadji posadkou za pomoci letové infortm sluzby, ktera ghem letu
poskytne Udaj tlaku vzduchu nad Uzemim, nad nirtadle prolétava. Tento Udaj se
nastavi na vyskoan.

Vliv odchylek teploty vzduchu od standardni atmosféy na indikaci vySkoméru —
co se tyka tlaku - ip letu do oblasti vysokeho tlaku vzduchu jsou udaygkontru
nizsi, nez je skutea vyska letadla — chyba je kladndi [Btu do oblasti nizkého tlaku
jsou udaje vyskowru vyssi, nez je skutaa vyska letadla — chyba je zaporna.

Co se tyka teploty (tlak se néni) — @i letu do oblasti s niZsi teplotou vzduchu jsou
Gdaje vyskordru vysSi, nez je skutea vyska letadla — chyba je zaporné. IBtu do
oblasti s vySSi teplotou vzduchu jsou Udaje vyskomizsi, nez je skutea vysSka
letadla — chyba je kladna. [1]
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Vice o vyskondrech se dozvidame v jiném LO zabyvajicim gistFojovym vybavenim
(022). Pilot by vSak @i veédet, jak tlak a teplota vzduchuipobi na udaje vysSkodru,

viv 7

V ucebnici se také objevuje definice tlaku QNE jez L® nepozaduji, neni v jeho
osnovach.

Definice QNE zni — je to vySka &ité hladiny v m v mezinarodni standardni atmiesfé
ICAO. Tento tlak se tedy pouZiva vyhra&doro zachovani vyskovych rozestuietadel
v letovych hladinach.

Za nedostatek séasné debnice povazuiji §liS stricné popsani meteorologického jevu
downburst. V minulosti kidi downburstu a neznalosti jehctinka doSlo k mnoha
leteckym nehodam.

Downburst je nebezpény zejména kili tomu, Ze neni viék. Downburst je imo
spojovan s oblakem kumulonimbusgkdy ale i s dalSimi formami konvé&kich oblaki.

Je to velmi rizikovy jev pro letadlacgtné dopravnich. V oblaku kumulonimbu (Cb) a
kolem reho je specifické proughi vzduchu. Uvnit Cb se vyskytuji silné stoupavé a
klesavé proudy, spojené séilsy vétru a silnou turbulenci. Klesavy proud vzduchu o
rychlosti okolo 30 m/s saha az k zemskému povrktie,se prudce rozléva do stran.
Vylévani studeného vzduchu pod oblakem kumulonimjeutzv. downburst, jenz se
jes& podle horizontalniho dosahu &spbeni dli na microburst a macroburstesky
termin pro downburst je propad studeného vzduchdéucdédto silné dinky v podol&
naraz vétru. Dosah takovéhoétru maze byt az skolik kilometra od kumulonimbu a
tak se nizeme s prudkymi poryvy&ru ne&ekaré setkat i tam, kde jiz @asi neni
oblakem Cb.

S downburstem seimeme setkat nejen u hi@k z tepla (jejich rozvoj souvisi s dennim
chodem teploty vzduchu), ale i u kel frontalnich (vyskytuji se n&le studenych
front).

Macroburst je downburst velkéhoékitka s horizontalnim fimérem gresahuijici cca 4
km. Nicivé \étry trvaji 5 az 30 min, rychlost 60 m/s.dil¥e zpisobit podobné Skody
jako tornado.

Microburst je downburst maléhoéiitka s horizontalnim gmérem do 4 km. Niivé
vétry trvaji 2 — 15 min. Rychlost 75 m/s. Detekcevgmi obtiznd,casto nemozna,
protoZze ma kratké trvani a malé ragg [13]

Gust front

Gust frn:t\/ . ! 3
" Rainshaft
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Obr. 5

Obr. 6

Dalsi, jiz neplatnadebnicast, je TAF:

TAF — je to letiStni pedpovd, jak uz bylo zmidno na za&atku vcasti ,letecka
meteorologie”. Dive byla tato pedpowd vydavana na 9 hodin (kratky TAF) a na 18
hodin (dlouhy TAF). Od 5. listopadu 2008 je vydavah TAF a to s platnosti na 30
hodin. Pouzivaji obdobnou symboliku, za aardm letis¢ je ale doba platnosti, pro
kterou je TAF vydavan. Navje tam gidané i datum. Plati, Ze pokud pro dané l&fjst
vydan TAF s platnosti na 30 hodin, nesmi byt vy@lAR na jinycasovy interval.

Priklad TAFu na 30 hodin: TAF LKTB 191100Z 1912/2038010KT 9999 BKNO030
TEMPO 1912/2018 35014G24KT PROB30 TEMPO 1912/1910003 SHSN
FEWO011TCU BKNO12=

9.1. Zhodnoceni

Ucebnice o akterychcastech letecké meteorologie u¥pdric, nez pozaduji s@asné
Podle mého hlediska jsou s@sné pouzivanécabnice velmi dote zpracované a
vytkla bych jen #kolik drobnosti, kterymi jsem se zabyvala vySe (TABwnburst).
Najdeme v nich i &olik jednobarevnych i barevnych obra@zkfotografii a grai

k lepSimu pochopeni &ité ¢asti latky.

Kdyz vezmeme ¢&ebnice podle LO, chyby vySkamu jsou v nich popsané a
mezinarodni organizacetebnice nastini hned v Gvodu. Doplnila bych vSaléstita
prafezucela front, na kterém budou znazémg hodnoty a skry vétru, tlaku i teploty.
Myslim si, Ze podle jednoduchych a vystiznych scaiéochaze |[épe pochopi vyvoj
frontogeneze aipchod front. Podotykam, Ze tth zmén na frontach v é&ebnici
najdeme, ale nejsou v nich znazom hodnoty a siry jednotlivych velgin.

Naopak, debnice by, podle novych LO, nemusela obsahovat REPEACARS a
Informace pro planovani letu s pomoci wyemi techniky. Myslim si, Ze studenti
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s nimi budou seznameni v jinycheanetech, jako je fieba Radionavigace (062 00)
nebo Ristrojové vybaveni (022 00).

Dale by nemusela obsahovat (protoze LO to nemajiswech osnovach) znalost
australské ,botky”“ pampero, systémy pro dreni a signalizaci 8hu vétru v nizkych
hladinach, symboly a znaky na analyzovanych a mstigkych mapach, zénu &tru

s vySkou a zrmu tru ve vrsté tieni.

Z mého pohledu ale vitam, Ze¢abnice je dopléna o tyhlecasti. Mozna uz v dnesni
doke, vyborného vyvoje vyptetni techniky, nebudu p@&bovat znalost symhbla
znaki k rozpoznani p&asi podle statniho krouzku, alefeba se &kdy ocitnu v situaci,
kdy mi tato znalost bude draha. Symboly a znakyhbjgst upravila a dodala do
ucebnice jakaitelné a kvalitni.
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10. ZAVER

Existuje i spoustadebnic, které nejsou vydavanyeském jazyce a slouzi jakgéabni
texty. Studenti vSakiasto pozaduji vyukové materialyceském jazyce. &kbnice
meteorologie (050 00) je, podle mého #miy velmi dobrym materialem k z&ecnym
zkouskam na UCL.

Meteorologie hraje vyznamnou roli v létani.¢IMoy na ni byt bran ohled audhz.
Musime si ugdomit, Ze letectvi a meteorologie spoludaja ruku v ruce, a proto je
dilezité, aby nebyla zanedbavana v teoretickytipravach dopravnich pilbt Casto

s leteckou kuklou na hlayv dobrém i Spatném pasi, ch&lo to nutnou davku odvahy i
sebeobtovani. Nektefi z nich si z toho ale dokézali utitozazitek na cely Zivot. O
jednom z nich mluvi i hudebni skladatel a dirigéiskar Nedbal. Hovd:

Cituji: , Toto byli snad nejkras#Si chvile mého Zivota.iBdstavte si, Ze moje manzelka
mi celou cestu éco povidala, kicela na g, ale neslySel jsem ani slékb. Poteboval
bych tocasgji.* (SAMAJ) [3]
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11. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AGL
ATC
ATPL
ATPL(A)
CAeM
CAT
CPL

EASA

ECAC

EU
FCL
FTO

GRIB

ICAO

IMC

JAA
JAR
JTST
LO

METAR

Nad Urovni zerh

Rizeni letového provozu

Prikaz zmisobilosti dopravnicho pilota
Prakaz dopravniho pilota — letouny
Komise pro leteckou meteorologii
Bezobl&na dynamicka turbulence
Piikaz zmisobilosti obchodniho pilota

Evropska agentura pro bezpest
letectvi

Evropsk& konference pro civilni letectvi

Evropsk& unie
Licencovani letovych posadek
Organizace vycviku v létani

Informani zpravy binaré kédované
hodnoty v siti uzlovych bdd

Mezinérodni organizace civilniho letectvi

Meteorologické podminky pro let podle
pristroji

Pristrojova kvalifikace
Spojené leteckérady
Spoleény letecky pedpis
Tryskové proughi

Cile teoretické vyuky

Pravidelnd leteck& meteorologicka zprava

Above Ground Level
Air Traffic Control
Airline TransportdiLicence

ATPL — Aeroplanes

Clear Air Turbulence

Commercial Pilot Licen

&pean Civil Aviation
Conference

Flight Crew Licencing

Flight Traini@gganisation

dmational Civil Aviation
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OSN
PPL
SWORD
SIGMET
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TAF
TREND
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VFR
VHF

VMC

WMO

Organizace spojenych natod

Ptfikaz zmisobilosti soukromého pilota
Systém pro gitacové planovani letu
Mezinarods rozStované vystrahy
ZVvIastni letecka meteorologicka zprava
LetiStni gedpovd’

Ristavaci pedpovd’

Urad pro civilni letectvCeské republiky
Let za vijSi viditelnosti

Velmi kratké viny

Meteorologické podminky pro let za
viditelnosti zens

Swtova meteorologicka organizace

United Nations

Private Pilot Licence

Visibility Flight Rule
Very High Frequency

Visual Metological
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Ptiloha 1.

Osnova predmétu Leteck& meteorologie zpracovana podle Learninghjectives
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Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

050 00 00 00 METEOROLOGY

050 01 00 00 THE ATMOSPHERE

05001 0100 Composition, extent, vertical division

050010101 Structure of the atmosphere

050 01 01 02 Troposphere

050 01 01 03 Stratosphere

050 01 02 00 Air temperature

050 01 02 01 Definition and units

050 01 02 02 Vertical distribution of temperature

050 01 02 03 Transfer of heat

050 01 02 04 Lapse rates

050 01 02 05 Development of inversions, types of in  versions

050 01 02 06 Temperature near the earth’s surface, surface effects,
diurnal and seasonal variation, effect of clouds, e  ffect of
wind

050 01 03 00 Atmospheric pressure

050 01 0301 Barometric pressure, isobars

050 01 0302 Pressure variation with height, contou  rs (isohypses)

050 01 0303 Reduction of pressure to mean sea leve |, QFF

050 01 03 04 Relationship between surface pressure  centres and
pressure centres aloft

050 01 04 00 Air density

050 01 04 01 Relationship between pressure, tempera ture and density

050 01 05 00 ICAO Standard Atmosphere (ISA)

05001 0501 ICAO Standard Atmosphere

050 01 06 00 Altimetry

050 01 06 01 Terminology and definitions

050 01 06 02 Altimeter settings

050 01 06 03 Calculations

050 01 06 04 Effect of accelerated airflow due tot opography
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050 02 00 00

WIND

Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

050 02 01 00 Definition and measurement of wind

050 02 01 01 Definition and measurement

050 02 02 00 Primary cause of wind

050 02 02 01 Primary cause of wind, pressure gradie nt, coriolis force,
gradient wind

050 02 02 02 Variation of wind in the friction laye r

050 02 02 03 Effects of convergence and divergence

050 02 03 00 General global circulation

050 02 03 01 General circulation around the globe

050 02 04 00 Local winds

050 02 04 01 Anabatic and katabatic winds, mountain  and valley winds,
venturi effects, land and sea breezes

050 02 05 00 Mountain waves (standing waves, lee wa ves)

050 02 05 01 Origin and characteristics

050 02 06 00 Turbulence

050 02 06 01 Description and types of turbulence

050 02 06 02 Formation and location of turbulence

050 02 06 03 Clear Air Turbulence (CAT): Descriptio n, cause and location

050 02 07 00 Jet streams

050 02 07 01 Description

050 02 07 02 Formation and properties of jet stream s

050 02 07 03 Location of jet streams and associated  CAT areas

050 02 07 04 Jet stream recognition

050 03 00 00 THERMODYNAMICS

050030100 Humidity

050 03 01 01 Water vapour in the atmosphere

050 03 01 02 Mixing ratio

050 03 01 03 Temperature/dew point, relative humidi ty

050 03 02 00 Change of state of aggregation
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Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

050 03 02 01 Condensation, evaporation, sublimation , freezing and
melting, latent heat

050 03 03 00 Adiabatic processes

050 03 03 01 Adiabatic processes, stability of the  atmosphere

050 04 00 00 CLOUDS AND FOG

050 04 01 00 Cloud formation and description

050 04 01 01 Cloud formation

050 04 01 02 Cloud types and cloud classification

050 04 01 03 Influence of inversions on cloud devel opment

050 04 01 04 Flying conditions in each cloud type

050 04 02 00 Fog, mist, haze

050 04 02 01 General aspects

050 04 02 02 Radiation fog

050 04 02 03 Advection fog

050 04 02 04 Steam fog

050 04 02 05 Frontal fog

050 04 02 06 Orographic fog (hill fog)

050 05 00 00 PRECIPITATION

050 0501 00 Development of precipitation

050 05 01 01 Process of development of precipitatio n

050 05 02 00 Types of precipitation

050 05 02 01 Types of precipitation, relationship w ith cloud types

050 06 00 00 AIR MASSES AND FRONTS

050 06 01 00 Air masses

050 06 01 01 Description, classification and source regions of air
masses

050 06 01 02 Modifications of air masses

050 06 02 00 Fronts

050 06 02 01 General aspects
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050 06 02 02

Warm front, associated clouds and weat her

Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

050 06 02 03 Cold front, associated clouds and weat her

050 06 02 04 Warm sector, associated clouds and wea ther

050 06 02 05 Weather behind the cold front

050 06 02 06 Occlusions, associated clouds and weat  her

050 06 02 07 Stationary front, associated clouds an  d weather

050 06 02 08 Movement of fronts and pressure system s, life cycle

050 06 02 09 Changes of meteorological elements at  a frontal wave

050 07 00 00 PRESSURE SYSTEMS

050 07 01 00 The principal pressure areas

050 07 01 01 Location of the principal pressure are as

050 07 02 00 Anticyclone

050 07 02 01 Anticyclones, types, general propertie s, cold and warm
anticyclones, ridges and wedges, subsidence

050 07 03 00 Non frontal depressions

050 07 03 01 Thermal-, orographic-, polar- and seco ndary depressions,
troughs

050 07 04 00 Tropical revolving storms

050 07 04 01 Characteristics of tropical revolving storms

050 07 04 02 Origin and local names, location and p  eriod of occurrence

050 08 00 00 CLIMATOLOGY

050 08 01 00 Climatic zones

050 08 01 01 General circulation in the troposphere  and lower
stratosphere

050 08 01 02 Climatic classification

050 08 02 00 Tropical climatology

050 08 02 01 Cause and development of tropical show ers and
thunderstorms: humidity, temperature, tropopause

050 08 02 02 Seasonal variations of weather and win d, typical synoptic
situations

050 08 02 03 Intertropical Convergence Zone (ITCZ), weather in the ITCZ,
general seasonal movement

050 08 02 04 Monsoon, sandstorms, cold air outbreak s
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050 08 02 05

Easterly waves

Syllabus reference

q

Pyllabus details and associated

Learni

ng Objectives

050 08 03 00 Typical weather situations in the mid-  latitudes

050 08 03 01 Westerly situation (westerlies)

050 08 03 02 High pressure area

050 08 03 03 Flat pressure pattern

050 08 03 04 Cold air pool (cold air drop)

050 08 04 00 Local winds and associated weather

050 08 04 01 Foehn, Mistral, Bora, Scirocco, Ghibli  and Khamsin

050 08 04 02 Harmattan

050 09 00 00 FLIGHT HAZARDS

050 09 01 00 Icing

050 09 01 01 Conditions for ice accretion

050 09 01 02 Types of ice accretion

050 09 01 03 Hazards of ice accretion, avoidance

050 09 02 00 Turbulence

050 09 02 01 Effects on flight, avoidance

050 09 02 02 CAT: effects on flight, avoidance

050 09 03 00 Wind shear

050 09 03 01 Definition of wind shear

050 09 03 02 Weather conditions for wind shear

050 09 03 03 Effects on flight, avoidance

050 09 04 00 Thunderstorms

050 09 04 01 Conditions for and process of developm  ent, forecast,
location, type specification

050 09 04 02 Structure of thunderstorms, life histo  ry

050 09 04 03 Electrical discharges

050 09 04 04 Development and effects of downbursts

050 09 04 05 Thunderstorm avoidance

050 09 05 00 Tornadoes
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Syllabus reference

$Byllabus details and associated

Learning Objectives

050 09 05 01 Properties and occurrence

050 09 06 00 Inversions

050 09 06 01 Influence on aircraft performance

050 09 07 00 Stratospheric conditions

050 09 07 01 Influence on aircraft performance

050 09 08 00 Hazards in mountainous areas

050 09 08 01 Influence of terrain on clouds and pre cipitation, frontal
passage

050 09 08 02 Vertical movements, mountain waves, wi  nd shear,
turbulence, ice accretion

050 09 08 03 Development and effect of valley inver sions

050 09 09 00 Visibility reducing phenomena

050 09 09 01 Reduction of visibility caused by prec ipitation and
obscurations

050 09 09 02 Reduction of visibility caused by othe r phenomena

050 10 00 00 METEOROLOGICAL INFORMATION

050 10 01 00 Observation

050 10 01 01 Surface observations

050 10 01 02 Radiosonde observations

050 10 01 03 Satellite observations

050 10 01 04 Weather radar observations
(Refer to 050 09 04 05)

050 10 01 05 Aircraft observations and reporting

050 10 02 00 Weather charts

050100201 Significant weather charts

050 10 02 02 Surface charts

050 10 02 03 Upper air charts

050 10 03 00 Information for flight planning

050100301 Aviation weather messages
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050 10 03 02

Meteorological broadcasts for aviation

050 10 03 03

Use of meteorological documents

Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

050 10 03 04 Meteorological warnings

050 10 04 00 Meteorological services

050 10 04 01 World area forecast system and meteoro logical offices
050 10 04 02 International organisations
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Ptiloha 2.

Osnova predmétu Letecka meteorologie — JAR — FCL 1, Amendment 5

Letoun Vrtulnik | IR
ATPL| cPL | ATPL|ATPL| cPL
050 00 00 00 | METEOROLOGIE XX X X XX
050 01 00 00 | ATMOSFERA
050 02 0000 | VITR
050 03 00 00 | TERMODYNAMIKA

050 04 00 00

OBLACNOST A MLHA

050 05 00 00

SRAZKY

050 06 00 00

VZDUCHOVE HMOTY A FRONTY

050 07 00 00

TLAKOVE SYSTEMY

050 08 00 00

KLIMATOLOGIE

050 09 00 00

NEBEZPEK'i PRO LET

050 10 00 00

METEOROLOGICKE INFORMACE
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