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Abstrakt

Bakalarska prace zpracovava piehled legislativnich zmén pro vyuku dopravnich pilott
z hlediska letecké meteorologie. Obsahuje zmény v zdvaznych osnovéch vyuky a
zmeny, které je tfeba upravit ve stavajicich u€ebnicich.

Klicova slova
Letecka meteorologie, letecké pfedpisy, dopravni pilot, teoreticka piiprava

Abstract

Bachelor thesis processes overview of legislative changes for teaching airline pilots in
terms of aeronautical meteorology. Includes changes in the mandatory curriculum and
teaching changes that need to be adjusted in current textbooks.
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1. UVOD

Stét se dopravnim pilotem je sen mnoha lidi. Mnozi si vSak neuvédomuji, jak ndrocnd je
to cesta. Prochdzi se jak praktickou, tak teoretickou vyukou. Tuto vyuku nabizi mnoho
specializovanych leteckych Skol v Ceské republice, které maji vyskolené letecké
instruktory. Ti se snaZi co nejvice pfipravit svého Zdka k budouci prici a Casto pfeddvaji
i své letité zkuSenosti, jak tomu bylo i v mém piipadé.

Letectvi se vyviji rok od roku ¢i dal vic a jak si miZeme i sami v§imnout, na obloze se
objevuje vice letadel a letecké Skoly se ndm zaplfuji. K tomu, abychom se mohli po
obloze pohybovat v takovém mnozstvi, byly vydany letecké zdkony a ptfedpisy, které je
nutno dodrzovat a ikolem kazdého pilota je znét.

Diky vzniku organizace Spojené letecké urady (JAA) se mohly vydat jednotné evropské
piedpisy JAR, které jsou platné ve vétsSin€ zemi Evropy.

Ukolem mé bakaldiské prace je zpracovat piehled zmén, které se tykaji leteckych
predpist JAR — FCL 1 a jeho doplikovych materidldl, a to z hlediska meteorologie.



2. METEOROLOGIE

2.1. Historie meteorologie

Predpoviddni pocasi zajimalo ucence uz ddvno. Ndzev meteorologie pochdzi ze 4.
stoleti

pf. n. L.

Aristoteles jako prvni popsal poznatky v atmosféfe a vydal 4 knihy o meteorologii
Meteorologické ptistroje se zacali pouzivat az v 17. stoleti (Galileo a jeho Z4ci)

V CR se zagalo podasi pozorovat piistroji aZ na po&tku 18. stoleti.

Leteckd meteorologickd sluzba vznikla v Némecku vroce 1911 a slouZila pro
zabezpeceni vzduchoplavby. Zacal telegraficky pfenos meteorologickych zprav. Zpravy
informovaly piloty o pfizemnim i vySkovém vétru a bourkach.

V roce 1919 vznikl Ceskoslovensky meteorologicky dstav v Praze. Brzy poté se za¢alo
s pravidelnym uvefejiiovanim predpoveédi pocasi na zakladé rozboru udaja o tlaku
vzduchu.

Jesté ve 20. 1étech 20. stoleti nebyla troveni meteorologického zabezpecovani letectvi na
potfebné trovni. Informovanost pilotd o stavu pocasi podél traté byla nedostatecna.
Mnohdy to bylo pro posddku letadla velmi nebezpecné.

Od roku 1926 byly k dispozici meteorologické zprdvy nejen z evropského kontinentu,
ale 1 z oblasti jako Atlantsky ocedn nebo poldrni oblasti. UZ tehdy byly meteorologické
zpravy ve formé€ patnictimistnych skupin.

V druhé polovine dvacétych let poskytovala povétrnostni pomérné dost informaci.
AvSak piloti dostdvali zprdvy o pocasi na trati a letiSti jen pfed letem. Nekteré stéty
v Evropé€ proto zavedly vizudlni povétrnostni informaci, a to ve formé obrovskych
tabuli, vodorovné& poloZenych na letisti. Tyto tabule obsahovaly informace o identifikaci
letisté, vySce zakladny oblacnosti, dohlednosti a stavu pocasi. Tento zpusob se vSak
moc neujal. V tu dobu se zacalo rozvijet zafizeni pro radiotelegrafické spojeni pozemni
stanice a letadla. Tak zacalo informovan{ pilotd o pocasi béhem letu. [3]

2.2. Letecka meteorologie

Pocasi a podnebi patii k dulezitym slozkam piirodniho a Zivotniho prostiedi. Pocasi
RovnéZ podnebi (dlouholety rezim pocasi na urcitém misté) je pro lidskou cCinnost
vcetné létdni velmi vyznamné.

Meteorologické podminky (poc€asi) maji zdsadni vliv na bezpecnost, pravidelnost,
hospodarnost a vykon leteckého provozu. Tykaji se jak trati letu, tak oblasti letiSt’ bez
ohledu na to, zda letime za podminek VMC (Visual Meteorological Conditions —
meteorologické podminky pro let za viditelnosti zemé&) nebo za podminek IMC
(Instrument Meteorological Conditions — meteorologické podminky pro let podle
pristroju). Skute¢nost je takovd, Ze stile musime pocitat s tim, Ze meteorologie je kazdy
den nedilnou soucasti leteckého provozu a proto je dilezité, aby kazdy pilot rozumél
specializované letecké predpovédi pocasi, porozumél meteorologickym podkladim a
dokumentacim pro let a dokdzal zhodnotit aktudlni pocCasi (obzvlasté ti, ktefi leti podle
pravidel letu za vng&j§i viditelnosti (VFR). Ukolem meteorologie je soustavné



pozorovani pocasi, predpoveéd jeho vyvoje a také zkoumadni, z jakych pfi€in vznikaji
nebezpecné meteorologické jevy, které mohou ohroZovat leteckou dopravu. [4]

Leteckd meteorologie je odvétvim aplikované meteorologie. Zabyva se jevy, procesy a
meteorologickymi prvky v atmosféfe, které ovliviuji letovy provoz. Jejim dkolem je
pozorovani pocasi pro letecké potfeby a vyddvani specidlnich leteckych
meteorologickych predpovédi a vystrah ve formé kédl nebo informaci v oteviené feci.
Mezi nejbeZznéjsi letecké meteorologické informace patii:

METAR - pravidelnd leteckd meteorologickd zprdva. Je informaci o pocasi
pozorovaném na

letiSti. MazZe k ni byt pripojena pfistavaci predpovéd typu TREND.

Pf. LKPR 102100Z 09006KT CAVOK MO02/M09 Q1019 R24/19//95 R31/09//95
NOSIG =

SPECI — zvlastni leteckd meteorologickd zprdva. M4 tvar zprivy METAR, ale vydava
se pii

dosazeni nebo prekroceni méfenych veliin stanovenych meteorologickych
prvka,

vyskytu nebo zméné intenzity stanovenych vyznacnych jevi pocasi mezi
intervaly

pro sestavovani zpradvy METAR.

TAF- letistni pfedpoveéd na obdobi del$i nez dve hodiny

Pr. LKPR 101700Z 1018/1124 08012KT CAVOK BECMG 1109/1112 36008KT
TEMPO 1103/1112 9999 BKN030 PROB30 TEMPO 1103/1112 4000 SN BR BKN020
BECMG 1120/1122 30006KT =

SIGMET - mezinarodné rozsifované informace (vystrahy) upozorfiujici na vyskyt jeva,
které

mohou vyrazné ovlivnit bezpecnost leteckého provozu v letové informacni
oblasti

Dalsi jsou: VOLMET - nepfetrzité rozhlasové vysilani na VKV (velmi kratké viny)
frekvenci. Obsahuje METAR, TREND i TAF

ATIS — nepfetrzité rozhlasové vysildni letiStnich informaci, zahrnujici

meteorologické podminky na letiStich a jednotlivych drahéch.
Diéle vyznacné pocasi, nastaveni vySkoméru, TREND

2.3. Vliv pocasi na létani
Vliv pocasi na letecky provoz mizeme rozdélit do dvou skupin:

¢ vliv na start a pristan{
e vliv na let na trati



Start a pristani

Vitr — podle sméru se voli piisluSnd drdha. Ovliviiuje délku startu a pfistdni. Pfi
ndrazovitosti vznikd turbulence, kterd je nebezpecnd zejména pifi minimdlnich
rychlostech letadla.

Dohlednost, vyska zakladny oblakt — jejich sniZeni pod urcity limit znamena zastaveni
provozu, nebo zavedeni urcitych opatieni.

Teplota — ¢im vys$i teplota, tim vice se prodlouzi vzlet. V letnich mésicich nad
betonovymi plochami vznikd drobna turbulence, kterd zpusobi ,,plavani“ letadla pfi
pfistani.

Bourka, srdzky — ve srdzkach dochazi ke sniZeni dohlednosti, povrch drahy ma horsi
brzdici ucinky. Bouika je nebezpecny jev a piloti se ji musi vyhnout. Dochézi zde
k elektrickym vybojum a silnym poryvim vétru.

Pocasi na trati

Vitr — ovliviiuje dobu letu, a tim i ekonomickou stranku provozu. Zpusobuje snos
letadla.

Boutky — tim, Ze se ji musi letadla vyhybat, zptsobuje prodluZovani letu. Diky tomu
obcas i ztrita orientace.

Nédmraza — velmi nebezpecny jev, avSak v dneSni dobé jsou letadla vybavena k sniZeni
jejtho vlivu na provoz. Nejvice se usazuje na letadlech, které stoji na zemi. U rychlych
letadel jen ziidka.

Yev s

v bezoblacném ovzdusi (CAT), kterou neni mozné predem zjistit.
Oblacnost — znesnadiuje orientaci, mozny vznik ndmrazy

Teplota — ve vySce md vliv na rychlost letadla. S rostouci teplotou v urcité tlakové
hladin€ klesd hustota vzduchu; za jinak stejnych podminek je tedy aerodynamicky
odpor tim mensi, ¢im vyssi je teplota v letové hlading€, avSak vykon tryskovych motort

N 4

je snizen, takZe pro tryskovd letadla ma vyssi teplota vyznam zdporny. [15]

24. Organizace tykajici se meteorologie
Letecka Cinnost po celé Zemi vyZaduje uCinnou a pfesnou koordinaci a fizeni a to se

tykd i letecké meteorologie. O sprdvny chod se staraji dvé mezindrodni organizace,
které jsou specializovanymi orgdny OSN:
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1. Svétovd meteorologickd organizace (World Meteorological Organization —
WMO)
Od roku 1951 je specializovanou agenturou Spojenych naroda. Ma 187 clenu
(181 statd a 6 teritorii). Ridicim orgdnem je Svétovy meteorologicky kongres.
Poskytuje védecké informace o stavu atmosféry, zdrojich pitné vody a otdzkich
klimatu. Nabizi sluzby v oblasti pfedpovédi pocasi a sledovdni globdlniho
vyvoje pocasi.
2. Mezinarodni organizace civilntho letectvi (International Civil Aviation
Organization — ICAO)
Organizace byla zaloZena v roce 7. 12. 1944, s 52 stéity (tehdy jako Chicagska
umluva) a cilem cCinnosti ICAO je zajistit bezpeCnou a snadnou leteckou
dopravu mezi stity. Ukolem je vytvofit mezindrodni normy a pravidla letecké
dopravy ve prospéch jeji bezpecnosti, efektivity a pravidelnosti.
Skl4da se z: -sném (zastupce z kazdého statu, nejvyssi organ ICAO)
-koncil (volen snémem na dobu 3 roky, fidici Cast)
-sekretariat (ma 5 hlavnich pododili)

Vroce 1954 tyto dvé organizace spolu uzaviely smlouvu o spoluprici. Takovou

spojkou, kterd funguje mezi ICAO a WMO, je Komise pro leteckou meteorologii WMO
(CAeM). [8] [9]

11



3. LETECKE PREDPISY

3.1. Vznik

Zakladnim mezindrodnim pravnim dokumentem, ktery stanovil principy mezindrodni
spoluprdce v oblasti civilniho letectvi, je Chicagskd dmluva. Byla sjedndna 7. prosince
1944 v Chicagu.

Touto imluvou byla ustanovena i Mezindrodni organizace pro civilni letectvi (ICAO), o
niZ jsem se jiZ zminila.

Chicagskd dmluva je postupné dopliovdana o dodatky, tzv. Annexy (1-18). Annexy
piebiraji ¢lenské stity ICAO a na jejich zdklad€ se vydavaji ndrodni letecké predpisy.
Zakladni fadou predpisti v Ceské republice jsou L1 — L18, které vyddvd Ministerstvo
dopravy Ceské republiky. Pravé Annex 1 se stal zdkladnim kamenem pro sestaveni
predpist JAR — FCL.

3.2. Organizace spojené s vyvojem leteckych piedpisu
Jednou z organizaci zabyvajici se systémem letecké dopravy je ECAC.

ECAC (European Civil Aviation Konference - Evropskd konference pro civilni
letectvi). Spoleénost byla zaloZena v roce 1955 a Cesk4 republika se stala jejim ¢lenem
vroce 1993. Jejim ukolem je podpora dal§iho rozvoje bezpecného a efektivniho
evropského systému v letecké doprave.

JAA (Joint Aviation Authorities) je mezindrodni letecky tfad, jehoz se Ceskd republika
stala €lenem v roce 2000. Nemd ndvaznost na EU. Podminkou pro pfijeti do JAA je
&lenstvi v ECAC, coz Cesk4 republika spliiovala.

JAA vydava spolecné letecké predpisy JAR. Jsou to obsdhlé letecké piepisy, jejichz
ucelem je minimalizovat problémy typové certifikace, usnadnit vyvoz a dovoz
leteckych vyrobku, uznat certifikaci k vyrobé a ddrzbé letecké techniky a usnadnit
fizeni provozu obchodni letecké dopravy. Spolecné letecké predpisy JAR jsou
vypracovany pro vSechny typy kategorii pilotnich prukaza zptasobilosti.

JAA byl rozpustén 30. ¢ervna 2009 a nahrazen Evropskou agenturou pro bezpecnost
letectvi (EASA), kterd je orgdnem EU.

Predpisy nejsou vydavany jen pro pilotni posddku letounu, jak jiz bylo zminéno, ale i
pro persondl, ktery pfijde do tzkého kontaktu s nimi. Pfedpisy maji ndzev Spolecné
letecké ptredpisy (Joint Aviation Requirement), zkr. JAR. Jejich specifikace je vyjadiena
zkratkou FCL a Cislem. Zkratka pochdzi z anglického Flight Crew Licencing —
Licencovéni letovych posddek. JAR — FCL se rozdé€luje na 4 Casti:

JAR - FCL 1 - obsahuje pozadavky na piloty letount

JAR - FCL 2 - obsahuje pozadavky na piloty vrtulnikt

JAR - FCL 3 — obsahuje pozadavky lékatského vysetieni

JAR - FCL 4 - obsahuje pozadavky na palubni inZenyry
Nés bude zajimat pouze JAR — FCL 1. [7]

12



4. JAR-FCL 1

JAR-FCL 1 obsahuje Amendmenty (= dopliiky), které upravuji pozadavky jednotlivych
leteckych zakont. Obsahuji opravené odstavce. Tyto zmény se nachazi v dokumentu
NPA (Notice of Proposed Amendment).

JAR-FCL 1 prosel jiz mnoha zménami od své ptivodni verze. Do dne$ni doby k nému
bylo pfiftazeno 7 Amendment (doplink(l) a tim poslednim byl Amendment 7. Jeho
platnost je v Ceské republice od 10. 6. 2008. Pfitazené dopliiky upravuji jen nékteré
Casti predpist JAR-FCL 1, ostatni zGstavaji stejné. Co se tyka vyuky dopravnich pilotu,
tuto oblast upravuji jen dva dopliiky, a to Amendment 2 (Am 2) zroku 2002 a
Amendment 5 (Am 5) z roku 2006. [10]

=
=
=

Obr. 1
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5. VYCVIK DOPRAVNICH PILOTU

5.1. VsSeobecné informace

Zadatel o prikaz zpusobilosti dopravniho pilota — letoun (Airline Transport Pilot
Licence — Aeroplane - ATPL(A)) musi projit teoretickym 1 praktickym vycvikem. Aby
se zapojil do praktického vycviku, musi spliovat urcCité pozadavky, které jsou na n¢j
kladeny. PoZadavky se tykaji jeho véku, zdravotni zpusobilosti, typové kvalifikace na
dany typ letounu a absolvovani teoretického vycviku. Vycvik se provadi ve schvalenych
Organizacich pro vycvik v 1étani (Flight Training Organisation - FTO. V dneSni dobé
existuji dva druhy pilotnich vycvika:

e Integrovany vycvik
— vstup do tohoto vycviku je bez jakékoliv letecké kvalifikace
— Zadatelé jsou pfipravovani v jedné FTO kterd jim zajisti teoretickou i
praktickou ¢ast vycviku
— v tomto vycviku Zadatel absolvuje 750 teoretickych hodin

® Modulovany vycvik

— zadatel o ATPL(A) pod dozorem vedouciho vycviku schvélené
FTO absolvuje 650 hodin teoretické vyuky. Musi byt drzitelem prukazu
zpusobilosti soukromého pilota — letoun. (Private Pilot Licence - letoun -
PPL(A)). Vyuka musi obsahovat v§echny tlohy uvedené v osnovach.

— Zadatel ziskdavd postupné kvalifikace.“ Tempo®“ ziskdni priikazu
ATPL(A) si urCuje on s ohledem na jeho ¢as, finance, ...

— piikladem je Vysoké uceni v Brné — Fakulta strojniho inZenyrstvi —
Letecky ustav. Zde jsou studenti pfipravovani na teoretickou zkousSku
ATPL(A) a samotny letovy vycvik je provadén na letiStich a
v aeroklubech, jimi vybranych

— modulovany kurz nabizi moZnost nejen prezencniho studia, ale i dalkové
studijni (korespondencni) kurzy

5.2. Ovérovani znalosti ATPL(A)

Zadatel o ATPL(A) musi na konci svého vycviku sloZit pfedepsané zkousky na Ustavu
civilniho letectvi (UCL). Clenské stity JAA maji jednotny piezkuSovaci systém formou
testovych otdzek. Existuje tzv. centrdlni banka otdzek, kde jsou uloZeny a ndhodné
vybirdny. Celd zkouska se skladd z 15 predmétl, na které byl zdk pfipravovan béhem
vycviku. Otézky se sklddaji ze 4 moznych odpovédi, z nichZ jen jedna je sprdvnd. Pro
absolvovani vycviku musi Zadatel ziskat alesponi 75% bodu. [5] [6]
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6. SROVNANI POZADAVKU AMENDMENTU 2
A AMENDMENTU 5

Pfi srovnani obou Amendmentt je velmi patrné, Ze novéjsi doplnék (Am 5) je obsahove
velmi zestrucnén.

Puvodni verze (Am 2) je v osnové podrobné rozepsana (tab. 1), a proto je vhodnéjsi
k tvorbé materidli pro vyuku dopravnich pilot neZ verze Am 5. Kromé zdkladnich
kapitol, obsahuje i mnoho podkapitol. Pomoci kfizkl, které jsou rozmistény v celé
tabulce u kazdé podkapitoly, muzeme snadno zjistit, které konkrétni ucivo
z meteorologie je potfebné pro nasi letovou kvalifikaci.

V tabulce jsou rozliSeny tyto kvalifikace jednotné€ pro letouny i vrtulniky:

e ATPL (Prikaz zpusobilosti dopravniho pilota — Airline Transport Pilot Licence)
e CPL (Prikaz zptsobilosti obchodniho pilota — Commercial Pilot Licence)
e ]R (Pristrojovd kvalifikace — Instrument Rating)

Tab.1
Letoun Vrtulnik

ATPL | CPL | IR | ATPL| CPL | IR
050 00 00 00 METEOROLOGIE X X | x| X X | x
050 01 00 00 ATMOSFERA X X | x| X X | X
050 01 01 00 SloZeni, obsah, vertikalni ¢lenéni X X X X X X
05001 01 01 SloZeni, obsah, vertikalni ¢lenéni X X X X X X
050 01 02 00 Teplota X X X X X X
05001 02 01 Vertikdlni rozloZeni teploty X X | x X X X
050020202 | Vztah mezi izobarami a vétrem L A T N N
05002 02 03 Vlivy konvergence a divergence X x| X X
050020300 | Vieobecnd cirkulace L A B M N

Nov¢jsi verze (Am 5) je velmi stru¢nd. Obsahuje jen zédkladni kapitoly, tudiz je te€zké
zjistit, co pfesn¢ zapada do urcité kapitoly a pro jaky typ kvalifikace (tab. 2). Kiizky
jsou uvedeny jen v dvodnim tadku, protoZe je zbytecné, aby byly v kazdém rtadku.
Ucivo zahrnuté do jednotlivych kapitol je totiz povinné pro vSechny typy letovych
kvalifikaci, avSak rozsah uciva nebude pro kaZdou kvalifikaci stejny, coZ z tabulky
nelze poznat.
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Tab.2

Letoun Vrtulnik
ATPL | CPL | ATPL A/TIEL CPL
050 000000 | METEOROLOGIE x| x| xpx X
050010000 | ATMOSFERA
050020000 |VITR
050030000 | TERMODYNAMIKA

Zestru¢néni osnovy Am 5 neznamend, Ze vyuka dopravnich pilotd je zkracena. Autofi
se rozhodli nenavySovat tento dokument, protoze existuji jeSt€ zdvazné dopliujici
materidly ,,Learning objectives®, podle nichZ se v dneSni dob¢ sestavuji osnovy vyuky
pro dopravni piloty (podrobné&ji niZe).

Obsah zdkladnich kapitol zistdva u predmétu Meteorologie stile stejny. Jestli se 1isi
podkapitoly a ucivo v nich obsaZené, to se nedd srovndnim Am 2 a Am 5 zjistit, proto
jsem srovnala Am 2 s nejnové&j$imi Learning objectives pro meteorologii. [5] [6]
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7. LEARNING OBJECTIVES

Learning objectives = Cile vyuky teoretickych znalosti pfedstavuji udaje o hloubce a
rozsahu znalosti poZadovanych JAA pro dopravniho pilota (ATPL), obchodniho pilota
(CPL) a pfistrojovou kvalifikaci (IR) jako pro piloty letound, tak i pro piloty vrtulnikd.
Jsou vydany jen v anglickém jazyce.

Learning objectives (LO) byly vytvofeny tymem specialistd pro vedeni vycviku pilota a
experty JAA vnitrostatnich leteckych dradu. Cas od Casu dochazi ke zménam, aby LO
byly aktudlni, a podle nich dochdzi k aktualizaci centralni banky otazek.

Prvni LO jsou zfijna 1999, ale nebyly pfili§ pouZivany, protoZe v tehdejsi dobé&
obsahoval JAR-FCL 1 podrobnou osnovu vyuky pro ATPL. MuaZeme to vidét u jiz
zminéného Am 2. JAA se vroce 2006 rozhodla o leh¢i obménu. LO se staly
nejdilezitéjSim dokumentem pro organizaci kurzu ATPL a tvorbu materidli pro vyuku.
Jak jsem jiz uvedla, z toho divodu neni Am 5 tak obsdhly. Bylo potieba dat vSechny
LO do potiadku, aby byly sprdvné a bez chyb. Nejdiive byly vydany v prosinci 2007, z
nékterych predméti vroce 2008 a 2009 jeste dalsi. V meteorologii (050) doslo
k posledni zméné v ervnu 2008.

Pro kazdy pfedmét vyuky pro ATPL existuje LO. V této dobé je k dispozici 15
dokumentu LO. [12]

17



8. SROVNANI LEARNING OBJECTIVES A AMENDMENTU 2

Nové LO a zastaraly Am 2 jsou si na prvni pohled velmi podobné. Ciselné a

strukturovan€ jsou oba dokumenty sestaveny podobné¢, a jak miZeme vidét v tab. 3, 4,

ke kazdé kapitole je pomoci kiizkti uvedeno, pro které letové kvalifikace musi byt dand

kapitola zahrnuta do vyuky.
Co se tykd odliSnosti, Am 2 rozdéloval osnovy do dvou urovni, kapitol a podkapitol,
kdezto LO cleni uc¢ivo v podkapitolach jesté do treti drovné (,,podpodkapitol‘). LO jsou
obsdhlejsi oproti Am 2, a to o jednu obsahovou urovenl. DalSi vyznamnou zmeénou je
pfidand polozka v letovych kvalifikacich v pravém hornim rohu tabulky. Pozadavky pro
vyuku pfistrojové kvalifikace (IR) jsou uz v dne$ni dob¢ stejné jak pro piloty letount,

tak pro piloty vrtulnikd. U vrtulniku si také mizeme vSimnout, Ze je moZné ziskat

letovou kvalifikaci ATPL s pfistrojovou kvalifikaci (ATPL/IR) nebo bez ni (ATPL).

Tab. 3 Am 2
Letoun Vrtulnik
ATPL | CPL | IR |ATPL| CPL | IR
050 020000 | VITR XX x| x| x|X
05002 01 00 Definice a méfeni X X | X| X X X
0500201 01 Definice a méfeni X X | X| X X X
050 02 02 00 Prvotni pfiCina vétru X X | X| X X | X
Tab. 4 Learning objectives
Letoun Vrtulnik IR
atpL| cpL | A1PF | ATPL | CPL
050 01 04 00 | Air density
050 01 04 01 Relationship beetwen pressure, temperature and density
Describe the relationship between pressure, temperature and
LO | density X X X X XX
Describe the vertical variation of the air density in the
LO | atmosphere X X X X XX
LO | Describe the effect of humidity changes on the density of air X X X X X | X
050 01 0500 |ICAO Standard Atmosphere (ISA)
050 01 0501 ICAO Standard Atmosphere
LO | Explain the use of standardised values for the atmosphere X X X X X | X
LO | List the main values of the ISA (mean sea level pressure, mean
sea level temperature, the vertical temperature lapse rate up to X X X X X | X
20 km, height and temperature of the tropopause)
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Pfi pohledu na dokument LO je patrné, Ze jsou kifizky oznaCovany jen obsahy
jednotlivych kapitol, podkapitol a ,,podpodkapitol®. Z toho vyplyva, Ze kazda kapitola,
podkapitola a ,,podpodkapitola® (zvyraznéné polozky v tabulce) je potfebnd pro vyuku u
vSech letovych kvalifikacich, av§ak jejich obsah nemusi byt stejné€ velky u vSech danych
kvalifikaci.

Takze muzeme uZ jen pii pohledu na oba dokumenty fict, Ze nové dokumenty (LO) jsou
velmi obsdhlé a podrobné&ji propracované a tim vice upfesiiuji pozadavky na vyuku. [5]
[12]

8.1. Vysledek srovnani

Pfi porovnani obou dokumentt jsem zjistila n€kolik drobnych odliSnosti, co se obsahu
tyce.

V LO se navic oproti Am 2 objevuji tyto ¢asti meteorologie:
- chyby indikace vySkoméru
- zmény meteorologickych prvki na Cele frontdlni viny
- mezindrodni organizace

Chyby indikace vySkoméru — budu se jimi zabyvat niZe pfi rozboru soucasné ucebnice
pro dopravni piloty.

Zmény meteorologickych prvkd na celni viné — vkolem je nakreslit horizontalni a
vertikdlni fez Celni Césti teplé fronty, studené fronty a teplého sektoru. Déle zakreslit
zmeénu teploty a tlaku vzduchu, vétru ve vertikdlnim sméru 1 pfizemniho vétru. Tato ¢ast
je vlastné jen zpiesnénim popisu celého tuseku tykajictho se frontdlnich systému.
VétsSinou dosavadni ndkresy obsahuji jen srdzky a druh oblacnosti, které se na dané
fronté vyskytuji.

Mezindrodni organizace - LO pozaduji, aby pilot umél vysvétlit, co kterd organizace
znamend a jaky je jeji hlavni dkol. Mezi tyto organizace patii Svétovd meteorologickd
organizace (WMO) a Mezindrodni organizace pro civilni letectvi (ICAQO). O téchto
organizacich jsem se jiZ zminila na zacdtku bakaléarské prace.

Am 2 obsahuje navic oproti LO:
- systém datovych prvka - PIPERS
- symboly a znaky na analyzovanych a prognostickych mapéich
- ACARS
- systémy pro méfeni a signalizaci stfihu vétru v nizkych hladindch
- informace pro pldnovani letu s vyuZitim vypocetni techniky
- pampero
- zmena vétru ve vrstve tieni
- zmena vétru s vySkou
- JTST: dCinky na let (v kapitole turbulence)

PIPERS - je to zprdva o skutecném pocasi, s kterym se letadla setkdvaji za letu. Tato

informace je obvykle pfendSena radiem s presnosti na pozemni stanici. Zprdva je pak
zakddovéna a posildna meteorologickym stanicim a fizeni letovych sluzeb.
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Symboly znaky — jsou to symboly a znaky stanovené WMO po dohodé s ICAO a jsou
uvedeny v dokumentech WMO a Annex-3 ICAO.

* ° ‘ K 7
boutka snih mrholeni dym halava

ACARS - Komunikacni letadlovy systém (Aircraft Communications Addressing and
Reporting Systém). Digitdlni komunikace mezi letadlem a pozemni stanici nebo mezi
letadly samotnymi. Systém pro pfenos kratkych, relativné jednoduchych zprav. Mize
slouzit pro pifenos dat obsazenych ve zprivich TAF a METAR. Pracuje na VHF
frekvenci. Hlavnim ucelem je sniZeni pracovniho zatiZzeni jak operatori ATC, tak i
pilotti samotnych pfi komunikaci.

Vystrahy na stfih vétru — zacinaji zkratkami ,,WS WRNG* (wind shear warning) a ddle
je informace uvedena pomoci zkratek bézn€ pouzivanych v letectvi. Vystrahy na stfih
vétru se vydavaji hlavné kvuli tomu, Ze by mohl nebezpecné ovlivnit letadlo pfi vzletu,
pfistani nebo pfi pfiblizeni na pfistdni. Vztahuji se na vrstvu mezi hladinou letiSté a
vyskou 500 m AGL.

Pldnovéni letu s vyuZitim vypocetni techniky — existuje né€kolik sytému pro pocitacové
planovani letl a jednim z nich je SWORD. Uziva ho predev§im leteckda spolecnost
British Airways. Predpovédi teploty vzduchu a rychlosti vétru jsou k dispozici 2x denné
pro 8 letovych hladin ve formé zpravy GRIB (bindrné kédované hodnoty v siti uzlovych
bodu).

Pamperro — je to vpad studeného vzduchu ze zdpadu, jihozdpadu a jihu do stepnich
oblasti (pamp) v jiZni ¢4sti Brazilie, Argentiny a Uruguaye. Tento vitr (Casto ndsiln¢)
ma takovou silu, Ze pfi svém priachodu dokdZze nadzvednou kolemjdouci. Ma podobnou
formu jako boufte a po jeho pfechodu nastdvéd znacny pokles teploty vzduchu. NejcCasté&ji
se objevuje v zimg.
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Obr. 2

Zmeéna vétru ve vrstvé tfeni — atmosféra je sloZzena z mnoha vrstvicek vzduchu, které
jsou naskldddny na sebe. Mezi témito vrstvickami existuje sila tfeni. Pokud fouka vitr,
tyto vrstvy se navzdjem posunuji. Nejveétsi sila tfeni je mezi zemskym povrchem a prvni
vrstvou vzduchu, a proto se vrstva pohybuje nejpomaleji. S vySkou se rychlost vrstvicek
zvySuje, protoZe ubyva vlivu zemského povrchu a sniZzuje se tfeni vzduchu o terén.
Existuji mnohem ucinnéjsi vlivy, které Casto ucinky tteci sily mnohondsobné pievysi
(vlivem studené nebo teplé fronty).

Zména vétru s vySkou — malokdy se stdvd, Ze je vitr pfi zemi stejny jako ve vysSich
hladinach. V letecké meteorologii je znalost sméru a rychlosti vétru v riznych hladinach
dalezita pro planovani letu. Vrstva atmosféry priléhajici k zemskému povrchu je
vyrazné€ ovlivnéna tvarem terénu neboli orografii. Rychlost vétru se obecné s vySkou
zvetSuje a vitr se s vySkou mirné staci doprava.

JTST — tryskové proudéni (Jet Stream): i€inky na let — pfi letech v kterékoliv hladiné je
nutno brat ohled na smér a rychlost vySkového proudéni. Je-li to mozZné, je potieba se
vyhnout tryskovému proudéni (zvlast€ je-li toto proudéni orientovdno celné k ose
letadla). Lze to feSit oblétnutim a to vystupem nad osu JTST nebo pod jeho osu.
Viétnuti do JTST znamend vyraznd zména snosu a sniZeni tratové rychlosti, nebo JTST
1ze naopak pouZit i ke zkraceni doby letu.
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Obr. 3 (Cervené — tepld masa vzduchu, modfe — studend masa vzduchu
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9. SROVNANI LEARNING OBJECTIVES A UCEBNICE

V soucasné dobé se na Skoldch pouziva edice ucebnich textl pro teoretickou piipravu
dopravnich pilota dle predpisu JAR-FCL 1 vydand n€kolika autory pod vedenim editora
profesora Ludvika Kul¢dka. Jsou to svétle modré prepracované ucebnice z ptuvodnich
tmave modrych, které nebyly tak obsihlé. Vydav4 je akademické nakladatelstvi CERM.

METEORDLOGIE

(05 00)

ARADENICHE NANLADATELSTVN CERMY, woo

Obr. 4

Soucasna ucebnice meteorologie, pouzivana pro vyuku dopravnich pilotii nejen na nasi
Skole, byla sestavena podle Am 2. Soudim podle toho, Ze na konci této ucebnice se
nachdzi ucebni osnova podle predpisu JAR-FCL 1 totoznd s Am 2. JelikoZ tato ucebnice
byla vyddna roku 2006 a novy Amendment byl pfedstaven aZ v roce 2007, autofi neméli
jinou moznost, nez sestavit ucebnici podle Am 2. TakZe uCebnice obsahuje urcité ¢asti
meteorologie, které LO nepoZaduji pro vyuku, je obsahlejsi.

V ptredchozi kapitole jsem se zabyvala rozdily mezi Am 2 a LO. VSe, co obsahuje Am 2
oproti LO se objevuje i v ucebnicich, byt jen v poznamkach.

Navic oproti Amendmentu 2 se v u€ebnicich objevuje ,,chyby indikace vySkoméru®.
Tuto ¢ast jiz pozaduji LO pro vyuku dopravnich pilott. Indikace vy§koméru nemusi byt
vzdy spravna a muZe se menit vlivem tlaku a teploty vzduchu. Prakticky se opravy
vySkomeéru provadéji posddkou za pomoci letové informacni sluzby, kterd béhem letu
poskytne ddaj tlaku vzduchu nad dzemim, nad nimZ letadlo prolétava. Tento udaj se
nastavi na vySkomer.

Vliv odchylek teploty vzduchu od standardni atmosféry na indikaci vySkoméru —
co se tykd tlaku - pfi letu do oblasti vysokého tlaku vzduchu jsou ddaje vySkomeéru
nizsi, neZ je skute€nd vyska letadla — chyba je kladnd. Pfi letu do oblasti nizkého tlaku
jsou udaje vySkomeéru vyssi, nez je skutecnd vyska letadla — chyba je zdporna.

Co se tyka teploty (tlak se neméni) — pfi letu do oblasti s nizsi teplotou vzduchu jsou
udaje vySkomeéru vyssi, nez je skuteCnd vyska letadla — chyba je zdporna. Pti letu do
oblasti s vys$i teplotou vzduchu jsou udaje vySkomeéru nizsi, nez je skuteCnd vyska
letadla — chyba je kladnd. [1]
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Vice o vyskomérech se dozviddme v jiném LO zabyvajicim se Pfistrojovym vybavenim
(022). Pilot by vsak mél védeét, jak tlak a teplota vzduchu puasobi na ddaje vySkomeru,
protoZe informace o vysce letadla je jednim z nejdilezitéjsich faktord pro bezpecny let.

V ucebnici se také objevuje definice tlaku QNE jez LO uZ nepoZaduji, neni v jeho
osnovdch.

Definice QNE zni — je to vysSka ur€ité hladiny v m v mezindrodni standardni atmosféie
ICAO. Tento tlak se tedy pouZiva vyhradné pro zachovani vyskovych rozestupt letadel
v letovych hladinéch.

Za nedostatek soucasné ucebnice povazuji piili§ strucné popsani meteorologického jevu
downburst. V minulosti kviali downburstu a neznalosti jeho dcinki doSlo k mnoha
leteckym nehoddm.

Downburst je nebezpecny zejména kvuli tomu, Ze neni vidét. Downburst je piimo
spojovan s oblakem kumulonimbus, nékdy ale i s dal§imi formami konvek¢énich oblaku.
Je to velmi rizikovy jev pro letadla v¢etné dopravnich. V oblaku kumulonimbu (Cb) a
kolem né€ho je specifické proudéni vzduchu. Uvniti Cb se vyskytuji silné stoupavé a
klesavé proudy, spojené se stiihy vétru a silnou turbulenci. Klesavy proud vzduchu o
rychlosti okolo 30 m/s sahd azZ k zemskému povrchu, kde se prudce rozlévé do stran.
Vylévani studeného vzduchu pod oblakem kumulonimbus je tzv. downburst, jenZ se
jest& podle horizontdlniho dosahu a pisobeni d&li na microburst a macroburst. Cesky
termin pro downburst je propad studeného vzduchu. M4 ¢asto silné tGcinky v podobé
naraza vétru. Dosah takového vétru maze byt az né€kolik kilometrd od kumulonimbu a
tak se muZeme s prudkymi poryvy vétru necekané setkat i tam, kde jiZ pocasi neni
oblakem Cb.

S downburstem se miZeme setkat nejen u boufek z tepla (jejich rozvoj souvisi s dennim
chodem teploty vzduchu), ale i u boufek frontdlnich (vyskytuji se na cele studenych
front).

Macroburst je downburst velkého méfitka s horizontdlnim primérem piesahujici cca 4
km. Nicivé vétry trvaji 5 aZ 30 min, rychlost 60 m/s. MuZe zpusobit podobné skody
jako tornddo.

Microburst je downburst malého méfitka s horizontalnim primérem do 4 km. Nicivé
vétry trvaji 2 — 15 min. Rychlost 75 m/s. Detekce je velmi obtiznd, Casto nemozZnd,
protoZe ma kratké trvani a malé rozméry. [13]

Gust front

A
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Rainshaft
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Obr. 5

Obr. 6

vvvvv

TAF - je to letiStni predpovéd’, jak uZ bylo zminéno na zacitku v Casti ,leteckd
meteorologie. Driive byla tato predpovéd vyddvdna na 9 hodin (kratky TAF) a na 18
hodin (dlouhy TAF). Od 5. listopadu 2008 je vyddvan i 1 TAF a to s platnosti na 30
hodin. PouZivaji obdobnou symboliku, za oznacenim letisté je ale doba platnosti, pro
kterou je TAF vydavan. Nov¢ je tam ptridané i datum. Plati, Ze pokud pro dané letisté je
vydan TAF s platnosti na 30 hodin, nesmi byt vyddn TAF na jiny Casovy interval.

Piiklad TAFu na 30 hodin: TAF LKTB 191100Z 1912/2018 32010KT 9999 BKNO030
TEMPO 1912/2018 35014G24KT PROB30 TEMPO 1912/1917 3000 SHSN
FEWO011TCU BKNO12=

9.1. Zhodnoceni

Ucebnice o nékterych Castech letecké meteorologie uvadéji vic, nez pozaduji soucasné
nejdulezitéjsi dokumenty pro vyuku dopravnich pilota, LO.

Podle mého hlediska jsou soucasné pouzivané ucebnice velmi dobie zpracované a
vytkla bych jen né€kolik drobnosti, kterymi jsem se zabyvala vySe (TAF, downburst).
Najdeme v nich i nékolik jednobarevnych i barevnych obrazka, fotografii a graft
k lepSimu pochopeni urcité C4sti latky.

Kdyz vezmeme uclebnice podle LO, chyby vySkoméru jsou v nich popsané a
mezindrodni organizace ucebnice nastini hned v ivodu. Doplnila bych vSak schémata
prufezu cela front, na kterém budou zndzornény hodnoty a sméry vétru, tlaku i teploty.
Myslim si, Ze podle jednoduchych a vystiZnych schémat uchaze¢ 1épe pochopi vyvoj
frontogeneze a prechod front. Podotykdm, Ze pribéh zmén na frontiach v ucebnici
najdeme, ale nejsou v nich zndzornény hodnoty a sméry jednotlivych velicin.

Naopak, ucebnice by, podle novych LO, nemusela obsahovat PIPERS ,ACARS a
Informace pro pldnovani letu s pomoci vypocetni techniky. Myslim si, Ze studenti
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s nimi budou sezndmeni v jinych pfedmétech, jako je tfeba Radionavigace (062 00)
nebo Piistrojové vybaveni (022 00).

Déle by nemusela obsahovat (protoZze LO to nemaji ve svych osnovich) znalost
australské ,,bourky* pampero, systémy pro méfeni a signalizaci stfihu vétru v nizkych
hladindch, symboly a znaky na analyzovanych a prognostickych mapéach, zménu vétru
s vySkou a zménu vétru ve vrstve tieni.

Z mého pohledu ale vitim, Ze uCebnice je dopln€na o tyhle Casti. MoZnd uZ v dneSni
dobé, vyborného vyvoje vypocetni techniky, nebudu potiebovat znalost symboli a
znaki k rozpoznani pocasi podle stani¢niho krouzku, ale tfeba se nékdy ocitnu v situaci,
kdy mi tato znalost bude drahd. Symboly a znaky bych jeSté upravila a dodala do
ucebnice jako Citelné a kvalitni.
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10. ZAVER

Existuje 1 spousta ucebnic, které nejsou vydavany v ¢eském jazyce a slouZzi jako ucebni
texty. Studenti vSak Casto pozaduji vyukové materidly v Ceském jazyce. Ucebnice
meteorologie (050 00) je, podle mého minéni, velmi dobrym materidlem k zdvéreCnym
zkouskdm na UCL.

Meteorologie hraje vyznamnou roli v 1étani. M¢l by na ni byt bran ohled a diraz.
Musime si uvédomit, Ze letectvi a meteorologie spolu kraceji ruku v ruce, a proto je
dilezité, aby nebyla zanedbdvéna v teoretickych piipravach dopravnich pilotd. Casto
s leteckou kuklou na hlave, v dobrém i Spatném pocasi, chtélo to nutnou ddvku odvahy i
sebeobétovani. Nekteti z nich si z toho ale dokdzali utvofit zdZitek na cely Zivot. O
jednom z nich mluvi i hudebni skladatel a dirigent Oskar Nedbal. Hovofi:

Cituji: ,,Toto byli snad nejkrasnéjsi chvile mého Zivota. Pfedstavte si, Ze moje manzelka
mi celou cestu néco povidala, kficela na mé, ale neslySel jsem ani slovicko. Potteboval
bych to &astéji.“ (SAMAJ) [3]
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11. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AGL
ATC
ATPL
ATPL(A)
CAeM
CAT
CPL

EASA

ECAC

EU
FCL
FTO

GRIB

ICAO

IMC

IR
JAA
JAR
JTST
LO

METAR

Nad drovni zemé

Rizeni letového provozu

Prukaz zpusobilosti dopravnicho pilota
Prukaz dopravniho pilota — letouny
Komise pro leteckou meteorologii
Bezobla¢nd dynamick4 turbulence
Prikaz zpusobilosti obchodniho pilota

Evropska agentura pro bezpecnost
letectvi

Evropska konference pro civilni letectvi

Evropska unie
Licencovén{ letovych posadek
Organizace vycviku v 1étan{

Informacni zpravy bindrné kédované
hodnoty v siti uzlovych bodu

Mezindrodni organizace civilniho letectvi

Meteorologické podminky pro let podle
pristroju

Pristrojova kvalifikace
Spojené letecké irady
Spolecny letecky predpis
Tryskové proudéni

Cile teoretické vyuky

Pravidelnd leteckd meteorologick4 zprava

Above Ground Level

Air Traffic Control

Airline Transport Pilot Licence

ATPL - Aeroplanes

Clear Air Turbulence

Commercial Pilot Licence

European Civil Aviation
Conference

Flight Crew Licencing

Flight Training Organisation

International Civil Aviation
Organization

Instrumental Meteorological
conditions

Instrument Rating

Joint Aviation Authorities
Joint Aviation Requiremenr
Jet Stream

Learning Objectives

27



OSN
PPL
SWORD
SIGMET
SPECI
TAF
TREND
UCL
VFR
VHF

VMC

WMO

Organizace spojenych nirodu

Prukaz zpusobilosti soukromého pilota
Systém pro pocitacové planovani letu
Mezindrodné rozsSifované vystrahy
Zvlastni leteckd meteorologicka zprava
Letistni predpoveéd’

Pristavaci predpovéd’

Utad pro civilni letectvi Ceské republiky
Let za vnéj$i viditelnosti

Velmi kratké viny

Meteorologické podminky pro let za
viditelnosti zemé

Svétova meteorologickd organizace

United Nations

Private Pilot Licence

Visibility Flight Rule
Very High Frequency

Visual Meteorological
conditions

World Meteorological
Organization
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Piiloha 1.

Osnova predmétu Letecka meteorologie zpracovana podle Learning objectives
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Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

050 00 00 00 METEOROLOGY

050 01 00 00 THE ATMOSPHERE

050 01 01 00 Composition, extent, vertical division

050 01 01 01 Structure of the atmosphere

050 01 01 02 Troposphere

050 01 01 03 Stratosphere

050 01 02 00 Air temperature

050 01 02 01 Definition and units

050 01 02 02 Vertical distribution of temperature

050 01 02 03 Transfer of heat

050 01 02 04 Lapse rates

050 01 02 05 Development of inversions, types of inversions

050 01 02 06 Temperature near the earth’s surface, surface effects,
diurnal and seasonal variation, effect of clouds, effect of
wind

050 01 03 00 Atmospheric pressure

050 01 03 01 Barometric pressure, isobars

050 01 03 02 Pressure variation with height, contours (isohypses)

050 01 03 03 Reduction of pressure to mean sea level, QFF

050 01 03 04 Relationship between surface pressure centres and
pressure centres aloft

050 01 04 00 Air density

050 01 04 01 Relationship between pressure, temperature and density

050 01 05 00 ICAO Standard Atmosphere (ISA)

050 01 05 01 ICAO Standard Atmosphere

050 01 06 00 Altimetry

050 01 06 01 Terminology and definitions

050 01 06 02 Altimeter settings

050 01 06 03 Calculations

050 01 06 04 Effect of accelerated airflow due to topography
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050 02 00 00

WIND

Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

050 02 01 00 Definition and measurement of wind

050 02 01 01 Definition and measurement

050 02 02 00 Primary cause of wind

050 02 02 01 Primary cause of wind, pressure gradient, coriolis force,
gradient wind

050 02 02 02 Variation of wind in the friction layer

050 02 02 03 Effects of convergence and divergence

050 02 03 00 General global circulation

050 02 03 01 General circulation around the globe

050 02 04 00 Local winds

050 02 04 01 Anabatic and katabatic winds, mountain and valley winds,
venturi effects, land and sea breezes

050 02 05 00 Mountain waves (standing waves, lee waves)

050 02 05 01 Origin and characteristics

050 02 06 00 Turbulence

050 02 06 01 Description and types of turbulence

050 02 06 02 Formation and location of turbulence

050 02 06 03 Clear Air Turbulence (CAT): Description, cause and location

050 02 07 00 Jet streams

050 02 07 01 Description

050 02 07 02 Formation and properties of jet streams

050 02 07 03 Location of jet streams and associated CAT areas

050 02 07 04 Jet stream recognition

050 03 00 00 THERMODYNAMICS

050 03 01 00 Humidity

050 03 01 01 Water vapour in the atmosphere

050 03 01 02 Mixing ratio

050 03 01 03 Temperature/dew point, relative humidity

050 03 02 00 Change of state of aggregation
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Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

050 03 02 01 Condensation, evaporation, sublimation, freezing and
melting, latent heat

050 03 03 00 Adiabatic processes

050 03 03 01 Adiabatic processes, stability of the atmosphere

050 04 00 00 CLOUDS AND FOG

050 04 01 00 Cloud formation and description

050 04 01 01 Cloud formation

050 04 01 02 Cloud types and cloud classification

050 04 01 03 Influence of inversions on cloud development

050 04 01 04 Flying conditions in each cloud type

050 04 02 00 Fog, mist, haze

050 04 02 01 General aspects

050 04 02 02 Radiation fog

050 04 02 03 Advection fog

050 04 02 04 Steam fog

050 04 02 05 Frontal fog

050 04 02 06 Orographic fog (hill fog)

050 05 00 00 PRECIPITATION

050 05 01 00 Development of precipitation

050 05 01 01 Process of development of precipitation

050 05 02 00 Types of precipitation

050 05 02 01 Types of precipitation, relationship with cloud types

050 06 00 00 AIR MASSES AND FRONTS

050 06 01 00 Air masses

050 06 01 01 Description, classification and source regions of air
masses

050 06 01 02 Modifications of air masses

050 06 02 00 Fronts

050 06 02 01 General aspects
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050 06 02 02

Warm front, associated clouds and weather

Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

050 06 02 03 Cold front, associated clouds and weather

050 06 02 04 Warm sector, associated clouds and weather

050 06 02 05 Weather behind the cold front

050 06 02 06 Occlusions, associated clouds and weather

050 06 02 07 Stationary front, associated clouds and weather

050 06 02 08 Movement of fronts and pressure systems, life cycle

050 06 02 09 Changes of meteorological elements at a frontal wave

050 07 00 00 PRESSURE SYSTEMS

050 07 01 00 The principal pressure areas

050 07 01 01 Location of the principal pressure areas

050 07 02 00 Anticyclone

050 07 02 01 Anticyclones, types, general properties, cold and warm
anticyclones, ridges and wedges, subsidence

050 07 03 00 Non frontal depressions

050 07 03 01 Thermal-, orographic-, polar- and secondary depressions,
troughs

050 07 04 00 Tropical revolving storms

050 07 04 01 Characteristics of tropical revolving storms

050 07 04 02 Origin and local names, location and period of occurrence

050 08 00 00 CLIMATOLOGY

050 08 01 00 Climatic zones

050 08 01 01 General circulation in the troposphere and lower
stratosphere

050 08 01 02 Climatic classification

050 08 02 00 Tropical climatology

050 08 02 01 Cause and development of tropical showers and
thunderstorms: humidity, temperature, tropopause

050 08 02 02 Seasonal variations of weather and wind, typical synoptic
situations

050 08 02 03 Intertropical Convergence Zone (ITCZ), weather in the ITCZ,
general seasonal movement

050 08 02 04 Monsoon, sandstorms, cold air outbreaks
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050 08 02 05

Easterly waves

Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

050 08 03 00 Typical weather situations in the mid-latitudes

050 08 03 01 Westerly situation (westerlies)

050 08 03 02 High pressure area

050 08 03 03 Flat pressure pattern

050 08 03 04 Cold air pool (cold air drop)

050 08 04 00 Local winds and associated weather

050 08 04 01 Foehn, Mistral, Bora, Scirocco, Ghibli and Khamsin

050 08 04 02 Harmattan

050 09 00 00 FLIGHT HAZARDS

050 09 01 00 Icing

050 09 01 01 Conditions for ice accretion

050 09 01 02 Types of ice accretion

050 09 01 03 Hazards of ice accretion, avoidance

050 09 02 00 Turbulence

050 09 02 01 Effects on flight, avoidance

050 09 02 02 CAT: effects on flight, avoidance

050 09 03 00 Wind shear

050 09 03 01 Definition of wind shear

050 09 03 02 Weather conditions for wind shear

050 09 03 03 Effects on flight, avoidance

050 09 04 00 Thunderstorms

050 09 04 01 Conditions for and process of development, forecast,
location, type specification

050 09 04 02 Structure of thunderstorms, life history

050 09 04 03 Electrical discharges

050 09 04 04 Development and effects of downbursts

050 09 04 05 Thunderstorm avoidance

050 09 05 00 Tornadoes
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Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

050 09 05 01 Properties and occurrence

050 09 06 00 Inversions

050 09 06 01 Influence on aircraft performance

050 09 07 00 Stratospheric conditions

050 09 07 01 Influence on aircraft performance

050 09 08 00 Hazards in mountainous areas

050 09 08 01 Influence of terrain on clouds and precipitation, frontal
passage

050 09 08 02 Vertical movements, mountain waves, wind shear,
turbulence, ice accretion

050 09 08 03 Development and effect of valley inversions

050 09 09 00 Visibility reducing phenomena

050 09 09 01 Reduction of visibility caused by precipitation and
obscurations

050 09 09 02 Reduction of visibility caused by other phenomena

050 10 00 00 METEOROLOGICAL INFORMATION

050 10 01 00 Observation

050 10 01 01 Surface observations

050 10 01 02 Radiosonde observations

050 10 01 03 Satellite observations

050 10 01 04 Weather radar observations
(Refer to 050 09 04 05)

050 10 01 05 Aircraft observations and reporting

050 10 02 00 Weather charts

050 10 02 01 Significant weather charts

050 10 02 02 Surface charts

050 10 02 03 Upper air charts

050 10 03 00 Information for flight planning

050 10 03 01 Aviation weather messages
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050 10 03 02

Meteorological broadcasts for aviation

050 10 03 03

Use of meteorological documents

Syllabus reference

Syllabus details and associated Learning Objectives

050 10 03 04 Meteorological warnings

050 10 04 00 Meteorological services

050 10 04 01 World area forecast system and meteorological offices
050 10 04 02 International organisations
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Piiloha 2.

Osnova predmétu Letecka meteorologie — JAR — FCL 1, Amendment 5

Letoun Vrtulnik
ATPL | CPL | ATPL A/TIEL CPL
050 000000 | METEOROLOGIE e R O
050010000 | ATMOSFERA
050020000 | VITR
050030000 | TERMODYNAMIKA
050040000 |OBLACNOST A MLHA
050050000 | SRAZKY
050060000 |VZDUCHOVE HMOTY A FRONTY
050070000 |TLAKOVE SYSTEMY
050080000 | KLIMATOLOGIE
050090000 |NEBEZPECIPRO LET
050100000 | METEOROLOGICKE INFORMACE
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