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Vyzkum endoparazitii vyskytujici se v ekologickych
chovech masného skotu

Souhrn

Diplomovéa prace se zamétila na vyskyt endoparaziti v chovech skotu. Bylo vyuzito
metody McMaster a larvoskopie. Byl zvolen uzsi vybér farem, a sice ¢tyfi ekologické farmy s
masnymi plemeny skotu na uzemi dvou kraji Moravy. Srovnani bude provedeno na zakladé
peti trovni. Za prvé byly zohlednény rozdily mezi jednotlivymi farmami a jejich piirodni
lokalitou. Ti1 farmy se nachdzeji ve Zlinském kraji a jedna v kraji Olomouckém. Ve farmé
v Olomouckém kraji bylo detekovano mensi mnozstvi endoparaziti nez u farem v Kraji
Zlinském. Za druhé byly srovnavany rozdily mezi jednotlivymi farmami a jejich velikosti stada.
Dv¢ farmy maji zaklad stada skladajici se ze zvitat presahujici 150 kust. Dvé farmy maji zaklad
stada skladajici se ze zvirat, které je tvoreno 30 kusy. Ze ziskanych dat nelze vycist, ze neni
rozdil ve velikosti stada a mnozstvim detekovanych parazitii. Vysledky potvrdili hypotézu, ze
velikost stdda nema vliv na vyskyt endoparaziti. Za tteti byly u dvou vétsich farem srovnany
rozdily mezi jalovicemi od¢ervenymi a neod¢ervenymi. Ze ziskanych dat vyslo, Ze farma, kterd
odcervuje, na tom byla v parazitdrnim zatizeni mnohem huife nez farma, kterd neodcervuje. Za
ctvrté probéhlo vyhodnoceni vyskytu parazitli na zakladé ro¢niho obdobi. Ze ziskanych dat
vyslo, ze intenzita endoparazitd u skotu byla vyrazna v ¢ervnu 2019. Pii srovnani dat s daty
Ceského hydrologického ustavu bylo usouzeno, ze nadmérné destivé pocasi v pfedchozim
meésici mize korelovat s vétsSim vyskytem paraziti v tomto odbéru. Za paté bylo provedeno
vyhodnoceni vyskytu larev v exkrementech chovanych zvifat v jednotlivych farméach na
zakladé jejich druhu. Vysledky odhalily pfitomnost gastrointestinalnich hlistic pfedevSim
Trichostrongylus axei, Ostertargia ostertagi a Haemonchus placei. Celkova prevalence u farem
byla 24 %, 19 %, 33 % a 33 %. Druha farma (farma B) méla oproti ostatnim farmém vyrazné
mensi parazitarni zatiZzeni, coZ miZe byt nasledkem toho, Ze provozuje ekologické zeméd¢lstvi
kratkou dobu (3 roky) a Ze nyné&jsi pastvy slouzily v nedavné dobé jako louky a orna puda.
Hlistice gastrointestinalniho traktu mohou zpisobit velké ekonomické ztraty. Kvili zvySovani
rezistence na léciva proti témto parazitim u hospodarskych zvifat a obavam z chemickych
rezidui v Zivo€iSnych produktech a Zivotnim prostiedi, jsou navrhovany alternativni strategie
kontroly. Bylo tedy vypracovano doporuceni pro snizeni vyskytu endoparazitii ve stadech krav
u sledovanych farem, jako napiiklad spravny management pastvin (seceni nedopask, rotace
pastev atp), vylouceni mokrych oblasti z pastvin, zaji$téni pfistfeSku na pastvinach, jalovice
oddélené od ostatnich nebo karanténa a odc¢erveni importovanych krav z ciziny. Byly ukazany
i alternativni zdroje novych ptirodnich antiparazitik jako je ¢ekanka, éterické oleje nebo nékteré
druhy hub. Nakonec bylo doporuceno i systém automatického vazeni skotu na pastvinach, které
dokaze vCasné odhalit parazitarni infekci hlistic.

Klic¢ova slova: parazit, skot, Eimeria, Nematoda, Strongylida



Research of endoparasites occurring in ecological beef
cattle farms

Summary

The diploma thesis focuses on the occurrence of endoparasites in cattle breeding.
McMaster and larvoscopy methods were used. A shortlist of farms was chosen, namely four
organic farms with meat breeds of cattle in the territory of two Moravian regions. The
comparison was made on the basis of five levels. Firstly, the differences between individual
farms and their natural location were taken into account. Three farms are located in the Zlin
region and one in the Olomouc region. In the farm in the Olomouc region, a smaller number of
endoparasites was detected than in farms in the Zlin region. Secondly, differences between
individual farms and their herd size were compared. Two farms have a herd base consisting of
more than 150 animals. Two farms have a herd base consisting of 30 animals. The obtained
data did not show any impact of herd size on the number of parasites detected. Results
confirmed the hypothesis that a herd size does not affect the occurrence of endoparasites.
Thirdly, differences between dewormed and non-dewormed heifers were compared in the two
larger farms. The obtained data showed that the farm that deworms was much worse off in the
parasitic load than the farm that does not deworm. Fourthly, the occurrence of parasites was
evaluated based on the season. The obtained data showed that the intensity of endoparasites in
cattle was significant in June 2019. When comparing this data with data of the Czech
Hydrological Institute, it was concluded that excessively rainy weather in the previous month
may correlate with a higher incidence of parasites in this sampling. Fifthly, the occurrence of
larvae in excrement of the animals kept in individual farms was evaluated based on their
species. The results revealed presence of gastrointestinal nematodes, especially
Trichostrongylus axei, Ostertargia ostertagi and Haemonchus placei. The overall prevalence of
farms was 24 %, 19 %, 33 % and 33 %. The second farm (farm B) had a significantly lower
parasitic load compared to the other farms, which may be the result of the organic farming
which has run for a short time (3 years) and the fact that current pastures have recently been
used as meadows and arable land. Due to the increasing drug resistance against these livestock
parasites and concerns about chemical residues in animal products; and environment,
alternative control strategies were proposed. So, a recommendation for reducing the incidence
of endoparasites in cattle herds on monitored farms was made, such as proper pasture
management (mowing, pasture rotation, etc.), exclusion of wet areas from pastures, providing
shelter on pastures, heifers separated from others or quarantine and deworming of imported
cows from abroad. Alternative sources of new natural antiparasitics were also shown, such as
chicory, essential oils or some types of fungi. Finally, a system of automatic weighing of cattle
on pastures was recommended in order to detect nematode parasitic infection early.

Keywords: parasite, cattle, Eimeria, Nematoda, Strongylida
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1 Uvod

Chovatelé se obvykle potykaji s vyskytem endoparaziti u chovaného skotu.
Endoparazitdzy jsou jednim z hlavnich zdravotnich problémi u krav bez trzni produkce mléka
a mohou chovateli zpisobit nemalé¢ ekonomické ztraty (Gillandt et al., 2018). ZhorSeni
zdravotniho stavu chovanych krav vede za prvé k pfimym ztratdm, jako jsou uhyny a nutné
porazky, za druhé ke ztratam nepiimym, jako je zhorSend uzitkovost, zvySend nachylnost k
nemocem ¢i problémy se zabfeznutim, coz v kone¢ném disledku vede ke zvySeni nakladi na
1é¢bu a vyssi zdravotni trovenl anebo to vede také ke zhorSeni kvality chovem ziskavanych
produktti (Koudela a Jilek, 1998).

V posledni dobé vzrostla v Evropé snaha o zajiSténi lepSich zdravotnich podminek
chovanych zvitat, ale také poptavka po vysoké kvalité¢ masa (Fernqvist at al., 2014.) Zakladnim
principem ekologického chovu skotu je splnéni fyziologickych a behavioralnich potieb zvirat.
VSsichni ptezvykavci v ekologickych chovech by mély mit denné pfistup k pastvé. Tento systém
dava ptilezitost zvifatim vyjadrit své druhové specifické chovani a mé velky ptinos pro jejich
zdravi a zivotni pohodu (IFOAM, 2014). Existuje ale nékolik ekonomicky relevantnich
zdravotnich problému spojenych s timto druhem chovu. Jednim z nich je kvili povinnému
venkovnimu vybéhu pro vSechny vékové kategorie chovanych zvirat vy$§i moznost napadnuti
parazitd, neZ je u konvenénich chovi. Napiiklad podle Svensson et al., 2000 byl ve Svédsku
Cast¢ji hlaSen maly pfirtistek hmotnosti a problém s prijmem u telat béhem prvni pastvy u
ekologickych farem nez u farem v konven¢nim chovem. Navzdory vSeobecnému zajmu o
zlepseni zdravi a welfare chovanych zvitat jsou nemoci spojené s parazity jednou z oblasti, kde
ekologické zeméedélstvi zaostdva za konvencni produkei (Lund a Algers, 2003).

Jelikoz jsou studie o parazitologickém stavu stad krav bez trzni produkce mléka vzacné,
bylo cilem této prace vyhodnotit soucasny stav parazitické zatéze ve stddech na Ctyfech
ekologickych farmach na Moravé. Byly zdokumentovany strategie, které zkoumané farmy voli
na ochranu proti endoparazitim. Druhotnym cilem prace bylo vypracovani doporuceni pro
zlepSeni kontroly parazitl na jednotlivych farmach.

Preventivni strategie fizeni chovu zvifat pomahaji snizit parazitickou zatéz a také snizit
mnozstvi pouzitych anthelmintik na farmach. Tyto alternativni zptisoby mohou zpomalit vyvoj
antihelmitické rezistence, ktera celosvétove roste (Demeler et al., 2009).

Existuje moznost, Ze preventivni postupy mohou byt do znacné miry mezi chovateli
neznamé. Tato prace tak mlZe napomoci preklenout propast mezi védeckou a zemédélskou
komunitou podobné jako provedli Takeuchi-Storma et al. (2019) v Sesti evropskych zemich.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Diplomova prace se zaméfuje na vyskyt endoparazitii v ekologickych chovech masnych
plemen skotu. Primarnim cilem vyzkumu je detekce vyskytu parazitl ve ¢tyfech zkoumanych
ekologickych farmach. Ziskané vysledky budou mezi sebou porovnany na zéklad¢ péti urovni.
Za prvé budou zohlednény rozdily mezi jednotlivymi farmami a jejich pfirodni lokalitou. Tti
farmy se nachazeji ve Zlinském kraji a jedna v kraji Olomouckém. Za druhé budou srovnavany
rozdily mezi jednotlivymi farmami a jejich velikosti stada. Dvé farmy maji zéklad stada
skladajici se ze zvitat presahujici 150 kusti. Dvé farmy maji zéklad stada skladajici se ze zvirat,
které je tvofeno 30 kusy. Za tfeti budou u dvou vétsich farem srovnany rozdily mezi jalovicemi
odcervenymi a neodCervenymi. Za ¢tvrté probéhne vyhodnoceni vyskytu paraziti na zaklade
roéniho obdobi. Za paté bude provedeno vyhodnoceni vyskytu larev v exkrementech
chovanych zvitat v jednotlivych farmach na zakladé¢ jejich druhu.

Cilem diplomové prace bude zjistit jaké druhy endoparazitl se vyskytuji ve studovanych
ekologickych chovech skotu. Druhotnym cilem bude v ptipad¢ potieby vypracovat soubor
doporuceni ke snizeni vyskytu endoparaziti ve stddech krav u sledovanych farem, jak to
napftiklad fesili v Némecku Gillandt et al. (2018).

Hlavni hypotézou, kterd bude testovana, je tvrzeni, ze velikost stdda nema vliv na vyskyt
endoparazitu.



3 Literarni reSerse

V této kapitole bude popsan ekologicky chov masného skotu jako alternativa k chovu
konven¢nimu. Ekologicky chov v disledku povinné venkovni pastveé zvysuje pravdépodobnost
expozice endoparazitti u chovaného dobytka. Je proto dulezité identifikovat parazity, se kterymi
se mohou chovatelé na svych pastvach setkat.

Druhé cast této kapitoly se bude vénovat endoparazitiim, protoze se pravé na vnitini
parazity tato prace specializuje. Budou popsany zptisoby rozdé€leni parazitli, zptsoby jejich
napadeni hostitele a nakonec problémy, které vedou k vyssimu vyskytu endoparazitii na
pastvach a uvnitt chovaného zvitete.

Posledni podkapitola poukdze na soucasné metody prevence proti endoparazitim. Tyto
strategie mohou vyrazné ovlivnit vyskyt paraziti u chovanych zvifat a mohou také neptimo
pomoci snizit zvySujici se rezistenci paraziti proti odCerveni.

3.1 Ekologicky chov masného skotu

Historie ekologického zemédélstvi sahd do pocatku 20. stoleti. Jednd se o moderni
podobu zemédé€lské vyroby zalozené na nejmodernéjSich védeckych znalostech a opienych o
tradi¢ni Iéta ovérené postupy. Jeho cilem je produkce kvalitnich a zdravych potravin zpisobem,
ktery je trvale udrzitelny (EAGRI).

Ekologické zemédé@lstvi se napiiklad snazi zamezit poskozovani pidy a snazi se
podporovat biodiverzitu v krajiné. Naopak odmita pouziti agrochemikalii ¢i geneticky
modifikovanych organisml. SnaZi se udrzet zdravi pudy, lidi a ekosystémi. Spoléha na
biodiverzitu, ekologické procesy a zivé kolob&hy v ptirodé. Na druhou stranu se snazi zamezit
problémiim, které v zemédélstvi vznikaji, jako je eroze pudy, snizeni biodiverzity péstovanych
plodin ¢i nizka kvalita produkovanych potravin (Kruepper, 2010).

Od roku 1994 je ekologické zem&délstvi soudasti agrarni politiky EU. V Ceské republice
je ekologické zemédé€lstvi soucasti zemedélské politiky, je legislativné ukotveno a ma piisné
nastavené a kontrolovana pravidla (BIOINSTITUT). Ekologicky zemédé€lec/podnikatel se tedy
musi fidit pfisluSnymi zdkony, vyhlaSkami a nafizenimi. Existuje také soubor z4sad a principt:

. Dbat na welfare chovanych zvitat, vhodné Zivotni podminky — nadstandartni ptistup
k chovanym zvifatim

. Produkce zdravych a kvalitnich biopotravin a zemédélskych surovin ¢i krmiv

. Ekologie, ochrana zivotniho prostiedi, zamezeni chemie ¢i znecisténi

. Trvale udrzitelny zptisob hospodareni

. Ochrana vody a vodnich zdrojii

. Zachovani biodiverzity pfirody, ale také tzv. ,,agrobiodivezity®, a sice rozmanitosti
rostlinnych odrid a zivo¢isnych druh

. Vyuzivéani neobnovitelnych zdroji by se mélo pouzivat co mozna nejméné

. ZlepSeni trodnosti piidy snahou o zvySeni obsahu organické hmoty a humusu v
pudé

Atd.



Ptechod zeméd€lce na ekologické zemédélstvi ma vyznamny vliv na ekonomiku jeho
podnikéni, proto jsou postupy vyroby i ekologické hospodareni dotovany EU.

V Ceské republice piesly na ekologické zemé&délstvi jako prvni tfi podniky v Jesenikach
a v Bilych Karpatech v roce 1989 (Urban a kol., 2003). Rok na to se uskutecnila u Olomouce
ve Velké Bystiici mezinarodni konference, ktera odstartovala velky rozvoj ekologického
zemé&délstvi v nasi zemi (Sarapatka a kol, 2006). Jesté ten samy rok byl zalozen PRO-BIO Svaz
ekologickych zemédélct, coz je sdruzeni ekozemédélcii a prodejcti ¢i zpracovatelii biopotravin
na celondrodni urovni. Vznikla také nezédvisld kontrolni organizace KEZ o.p.s. (KEZ). Na
podporu ekologického zemédélstvi byly také poskytnuty prvni finan¢ni prostiedky (Vaclavik,
2005).

Zakon o ekologickém zemédélstvi (€. 242/2000 Sb.) vstoupil v platnost zacatkem roku
2001 a stanovuje pravidla pro chov hospodaiskych zvifat a péstovani rostlin, dale pro
zpracovavani, dovoz a vyvoz bioprodukti, ale také oznacovani bioproduktii ¢i biopotravin.

Abych se mohl stat ekologickym zemédé€lcem, musim mit uzavienou smlouvu s jednou
ze Ctyt kontrolnich organizaci, které vlastni povéfeni od Ministerstva zemedélstvi a mohou
udélovat certifikace a provadét kontroly.

Soukromé kontrolni organizace:

. KEZ o.p.s. (Kontrola ekologického zemédélstvi) — ZaloZena v roce 1999 jako prvni
Ceska organizace. Jeji sidlo je v Chrudimi (KEZ).

. BIOKONT CZ, s.r.o. — Tato firma byla zaloZena v roce 2005. Jeji sidlo je v Brné
(BIOKONT).

. ABCERT - Vznikla v Némecku a v CR ma pobo¢ku od roku 2006. Jeji sidlo je v
Jihlavé. (ABCERT)

. BUREAU VERITAS, s.r.o. — Tato firma poskytuje komplexni sluzby pro zastiténi
podnikéni. V oblasti zemédélstvi a potravin se orientuje na biopotraviny,
ekologické zemédélstvi, potravinovou a zemédélskou inspekci. Vznikla v roce
2013. Jeji sidlo je v Praze (BUREAU VERITAS).

Kromé téchto Ctyt soukromych instituci miize provadét kontroly také statni organizace.
Statni kontrolni organizace:

. Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemé&délsky (UKZUZ) — Tento ustav je ziizeny
Ministerstvem zemédé€lstvi jakozto specializovany organ statni spravy. Kontroluje
se predevsim dokumentace, Zivo€isna produkce (welfare chovanych zvitat, krmivo
atp.), rostlinnd produkce (hnojiva atp.), oznacovani a identifikace produktl
vzniklych ekologickym zemédélstvim. Sidlo Gstavu je v Brné (EAGRI).

Kontroly u soukromych organizaci provadi vyskoleny inspektor minimalné jednou za
rok. Kontroly u statni organizace provadi OKZV - Odbor kontroly zeméd¢lskych vstupi.
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3.1.1 Trvalé travni porosty

V ekologickém zeméd¢€lstvi je kladen diraz na zdravi pudy, které je dano jeji kvalitou a
urodnosti. Nesmi se pouzivat syntetické pesticidy, herbicidy a jiné primyslové vyradbéna
hnojiva. M¢lo by se dbat na pfirozenou imunitu rostlin.

Trvalé travni porost je travni spolecenstvi skladajici se z 50-70 % trav, 5-15 % legumindz
(rostlinné bilkoviny) a 20-40 % ostatnich bylin (Urban a kol. 2003). V letnich mésicich se
vyuziva k pastvé skoku a v zimnich obdobich se porost zkrmuje formou sena.

Trvaly travni porost rozd€lujeme na louky a pastviny dle toho, jak jsou obhospodatovany.
Louky se nékolikrat roén¢ pokosi a sklidi. Pastviny jsou ¢aste¢né spasany chovanymi zvitaty.
Spésani je selektivni, vegetace je naruSena seslapem zvitat, zhutnénim ptidy. Exkrementy zvirat
pribézné navraceji pid¢ ziviny. Rostlinnd biomasa je odstraiovana béhem celého vegeta¢niho
obdobi (Sarapatka, 2010).

Nejvice rozsifenym zptisobem ekologického zeméd€lstvi u nés je hospodateni na trvalé
travnich porostech spojené s chovem hospodaiskych zvitat. Z celé vyméry zeméd¢elské pady,
ktera byla v roce 2014 obhospodafovana ekologicky, tvofi trvalé travni porosty cca 85 %. Bylo
ekologicky chovéno 382 tisic kust zvitat. Nejvice se choval skot bez trzni produkce mléka a
ovce (Ekologické zemédélstvi, 2016).

3.1.2 Chov skotu jako Zivo¢iSna produkce

Ekologicky chov hospodéiskych zvitat se vyznacuje tizkou vazbou na zemédélskou pidu.
Zvitata maji trvaly pfistup do vybéhu ¢i na pastvu. Zvifatim je zajisténa co nejvyssi welfare.
Duraz neni kladen na maximalizaci produkce, ale na kvalitu krmiv a dobry zdravotni stav zvitat.

Riizné podminky pro chovatele hospodatskych zvitat jsme rozdélily do n€kolika oddéleni
(Ekologické zemédélstvi, 2016):

o Plvod zvitat
- Je kladen diraz na uzavieny obrat stada. Hospodaiska zvitata, kterd jsou
chovand ekologicky, se musi rodit a byt chovana v ekologickych
zemédélskych podnicich. (Ministerstvo zemédélstvi mtize udélit vyjimku pro
nové zvife, které do ekologické farmy nepfislo z ekochovu — obdobi
ptechodu).

o Chovatelské postupy a podminky pro ustdjeni

- Osoby, které chovaji zvifata musi mit zdkladni znalosti a schopnosti o
zdravotnich potiebach a Zivotnich podminkach zvitat

- Zajisténi vhodného ustdjeni a pohodIného mista k odpoc¢inku

- Zaruceni vyvojovych, fyziologickych a etologickych potieb chovanych
zvitat, tak aby byla zajiSténa moznost projevii normalniho chovani zvitete

- Chovana zvifata musi mit staly pfistup na oteviené plochy ¢i pastvy, kdykoli
to stav pidy a povétrnostni podminky dovoli. Piistup k ¢erstvému vzduchu a
otevienému dennimu svétlu. Permanentni pfistup ke krmivu a vod€. Musi byt
k dispozici 1 kryté pristtesky.
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Pocet chovanych zvifat je omezen tak, aby byl minimalizovdna nadmérna
pastva, udusani pudy, eroze ¢i nadmérné znecisténi zplisobené chovanymi
zvitaty.

Zvitata chovana ekologicky musi byt odd€lena od ostatnich zvitat chovanych
konvenéné. Je vSak za urcitych podminek povoleno spasani konvenénich
pastev ekologicky chovanymi zvifaty a spasadni pozemky udrzovanych
ekologicky konvencnimi zvitaty.

Je zakézano vazné ustajeni a izolovani hospodarskych zvitat. Vyjimky mohou
byt to, ze se jedna o jednotlivé zvite, nebo se bere ohled na bezpecnost nebo
veterinarni davody.

Porazka zvitete musi byt provedena bez utrpeni, co nejhumanngji. Je
zakdzano mrzaeni zvifete, naptiklad je zakazano kraceni a odstranovani
roht.

Pocet zvitat na pastvé se stanovuje tak, aby nepiekrocil mnozstvi 170 kg

vnesené¢ho dusiku na 1 ha vyuzivané pudy za rok (viz. tabulka ¢. 1).

Ttida zvirat Maximadlni pocet zvifat na hektar odpovidajici
170 kg N/ha/rok

Telata na vykrm 5

Ostatni skot do stafi [ roku |5

Skot od 1 do 2 let — byci 3,3

Skot od 1 do 2 let — jalovice | 3,3

a kravy

Byci staii 2 a vice let 2

Chovné jalovice 2,5

Jalovice na vykrm 25

Dojnice 2

Vytazené dojnice 2

Ostatni kravy 2,5

Tabulka ¢. 1.: Maximalni poCet zvifat na hektar podle €l. 15 odst. 2 (pfiloha IV
Uplné znéni natizeni Komise (es) 889/2008).

Plemenitba

UZivény jsou pfirozené metody pii rozmnozovani. Umélé oplodnéni je vSak
povoleno. Nepouziva se klonovani a pfenos embryi.

Nesmi byt rozmnozovani navozeno pouzitim hormont nebo podobnych latek,
pokud nejsou tyto latky aplikovany jako soucasti veterinarniho 1é¢ebného
osetfeni u konkrétniho zvitete.

Plemeno je vhodné vybrano — pfedevSim takové plemeno, které je dobie
pfizpisobené mistnim podminkam. Je odolné a jeho telata maji vysokou
zivotaschopnost. Pro ekologické zemédélstvi nejsou vhodna tzv.
vysokoproduk¢ni plemena. Ta jsou totiz vySlechténa na jednostrannou
uzitkovost, jejich organismus je tak zatizeny a zvife neni schopné adaptovat
se na nahlé zmény prostredi. (Kristiansen a kol., 2006)

Krmiva

Klade se diiraz na sobéstacnost podniku — krmivo pro chovana zvifata se tak
v prvni fadé ziskdva ze zemédélského podniku, ve kterém jsou zvirata
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chovana, popiipadé¢ z jinych ekologickych zemédé€lskych podnikil
nachazejicich se ve stejném regionu.

- Zvitata chovana ekologicky musi byt krmena ekologickym krmivem, které
splnuje urcité pozadavky na vyzivu zvitfete v rizném stadiu jeho vyvoje.

- Zvitata musi mit staly pfistup na pastvu nebo k objemnému krmivu.

- Dalsi krmné suroviny rostlinného, zivocisného ¢i mineralniho pavodu,
dopliikové latky, produkty a ¢inidla v krmivech mohou byt pouzivana pouze,
kdyz byl schvaleny.

- Je zakdzano pouzivat rlstové stimulatory, syntetické aminokyseliny,
hormony, zhutiiovadla syntetického ptvodu, zkrmovani mocoviny a
preventivni podavani 1éCiv.

- Zkrmovani geneticky modifikovanych organismu je mozné v maximalnim
zastoupeni 0,1 %.

- Mlad’ata savcu jsou krmena piirodnim, nejlépe matetskym mlékem. Neni
povoleno pouzivat ndhrazky mléka a mlééné krmné smési.

. Prevence ndkaz a veterinarni péce

- Zakladem je prevence zalozena na vybéru vhodného plemene a linie,
kvalitnim krmivu, télesném pohybu, vhodném ustajeni, chovatelskych
postupech a v neposledni fad¢ na hygienickych podminkach.

- Okamzita 1écba nakazy, aby se zabranilo utrpeni zvifat.

- Mc¢ly by byt vyuzivany ptirodni terapeutické postupy (napiiklad fototerapie,
homeopatie, akupunktura). V piipad¢ nezlepseni zdravotniho stavu se voli
konvencni terapeutické postupy i s moznosti pouziti alopatickych 1éciv.

3.2 Endoparazité

Parazitismus je koexisten¢ni vztah organismt dvou riznych druhd. Jedna se o vztah mezi
parazitem a hostitelem, kdy parazit vyuziva hostitele, Zije na jeho ukor. Organismus hostitele
je pritomnosti parazita poskozovan. Parazit se zivi jeho té€lnimi tekutinami, tkdnémi nebo
ustrojim. Hostitele délime na definitivniho, dopliikového, mezihostitele a rezervoarového
hostitele (Kotinkova, 2006).

Parazit vyvinul tspéSnou strategii k vyhledavani hostitele, umi si poradit s obrannymi
mechanismy hostitele, je adaptativni vii¢i hostitelovym fyzikalnim a chemickym podminkam,
je schopny se uzivit na ukor hostitele, je schopny mnoZzeni a dal$iho Sifeni, naptiklad na dalsi
hostitele (Kofistek, 2015).

Parazité se d€li z hlediska mista jejich pisobeni na ektoparazity (vné&jsi parazity), kteti
parazituji na vnéjSim povrchu téla hostitele, a endoparazity (vnitini parazity), ktefi parazituji
uvnitf téla hostitele, je mozné je nalézt v riznych organech. Naptiklad v jatrech lze lokalizovat
motolice, v zazivacich utrobach tasemnice ¢i skrkavky, ve svaloviné pak svalovce sto¢eného.
(Jirovec et al., 1977). U skotu €asto parazituji vnitini parazité — predevsim kokcidie, plicni Cervi
a hlistice — a vné&jsi parazité — pfedevS§im vSi, roztoci, strecci (Kvapilik et al, 2006).

Vnitini parazity mizeme dale ¢lenit na vnitrobunééné — intracelularni a extracelularni, ty,
ktefi jsou lokalizovani mezi bunikami hostitele nebo ziji uvnitt jeho télnich dutin (Volf et al.,
2007).
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Dale lze parazity délit na mikroparazity, ktefi se mnozi na nebo uvniti hostitelova
organismu, coz jsou napiiklad prvoci, bakterie, houby a viry, a na makroparazity, ktefi se
vyvijeji na nebo uvnitf hostitelova organismu, ale nerozmnozuji se, coz jsou napiiklad ¢lenovci,
¢ervi ¢i helminti (Kofinkova, 2006).

Zooparazité jsou potom parazité, kteti cizopasni na zvifatech a na ¢loveéku, fytoparazité
potom cizopasnici na rostlinach. V tkanich rostlin muze naptiklad parazitovat hlistice
(Koftistek, 2015).

Délit miizeme parazity také z hlediska jejich typu zivotniho cyklu, a to na monoxenni,
ktefi parazituji jen ja jednom hostiteli, a na heteroxenni, ktefi parazituji na vice hostitelich
(Kotinkova, 2006). Podle doby pak rozliSujeme parazity na trvalé, kteti na hostiteli parazituji
cely sviij zivot, jako zakozky a tasemnice, a parazity docCasné, ktefi na hostiteli parazituji jen
urcitou ¢ast svého zivota nebo zivotniho cyklu, naptiklad za Gcelem potravy, jako naptiklad
komati (Zachovalova, 2005).

Obecné lze fict, Ze pokud je pocet parazith pfili§ vysoky na to, aby je imunitni systém
hostitele zvladl, pak budeme pozorovat piiznaky nemoci, naptiklad ubytek hmotnosti, ztrata
chuti k jidlu, deprese, slabost, v piipad¢ neléceni i smrt.

Vyskyt paraziti souvisi s environmentalnim prostfedim hostitelského druhu, véetné
klimatickych podminek. Proto se parazitické zatizeni muze regionalné lisit.

Vnitini parazité se mohou stat pro chovana zvitata problémem pokud,

o je ve stadu velka koncentrace zvifat, které jsou parazity dobfevnimajici. N&ktera
plemena maji pfirozeny (silny) imunitni systém. Vybér takovych plemen C¢i
jednotlivct je dobrou strategii chovu.

o jsou pastvy vlhké, ¢i Casto zavlazované. Doporucuje se vynechani vlhkych mist
Z pastvin, vybudovani pristfesku, preferovat nadrze s ¢istou vodou pied ptirodnimi
zdroji. Mistni klimatické podminky silné ovliviji to, jaké paraziti v nich mohou
zit a v jakém mnoZstvi. Teplé a vlhké klimatické podminky obvykle zvySuji riziko
infekci.

o jsou zvifata Spatné Zivena. Patogennost se zvySuje u podvyZzivenych zvirat. Pokud
jsou zvifata dobfe Zivena maji lep$i imunitu a v ptipad€ napadnuti parazity miize
dochazet k samovyléceni. Dllezity je vybér druhu pastvin a zdravi pudy.

. jsou ve stddu mladi jedinci, ktefi jeSté nemaji vytvotfenou dostateCnou imunitu

. jsou chované zvitata ve stresovém obdobi, napiiklad samice v laktaci nebo jalovice
v poslednich stadiich biezosti. Tyto stavy mohou ovlivnit nachylnost k parazitismu.
Imunitni systém je obecné podporovadn nizkym stresem, zdravymi Zzivotnimi
podminkami a klidnym zachdzenim.

. se zvifata pasou pfili§ dlouho na jedné oblasti.

. jsou zvifata na pastvu vracena piili§ brzy.

(Neeson a Love, 2014)
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3.3 Prevence proti endoparazitim

Prevenci proti vyskytu endoparazitl 1ze roz¢lenit na tii skupiny. V prvni skupiné je proti
parazitim piedstaveno oSetfeni antiparazitiky. Druhé dvé skupiny spadaji pod tzv. preventivni
strategie, které pomahaji zmirnit expozici paraziti u chované zvére a také zamezit zvySovani
rezistence proti odcerveni.

1) Odstranéni endoparazita z hostitele.

Prvnim krokem ke kontrole nad vnitfnimi parazity chovanych zvitat je zjistit, ktefi
parazité jsou u chovanych zvirat pfitomni. Tim mizeme poznat jejich zivotni cykly a
podminky, které napomahaji jejich preziti a dalSimu Sifeni (Neeson et Love, 2014).
Vasna a spravna diagnostika je dulezita.

Protoze parazit¢ jsou obvykle Spatn¢ viditelni, mély bychom ke zjistovani
napadnuti parazity pouzit objektivni metody. Napiiklad pocitani vajicek paraziti ve
stolici nebo diferenciaci larev. Lze pouzit i vizualni posuzovani piiznakti parazitickych
onemocnéni u chovanych zvirat — stav téla, hmotnost, letargie, kozni vyrazky ¢i prijem.
Nicméné tyto pfiznaky mohou byt zplsobeny i jinymi pfi¢inami nez parazitdézami
vnitinich parazitu.

Druhym krokem je odstranéni paraziti =z hostitele podanim antiparazitik
(Anthelmintika — komplexné se tak oznacuji preparaty proti riznym druhlim parazitu.)
Ty se podavaji ttemi zplisoby: injekéné (podkozné ¢i do svalu), peroralné (roztoky, pasty,
a bolusy) a lokalné (obojky, Sampony, pudry a pény).

2) Zvyseni imunity a obranyschopnosti hostitele proti parazitim

Nezbytné je zajisténi adekvatni vyzivy, ktera je ve vyvazeném poméru: bilkoviny,
energie a mineraly. Spatna vyziva snizuje odolnost viiéi parazitozam. Je diilezita diisledna
zoohygiena a spravnd péfe o chovand zvifata. Je nutné pravidelné sledovani
hospodaiskych zvitat. Prevenci jsou i opakovana ockovani, od¢erveni stada pied a na
konci pastvy.
Doporucuje se pouzivani alternativnich 1écebnych postupl a terapii. Mezi né patii
bylinky, Cesnek, jitrocel, mineraly, motské fasy a homeopatické léky (Neeson et Love,
2014)

3) Minimalizace expozice hostitele endoparazitim

Zamezeni moznosti zavleCeni parazitoz do chovu. Doporucuje se naptiklad
karanténa u nov€ zakoupenych zvifat ¢i zvifat importovanych. Diky importu ze zemi,
ktera maji vysoky status parazitoz, existuje moznost, ze se v Ceské republice opét zvysi
parazitdzy, které byly jiz dfive utlumeny s pfispénim velkych finan¢nich nékladt a
enormniho Usili védct, veterinafi a chovatelti (Chroust, 2006).

NejdiilezitéjSim je zohlednit veskeré prostfedi, ve kterém zvifata Ziji: staje,
podestylka a pastvy. Protoze k pfenosu endoparaziti na hostitele dochazi vétSinou
peroralné, hraje oSetfeni pastvin velkou roli v moznosti zavleceni parazitoz. Neni vSak
mozna uplna eradikace endoparazitii z vnéjSiho okoli, pfesto jsou preventivni strategie

ucinnym prostfedkem ke sniZeni expozice endoparazitii.
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Na jafe by se mély oSetfit pastviny a zpfistupnit tak slune¢nim paprskim prostup,
coz bude mit pro povrch pastvy dobry asanacni u¢inek (Chroust, 2000).

Pfiméfeny management vybéru pastvy je zdsadni: Castd rotace pastvin, pfiméiend
velikost stada na pastving€. Vlhké porosty jsou nevhodné pro pastvu. V ptipad¢, Ze se na
pastvé vyskytuji vlhka mista, doporucuje se jejich vyélenéni z prostoru pastvy nebo jejich
odvodnéni. Misto ptirodnich napajedel se doporucuji napajedla uméla (Gillandt et al.,
2018).

Odd¢lena pastva raznych vékovych kategorii chovanych zvitrat velice pomaha ke
snizeni parazitické zatéze u chovanych zvirat. Mladé populace jsou obecn¢ povazovany
za nachylInéjsi k parazitézam kvili své malé imunité (Bellet et al. 2018).

Vyznamna je také moznost prenosu mezi jinymi druhy domdcich zvitat (naptiklad
ovce a kozy) a sparkatou zvéti (Chroust, 2000).

Podminkou je ¢astd dezinfekce prostor, ve kterych zvifata ziji, a prostor, ve kterych
se skladuji krmiva a podestylka (Horsky et al., 2014).

3.4 Vyskyt endoparazita v CR a v Evropé

Béhem kratkodobého Gasového obdobi se v Ceské republice znaéné navysil pocet
masnych plemen skotu importovanych z riznych zemi. Plemena byla vybirdna vzhledem
ke geografickym a klimatickym podminkam, které u nas panuji. Cilem bylo zejména zvySeni
produkce kvalitntho hovéziho masa (Randdk, 2000). Tyto importy vSak zvysili riziko
opctovného zavleCeni parazitdz, které¢ u nas jiz byly utlumeny. Napiiklad fascioldza, plicni a
gastrointestinalni helmintozy ¢i podkozni stfeCkovitost (Chroust, 2006).

Ekologicky chov skotu bez trzni produkce mléka je u v Ceské republice vhodnym
hospodatenim v tzv. marginalnich oblastech: zeyména vySe poloZené oblasti v pohranici ale 1
ve vnitrozemi. V téchto tfech lokalitach sledoval parazitézy v chovech masného skotu v letech
Vv letech 1997 az 2000 Chroust (2006). Permanentné na vsSech farmach prokazal infekci
hlisticemi gastrointestinalniho traktu (GIN): Trichostrongylidae. Pti¢emz provadéné
dehelmintizace dokazaly pokles prevalence a intenzitu vyskytu GIN. Tyto hlistice jsou
nejrozsirenéjSimi endoparazity skotu u nds 1 v zahranic¢i (Wacker et al, 1999).

Gillandt et al (2018) studovali endoparazitdzy u péti némeckych farem bez trzni produkce
mléka, jejich vysledky ukazaly vysoky vyskyt paraziti: Eimeria, GIN a Fasciola hepatica.
Vyskyt byl determinovan silnymi regionalnimi a sezonnimi vlivy.

V roce 2013 provadéli Perkarska et al. (2013) v jiznim Polsku vyzkum u pasoucich se
dojnic s omezenim na malé a sttedni farmy. U 18 z 20 kontrolovanych stad byl diagnostikovan
vyskyt GIN. Prevalence variovala od 20 do 95 %. Primérny pocet vajec vylucovanych
v exkrementech byl 200 vajec na gram (EPG). Vysledky PCR ukazaly pfitomnost tii druht
hlistic: Ostertagia ostertagi, Cooperia oncophora a Oesophagostomum radiatum.

Murphy et al. (2006) provadéli vyzkum u vyfazenych krav v Irsku za ucelem urceni
prevalence a intenzity infekce hlistic gastrointestindlniho traktu, plicnich €ervii a motolice
jaterni. Dospéli k vyraznému sezoénnimu vlivu, kdy na podzim 2002 byl na Ostertagia ostertagi
pozitivni 10 % vzorkd a v 1ét& 2003 byla prevalence 57 %. Cast krav v letni skupiné byla také
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soucasn¢ infikovana malym poctem Trichostrongylus axei. Pfi pitvé byla u vyfazenych krav
zjiSténa pfitomnost motolice u 65 %. Na zakladé identifikace larev ve vzorcich stolice byla
zjisténa na Dictyocaulus viviparus prevalence 14 %.

Borgsteede et al. (2000) provadéli vyzkum infekce hlistic na 113 dojnicich ve Francii.
Vajicka hlistic ve stolici mélo 88,5 %. Identifikace larev z pozitivnich kultur ukazala, Ze
nejcastéji byly pfitomné larvy Ostertagia spp. (97 %), nasledovaly Trichostrongylus spp. (29
%), Oesophagostomum spp. (23 %), Cooperia punctata (20 %), Cooperia oncophora (4 %),
Haemonchus contortus (2 %) a Bunostomum phlebotomum (1 %).

Takeuchi-Storm et al. (2019) zkoumali kontrolu paraziti v ekologickych chovech skotu
Vv Sesti zemich Evropy. Soustfedili se pfedev§im na perspektivy a managment farmait. Pastva
a managment parazitli se v jednotlivych zemich lisi, 1 kdyz funguji na stejnych zékladnich
principech. Strategie fizeni parazit musi byt specifické pro danou zemi. Pravdépodobnost
napadani infekce byla vyss§i na farmach s menSimi plochami, vy$§im poctem mladych populaci,
a s celkovou velikosti dobytka. Obecné byli zemédélci v ekologickych chovech pozitivné
naklonéni k pfijeti alternativnich strategii ke snizeni parazitarni zatéze, a to i ptes dodatecnych
nakladl a navySeni pracovni sily.
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4 Metodika

Odbéry vzorka probihaly sbérem exkrementl po defekaci, poptipadé¢ byly odebrany
cerstvé vzorky. Odbér nebyl cileny ale ndhodny. Odbéry probihaly jak na pastvé, tak ve staji
po dobu 1 roku v téchto terminech: ¢erven 2019, srpen 2019, listopad 2019, duben 2020.

Vzorky se odebiraly po 10 g do ¢istych mikrotenovych sackl po jednom exkrementu. Po
odebrani vSech vzorkl z farmy byly vSechny sacky vloZeny do krabicky, ktera byla oznacena
tak, aby bylo poznat, z které farmy vzorky pochéazi. Vzorky byly uchovany v lednici pfi teploté
5 °C az do analyzy v laboratofi na Ceské zemé&délské univerzité v Praze.

Pro zjisténi pfitomnosti paraziti u zkoumanych farem bylo uzito dvou metod, a sice
metody McMaster a metody larvoskopie. Pro metodu McMaster bylo odebrano celkem 268
vzorkl. Pro larvoskopické vySetfeni byl z kazdé farmy odebran smésny vzorek v srpnu roku
2019. Pro vySetfeni metodou McMaster byl kazdy odbér odebran takovy pocet vzorki, aby
odpovidal 8 az 20 % velikosti populace dané farmy.

4.1 Metoda McMaster

Metoda McMaster je kvantitativni metoda slouzici k prokdzani vyskytu paraziti a
spoCivajici v pocitani vajec paraziti ve stolici bylozravci. Jednd se o flotacni test, ktery
oddéluje vajicka parazitli od substance na zaklad€ hustoty. Vejce parazitl vypluji na povrch
pocitaci komory. Pfi tomto testu se pouziva specidlni podlozni sklicko s mfizkou (viz obr. €. 1).

Obr. €. 1.: podlozni skli¢ko s mfizkou pro metodu McMaster

Na tomto skli¢ku se vajicka mikroskopicky spocitaji. Metoda McMaster jakoZzto Siroce
pouZzivana metoda umoziuje detekci parazitickych prvkl - napt. vajicka a larvy hlistli, oocyst
prvokl a cyst (Cringoli et al., 2010). Technika McMaster poskytuje odhad zatéZe parazith
stanovenim poctu vajic¢ek na gram vykald. Vyhodou této techniky je, Ze je rychld, protoze vejce
jsou pted pocitanim vyplavena bez necistot (viz. obr. €. 2).
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Obr. ¢. 2.: Identifikace vaji¢ka parazita Nematodirus v mikroskopu

Metoda McMaster byla vyvinuta a zdokonalovana v McMaster laboratofi University of
Sydney (Chandrawathani, 2015). Existuje mnoho variaci technik McMaster (Cringoli a kol.,
2004). Ruzné modifikace metod pouzivaji napiiklad rtznou hmotnost zkoumanych
exkrementtl, rizné typy filtracnich roztokd, rizné fedéni vzorki, rizné doby filtrace, aplikaci
dodatecné centrifugace, riznou dobu trvani a rychlost centrifugace (Chandrawathani, 2015).

Pro tento vyzkum byla zvolena tento postup metody McMaster:

A -

No ok ow

10.

11.
12.

Na vaze bylo odméteno 4 g vykalu.

Tento vzorek byl vlozen do hmozdife s 56 ml vody a vSe bylo dikladné
promichéno.

Suspenze se piecedila ptes sitko do jiné nadoby.

Do zkumavky bylo odlito 10 ml suspenze, kterd byla dana do centrifugy.

Vzorek byl dan centrifugovat na 5 minut pifi 1 200 otackach.

Nésledné byl slit supernatant.

Zkumavka byla dolita flotacnim roztokem (nasyceny NaCl + 500 g glukézy na 1
litr NaCl) do 4 ml a opatrné promichana pipetou.

Vznikly obsah byl vlozen pipetou do McMasterovy komirky tak, aby byly
zaplnény ob¢é komurky.

Po 5 minutach odlezeni bylo zapocato s mikroskopovanim.

Celkovy pocet vajicek byl zjistén sectenim poétu vajicek v obou komurkach.
Pocitana byla pouze vajicka, ktera se nachazela uvnitf ¢tverce na McMaster sklicku.
Celkovy soucet vajicek se vynasobil ¢islem 20.

Byla tak zjisténa intenzita infekce vyjadiend jako EPG (Egg per Gram), tedy pocet
vajicek v 1 g vykalu.
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4.2 Larvoskopie

Druhou pouzitou metodou v této praci byla larvoskopie, kterd vyuziva schopnost larev
hlistic migrovat za teplem a vlhkem do vodniho prostfedi. Byla pouzita Bearmannova metoda.
Pro tento vyzkum byl dodrzen nasledujici postup:

o e

10.

11.

Byl odebran smésny vzorek a uchovan tak, aby mél neptetrzity piistup ke vzduchu.
Vzorek exkrementu se zamichal se substratem, ¢imz vznikla hrudkovita konzistence.
Nasledné byl vzorek vlozen do inkubatoru pii teploté 27 °C a vlhkosti 80 %.
Inkubace trvala tyden, kazdy den se vzorek promnul.

Cely vzorek se vlozil do baermannovy aparatury, kde se vzorek nechal 24 hodin.
Larvy postupné migruji za vlhkem a teplem do spodni vrstvy exkrementu a
propadavaji do vodniho sloupce.

Pipetou se ze zkumavky nabraly larvy a polozily na podlozni sklicko s vyvySenym
okrajem a pfi¢nymi ¢arami pro lepsi orientaci.

Byly vyhledany a spocitany infekcni larvy.

Zopakovaly se kroky 6. az 7. dvakrat az tfikrat, aby se odhalily vS§echny infekéni larvy
ve zkumavce.

Pipetou se nabraly spocitané larvy z podloznich sklic¢ek a daly se zpét do zkumavky.
Nabralo se pipetou malé mnozstvi larev, které¢ byly dany na podlozni sklicko a
ptiklopily se krycim sklickem.

Byly urceny larvy do druhu pomoci klice. Larvy byly vyfoceny prostfednictvim PC a
v programu PC potom zméteny velikosti: celé larvy, larvy bez ocdsku, pouze ocasek
a kutikula za ocaskem. Zméiené hodnoty nam pomohly s urovanim larev do druhu
(viz. obrazky ¢. 3 az 5). Takto jsme urcili 20 % ze vSech larev ve zkumavce.
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5 Vysledky

Zkoumanou oblasti je vyskyt endoparazitli v chovech skotu. Samotny vyzkum probihal
na &tyfech ekologickych farmach v Ceské republice. Viechny farmy se zaméfuji na ekologicky
chov masného skotu. Cilem vyzkumu bylo zjisténi vyskytu paraziti v jednotlivych farméch.
Srovnani bylo provedeno na zdklad¢ Ctyi urovni. Za prvé jsou zohlednény rozdily mezi
jednotlivymi farmami a jejich pfirodni lokalitou. Tti farmy se nachazeji ve Zlinském kraji a
jedna v kraji Olomouckém. Za druhé jsou srovnavany rozdily mezi jednotlivymi farmami a
jejich velikosti stdda. Dvé farmy maji zaklad stdda skladajici se ze zvitat presahujici 150 kusu.
Dvé farmy maji zaklad stada skladajici se ze zvifat, které je tvofeno 30 kusy. Za tfeti jsou u
dvou vétsich farem srovnany rozdily mezi jalovicemi od¢ervenymi a neod¢ervenymi. Za ctvrté
byl vyhodnocen vyskyt paraziti na zdkladé¢ roc¢niho obdobi. Za péaté bylo provedeno
vyhodnoceni vyskytu druhti larev v exkrementech chovanych zvitat v jednotlivych farmach.

Béhem névstév farem nebyly na chovanych zvifatech nalezeny zadné klinické ptiznaky
parazitarnich onemocnéni.

5.1 Farmy

Pro vyzkum je dtlezité uvézt podstatné informace o jednotlivych testovanych farmach, a
sice lokalitu farem s jeji nadmotskou vysSkou, velikost stdda, druh chované¢ho plemene a
informaci o tom, zda probéhlo v chovu odcerveni. Nakonec byli farméfi dotdzani na zplsob
farem nejsou pro vyzkum relevantni, proto, a pro ohled na diskrétnost, nejsou v této praci
uvedeny.

e FarmaA:

- Lokalita: Zlinsky kraj

- Pocet let v ekologickém zeméd€lstvi: 15 let

- Nadmotska vyska: 365 m n m.

- Velikost stada: 350

- Plemeno: Charolais

- Velikost pastvy: 600 ha

- Odcerveni: Ano, jalovice ve véku 12 mésici.

- Zptsob prevence proti endoparazitiim: - pastvy obsahuji potok a mokfiny
- rotace pastev probiha v intervalu 7-10 dni
- jalovice se pasou zvlast’ od zbytku stada
- pastvy jsou bez pfistieSku
- ZiImovisteé
- odstav v 7. mésici
- seCeni nedopaskil
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Farma B:
- Lokalita: Olomoucky kraj

- Pocet let v ekologickém zeméd€lstvi: 3 roky

- Nadmotska vyska: 550 m n m.

- Velikost stada: 150

- Plemeno: Charolais

- Velikost pastvy: 600 ha

- Odcerveni: Ne

- Zpusob prevence proti endoparazitim:

Farma C:
- Lokalita: Zlinsky kraj

- Pocet let v ekologickém zeméd¢lstvi: 20 let

- Nadmotska vyska: 335 m n m.
- Velikost stada: 30

- Plemeno: pfevaha plemene Masny simental

- Velikost pastvy: 38,2 ha
- Odcerveni: NE
- Zptsob prevence proti endoparazitiim:

Farma D:
- Lokalita: Zlinsky kraj

- pastvy bez vlhkého prostiedi

- Vnedavné dob¢ pastvy slouzily jako
louky a orné ptuda

- rotace pastev podle potieby

- jalovice se pasou zvIlast’ od zbytku stada
- pastvy jsou bez pfistiesku

- ZImovisteé

- odstav v 6. mésici

- seCeni nedopask a vlaceni

- pastvy bez vlhkého prostiedi

- rotace pastev podle potieby

- jalovice se pasou pohromad¢ se zbytkem
stada

- kravy maji volny pftistup do staje

- ZiImovisteé

- pi1 ndkupu novych krav ze zahranici,
probéhla karanténa a od¢erveni

- odstav v 6. — 7. mésici

- seCeni nedopaskl, na jafe a obcas na
podzim vlaceni

- Pocet let v ekologickém zemédélstvi: 4 roky

- Nadmoftska vyska: 540 m n. m.
- Velikost stada: 30
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- Plemeno: pfevaha plemene Masny simental
- Velikost pastvy: 87 ha
- Odcerveni: NE
- Zpusob prevence proti endoparazitim: - pastva zahrnuje potok
- rotace pastev podle potieby
- jalovice se pasou zvlast’ od zbytku stada
- na n¢kterych pastvach je pristieSek
- ZImovisteé
- odstav v 6. mésici
- seCeni nedopasktl

5.2 Plemena testovanych krav

Ve ctytech testovanych farmach se objevuji dvé plemena skotu.

Prvnim je Masny simentél, ktery pochazi ze Svycarska jako ptivodné kombinované
plemeno. Charakteristické je svou nenaro¢nosti, dobrou pfizplsobivosti (zvlada i drsné
klimatické podminky) a vybornou ristovou schopnosti telat (Sarapatka a kol., 2006)

Jeho télesna konstituce je vétsi. Je vyrazné€ osvaleny, rohaty (existuji 1 bezrohé linie),
koncetiny jsou silné (Teslik, 2000). Barevnost se pohybuje v odstinech od svétlé az k tmavé
cervené strakaté. Byci mohou mit v kohoutku vysku kolem 156 cm a Zivou hmotnou 1 300 kg.
(Sambraus, 2006).

Druhym plemenem je Charolais, které pochédzi z Francie. Piivodné bylo toto plemeno
vyuzivano pro lehce vykrmné, tézké, tazné voly.

Plemeno vétSiho télesného rdmce. Bild aZz krémova barva je pro charolais typicka.
Vyskytuje se v rohaté formé ale 1 bezrohé (dovoz z Kanady). Byci maji vysku v kohoutku az
150 cm s vahou do 1300 kg.
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5.3 Laboratorni vysledky metody McMaster

5.3.1 Farma A

Odbéry pro metodu McMaster u farmy A se konaly celkem ctyfikrat a to po 28 vzorcich.

e 1. odbér (Cerven 2019): celkem 28 vzorki z toho bylo 14 pozitivnich a 14 negativnich

Endoparazit n n+ % min. | pramér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vySetfovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostitel hostitel

Trichostrongylus | 28 14 50 20 165,71 | 1120

spp.

Nematodirus 28 1 3,57 20 20 20

spp.

Tabulka €. 2: Vyskyt endoparazitd pfi 1. odbéru u farmy A

e 2. odbér (srpen 2019): celkem 28 vzorkl z toho byly 4 pozitivni a 24 negativni

Endoparazit n n+ % min. | pramér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vySetfovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostitela hostitell

Trichostrongylus | 28 4 14,29 20 45 60

spp.

Nematodirus 28 1 3,57 20 20 20

spp.

Tabulka €. 3: Vyskyt endoparazitl pfi 2. odbéru u farmy A
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e 3. odbér (listopad 2019): celkem 28 vzorki z toho byly 2 pozitivni a 26 negativni

Endoparazit n n+ % min. | primér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vysetiovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostitelt hostiteli

Trichostrongylus | 28 2 7,14 20 20 20

spp.

Tabulka ¢. 4: Vyskyt endoparaziti pti 3. odbéru u farmy A

e 4. odbér (duben 2020): celkem 28 vzorkl z toho bylo 7 pozitivnich a 21 negativnich

Endoparazit N n+ % min. | pramér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vySetfovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostitela hostitela

Trichostrongylus | 28 7 25 20 40 140

spp.

Tabulka €. 5: Vyskyt endoparazitl pii 4. odbéru u farmy A

U farmy A bylo vyhodnoceno celkem 112 vzorki, z nichz bylo 27 vzorki pozitivnich a
85 vzorkl negativnich. Celkova prevalence je 24 %. Nejvice vyskytujici se parazit byl
Trichostrongylus spp. Dale byl zaznamenan zanedbatelny vyskyt Nematodirus spp. Oproti
ostatnim tfem odbériim mél 1. odbér konany v ¢ervnu 2019 mnohem vétsi pocet pozitivnich
vzorkd.
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5.3.2 FarmaB

Odbéry pro metodu McMaster u farmy B se konaly celkem ctyfikrat a to po 22 vzorcich.

e 1. odbér (Cerven 2019): celkem 22 vzorkt z toho bylo 5 pozitivnich a 17 negativnich

Endoparazit n n+ % min. | pramér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vySetfovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostitela hostitela

Trichostrongylus | 22 5 22,73 20 36 60

spp.

Tabulka €. 6: Vyskyt endoparaziti pti 1. odbéru u farmy B

e 2. 0dbér (srpen 2019): celkem 22 vzorki z toho byly 3 pozitivni a 19 negativnich

Endoparazit n n+ % min. | primér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vySetfovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostitelt hostiteli

Trichostrongylus | 22 3 13,64 20 20 20

spp.

Tabulka €. 7: Vyskyt endoparazitl pti 2. odbéru u farmy B

e 3. odbér (listopad 2019): celkem 22 vzorkll z toho byly 3 pozitivni a 19 negativnich

Endoparazit n n+ % min. | pramér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vySetfovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostitelt hostitelil

Trichostrongylus | 22 3 13,64 20 26,67 40

spp.

Tabulka €. 8: Vyskyt endoparazitl pii 3. odbéru u farmy B

27



e 4. odbér (duben 2020): celkem 22 vzorkl z toho bylo 6 pozitivnich a 16 negativnich

spp.

Endoparazit n n+ % min. | pramér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vySetiovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostiteli hostiteli

Trichostrongylus | 22 6 27,27 20 40 60

Tabulka €. 9: Vyskyt endoparazitl pii 4. odbéru u farmy B

U farmy B bylo vyhodnoceno celkem 88 vzorkl, z nichz bylo 17 vzorkt pozitivnich a 71
vzorki negativnich. Celkova prevalence je 19 %. Byl zaznamenan Trichostrongylus spp.

Graf €. 3: Pocet pozitivnich vzorkd u farmy B
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5.3.3 FarmaC

Odbéry pro metodu McMaster u farmy C se konaly celkem Ctyfikrat a to po 6 vzorcich.

e 1. odbér (Cerven 2019): celkem 6 vzorkil z toho bylo 5 pozitivnich a 1 negativni

Endoparazit n n+ % min. | pramér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vysetfovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostitelt hostiteli

Trichostrongylus | 6 5 83,33 20 80 200

spp.

Tabulka €. 10.: Vyskyt endoparazitl pfi 1. odbéru u farmy C

e 2. o0dbér (srpen 2019): celkem 6 vzorkt z toho bylo 0 pozitivnich a 6 negativnich
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3. odbér (listopad 2019): celkem 6 vzorki z toho byly 2 pozitivni a 4 negativni

Endoparazit n n+ % min. | pramér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vysetiovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostiteli hostiteli

Trichostrongylus | 6 2 33,33 20 50 80

spp.

Tabulka ¢. 11.: Vyskyt endoparazitt pii 3. odbéru u farmy C
4. odbér (duben 2020): celkem 6 vzorktl z toho byl 1 pozitivni a 5 negativnich

Endoparazit n n+ % min. | pramér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vySetfovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostiteltl hostitel

Trichostrongylus | 6 1 16,67 20 20 20

spp.

Tabulka €. 12.: Vyskyt endoparazitl pti 4. odbéru u farmy C

U farmy C bylo vyhodnoceno celkem 24 vzorki, z nichz bylo 8 vzorkt pozitivnich a 16
vzorkd negativnich. Celkova prevalence je 33 %. Nejvice vyskytujici se parazit byl
Trichostrongylus spp. U 1. odbéru konaného v ¢ervnu 2019 doslo k zachyceni vétsiho poctu
pozitivnich vzorkl nez u ostatnich tfech odbéra.
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5.34 FarmaD

Odbéry pro metodu McMaster u farmy D se konaly celkem ctyfikrat a to po 6 vzorcich.

e 1. odbér (Cerven 2019): celkem 6 vzorkil z toho byly 4 pozitivni a 2 negativni

Endoparazit n n+ % min. | pramér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vysetiovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostitelti hostiteli

Trichostrongylus | 6 4 66,67 20 45 100

spp.

Capillariaspp. |6 1 16,67 20 20 20

Tabulka €. 13.: Vyskyt endoparazitl pii 1. odbéru u farmy D

e 2. 0dbér (srpen 2019): celkem 6 vzorkt z toho byly 3 pozitivni a 3 negativni

Endoparazit n n+ % min. | pramér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vySetfovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostiteltl hostitel

Trichostrongylus | 6 3 50 20 26,67 |40

spp.

Tabulka €. 14.: Vyskyt endoparazitl pfi 2. odbéru u farmy D

e 3. odbér (listopad 2019): celkem 6 vzorki z toho byl 1 pozitivni a 5 negativnich

Endoparazit n n+ % min. | pramér | max.
pocet pocet prevalence | pocet | pocet pocet
vySetfovanych | pozitivnich EPG | EPG EPG
hostitelt hostitell

Trichostrongylus | 6 1 16,67 20 20 20

spp.

Tabulka ¢. 15.: Vyskyt endoparazith pii 3. odbéru u farmy D

e 4. odbér (duben 2020): celkem 6 vzorkt z toho bylo 0 pozitivnich a 6 negativnich
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U farmy D bylo vyhodnoceno celkem 24 vzork, z nichZ bylo 8 vzorkd pozitivnich a 16
vzorkd negativnich. Celkova prevalence je 33 %. Nejvice vyskytujici se parazit byl
Trichostrongylus spp. Dale byl zaznamenan zanedbatelny vyskyt Capillaria spp. U 1. odbéru
konaného v ¢ervnu 2019 doslo k zachyceni vétSiho poctu pozitivnich vzorki neZ u ostatnich
ttech odbéri.

Graf €. 7: Polet pozitivnich vzorkd u farmy D
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5.4 Laboratorni vysledky Larvoskopie

Pro metodu larvoskopie byl odebran ze vSech ¢tyi ekologickych farem smésny vzorek
v srpnu roku 2019. Laboratornim postupem byly spocitany vSechny infekéni larvy a z tohoto
mnozstvi bylo 20 % larev zatazeno do druhu. Vysledky zjisténych druhti larev popisuji tabulky
¢. 16 az 19.

54.1 FarmaA
Pocet infek¢nich larev 65
Pocet urcenych larev 13
Ztoho | Chabertia ovina 2
Ostertargia ostertagi 4
Haemonchus placei 1
Trichostrongylus axei 6

Tabulka €. 16: Vyskyt endoparazitii pfi larvoskopii u farmy A

5.4.2 FarmaB
Pocet infek¢nich larev 10
Pocet urcenych larev 2
Z toho | Trichostrongylus axei 2

Tabulka €. 17: Vyskyt endoparazitii pfi larvoskopii u farmy B
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543 FarmaC

Pocet infek¢nich larev 40
Pocet ur¢enych larev 8
Z toho | Ostertargia ostertagi 3
Haemonchus placei 4
Bunostomum phlebotomum 1

Tabulka €. 18: Vyskyt endoparazitii pii larvoskopii u farmy C

544 FarmaD
Pocet infekénich larev 40
Pocet urcenych larev 8
Z toho | Ostertargia ostertagi 3
Trichostrongylus axei 4
Bunostomum phlebotomum 1

Tabulka €. 19: Vyskyt endoparazitii pii larvoskopii u farmy D
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Obr. ¢. 3: Trichstrongylus axei s rozméry: cela larvy a kutikula.

Obr. ¢. 4: Bunostomum phlebotomum s rozméry: cela larvy a kutikula.




Obr. ¢. 5: Haemonchus placei s rozméry: cela larvy a kutikula.

5.5 Rozdily mezi jednotlivymi farmami a vyhodnoceni vysledki

ProtoZe byl u vSech sledovanych farem detekovan pievazné Trichostrongylus spp., bylo
pro zjisténi rozdilu mezi jednotlivymi farmami pouzito srovnani primérného zatizeni EPG
pravé tohoto endoparazita (viz graf ¢. 9.). Pro srovnani byl utvoten také graf prevalence vSech
nalezenych endoparazitii u jednotlivé farmy v jednotlivém obdobi (viz graf. ¢. 10). Z grafu ¢. 9
lze vycist, Ze nejvyssi parazitarni zatizeni Trichostrongylus spp. bylo zaznamenano pii prvnim
odbéru konaném v ¢ervnu roku 2019. VéEtsi parazitarni zatéz u 1. odbéru vykazuje také graf .
10. Dale zle vy¢ist, ze vzorky z farmy A a farmy C mély vyssi vyskyt Trichostrongylus spp.
nez ostatni farmy. NejniZ$i parazitickou zatéz méla farma B.
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Graf €. 9: Primérny pocet EPG Trichostrongylus spp.
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Graf €. 10: Prevalence v % u vSech nalezenych endoparazit(
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Dale byl vytvoten v programu STATISTICA krabicovy graf pro srovnani prevalence

Cvwr

zaznamenana u farmy B.

Proménna Nplatnych | Pramé | Minimum | Maximum | Sm.odch. I

Farma A 4 24 10750 7,14000 50,00000 18,75720
Farma B 4 19,32000 13,64000 27,27000 6.81556
Farma C 4 33,33250 0,00000 83,33000 36,00206

Farma O 4 3358500 0,00000 67,67000 ED,TEEES!
Tabulka ¢. 20: Tabulka prevalence Trichostrongylus spp. u jednotlivych farem
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Graf ¢. 11: Prevalence Trichostrongylus spp. u jednotlivych farem
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5.5.1 Rozdil na zakladé lokality

Z dosazenych vysledkl vyzkumu Ctyt testovanych ekologickych farem a z grafii €. 9 a €.
10 lze usuzovat, ze ve farm¢ v Olomouckém kraji bylo detekovano mens$i mnoZstvi
endoparazitl nez u farem v kraji Zlinském.

Toto srovnani je pouze studentskym cvi¢enim, které bere v potaz jen maly vzorek farem
ve zkoumanych dvou krajich. Z dosazenych vysledki tedy nelze argumentovat Zadné obecné
tvrzeni jako napiiklad, Zze Olomoucky kraj je na tom, co se tyce parazitd, 1épe nez kraj Zlinsky.

5.5.2 Rozdil na zakladé velikosti stada

Byly zkoumany farmy A a B se zakladem stada skladajici se ze zvifat presahujici 150 a
farmy C a D se zdkladem stada skladajici se ze zvirat, které je tvofeno 30 kusy. Ze ziskanych
dat nelze vycist, Ze neni rozdil ve velikosti stada a mnozstvim detekovanych parazitt.

Hlavni hypotézou, ktera byla testovana, je tvrzeni, ze velikost stdda nema vliv na vyskyt
endoparaziti. Hlavni hypotéza timto vyzkumem tedy nebyla vyvracena. Abychom mohli
hypotézu vice potvrdit eventudlné vyvratit, museli bychom provézt vyzkum, ktery by zahrnoval
data z vice farem nez jen z téchto Ctyf. Takovy vyzkum by vSak piekrocil meze diplomové
préce.
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5.5.3 Rozdil na zakladé jalovic od¢ervenych a neodcervenych

Nyni srovndme rozdily mezi jalovicemi od¢ervenymi a neod¢ervenymi u dvou vétsich
farem A a B. Ze ziskanych dat a z grafii ¢. 9 a ¢. 10 vychazi, Zze farma A, kterd od¢ervuje, na
tom vysla v parazitarnim zatizeni mnohem hife nez farma B, kterd neodcervuje.

Toto srovnani je pouze studentskym cvicenim, které bere v potaz jen maly vzorek dvou
farem. Z dosazenych vysledki tedy nelze argumentovat zadné obecné tvrzeni jako naptiklad,
ze odCervené farmy jsou na tom, co se tyCe parazitl, hiife nez neodcervené farmy.

5.5.4 Vyhodnoceni vyskytu parazitii na zakladé ro¢niho obdobi

Ze ziskanych dat vychazi ze v ¢ervnu 2019 bylo detekovdno vice endoparazitli nez
v dal§ich tfech odbérech. Podle Ceského hydrologického Gistavu byl za kvéten 2019 na uzemi
Zlinského kraje naméfen celkovy uhrn srazek 131 mm, coz je 164 % uhrnu srazek
dlouhodobého srazkového normélu za léta 1981-2010 (CHMU). Nadmémé deitivé pocasi
proto mize korelovat s vétsim vyskytem parazitii v odbéru konaném v &ervinu 2019. Uhrny
srazek za ostatni mésice v roce 2019 nejsou tak markantni oproti dlouhodobého srazkového
normalu za léta 1981-2010.

5.5.5 Vyhodnoceni vyskytu na zikladé druhu detekovanych larev

Odbér pro metodu larvoskopie byl konan v srpnu 2019, tedy ve stejném terminu jako 2.
odbér pro metodu McMaster. Metodou larvoskopie byl detekovany u tii farem A, B a D
Trichostrongylus axei. Pfi¢emz piitomnost tohoto endoparazita u farmy C nebyla zjisténa.
Tento vysledek koreluje s laboratornimi vysledky metody McMaster, kdy také nebyla
rozpoznana pritomnost Trichostrongylus axei.

vvvvv

W

axei a Ostertargia ostertagi. Podle tabulky ¢. 17 byl detekovan u farmy B pouze
Trichostrongylus axei. Farma B méla oproti ostatnim farmam vyrazn€ mensi parazitarni
zatizeni, coZ muze byt nasledkem toho, Ze je farma provozuje ekologickém zemédélstvi kratkou
dobu (3 roky) a Ze nynéjsi pastvy slouzily v nedavné dob¢ jako louky a ornd ptida, coz miize
mit za nasledek niZ§i expozici paraziti na pastvach. U farmy C se podle tabulky €. 18 objevil
ve vEtsi mife Haemonchus placei a Ostertargia ostertagi. Farma D podle tabulky ¢. 19 méla
vy§§i parazitarni zatizeni Trichostrongylus axei a Ostertargia ostertagi.
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6 Diskuze

Na farmach A az D byly detekovani predevsim Trichostrongylus axei, Ostertargia
ostertagi a Haemonchus placei. Tyto nalezy potvrzuji, ze tyto gastrointestinalni hlistice patti
K parazitozam nejvice rozsSifenéjSim u nas (Chroust, 2006; Pavlasek, 1995) i Vv zahranici
(Wacker, 1999).

Pii navstévach farem vsSak nebyly pozorovany zadné klinické ptiznaky parazitalnich
onemocnéni, coz miiZze souviset se subklinickymi infekcemi. Je totiz znamo, ze zdravy, dospély
dobytek zvladne vétSinu parazitdrnich infekei, pokud je mnoZzstvi paraziti relativné nizké,
zatimco telata jsou vystavena vysSimu riziku klinickému projevu parazitarnich onemocnéni.
Nicméné jalovice, na nichz byl provadén vyzkum, do tohoto vyssiho rizika mohou taktéz
spadat, jak podotkl Shaw et al. (1998). Podle Hawkinse (1993) mohou subklinické infekce
zpusobit velké ekonomické ztraty v dusledku ristu, vykonu a snizeni kvality jate¢né
upraveného téla zvifete. Naduzivani a spoléhani se na antihelmintické Iéky vedlo k rozséhlé
rezistenci mnoha druhti parazitickych hlistic infikujicich hospodatské zvitata.

Hlistice gastrointestindlniho traktu mohou zpisobit velké ekonomické ztraty, podle
Chroust (2006) se odhaduji na 100 miliard dolarii za rok a tyto ztraty trvale rostou. Diivodem
tohoto ristu mize byt nezdravd ekonomicka situace v ¢eském zemédé€lstvi, kterd miize branit
pouziti anthelmintik tak, aby bylo G¢inné a cilené. Nicméné vyvojova stadia hlistic z celedi
Trichostrongylidae jsou dobie odolna a dokazou piezivat v nepiiznivych podminkach vnéjsiho
prostiedi, a to i pfes zimni obdobi. Vyznamna je také inhibice larev ve sliznici stiev a slezu
béhem zimniho obdobi, coz plati piedevsim pro Ostertargia ostertagi. V diasledku minimalniho
metabolismu je na tyto inhibované larvy u¢inek anthelmintik maly. Larvy mohou ve sliznici
prezivat i nékolik mésict. Uvoliiuji se v travicim traktu na jafe béhem zacatku pastvy (Chroust,
1982).

Studie Kotrla et Kozdon (1978) prokazala, Ze jsou larvy schopné pieZit v prostiedi 11
mésict, dokonce 1 kdyZ byla vajicka odstranéna spolu s exkrementy v travé v Cervenci pii
vysokych teplotach 26 °C. Naptiklad larvy Nematodirus, Ostertagia, Chabertia a
Trichostrongylus, které patii k nejodoln&jsim, ptezily od cervence jednoho roku do ¢ervna
nasledujiciho roku v uzavieném vybéhu ovcei. V dubnu a v kvétnu byly vzorky travy pozitivni
na larvy v 88 % a 90 %, vzorky koteni az 70 % a 72 %.

S restrukturalizaci zemé&délstvi, kterd zahrnuje zvySovani trvalych travnich porostl a
zvyseni poctu skotu, se zvySuje pravdépodobnost kontaktu chovanych zvitat s parazity. ZvySuje
se také styk s ostatnimi domacimi piezvykavci (ovce a kozy) a volné Zijici sparkatou zvéii,
¢imz roste pravdépodobnost pfenosu paraziti.

Parazitézy v masnych chovech skotu sledoval v letech 1997 az 2000 Chroust (2006) na
tfech marginalnich oblastech v Ceské republice. Permanentné na vSech farmach prokazal
infekci hlisticemi gastrointestinalniho traktu (GIN), ptedevsim Trichostrongylus spp.
Provadéné dehelmintizace dokdzaly pokles prevelance a intenzitu vyskytu GIN. Protoze farmy
A a C mély vyssi parazitarni infekci Trichostrongylus axei, doporucujeme aplikovat
dehelmintizaci a op&tovné provést srovnavaci koprologické testy, které by potvrdili sniZeni
prevalence a intenzity vyskytu Trichostrongylus axei.

Také je nutné si uvédomit, ze indikatorem parazitarni zatéze je vylucovani vajec, které je
vSak prerusované a pomoci odbérti vzorkt stolice Ize detekovat pouze ¢ast infikovanych zvifat.
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Dovolujeme si proklamovat, Ze hodnoceni parazitologické¢ho stavu by se mélo stat
rutinnim postupem, a to jak na ekologickych, tak na konvencnich farmach. Koprologické testy
na stadu nebo na Grovni skupiny pomtzou zdokonalit kontrolu paraziti na farme.

Nicméné je zapotiebi komplexni feSeni zalozené na cileném pouziti antihelmintik a
alternativnich preventivnich strategiich, které slouzi ke sniZeni expozice paraziti u chovanych
zvifat.

Je vSak zapotiebi dalSich vyzkumt, které by odhalily velikost ucinnosti téchto
alternativnich strategii a dalsi studie o parazitologickém stavu krav bez trznich produkce mléka,
které jsou vzacné. Pouziti alternativnich strategii miize snizit mnozstvi pouzitych anthelmintik
na farmach a zpomalit tak vyvoj antihelmitické rezistence, ktera celosvétové roste. Dilezité je
také zjiSténi souvislosti mezi urovni parazitickou infekci a ztratami produkce v ekologickych
farméach.

Jak ukazuje studie Takeuchi-Storm et al. (2019), ktera byla provadéna v Sesti evropskych
zemich, byli zemédélci v ekologickych chovech pozitivné naklonéni k pfijeti alternativnich
strategii ke snizeni parazitarni zatéze, a to 1 ptes dodate¢nych nakladl a navyseni pracovni sily.

6.1 Navrhy prevence

Nejdulezitéjsi je Casta kontrola chovanych zvitat. Pfi pozorovani ptiznakl parazitdrnich
onemocnéni (pfedev§im silné infekce s klinickymi ptfiznaky) individualné a cilené pouzit
anthelmintika. Selektivni a cilena je prospé$na, protoze pokud malad skupina nebo dokonce
jednotliva zvifata dostavaji 1é€bu po piedchozi na parazity pozitivni analyze vzorkd
exkrementt, je na pastvach ponechana nerezistentni populace parazitii, kterou lze jesté snizit
pomoci antihelmintik (Gillandt et al., 2018).

Uginny asanaéni prostiedek, ktery snizi expozici parazitti ve viech larvalnich stadiich, je
agrotechnické oSetfeni pastvin, které umozni pfistup slune¢nim paprskiim a provzdusni padu.
Zasadni je také hygienické napdjeni misto pfirozeného napajeni (potok, strouha atp.). Dllezity
je také spravny management pastvin: seceni nedopaskd, ¢asté sttidani pastvin a rozdéleni stad.

U farmy A probihala rotace pastev v intervalu 7 aZ 10 dni, zatimco farmy B, C a D sttidaly
pastvy podle potieby, z ¢ehoZ lze usuzovat, Ze zvifata zlstavala na pastvach nékolik tydnt.
Castgjsi st¥idani pastev vede ke zmirnéni expozice paraziti. Intenzivni rotaéni systémy pastvy
zaloZené na denni rotaci nejsou vétSinou pouzivany kvili velké pracovni a casové naroc¢nosti.

Pastviny farem A a D zahrnuji potoky a mokiiny. Doporucuji vylouceni téchto mokrych
oblasti z pastvin.

Dale doporucuji zajisténi ptistfeSsku na pastvach. Zvirata obzvlast' v letnich mésicich maji
potiebu schovavat se pfed vysokymi teplotami, proto je zajisténi pfistieSki na pastvach lepsi
moznosti nez, aby se skot schovaval pfed vedrem ve vlhkych oblastech pastvy.

Doporucuji, aby se jalovice pasly oddélené od ostatnich na zvlastnich pastvach. Imunita
se vytvaii pomalu a souvisi s intenzitou a dobou infekce mladych zvitat. Vysledky studie
Gillandt et al. (2018) potvrzuji zjisténi, Zze v€k zvifete ma vyznamny vliv na prevalenci GIN.
Telata po odstaveni jsou obzvlasté citliva na infekce. Strategii, jak zvySit ucinnost
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antihelmintik, je odcervit jalovice tésn¢ pfed porodem prvniho telete, protoze kravy mayji
tendenci vylucovat vice vajicek parazitii hned po oteleni (Connan, 1976).

V zapadni Evropé¢ byva zvykem, ze dospély skot bez trzni produkce mléka a jejich telata
jsou na pastvinach pohromad¢ az do odstavu, coz ma pozitivni vliv na jejich welfare, ale také
na parazitarni zatizeni. Dospéla zvifata spasou vice travy a spolu s ni i vaji¢ka parazitd, zatimco
telata saji mléko, coz snizuje riziko infekce telat. Jednoduchym doporucenim ke snizeni
parazitarniho zatiZeni hlistic gastrointestinalniho traktu je umistit telata v prvnim roce na
LCistou” pastvinu. ,,Cistou” se v tomto kontextu rozumi pastva, kterou v pfedchozim roce
nepouzival skot k pastvé¢, ale napiiklad slouzila jako louka na seno (Hawkins, 1993). Toho lze
dosdhnout napiiklad tak, ze se na jafe kazdoro¢né stfidaji oblasti pro produkci zimniho krmiva
s oblastmi pro mladé populace (Gillandt et al., 2018).

Idedlni je Cinnost farmy C, ktera pfi nakupu novych kusi krav ze zahranici, dala nové
prirastky do karantény a odcervila je. Importy zvifat z ciziny ptedstavuji riziko pro
znovuzavleceni nékterych parazitoz, které jsou v nasi zemi utlumeny.

Naptiklad ve Statnim veterindrnim institutu Praha bylo dle Pavlasek (1995) koprologicky
vySetfeno celkem 887 jalovic HolStynského skotu, které byly pievazné v pozdnim fazi biezosti,
dovazenych do Ceské republiky z Francie, Némecka, Danska a Holandska. Exkrementy byly
odebrany vzdy 1. az 3. den po dovozu jalovic umisténych v karanténnich halach. VSechna
zvifata byla vySetfena na pfitomnost motolice jaterni a plicni Cervy. Na vajicka Fasciola
hepatica bylo pozitivnich 12 jalovic z Francie. Zadna z dovezenych jalovic nevykazovala plicni
onemocnéni.  Déle bylo 634 jalovic vySetteno kromé jiného na pfitomnost hlistic
gastrointestinalniho traktu. Gastrointestinalni hlistice byly nalezeny u 72,5 % az 80,8 % jalovic.
Nejcastéjsimi nalezy byly rody Ostertagia, Haemonchus a Trichostrongylus. Autor navrhuje a
doporuéuje povinna vysetteni dovazenych zvitat do Ceské republiky.

Dale Pilarczyk et al. (2011) zjistovali vyskyt a intenzitu riznych hlistic
gastrointestinalniho traktu a dalSich endoparaziti u krav dovazenych do Polska z Némecka,
Francie a Ceské republiky. Provedli koprologické vysetieni na 122 kravach dovezenych z
Ceské republiky, 28 z Francie a 27 z Némecka. Intenzita vyskytu hlistic GIN byla 50,9 %.
Infikovano bylo 70 % zvitat dovozenych z Némecka, 48,4 % z Ceské republiky a 42,9 % z
Francie. NejniZ$i mira infekce byla u krav dovezenych z Némecka (550 vajec na gram stolice)
anejvyssi u dovezenych krav z Ceské republiky (2 300 vajec na gram stolice). Nebyly nalezen4
74dna vejce Fasciola hepatica. U krav dovezenych z Ceské republiky byl zjistén
Paramphistomum cervi (6,7 %). Vysledkem bylo zjisténi, Ze intenzita vyskytu endoparazitd u
dovazeného skotu do Polska z Némecka, Francie a Ceské republiky je velmi vysoka. Je tedy
doporucovano ulinit parazitologické vySetfeni u dovazeného skotu, protoZze dovoz skotu
predstavuje potencialni riziko zavleceni novych druhii parazit z exportni zemé.

Doporucuje se také vybér vhodného plemene skotu odolného proti parazitim (Albers et
Gray, 1978).

Idedlni je také zamezit interakci chovanych zvifat s divokymi pfezvykavci. Volné Zijici
prezvykavci jsou kompetentnimi hostiteli fady druht hlistic, které jsou ale také obvykle infikuji
a jsou dobfe pfizplsobeni skotu, ovcim a kozdm. Divoci pfezvykavei tedy mohou byt
rezervoarem pii translokaci GIN na domaci zvifata, a to 1 téch, ktefi nesou mutace
antihelmintické rezistence.
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Barone et al. (2020) zkoumali, do jaké miry se u divokych ptezvykavcii vyskytuji parazité
schopni infikovat domaci prezvykavce. Provedli epidemiologickou studii vykali u volné
zijicich zivocCichti v 16 statech USA. Ze vSech vzorkd zahrnoval 85 % jelenec béloocasy. Z
celkovych 548 vzork bylo 33 % pozitivnich na DNA hlistic, z nichZ polovina obsahovala DNA
druhu GIN, které se bézn¢ vyskytuji u skotu. Ostertagia a Trichostrongylus byly ptitomny v 90
% pozitivnich vzorcich a Haemonchus, Cooperia a Oesophagostomum byly piitomny v 26 %,
2 % a 10 %. Tyto udaje ukazuji, ze u divokych piezvykavci se bézné vyskytuji riizné druhy
parazit, jejichz hostiteli jsou i domaci zvifata.

Zvysovani rezistence na léCiva u gastrointestindlnich parazitii u hospodarskych zvirat a
obavy z chemickych rezidui v ZivociSnych produktech a zivotnim prostiedi vedou k vyvoji
alternativnich strategii kontroly, které¢ jsou méné zavislé na uzivani syntetickych drog. Stale
vice zkoumanym pfistupem je pouzivani bioaktivnich picnin s antiparazitickymi vlastnostmi
jako soucast potravy zvifete nebo jako potencidlni zdroje novych piirodnich paraziticidi.
Cekanka (Cichorium intybus) je viceuéelova plodina a jedna z nejslibnéjsich bioaktivnich
picnin v mirnych oblastech a fada pokust in vivo zkoumala jeji potencial proti parazitickym
hlisticim u hospodaiskych zvifat. Pefia-Espinoza et al. (2016) provedli dva experimenty za
ucelem zjisténi Gcinkd dietni cekanky na gastrointestinalni hlistice u skotu. Dospéli k zavéru,
ze skot, ktery se pasl na pastvinach s ¢ekankou mél o 66 % mensi zatéz Ostertagia ostertagi
nez skot na pastvinach s jilkem a jetelem. Studie Pefia-Espinoza et al. (2018) naznacuje, Ze
krmeni ¢ekankou miize u ptezvykavcu snizit pocCet vajicek a/nebo zatéz ¢ervi abomasalnich
hlistic, ale nemuze sniZit infekci stfevnimi ¢ervy. Velmi bohatd strava na ¢ekanku (= 70 %
¢ekanky v suSin€ ve stravé) mize byt nezbytné k ptimému ovlivnéni abomasélniho parazitismu.
Vyzkum cekanky jako perspektivy mozného vyuziti jako pice a zdroj bioaktivnich sloucenin
pro hubeni parazitl u hospodatskych zvitat, vSak obsahuje mezery a je tteba dalSich studii.

Saha et Lachance (2019) zkoumali G¢innost éterickych oleji proti gastrointestinalnim
hlisticim u skotu. Ze vzorku stolice byly kultivovany druhy larev Haemonchus spp. (55,5 %),
Trichostrongylus spp. (28,0 %), Cooperia spp. (15,0 %) a Oesophagostomum spp. (1,5 %).
Nejvyssi antihelmintickou aktivitu vykazoval rod éterickych oleji Cymbopogon (C. citratus a
C. martinii). Nicmén¢ vSechny testované éterické oleje snizili lihnuti vajec na hodnotu mensi
nez 19 % ve srovnani s kontrolni skupinou, které méla hodnotu vétsi nez 92 %. Vysledky
naznacuji, ze étericky olej z rodu Cymbopogon mize byt zajimavym kandidatem na kontrolu
hlistic u skotu, 1 kdyZ se miiZe zdat naro¢né dodavat do gastrointestinalniho traktu dostatecné
koncentrace pro u¢inné zvladnuti hlistic.

Grenvold et al. (1993) provedli v Dansku dvé série experimentll za ucelem zkoumani
interakce mezi gastrointestinalnimi hlisticemi u skotu a houbami, které tyto hlistice zachycuji.
Zajimala je moznost ukladani hub zachycujicich hlistice ve vykalech skotu po prichodu
gastrointestinalnim traktem. V prvni sérii laboratorni testy s houbou Arthrobotrys oligospora
ukazaly, Ze pohyblivé volné Zijici larvy Sirokého spektra hlistic parazitujicich na zvifatech a
nékterych hlistic Zijicich v ptid¢ u¢inné€ indukuji tvorbu pasti. Larvy vSech parazitickych hlistic
jsou v té€chto pasti rychle zachyceny. Zachycené larvy prvni a druhé faze byly rychle proniknuty
a usmrceny, zatimco larvy tfetiho stupné byly usmrceny pomalu, snad proto, ze jsou Castecné
chranény vné&jsim pouzdrem. Laboratorni a polni studie ukazaly, ze pii pfimém piimichani
materialu A. oligospora do hnoje doslo k vyraznému snizeni poctu infekénich larev paraziti v
hnoji a okolnim porostu. Toto snizeni se také odrazilo ve ziskané zatézi Cervu telat pasoucich
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se na pastvinach osetfenych houbami. Kmen A. oligospora studovany ve vyse uvedenych
experimentech vSak nepftezil prichod zazivacim traktem skotu. Proto provedli druhou sérii
experimentl k izolaci hub, které by mohly ptezit stfevni priichod skotu. Rtzné vzorky ptudy a
kompostu byly skrinovany technikou selekce stresu in vitro. To simulovalo urcité dulezité
stresové faktory, které se vyskytuji pfi priichodu zazivacim traktem piezvykavci. Bylo zjisténo,
7e expozice bachoru je hlavnim omezujicim faktorem, ale nékteré kmeny Arthrobotrys a
Duddingtonia ptezily ponofeni do bachorové tekutiny. V nasledujicim in vivo experimentu,
néktefi z téchto prezivsich, ktefi byli krmeni telaty, a to izolaty obou druht bylo prokazano, ze
tj. Arthrobotrys a Duddingtonia byly schopny piezit prichod telaty a vyznamné snizit pocet
vyvijejicich se larev ve vykalech telat oSetfenych houbami. V kontrolovaném polnim
experimentu izolaty Duddingtonia snizily hladinu infikovanych larev tietiho stupné v rostlinach
0 74-85 %.

Segerkvist et al. (2020) testovali novou metodu sledovani zdravi u pasouciho se skotu,
kterd je zalozena na bezpilotnim systému automatického ptfesného vazeni. To lze pouzit na
pastvinach tak, aby varovalo farmate, kdyZ budou zvitata vykazovat abnormalni vykyvy v
hmotnosti. Projekt byl zaméfen pfedevsim na detekci infekei parazity hlistic pfendSenych na
pastvinach, které jednoznac¢né snizuji hmotnostni ptirtstek telat. Metodu Ize ale dale rozvijet
takovym zpusobem, aby zahrnovala i dal$i nemoci, které zhorSuji uzitkovost zvifat.
Automatické vazeni pomuize se véasnym odhalenim infekei hlistic a umozni zlep$it zivotni
podminky zvifat a minimalizovat pouziti antihelmintik. Automatické vazici stanice byly
umistény v tésné blizkosti zdroje vody, soli a minerald, aby jimi zvifata dobrovolné pravidelné
prochéazela. Vahy mohou byt napéjeny sitovym proudem nebo soldrnimi panely. K identifikaci
pouzitelnych dat slouzi specidlni software. Testy, které provedli Segerkvist et al. (2020),
ukézaly, ze technika vaZeni fungovala dobfe a nové vyvinutd metoda ma proto velky potencial
stat se nastrojem automatického dohledu nad pastvou skotu a také dobrym preventivnim
opatfenim ke sniZzeni endoparazitické zatéze u skotu a snizeni antihelmintické rezistence
vcasnou detekcei infekce.
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[ Zavér

e Byl sledovan vyskyt a intenzita endoparazit ve Ctyt ekologickych farmach na tizemi
Moravy. U vsSech sledovanych stdd masnych plemen skotu byla permanentné
diagnostikovana pfitomnost hlistic ~ gastrointestinalniho  traktu: pfedev§im
Trichostrongylus axei, Ostertargia ostertagi a Haemonchus placei.

o Ziskané vysledky potvrdili hypotézu, ze velikost stdda nemd vliv na vyskyt
endoparaziti. Ze ziskanych dat vyslo, Ze intenzita endoparaziti u skotu byla vyrazna
v ¢ervnu 2019.

e Farma B méla oproti ostatnim farmam vyrazné mensi parazitarni zatizeni, coz muze
byt nasledkem toho, ze provozuje ekologické zeméedélstvi kratkou dobu (3 roky) a ze
nynéjsi pastvy slouzily v nedavné dobé¢ jako louky a orné pida.

e Byla vypracovana doporuceni skladajici se z alternativnich preventivnich opatfeni
slouzicich ke sniZeni expozice endoparazitli ve stddech skotu sledovanych farem.
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