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ABSTRAKT

Piedmétem diplomové prace je posouzeni a optimalizace distribuce vody ve
skupinovém vodovodu. Vodovodni sit¢ se nachdzi ve vodovodnim sdruzeni Babicko,
v byvalém okresu Uherské Hradisté, ve Zlinském kraji. Cilem prace je sjednoceni celé
dokumentace jednotlivych projektii, zhotoveni hydraulického modelu sité a nasledné ovéfeni
soucasnych kapacit a tlakovych poméri. Zejména se jedna o posouzeni tlakovych poméra
V nejvyssich a nejnizsich bodech obci, zda odpovidaji zdkonnym limitim a nasledny névrh
piipadného rozdéleni na tlakova pasma.

ABSTRACT

The subject of this dissertation is the assessment and optimization of water distribution
in the group water supply. The water supply networks are located in the Water Association of
Babicko, former district of Uherské Hradisté, region of Zlin. The objective of this work is the
unification of the entire documentation for all projects, creation of a hydraulic model of water
supply network and subsequent verification of the existing capacities and pressure ratios. This
work is particularly focused on the evaluation of pressure ratios at the highest and the lowest
points of villages, whether they correspond to the legal limits, and subsequent design of a
possible division to pressure zones.

KLICOVA SLOVA

Skupinovy vodovod, tlakové poméry, kapacita sité, vodojem, Cerpaci stanice, spotieba vody.

KEY WORDS

Water distribution network, pressure rations, network capacity, tank, pumping station, water
consumption.



Posouzeni a optimalizace distribuce vody ve skupinovém vodovodu Bc. Marek Bakrlik
Diplomova prace

BIBLIOGRAFICKA CITACE VSKP

Bc. Marek Bakrlik Posouzeni a optimalizace distribuce vody ve skupinovém vodovodu. Brno,
2015. 71 s., 39 s. pril. Diplomova prace. Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta stavebni,
Ustav vodniho hospodaistvi obci. Vedouci prace Ing. Tomas Kucera, Ph.D.



Posouzeni a optimalizace distribuce vody ve skupinovém vodovodu Bc. Marek Bakrlik
Diplomova prace

PROHLASENI

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci zpracoval samostatné¢ a Ze jsem uvedl vSechny pouzité
informacni zdroje.

V Brné dne 30. 11. 2015

podpis autora
Bc. Marek Bakrlik



Posouzeni a optimalizace distribuce vody ve skupinovém vodovodu Bc. Marek Bakrlik
Diplomova prace

PODEKOVANI

Na tomto mist¢ bych rad pode€koval vedoucimu diplomové prace Ing. TomaSovi
Kucerovi, Ph.D. za pfipominky, ndméty a cenné rady, ¢imz vyznamné pomohl ke zpracovani
zadaného tématu. Dale dekuji panu Josefu Hrnovi provozovateli vodovodniho sdruzeni
Babicko za velmi vstiicny pfistup pfi ziskavani podkladi a informaci pro tuto praci.



1 0 Y@ ] PP 3
2 TECHNICKA ZPRAVA ..........coiiiiiiiiiitt sttt 4
2.1 PoSKYtnULE POAKIAAY ........ooooiiiiiiiiie e 4
2.2 TdentifiKaCni GAAjJe ..........coooviiiiiiiiiiie e e 4
2.3 KUAIOVICE ...t 6
2.3.1 ODCANSKA VYDAVEIIOSE ....evviviiiiiiciieiieie sttt 7
2.3.2 VOAOJEM KUAIOVICE ...ttt ettt n e 7
2.3.3 Cerpaci stanice KUAIOVICE ......c..cvrvuiveriiciiiseieicisee et 8
2.34 VOAOVOUNT SIE .. ttiitieittetiete ettt ettt ettt r et e sb e e be e bt eseeebeesbeesbeesbe e s beeseesreesbeeneeentas 9
2.4 BADICE ... s 11
24.1 ODCANSKA VYDAVEIIOSE ....c.viviiiiiieiiiieie sttt et nr e r e 12
242 VOAOVOUNT SIE ...ttt ettt bt s b e s be e eb e e b e e n e enneen e e sbeenreeneennennne s 12
2.5 HUSEENOVICE. ......oiuiiiiiiii s 14
251 ODCANSKA VYDAVEIOSE ...veieieiiiieiesiiesteeste ettt ettt b e s r e sre e beenneenneenrennee e 15
252 VOAOVOUNT SIE ...ttt ettt r e s b e e sb e e bt e n e e nr e e beesneenreeneennennne s 15
2 T I -V o ] T USSP 17
2.6.1 ODCANSKA VYDAVEIOSE ...veueiiieiiiiiitiesteetie ettt ettt s e sbe e s b e e nneenneenresne e 17
2.6.2 VOAOJEM THAPIICE ..ttt b ettt et bbb 18
2.6.3 V010 Lo N Ta b L PRSP TRR 19
A 1 T USSP 22
2.7.1 ODCANSKA VYDAVEINOSE ...ttt et b e e an b b nn e 22
2.7.2 V016 Lo N Ta b L PR USTPRTTR 23
2.8 KOBTKY ..o r ettt r et n s 25
281 ODCANSKA VYDAVEIOSE ...ttt ettt ettt e b e bbb b e sb e e b e e nneeneenr e s 26
2.8.2 Cerpaci StANICE KOBIKY .....c..cvvveviceieeiicteieesectese ettt see s 26
2.8.3 VOd0JEM KOSTKY ...ttt et sb e bt et b e bt et e b nennne s 28
284 VOAOVOUNT SIE ...ttt ettt b bbb e bt e s bt e sb e e bt e st enseebeesbeenbeebeennennne s 28
2.9 JANKOVICE ... s 31
29.1 ODCANSKA VYDAVEIIOSE ...ttt bbbt e sn e nn e r b er e 32
29.2 VOAOJEM JANKOVICE. ....cviieiitiitiietirte ettt bbbtk b et bbbttt ettt ne et 32
29.3 VOAOVOANT ST 1ttt st sttt e st e st e e s st e et e st eeabeesnb e e enbeesnbeesnbeesnteas 32
3 HYDROTECHNICKE VYPOCTY ......cccooiiiiiiiiiniiiiniininisisessesisesssenssned 37
3.1 ZAKIAdNi iNFOrMACE..........ocviiiiiiiiii s 37
B2 ZAEALY VOUY ....c.eeviieieii et e 37
3.3 Nerovnomeérnost PotFeby VOAY ............cccoviiiiiiiiiiiiiiiie s 39
34 SPOLIFEDA VOAY.......c.ooiiiiiiitiiiet bbbt 41
34.1 KUAIOVICE ...ttt n e 41
342 BADICE ... 42
3.4.3 HUSEENOVICE ...ttt ettt r e 43
3.4.4 LI oo SRR 44



Posouzeni a optimalizace distribuce vody ve skupinovém vodovodu Bc. Marek Bakrlik
Diplomova prace

345 N1 o1 OO P PP PPP PP 45

3.4.6 0131 Q 2T PR PR PSPPI 46

3.4.7 JANKOVICE ...t 47
4 HYDRAULICKE POSOUZENI ... 49
4.1  Pribéhy tlaki a rychlosti na rozvodnych vodovodnich sitich.................cccooiiiiiiii 50
4.2 VYROUMOCEI .......c.oiviiiiiiiiiiiii bbb sr bbb e et e e nr e r b e 56
5 OPTIMALIZACE ... et e e e eaaes 58
51  Optimalizace V ODCT TrapliCe .......covciiiiiiieie e 58
B ZAVER ... 62
7 POUZITALITERATURA ... 63
SEZNAM TABULEK ...t eea e eaeees 65
SEZNAM OBRAZKU ..........coouiiiiiiiiiiiee e 66
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU ..........cccooooiiiiienncceceee, 68
SEZNAM PRILOH ..., 70
SUMM A RYY e 111



Posouzeni a optimalizace distribuce vody ve skupinovém vodovodu Bc. Marek Bakrlik
Diplomova prace

1 UVOD

Cilem diplomové prace je posouzeni a optimalizace stavajiciho systému zasobovani
skupinového vodovodu Babicko. Jedna se 0 sjednoceni celé dokumentace jednotlivych
projektii, zhotoveni hydraulického modelu sit¢ a nésledné ovétfeni soucasnych kapacit a
tlakovych pomérii. Zejména se jednd o posouzeni tlakovych pomérti v nejvyssich a nejnizsich
bodech obci, zda odpovidaji zakonnym limitim a nésledny névrh pfipadného rozdé€leni na
tlakova pasma.

Zajmova oblast se rozklada na izemi byvalého okresu Uherské Hradisté, ve Zlinském
kraji. Zdrojem pitné vody jsou studny, odkud je dale voda Cerpana do arealu Gpravny vody,
vodojemu a Cerpaci stanice Kudlovice leZici na vrchu zapadné od obce. Z tohoto vodojemu je
pitnd voda odvadéna do vSech posuzovanych obci ve vodovodnim sdruzeni Babicko, at’ uz
primo nebo prostiednictvim dalSich vodojemi pomoci ¢erpacich stanic.

Prvni kapitola nazvand technickd zprava se zabyva obecnou charakteristikou
posuzovanych obci. Tedy zakladni informace o obci, obanské vybavenosti, charakteristiky
zasobovani, topologii a stafi sité. V tomto bod¢ se sjednocuji jednotlivé projekty vodovodnich
siti a objekta.

Druha kapitola pojmenovana hydrotechnické vypocty obsahuje celkova roéni ¢isla
z Gpravny, z fakturaci a ztrat vody vcetné jejich dalSich zpracovani. Jsou zde vypocteny
jednotkové uniky vody, ztraty vody na pfipojkéch, hodnoty jednotlivych koeficientii
nerovnomérnosti a zpracované fakturace vodného od jednotlivych odbérateld. Vysledkem
kapitoly jsou sité rozdélené do jednotlivych vypoétovych usekli a k nim piitazené hodnoty
odbéra.

Treti kapitola s titulkem hydraulické posouzeni se zaobira tlakovymi poméry a
hodnotami jednotlivych rychlosti na posuzovanych sitich. Prvnimi vysledky kapitoly jsou
posouzeni pretlakli, zda odpovidaji zdkonnym limitim a posouzeni rychlosti, zda odpovidaji
doporuc¢enému normovému rozsahu. Druhym vysledkem je, zda jsou sité dostate¢né kapacitni
pro pfipojovani novych odbérateld.

Posledni kapitola oznacena jako optimalizace se zabyva vyfeSenim problému, které se
vyskytuji na posuzovanych sitich. Zejména opatfenimi na zvySeni tlakd v inkriminovanych
mistech, kde hodnoty nevyhovuji zdkonnym limitim.
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2  TECHNICKA ZPRAVA

Posouzeni a optimalizace skupinového vodovodu se nachazi ve vodovodnim sdruzeni
Babicko, v byvalém okresu Uherské Hradisté, ve Zlinském kraji. Vodovodni sdruzeni
Babicko vzniklo dne 1. 12. 1992 na zakladé¢ zakladatelské smlouvy jako sdruZeni obci Babice,
Husténovice, Kudlovice, Susice a Traplice. Ukolem tohoto dobrovolného svazku obci bylo
zajisténi vystavby a provozovani skupinového vodovodu pro ¢lenské obce. Dalsi ¢lenskou
obci jsou Kosiky, které se ke sdruzeni ptipojily v pribéhu vystavby.

Sdruzeni obci méa povoleni k provozovani vodovodu pro své clenské obce, dale
zasobuje vodou obec Jankovice a také ji soucasn¢ provozuje. Na zakladé vypisu z
zivnostenského opravnéni mulze sdruzeni provozovat vodoinstalatérstvi, topenafstvi,
projektovou ¢innost ve vystavb¢, zemni prace a provozovani kanalizace. [1]

2.1 POSKYTNUTE PODKLADY

e Projekt Jankovice, zasobovani pitnou vodou (2007)

e Projekt Babicko - zasobovani vodou, vodovodni sit’ Kudlovice (1994)

e Projekt Babicko - zasobovani vodou, vodovodni sit” Susice (1995)

e Projekt Babicko - zasobovani vodou, vodovodni sit’ Husténovice (1995)
e Projekt Babicko - zasobovani vodou, vodovodni sit’ Babice (1994)

e Projekt Babicko - zasobovani vodou, vodovodni sit’ Traplice (1995)

e Projekt Kosiky - vodovod, vodovodni sit’ (1996)

e Projekt Kudlovicka Dolina — vodovodni sit’ (2004)

e Rozsiteni vodovodu Kosiky — VrSava (2008)

e Rekapitulace spotieby vody v obcich Kudlovice, Babice, Husténovice, Traplice,

Susice, Kosiky a Jankovice

2.2 IDENTIFIKACNI UDAJE

e Posuzované obce: Babice, Husténovice, Susice, Kudlovice, Traplice,
Kosiky, Jankovice

e Byvaly okres: Uherské Hradisté

o Kiraj: Zlinsky

e Majitel a provozovatel: SdruZeni obci

e Adresa: Kudlovice €. 39, 687 03 Babice
e Predseda sdruzeni: Josef Hria
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Obr. 2.1 Uherské Hradisté, Zlinsky kraj, Ceska republika [2]
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Obr. 2.2 Posuzované obce [3]
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Obr. 2.3 Schéma skupinového vodovodu

2.3 KUDLOVICE
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Obr. 2.4 Obec Kudlovice [4,5]

Obec Kudlovice je situovana v pekném prostiedi upati vrchoviny Chiiby s vyhlidkou
na udolni nivu feky Moravy. Kudlovice maji katastralni vyméru 776 ha a lezi v nadmoiské
vysce pohybujici se kolem 203 m n. m. Obec je vzdalena asi 9 km od kralovského a byvalého
okresniho mésta Uherské Hradisté. Historie obce se piSe nejméné od roku 1372 a nejen diky
tomu zde nalezneme plno pamétihodnosti a kulturnich pamatek, jako je naptiklad kaple
sv. Jana Kititele. Kudlovice jsou vinafskou obci. Tradice péstovani vinné révy a lidova
kultura jsou i1 dnes zivymi odkazy minulosti, coz je kazdoro¢né potvrzovano kondnim vystavy
vin a pofadanim slovackych hodt. V neposledni fadé zde nalezneme sidlo vodovodniho
sdruzeni Babicko. [5]

e Kkatastralni vyméra: 7,76 km?
e pocet obyvatel: 964 (31. 12. 2014)
e Nadmoftska vyska: 195-225mn. m.
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Obr. 2.5 Vyvoj poctu obyvatel obce Kudlovice v letech 1995 - 2015 [6]

2.3.1 Obcanska vybavenost

V obci nalezneme obecni ufad s obecni knihovnou, matefskou a zdkladni Skolu. V
misté¢ obecniho ufadu sidli provozovatel vodovodniho sdruzeni Babicko. Nachazi se zde
hostinec Kudlovice. Sezénné je otevieno posezeni v aredlu Té¢lovychovné jednoty Kudlovice,
kde se nachazi i fotbalové hfisté. V obci se nové oteviela rodinna praZirna kavy s nazvem
Coffeespot. O prodej potravin se stara prodejna COOP. Dale se zde nachdzi veterinarni
ordinace, kovovyroba, zahradnictvi, pilafskd vyroba a autoservis. Obec méa vybudovany

vodovod, plynofikaci a koncem zafi 2015 by méla byt dokonCena kanalizace s Cistirnou
odpadnich vod. [5]

2.3.2 Vodojem Kudlovice

Ugel objektu je zajisténi zasobovani vodou viech obci vodovodniho sdruzeni Babicko.
Obce maji vybudované vetejné vodovodni sité. Vodojem je vybudovan jako zemni na vrchu
zapadné od obce Kudlovice. Vodojem je soucasti aredlu upravny vody a Cerpaci stanice
Kudlovice. Je navrzen jako 2 komorovy o objemu kazdé z komor 500 m®. Dvoukomorovy
vodojem zajist'uje moznost odstaveni jedné z komory z divodu oprav nebo provozni udrzby.
Soucasti vodojemu je armaturni komora veetné vystrojeni. Komory jsou pod urovni terénu,
aby bylo dostate¢né kryti zeminou a nedochazelo ke kolisani teploty pitné vody ve vodojemu.
VDJ Kudlovice je navrzen v nadmotské vySce 238,50/243,50 m n. m. Navrh vodojemu
vychézi z metodiky normy CSN 73 6650 — Vodojemy.

e Navrhova hodnota 1000 m*

e Vnitini rozméry 10x10m

e Vyska hladiny om

e Kotadna 238,50 m n. m.
e Kota minimalni hladiny 239,00 m n. m.
e Kota maximalni hladiny 243,50 m n. m.
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Obr. 2.6 VDJ Kudlovice

2.3.3 Cerpaci stanice Kudlovice

Utelem objektu je doprava vody zvodojemu Kudlovice do vodojemu Traplice
(2x 250m®), ktery dale zajistuje zasobovani pitnou vodou obci Traplice, Susice, Kosiky a
Jankovice. Vytla¢ny fad je oznacen "I" délky 477 m, materialu PVC 160.

V Cerpaci stanici jsou osazena 2 shodnd odstfediva cerpadla znacky Sigma CVX.
Zakladni charakteristika Cerpadla je uvedena v piiloze ¢. 1. Jedno cerpadlo je provozni a
druhé tvoti 100% provozni rezervu pro piipad poruchy. Cerpadla jsou o Gerpaném mnozstvi
9 I-s™ pii Cerpané vyice 34 m. Provoz &erpadel je automaticky dle hladiny vody ve VDJ
Traplice s moznosti ruéniho ovladani derpadla na misté (UV Kudlovice).

e Cerpadla 1+1 Sigma 50 — CVX — 2
e Kota osy Cerpadla 239,75 mn. m.

e Cerpané mnoZstvi 9lst

e Vytlacna vyska 34 m

e Délka vytlaéného potrubi do VDJ 477 m

e Profil vytlaéného potrubi PVC 160
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Obr. 2.7 €S + UV Kudlovice

2.3.4 Vodovodni sit’

Nad obci Kudlovice se nachazi VDJ Kudlovice, kde zac¢ina vodovodni sit’ zasobnim
fadem, ktery se po 315 m dé€li na dva. Prvni fad jde smérem na obec Babice a druhy pravé do
obce Kudlovice. Ugelem vodovodni sité je zajisténi zasobovani pitnou vodou v obci
Kudlovice. V obci je vybudovana veiejna vétevnd vodovodni sit’ doplnénd o 2 vnitini okruhy
uprostied obce. Soucasti obce je i lokalita Kudlovicka Dolina, ktera je zasobena z VDJ
Traplice. Celkova délka vodovodni sité je 8 149 m. Vodovodni sit’ v obci zajistuje dodavku
pitné a pozarni vody pro obyvatelstvo a sluzby v obci.

Zasobni rad

Zasobni tad do staniceni 315 m je oznacen "B" a vede z vodojemu Kudlovice smérem
na obec Babice extravilanem, pfesné feceno polem v katastralnim tzemi Traplice o priméru
160/6,2 mm z trub PVC PN 10. Po 315 m odbocuje na smér Kudlovice a méni se oznaceni i
primér na "K" a 110/4,3 mm, material je stejny, tedy PVC PN 10. Zasobni fad "K" vede opét
polem a nezpevnénymi plochami. Rad se zhruba po 555 m méni na hlavni rozvodny, ktery
prochézi napftic celou obci.

Rozvodna vodovodni sit’

Rozvodna vodovodni sit’ ma uvnitt dva malé okruhy, jinak je typem vétevna. Vétevna
sit’ je zde navrzena z divodu venkovského, liniového charakteru, minimalnich investi¢nich
nakladi a dale jednoznacnosti pratokovych a tlakovych pomért. Uspotadani fadi je tedy
pfevazné ve tvaru rozvétveného stromu. Na zékladé¢ trasovani rozvadécich fadi dle vykresové
dokumentace jsou délky uvedeny v tab. 2.1 Délky fadu Kudlovice. Pfesné pribéhy dimenzi
jsou uvedeny v ptiloze ¢. 2 Prubéhy dimenzi vodovodni sité¢ Kudlovice.
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Tab. 2.1 Délky adi Kudlovice

Rad Délka | Material| Rad Délka | Materiadl| Rad Délka | Material
[-] [m] [mm] [-] [m] [mm] [-] [m] [mm]
B 315 PVC 160 K2-3 108 PVC110 K5 121 PVC 110
K 960 PVC110 K3 611 PVC110 PR 1755 PE 63
K1 351 PVC110 K4 332 PVC110 D 1282 PE 63
K2 1123 PVC110 240 PVC90 D1 54 PE 63

K2-1 305 PVC110 K4-1 26 PVC110 D2 199 PE 63

K2-2 278 PVC 110 K4-2 89 PE 63 ! 8 149

\ 0\ A

%Y §
\\*. \ A T

——

Obr. 2.8 Rozvodna vodovodni sit’ Kudlovice

Na vSech horizontalnich lomech potrubi jsou provedeny betonové zajistovaci bloky.
V mistech propojeni vodovodnich fadii je osazeno celkové 28 kust sekénich Soupat pro
moznost odstaveni jednotlivych fadl v pfipadé poruchy. Pro moZnost odvzdusnéni resp.
odkaleni jsou zde nainstalovany podzemni hydranty v poc¢tu 51 kusi, které slouzi zaroven pro
pozarni zabezpeceni obce.

Drsnost potrubi

Vodovodni sit' Kudlovice se budovala vroce 1995. Kudlovickd Dolina byla

vybudovana v roce 2003. V Obci se postupem casu prodluzovali nékteré fady. Staii potrubi je
uvedené v piiloze €. 3 Stati vodovodni sit¢ Kudlovice. V celé rozvodné siti se nachazi potrubi
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z plastu. Soucinitel drsnosti dle White — Colebrook je na celé siti nastaven stejn€, hodnotou
0,05 mm. | v piipad€ novéjsich potrubi je hodnota stejnd z divodu okrajovych usekd.

2.4 BABICE

Vo

Obr. 2.9 Obec Babice [4,7]

Obec Babice lezi v severni ¢asti Dolnomoravského tvalu, v udolni nivé feky Moravy,
ktera ji ohraniCuje z vychodni strany. Zapadni hranici tvofi zacinajici pasmo vrchoviny
Chtiby. Babice leZi na katastru 660 ha, v nadmoiské vysce kolem 185 m n. m., asi 8 km od
byvalého okresniho mésta Uherské Hradisté. Prvni pisemna zminka o obci pochézi z roku
1220. Z pamétihodnosti patfi za zminku kostel sv. Cyrila a Metodéje. V soucasné dob¢ je
obec Babice znama i diky vyrobné pastik a hotovych jidel, ktera je zde realizovana od 20. let
20. stoleti spole¢nosti Hamé. [7]

e katastralni vyméra: 6,61 km?
e pocet obyvatel: 1756 (1. 1. 2015)
e Nadmoftska vyska: 180 —-193 mn. m.

Pocet obyvatel Babice

1800
1775
1750
1725
1700
1675
1650
1625
1600

Pocet obyvatel

Obr. 2.10 Vyvoj po¢tu obyvatel obce Babice v letech 1995 - 2015 [6]
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2.4.1 Obcanska vybavenost

V obci se nachazi obecni ufad s obecni knihovnou, mateiska a zakladni Skola.
Nalezneme zde hostinec s ubytovnou U Jakuba a restauraci Sport Babice. Pro milovniky vin
poslouzi vinotéka. Nechybi zde ani prodej potravin, ktery zajist'uji 2 prodejny COOP. V obci
nalezneme moznosti zabavy a odreagovani ve form¢ sportu diky sportovnimu arealu nejen na
tenis a volejbal. V obci narazime i na malé muzeum s eXpozici myslivosti a pytlactvi.
V neposledni fadé jsou zde 2 pneuservisy, ¢erpaci stanice, zdravotnické zafizeni a veterinarni
ordinace. Za zminku stoji déle ptistavisté¢ Babice a uz jednou zminéna spolecnost Hamé, a.s.
Obec ma vybudovany vodovod, plynofikaci a kanalizaci s ¢istirnou odpadnich vod. [7]

2.4.2 Vodovodni sit’

Za&atek vodovodni sité se nachazi na vodojemu Kudlovice. Uéelem vodovodni sité
Babice je zajiSténi zdsobovani pitnou vodou v obci Babice a dale napojeni obce Husténovice
pres vodomérnou Sachtu nachazejici se na okraji obce Babice. V obci je vybudovana vefejna
okruhova vodovodni sit’ doplnénd o vétevnou v okrajovych castech obce. Celkova délka
vodovodni sité je 12 457 m. Vodovodni sit’ v obci zajistuje dodavku pitné a pozarni vody pro
obyvatelstvo a sluzby v obci.

Zasobni rad

Zasobni fad oznacen jako "B" vede z vodojemu Kudlovice do obce Babice. AZ po
stani¢eni 315 m je soudasti vodovodni sit¢ Kudlovice. Rad je veden pies katastralni Gizemi
Traplice, Susice a Kudlovice az do obce Babice extravilanem. V extravilanu trasa stiida
predevsim nezpevnéné plochy a pole. V trase se nachazi i 2 asfaltové vozovky nizsi tfidy.
Zasobni tad je délky 1 840 m vcetné¢ 310 m, které jsou soucasti vodovodni sité¢ Kudlovice.
Material fadu je PVC PN 10 o priméru 160/6,2 mm. Dale fad "B" ptfechazi na hlavni
rozvodny fad délky 1 000 m v misté¢ hydrantu H1 aZ do vodomérné Sachty na okraji obce

Babice.

Rozvodna vodovodni sit’

Rozvodna vodovodni sit’ je okruhova doplnéna v krajnich ¢astech obce o vétevnou.
Charakter zastavby je pievazné plosny tudiz je technicko — ekonomicky, provozné ucelné a
vyhodné zokruhovéni. Sit’ je tedy pievazné usporddand do uzavienych okruhli. Nachazeji se
zde tedy vyhody vyssi zabezpecenosti, vyrovnanéjsich tlakt a cirkulace vody. Na celé siti se
nachazeji trouby z materidlu PVC PN 10. Pramér trub je ve vétsiné ptipadt 110/4,3 mm.
Jedinou vyjimkou je fad "B", kde se nachazi primér 160/6,2 mm. Na zédklad¢ trasovani
rozvadécich tadi dle vykresové dokumentace jsou délky uvedeny v tab. 2.2 Délky tada
Babice. Pfesné pribéhy dimenzi jsou uvedeny v piiloze ¢. 4 Prubéhy dimenzi vodovodni sité
Babice.
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Tab. 2.2 Délky iadi Babice

Rad Délka | Material| Rad Délka | Materiadl| Rad Délka | Material
[-] [m] [mm] [-] [m] [mm] [-] [m] [mm]
B 2 864 PVC 160 B4-0 152 PVC110 B4-3e 60 PVC 110
B1 361 PVC110 B4-1 196 PVC110 B4-4 433 PVC110

B1-1 136 PVC110 B4-2 612 PVC110 B4-4a 84 PVC110

B1-2 123 PVC110 B4-2a 230 PVC110 B4-4b 339 PVC110
B2 672 PVC110 B4-3 1081 PVC110 B4-5 1113 PVC 110

B2-1 126 PVC 110 B4-3a 14 PVC 110 B4-5a 401 PVC 110
B3 438 PVC 110 B4-3b 333 PVC 110 B4-5b 140 PVC 110

B3-1 133 PVC 110 B4-3c 336 PVC 110 B4-6 165 PVC 110
B4 1419 PVC 110 B4-3d 332 PVC 110 B4-7 164 PVC 110

> 12 457

Obr. 2.11 Rozvodna vodovodni sit’ Babice

Na vSech horizontalnich lomech potrubi jsou provedeny betonové zajistovaci bloky. V
mistech propojeni vodovodnich fadl je osazeno celkoveé 29 kust sekénich Soupat pro moznost
odstaveni jednotlivych fadt v pfipadé poruchy. Pro moznost odvzdusnéni resp. odkaleni jsou
zde nainstalovany podzemni hydranty v poctu 101 kust, které slouzi zaroven pro pozarni
zabezpeceni obce.

Drsnost potrubi

V celé rozvodné siti je pouzit stejny material. Jedna se tedy o PVC polozené kolem
roku 1995 doplnéné o prodlouzeny tad vybudovany kolem roku 2008. Staii potrubi je
uvedené v priloze ¢. 5 Stafi vodovodni sité Babice. Soucinitel drsnosti dle White — Colebrook
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je na celé siti nastaven stejn¢, hodnotou 0,05 mm. | v ptipadé novéjsich potrubi je hodnota
stejna z divodu okrajovych tsek.

2.5 HUSTENOVICE

Obr. 2.12 Obec Husténovice [4,8]

Obec Husténovice je zemédélska a diive znama chovatelska obec. LeZi na roving v
udoli feky Moravy v severni ¢asti moravského Slovacka, 5 km severné od byvalého okresniho
mésta Uherské Hradisté, na vrstevnici 179 m n. m. a vySe s katastralnim uzemim 659 ha.
Obec je opét historicka s prvni zminkou uz v roce 1220. Dominantou je kostel sv. Anny,
postaveny v letech 1873 - 1877, ktery byl v roce 1995 prohlasen za kulturni pamatku. Déle za
zminku stoji také pfirodni a technickd pamatka Bativ kanal a pfilehla nau¢né stezka Fifart.

[8]

e Kkatastralni vymeéra: 6,59 km?
e pocet obyvatel: 1019 (31. 12. 2014)
e Nadmoftska vyska: 179-191 mn. m.

Pocet obyvatel HuSténovice
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Obr. 2.13 Vyvoj po¢tu obyvatel obce Husténovice v letech 1995 - 2014 [6]
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2.5.1 Obcanska vybavenost

V obci se nachazi obecni ufad s obecni knihovnou, matefska a zakladni Skola. Dale
tady nalezneme lékarnu a détské zdravotni stiedisko. Nechybi zde ani prodejna potravin a
feznictvi. V obci nalezneme moznosti zabavy a ubytovani. Nachazeji se zde dvé restaurace,
penzion a ubytovna. Pro milovniky vin poslouzi vinotéka. Od roku 2011 ma obec muzeum s
expozici lidového bydleni a Zivota lidu v HuSténovicich z pocatku 20. stoleti. V neposledni
fad¢ jsou zde stavebniny a autoopravna. Obec ma vodovod, plynofikaci a kanalizaci s
Cistirnou odpadnich vod. [8]

2.5.2 Vodovodni sit’

Ucelem vodovodni sité je zajisténi zasobovani vodou v obci Husténovice. V obci je
vybudovana vefejna vétevna vodovodni sit’ s jednim malym vnitinim okruhem uprostied
obce, kterd je napojend na skupinovy vodovod Babicko. Napojeni je provedeno pies
vodomérnou Sachtu nachézejici se na okraji obce Babice smér Husténovice. Celkova délka
vodovodni sité je 6 385 m. Vodovodni sit’ v obci zajiStuje dodadvku pitné a pozarni vody pro
obyvatelstvo a sluzby v obci.

Zasobni rad

Zasobni tad oznacen jako "H" z vodomérné Sachty do obce vede extravilanem podél
silnice ¢. 55, kde ptechazi na hlavni rozvodny fad oznafen také "H". Zasobni fad je
délky 346 m, materialu PVC PN 10 o praméru 110/4,3 mm.

Rozvodna vodovodni sit’

Rozvodni sit’ je kromé jednoho malého okruhu uprostfed obce vétevnd. Usporadani
fadl je ve tvaru rozvétven¢ho stromu. Na celé rozvodné siti se nachazeji trouby z materialu
PVC PN 10, priméru 110/4,3 mm. Na zéklad€ trasovani rozvadécich tadii dle vykresové
dokumentace jsou délky uvedeny v tab. 2.3 Délky fadi Husténovice. Piesné pribéhy dimenzi
jsou uvedeny v piiloze ¢. 6 Pribéhy dimenzi vodovodni sité¢ Husténovice.

Tab. 2.3 Délky Fadi Husténovice

Rad Délka | Material| Rad Délka | Materidl | Rad Délka | Material
[-] [m] [mm] [-] [m] [mm] [-] [m] [mm]
H 1799 | PVC110 H4 372 PVC110 | H6-3 151 | PVC110
H1 337 PVC110 | H4-1 221 PVC 110 H7 811 | PVC110

H1-1 179 PVC110 | H4-2 208 PVC110 | H7-1 193 | PVC110
H2 321 PVC 110 H5 369 PVC110 | H7-2 94 PVC 110
H3 332 PVC 110 H6 363 PVC110 | H7-3 73 PVC 110

H3-1 84 PVC110 | H6-1 87 PVC 110 H8 39 PVC 110

H3-2 75 PVC110 | H6-2 182 PVC 110 H9 95 PVC 110

) 6 385
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Obr. 2.14 Rozvodna vodovodni sit’ HuSténovice

Na vSech horizontalnich lomech potrubi jsou provedeny betonové zajistovaci bloky. V
mistech propojeni vodovodnich fadll je osazeno celkové 19 kust sekénich Soupat pro moznost
odstaveni jednotlivych fadt v pfipadé poruchy. Pro moznost odvzdusnéni resp. odkaleni jsou
zde nainstalovany podzemni hydranty v poctu 61 kust, které slouzi zaroven pro poZzérni
zabezpeceni obce.

Drsnost potrubi

V celé rozvodné siti je pouzit stejny material. Jedna se tedy o PVC polozené kolem
roku 1995 doplnéné o prodlouzeny fad vybudovany kolem roku 2008. Stafi potrubi je
uvedené v pfiloze ¢ 7 Starfi vodovodni sit¢ HusSténovice. Soucinitel drsnosti dle
White — Colebrook je na celé siti nastaven stejné¢ hodnotou 0,05 mm. | v ptipadé novéjsich

potrubi je hodnota stejné z diivodu okrajovych tsek.
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2.6 TRAPLICE

o

Obr. 2.15 Obec Traplice [4,9]

Obec Traplice lezici asi 9 km severné od Uherského Hradisté s katastralnim izemim
kolem 528 ha. Prvni zminka o obci pochdzi uz z roku 1228. Opét se jedna o historické misto
plné riznych pamétihodnosti jako je naptiklad kaple Panny Marie Rizencové atd. Obec lezi
v nadmoiské vySce pohybujici se kolem 223 m n. m. [9]

e Kkatastralni vymeéra: 5,28 km?
e pocet obyvatel: 1149 (31. 12. 2014)
e Nadmoftska vyska: 210 - 246 m n. m.
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Obr. 2.16 Vyvoj poétu obyvatel obce Traplice v letech 1995 - 2014 [6]

2.6.1 Obcanska vybavenost

V obci nalezneme obecni Ufad s obecni knihovnou, matefskou a zakladni Skolu se
Skolni jidelnou. O prodej potravin se zde stara prodejna COOP. V obci se nachazi zdravotni
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stiedisko. Pro odreagovani a sport jsou zde kuzelna a viceucelové hiisté. Dale se v obci
nachazi zahradnictvi a autoservis. Obec méa vodovod, plynofikaci a kanalizaci s Cistirnou
odpadnich vod. [9]

2.6.2 Vodojem Traplice

Utelem objektu je zajisténi zasobovani vodou obec Traplice a Susice a dale se zde
nachazi voda pro dalsi 2 obce, Jankovice a Kosiky. Vodojem je vybudovan jako zemni na
vrchu mezi obcemi Traplice a Kudlovice. Je koncipovan jako samostatné stojici oploceny
objekt mimo souvislou zéastavbu. Vodojem je navrzen 2 komorovy o objemu kazdé z komor
250 m®. Sougésti vodojemu je armaturni komora v¢etné€ vystrojeni. Komory jsou pod trovni
terénu tak, aby bylo dostate¢né kryti zeminou a nedochazelo ke kolisani teploty pitné vody ve
vodojemu. VDJ Traplice je navrzen v nadmoiské vysce 257,50/261,00 m n. m. Navrh
vodojemu vychézi z metodiky normy CSN 73 6650 — Vodojemy.

e Navrhova hodnota 500,0 m?

e Vnitini rozméry 85x85m

e Vyska hladiny 3,5m

e Koéta dna 257,50 m n. m.
e Kota minimalni hladiny 258,00 m n. m.

e Kota maximalni hladiny 261,00 m n. m.

Obr. 2.17 VDJ Traplice
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Obr. 2.18 Mala dimenze vodomérné sestavy, VDJ Traplice

Jistym problémem ve VDIJ Traplice je veliké zmenSeni DN na vodomérné sestave.
Dimenze sestavy je pouze 60 mm. Dale potrubi pifechazi na DN 150. Je tedy nutnost pocitat
s velkou mistni ztratou, danou takto malym DN, kde timto potrubim je zdsobovéana nejen obec
Traplice, ale jesté dalsi 3. Ztrata bude zohlednéna v modelu osazenim metr a pal dlouhého
potrubi o dimenzi 60.

2.6.3 Vodovodni sit’

Vodovodni sit’ za¢ina na VDJ a CS Kudlovice vytlaénym fadem do VDJ Traplice, z
kterého je poté veden zasobni fad do obce. Ugelem vodovodni sité je zajisténi zasobovéni
vodou v obci Traplice a dale napojeni obce SuSice pies vodomérnou Sachtu nachazejici se na
okraji obce Traplice, smérem na Susice. Dale je zde napojeni ptivadéciho fadu do akumulaéni
nadrze v CS Kosiky. V obci je vybudovana okruhovéa vodovodni sit’ doplnéna o vétevnou sit
v okrajovych castech obce. Celkova délka vodovodni sité je 8 218 m vcetné vytlaéného fadu.
Vodovodni sit’ v obci zajistuje dodavku pitné a pozarni vody pro obyvatelstvo a sluzby v
obci.

Vytlacny rFad
Vytlaény fad je oznaten "I" vede z VDJ a CS Kudlovice do VDJ Traplice po

katastrdlnim tizemi Traplice extravilinem. Rad prochazi poli a nezpevnénymi plochami.
Potrubi je délky 477 m, praméru 160/6,2 mm, materialu PVC PN 10.

Zasobni irad

Zasobni fad oznacen jako "T" vede z VDJ Traplice extravilanem do obce. Opét jsou to
pole a nezpevnéné plochy. Trasa potrubi kopiruje v délce 170 m vytlaény fad a poté odbocuje
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smérem K obci. Jedna se o material PVC PN 10, priméru 160/6,2 mm. Zasobni fad je délky
400 m. Po této délce pfechazi na rozvodnou vodovodni sit’.

Rozvodna vodovodni sit’

Rozvodné vodovodni sit’ je okruhovéd, doplnéna v krajnich castech obce vétevnou z
divodu charakteru zastavby. Na siti se nachazi ve vétsin€ piipadi primér 110/4,3 mm.
Jedinou vyjimkou je ¢ast fadu "T", kde je pouzit primér 160/6,2 mm. Material je na vSech
potrubich stejny, tedy PVC PN 10. Na zakladé trasovani rozvadécich fadu dle vykresové
dokumentace jsou délky uvedeny v tab. 2.4 Dé¢lky tadt Traplice. Pfesné pribehy dimenzi jsou
uvedeny v piiloze ¢. 8 Prib¢hy dimenzi vodovodni sité Traplice.

Tab. 2.4 Délky iadi Traplice

Rad Délka | Material| Rad Délka | Materiadl | Rad Délka | Material
[-] [m] [mm] [-] [m] [mm] [-] [m] [mm]

| 477 PVC 160 T4-1a 315 PVC110 T6-3 122 PVC 110

T 933 PVC 160 T4-1b 69 PVC 110 T6-3a 176 PVC110

736 PVC110 T4-2 96 PVC 110 T6-3b 55 PVC 110

T1 1143 PVC110 T4-3 244 PVC110 T6-3c 136 PVC 110

T1-1 451 PVC 110 T5 118 PVC 110 T6-4 52 PVC 110

T1-2 229 PVC 110 T6 643 PVC 110 T7 138 PVC 110

T2 323 PVC 110 T6-1 45 PVC 110 T8 133 PVC 110

T3 192 PVC 110 T6-2 181 PVC 110 T9 237 PVC 110

T4 482 PVC 110 T6-2a 35 PVC 110 T10 66 PVC 110

T4-1 256 PVC 110 T6-2b 70 PVC 110 T11 65 PVC 110

z 8218
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Obr. 2.19 Rozvodna vodovodni sit’ Traplice

Na vSech horizontalnich lomech potrubi jsou provedeny betonové zajistovaci bloky. V
mistech propojeni vodovodnich fadi je osazeno celkové 39 kust sek¢nich Soupat pro moznost
odstaveni jednotlivych fadu v pfipadé poruchy. Pro moznost odvzdusnéni resp. odkaleni jsou
zde nainstalovany podzemni hydranty v po¢tu 71 kust, které slouzi zaroven pro pozarni
zabezpeceni obce.

Drsnost potrubi

V celé rozvodné siti je pouzit stejny materidl o stejném stéii. Jedna se o PVC polozené
kolem roku 1995. Stati se tedy pohybuje cca 20 let. Soucinitel drsnosti dle White — Colebrook
je na celé siti nastaven stejn¢ hodnotou 0,05 mm.
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2.7 SUSICE

.

G

Obr. 2.20 Obec Susice [4,10]

Obec Susice se nachazi asi 10 km severné od Uherského Hradisté. Obec se prostird v
udoli Jankovického potoka s rozlohou katastru 189 ha. Nadmotska vyska obce se pohybuje
kolem hodnoty 202 m n. m. Dobu zalozeni lze datovat do 1. pololeti 13. stoleti a to po
zalozeni obci Kudlovice a Traplice. Z tohoto divodu, zde opét nalezneme plno
pamétihodnosti, ptikladem muize byt kaple Panny Marie. [10]

e katastralni vyméra: 1,89 km?
e pocet obyvatel: 602 (31. 12. 2014)
e Nadmoftska vyska: 196 — 224 m n. m.
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Obr. 2.21 Vyvoj po¢tu obyvatel obce Susice v letech 1995 - 2014 [6]

2.7.1 Obcanska vybavenost

V obci se nachdzi obecni Gfad s obecni knihovnou a matetska skola. O prodej potravin
se stara pojizdna prodejna TOMA. Nalezneme zde 2 pohostinstvi U Hast a Na hiisti. Z
podnikatelské ¢innosti se v obci nachazi 2 keramické dilny. Pro moznosti odreagovéani a
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sportu jsou zde fotbalové htisté a tenisovy kurt. Obec ma vybudovany vodovod, plynofikaci a
jednotnou kanalizaci. [10]

2.7.2 Vodovodni sit’

Vodovodni sit’ za¢ind vodomérnou Sachtou na okraji obce Traplice, smér SuSice.
Ucelem vodovodni sité je zajiiténi zasobovani vodou v obci Susice. V obci je vybudovana
vetejnd vétevna vodovodni sit’ s jednim vnitfnim okruhem uprostfed obce. Celkova délka
vodovodni sité€ je 5 161 m. Vodovodni sit’ v obci zajistuje dodavku pitné a pozarni vody pro
obyvatelstvo a sluzby v obci.

Zasobni Fad

Zasobni fad oznacen jako "S" z vodomérné Sachty do obce vede extravildnem podél
silnice ¢. 42822, kde pfechazi na hlavni rozvodny fad oznaceny také "S". Zasobni tad je
délky 520 m, materialu PVC PN 10 o priaméru 110/4,3 mm.

Rozvodna vodovodni sit’

Rozvodna sit” je kromé jednoho okruhu uprostfed obce vétevnd. Na zakladé trasovani
rozvadécich tfadi dle vykresové dokumentace jsou délky uvedeny v tab. 2.5 Délky tada
SuSice. Piesné prubéhy dimenzi jsou uvedeny v ptiloze ¢. 9 Pribéhy dimenzi vodovodni sité
Susice.

Tab. 2.5 Délky Fadi SuSice

Rad Délka | Material| Rad Délka | Materiadl | Rad Délka | Material

[-] [m] [mm] [-] [m] [mm] [-] [m] [mm]
1916 PVC 110 S2 365 PVC 110 S4-1a 57 PVC 110
S 220 PVC90 S2-1 68 PVC 110 S5 560 PVC 110
300 PE 63 S3 133 PVC 110 S5-1 180 PVC 110

s1 78 PVC 110 S4 241 PVC110 S5-2 76 PVC90
110 PE 63 S4-1 801 PVC 110 S6 56 PVC 110

z 5161
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\ 4
Obr. 2.22 Rozvodna vodovodni sit’ SuSice

Na vSech horizontalnich lomech potrubi jsou provedeny betonové zajiStovaci bloky. V
mistech propojeni vodovodnich fadt je osazeno celkové 14 kust sekénich Soupat pro moznost
odstaveni jednotlivych fadu v ptipad¢ poruchy. Pro moznost odvzdusnéni resp. odkaleni jsou
zde nainstalovany podzemni hydranty v poctu 35 kusi, které slouzi zaroven pro pozarni
zabezpeceni obce.

Drsnost potrubi

Vodovodni sit” Susice se budovala v roce 1995. V Obci se postupem casu vybudovali
2 nové fady a nékteré se prodluzovali. Stafi potrubi je uvedené v piiloze €. 10 Stafi vodovodni
sit¢ SuSice. V celé rozvodné siti se nachazi potrubi z plastu. Souclinitel drsnosti dle
White — Colebrook je na celé siti nastaven stejné, hodnotou 0,05 mm. | v ptipadé novéjsich
potrubi je hodnota stejna z divodu okrajovych tsekt.
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2.8 KOSIKY

Obr. 2.23 Obec Kogiky [4,11]

Obec Kosiky lezi asi 16 km severozapadné od Uherského Hradisté v pohoti Chiiby a
protéka ji Smity potok. Obec ma katastralni vyméru 1 019 ha a lezi v nadmotiské vysce
pohybujici se kolem 278 m n. m. Kosiky vznikly v poloviné 17. stoleti jako lanova ves, coz
znamend, ze vznikla vyklu€ovanim lesniho porostu. Obec méla vzdy zemédélsky a
dobytkaisky raz.

e Kkatastralni vymeéra: 10,19 km?
e pocet obyvatel: 403 (31. 12. 2014)
e Nadmoftska vyska: 250 -303 mn. m.
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Obr. 2.24 Vyvoj po¢tu obyvatel obce Kosiky v letech 1995 - 2014 [6]
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2.8.1 Obcanska vybavenost

V obci se nachazi obecni Gfad s obecni knihovnou a matefska skola. O prodej potravin
se stard prodejna COOP. Nalezneme zde 2 hostince Kastankové a Obecnice. Z podnikatelské
¢innosti se v obci nachazi autoopravna. Obec ma vybudovany vodovod a plynofikaci. [11]

2.8.2 Cerpaci stanice Kosiky

Cerpaci stanice se nachazi na kfizovatce na sméry Jankovice a Kosiky. Ugelem
objektu je doprava vody do vodojemt Kosiky a Jankovice. V CS je vytvofena akumulace
20 m®. Akumulace je gravitaéné zasobena z VDIJ Traplice (2x 250 ms) pfes zasobni pasmo
obce Traplice.

Obr. 2.25 CS Kosiky

Smér KoSiky
Na smér Kosiky jsou o0sazena 2 shodna vertikalni odstfediva Cerpadla. Zakladni
charakteristika Cerpadla je uvedena v pfiloze ¢. 11. Jedno Cerpadlo je provozni a druhé tvofi
100% provozni rezervu pro pripad poruchy. Cerpadla jsou o pritoku 2,5 1-s* pii Eerpané
vysce 97 m. Provoz Cerpadel je automaticky dle hladiny vody ve VDJ Kosiky s moznosti
ruéniho ovladani erpadla na mist& (CS Kosiky).

e Cerpadla 1+1 Lowara SV 414
e Kota osy Cerpadla 228,20 m n. m.

. Cerpané mnozstvi 251st

e Vytla¢na vyska 97 m

e Délka vytlaéného potrubi do VDJ 1468 m

e Profil vytlaéného potrubi PVC 90

Pro pfipad nahlého pteruseni ptivodu elektrické energie je protirdzova ochrana
zajisténa instalaci tlakové nadrze s vakem pro pouziti na pitnou vodu o objemu 80 1. Nadrz je
konstruovana pro maximalni tlak PN 10.
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Obr. 2.26 CS Kosiky — smér Kosiky

Smér Jankovice

Na smér Jankovice jsou osazena 2 shodna vertikalni odstrediva Cerpadla. Zakladni
charakteristika cerpadla je uvedena v ptiloze ¢. 12. Jedno ¢erpadlo je provozni a druhé tvori
100% provozni rezervu pro pripad poruchy. Cerpadla jsou o pritoku 2.2 151 pfi Cerpané
vysce 135 m. Provoz Cerpadel je automaticky dle hladiny vody ve VDJ Jankovice s moznosti
ruéniho ovladani cerpadla na mist¢.

e Cerpadla 1+1 Grundfos CR 10 - 16
e Kota osy Cerpadla 228,20 m n. m.

e Cerpané mnozstvi 2,21t

e Vytlacna vyska 135m

e Délka vytlatného potrubi do VDJ 159 m

e Profil vytlacného potrubi PE 90
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Pro ptipad ndhlého pieruseni pfivodu elektrické energie je protirdzovd ochrana
zajisténa instalaci tlakové nadrze s vakem pro pouziti na pitnou vodu o objemu 100 1. Nadrz
je konstruovéana pro maximalni tlak PN 16.

2.8.3 Vodojem Kosiky

Ucelem objektu je zajisténi zasobovani vodou v obci Kosiky. V obci je vybudovana
vefejnd vétevna vodovodni sit’ s napojenim na skupinovy vodovod Babicko. Napojeni je
provedeno v Cerpaci stanici Kosiky. Vodojem je vybudovan jako zemni na vrchu vychodné od
obce Kosiky. Je koncipovan jako samostatné stojici oploceny objekt mimo souvislou
zastavbu. Vodojem je navrzen 2 komorovy o objemu kazdé¢ z komor 50 m>. Soucasti
vodojemu je armaturni komora vcetné vystrojeni. Komory jsou pod trovni terénu tak, aby
bylo dostate¢né kryti zeminou a nedochazelo ke kolisani teploty pitné vody ve vodojemu.
VDIJ Kosiky je navrzen v nadmoiské vysce 322,50/325,00 m n. m. Navrh vodojemu vychazi z
metodiky normy CSN 73 6650 — Vodojemy.

e Navrhova hodnota 100,0 m®

e Vnitini rozméry 40x50m

e Vyska hladiny 25m

e Kotadna 322,50 mn. m.
e Kota minimalni hladiny 323,00 mn. m.
e Kota maximalni hladiny 325,00 mn. m.

Soucasti VDJ Kosiky je automatickd tlakova stanice, kterd slouzi k dopravé vody a
vytvoteni potfebného tlaku v zdsobované oblasti VrSava, kterd spada do katastralniho uzemi
obce Kosiky. Typ ATS je Elephant hydromatic od Targer pumps stimto cerpadlem
(charakteristika Cerpadla je uvedena v ptiloze €. 13):

o Cerpadla 1+ 1 Rovatti ME12KV50T — 24/13
e Kota osy Cerpadla 322,80 m n. m.

e Cerpané mnoZstvi 9,4 st

e Vytlacna vyska 55 m

e Délka potrubi 870 m

e Profil potrubi PE 90, 63

2.8.4 Vodovodni sit’

Vodovodni sit’ za¢ind na vodomérné Sachté na okraji obce Traplice pfivodnim fadem
do &erpaci stanice Kosiky. Z CS dal pokracuje jako vytlaény fad do VDJ Kosiky. Odtud je
veden zasobni fad do obce. Ugelem vodovodni sité je zajisténi zasobovani vodou v obci
Kosiky. V obci je vybudovéna vefejna vétevna vodovodni sit’ rozdélena do 2 tlakovych pasem
ptes redukéni ventil osazeny v redukcni Sachté. Celkova délka vodovodni sité je 7 230 m
véetné privodniho a vytlaéného fadu.

Privodni iad

Ptivodni fad je veden z vodomérné Sachty na okraji obce Traplice do ?S Kosiky podél
silnice €. 42822 extravilanem, kde se stiida pole s nezpevnénymi plochami. Rad kiizi dvakrat
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potok podchodem a jednou silnici €. 42822 opét podchodem. Cerpaci stanice se nachazi na
kiizovatce na sméry Jankovice a KoSiky. Rad je materialu PVC, délky 1 245 m o priméru
90 mm.

Vytlacny rad
Vytlaény fad oznacen jako "II" vede z CS do VDJ Kosiky. Potrubi je vedeno podél

silnice ¢. 42823 extravilanem, kde se nachazi nezpevnéna plocha a zelen. Po dovedeni potrubi
na okraj obce, odbocuje smérem k vodojemu opét pies extravilan, kde je nezpevnéna plocha s

vvvvvv

o pruméru 90 mm.

Zasobni irad

Zasobni tad je oznacen jako "K" vede z VDJ Kosiky ptimou trasou do obce poli a
zeleni, kde ptechazi v hlavni rozvodny fad. Jedna se o material PVC, praméru 110/4,3 mm a
délky 250 m.

Rozvodna vodovodni sit’

Rozvodna sit’ je vefejnd vétevna. Celd sit’ je rozdélena do 2 tlakovych pasem pies
redukéni ventil (DN 50), ktery je ulozeny v redukéni Sachté. Redukéni Sachta je umisténa
uprostied obce. Soucasti obce je 1 lokalita VrSava, kam je zavedena také vodovodni sit’. Na
zaklad¢ trasovani rozvadécich fada dle vykresové dokumentace jsou délky uvedeny v tab. 2.6
Délky tadi Kosiky. Presné prubéhy dimenzi jsou uvedeny v ptiloze ¢. 14 Priubéhy dimenzi
vodovodni sité Kosiky.

e Redukce tlaku 63 — 42 mv. sl.

Tab. 2.6 Délky Fadii Kosiky

Rad Délka | Materidl ] Rad Délka | Material | Rad Délka | Material
[-] [m] [mm] [-] [m] [mm] [-] [m] [mm]
Pfivodni | 1245 PVC 90 K2 730 PVC 90 K5 464 PVC 90
Vytl. Il 1468 PVC 90 K2-1 249 PVC 90 K5a 25 PVC 90
< 993 PVvC110 | K2-2 297 PVC 90 V1 624 PE 90
478 PVC 90 K3 141 PVC 90 V2 138 PE 63
K1 123 PVC 90 K4 147 PVC 90 V3 108 PE 63
) 7 230
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Obr. 2.28 Rozvodna vodovodni sit’ KoSiky

Na vSech horizontdlnich lomech potrubi jsou provedeny betonové zajiStovaci bloky. V
mistech propojeni vodovodnich fadil je osazeno celkové 9 kust sekénich Soupat pro moZnost
odstaveni jednotlivych tadu v pfipadé poruchy. Pro moznost odvzdusnéni resp. odkaleni jsou

zde nainstalovany podzemni hydranty v poctu 18 kust, které slouzi zaroven
zabezpeceni obce.

Drsnost potrubi

pro pozarni

Vodovodni sit’ Kosiky se budovala v roce 1996. Poté se vroce 2008 vybudoval
vodovodni fad v lokalité VrSava. Stafi potrubi je uvedené v piiloze €. 15 Stafi vodovodni sité
Kosiky. V celé rozvodné siti se nachazi potrubi z plastu. Soucinitel drsnosti dle
White — Colebrook je na celé siti nastaven stejné, hodnotou 0,05 mm. | v piipadé novéjsich

potrubi je hodnota stejna z diivodu okrajovych tsek.
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2.9 JANKOVICE

Obr. 2.29 Obec Jankovice [4,12]

Obec Jankovice lezi asi 15 km od Uherského Hradisté. Rozklada se v udoli
Chfibt, po obou stranach Jankovského potoka. Nadmoiska vySka stfedu obce je 270 m n. m.,
s katastralni vymérou 1 125 ha. Historie obce sahd do roku 1648, kdy byla zalozena. Mezi
nejvyznamnéj$i kulturni pamatky patii kostel Nanebevzeti Panny Marie, ktery neni jediny z
pamétihodnosti v této obci. Pies obec prochazi plno turistickych stezek do vSech smérd. [12]

e Kkatastralni vymeéra: 11,25 km?
e pocet obyvatel: 477 (31. 12. 2014)
e Nadmoftska vyska: 255—-298 mn. m.

Pocet obyvatel Jankovice
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Obr. 2.30 Vyvoj poétu obyvatel obce Jankovice v letech 1995 - 2014 [6]
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2.9.1 Obcanska vybavenost

Mezi vybavenost obce patii obecni ufad s obecni knihovnou, matefska Skola a
zdravotni stiedisko. O prodej potravin se stard soukroma prodejna potravin. V provozu jsou
zde tfi pohostinstvi. Stiediskem kultury je kulturni dim nachézejici se ve stiedu obce, dale
pfirodni letni aredl Bfezovy haj. Nemalou soucasti déni v obci je sport, pfedevsim fotbal.
Akce se konaji v zrekonstruovaném arealu hiist¢ TJ Sokol Jankovice. Obec ma vybudovany
vodovod a plynofikaci. [12]

2.9.2 Vodojem Jankovice

Ugelem objektu je zajisténi zasobovani vodou v obci Jankovice. V obci je vybudovana
vefejna vétevna vodovodni sit’ s napojenim na skupinovy vodovod Babicko. Napojeni je
provedeno v Cerpaci stanici KoSiky. Vodojem je vybudovan jako zemni na vrcholu Rovna v
katastru obce Jankovice. Je koncipovan jako samostatné stojici oploceny objekt mimo
souvislou zastavbu. Vodojem je navrzen jako 2 komorovy o objemu kazdé z komor 50 m®.
Soucasti vodojemu je armaturni komora véetné vystrojeni. Komory jsou pod Urovni terénu
tak, aby bylo dostate¢né kryti zeminou a nedochazelo ke kolisani teploty pitné vody ve
vodojemu. VDJ Jankovice je navrZzen v nadmoiské vySce 361,55/358,58 m n. m. Navrh
vodojemu vychézi z metodiky normy CSN 73 6650 — Vodojemy.

e Navrhova hodnota 100,0 m®

e Vnitini rozméry 3,2Xx5,7m

e Vyska hladiny 3,0m

e Kobtadna 357,75 mn. m.
e Kota minimalni hladiny 358,00 m n. m.

e Kota maximalni hladiny 360,75 m n. m.

2.9.3 Vodovodni sit’

Utelem vodovodni sité je zajisténi dodavky vody v obci Jankovice. V obci je
vybudovana vefejnd vétevna vodovodni sit’ s napojenim na skupinovy vodovod Babicko.
Napojeni je provedeno pies CS Kosiky. Celkova délka vodovodni sité je 7 070 m véetnd
vytlatného fadu a zasobniho fadu.

Vytlacny rFad
Vytlaény fad z CS Kosiky do VDJ Jankovice vede v extravilanu (lesni cesta, lesni
porost) od Cerpaci stanice v blizkosti kiiZzovatky Kosiky - Jankovice. Mezi CS a VDJ vede

nezpevnéna lesni cesta. Vodovodni potrubi je uloZzeno v krajnici lesni cesty. Délka fadu
je 1582 m, materialu PE 90 mm.

Zasobni rad

Zasobni fad z VDJ vede z vrcholu Rovné jihozapadnim smérem do obce Jankovice.
Trasa je umisténa v lesnim porostu. Mezi VDJ a obci vede nezpevnéna lesni cesta zakoncena
na vrcholu Rovna. Vodovodni potrubi je ulozeno v krajnici lesni cesty. Délka zasobniho fadu
je 630 m, material PE 125 mm.
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Rozvodna vodovodni sit’

Rozvodné vodovodni sit’ je vetejna vétevna. Celd sit’ je rozdélena na 2 tlakova pasma
pres instalaci redukénich tlakovych ventiltt (DN 50) v AS 1 a AS 2. Na rozvodné vodovodni
siti se nachdzi material PE. Na zaklad¢ trasovani rozvadécich tadi dle vykresové
dokumentace jsou délky uvedeny v tab. 2.7 Dé¢lky fadt Jankovice. Piesné pribéhy dimenzi
jsou uvedeny v piiloze ¢. 16 Prubéhy dimenzi vodovodni sité Jankovice.

e 1. Redukce tlaku 94 — 55 mv. sl.
e 2. Redukce tlaku 106 — 50 m v. sl.

Tab. 2.7 Délky Fadi Jankovice

Rad Délka | Material | Rad Délka | Material Rad Délka | Material
[-] [m] [mm] [-] [m] [mm] [-] [m] [mm]
Vytlaény | 1582 PE 90 4 23 PE 63 10 60 PE 63
Zasobni | 630 PE 125 41 30 PE 63 10.1 7 PE 63
1.A 796 PE 110 5 134 PE 63 10.2 15 PE 63
1.B 893 PE 110 6 98 PE 63 10.3 8 PE 63
1.C 1150 | PE110 7 177 PE 63 11 38 PE 63
1.1 9 PE 63 7.1 38 PE 63 11.1 10 PE 63
1.2 9 PE 63 7.2 24 PE 63 12 346 PE 63
1.3 42 PE 63 8 151 PE 63 12.1 43 PE 63
1.4 55 PE 63 8.1 29 PE 63 12.2 12 PE 63
2 54 PE 63 9 188 PE 63 12.3 40 PE 63
2.1 85 PE 63 9.1 10 PE 63 13 40 PE 63
3 75 PE 63 9.2 21 PE 63 ) 7 070
3.1 124 PE 63 9.3 24 PE 63
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Obr. 2.31 Rozvodna vodovodni sit’ Jankovice

Na vSech horizontalnich lomech potrubi jsou provedeny betonové zajiStovaci bloky.
Pro moznost odvzdu$néni resp. odkaleni jsou zde nainstalovany podzemni hydranty v poctu
38 kust, které slouzi zaroven pro pozarni zabezpeceni obce.

Drsnost potrubi

Vodovodni sit’ Jankovice se budovala v roce 2009. V celé rozvodné siti se nachazi
potrubi z plastu. Soucinitel drsnosti dle White — Colebrook je na celé siti nastaven stejné
hodnotou 0,05 mm.
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Obr. 2.32 Pritokové schéma vodovodu [16]
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3 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

3.1 ZAKLADNI INFORMACE

Tab. 3.1 Ro¢ni ¢isla vody

Terminologie [-] 2012 2013 2014 (%]
Voda vyrobena (VV) [m’] 187914 | 187325 | 173 881 | 183 040
Voda fakturovana celkem (VFC) [m?] 167 479 | 143920 | 145625 | 152 341
Vlastni spotreba (VS) [m?] 9 688 9195 8251 9 045
Ztrata vody (ZV) [m’] 10747 | 34210 | 20005 | 21654
Voda nefakturovana (VNF) [m’] 20435 | 43405 | 28256 | 30699
(%] 11 23 16 17
e Délka posuzované sité 54,670 km

o PVC 160 4,589 km

o PE 125 0,630 km

o PVC110 32,449 km

o PE110 2,839 km

o PVC90 5,903 km

o PE90 2,206 km

o PEG63 6,054 km

e Pocet pripojek 1 946 ks

o Babice 562 ks

o Husténovice 295 ks

o Jankovice 63 ks

o Kosiky 165 ks

o Kudlovice 327 ks

o Susice 177 ks

o Traplice 362 ks

3.2 ZTRATY VODY

Nefakturovanou vodu VNF tvoii ztraty vody a vlastni spotfeba. Piesné feeno jsou to

tyto polozky:

e méfené neplacené odbéry

e neméiené neplacené odbéry

e ztraty vody

o neautorizovany odbér

o chyba méfeni
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o ztraty vody ve vodojemu, v distribuéni siti a na ptipojkach [18]

Jednotkovy tinik JUVNF

JOUNF = NF (3.1)

Lrep

kde  JUVNEF ... jednotkovy tnik vody nefakturované [m*km™rok™],
VNF ... voda nefakturovana [m*rok™],

Lerep ... piepocitana délka sité [km].

Lorer = Ki oL, (3.2)
kde  Lprep ... pfepocitana délka sité [km],

Ki ... koeficient pro ptepocet délky rada [-],

Li ... skute¢na délka sité se stejnym DN [km].

K, =N (33)
DN150

kde K ... koeficient pro piepocet délky radi [-],
DN; ... skute¢né DN [-],
DNiso ... DN 150 [-]. [18]

Tab. 3.2 Piepocitana délka sité
DN L; Ki Lerep
[-] [km] [-] [km]
150 4,589 1,00 4,589
110 0,630 0,73 0,462
100 35,288 0,67 23,525

80 8,109 0,53 4,325
55 6,054 0,37 2,220
X 54,670 - 35,121

o Jednotkovy unik posuzované sité JUVNF 874,08 m*km ™ -rok™

Vlastni spotieba vody vodovodniho sdruzeni se pohybuje okolo 5% z vody vyrobené.
Z divodu vyssi spotteby vlastni vody bude jednotkovy Unik pro rozprostieni ztrat vody po
celé siti upraven tak, ze se do ného nepromitne vlastni spotfeba. Pro tento pfipad to nazvéme
jako jednotkovy unik ztraty vody JUZV.

e Jednotkovy iinik posuzované sité JUZV 616,56 m*km ™ -rok™
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Ztrata vody na piipojku VNFP

3
VNFP QM, (3.4)
PP -365

kde  VNFP ... voda nefakturovana pfipojkam [l-piipojka™-den™],
VNF ... voda nefakturovana [m®rok™],
PP ... pocet piipojek [ks]. [18]
e Ztrata vody na p¥ipojku posuzované sité VNFP 43,11 I'pFipojka*-den™

Pro roky 1997 az 2000 se provedla srovnavaci studie ukazatell ztrat vody, které se
zucastnilo 40 vodarenskych spole¢nosti v Ceské republice S naslednymi vysledky (data pro
rok 1999):

o JUVNF 1258 — 10 930 m*km™rok™
e VNFP 135 — 980 I-piipojka*-den™ [18]
U vodovodniho sdruzeni Babicko, i pies jeji vyssi hodnoty vlastni spotieby vody, vychazeji

cv w7

studie.

3.3 NEROVNOMERNOST POTREBY VODY

Odbéry vody, a tedy i potieba vody se méni v prib&hu ¢asu — hodin, dni, mésict a
rokli. Tato nerovnomérnost je dana zménou klimatickych pomért (1éto-zima), hospodatskych
podminek (zmény intenzity vyroby v zemédélstvi a v primyslu), Zivotnim a pracovnim
rezimem obyvatelstva béhem dne a tydne (smény v praci, odjezdy o vikendech mimo
bydliste). [19]

Koeficient denni nerovnomérnosti Ky

Vypoétem maximalni denni potifeby se zohlediiuje tzv. denni nerovnomeérnost, tj.
rozdily v odbérech a potiebé vody v jednotlivych dnech tydne, mésice, roku. Hodnota
soucinitele zavisi na velikosti spotfebisté (poctu obyvatel). [19]

Tab. 3.3 Koeficienty denni nerovnomérnosti - empirické hodnoty [20]

Pocet obyvatel kg
[ob.] [-]
do 500 1,50
500 - 2 000 1,35
2 000 - 20 000 1,30
20000 - 1 000 000 1,25
nad 1 000 000 1,20

Z dvodu, Ze se v posuzovanych obcich nachazeji obce s nizsim po¢tem obyvatel, tedy
mala spotiebisté, je vhodné tabulku patfi¢né doplnit, aby byly koeficienty pfesnéjsi. Pro tento
ptipad velice dobfe poslouzi dokument Stanoveni potfeby vody v pfipad€ malych spotiebist.
[20]
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Tab. 3.4 Koeficienty denni nerovnomérnosti u malych spoti‘ebist’ [20]

Pocet obyvatel kg
[ob.] [-]

80 1,65

155 1,62

750 1,29

Koeficitent hodinové nerovnomérnosti K;,

Vypoctem maximalni hodinové potieby se zohlednuji rozdily v odbérech a potiebé
vody v jednotlivych hodinach dne, tzn. hodinovou nerovnomeérnost. Hodnota soucinitele
zavisi na charakteru spotiebisté, ale diky pritomnosti malych spotiebist’ bude v tomto piipadée
zaviset 1 na poctu obyvatel.

e K, spotiebiste sidlistniho charakteru 2,3
e Kk ostatni spotiebisté 1,8 [19]
Tab. 3.5 Koeficienty hodinové nerovnomérnosti u malych spoti‘ebist’ [20]

Pocet obyvatel ks

[ob.] [-]
80 4,36
155 4,76
750 2,57

U obci s poctem obyvatel nad 750 se po konzultaci s provozovatelem vodovodniho
sdruzeni stanovil vy$s$i soucinitel hodinové nerovnomérnosti, a to z divodu relativné
vysokych narazovych odbért kolem 19. hodiny.

Koeficienty nerovnomérnosti v posuzovanych obci

Jednotlivé soucinitelé nerovnomérnosti byly zvoleny dle vySe uvedenych tabulek.
V ptipad€ poctu obyvatel v obci pod 750 se zvolili koeficienty nerovnomérnosti pro malé
spotiebisté. Nad 750 obyvatel plati empirické hodnoty koeficientt.

Tab. 3.6 Koeficienty nerovnomérnosti v posuzovanych obci

Obec PO PPO ky kp

[-] [ob.] [ob.] [-] [-]
Babice 1756 1645 1,35 2,3
Husténovice 1019 828 1,35 2,3
Jankovice 477 167 1,61 4,72
Kosiky 403 351 1,51 4,04
Kudlovice 964 964 1,35 2,3
Susice 602 589 1,38 3,16
Traplice 1019 981 1,35 2,3

*PPO — pocet ptipojenych obyvatel
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3.4 SPOTREBA VODY

Spotieba vody v posuzovanych obci vychazi z podkladi rekapitulace spotifeby vody
poskytnuté provozovatelem vodovodniho sdruzeni. Poskytnuté spotfeby jsou dany
vyfakturovanim vodného v posuzovanych obci. Dokumenty obsahuji jména, Cisla popisna
jednotlivych odbératelll a stav jejich vodoméru. Vodoméry se ve vodovodnim sdruzeni
odecitaji dvakrat za rok. Stavy vodoméru jsou vzdy k terminu 31. kvétna a 31. fijna.
K dispozici byla data z druhé poloviny roku 2012, celého roku 2013, 2014 a prvni poloviny
roku 2015, které byly déle zpracovany a vyhodnoceny.

3.4.1 Kudlovice

Primérna denni spotieba vody v obci Kudlovice byla pro uvedené obdobi nasledujici:

e Rok 2012 59,95 m3-den™

e Rok 2013 72,76 m*-den™
e Rok 2014 72,01 m3den™
e Rok 2015 62,58 m*den™
rden:  PYUmérna denni spotfeba - Kudlovice
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 T T T
2012 2013 2014 2015
rok

Obr. 3.1 Primérna denni spoti‘eba — Kudlovice

Roky 2012 a 2015 mirn¢ vybocuji z davodu, Ze je v nich zahrnut pouze pul rok. Pro rok 2012
druha polovina roku a pro rok 2015 prvni polovina roku.

e Pocet obyvatel PO 964
e Pocet domt PD 327
e Pocet ptipojek 327
e Pocet pfipojenych obyvatel PPO 964
e Primérna denni spotieba vody Q, 66,82 m*den™
e Koeficient denni nerovhomérnosti Ky 1,35
e Maximalni denni Spotfeba vody Qm 90,21 m*den™

e Koeficient hodinové nerovnomérnosti ky, 2,3

e Maximalni hodinova spotieba vody Qp 8,65 m3hod™
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e Specifickd spotieba vody qspec 69,32 l-os*-den™
e Ztrata vody na distribu¢ni siti 13,35 m*den™

Cela rozvodna vodovodni sit’ se rozd¢€lila na vhodné zvolené a dlouhé useky. Diky
uvedeni cisel popisnych jednotlivych odbérateli se ke kazdému tuseku ptitadi jednotlivé
odbéry. Vodovodni sit’ obce Kudlovice je rozdélena celkem do 31 useki. Rozdéleni tsekd je
zobrazeno v piiloze ¢. 17 Vypoctové useky Kudlovice. Hodnoty odbértt v jednotlivych
usecich jsou zobrazeny v pfiloze ¢. 18 Tabulka odbéri Kudlovice. Hodnoty spotieby vody
jednotlivych odbérateltt jsou piilozeny na CD v excelovském souboru Spotifeba vody
Kudlovice jako piiloha ¢. 19. Jednotlivé ztraty na distribuéni siti jsou uvedeny v
ptiloze ¢. 20 Ztraty vody na distribuéni siti Kudlovice.

3.4.2 Babice
Primérné denni spotieba vody v obci Babice byla pro uvedené obdobi nésledujici:
e Rok 2012 124,23 m*den™
e Rok 2013 138,68 m*-den™
o Rok 2014 139,93 m*-den™
e Rok 2015 129,64 m*-den™
sden: PYUmérnadenni spotieba - Babice
145,00
140,00
135,00
130,00
125,00
120,00 I
115,00 T T T
2012 2013 2014 2015
rok

Obr. 3.2 Primérna denni spoti‘eba — Babice

Rok 2012 a 2015 opét mirné vybocuje z divodu, Ze je v nich zahrnut pouze pul rok. Pro rok
2012 druhé polovina roku a pro rok 2015 prvni polovina roku.

e Pocet obyvatel PO 1756

e Pocet domt PD 600

e Pocet ptipojek 562

e Pocet pfipojenych obyvatel PPO 1645

e Primérna denni Spotieba vody Q, 133,12 m*den™
e Koeficient denni nerovhomérnosti Ky 1,35

e Maximalni denni Spotfeba vody Qm 179,71 m*den™
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Koeficient hodinové nerovnomérnosti K
Maximalni hodinova Spotieba vody Qp
Specificka spotieba vody qspec

Ztrata vody na distribucni siti

2,3

17,22 m*hod™
80,92 I-os+den™
21,09 m*den

Cela rozvodna vodovodni sit’ se rozdélila na vhodné zvolené a dlouhé tuseky.
Vodovodni sit’ obce Babice je rozdélena celkem do 60 tsekii. Rozdé€leni usekt je zobrazeno v
ptiloze ¢. 21 Vypoctové tseky Babice. Hodnoty odbéri v jednotlivych usecich jsou zobrazeny
v priloze ¢. 22 Tabulka odbéri Babice. Hodnoty spotifeby vody jednotlivych odbératelti jsou
ptiloZzeny na CD v excelovském souboru Spotieba vody Babice jako pfiloha ¢. 23. Jednotlivé
ztraty na distribu¢ni siti jsou uvedeny v ptiloze ¢. 24 Ztraty vody na distribucni siti Babice.

3.4.3 Husténovice

Primérnd denni spotieba vody v obci HuSténovice byla pro uvedené obdobi
nasledujici:

e Rok 2012 38,52 m*den™
e Rok 2013 43,36 m*den™
e Rok2014 45,59 m*-den™
e Rok 2015 45,12 m*den™
.dens PYUMErNa dennispotreba - Husténovice
48,00
46,00
44,00
42,00
40,00 I I E
38,00
36,00 I
34,00 : ; .
2012 2013 2014 2015
rok
Obr. 3.3 Priimérna denni spoti‘eba — Hu$ténovice
e Pocet obyvatel PO 11019
e Pocet domt PD 363
e Pocet pripojek 295
e Pocet pfipojenych obyvatel PPO 828
e Primeérnd denni Spotieba vody Qp 43,15 m*den™
e Koeficient denni nerovhomérnosti Ky 1,35
e Maximalni denni Spotfeba vody Qm 58,25 m®den™
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Koeficient hodinové nerovnomérnosti K
Maximalni hodinova Spotieba vody Qp
Specificka spotieba vody qspec

Ztrata vody na distribucni siti

2,3

5,58 m*hod™
52,11 l-ost-den™
10,81 m*den™

Vodovodni sit’ obce HuSténovice je rozdélena celkem do 43 usekl. Rozdéleni usekd je
zobrazeno v piiloze €. 25 Vypoctové tseky Husténovice. Hodnoty odbérd v jednotlivych
usecich jsou zobrazeny v ptiloze ¢. 26 Tabulka odbérti Husténovice. Hodnoty spotieby vody
jednotlivych odbérateli jsou pfilozeny na CD v excelovském souboru Spotieba vody
Husténovice jako piiloha ¢. 27. Jednotlivé ztraty na distribucni siti jsou uvedeny v
ptiloze €. 28 Ztraty vody na distribucni siti Husténovice.

3.4.4 Traplice

Primérné denni spotieba vody v obci Traplice byla pro uvedené obdobi nésledujici:

Rok 2012 64,19 m*den™
Rok 2013 80,53 m*den™
Rok 2014 75,10 m*-den™
Rok 2015 71,52 m*den™

sgens PTUmMéErna denni spotieba - Traplice

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00 . ;
2012 2013 2014 2015
rok
Obr. 3.4 Priimérna denni spoti‘eba — Traplice

Pocet obyvatel PO 1149
Pocet domu PD 376
Pocet pripojek 362
Pocet pripojenych obyvatel PPO 1106
Priimérna denni spotieba vody Qp 72,83 m*den™
Koeficient denni nerovnomérnosti kg 1,35
Maximalni denni Spotieba vody Qn 98,33 m3-den’?
Koeficient hodinové nerovnomérnosti kK, 2,3
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e Maximalni hodinova spotieba vody Qp 9,42 m*hod™
e Specifickd spotieba vody qspec 65,85 l-ost-den™
e Ztrata vody na distribuéni siti 13,91 m*den™

Vodovodni sit’ obce Traplice je rozdélena celkem do 55 usekt. Rozdé€leni useku je
zobrazeno v pfiloze ¢. 29 Vypoctové tseky Traplice. Hodnoty odbéri v jednotlivych tsecich
jsou zobrazeny v piiloze ¢. 30 Tabulka odbért Traplice. Hodnoty spotfeby vody jednotlivych
odbérateli jsou prilozeny na CD v excelovském souboru Spotieba vody Traplice jako
ptiloha €. 31. Jednotlivé ztraty na distribucni siti jsou uvedeny v pfiloze €. 32 Ztraty vody na
distribu¢ni siti Traplice.

3.4.5 SusSice

Primérné denni spotieba vody v obci SuSice byla pro uvedené obdobi nésledujici:

e ROk 2012 27,22 m3-den™

e Rok 2013 31,31 m*den™
e Rok 2014 32,67 m*den™
e Rok 2015 34,32 m*den™
s Primérnddenni spotieba - Susice
40,00
35,00
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Obr. 3.5 Priimérna denni spoti‘eba — SuSice

e Pocet obyvatel PO 602
e Pocet domt PD 181
e Pocet ptipojek 177
e Pocet pfipojenych obyvatel PPO 589
e Priimérna denni spotieba vody Qp 31,38 m*den™
e Koeficient denni nerovhomérnosti Ky 1,38
e Maximalni denni Spotfeba vody Qm 43,30 m-den

e Koeficient hodinové nerovnomérnosti k, 3,16

¢ Maximalni hodinova Spotieba vody Qp 5,69 m3hod™
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e Specifickd spotieba vody qspec 53,27 l-ost-den™
e Ztrata vody na distribucni siti 8,74 m*den™

Vodovodni sit’” obce SuSice je rozd€lena celkem do 29 usekl. Rozdéleni useki je
zobrazeno v priloze ¢. 33 Vypoctové tseky SuSice. Hodnoty odbért v jednotlivych usecich
jsou zobrazeny v priloze ¢. 34 Tabulka odbérii Susice. Hodnoty spotieby vody jednotlivych
odbérateli jsou pfilozeny na CD v excelovském souboru Spotfeba vody SuSice jako
priloha ¢. 35. Jednotlivé ztraty na distribucni siti jsou uvedeny v ptiloze ¢. 36 Ztraty vody na
distribucni siti Susice.

346 Kosiky
Priimérna denni spotieba vody v obci Kosiky byla pro uvedené obdobi nasledujici:

e ROk 2012 24,42 m®-den™

e Rok 2013 20,97 m®den™
e Rok 2014 23,13 m®den™
e Rok 2015 20,44 m®den™
went Primérnadenni spotieba - Kodiky
25,00
24,00
23,00
22,00
21,00
20,00
19,00 E
18,00 T
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rok

Obr. 3.6 Pramérna denni spoti‘eba — KoSiky

e Pocet obyvatel PO 403
e Pocet domt PD 189
e Pocet pfipojek 165
e Pocet pfipojenych obyvatel PPO 351
e Primeérna denni Spotieba vody Qp 22,24 m*den’
e Koeficient denni nerovhomérnosti Ky 1,51
e Maximdlni denni Spotfeba vody Qm 33,58 m3-den’?

e Koeficient hodinové nerovnomérnosti k, 4,04
e Maximalni hodinova spotfeba vody Qy, 5,65 m3hod™*
e Specifickd spotieba vody qspec 63,36 l-os*-den™
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e Ztrata vody na distribucni siti 12,24 m*den™

Vodovodni sit’ obce Kosiky je rozdélena celkem do 29 tusekii. Rozdé€leni usekd je
zobrazeno v priloze €. 37 Vypoctové useky Kosiky. Hodnoty odbérti v jednotlivych usecich
jsou zobrazeny v piiloze ¢. 38 Tabulka odbéri Kosiky. Hodnoty spotteby vody jednotlivych
odbératelli jsou piilozeny na CD v excelovském souboru Spotieba vody Kosiky jako
priloha €. 39. Jednotlivé ztraty na distribucni siti jsou uvedeny v ptiloze ¢. 40 Ztraty vody na
distribucni siti Kosiky.

3.4.7 Jankovice

Primérna denni spotieba vody v obci Jankovice byla pro uvedené obdobi nasledujici:

e Rok 2012 4,89 m*-den™

e Rok 2013 4,10 m*-den™
e Rok 2014 4,85 m*den™
e Rok 2015 9,58 m*den™
dent Primeérna denni spotieba - Jankovice
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
-1 01
0,00 U — SO EE—
rok

Obr. 3.7 Primérna denni spotieba — Jankovice

I pfes vybudovani vefejného vodovodu v obci Jankovice v roce 2009 pievazna vétSina
obyvatel odebird vodu stale z vlastnich zdroji. Ttetina obyvatel je pfipojena do sité, ale
odebira pitnou vodu pouze sporadicky. Z tohoto divodu ma obec Jankovice velmi malou
spotiebu pitné vody.

e Pocet obyvatel PO 477

e Pocet doml PD 179

e Pocet piipojek 63

e Pocet ptipojenych obyvatel PPO 167

e Primeérna denni Spotieba vody Qp 6,23 m*den™
e Koeficient denni nerovhomérnosti Ky 1,61

e Maximalni denni Spotieba vody Qn 10,03 m*-den™

e Koeficient hodinové nerovhomérnosti kn, 4,72
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e Maximalni hodinova spotieba vody Qp 1,97 m3hod™*
e Specifickd spotieba vody qspec 37,30 l-os-den™
e Ztrata vody na distribuéni siti 11,97 m*den™

Vodovodni sit’ obce Jankovice je rozdélena celkem do 43 usekl. Rozdéleni useku je
zobrazeno v prtiloze ¢. 41 Vypoctové useky Jankovice. Hodnoty odbéri v jednotlivych
usecich jsou zobrazeny v piiloze ¢. 42 Tabulka odbérti Jankovice. Hodnoty spotieby vody
jednotlivych odbérateli jsou pfilozeny na CD v excelovském souboru Spotieba vody
Jankovice jako piiloha €. 43. Jednotlivé ztraty na distribucni siti jsou uvedeny v pfiloze ¢. 44
Ztraty vody na distribucni siti Jankovice.
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4  HYDRAULICKE POSOUZENI

K hydraulickému posouzeni byl vyuzit volné stazitelny software EPANET 2.0 od EPA
(United States Environmental Protection Agency), do kterého byla postupné vkladana
vSechna data potiebnd k hydraulickému vypoctu. Prvnim krokem byla potfeba proménit
topologii feSené sit¢ (udaje polohové, smérové, délkové a vyskové) z papirové formy do
formy digitdlni a nésledné¢ do programu EPANET. Pro tuto formu byl vyuzit software
AutoCAD od spolecnosti Autodesk. Dale byly zadany zakladni hydraulické parametry sité
(svétlosti a trubni material resp. hydraulické drsnosti potrubi). Dalsim bodem byly udaje o
objektech ovlivitujici vodovodni sit’ (vodojemy, Cerpaci stanice a uzaveéry). Posledni casti
bylo zadani hodnoty jednotlivych odbéri v siti (potfeba vody a ztraty vody). Analyza
pratokovych pomérit v trubnich tlakovych sitich byla pouzita staticka, tedy pro jeden
konkrétni okamzity zatézovaci stav, ktery je pro dany casovy usek neménny (ustalené
proudéni). ZatéZovaci stav byl zvolen jako maximalni hodinova potieba vody. Graficky
zobrazené posouzeni je provedeno pouze k minimalnim provoznim hladindm ve vodojemech.
Dtvodem jsou relativné malé rozdily jednotlivych provoznich hladin a jejich zmény nijak
zvlast neovlivni pribeh tlakd a rychlosti. [22]

Kalibrace a verifikace, tedy ovéfeni platnosti a spravnosti analyzy se v tomto piipadé
neuskutec¢nily. Hlavnim diivodem byla absence techniky a podkladt pro kalibraci a verifikaci.
Z tohoto divodu nemizeme brat hodnoty tlakli a rychlosti za skutecné, ale pouze za
teoretické.

Prvnim posuzovanym udajem jsou tlaky na siti. Jsou dany legislativni limity
minimalnich a maximalnich tlakovych pomért, které udavé vyhlaska ¢. 428/2001. Maximalni
hodnotu 0,6 MPa. V odivodnénych piipadech se mize zvysit na 0,7 MPa. Pii zastavbé do
dvou nadzemnich podlazi hydrodynamicky pfetlak v rozvodné siti musi byt v misté napojeni
vodovodni pfipojky nejméné 0,15 MPa. Pii zéastavbé nad dv€ nadzemni podlazi
nejméné 0,25 MPa. [23]

Druhym posuzovanym tdajem jsou pritoné rychlosti v potrubi na siti. Norma CSN
EN 805 Vodarenstvi — PoZadavky na vnéjsi sité a jejich soucasti doporucuje pfiméteny rozsah
rychlosti od 0,5 ms? do 2,0 ms™t. Za urcitych okolnosti je mozné pfipustit rychlost
az do 3,5 ms™. PHi rychlostech 0,4 (0,25) m's™ a mensich dochazi k akumulaci jemnych
sedimentt (vznik a pohyb zakalu). Pro vytlaéné fady je vhodné, aby se rychlosti pohybovaly
0d 0,8 m's™ do 1,4 m's™, z diivodu minimalizace nékladéi na Cerpani. [18,24]

JelikoZ slovnim popisem Ize téZzko vystihnout celkovy pohled na tlaky a rychlosti na
rozvétvené vodovodni siti, jsou zde uvedeny nasledujici obrazky, ze kterych jsou dobte patrné
jednotlivé hodnoty tlakl a rychlosti diky jednoduchym legendam.
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4.1 PRUBEHY TI,JAKI"J,A BYCHLOSTi NA ROZVODNYCH
VODOVODNICH SiTiCH
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Obr. 4.1 Pribéhy tlaki a rychlosti na siti Kudlovice

Stavajici vodovodni sit’” Kudlovice vyhovuje legislativnim limitim tlakovych pomért
pfi minimalni provozni hladiné ve VDJ Kudlovice. V nejvyssim misté obce se nachazi
zastavby pouze do dvou nadzemnich podlazi a tlak je zde 0,18 MPa. Celkové se tlaky
pohybuji v rozmezi 0,3 — 0,5 MPa. V Kudlovické Dolin¢ se pohybuji tlaky s obdobnymi
velikostmi jako v Kudlovicich pfi minimalni provozni hladiné ve VDJ Traplice.

Prto¢né rychlosti v potrubi nesplituji normou doporuc¢eny rozsah. Rychlosti se
pohybuji kolem 0,01 — 0,05 m's™. Na nekterych okrajich vodovodni sité se nachazeji tseky i
S tém¢ét nulovou rychlosti.
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Obr. 4.2 Pribéhy tlaki a rychlosti na siti Babice

Stavajici vodovodni sit’ Babice vyhovuje legislativnim limitim tlakovych pomért pti
minimalni provozni hladiné ve VDJ Kudlovice. Tlaky v obci se pohybuji v rozmezi
0,5 — 0,6 MPa. Pokud bude hladina ve vodojemu na hodnoté maximalni, tak se tlaky

v v

vyhovovat legislativnim limitim, protoZe lze v odivodnénych ptipadech jit az na hodnotu
0,7 MPa. V této situaci se odivodnénym piipadem mysli, Ze by bylo neekonomické az

zbyte¢né osazeni reduk¢niho ventilu pro takto malou ¢ast vodovodniho potrubi.

Pratocné rychlosti v potrubi jsou velice variabilni. Nejcastéjsi rozmezi se pohybuje
od 0,01 do 0,10 m's™, nejvyssi hodnota je 0,5 ms™a opét se na nékterych okrajich vodovodni
sit€ nachazeji useky s témét nulovou rychlosti. Rychlosti tedy nespliiuji normou doporuceny

rozsabh.
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Obr. 4.3 Priibéhy tlaki a rychlosti na siti HuSténovice

Stavajici vodovodni sit HuSténovice vyhovuje legislativnim limitdm tlakovych
pomértt pfi minimdlni provozni hladin¢ ve VDJ Kudlovice. Tlaky v obci se pohybuji
v rozmezi 0,5 — 0,6 MPa. Pokud bude hladina ve vodojemu na hodnoté maximalni, tak se
tlaky v nejnizsich mistech dostanou na hodnotu az 64 mv. sl., ale i pfes to bude vodovodni sit’
vyhovovat legislativnim limitim, protoZze lze v odivodnénych ptipadech jit aZ na hodnotu
0,7 MPa. V této situaci se odivodnénym piipadem opét mysli, neekonomicnost az zbytecnost

osazeni redukéniho ventilu pro takto malou ¢ast vodovodniho potrubi.

Prtocné rychlosti v potrubi nesplituji normou doporuc¢eny rozsah. Rychlosti se
V nadpolovi¢ni Casti sit€ rovnaji témét nule. Ve zbyl¢ Casti je to rozmezi 0,01 — 0,05 ms™.
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Obr. 4.4 Pribéhy tlaki a rychlosti na siti Traplice

Stavajici vodovodni sit’ nevyhovuje legislativnim limitim tlakovych poméra pii
minimalni ani pfi maximalni provozni hladiné¢ ve VDJ Traplice. V nejvys$$im misté sité je tlak
9,7 m. v. sl. (min. provozni hladina), tedy nedostacujici viz. obr. 4.5. Celkové prub¢hy tlaki
jsou zde velice variabilni od 0,1MPa az do 0,5 MPa. Mista, kde se tlak nachazi v rozmezi
0,15 — 0,25 MPa jsou legislativné v poradku, protoze se na mistech nevyskytuje zadna
zastavba nad dvé nadzemni podlazi.

Priitocné rychlosti v potrubi nesplituji normou doporuceny rozsah. V prvni poloviné
vodovodni sité& se pohybuji kolem hodnoty 0,4 m's™, po prechodu do druhé klesaji na hodnotu
kolem 0,05 m's™. Na nékterych okrajich vodovodni sité se nachazeji useky 1 s téméf nulovou
rychlosti.
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Obr. 4.6 Priibéhy tlaki a rychlosti na siti SuSice
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Stavajici vodovodni sit’ SuSice vyhovuje legislativnim limitam tlakovych pomért pfi
minimalni provozni hladiné ve VDJ Traplice. Tlaky v obci jsou velice variabilni a pohybuji
v rozmezi 0,3 — 0,6 MPa. Pokud bude hladina ve vodojemu na hodnot¢ maximalni, tak se tlak
vyhovovat legislativnim limitim, protoze 1ze v odiivodnénych ptipadech jit az na hodnotu
0,7 MPa. V této situaci se odivodnénym piipadem mysli, Ze by bylo neekonomické az
zbytecné osazeni redukéniho ventilu pro takto malou ¢ast vodovodniho potrubi.

Prato¢né rychlosti v potrubi nespliiuji normou doporucéeny rozsah. Rychlosti se
pohybuji kolem 0,01 — 0,20 m's™. Na n&kterych okrajich vodovodni sité se nachéazeji useky i
S tém¢ef nulovou rychlosti.
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Obr. 4.7 Pribéhy tlaki a rychlosti na siti Kosiky

Stavajici vodovodni sit' KoSiky rozdé€lena do dvou tlakovych pasem vyhovuje
legislativnim limitdm tlakovych pomért pfi minimalni provozni hladin¢ ve VDI Kosiky.
Pribéhy tlakd se pohybuji v rozmezi 0,2 MPa — 0,6 MPa. V nejvysSich mistech obce se
nachazi zastavby pouze do dvou nadzemnich podlazi a minimalni tlak se v mistech pohybuje

kolem hodnoty 0,2 MPa.
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Prito¢né rychlosti v potrubi nespliiuji normou doporuceny rozsah. Rychlosti se
pohybuji kolem 0,01 — 0,20 m's™. Na nekterych okrajich vodovodni sité¢ se nachazeji useky i
S tém¢t nulovou rychlosti.
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Obr. 4.8 Priibéhy tlaki a rychlosti na siti Jankovice

Stavajici vodovodni sit’ Jankovice rozdélend do dvou tlakovych pasem vyhovuje
legislativnim limitim tlakovych pomérii pfi minimalni provozni hladiné ve VDJ Jankovice.
Pribéhy tlakli se pohybuji v rozmezi 0,2 — 0,5 MPa. V nejvyssich mistech obce se nachazi
zastavby pouze do dvou nadzemnich podlazi a minimalni tlak se v mistech pohybuje kolem
hodnoty 0,2 MPa.

Prato¢né rychlosti v potrubi nespliiuji normou doporuéeny rozsah. Rychlosti se
pohybuji kolem 0,01 — 0,05 m's™. Na okrajich vodovodni sit¢ se nachazeji useky i1 s téméef
nulovou rychlosti zpiisobenou témét nulovym odbérem.

4.2 VYHODNOCENI

Prvnim bodem vyhodnoceni hydraulick¢ analyzy skupinového vodovodu ve
vodovodnim sdruzenim Babicko jsou rychlosti v potrubi. V tomto piipadé nebyly zjistény
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zadné velké problémy v dodavce vody do jednotlivych zasobnich pasem. Vodovodni sit’ je dle
vyslednych rychlosti kapacitné piedimenzovana, a tak z hlediska kapacity sité¢ nebude
problém v dal§im pfipojovani novych odbérateld, pokud to ovSsem kapacita zdroji a Gpravny
vody dovoli. Z hlediska kapacity sit€¢ neni nutné provadét jakékoliv optimalizace, pouze se
doporucuje sledovat piitomnost zakalu a popiipadé volit Castéjsi odkalovani (1x ro¢n¢) nebo
Cisténi potrubi jezkem. Pfedimenzovani sit¢ mohlo nastat z nékolika pii¢in:

e Jedna se o historické obce — vybudovani vodovodu az v roce 1995 — velké mnozstvi
soukromych zdrojii

e Stale se snizujici Spotieba vody v domacnostech
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83
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Obr. 4.9 Vyvoj potieby vody v domacnostech, CR [25]

e Relativné nizky ptirtstek obyvatel v posuzovanych obcich (1995 — 2014)
e Venkovsky charakter obci

e Pritomnost sezonnich odbératell (chatati, chalupaii)

Druhym bodem vyhodnoceni jsou tlaky v jednotlivych uzlech na vodovodni siti.
V tomto ptipadé¢ mimo jednoho uzlu na siti v obci Traplice jsou vSude dosazeny legislativni
limity minimalnich a maximalnich pretlakd, které jsou dany vyhlaskou ¢. 428/2001 Sb.
Nebude problém piipojit nové odbératele, ale s jistym omezenim. To se tyka prodluzovani
stavajicich vodovodnich potrubi v nékterych nejvysSich mistech obci. Pokud toto omezeni
nebude mozné akceptovat, bude nutné vystrojit inkriminovanou ¢ast sit¢ zesilovaci stanici.
Z hlediska optimalizace tlakovych poméra v siti bude navrzeno pouze jedno opatfeni ve
zminéné problémové ¢asti obce Traplice.
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5 OPTIMALIZACE
5.1 OPTIMALIZACE V OBCI TRAPLICE

Vyména dimenze vodomérné sestavy ve VDJ Traplice

Obr. 5.1 Mala dimenze vodomérné sestavy, VDJ Traplice

Za prvé je potieba provést zvétSeni dimenze celé vodomérné sestavy. Tlakova ztrata
vyvolana velkym zmensenim (DN 60) na délce jednoho a ptl metru i ptes velkou rychlost
(3,7 m's™) nijak zvla§t neovlivni vysledné tlaky na rozvodné vodovodni siti v Traplicich.
Ovsem tento problém ovlivni vysledna data z vodoméru. Ta v tomto piipadé jsou nepiesna a
mohou byt i mylna. Typ, dimenze vodoméru a tedy i celé sestavy Se odviji od velikosti
pritoku v potrubi a zpravidla navrh sestavy vychazi pouze o jednu dimenzi mensi, nez jsou
navazujici potrubi. V tomto pfipadé by DN mélo byt 125 (100).

ZvySeni tlakii na siti — Osazeni AT stanice

Zesilovaci automatické tlakové stanice (ATS) jsou zafizeni na zvySovani tlaku ve
vodovodnim potrubi. Jsou to samostatné provozni jednotky, obvykle sestavy vertikalnich
Cerpadel, tlakové nadoby a pfislusenstvi. Samostatné¢ zasobuji tlakova pasma s malou
potiebou vody. [27]

Pted vSemi vypocty je nutno urcit ,,startovaci* hladinu ve vodojemu, ke které budeme
pfifazovat pracovni body cerpadel v ATS. V tomto piipadé pouzijeme stejné¢ jako pfi
hydraulickém posouzeni minimalni provozni hladinu ve vodojemu Traplice. Po konzultaci
S provozovatelem a vedoucim price bylo dohodnuto zahrnout do ATS vSechny uzly
s pretlakem menSim nez 0,25 MPa. Jedna se tedy o Cervené zobrazenou Cést sit¢ na nize
uvedeném obr. 5.3.
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Obr. 5.2 Rozdéleni rozvodné sité Traplice

Dalsim postupem bylo stanoveni potifeby vody pro ¢ast sit€¢ zahrnutou do zasobeni
automatickou tlakovou stanici. ATS je nutno navrhovat na §pickovou potiebu vody, tj. pritok
vyskytujici se v systému tfeba jednou za tyden (mésic), a to jen na par minut. V tomto ptipadé
potieba vody vychazi ze zasobenych vypoctovych tUsekli pro ATS. Z tohoto udaje se déle
urcil pocet ptipojek a nasledné pocet ptfipojenych obyvatel. To je potfeba znat kvili
koeficientim nerovnomeérnosti a k vyslednym maximalnim dennim a hodinovym potiebdm
vody. Vysledkem je pracovni bod &erpadla v ATS. Cerpadlo bylo navrzeno na maximalni
hodinovou potiebu vody a mé charakter III. stupné, tedy je pfipustné preruseni dodavky vody
na vice nez 3 hodiny a na sklad€ je 1 zalozni Cerpadlo. Nutno dodat, ze cely navrh je na
soucasny stav.

Zasobené useky ATS

Pocet ptipojek
Pocet pfipojenych obyvatel PPO
Priimé&rna denni potieba vody Q,
Koeficient denni nerovnomeérnosti Kgy
Maximalni denni potfeba vody Qm
Koeficient hodinové nerovnomérnosti Ky,
Maximalni hodinova potieba vody Qp
Pracovni bod ¢erpadla

o Cerpané mnozstvi Qg

o Dopravni vySka H

8, 35, 36, 37, 38, 39, 45, 46, 47, 48, 49,
50, 54, 55

72
216

13,08 m*den™
1,59 [20]
20,80 m*-den™
4,53 [20]

3,93 m*hod™

3,93 m*hod*
13 m
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Prikladem typu ATS muze byt Elephant od Targer pumps, ktery se jiz vyskytuje ve
vodojemu Kos$iky pro zasobeni oblasti VrSava. Ve stanici jsou dvé Cerpadla. Jedno je
zapojeno jako zdkladni a druhé jako Spickové. Kazdé je ovladano samostatnym tlakovym
spinadem. Spi¢kové &erpadlo spind pouze pii poklesu provozniho tlaku pod hodnotu
zapinaciho tlaku zakladniho, coz signalizuje, ze parametry zakladniho Cerpadla nestaci
pozadovanému odbéru vody nebo doslo k poruse zakladniho Cerpadla. Stanice je osazena
elektronickym zafizenim zabezpecujicim prostiidani cerpadel pii kazdém cyklu. Jako
prislusenstvi je dodavana i sonda pro instalaci do potrubi z diivodu, Ze stanice je zapojena
jako zvysovaci. [27]

Vysledné tlaky pfi pouziti automatické tlakové stanice jsou ve vSech mistech nad
hodnotou 0,25 MPa. Tlaky jsou zobrazeny na nize uvedenych obrazcich. Pokud by byl
vypadek ATS, at’ uz z divodu poskozeni, opravy ¢i vypadku elekttiny, v celé siti bude stale
mozna dodavka vody, jen s tim rozdilem, ze tlaky na inkriminovaném useku sit¢ nebudou
vyhovovat legislativnim limitim.

Pressure
15.00
25.00
45.00
60.00

Obr. 5.3 Priibéh tlaki na celé siti Traplice S pouZitim ATS
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Obr. 5.4 Podrobné hodnoty tlaki na ¢asti sité zasobené ATS
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6 ZAVER
Diplomova prace se zabyvala posouzenim a optimalizaci stavajiciho systému zasobeni
skupinového vodovodu Babicko. Aby mohl byt tento ukol splnén, musela byt sjednocena cela

dokumentace jednotlivych projekti. Dale se musel zhotovit hydraulicky model sité a nasledné
ovéfit a posoudit soucasné kapacity a tlakové pomery.

Prvnim bodem prace byla technickd zprava, ve které se sjednocovali jednotlivé
projekty vodovodnich siti a objektli. Byly zde feSeny zakladni informace o obci a obCanské
vybavenosti, charakteristiky zasobovani, topologie a stafi sit¢.

Druhou ¢asti bylo zpracovani jednotlivych rocnich cCisel z upravny, z fakturaci a ztrat
vody. Zde byla zjisténa relativné vyssi vlastni spotieba vody. Poté nasledoval postup vypocta
jednotkovych tniku a ztrat vody, které vysly oproti srovnavaci studii velice dobfe. Bylo zde
také nutné stanovit jednotlivé koeficienty nerovnhomérnosti. Vysledkem této Casti byly sité
rozdélené do jednotlivych vypoctovych tsekl a k nim piifazené hodnoty odbért.

V predposledni kapitole jsou zobrazeny tlakové poméry ahodnoty jednotlivych
rychlosti na posuzovanych sitich. Je zde provedeno posouzeni pietlakil, zda odpovidaji
zakonnym limitim a posouzeni rychlosti, zda odpovidaji doporu¢enému normovému rozsahu.
Ukézalo se, Ze posuzované sité spliuji zakonné limity pretlakill, az na jeden inkriminovany
usek. Vysledné rychlosti ukazali, ze sit je zna¢n¢ pfedimenzovéana a v nékterych okrajovych
¢astech se nachazi 1 témet nulové rychlosti. Z téchto informaci vyplynulo, Ze nebude problém
Vv pripojovani novych odbératelti, pokud to kapacita zdroje a upravna vody dovoli.

Posledni pasaZz se zabyvala vyfeSenim problému, které se vyskytovaly na
posuzovanych sitich. Byly to nasledujici problémy.

e Nevhodna dimenze vodomérné sestavy ve VDIJ Traplice
¢ Nedostacujici pietlak v inkriminovaném misté na vodovodni siti v Traplicich

Jako prvni opatieni bylo doporuc¢eno vyménit vodomérnou sestavu za sestavu s vyssi
dimenzi a novy navrh vodoméru. I ptes fakt, Ze ztrata vyvolana timto zmensenim nijak zvIast
neovlivni vysledné tlaky na siti, velka rychlost proudéni ovlivni data z vodoméru.

Druhym opatfenim je navrh ATS pro zvySeni pfetlaku na problémovém misté na siti
Vv Traplicich. Po konzultacich s vedoucim prace a provozovatelem vodovodniho sdruzeni se
rozhodlo, Ze se do AT stanice zahrnou vSechny uzly stlakem men$im nez je 0,25 MPa.
Vysledkem byl pracovni bod Cerpadla a ptiklad typu automatické tlakové stanice.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

VDJ vodojem

CS cerpaci stanice

Z zdroj vody

uv upravna vody

DN jmenovity vnitini primér potrubi
AN akumulaéni nadrz

PN jmenovity tlak

PVC polyvinylchlorid

PE polyetylén

RV redukéni ventil

AS armaturni Sachta

ATS automaticka tlakova stanice

TJ télovychovna jednota

kn souc¢initel hodinové nerovnomérnosti
Kqg soudinitel denni nerovnomérnosti
k drsnost potrubi

PO pocet obyvatel

PD pocet domt

PPO pocet pfipojenych obyvatel

Qp prumérna denni (S)potieba vody
Qq maximalni denni (S)potieba vody
Qn maximalni hodinova (s)potieba vody
Ospec specificka (S)potieba vody

\AY voda vyrobena

VFC voda fakturovana celkem

VS vlastni spotieba vody

VAY) ztraty vody

VNF voda nefakturovana

JUVNF jednotkovy tnik vody nefakturované
Lprep prepocitand délka sité

Ki koeficient pro prepocet dilky fadi
L skute¢na délka sité se stejnym DN
VNFP voda nefakturovana piipojkdm
uzv jednotkovy tnik ztrat vody

68



Posouzeni a optimalizace distribuce vody ve skupinovém vodovodu

Diplomova prace

Bc. Marek Bakrlik

PP

OZN
EPA

pocet ptipojek
dopravni vyska
cerpané mnoZzstvi
vyhléaska

Ceska technicka norma
sbirka zadkonti
evropska norma
oznaceni Useku

environmental protection agency
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Zakladni charakteristika ¢erpadla Sigma CVX [13]
Pribéhy dimenzi vodovodni sit¢ Kudlovice

Statfi vodovodni sité Kudlovice

Prabehy dimenzi vodovodni sité¢ Babice

Stafi vodovodni sité Babice

Prabehy dimenzi vodovodni sité¢ HuSténovice

Stafi vodovodni sité Husténovice

Prib¢hy dimenzi vodovodni sité¢ Traplice

Pribéhy dimenzi vodovodni sité SuSice

. Stafi vodovodni sité SuSice

. Zakladni charakteristika ¢erpadla Lowara SV [14]
. Zakladni charakteristika ¢erpadla Grundfos CR [15]
. Zakladni charakteristika ¢erpadla Rovatti MEKVS50T [21]
. Priibehy dimenzi vodovodni sité Kosiky

. Stafi vodovodni sité¢ Kosiky

. Priibehy dimenzi vodovodni sité Jankovice

. Vypoctové useky Kudlovice

. Tabulka odbérti Kudlovice

. Spotieba vody Kudlovice — vlozené na CD

. Ztraty vody na distribu¢ni siti Kudlovice

. Vypoctove useky Babice

. Tabulka odbérti Babice

. Spotieba vody Babice — vlozené na CD

. Ztraty vody na distribucni siti Babice

. Vypoctoveé useky Husténovice

. Tabulka odbérti Husténovice

. Spotieba vody Husténovice — vlozené na CD

. Ztraty vody na distribu¢ni siti HuSténovice

. Vypoctove useky Traplice

. Tabulka odbérti Traplice

. Spotieba vody Traplice — vlozené na CD

. Ztraty vody na distribu¢ni siti Traplice

. Vypoctoveé useky SusSice

. Tabulka odbéru SuSice
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

Spotieba vody Susice — vlozené na CD

Ztraty vody na distribucni siti SusSice

Vypoctové tseky Kosiky

Tabulka odbéra Kosiky

Spotieba vody Kosiky — vlozené na CD

Ztraty vody na distribucni siti Kosiky

Vypoctové tseky Jankovice

Tabulka odbérii Jankovice

Spotieba vody Jankovice — vlozené na CD

Ztraty vody na distribucni siti Jankovice

Model EPANET 2.0 Babicko.NET — vloZzené na CD
Model EPANET 2.0 Babicko + ATS.NET — vloZené na CD
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1. Zékladni charakteristika ¢erpadla Sigma CVX [13]
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2. Pribéhy dimenzi vodovodni sit¢ Kudlovice
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3. Stafi vodovodni sité Kudlovice
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4. Pribehy dimenzi vodovodni sité¢ Babice
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5. Stafi vodovodni sité Babice

2008
1995
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6. Pribchy dimenzi vodovodni sit¢ HuSténovice
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7. Stafi vodovodni sité Babice
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10. Stafi vodovodni sité SuSice

2011
2007
1995
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11. Zékladni charakteristika ¢erpadla Lowara SV [14]
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12. Zékladni charakteristika ¢erpadla Grundfos CR [15]

Company name: Lenntech BV - lenntech.com
GRUNDFOS’ I A Created by: info@lenntech.com
Phone: +31 15 2610900
ENN TE‘ Fax: +31 15 2616289
Date: -
96501235 CR 10-16 50 Hz
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13. Zakladni charakteristika cerpadla Rovatti MEKV50T — 24 [21]
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14. Prabehy dimenzi vodovodni sit¢ Kosiky

Diameter
0.00
55.00
80.00
100.00
mm
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15. Stafi vodovodni sité Kosiky

2008
1996
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16. Prabéhy dimenzi vodovodni sit¢ Jankovice

e Diameter
t 55.00
- 79.00
97.00

v 110.00

mm

o

*
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17. Vypoctové useky Kudlovice
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18. Tabulka odbéru Kudlovice

Ozn | 2012 2013 2014 2015 Qp Qm Qn
[1 }im*den™ | [m*den™] | [m®den™] | [m*den™] | [m*den™] | [m®den™] [-s™
1 1,34 1,98 2,00 1,78 1,78 2,40 0,064
2 2,51 2,54 2,30 2,09 2,36 3,19 0,085
3 1,64 1,99 2,24 1,66 1,88 2,54 0,068
4 1,02 1,29 1,38 1,10 1,20 1,61 0,043
5 0,60 0,72 0,86 0,65 0,71 0,95 0,025
6 1,45 1,79 1,76 1,42 1,60 2,16 0,058
7 2,16 2,07 2,10 2,58 2,23 3,01 0,080
8 1,38 1,58 1,79 1,54 1,57 2,12 0,056
9 0,55 0,28 0,09 0,08 0,25 0,33 0,009
10 0,54 0,49 0,51 0,60 0,54 0,72 0,019
11 3,45 5,14 5,94 4,80 4,83 6,52 0,174
12 1,20 4,76 3,42 1,75 2,78 3,76 0,100
13 3,50 4,28 3,57 2,94 3,57 4,82 0,128
14 4,17 4,76 4,75 4,55 4,56 6,16 0,164
15 151 2,20 2,02 1,83 1,89 2,55 0,068
16 3,64 541 4,39 4,18 4,40 5,94 0,158
17 2,16 2,48 2,41 2,40 2,36 3,19 0,085
18 3,54 4,61 4,67 4,68 4,38 5,91 0,157
19 5,44 5,89 6,16 4,82 5,58 7,53 0,200
20 1,71 2,19 1,96 1,70 1,89 2,55 0,068
21 2,36 2,87 2,86 2,90 2,75 3,71 0,099
22 1,20 1,50 1,11 1,08 1,22 1,65 0,044
23 | 0,84 0,64 0,66 0,38 0,63 0,85 0,023
24 3,13 0,99 1,09 0,83 1,51 2,04 0,054
25 | 3,28 3,30 3,28 3,29 3,29 4,44 0,118
26 2,53 2,30 2,98 2,54 2,59 3,49 0,093
27 0,50 1,03 1,07 0,73 0,83 1,12 0,030
28 1,18 2,06 2,94 2,25 2,10 2,84 0,076
29 1,17 1,51 1,43 1,21 1,33 1,79 0,048
30 ] 0,08 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,002
31 0,18 0,08 0,24 0,21 0,18 0,24 0,006

X 66,82 90,21 2,401
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20. Ztraty vody na distribucni siti Kudlovice

Ozn | Délka %/tggt; Oozn | Délka %/tgzt;‘ ozn | Délka %/tgzt;

[ [km] [m*den™] [ [km] [m*den™] [ [km] [m*den™]
ZR 0,240 0,41 11 0,293 0,50 22 0,026 0,04
1 0,132 0,22 12 0,229 0,39 23 0,089 0,15
2 0,142 0,24 13 0,296 0,50 24 0,121 0,20
3 0,141 0,24 14 0,251 0,42 PR 1,755 2,97
4 0,055 0,09 15 0,305 0,52 25 0,301 0,51
5 0,070 0,12 16 0,278 0,47 26 0,246 0,42
6 0,235 0,40 17 0,108 0,18 27 0,201 0,34
7 0,150 0,25 18 0,266 0,45 28 0,182 0,31
8 0,201 0,34 19 0,345 0,58 29 0,352 0,60
9 0,016 0,03 20 0,332 0,56 30 0,054 0,09
10 0,038 0,06 21 0,240 0,41 31 0,199 0,34

7,889 13,33
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21. Vypoctové tseky Babice
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22. Tabulka odbéru Babice

Ozn] 2012 2013 2014 2015 Qp Qm Qn
[1 limiden] | [m®den™] | [m den™] | [m®den™ | [m3den™] | [mden?] [-s™
1 0,90 0,85 0,81 0,87 0,86 1,16 0,031
2 1,14 0,93 0,81 1,10 1,00 1,35 0,036
3 2,58 2,65 2,55 2,28 2,51 3,39 0,090
4 0,91 1,08 1,07 1,12 1,04 1,41 0,037
5 1,06 1,36 0,97 0,75 1,04 1,40 0,037
6 0,51 0,49 0,42 0,68 0,52 0,71 0,019
7 0,80 0,94 0,89 0,95 0,90 1,21 0,032
8 2,09 1,94 1,77 1,90 1,92 2,60 0,069
9 2,29 2,51 2,73 2,18 2,43 3,28 0,087
10 2,60 3,08 3,11 2,84 2,91 3,93 0,105
11 1,46 1,29 1,52 1,36 1,40 1,90 0,050
12 1,05 2,23 3,85 2,08 2,30 3,11 0,083
13 1,16 1,26 1,45 1,31 1,30 1,75 0,047
14 3,16 3,78 3,37 3,08 3,35 4,52 0,120
15 1,07 1,33 1,18 1,11 1,17 1,58 0,042
16 1,61 2,02 1,85 1,61 1,77 2,39 0,064
17 2,68 2,65 2,47 2,41 2,55 3,45 0,092
18 3,10 3,34 3,25 3,29 3,24 4,38 0,117
19 0,82 1,30 1,19 1,12 1,11 1,50 0,040
20 1,26 1,62 1,70 2,83 1,85 2,50 0,067
21 0,51 0,65 0,86 0,93 0,74 0,99 0,026
22 1,90 1,99 2,34 1,99 2,06 2,78 0,074
23 2,59 2,88 3,00 2,66 2,78 3,76 0,100
24 2,29 2,65 2,67 2,60 2,55 3,45 0,092
25 1,48 1,72 1,45 1,36 1,50 2,03 0,054
26 2,40 2,48 2,35 2,09 2,33 3,15 0,084
27 1,27 1,35 0,95 0,80 1,09 1,47 0,039
28 2,58 3,13 3,04 3,07 2,95 3,99 0,106
29 3,91 3,71 3,45 3,37 3,61 4,87 0,130
30 4,30 4,95 5,50 5,56 5,08 6,85 0,182
31 0,33 0,35 0,57 0,58 0,46 0,62 0,017
32 1,10 1,28 1,31 1,28 1,24 1,67 0,045
33 5,05 5,57 5,05 4,50 5,04 6,81 0,181
34 1,28 1,24 1,29 1,10 1,23 1,66 0,044
35 3,07 2,55 3,22 2,45 2,82 3,81 0,101
36 2,29 2,08 1,96 1,47 1,95 2,63 0,070
37 2,99 3,19 3,28 3,25 3,18 4,29 0,114
38 0,01 0,00 0,01 0,03 0,01 0,02 0,000
39 0,16 0,21 0,25 0,14 0,19 0,26 0,007
40 2,47 2,76 2,92 2,69 2,71 3,66 0,097
41 3,34 3,53 3,13 2,88 3,22 4,35 0,116
42 2,66 3,14 3,55 2,94 3,07 4,15 0,110
43 2,29 2,32 2,47 2,45 2,38 3,21 0,086
44 2,97 3,62 3,28 2,98 3,21 4,34 0,115
45 1,62 1,76 2,02 2,20 1,90 2,57 0,068
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Ozn | 2012 2013 2014 2015 Qp Qn Qn
[1 Jimden]|[m®den™] | [mden™] | [m®den™ | [m®den™] | [m>den™] [-s™
46 0,47 0,51 0,58 0,75 0,58 0,78 0,021
47 4,68 4,58 4,66 4,26 4,54 6,13 0,163
48 1,82 2,29 1,94 1,53 1,89 2,56 0,068
49 0,22 0,38 0,32 0,28 0,30 0,40 0,011
50 3,09 2,71 2,91 2,92 2,91 3,92 0,104
51 1,31 1,98 2,16 1,51 1,74 2,35 0,063
52 2,68 2,57 2,91 2,64 2,70 3,65 0,097
53 0,98 1,08 1,18 1,29 1,13 1,53 0,041
54 5,49 6,27 6,84 5,90 6,13 8,27 0,220
55 6,14 7,15 7,39 6,95 6,91 9,33 0,248
56 2,53 2,78 2,59 2,56 2,61 3,53 0,094
57 1,86 1,72 1,82 1,66 1,76 2,38 0,063
58 0,91 3,10 2,16 2,03 2,05 2,77 0,074
59 2,32 2,67 2,53 2,37 2,47 3,34 0,089
60 2,62 3,13 3,06 2,73 2,88 3,89 0,104

Y 133,12 179,71 4,784
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24. Ztraty vody na distribucni siti Babice

Ozn | Délka f/tggtya Ozn | Délka %/tgzt; Ozn | Délka %/t;gt;‘
[1 [km] [m*den™] [ [km] [m%den™] [ [km] [m*den™]
ZR 1,864 3,16 21 0,135 0,23 42 0,168 0,28
1 0,137 0,23 22 0,181 0,31 43 0,168 0,28
2 0,237 0,40 23 0,252 0,43 44 0,181 0,31
3 0,119 0,20 24 0,174 0,29 45 0,151 0,26
4 0,227 0,38 25 0,152 0,26 46 0,060 0,10
5 0,280 0,47 26 0,196 0,33 47 0,221 0,37
6 0,069 0,12 27 0,197 0,33 48 0,212 0,36
7 0,292 0,49 28 0,325 0,55 49 0,084 0,14
8 0,136 0,23 29 0,090 0,15 50 0,339 0,57
9 0,123 0,21 30 0,230 0,39 51 0,199 0,34
10 0,135 0,23 31 0,063 0,11 52 0,200 0,34
11 0,260 0,44 32 0,056 0,09 53 0,084 0,14
12 0,277 0,47 33 0,266 0,45 54 0,251 0,42
13 0,126 0,21 34 0,144 0,24 55 0,379 0,64
14 0,335 0,57 35 0,132 0,22 56 0,264 0,45
15 0,103 0,17 36 0,181 0,31 57 0,137 0,23
16 0,133 0,23 37 0,197 0,33 58 0,140 0,24
17 0,236 0,40 38 0,042 0,07 59 0,165 0,28
18 0,194 0,33 39 0,014 0,02 60 0,164 0,28
19 0,120 0,20 40 0,167 0,28 > 12,457 21,04
20 0,127 0,21 41 0,166 0,28
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25. Vypoctové useky Husténovice
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26. Tabulka odbéra Husténovice

Ozn] 2012 2013 2014 2015 Qp Qm Qh
[1 limiden] | [m®den™] | [m®den™] | [m®den™] | [mden™] | [mden™] [-s™
1 2,77 2,54 2,62 2,81 2,68 3,62 0,096
2 0,35 1,00 0,64 0,29 0,57 0,77 0,021
3 0,21 0,24 0,17 0,08 0,17 0,24 0,006
4 1,18 1,37 1,49 1,41 1,36 1,84 0,049
5 0,57 0,45 0,57 0,50 0,52 0,71 0,019
6 0,29 0,23 0,35 0,63 0,38 0,51 0,013
7 0,23 0,14 0,19 0,09 0,16 0,22 0,006
8 0,82 0,87 0,79 0,32 0,70 0,95 0,025
9 0,03 0,05 0,03 0,06 0,04 0,06 0,002
10 1,99 2,17 2,24 2,04 2,11 2,85 0,076
11 2,29 2,40 2,63 3,28 2,65 3,58 0,095
12 1,67 1,56 1,62 1,53 1,60 2,15 0,057
13 1,76 1,97 2,21 2,22 2,04 2,76 0,073
14 0,27 0,28 0,25 0,24 0,26 0,35 0,009
15 0,22 0,14 0,22 0,33 0,23 0,31 0,008
16 1,94 2,30 2,33 1,99 2,14 2,88 0,077
17 0,05 0,09 0,07 0,07 0,07 0,09 0,003
18 0,02 0,02 0,25 0,32 0,15 0,20 0,005
19 0,30 0,33 0,49 0,29 0,35 0,48 0,013
20 0,18 0,19 0,22 0,21 0,20 0,27 0,007
21 0,27 0,36 0,33 0,29 0,31 0,42 0,011
22 1,24 1,46 1,48 1,35 1,38 1,86 0,050
23 0,16 0,08 0,08 0,11 0,11 0,15 0,004
24 2,99 3,29 3,72 3,76 3,44 4,65 0,124
25 1,05 1,07 1,15 1,11 1,09 1,47 0,039
26 0,33 0,47 0,40 0,44 0,41 0,55 0,015
27 1,65 1,82 1,83 2,45 1,94 2,61 0,070
28 0,26 0,33 0,36 0,28 0,31 0,41 0,011
29 1,38 1,54 1,57 1,61 1,52 2,06 0,055
30 0,44 0,30 0,31 0,33 0,34 0,47 0,012
31 1,37 1,68 1,65 1,51 1,55 2,10 0,056
32 1,93 2,21 2,13 2,27 2,13 2,88 0,077
33 1,26 1,28 1,67 1,52 1,43 1,94 0,052
34 1,41 2,22 1,88 1,75 1,82 2,45 0,065
35 1,49 1,86 1,95 1,79 1,77 2,39 0,064
36 0,26 0,28 0,38 0,24 0,29 0,39 0,010
37 0,24 0,30 0,39 0,29 0,30 0,41 0,011
38 0,20 0,21 0,18 0,24 0,20 0,27 0,007
39 1,60 2,03 2,06 3,04 2,18 2,95 0,078
40 1,02 1,18 1,39 1,14 1,18 1,59 0,042
41 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,000
42 0,29 0,34 0,51 0,14 0,32 0,43 0,011
43 0,51 0,74 0,82 0,75 0,70 0,95 0,025

¥ 4315 5825 1551
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28. Ztraty vody na distribucni siti Husténovice

Ozn | Délka %/tggt; Oozn | Délka %/tgzt;‘ ozn | Délka %/tgzt;
[ [km] [m*den™] [ [km] [m*den™] [ [km] [m*den™]
ZR 0,346 0,59 15 0,050 0,08 30 0,072 0,12
1 0,289 0,49 16 0,207 0,35 31 0,087 0,15
2 0,140 0,24 17 0,084 0,14 32 0,182 0,31
3 0,221 0,37 18 0,075 0,13 33 0,151 0,26
4 0,197 0,33 19 0,056 0,09 34 0,252 0,43
5 0,128 0,22 20 0,043 0,07 35 0,192 0,32
6 0,166 0,28 21 0,048 0,08 36 0,144 0,24
7 0,132 0,22 22 0,225 0,38 37 0,123 0,21
8 0,180 0,30 23 0,051 0,09 38 0,100 0,17
9 0,161 0,27 24 0,170 0,29 39 0,193 0,33
10 0,176 0,30 25 0,208 0,35 40 0,094 0,16
11 0,179 0,30 26 0,184 0,31 41 0,073 0,12
12 0,151 0,26 27 0,185 0,31 42 0,039 0,07
13 0,170 0,29 28 0,121 0,20 43 0,095 0,16
14 0,075 0,13 29 0,170 0,29 6,385 10,79

97



Posouzeni a optimalizace distribuce vody ve skupinovém vodovodu Bce. Marek Bakrlik
Diplomova prace

29. Vypoctové useky Traplice
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30. Tabulka odbéra Traplice

Ozn] 2012 2013 2014 2015 Qp Qm Qn
[1 lim*den?] | [m*den™] | [m®*den™] | [m*den™] | [m*den™] | [m®den] [-s™
1 3,44 3,50 1,42 1,38 2,44 3,29 0,088
2 0,30 0,96 1,05 0,57 0,72 0,97 0,026
3 1,24 1,69 1,75 1,82 1,62 2,19 0,058
4 0,45 0,66 0,61 0,70 0,60 0,82 0,022
5 3,16 2,23 1,70 1,88 2,24 3,03 0,081
6 0,22 0,48 0,54 0,29 0,38 0,52 0,014
7 0,20 0,25 0,19 0,13 0,19 0,26 0,007
8 1,68 1,89 1,99 1,91 1,87 2,52 0,067
9 0,80 1,02 0,83 0,58 0,81 1,09 0,029
10 1,84 2,38 2,48 2,03 2,18 2,95 0,078
11 0,59 0,60 0,48 0,41 0,52 0,70 0,019
12 0,40 0,55 0,54 0,55 0,51 0,69 0,018
13 2,02 2,39 2,25 1,95 2,15 2,91 0,077
14 2,23 3,18 3,31 3,00 2,93 3,95 0,105
15 0,22 0,20 0,52 1,00 0,49 0,66 0,017
16 0,85 2,02 1,85 1,71 1,61 2,18 0,058
17 1,79 2,97 2,92 2,49 2,54 3,43 0,091
18 3,84 4,42 4,70 4,45 4,35 5,88 0,156
19 2,48 3,51 3,20 3,84 3,26 4,40 0,117
20 2,15 2,62 2,50 2,17 2,36 3,18 0,085
21 0,46 1,02 0,91 0,84 0,81 1,09 0,029
22 3,05 3,87 3,81 3,64 3,59 4,85 0,129
23 0,44 0,52 0,42 0,32 0,43 0,57 0,015
24 0,22 0,55 0,58 0,24 0,40 0,54 0,014
25 2,78 2,40 2,16 2,23 2,39 3,23 0,086
26 0,92 1,00 0,96 0,91 0,95 1,28 0,034
27 0,85 1,18 0,99 0,97 1,00 1,35 0,036
28 2,31 3,21 3,58 3,11 3,06 4,12 0,110
29 1,45 2,24 1,19 1,06 1,48 2,00 0,053
30 0,07 0,10 0,05 0,07 0,07 0,10 0,003
31 0,68 1,16 1,45 1,33 1,16 1,56 0,042
32 2,96 3,67 2,86 3,24 3,18 4,30 0,114
33 0,22 0,55 0,48 0,38 0,41 0,55 0,015
34 0,59 0,79 0,62 0,64 0,66 0,90 0,024
35 0,42 0,55 0,75 0,81 0,63 0,85 0,023
36 0,07 0,29 0,30 0,30 0,24 0,32 0,009
37 0,65 0,79 0,69 0,77 0,73 0,98 0,026
38 0,46 0,63 0,66 0,73 0,62 0,84 0,022
39 2,17 2,67 2,68 2,92 2,61 3,52 0,094
40 0,03 0,18 0,21 0,15 0,14 0,19 0,005
41 0,10 0,12 0,09 0,14 0,11 0,15 0,004
42 0,73 0,93 0,85 0,81 0,83 1,12 0,030
43 0,84 1,13 1,12 1,04 1,03 1,39 0,037
44 0,22 0,21 0,16 0,11 0,18 0,24 0,006
45 0,14 0,35 0,33 0,17 0,24 0,33 0,009
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Ozn | 2012 2013 2014 2015 Qp Qnm Qn
[1 lim*den™] | [m*den™] | [m®*den™] | [m*den™] | [m*den™] | [m®den™] [-s™
46 0,73 0,98 1,09 1,08 0,97 1,31 0,035
47 1,30 1,68 1,75 1,46 1,55 2,09 0,056
48 0,56 0,72 0,61 0,57 0,62 0,83 0,022
49 0,87 1,22 1,17 1,28 1,13 1,53 0,041
50 0,33 0,40 0,47 0,46 0,41 0,56 0,015
51 0,98 0,62 0,55 0,48 0,66 0,89 0,024
52 0,72 1,29 1,10 1,17 1,07 1,44 0,038
53 4,34 4,47 4,25 3,91 4,24 5,73 0,152
54 1,14 1,28 1,10 1,16 1,17 1,58 0,042
55 0,48 0,26 0,25 0,18 0,29 0,40 0,011

> 72,83 98,33 2,617
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32. Ztraty vody na distribucni siti Traplice

Ozn | Délka %/tggt; Oozn | Délka %/tgzt;‘ ozn | Délka %/tgzt;
[ [km] [m*den™] [ [km] [m*den™] [ [km] [m*den™]

VR 0,477 0,81 19 0,229 0,39 39 0,128 0,22
ZR 0,718 1,22 20 0,183 0,31 40 0,045 0,08
1 0,174 0,29 21 0,140 0,24 41 0,048 0,08
2 0,042 0,07 22 0,192 0,32 42 0,133 0,23
3 0,173 0,29 23 0,079 0,13 43 0,035 0,06
4 0,031 0,05 24 0,103 0,17 44 0,070 0,12
5 0,077 0,13 25 0,300 0,51 45 0,059 0,10
6 0,162 0,27 26 0,057 0,10 46 0,063 0,11
7 0,091 0,15 27 0,199 0,34 47 0,176 0,30
8 0,201 0,34 28 0,242 0,41 48 0,055 0,09
9 0,150 0,25 29 0,073 0,12 49 0,136 0,23
10 0,161 0,27 30 0,069 0,12 50 0,052 0,09
11 0,077 0,13 31 0,096 0,16 51 0,138 0,23
12 0,042 0,07 32 0,244 0,41 52 0,133 0,23
13 0,217 0,37 33 0,118 0,20 53 0,237 0,40
14 0,169 0,29 34 0,127 0,21 54 0,066 0,11
15 0,094 0,16 35 0,146 0,25 55 0,065 0,11
16 0,233 0,39 36 0,022 0,04 8,218 13,88
17 0,188 0,32 37 0,085 0,14

18 0,263 0,45 38 0,135 0,23
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34. Tabulka odbéra Susice

Ozn| 2012 | 2013 | 2014 | 2015 Qo Om Qn
[1 lim*den™] | [m*den™] | [m®den™] | [m*den™] | [m*den™] | [m®den™] [-s™
0 0,34 0,73 0,65 0,48 0,55 0,76 0,028
1 1,80 1,52 1,58 1,78 1,67 2,31 0,084
2 0,38 0,39 0,28 0,23 0,32 0,44 0,016
3 1,53 2,25 2,20 2,68 2,17 2,99 0,109
4 0,32 0,52 0,41 0,39 0,41 0,57 0,021
5 0,63 0,66 0,56 0,57 0,60 0,83 0,030
6 0,18 0,21 0,23 0,29 0,23 0,31 0,011
7 0,04 0,05 0,04 0,05 0,04 0,06 0,002
8 1,40 1,49 1,49 1,57 1,49 2,05 0,075
9 0,80 0,90 0,83 0,75 0,82 1,13 0,041
10 | 2,96 3,18 3,79 3,87 3,45 4,76 0,174
11 | 0,00 0,00 0,08 0,16 0,06 0,08 0,003
12 | 0,88 0,76 1,00 1,22 0,96 1,33 0,049
13 | 0,92 0,84 0,90 0,98 0,91 1,26 0,046
14 | 1,42 2,06 2,15 2,27 1,98 2,73 0,100
15 | 2,12 2,01 2,18 2,58 2,22 3,07 0,112
16 | 0,27 0,25 0,59 0,27 0,34 0,47 0,017
17 | 1,70 1,87 1,86 2,15 1,89 2,61 0,096
18 | 0,21 0,08 0,07 0,04 0,10 0,14 0,005
19 | 243 2,64 2,52 2,62 2,55 3,52 0,129
20 | 0,11 0,08 0,07 0,06 0,08 0,11 0,004
21 | 1,09 2,33 2,49 2,34 2,06 2,85 0,104
22 | 142 1,67 1,58 1,79 1,61 2,23 0,081
23 | 0,19 0,19 0,20 0,19 0,19 0,27 0,010
24 | 047 0,46 1,14 1,22 0,82 1,13 0,041
25 | 0,77 0,79 0,55 0,57 0,67 0,93 0,034
26 | 1,25 1,07 1,00 1,01 1,08 1,49 0,055
27 | 1,39 1,79 1,78 1,77 1,68 2,32 0,085
28 | 0,01 0,34 0,25 0,26 0,22 0,30 0,011
29 | 0,20 0,15 0,19 0,15 0,17 0,24 0,009

T 31,38 43,30 1,58
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36. Ztraty vody na distribucni siti Susice

Ozn | Délka f/tggtya Ozn | Délka %/tgzt; Ozn | Délka %/t;gt;‘
[1 [km] [m*den™] [ [km] [m%den™] [ [km] [m*den™]

ZR 0,520 0,88 10 0,220 0,37 21 0,500 0,85
0 0,143 0,24 11 0,300 0,51 22 0,200 0,34
1 0,101 0,17 12 0,188 0,32 23 0,057 0,10
2 0,084 0,14 13 0,052 0,09 24 0,180 0,30
3 0,326 0,55 14 0,197 0,33 25 0,191 0,32
4 0,125 0,21 15 0,116 0,20 26 0,189 0,32
5 0,174 0,29 16 0,068 0,12 27 0,180 0,30
6 0,151 0,26 17 0,133 0,23 28 0,076 0,13
7 0,102 0,17 18 0,047 0,08 29 0,056 0,09
8 0,114 0,19 19 0,194 0,33 Y 5,161 8,72
9 0,116 0,20 20 0,061 0,10
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37. Vypoctové useky Kosiky
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38. Tabulka odbéra Kosiky

Ozn] 2012 2013 2014 2015 Qp Qm Qn
[1 lim*den?] | [m*den™] | [m®*den™] | [m*den™] | [m*den™] | [m®den] [-s™
1 0,61 0,60 0,73 0,49 0,61 0,92 0,043
2 1,11 0,62 0,82 0,66 0,80 1,21 0,057
3 1,15 1,15 1,40 1,01 1,18 1,78 0,083
4 1,24 0,99 1,38 1,21 1,20 1,82 0,085
5 0,51 0,71 0,83 0,52 0,64 0,97 0,045
6 1,65 1,61 1,15 0,92 1,33 2,01 0,094
7 0,35 0,42 0,44 0,49 0,42 0,64 0,030
8 1,15 1,19 1,16 0,91 1,10 1,66 0,078
9 1,54 1,37 1,47 1,38 1,44 2,18 0,102
10 2,59 1,75 1,87 1,55 1,94 2,93 0,137
11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
12 0,84 0,62 0,92 0,50 0,72 1,09 0,051
13 0,76 0,78 1,12 1,43 1,02 1,54 0,072
14 1,92 1,55 1,82 2,20 1,87 2,83 0,132
15 0,20 0,15 0,02 0,25 0,16 0,24 0,011
16 0,15 0,24 0,14 0,06 0,15 0,22 0,010
17 0,31 0,34 0,28 0,26 0,30 0,45 0,021
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
19 1,14 0,99 0,89 0,91 0,98 1,48 0,069
20 0,76 0,95 0,75 0,97 0,86 1,30 0,061
21 1,68 1,35 2,10 1,67 1,70 2,56 0,120
22 0,84 0,50 0,57 0,46 0,59 0,90 0,042
23 0,86 0,64 0,73 0,70 0,73 1,11 0,052
24 0,46 0,38 0,56 0,42 0,45 0,69 0,032
25 0,92 0,65 0,67 0,40 0,66 1,00 0,047
26 0,56 0,48 0,40 0,45 0,47 0,72 0,033
27 0,41 0,25 0,24 0,09 0,25 0,38 0,018
28 0,42 0,52 0,45 0,39 0,45 0,67 0,032
29 0,29 0,17 0,20 0,14 0,20 0,30 0,014

Y 22,24 33,58 1,570
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40. Ztraty vody na distribucni siti Kosiky

Ozn | Délka f/tggtya Ozn | Délka %/tgzt; Ozn | Délka %/t;gt;‘

[1 [km] [m*den™] [ [km] [m%den™] [ [km] [m*den™]
PR 1,245 2,11 9 0,182 0,31 20 0,147 0,25
VR 1,468 2,48 10 0,123 0,21 21 0,203 0,34
ZR 0,252 0,43 11 0,059 0,10 22 0,066 0,11
1 0,148 0,25 12 0,172 0,29 23 0,195 0,33
2 0,103 0,17 13 0,146 0,25 24 0,025 0,04
3 0,142 0,24 14 0,178 0,30 ZR 0,429 0,73
4 0,11 0,19 15 0,175 0,30 25 0,118 0,20
5 0,113 0,19 16 0,249 0,42 26 0,077 0,13
6 0,125 0,21 17 0,146 0,25 27 0,069 0,12
7 0,113 0,19 18 0,151 0,26 28 0,069 0,12
8 0,183 0,31 19 0,141 0,24 29 0,108 0,18
7,230 12,21
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41. Vypoctove useky Jankovice
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42. Tabulka odbérta Jankovice

Ozn] 2012 2013 2014 2015 Qp Qm Qn
[1 lim*den?] | [m*den™] | [m*den™] | [m*den™] | [m*den™] | [m®den] [-s™
1 0,18 0,09 0,07 0,15 0,12 0,19 0,011
2 0,03 0,24 0,28 0,43 0,24 0,39 0,021
3 0,05 0,06 0,06 0,17 0,09 0,14 0,008
4 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,001
5 0 0 0 0 0 0 0
6 0,52 0,24 0,21 0,40 0,34 0,55 0,030
7 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,000
8 0,00 0,00 0,53 0,73 0,63 1,01 0,055
9 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0
11 0,04 0,03 0,13 0,63 0,21 0,34 0,018
12 0,03 0,07 0,13 0,21 0,11 0,18 0,010
13 0,17 0,22 0,19 0,34 0,23 0,37 0,020
14 0,45 0,55 0,51 1,05 0,64 1,03 0,056
15 0,28 0,30 0,29 0,53 0,35 0,56 0,031
16 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0
18 0,04 0,10 0,07 0,06 0,07 0,11 0,006
19 0,00 0,16 0,18 0,38 0,24 0,39 0,021
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2la 0 0 0 0 0 0 0

22 0,11 0,03 0,08 0,19 0,10 0,17 0,009
23 0,15 0,20 0,25 0,45 0,26 0,42 0,023
24 0,14 0,02 0,08 0,17 0,10 0,16 0,009

25 0 0 0 0 0 0 0
26 0,89 0,53 0,49 0,93 0,71 1,15 0,063
27 0 0 0 0 0 0 0
28 0,11 0,05 0,01 0,00 0,05 0,08 0,004
29 0 0 0 0 0 0 0
30 0 0 0 0 0 0 0
31 0,10 0,11 0,15 0,16 0,13 0,21 0,011
32 0 0 0 0 0 0 0
33 0 0 0 0 0 0 0
34 0 0 0 0 0 0 0
35 0 0 0 0 0 0 0

36 0,20 0,22 0,24 0,42 0,27 0,43 0,024
37 0,01 0,02 0,08 0,15 0,07 0,11 0,006
38 0 0 0 0 0 0 0

39 0,35 0,30 0,28 0,93 0,46 0,75 0,041
40 0,36 0,08 0,01 0,03 0,12 0,19 0,010
41 0 0 0 0 0 0 0

42 0,19 0,25 0,24 0,41 0,27 0,44 0,024
43 0,15 0,16 0,15 0,32 0,20 0,31 0,017
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44. Ztraty vody na distribucni siti Jankovice

Ozn | Délka %/tggt; Oozn | Délka %/tgzt;‘ ozn | Délka %/tgzt;
[ [km] [m*den™] [ [km] [m*den™] [ [km] [m*den™]

VR 1,582 2,68 14 0,042 0,07 29 0,010 0,02
ZR 0,630 1,07 15 0,055 0,09 30 0,021 0,04
B 0,893 1,51 16 0,054 0,09 31 0,024 0,04
1 0,150 0,25 17 0,085 0,14 32 0,060 0,10
2 0,234 0,40 18 0,075 0,13 33 0,007 0,01
3 0,206 0,35 19 0,124 0,21 34 0,015 0,03
4 0,090 0,15 20 0,023 0,04 35 0,008 0,01
5 0,116 0,20 21 0,134 0,23 36 0,038 0,06
6 0,197 0,33 2la 0,030 0,05 37 0,010 0,02
7 0,075 0,13 22 0,098 0,17 38 0,109 0,18
8 0,156 0,26 23 0,177 0,30 39 0,237 0,40
9 0,144 0,24 24 0,038 0,06 40 0,043 0,07
10 0,315 0,53 25 0,024 0,04 41 0,012 0,02
11 0,263 0,45 26 0,151 0,26 42 0,040 0,07
12 0,009 0,02 27 0,029 0,05 43 0,040 0,07
13 0,009 0,02 28 0,188 0,32 7,070 11,94
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SUMMARY

The objective of this dissertation is the assessment and optimization of the existing
supply system of the group water distribution network of Babicko. It takes the unification of
the entire documentation of all individual projects, creation of a hydraulic model of the
network, and subsequent verification of existing capacities and pressure ratios. The work is
particularly focused on the evaluation of pressure ratios at the highest and the lowest points of
villages, whether they correspond to the legal limits, and subsequent design of a possible
division to pressure zones.

Chapter I “Technical Report” deals with the general characteristic of villages that have
been assessed, i.e. general information about the village, civic amenities, characteristic of the
supply, topology and age of the water network. In this point, the individual projects of water
supply networks and objects are unified.

Chapter II ,,Hydro—Technical Calculations” contains total annual figures from the
water works, invoicing and water losses, including their further processing. Unit water
escapes, losses at water connections, values of individual coefficients of inequality and
processed invoicing of water rates from individual customers are calculated here.

Chapter III ,,Hydraulic Assessment” deals with the pressure ratios and values of
individual velocities in the water supply networks assessed. Chapter 11 presents two results: a)
assessment of overpressures, whether they correspond with the legal limits, and assessment of
velocities, whether they correspond with the range of standards; b) verification, whether the
water supply networks have a sufficient capacity for connecting new customers.

Last Chapter called “Optimization” deals with solving problems that occur in the
assessed water supply networks, especially with the precautions to increase pressures in the
troubled areas where pressures do not correspond with the legal limits.
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