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Abstrakt

Tématem této prace je sledovani zmén ve vyvoji land use/land cover na krajinné
urovni na povodi IV. fadu a jejich vyhodnoceni. Prace je zaméfena predevsim
na vyskyt mokradnich biotopd na uzemi povodi IV. Ffadu u potoka KliCavy,

ve StfedoCeském kraji.

Velka ¢ast literarni reSerSe je vénovana popisu mokfadd, jejich nezastupitelnému
vyznamu, funkci pro krajinu a jejich klasifikaci. DalSi ¢ast literarni reSerSe se zaobira

sledovanim zmén v krajiné.

Je provedena analyza pro zajmovou oblast povodi IV. fadu, jehozZ stfedem protéka
potok Kli¢ava. Povodi se nachazi ve StfedoCeském kraji v CHKO KfFivoklatsko.

Podrobnéjsi ¢ast analyzy se tyka farmy Amalie, ktera se nachazi na uzemi povodi.

Je posuzovan vyvoj mokfad({l na uzemi povodi, jejich vyskyt, zmény v €ase, vznik
a ubytek. Bliz8i rozbor krajinnych zmén na uzemi povodi je proveden v oblasti farmy
Amalie v obci Ruda u Nového StrasSeci, kde je zhodnocen vyvoj vSech typl land

use/land cover.

Vyhodnoceni je provedeno porovnavanim soucasnych ortofotomap a Cisafskych
povinnych otiskll stabilniho katastru. Jako dal$i jsou vyuzity mapy s historickymi
leteckymi snimky a vojenskym mapovanim. Také je provedena analyza
Casoprostorovych zmén ve vyvoji krajiny a jejiho vyuzivani za pomoci GIS nastroj.
Vysledkem prace jsou mapové vystupy a tabulky zhodnocujici vyskyt mokfadu
na povodi Kli€avy v minulosti a nyni, a popisujici jejich zménu v ¢ase. Pro oblast
farmy Amalie je proveden rozbor celé krajiny za pomoci mapovych podkladu.
Pfinosem této prace je analyza uzemi na krajinné urovni, v podobé slovniho popisu
i mapovych vystupl. Analyza je zaméfena na mokfadni biotop v této oblasti a jeho
vyvoj v letech 1840 — 2019.

KLICOVA SLOVA: mokrady, land use, land cover, GIS, zmény v krajiné



Summary

The topic of this work is the monitoring of changes in the development of land use/land
cover on the landscape level in the order of catchment area and their evalution.
The work is focused mainly on the occurrence of wetland biotopes in the catchment

area 4" order around the creek Kli¢ava, in the Central Bohemian Region.

A large part of the literature review is devoted to the description of wetlands, their
importance, irreplaceable irreplaceable function for the landscape and their
classification. Another part of the literary review deals with a monitoring

of the changes in the landscape.

The analysis is aimed on the area of interest of the 4™ order catchment area,
the centre of which flows through the stream Kliava. The basin is located
in the Central Bohemian Region in the protected landscape area Kfivoklatsko. A more
detailed part of the analysis concerns the Amalie farm, which is located

in the catchment area.

The development of wetlands in the catchment area, their occurrence, changes over
time, origin and loss are assessed. A closer analysis of landscape changes
in the catchment area is performed in the area of the Amalie farm in the village
of Ruda near Nové Straeci, where the development of all types of land use/land

cover is evaluated.

The evalution is done using the current orthophomaps and the Imperial obligatory
imprints of the stable cadastre. Next, maps with historical aerial protographs and
military mapping are also used. The GIS tools are used to analyse the spatiotemporal

changes in the development of the landscape and its use.

The results of this work are mainly the map outputs and tables evaluating
the occurrence of wetlands in the Klic¢ava catchment and the description of their
change in the landscape. The entire landscape with the help of map outputs

is analyzed for the area of farm Amalie.

The main contribution of this work is the analysis of the area on the landscape level,
in the form of verbal description and map outputs. Analysis is focused on the wetland
habitat in this area and it is developent in the years 1840-2019.

KEAWORDS: wetlands, land use, land cover, GIS, landscape changes
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1. Uvod

Pfi souCasném stavu a rozsahlém ovlivnéni krajiny antropogenni Cinnosti, se stale
vice odbornych ekologu i laiki zaméfuje na ochranu krajiny, zachovani pavodnich
biotopu, ochranu ohrozenych druhtd a obnovu, zlepSovani a udrzeni pfirodniho
krajinného razu. Jednim z vyznamnych biotopd, k jejichZ ochrané se Ceska republika

zavazala podepsanim Ramsarské umluvy, jsou mokfady.

Mokrady maiji v krajiné nezastupitelny vyznam a to hned v mnoha ohledech. Jednim
z nich je napfiklad to, Ze jsou vyznamnou zasobarnou vody a sniZuji ztraty vody
z krajiny. Celkova rozloha mokfadi na uzemi Ceské republiky se v$ak vyrazné
zmensila. Caste&né bychom mohli Fict, Ze se pfirozené jedna o ekosystémy s obecné
kratkou zivotnosti, ale hlavnim didvodem tak rozsahlé degradace je predevSim
neblahy vliv &lovéka (EISELTOVA 1996).

Pocet a plochu nejen Ceskych mokradl postihl velky ubytek. Pozorovany ubytek
mokFadnich biotopu i dalSi zmény v krajinném land use/land cover Ize vyhodnotit diky
mapovym vystuplm zobrazujici stav krajiny a krajinny pokryv na zajmovém uzemi
v minulosti a nyni. Pomoci programu ArcMap 10.7.1 |ze také vytvofit mapovy vystup,
z jehoz informaci muZeme vypozorovat vyskyt mokfadl v €ase, od roku 1840
do soucasnosti. Tim se rozumi, zda se jedna o mokfady, které zmizely, nové vznikly,
nebo se zachovaly. To vSe pro oblast povodi IV. fadu potoka Kli¢avy a oblast farmy

Amalie, které se nachazeji na uzemi Chranéné krajinné oblasti Kfivoklatsko.



2. Cile prace

Hlavnim cilem této bakalarské prace je vyhodnotit stav mokfadu a jejich zménu v Case
na zajmovém uzemi. UrCit o jaky typ mokfadniho biotopu se jedna a zda se jedna

0 mokfad novy, kontinualni nebo zmizely.

Analyza mokiadl bude provedena na povodi IV. fadu o rozloze 29,2 km?, kterym
protéka potok Kli€ava. S vyuzitim programu ArcMap 10.7.1 a mapovych podkladu
bude vytvofeno nékolik mapovych vystupl graficky zobrazujicich vyskyt mokradu
v minulosti a soucasnosti. Také bude vytvofen mapovy vystup znazorfujici jejich
vyvoj za poslednich zhruba 180 let. Dale budou pomoci mapového vystupu
,Zmizelych, kontinualnich a novych mokfad(“ vyhodnoceny rozlohy téchto skupin
mokradu, jejich procentualni zastoupeni a plvodni ¢i novy land use/land cover

na misté mokradu v urcitém roce.

Pro oblast farmy Amalie, jez lezi na severozapadé povodi, bude za pomaoci
historickych a sou¢asnych mapovych podkladi zhodnocen typ a zastoupeni vSech
land use/land cover nachazejicich se na uzemi farmy a bude posouzen jejich vyvoj

z minulosti do sou¢asnosti.

Obr. 1: Vyznacené zajmové Uzemi povodi Kli€avy (Cervena hranice) a Uzemi farmy Amalie
(zelena hranice) na ortografickém snimku (CUZK ©2020c + vlastni Gpravy v programu
ArcMap)



3. Literarni reSerse

3.1 Mokrady

V minulosti byly mokfady nedocenénym biotopem. Odborni ekologové si jejich
nezastupitelnou funkci uvédomili teprve ve druhé poloviné minulého stoleti, kdy také
doslo ke zméné vnimani mokfradu verejnosti. Dfive nezadouci zamokrené pldy, které
byly zdmérné odstranované, zacCaly byt postupem €asu chranény a odborna vefejnost

zacala usilovat o jejich legislativni ochranu a navraceni do krajiny.

Mokfady muzeme nalézt vSude ve svété. Pokud jde o jejich polohu v krajiné, vyskytuji
se spiSe v udolich a nizinach, nez na vrcholcich hor, nebo svazich. Je to z toho
ddvodu, ze se v udolich hromadi voda, kiera sem stéka z vySe polozenych oblasti
povodi (MOORE 2006). Ve vysSich polohach mizeme naleznout mokfady v pfipadé
rovného povrchu a Spatné odvodnéné krajiny (KADLEC & KOL. 1996).

3.1.1 Definice mokradu

Teprve v druhé poloviné 20. stoleti se v odborné literatufe objevil anglicky termin
.wetlands“. Doslovné pfFeloZzeno jako ,mokré uzemi, ekvivalentem toho slova
v ¢estiné jsou ,mokfady”. Termin ,mokfad“ zahrnuje vSechny typy mokfadnich
biotopU, které byly do té doby oznadovany rdznymi nazvy, jako napfiklad: mocaly,
baZiny, viesovisté, etc.. Tato oznaceni v8ak pusobila na vefejnost ponékud negativné
az zlovéstné, proto byl pfijat neutralni vyraz ,mokfad®“. Kolem roku 1970 zacala vznikat
prvni legislativni opatfeni a mezinarodni Umluvy na ochranu mokfadl. Mezi
nejvyznamnéjsSi mezinarodni umluvy patfi umluva Ramsarska. Pro ucely tvorby
mezinarodnich smluv a tvorbu pravnich pfedpisi bylo nezbytné mokiad Fadné
definovat. Existuje mnoho definic, které na mokfad nahlizeji z rGznych GhlG, avSak
neexistuje zadna obecné platna definice, ktera by byla celosvétové uznavana.
Dlvodem je, ze mokfady maji velkou geografickou rozlohu se Sirokou rozmanitosti
hydrologickych podminek, ve kterych se nachazeji a nemaiji zietelné ohraniceni jako
napfiklad jezera, a proto je obtizné urgit jejich rozsah (MITSCH & GOSSELINK 2015).

Presto, ze existuje nespoCet definic, které se od sebe liSi, obecné Ize fici, ze mokrady
splfiuji tfi nasledujici kritéria. Zaprvé, mokiady se vyznacuji predevSim svoji
pritomnosti vody na povrchu nebo uvnitf kofenové zony. Zadruhé, maji ojedinélé
pudni podminky a ukladaji se v nich sedimenty. V neposledni fadé, tvofi podminky

pro specifickou faunu a fléru trvale ¢i doCasné zamokfenych oblasti (MALTBY 2009).



Obvykle se mokfady vyskytuji na rozhrani mezi suchozemskymi a vodnimi
ekosystémy. Kombinuji vlastnosti obou téchto ekosystému a tvofi tak dulezity biotop
pro fadu organism (EISELTOVA 1996). Piesto, Ze jsou specifické pfitomnosti vody,
nemuseji byt zaplaveny trvale. Kolisani hladiny muze byt odli§né v riznych ¢astech
roku a mohou byt zaplaveny jen kratce, nebo z ¢asti. Z toho didvodu rozliSujeme
mokrady trvalé a doCasné. Frekvence zaplav je dalSi proménou, kvuli niz je definice
mokrad tak obtizna (BRADDOCK & BERNTSEN 2007,
MITSCH & GOSSELINK 2015). ,Vodni reZim mokiadi predstavuje jeden
ze zakladnich faktor( urcujicich vlastnosti mokradd, jejich ¢asovou a prostorovou
dynamiku a funkce“ (BROM & POKORNY 2017).

Diky mélké vodé nebo nasycené zeminé hromadi mokfady organicky material, ktery
se pomalu rozkladda a tim  tvofi  jedineCné  pldni  podminky
(MITSCH & GOSSELINK 2015). Na jejich dné se postupné uklada pidni sediment,
jehoz usazovani maze ovlivnit a ménit druhové slozeni zde se vyskytujicich rostlin,
ryb a bezobratlych (KEDDY 2000).

Mokfadni biotopy vytvarfeji vhodné prostfedi pro vodni faunu a floru
(MITSCH & GOSSELINK 2015). Typickou vegetaci mokfadd jsou druhy cévnatych
rostlin (Tracheophyta), sinic, fas (Rhodophyta, Chlorophyta, Charophyta),
mechorostll  (Bryophyta) a dalSi druhy pfizplsobené vodnimu prostredi,
&i zamokrenym ptidam (CIZKOVA 2017a).

3.1.2 Ramsarska umluva

Ramsarska umluva o mokradech je smlouvou mezinarodniho vyznamu, kterou ke dni
1.2.2012 podepsalo 160 smiuvnich stran. Byla zaloZzena na ochranu mokfadu
predevsim kvali tomu, Ze jsou vyznamnym biotopem vodniho ptactva (MZP ©2019).
Ramsarska umluva je nejstarSi mezinarodni umluvou v ochrané pfirody a souasné
v ochrané konkrétniho biotopu. Nyni je vyznam a rozsah umluvy daleko rozsifengjsi.
Umluva neni zaméfena pouze na ochranu biotopu pro ptactvo, ale na celosvétovou
komplexni ochranu a udrzitelné vyuzivani mokfadd jako vyznamného a ohrozeného
ekosystému (VLASAKOVA 2017).

Z duvodu tvorby umluvy bylo nezbytné mokiady definovat a také provést jejich
inventarizaci na uzemi statu, které umluvu podepsaly. Podle umluvy rozliSujeme
mokfady mezinarodniho, nadregionalniho, regionalniho a lokalniho vyznamu.
Na seznam mokfadl Ramsarské umluvy byly zafazeny pouze mokfady vyznamu
mezinarodniho (HUDEC & KOL. 1995).



Pro uéely Ramsarské umluvy povazujeme za mokiad: ,izemi baZin, slatin, raselinist
i tzemi pokryta vodou, prirozené i uméle vytvorena, trvala i do¢asna, s vodou
stojatou ¢i tekouci, sladkou, brakickou ¢i slanou, véetné tizemi s morskou vodou, jejiz
hloubka pfi odlivu nepfesahuje $est metr(.“ ,Pro potreby Ceské republiky
se mokradem rozumi zejména: raselinisté a slatinisté, rybniky, soustavy rybniku,
luzni lesy, nivy fek, mrtva ramena, tiné, zaplavované nebo mokré louky, rakosiny,
ostficové louky, prameny, pramenisté, toky a jejich useky, jiné vodni a baZinné
biotopy, udolni nadrze, zatopené lomy, Stérkovny, piskovny, horska jezera, slaniska*“
(MZP ©2019).

Prvnimi staty byla konvence podepsana 2. 2. 1971 ve mésté Ramsar v iranu
a az o Ctyfi roky pozdéji nabyla smlouva v platnost. V soucasnosti je na Seznamu
mokfadl mezinarodniho vyznamu zapsano 1995 mokfadd, jejichz celkova rozloha
je 192 mil. ha. Kazdy ze ¢lenskych statli ma povinnost na seznam uvést minimalné
jeden mokfad ze svého Uzemi a zajistit jeho ochranu a Setrné vyuzivani. ,Do seznamu
jsou zarazovany mokrady splniujici pfisna kritéria mezinarodniho vyznamu pro vodni
ptactvo a mezinarodniho vyznamu z hlediska ekologie, botaniky, zoologie, limnologie
nebo hydrologie.“ Ceska republika podepsala imluvu a stala se &lenskym statem
vroce 1990, tehdy jesté jako Ceskoslovenska federativni republika. Ke dni
10. 11. 2019 je v seznamu zapsano celkem 12 mokfadl mezinarodniho vyznamu
Ceské republiky a 2 mokfady jsou v navrhu na schvaleni. Mezi vyznamné &eské

mokfady patfi napfiklad Sumavska raselinité a Treboriské rybniky (MZP ©2019).

3.1.3 Vyznam a funkce mokiadu

S nastavajicimi zménami klimatu se zvétSuje zajem jak odborné, tak laické vefejnosti
o ochranu Zivotniho prostfedi. S pfichazejicimi suchy a vysokymi teplotami se ¢im dal
vétsi daraz klade na problematiku ztraty vody. Ztraty vody z krajiny jsou globalnim
problémem, ktery suzuje ¢im dal vice statd a je nezbytné ho FeSit, nebot voda
je nezbytnou surovinou k zivotu. Odbornici se proto snazi pfijit na metody, jak vodu

v krajiné zadrzet.

.Nezbytnym pfedpokladem pro snizeni ztrat vody a latek z krajiny je obnova
vegetace a vodou nasycenych pad®. Dulezitou funkci mokfadd je zadrzovani vody
v krajiné a napomahani jejimu Cisténi, zvihCovani a tim i zlepSeni lokalniho podnebi,
uzavirani kolobé&hu vody v krajiné a udrzovani vysoké hladiny podzemnich vod
(EISELTOVA 1996).



Napfiklad mokré louky do sebe velmi dobfe vsakuji vody, coz je dulezité mimo jiné
za intenzivnich destl. Absence mokrych luk v krajiné muze zplsobit, Ze se voda
Spatné vsakuje a odtéka z krajiny. Tento stav muze vést k vodnim erozim, nebo
k povodriovym stavim. ,K opacné situaci dochazi v obdobich s nedostate¢nym
mnoZstvim srazek. Plda vzdy vysycha rychleji, kdyz se nemohou vodou nasaknout
radelinistt a mocaly, které by mohly pozvolna v nasledujicim obdobi sucha
nahromadénou vodu zase vypoustét.” Vymizeni mokfadd ma negativni dopad nejen

na vodni rezim krajiny, ale i na jeji mikroklima (REICHHOLF 1998).

Podle EISELTOVE (1996) ,pfitomnost kratkého kolobéhu vody nevyhnutelné
znamena pfitomnost mokradd®. Mokfady hraji totiz vyznamnou roli i v ovlivhovani
lokalniho podnebi, pravé svym vlivem na kolobéh vody. NeZzadoucim kolobéhem vody
v krajiné je kolobé&h otevieny (velky, dlouhy), ktery ma negativni vliv na klima, jeho
pfitomnost miaze byt vysledkem antropogenni &innosti v krajingé, a to predevsim
rozruSovanim vegetace a odlesnénim za ucelem vzniku zastavby, nebo
zemédélskych ploch. Pravé plochy vegetace a mokfadu tvofi ,propadlisté tepla“,
tj. chladnéjsi mista v krajiné, kde dochazi ke kondenzaci vody a tim vétSimu poctu
pravidelnych srazek nez na mistech, kde vegetace chybi. Tim se tvofi Zadouci

uzavieny (maly, kratky) kolob&h vody a dochazi k ochlazovani lokalniho podnebi.

DalSi vyznamnou funkci mokfadu je €isténi vod, kdy slouzi jako ,zivé filtry* k zadrzeni
znecistujicich latek nejen z pozemského odtoku (REDDY & DE LAUNE 2008).
Za ucelem cCisténi vod jsou budovany umélé mokrady. Uméle vytvofené mokfady jsou
koncipovany pfedevSim k upravé odpadnich vod a jsou také nejpouzivanéjSim
feSenim blizkym pfirodé (Nature-Base Solution) kupravé Sedych vod
(BOANO & KOL. 2020). Velkou uc€innost maiji pfedevsim v odstrafovani organickych
a mikrobiologickych nezadoucich latek z odpadnich vod, ale také odstranuji dusik
a fosfor (MLEJNSKA & ROZKOSNY 2016).

3.1.4 Klasifikace a déleni mokradu

Klasifikace mokfadl je stejné obtizna jako jejich definice. Moznosti jejich déleni

je nespocet.

LKlasifikaci rozdilné pojimanych mokradi je mnoho, coz je pfirozenym ddsledkem
riznorodosti mokradii v globalnim i regionélnim méfitku* (KVET 2017). Délime
je predevsim dle doby jejich zaplaveni, nebot nemuseji byt zaplaveny trvale. Kolisani

vodni hladiny v mokfadech je zavislé na mnoha faktorech, mimo jiné na fazi roku,



proto mohou byt mokfady v urcitém obdobi zcela vyschlé. Z toho davodu je délime
na mokfady trvalé a do¢asné (MITSCH & GOSSELINK 2015).

Sepsanim seznamu mokfadu pro Ramsarskou Umluvu vznikla celosvétova evidence
mokfadll a jejich komplexni ¢&lenéni. Mokrady, jez splfiuji kritéria Umluvy tak
rozliSujeme podle jejich vyznamu a délime je na mofské a pobfezni, a vnitrozemské.
Kategorie morfskych a pobfeznich mokfadi dale ¢lenime na mofské, estuarinni
a laguny, ty se poté Cleni na dal8i podurovern. Vnitrozemské mokfady maji rozsahlejsi
¢lenéni, jsou déleny na fi¢ni (delty fek, tlné, etc..), jezerni (brakicka jezera, trvalé
saliny, etc..), bazinné a mokfadni (slaniska, brakické baziny, luzni lesy, oliny,
pramenisté, raselinisté, trvalé sladkovodni baziny, rakosy, slatinisté, etc..),
geotermalni biotopy (geotermalni mokfiny) a kulturni krajinu (rybniky, zavlahové
uzemi, pfikopy, kanaly, etc..) (HUDEC & KOL. 1995).

Co se ty¢e umélych mokradl na ¢isténi odpadnich vod, rozdéluji se podle sméru
pfitoku odpadni vody (horizontalni, vertikalni, kombinované), pfitomnosti nebo
nepfitomnosti vody na povrchu mokfadu a podle typu pouzité vegetace (plovouci,
s plovoucimi listy, vynofena a ponofend) (ROZKOSNY 2013; VYMAZAL 2017).

Jednim ztypd mokfadu jsou mokfadni louky. Mohou byt fazeny do kategorie
takzvanych travinobylinnych mokfadu spolu s bazinami. Jsou specifické vyskytem
travin a Sirokolistych bylin, ale na rozdil od bazin jsou méné podmaceny ¢i zaplaveny
a asto pouze sezoné (CIZKOVA 2017b).

Dalsi, pro ¢eskou krajinu specifickym mokfadnim biotopem jsou rybniky a umélé
nadrze tvofené predevsim za uéelem chovu ryb. Jsou vhodnym biotopem pro celou
fadu vodnich a mokfradnich zivo€ich, napfiklad vydry. Obzvlasté pro vodni ptactvo
tvofi rybniky dalezity biotop. Mezi druhy, které na ¢eskych rybnicich za¢aly v minulém
stoleti hnizdit, patfi polak chocholacka (Aythya fuligula), hohol severni (Bucephala
clangula) a slavik modragek (Luscinia svecica) (POKORNY & KOL. 2017).

3.1.5 Degradace mokfadu

Hydrologie je hlavnim Cinitelem ovliviiujici zmény probihajici v mokradech. Pravé diky
hydrologii se mokfady neustale vyvijeji a nakonec dochazi k jejich pfirozené pfeméné
v suchozemsky ekosystém (MULAMOOTTIL & KOL. 1996). ,V geologickém Easovém
méfitku jsou mélka jezera a vnitrozemské mokrady ekologické jednotky s kratkou
Zivotnosti, které jsou postupné zanaSeny anorganickym a organickym materialem.*
K nejvétSimu a rychlému ubytku mokradl z krajiny vSak dochazi vlivem antropogenni

ginnosti, a to predevsim kviili vzniku zemé&délskych ploch (EISELTOVA 1996).



Ve 20. stoleti dochazelo k velkému zamérnému odvodniovani mokfadnich biotopu
za uCelem ziskavani orné pldy. Postupem Casu totiz dochazelo k vy€erpani Zivin
v orné pudé. Orné pudy byl nedostatek, mechanizace a primyslova hnojiva jesté
nebyla pouzivana, proto zacalo dochazet k umysinému rozoravani a vysouseni
mokradu, které byly daleko Urodnéj$i nez pozemky po vykaceni lesnich porostd.
Dusledky zamérného vysouSeni mokfadl byly nedozirné. Byla naruSena rovnovaha
vodniho systému. Absenci mokrych luk dohazi k mensSimu vsakovani vody za destu
i sucha. Za destivych dnl to maze vést k povodnim a vodni erozi, protoze se voda
Spatné vsakuje. V obdobich sucha je naopak nedostatek zasob podzemnich vod,
ze kterych by se dalo ¢erpat (REICHHOLF 1996).

Odvodnovani mélo i vyhody pro lidskou populaci, zejména v oblasti zdravi. Mog¢aly,
baziny a vresovisté totiz Casto maji chladné a vihké podminky, které zpusobuiji
nachylnost lidi k nemocim. Mokrady také tvofi vhodné podminky pro vyskyt komaru,
ktefi jsou pfenaseci riznych zavaznych onemocnéni, napfiklad malarie (REICHHOLF
1996; DITRICH 2017).

1 raselinisté se odvodriovala nejprve s cilem ziskat ptidu pro zemédélstvi a lesnictvi,
pozdéji se radelina zalala vyuZivat i jako palivo, coZ v nékterych zemich probiha
dodnes“ (EISELTOVA & BUFKOVA 2017).

V minulosti také dochazelo k Upravam koryt fek, kdy byly fi¢ni nivy odvodnény
a pfeménény na zemédélskou pudu, ¢€i zastavény. Odvodnéni postihlo a poskodilo,
&i zcela zniGilo také pramenisté, slatinist® a mnohé lesni mokfady (EISELTOVA
& BUFKOVA 2017 EX. MZP 2001).

3.2 Sledovani zmén v krajiné

Krajina kolem nas je neustale ovliviiovana lidskou ¢innosti, at' uz pfimo ¢i nepfimo.
Krajinu ovlivnénou antropogenni ¢innosti oznaCujeme za kulturni krajinu. Pfesto vztah
mezi pfirodou a lidmi neni jednosmérny, nebot se tyto dva aspekty vzajemné ovliviiuji
a vyvijeji se souasné& (SADLO & KOL. 2008). Rozhoduijici je, jak &lovék krajinu
vyuziva, tedy zpasob vyuZiti krajiny, land use. Data land use jsou vhodnym nastrojem
k analyze krajiny, ke zhodnoceni jejiho vyvoje a porovnani historického a sou¢asného
stavu (HANUSOVA & KOL. 2018).

Kulturni krajinu lze oznagit za odraz lidské ¢innosti, nebot v ni mizeme spatfit
ovlivnéni rGznymi socialnimi aspekty, politickymi rezimy, & vyspélosti
statu (SADLO & KOL. 2008). V &eské krajingé Ize napfiklad spatfit vliv rozvoje

zemeédélstvi a komunismu. PfedevSim co se tyCe kolektivizace pozemkd, ale také
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odvodnéni poli a luk. Bylo odvodnéno zhruba na 2 miliony ha pudy na uzemi celé
Ceské republiky (VLASAKOVA 2015).

Ceskou krajinu postihlo za minulé stoleti hned nékolik dramatickych zmén, které
zdsadné ovlivnily strukturu nasi, pfedevSim zemé&délské, krajiny vlivem politickych
zmeén a zmén vlastniki pozemku. Nejprve doSlo v 50. a 60. letech k socialistické
kolektivizaci. DoSlo ke slu¢ovani pozemkd, které bralo ohled na ekonomickou stranku
zemédélstvi, nikoliv ekologickou. V 70. letech, vlivem zemédélstvi, dochazelo
k dalSimu pfizpasobeni pozemkd a sluCovani za ucCelem co nejefektivné;si
velkovyroby (LIPSKY 2000).

Zmény krajiny jsou €astym tématem ekologickych studii. VétSinou jsou sledovany
jednotlivé krajinné slozky, jejich dynamika, ploSné zastoupeni, i prostorové umisténi
a usporadani (LIPSKY 2000). Co se tyée sledovani zmén mokfad(, jsou informace
o0 jejich vyvoji uzite€né napfiklad pro obor krajinné ekologie, nebo pfi planovanych
obnovach krajiny, zejména obnovy samotnych mokFadu
(RICHTER & SKALOS 2016).



4. Charakteristika zajmového uzemi

Pro cile prace byla vybrana dvé zajmova uzemi. Hlavnim Gzemim je povodi V. fadu
u potoka Kli¢avy, na jehoz uzemi budou analyzovany mokfadni biotopy a jejich vyvoj.
DalSim uzemim je farma Amalie, ktera se nachazi na zminéném povodi a bude

analyzovana podrobnéji z hlediska vyuZiti krajiny.

4.1 Uzemi povodi V. Fadu

Oblast zajmového uzemi povodi IV. Ffadu lezi ve StfedoCeském kraji, zapadné
od hlavniho mésta Prahy. Povodi IV. fadu (1-11-03-0470-0-00) o rozloze 29,2 km?
se nachazi pfevazné na zalesnéné plose Chranéné krajinné oblasti (CHKO)
Kfivoklatsko, ve srazkovém stinu Krusnych hor. Uzemi protind hranice okresl
Rakovnik a Kladno a zasahuje do néj vSech téchto 9 sou€asnych katastralni uzemi:
Ruda u Nového Straseci, Lany, MésteCko u Kfivoklatu, Zbe&no, Rynholec, Nové

Straseci, Luzna u Rakovnika, Pustovéty, Novy Dim.
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Obr. 2: Zobrazeni zajmového Uzemi povodi Kli¢avy (Zluta linie) v CHKO Kfivoklatsko (CUZK
©2020b + vlastni upravy v programu ArcMap)
4.1.1 Hydrologie uzemi

Pro zajmové uzemi povodi IV. fadu je hlavnim vodnim tokem, protékajicim stfedem
povodi, potok Kli¢ava. Kli¢ava se pozdéji viéva do Berounky, ktera vSak timto izemim

neprotéka.
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Vybrané povodi IV. fadu (1-11-03-0470-0-00) spada do povodi Ill. fadu s nazvem
Rakovnicky potok a Berounka od Rakovnického potoka po Litavku (1-11-03) (CESKY
HYDROMETEOROLOGICKY USTAV ©2020).

Na Casti uzemi povodi se na potoce Kli€ava nachazi stejnojmenna vodni nadrz.
Vodarenska nadrz KliCava spolu s betonovou hrazi a s upravnou vody byla
vybudovana v letech 1953-1956. Vystavba byla slavnostné zahajena jiz v roce 1948.
Muzeme ji tedy zaznamenat jiz na leteckém snimku z 50. let. Maximalni zatopena
plocha nadrze &ini 71,4 ha (STREDOCESKE VODARNY ©2020). Na plose povodi
IV. Fadu (1-11-03-0470-0-00) zaujima nadrz rozlohu zhruba 36 ha.

Oblast CHKO Kfivoklatska je obecné chuda na srazky a tim i na podzemni vody, tomu
nepomaha ani stav geologického podlozi, které malo propousti vodu. Hlavnim tokem
KFivoklatska je feka Berounka, ktera je unikatni svym pfirodnim charakterem. Pravé
do Berounky vtéka vétSina povrchovych i podpovrchovych tokd Chranéné krajinné
oblasti (AOPK CR ©2020b).

4.1.2 CHKO Kfrivoklatsko

Chranéna krajinna oblast je souCasné také biosférickou rezervaci UNESCO. Jeho
celkova rozloha je zhruba 628 km? a nalezneme v ném 4 narodni pfirodni rezervace,
16 pfirodnich rezervaci a 7 pfirodnich pamatek. Oblast Kfivoklatska pokryva témér
celou Kfivoklatskou vrchovinu (AOPK CR ©2020a). Chranénou krajinnou oblast
nalezneme na zapadé sttednich Cech. Kfivoklatsko je takto chranéno jiz od roku 1978
(CEPAKOVA & KOL. 2013; AOPK 2020a).

,Rozkléda se uprostred Cech a téméF dvé tretiny rozlohy Gzemi pokryvaji listnaté
a smiSené lesy. Dodnes zde zustalo zachovano vice nez 1800 druh( cévnatych
rostlin, nejméné 52 druhd drfevin, hnizdi zde kolem 120 druh( ptakta a dosud
nespocetné mnoZstvi dalSich prislusniki Zivocisné fiSe, z nichZ je nejeden zarazen
do cervenych seznamu vzacnych a ohrozenych druhd”. Cela oblast CHKO
Kfivoklatska oplyva bohatou a zachovalou pfirodou, pfevazné lesnimi porosty, které
zaujimaji 62 % rozlohy CHKO o celkové rozloze 38 000 ha. Pfestoze oblast byla
ovlivnéna Clovékem a nezachovaly se zde plvodni lesy, miZzeme zde nalézt oblasti
pfirozenych lesu s plvodni druhovou skladbou. V sou€asné dfevinné skladbé lesnich
porostl pfevazuji: smrk ztepily (Picea excelsa) 32 %, borovice lesni (Pinus sylvestris)
20 %, dub zimni a letni (Quercus petreaea, Quercus robus) 15 %, buk lesni (Fagus
sylvatica) 9 % a modFin opadavy (Larix decidua) 8 % (AOPK CR ©2020c).
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Zajmova uzemi povodi i farmy Amalie mizeme nalézt u severni hranice CHKO
KFivoklatsko. Povodi Kli€¢avy zaujima 2 920 ha z 62 792 ha rozlohy CHKO.

4.2 Farma Amalie

Farma Amalie se nachazi na uzemi obce Ruda v okrese Rakovnik zapadné od Prahy.
Katastralnim uzemim této oblasti je Ruda u Nového Straseci ve StfedoCeském kraji.
Farma je umisténa vychodné od Rakovnika v severni ¢asti CHKO Kfivoklatsko.

Zvolené Gzemi o cca 4,58 km? lezi ve srazkovém stinu Krugnych hor.

Dnes farma Amalie funguje mimo jiné jako stfedisko zivociSné vyroby se specializaci
na chov skotu (SZP LANY ©2019). Vyjimkou je oblast zalesnéné Bazantnice,

jez spada pod Spravu lest Lany kancelare prezidenta republiky.

Lokalita je ze tfi stran obtékana vodnimi toky: Brejlskym potokem, ktery pramenni
na uzemi Amalie, Kralovskym Luhem a potokem Kli¢ava, do kterého oba mensi toky

vtékaji.
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Obr. 3: Mapa s vyznacenou oblasti zajmového Uzemi farmy Amalie (GEOPORTAL GOV
©2019 + vlastni upravy v programu ArcMap)

Prvni osadou na uzemi Rudy byl Brejl, druhou osadou se stala Amalie. Hospodarsky
dvur Amalie byl zaloZzen roku 1830 a byl pojmenovan podle manzelky Karla Egona
z Furstenberka, Amalie Kristiny Badenské. Pozdéji byl na uzemi postaven lihovar
a ov¢in (OBEC RUDA ©2019).
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5. Metodika

5.1 Pouzité mapové podklady

Pro ucely vyhotoveni analyzy zmén v krajiné, se zaméfenim na vyvoj mokradu
na povodi a na vyvoj land use/land cover na uzemi farmy Amalie, byly vyuzity
soucasné a historické mapové podklady. Pfedev§im byly pouzity Cisarské povinné
otisky stabilniho katastru, letecké snimky z 50. let minulého stoleti a sou€asna

ortofotomapa pro praci v programu ArcMap 10.7.1.

Déle bylo provedeno vizualni porovnavani dalSich historickych a soucasnych
mapovych podkladl pro analyzu oblasti Amalie. Mimo Cisafskych otiskdl povinného
stabilniho katastru, leteckych snimkd z 50. let a souasného orfotota bhyly

k porovnavani pouzity mapy ., 1. a lll. vojenského mapovani.

5.1.1 Cisaiské povinné otisky stabilniho katastru Cech

Cisafské povinné otisky map stabilniho katastru Cech jsou historické mapy, jejichz
mapovani probihalo v letech 1826-1843 na Uzemi Ceska, které bylo v té dobé
souCasti Rakouského cisafstvi. Mapy byly uchovany v Centralnim archivu
pozemkového katastru ve Vidni a po vzniku Ceské republiky byly pfevezeny do Prahy
(GEOPORTAL CUZK ©2020a).

Tento mapovy podklad byl poskytnut Ceskou zemédélskou univerzitou v Praze
z e-shopu webovych stranek Ceského Gfadu zeméméficského a katastralniho.
Cisarské otisky povinného stabilniho katastru slouZzi jako hlavni historicky mapovy

podklad ke zpracovani a vyhodnoceni této analyzy o zméné mokradu v krajiné.

Pro analyzu bylo pouzito 29 mapovych listd v méfitku 1:2880 a ve formatu JPG.
Vyuzité mapove listy pochazeji ze 7 na sebe navazujicich katastralnich uzemi
stabilniho katastru, jez zasahuji do povodi. Mapovani konkrétné téchto katastralnich
Uuzemi probihalo v letech 1840-1841. Je nezbytné zminit, Ze mapové podklady
zobrazuji katastralni uUzemi stabilniho katastru, ta se vS$ak nejsou shodna

se souc¢asnymi katastralnimi uzemimi.

5.1.2 Leteckeé snimky z 50. let

Letecké snimky z roku 1953 jsou spiSe doplfikovym, avdak nezbytnym mapovym
podkladem. Tedy nejsou samy o sobé vyuzity k analyze krajiny, ale jsou pomocnym

podkladem pro Cisafské povinné otisky stabilniho katastru. Cernobilé letecké snimky
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poslouzily k identifikaci spoleénych bodu s Cisarskymi otisky a tim k uréeni polohy
v soufadnicovém systému S-JTSK Krovak East North, ktery maji letecké snimky
uréeny. Snimky tak slouzi jako podklad k umisténi historickych otiskii do mapového
programu ArcMap. Jejich vyuZiti je vhodnéjsi nez vyuziti sou€asnych ortofotomap,
nebot souc€asna Clenitost a struktura krajiny je vyrazné odliSna od té na otiscich

stabilniho katastru a hledani spole¢nych bod( by bylo znaéné komplikované.

Tento mapovy podklad byl k analyze poskytnut Ceskou zemédélskou univerzitou

v Praze ve spolupraci s Ceskou informaéni agenturou Zivotniho prostfedi (CENIA).

5.1.3 Ortofotomapa

,Ortofoto je georeferencované ortofotografické zobrazeni zemského povrchu.
Na ortofotu je fotograficky obraz zemského povrchu prekresleny tak, aby byly

odstranény posuny obrazu vznikajici pfi pofizeni leteckého méfického snimku
(GEOPORTAL CUZK ©2020b).

Jedna se o souCasné barevné letecké snimky Ceské krajiny, které jsou z Casti
aktualizovany kazdy rok. Ortofoto je bezplatné dostupné na webovych strankach
Ceského Gfadu zeméméfi¢ského a katastralniho. Pro udely prace byla pouzita
Prohlizeci sluzba WMS v programu ArcMap, kde Ize bezplatné mapa vyuzit. Pouzita
ortofoto mapa byla pofizena v roce 2019 v méfitku 1:5000 a jeji soufadnicovy systém
je GCS_WMS_1984.

5.1.4 Mapy |., Il. a lll. vojenského mapovani

Mapy I., II. a lll. vojenského mapovani byly pouZity pouze k vizualnimu porovnavani
krajinnych zmén na uzemi farmy Amalie. Nebyly vyuZity k analyze povodi a jsou jen
vedlejSim mapovym podkladem, ktery zobrazuje historicky vyvoj krajiny. V8echny
mapy tfi vojenskych mapovani jsou volné dostupné na webovych strankach
Laboratore geoinformatiky (OLDMAPS ©2017).

I. vojenské mapovani, zvané josefské, bylo provadéno v letech 1763-1787. Mapy jsou
uvadény v méfitku 1 : 28 800 (LIPSKY 2000). Uzemi Cech, Moravy a Slezska bylo
mapovano Vv letech 1764-1768 a v letech 1780-1783 byla provadéna rektifikace.
Mapovani probihalo vojenskymi distojniky pfimo v terénu pfi pojizdce na koni.
Pro toto mapovani nebyla pfedem vytvofena sit' pfesné a astronomicky uréenych
trigonometrickych bodl. Coz zpusobilo velkou nepfesnost map (OLDMAPS ©2017).

Mapy II. vojenského mapovani pochézeji na iuzemi Cech a Moravy z let 1836-1852.
Toto mapovani je téZ zvané jako Franti8kovo. FrantiSkovo mapovani je pfesnéjsi nez
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josefské, nebot byla dana jako geodeticky zaklad vojenska triangulace. Poskytnuté
mapy jsou v méfitku 1 : 28 800 (OLDMAPS ©2017).

Frantigko-josefské lll. vojenské mapovani bylo provadéno na Gzemi Cech v letech
1877-1880. Poskytnuté mapové podklady jsou v méfitku 1 : 25 000. Dané mapy jsou
vylepseny o vySkopis (OLDMAPS ©2017).

5.2 Vlozeni mapovych podkladd do programu ArcMap

5.2.1 Georeference Cisarskych povinnych otiskud stabilniho katastru

Mapové listy Cisafskych otiski povinného stabilniho katastru byly k analyze
poskytnuty ve formatu JPG. Kazdé katastralni tzemi stabilniho katastru je slozeno
z nékolika na sebe navazujicich mapovych listl, kde kazdy mapovy list je zobrazen

ve vlastnim souboru JPG.

K jejich dalSimu zpracovani bylo nutné urcit polohu jednotlivych mapovych listl
v soufadnicovém systému pomoci programu ArcMap. Mapové listy poskytnuté
v originalnim formatu nebyly nijak upravovany pfed vlozenim do nastroje ArcMap.

Byly zachovany okraje mapovych listu.

Do programu ArcMap byly mapové listy Cisafskych otisk( vilozeny jednotlivé
v puvodnim formatu JPG. Soucasné byly vioZzeny letecké snimky z 50. let, také
ve formatu JPG, které vSak na rozdil od Cisarskych otiski mély uréenou polohu

v soufadnicovém systému S-JTSK.

Cisafské povinné otisky stabilniho katastru nemély uréeny soufadnicovy systém
a soufadnice, proto bylo nezbytné provést jejich georeferenci metodou identickych
bodU za pomoci zmifovanych leteckych snimku z 50. let. Aby byly uréeny soufadnice
Cisafskych otisku a jejich pozice v mapé, byly ruéné vybrany identické body. Identické
body jsou takové body, které je mozno identifikovat na obou mapovych podkladech,
jak na Cisarskych otiscich, tak na leteckych snimcich z 50. let. Byly tedy hledany
spole€né body, které se v €ase nezménily, jako jsou: rohy staveb, kfizovatky cest,

soutoky, rohy pozemkd, kostely.

Georeferencovani bylo nutné provadét jednotlivé, pro kazdy list Cisafrskych otiski
stabilniho katastru zvlast, kv(li eliminaci moznych chyb, ke kterym by doSlo spojenim
listd. U nékterych mapovych listd byla jejich ruéni georeference obtizna z toho

dlvodu, ze mapa obsahovala minimum shodnych bodu. PredevSim se jednalo
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0 mapovy list, jehoz vétSinu zabiral les. V takovych pfipadech se vychazelo z ¢asti

ze shodnych bodl a z ¢asti z navaznosti na ostatni mapoveé listy.

Pomoci identickych bodul, spojujicich Cisarské otisky s podkladovym ¢Eernobilym
leteckym snimkem, byla uréena poloha mapovych listd v soufadnicovém systému
pro Ceskou republiku S-JTSK Krovak East North. VVysledné georeferencované mapy

byly ulozeny nastroje ,Rectify“.

5.2.2 Transformace Ortofota

Do odlisného souboru programu ArcMap byla vioZzena data z internetové sluzby
geoportal.gov.cz (GEOPORTAL GOV ©2019) pomoci poskytnuti dat pfes WMS
Server. Tato sluzba poskytne zobrazeni ortofotografické mapy ze stranek Ceského
Ufadu zeméméfiCského a katastralniho. Mapovy podklad je puvodné
v soufadnicovém systéemu WGS 1984, proto pfi jeho vkladani byla provedena
transformace do pozadovaného soufadnicového systému pro Ceskou republiku
S-JTSK Krovak East North.

5.3 Vektorizace

U obou typl map (ortofota a Cisafskych otiskll) byla poté provedena vektorizace
objektd do liniové vrstvy. Tedy byly do nové vrstvy ,obkresleny” jednotlivé prvky
z podkladovych map. Vektorizace objektd byla provadéna pfi méfitku 1:2000

a podrobnéjSim, za pomoci nastroje ,Editor”.

Pro vektorizaci povodi byla jako hranice Uzemi povodi pouZita vrstva:
A07-hydrologické clenéni — povodi IV. fadu (2006), z vefejné dostupnych dat
na webovych strankach Vyzkumného uUstavu vodohospodarského T. G. Masaryka
(DIBAVOD ©2017). Pro uzemi farmy Amalie byla pouzita vrstva zobrazujici hranice
Amalie, ktera byla poskytnuta Ceskou zemé&délskou univerzitou v Praze. Tato vrstva
byla ofiznuta nastrojem ,Clip“, aby odpovidala hranicim povodi a nezasahovala

do jiného povodi.

Nasledné byly prvky z liniové vrstvy pfevedeny do vrstvy polygonové nastrojem
Lconstruct features®. Do atributovych tabulek vrstev byly pfidany sloupce, do kterych

byly pfifazovany informace o typu land use/land cover zobrazeného v mapé.

Vektorizaci vznikly celkem 4 mapové vystupy. Dva zobrazuji vyskyt mokfadu, vodnich
ploch a tokU na uzemi povodi v letech 1840-1841 a 2019. DalSi dva zobrazuji farmu

Amalii a land use/land cover na jejim uzemi, téZ v letech 1840-1841 a 2019.
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5.3.1 Vektorizované prvky Cisarskych otiskl

Vektorizace byla provedena na kazdém mapovém listu zvlast. Druhy krajinného
pokryvu a vyuziti krajiny byly rozliSovany podle legendy Cisafskych otisk(: ,Pfedpis

ke kresbé katastralnich plant — druhy kultur.

PREDPIS
K KRESRE KATASTRALNIC

H PLANC

Yiro pisrai: he.
-/ OBECN I HRANICE
| VIésta, obce.

w4 Jednotlivé budovy. ‘ vt Feky w vilutni oloskly

“ OBECN [ HRANICE.
Mésta, obce.

Obr. 4: Predpis ke kresbé& katastralnich plant — druhy kultur (CUZK ©2020a)

Pro oblast povodi byly rozhodujici mokfady a dalSich vodni prvky s nimi spojené.
Pro celé uzemi povodi byl vytvofen mapovy vystup zobrazujici na Cisarskych otiscich
mokré louky, mokré louky s dfevinami, rybniky, ostatni vodni plochy a vodni toky.
Pro ucely této prace jsou rybniky (dle Ramsarské umluvy) fazeny mezi mokfadni
biotopy, pfestoze jsou sou¢asné vodni plochou. Odliseny od ostatnich vodnich ploch

byly z mapového podkladu kvuli svému nazvu a pojmenovani rybnika.

Pro zajmové uzemi farmy Amalie byl vytvofen odlisny mapovy vystup, ktery
zaznamenava vSechny typy land use/land cover na jejim Uzemi: vodni toky, vodni
plochy, louky a pastviny, lesni porosty, orna plida, zastavba, komunikace, chmelnice,
ostatni plochy. Do kategorie ,ostatni plochy“ byla zafazena neplodna plda, hlinisté
a zelinafské zahrady. Louky a pastviny, které jsou v legendé jako dvé odlidné skupiny,
byly slou¢eny do jedné kategorie za ucCelem sjednoceni legend historickych

a soucCasnych map.

5.3.2 Vektorizované prvky ortofota

Pro oblast povodi byly u ortografického snimku vektorizovany tyto typy prvkd: mokré
louky, mokré louky s dfevinami, rybniky, ostatni vodni plochy, vodni toky

a podmacené lesy.
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Podmacdené lesy zastupuji kategorii zamokfenych pad, které se nachazejiv lese. Tato
skupina byla sice uvedena na mapé povodi, nicméné s ni neni dale kalkulovano,
nebot’ tento druh mokfadu nebyl znam a mapovan v dobé mapovani Cisafskych
povinnych otiskl stabilniho katastru. Proto se tedy land use/land cover ,podmacené
lesy“ nachazi pouze na mapovém vystupu souc¢asného stavu mokfadd na povodi

IV. Fadu a neni nijak uvadén ve vysledcich, nebo na jinych mapovych podkladech.

Rybniky nachazejici se na uzemi povodi jsou Amalské rybniky a Kougllv rybnik.
Co se tyCe Amalskych rybnikl, pobliz farmy Amalie, na nékterych mapovych
podkladech jsou znaeny jako rybniky a na jinych jako vodni plochy. Po zkoumani

v terénu bylo zjisténo, ze se jedna o rybniky a je mozné je zaradit do vysledného

zhodnoceni mokfadnich biotopl na povodi.

Obr. 5: Amalské rybniky na uzemi povodi Kli¢avy (2019)

Vzhledem k obtiznosti vektorizace leteckého snimku bylo vyuzito nékolik pomocnych
podkladu.

K identifikaci mokrad({l na leteckém snimku poslouzila vrstva A06-bazina, modal
(2006) z webovych stranek DIBAVOD (©2017), ktera znali mokfadni biotopy
v krajiné. Vystup vrstvy byl pouzit k lokalizaci mokfadu. K ovéfeni polohy mokfadu
v krajiné byly pouzity sougasné mapy z GEOPORTALU CUZK (©2020b), a samotna

vektorizace byla provedena na zakladé vizualniho zhodnoceni v sou¢asném ortofoto.

Vektorizace vodnich toku byla u &asti potoka Kli¢avy provedena dle vizualniho

zobrazeni na ortofotomapé. Av8ak vzhledem ktomu, Ze velka c¢ast uUzemi
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je zalesnéna a tok se ztraci v lese, bylo nezbytné k vektorizaci vyuzit pomocnou
vrstvu AO1-vodni tok (tokovy model; 2006) z DIBAVOD. Pouzitim vrstvy byla ur€ena
Cast toku, ktera se na mapé ztraci. Pomoci nastroje ,Buffer” byla tato liniova vrstva
pfemén&na na polygonovou. Sitka toku, pouzita pro nastroj ,Buffer’, byla

po zkoumani v terénu urCena jako 40 cm.

Jednou z véci, ktera zhorSuje proces vektorizace a uréeni prvku a jeho plochy

v krajiné, jsou stiny v krajiné zpasobené napfiklad stromy.

Uzemi farmy Amalie bylo opét vektorizované do samostatného mapového vystupu,
stejnym principem jako oblast povodi. Na uzemi farmy byly ur€eny nasledujici typy
land use/land cover: mokré louky, vodni toky, rybniky, vodni plochy, louky a pastviny,

lesni porosty, orna puda, zastavba, komunikace.

5.4 Zmizelé, kontinualni a nové mokrady

Pro porovnani vytvofenych mapovych vystupt povodi, které znazorriuji historické
a souCasné stavy mokfadu na uzemi, byl vyuzit nastroj ,Union* v softwaru ArcMap.
Nastroj spojil oba mapové vystupy povodi v jeden a zachoval vSechny prvky obou
map. Vznikl tak mapovy vystup, ktery zobrazuje souCasné a historické mokrady
na Uzemi povodi IV. fadu soucasné. Pomoci informaci z atributové tabulky bylo
do nové polygonové vrstvy urCeno, zda se jedna o mokiad novy, kontinualni

nebo zmizely.

Za mokfad novy povazujeme takovy mokiad, ktery vznikl na uzemi, kde se pfedtim
nenachazel. Tudiz jim jsou polygony, nebo jejich &asti, které se na historickém

mapovém snimku nenachazeji a na sou¢asném ano.

Mokfad kontinualni je takovy, ktery byl jiz na mapovém snimku historickém

a je i na soucasném.

Zmizely mokfad je ten, co se nachazel na historickém snimku a na souasném

ortofotu uz nikoliv.

Diky prostorové analyze vrstev mizeme pfesné urcit, které polygony, nebo jen &asti
polygont patfi do jedné ze tfi zminénych skupin, a tedy vizualné znazornit jak vypadal
vyvoj mokradu v Case.

Pomoci nastroje ,Calculate geometry® byly v atributové tabulce spocitany vyméry

jednotlivych skupin mokfadu. Jako jednotky byly pouzity hektary [ha].

Pomoci podkladovych map (Cisafskych povinnych otisk( stabilniho katastru
a soucasné ortofoto mapy) byly do atributové tabulky také zaznamenany informace

19



o tom, jaky byl druh land use/land cover pfed vznikem, nebo po zaniku na plose
mokfadu. Tedy z jakého druhu land use/land cover se novy mokiad vyvinul, a naopak

na jaky typ se zmizely mokfad pfeménil.
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6. Vysledky

Pro vyhotoveni analyzy byly pouzity jako podklady pro vytvofeni mapovych vystupu
a tabulek hlavné historické mapové listy Cisafskych povinnych otiski stabilniho
katastru, souéasné ortofoto (CUZK) a &emobily letecky snimek z poloviny minulého
stoleti, ktery poslouzil ke georeferenci Cisarskych otisk(. Dale byly pouzity pomocné
vrstvy ze stranek DIBAVOD (©2017), které byly mimo jiné potfebné k lokalizaci
soucasnych mokfadi a vodnich tok( a dal$i doplfikové mapové podklady popsané

v pfedchozi kapitole.

Na uzemi povodi IV. fadu, jehoz hlavnim vodnim tokem je potok KliCava,
byl hodnocen vyskyt mokfadnich biotopli, jejich promé&na a vyvoj v Case za
poslednich 180 let. Byla zmapovana mista jejich vyskytu, zméfena jejich plocha
v hektarech auréeno jejich procentualni zastoupeni, jak na soucasnych,
tak historickych mapach. Byl posouzen jejich stav a vyvoj od roku 1840-1841 do roku
2019. Téz byl uréen plavodni biotop, ktery se v letech 1840-1841 nachazel na uzemi
dnesnich (novych) mokfadl, a naopak biotop, ktery se dnes nachazi na uzemi

byvalého (zmizelého) mokradu.

Pro uzemi farmy Amalie byly také vytvofeny mapové vystupy, historicky a soucasny,
zobrazujici celé uzemi a vSechny typy land use/land cover, které se na ném vyskytuiji.
Opét za vyuziti map Cisafskych povinnych otiski stabilniho katastru Cech
asoutasné ortofotomapy poskytnuté Ceskym UFadem zeméméficskym

a katastralnim.

6.1 Mapové vystupy

Pro uzemi povodi Kli¢avy bylo vytvofeno pomoci podkladovych map a dat
pét mapovych vystupl, zobrazujicich historicky a soucasny stav vodnich prvki
v krajiné. Vodnimi prvky jsou minény mokré louky, mokré louky s dievinami, rybniky,

ostatni vodni plochy a vodni toky.

Mapovy vystup zobrazujici historicky stav mokfadu v letech 1840-1841 (P¥iloha 1) byl
vyhotoven za pomoci mapového podkladu/vystupu zobrazujiciho Uzemi povodi

na ¢ernobilém leteckém snimku z 50. let (PFiloha 4).

Pro zobrazeni soucasného stavu (2019) mokfad(l, vodnich tok(l a vodnich ploch
na povodi byl vyhotoven mapovy vystup (Pfiloha 2), jehoZ podkladem bylo sou¢asné
ortofoto (PFiloha 5).
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Mapovy vystup vyvoje mokfradniho biotopu (Pfiloha 3) pojednava o vSech mokfadech,
které se na uzemi za poslednich zhruba 180 let nachazely. Zaznamenava jejich
polohu a vyvoj v ¢ase, zda se jedna o mokfad kontinualni, novy, nebo zmizely. Tento
mapovy vystup je vysledkem sjednoceni soucasné a historické mapy povodi

pojednavajicich o mokfadech (Prfilohy 1 a 2).

Farma Amalie je zobrazena na dvou mapovych vystupech. Prvni (Pfiloha 6)
zobrazuje stav krajiny a zastoupeni typu land use/land cover na uzemi farmy v letech
1840-1841. Druhy (Pfiloha 7) mapovy vystup pojednava o sou¢asném stavu (2019)

land use/land cover v Amalii.

6.2 Vysledné zhodnoceni stavu mokiadu na povodi

Je vidno, Ze specifikace mokiadl je obtizna a existuje nespocet riznych definic.
Pro ucely této prace bylo vychazeno z definice Ramsarské umluvy a jeji konkretizace
pro Ceskou republiku. Z tohoto diivodu byly do mokfadii zafazeny i rybniky, které
se nachazeji na izemi Ceské republiky. K upfesnéni, zda se jedna skute¢né& o rybnik,

a nikoliv o jinou vodni plochu, bylo vychazeno z pojmenovani v mapach.

Na uzemi zajmové oblasti povodi IV. fadu potoka Klicavy byl zaznamenan vyskyt
pouze nékolika typll mokfadnich biotopl, jedna se o mokré louky, mokré louky
s dfevinami a rybniky. Jiné typy mokfadd, jako jsou napfiklad raselinisté, slatinisté,
baziny, etc., nebyly na uzemi nalezeny a na mapach zaznamenany, tedy nemaji

na zajmovém uzemi své zastoupeni ani v roce 2019, ani v letech 1840-1841.

Tab. 1: Stav mokfad(l na izemi povodi pro roky 1840-1841 a 2019

. Vyméra 1840- |Zastoupeni 18404 Vymeéra 2019 |Zastoupeni 2019
L OLNR DL 1841 [ha] 1841 [%] [ha] [%6]
Mokré louky 64,156 80,51 2,221 44,98
Mokré louky s dfevinami 14,960 18,77 0,243 4,92
Rybniky 0,569 0,71 2,474 50,10
MokFady > 79,685 100 4,938 100

Celkova plocha mokfadd na uzemi povodi KliCavy Ccinila 79,685 ha v letech
1840-1841. Mokrady tehdy zabiraly neceld 3 % povodi. Nejvétsi zastoupeni
64,156 ha mély na uzemi mokré louky, které prevazné lemovaly feku Kli¢avu, a tvofily

vice nez 80 % tehdejSich mokfadu na uzemi. Mokré louky s dfevinami jiz nebyly tak
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Casté, jejich celkova rozloha byla 14,960 ha. Nejméné zastoupené z mokfradnich
biotopl byly na povodi rybniky, které netvofily ani 1 % tehdejSich mokfadu. Konkrétné
se jednalo pouze o jeden rybnik na povodi, Kouglliv rybnik, lezici na vychodé uzemi.

Jeho rozloha &inila 0,569 ha.

V soucasnosti (2019) se mokrady rozkladaji na uzemi 4,938 ha. Nejvice zastoupené
jsou rybniky s 2,474 ha a hned za nimi mokré louky s 2,221 ha. Na celém uzemi
povodi se nachazi 6 rybniku. Kougliv rybnik je zobrazen jak na Cisafskych otiscich,
tak na souCasném ortofotu. DalSimi, nynéjSimi rybniky na povodi jsou Amalské
rybniky. Mokré louky na sou€asnych mapach nelemuji tok Kli¢avy po celé délice,
ale mizeme je na uzemi povodi najit spiSe bodové. Nejméné zastoupené jsou

na povodi mokré louky s dfevinami, kde jejich zastoupeni €ini 0,243 ha.

Od poloviny 19. stoleti se plocha mokfadi na uzemi povodi potoka Kli¢avy vyrazné
zmensila. Ubytek je pozorovatelny hlavné& u mokrych luk a mokrych luk s dfevinami,
kde se jejich plocha zmensSila o desitky hektarli. Pokud historicka a sou¢asna data
mokiadld porovname, zjistime, ze k ubytku mokrych luk doslo zhruba o 62 ha, tedy
0 naprostou vétSinu. Mokré louky, které se dfive vyskytovaly kolem toku Kli¢avy
a tvofily jeji nivu, témér vymizeli. Také mokré louky s dfevinami zaznamenaly velky
vznikem Amalskych rybniku, které nové vznikly na zapadé povodi. Plocha Kouglova

rybniku, ktery je zaznamenan jiz na historickych mapach, se t€z mirné zvétsila.

6.3 Vyhodnoceni zmizelych, kontinualnich a novych mokfadu

Posouzeni vyvoje mokfadu v ¢ase je takovy, ze se na uzemi povodi Klicavy stavy
mokfadll za poslednich pfiblizné 180 let vyrazné snizily. Pokud zhodnotime vyvoj
mokfadl na povodi od roku 1840-1841 do soucasnosti (2019), mizZeme zpozorovat
vyrazny Ubytek téchto biotopu. Diky mapovym vystupim povodi, zaznamenavajicim
stav mokfadnich biotop( na Cisarskych otiscich a na sou¢asném ortofotografickém

snimku, Ize urgit plochu a zastoupeni jednotlivych typd mokradu.

MokFady vyvijejici se v ¢ase muzeme rozliSovat na kontinualni, nové a zmizelé a tim
poukazat na stav jejich vyvoje. Pokud budeme brat v potaz vSechny mokfadni biotopy
povodi od roku 1840-2019, mizeme uvést celkovou plochu vSech mokfadu, které
se v téchto letech na Uzemi povodi nachazely. Jejich plocha €ini 83,228 ha, z toho
2 % jsou mokrady kontinualni, 4 % mokfady noveé vzniklé a pfevazujicich 94 % jsou

mokfady zmizelé.
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Tab. 2: Zastoupeni typu mokfadd na uzemi povodi Kli¢avy podle jejich vyvoje v ¢ase (1840-

2019)
Zastoupeni typu mokradui na izemi povodi Klicavy
Typ mokiadu Vyméra [ha] Zastoupeni [%]
Kontinualni 1,393 1,67
Nové 3,544 4,26
Zmizelé 78,291 94,07
CELKEM 83,228 100

Zastoupeni typu mokrad(

KONTINUALNI

NOVE
4%

EMIZELE_/
4%

Obr. 6: Graf zastoupeni typu mokfadd na povodi Kli¢avy (1840-2019)

Mokradli, které se na povodi Klicavy zachovaly zpoloviny 19. stoleti
do soucasnosti (2019) je vyrazné malo, v porovnani s témi, které vymizely. Jejich
celkové zastoupeni v typech mokfadd (kontinualni, nové, zmizelé), které se Casem
vyvijely, jsou neceld 2 %. Plocha kontinualnich mokfadl zaujima pouze 1,393 ha
z pavodnich 79,684 ha, které se v letech 1840-1841 na Uzemi povodi nachazely.
Tedy z mokradu, které v dobé cisafského mapovani (1840-1841) pokryvaly uzemi
povodi (79,684 ha), se do roku 2019 zachovala pouze necela 2 % a zbylé tehdejsi

mokrady zmizely.
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V soucasnosti jsou mokiradni biotopy na 4,937 ha plose povodi Kli¢avy, z toho nové
vzniklé mokfady zaujimaji plochu o vymére 3,544 ha, zbylé jsou mokfady kontinualni.

Nové mokfady tvofi zhruba 4 % z celkové plochy vSech typt mokfadu.

MokFady, které z uzemi vymizely, povazujeme za mokiady zmizelé. Od roku 1840
zmizelo z uzemi povodi 78,291 ha mokfadnich biotopl. Zmizelych mokfad(

je na uzemi povodi jednoznacné nejvice. Jejich zastoupeni v typech mokrad( je vice

nez 94 %.

6.3.1 Kontinualni mokrady

Tab. 3: Stav zmén kontinualnich mokfadu, jejich rozloha a zastoupeni

Kontinualni mokirady na uzemi povodi Klicavy

Sy | onooweowy | Ve |2 siueer
Mokré louky Mokré louky 1,081 85,83 77,58
Mokré louky Mokré louky s drevinami 0,179 14,17 12,81
> 1,260 100 90,397
Rybniky Mokré louky 0,006 4,35 0,42
Rybniky Rybniky 0,128 95,65 9,19
> 0,134 100 9,603
Celkem KONTINUALNI mokFady 1,393 100

NejvétSi zastoupeni mezi kontinudlnimi mokfady maji mokré louky. Z plochy
1,393 ha, kterou kontinualni mokfady v souctu zabiraji, naprostou vétsinu tvofi mokré

louky, které mokrymi loukami zUstaly i do soucasnosti. Jejich plocha je 1,081 ha.

Z let 1840-1841 se na uzemi povodi nezachovaly Zzadné mokré louky s dfevinami,

ani nebyly pfeménény v jiny mokfadni biotop.

V roce 1841 byl na mapovych listech zaznamenan pouze jeden rybnik na celém
uzemi povodi Kli¢avy a to Kougllv rybnik. Tento rybnik byl az na prostorové a tvarové
zmény zachovan dodnes. Z velké Casti se zachoval do dnes jako rybnik 0,128 ha
a jeho mala ¢ast se pfeménila v mokrou louku, 0,006 ha. Podle mapovych vystupl
je zfejmé, zZe plocha a tvar rybnika byly proménlivé, nékteré jeho ¢asti zmizely a jiné

byly nové vytvoreny.

6.3.2 Nové mokrady

Nové mokfady se rozkladaji na ploSe 3,544 ha. Jedna se o mokfady, které vznikly
nové, tedy nejsou plvodni a nelze je nalézt na mapovych listech Cisafskych otiski
z let 1840-1841.
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Pravé diky Cisafskym otiskdm povinného stabilniho katastru Cech byla provedena
analyzy biotopu, ktery se puvodné nachazel na uzemi dnedniho mokfadu. Bylo

vysledovano, Zze na misté soucasnych mokrych luk, mokrych luk s dfevinami a rybniku

se nachazely pouze vodni toky, louky a pastviny, lesni porosty, nebo komunikace.

Tab. 4: Stav zmén novych mokfadd, jejich rozloha a zastoupeni

Preména land use/land cover na nové mokiady na uzemi povodi Klicavy

e onooo oty | Ve |Zmeneniv| Zesupen
Vodni toky Mokré louky 0,080 58,91 2,25
Vodni toky Mokré louky s dfevinami 0,035 26,11 1,00
Vodni toky Rybniky 0,020 14,98 0,57
> 0,136 100 3,83
Louky a pastviny Mokré louky 0,295 83,55 8,33
Louky a pastviny Rybniky 0,058 16,45 1,64
> 0,353 100 9,97
Lesni porosty Mokré louky 0,734 24,45 20,71
Lesni porosty Rybniky 2,268 75,55 63,98
> 3,001 100 84,68
Komunikace Mokré louky 0,025 46,73 0,71
Komunikace Mokré louky s dfevinami 0,029 53,27 0,81
> 0,054 100 1,53
Celkem NOVE mokiady 3,544 100

Z plochy vodnich toku, které v minulosti protékaly uzemim, vzniklo 0,14 ha mokradu.
Z velké Casti se jedna o sou€asné mokre louky. Za pfi€inu zmény je ve vétsiné rozlohy

zodpovédna zména trasovani vodniho toku, nikoliv jeho vymizeni.

Na misté o rozloze 0,35 ha puvodnich luk a pastvin se dnes nachazeji prevazné
mokré louky. To €ini 8 % z kategorie novych rybnikd. Pfeména v rybniky byla
u 0,058 ha, tedy zhruba u 2 % novych mokfadd. K pfeméné luk a pastvin na mokré
louky s dfevinami nedoslo, Ize tedy fici, Zze zde nedoSlo k narlstu dfevin

na zamokfeném Uzemi dnesnich mokrych luk.

Témér 85 % novych mokradl vzniklo pfeménou z lesnich porosta. Plocha dnesnich
mokfadl pfeménéna zlesu ¢ini 3,00 ha plochy. Jednalo se hlavné o pfeménu
na rybniky a méné na mokreé louky. S jistotou Ize Fici, Ze plocha téchto lesu byla zcela
odlesnéna. Poukazuje na to i absence mokrych luk s dfevinami na uzemi byvalych
lest. Zda se jednalo o podmacené lesy, které byly odlesnény, nebo zde mokfady
vznikly, az po vykaceni neni znamo. Jak jiz bylo uvedeno, podmacené lesy nejsou
nebot nebyly v dobé& cisafského mapovani

ve vysledcich zohledriovany,

zaznamenavany a neni znama jejich poloha a rozloha.
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Nejméné mokfadu vzeSlo z komunikaci, a to 0,054 ha. Do komunikaci byly
v 19. stoleti fazeny silnice a cesty, lesni i polni. Jejich pfeména je z poloviny v mokré

louky a z poloviny v mokré louky s dfevinami.

6.3.3 Zmizelé mokfady

V letech 1840-1841 zaujimala plocha mokfadl rozlohu 79,68 ha a do dnes se z nich
zachovala pouha 2 %, zbylych 98 % jsou mokfady zmizelé. Z povodi zmizelo, bylo
vysuseno, Ci degradovano pres 78,29 ha mokrych luk, mokrych luk s dfevinami

a rybnikd.

Tab. 5: Stav zmén zmizelych mokfadnich biotopd, jejich rozloha a zastoupeni

Pfeména zmizelych mokiadl na land use/land cover na tizemi povodi Klicavy

i onozg | Wi [seeeniv] Zeeen
Mokré louky Vodni toky 0,790 1,26 1,01
Mokré louky Vodni plochy 13,503 21,47 17,25
Mokré louky Louky a pastviny 21,494 34,17 27,45
Mokré louky Lesni porosty 25,685 40,84 32,81
Mokré louky Orna plda 0,580 0,92 0,74
Mokré louky Komunikace 0,454 0,72 0,58
Mokré louky Ostatni plochy 0,390 0,62 0,50
> 62,896 100 80,34
Mokré louky s dfevinami Vodni toky 0,047 0,32 0,06
Mokré louky s dfevinami Vodni plochy 6,405 42,82 8,18
Mokré louky s dfevinami Louky a pastviny 2,338 15,63 2,99
Mokré louky s dfevinami Lesni porosty 6,081 40,65 7,77
Mokré louky s dfevinami Komunikace 0,088 0,59 0,11
> 14,960 100 19,11
Rybniky Vodni toky 0,001 0,23 0,00
Rybniky Louky a pastviny 0,434 99,75 0,55
> 0,435 100 0,56
Celkem ZMIZELE mokiady 78,291 100

Vice nez 80 % zmizelych mokfadl zastupuji mokré louky, které se mimo jiné
na Cisafskych otiscich tahnou podél toku potoka Kli¢ava. Celkem se jedna o plochu
62,90 ha zmizelych mokrych luk, které z velké &asti tvofily nivu potoka, od severni
hranice povodi k jizni. Divod mizeni mokrych luk odporuje trendu minulé doby, kdy
dochazelo k vysouseni luk za ucelem ziskani orné pudy. Mnozstvi mokrych luk, které
se pfeménily na ornou pUldu, neni tak vyrazné, jedna se pouze o pul hektaru. Vétsina
mokrych luk byla pfeménéna, nebo se pfeménila na lesni porosty (25,69 ha), ¢i louky
a pastviny (21,49 ha). Pfemé&na mokrych luk na lesy by nasvédCovala trendu

zalesfiovani oblasti CHKO, ktery je zfejmy ze soucasnych leteckych snimku
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a z leteckych snimku z 50. let pro celou oblast povodi. Pfeména mokrych luk na louky

a pastviny zase naznacuje vysychani luk v danych oblastech.

Mokré louky s dfevinami se z velké ¢asti zménily v lesni porosty. Zménéno v lesy bylo
6,08 ha (41 %) z celkovych 14,96 ha mokrych luk s dfevinami. Vétsi rozlohy, nez lesni
porosty maji vodni plochy (vyjimaje rybniky), které zabiraji plochu 6,40 ha byvalych
mokrych luk s dfevinnymi porosty. U luk a pastvin se jedna o0 2,34 ha. Orna plda zde

nema zastoupeni.

Rybniky z uzemi vymizely jen minimaln&. Zmizelo jen 0,44 ha téchto vodnich ploch

a témér 100 % se ¢asem zménilo v louky a pastviny.

6.4 Vyhodnoceni dalSich vodnich prvkd na uzemi povodi

Vodni tok Kli¢ava proudi od severni hranice povodi k jizni. Tvar a délka toku nejsou
ovlivnény (vyjimaje stavbu pfehrady), v zasadé je tvar potoka velmi pfirozeny. Tok
je velmi meandrovy a soucCasny zakrut toku je velmi podobny tomu, jez byl
zaznamenan na Cisafskych mapach. Zasadni zménou na toku potoka Kli¢avy
je vystavba stejnojmenné vodni nadrze, Klicava. Na mapovém vystupu je zobrazena
jen Cast, jedna se zhruba o polovinu nadrze, jejiz celkova rozloha je pfiblizné 71 ha,

v zavislosti na stavu vody a srazek.

DalSimi vodnimi toky na uzemi povodi jsou pfitoky KliCavy. Ze souCasnych map
je zitejmy vétsi pocCet malych vodnich tokl( vtékajicich do Klicavy. Na mapach
Cisafskych povinnych otisk( stabilniho katastru Cech jsou zaznamenany jen levé
pritoky Klicavy, mimo jiné dnedni Karliv luh a Brejlsky potok. Ze souasnych
leteckych snimk( a mapovych podkladl jsou zfejmé i pravé pfitoky Kli¢avy, které

na historickych mapach nebyly, napfiklad Pifisky potok a Hyrinsky potok.

Vodni plochy, vyjimaje rybniky, zaujimaly v letech 1840-1841 plochu 0,29 ha. Jednalo
se v prvni fadé o studanky a malé vodni nadrZe. Rozloha vodnich ploch vyrazné
narostla, nebot byla na toku Kli¢ava v 50. letech minulého stoleti vystavéna pravé

ona zminovana vodni nadrz Kli¢ava. Sou¢asna rozloha vodnich ploch je 40,85 ha.
6.5 Land use/land cover na uzemi farmy Amalie

6.5.1 Hodnoceni Cisarskych otisku a sou€asného ortofota

Oblast farmy Amalie byla v minulosti odlesnéna a pfeménéna na louky a pastviny,

které jiz mizeme pozorovat na mapach Cisafského povinného mapovani stabilniho
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katastru Cech. Nejvyrazné&jsi, az extrémni, zmé&nou land use/land cover je pfeména

luk a pastvin na ornou pudu, kterou mizeme spatfit na vétSiné pozemku farmy.

Tab. 6: Zastoupeni land use/land cover na tzemi farmy Amalie v letech 1840-1841 a 2019

Zastoupeni land use / land cover na izemi farmy Amalie
Cisarskeé otisky (1840-1841) Ortofoto (2019)
Land use/land cover Vymeéra [ha] Zastoupeni [%] |Vyméra [ha] Zastoupeni [%]
Mokré louky 0 0 0,23 0,05
Rybniky 0 0 0,77 0,17
Vodni toky 0,32 0,07 0,28 0,06
Ostatni vodni plochy 0,16 0,03 0,40 0,09
Louky a pastviny 341,19 74,43 19,32 4,21
Lesni porosty 17,17 3,75 46,99 10,25
Orna puda 86,01 18,76 375,75 81,97
Zastavba 2,14 0,47 8,88 1,94
Komunikace 8,78 1,91 5,79 1,26
Chmelnice 0,25 0,05 0 0
Ostatni plochy 2,39 0,52 0 0
CELKEM 458,40 100 458,40 100
F
Zastoupeni land use/land cover (1840-1841)
4%
159%
Louky a pastviny
» Lesni porosty — 2%
1%

Orna puda
® Komunikace

Ostatni plochy

74%

Obr. 7: Grafické znazornéni zastoupeni land use/land cover na Uzemi farmy Amalie v letech

1840-1841
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Zastoupeni land use/land cover (2019)

1%q9g
2% 4%
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Louky a pastviny

m Lesni porosty

Orna plda
m 7istavba
m Komunikace

m Jiné

82%

Obr. 8: Grafické znazornéni zastoupeni land use/land cover na uzemi farmy Amalie v roce
2019

Presto, Ze historicky za minulé stoleti mokfady spiSe ubyvaly, na zajmovém uzemi
farmy Amalie muZeme pozorovat jejich pfirdstek. Jedna se o malé uzemi, pfesto zde
nové vzniklo nékolik rybnik( a mokra louka. Oba typy mokfadd jsou na uzemi nové
vzniklé, v letech 1840-1841 se na Uzemi nenachazely. Nyni tyto mokfadni biotopy
zaujimaji plochu o celkové rozloze 1 ha. Nové vzniklé rybniky na uzemi zabiraji
0,77 ha, jedna se o Amalskeé rybniky, jez se nachazeji na jiznim okraji Uzemi. Mokra
louka, jez lezi ve stfedu malého zalesnéného Uuzemi zvaného BaZantnice, zaujima
rozlohu 0,23 ha.

Souc€asnou plochu malych vodnich tokd, které tvofi pfFitoky Klicavy, bychom mohli
povazovat za srovnatelnou s plochou z map historickych. Mezi lety 1840-1841 byla
plocha tokud 0,32 ha, dnes se jedna o 0,28 ha. Jejich plocha se tedy zmensSila o pouhé

Ctyfi setiny procenta.

Nepatrné vzrostla rozloha ostatnich vodnich ploch, ty v minulosti zabiraly uzemi
orozloze 0,16 ha. Jednalo se pfevazné o malé studanky, které se na Uzemi
nachazely. Dnes je na uzemi, pfedevsim v oblasti Bazantnice, nékolik nové vzniklych

malych vodnich ploch, které se rozkladaji na plose 0,40 ha.
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Zastoupeni luk a pastvin na uzemi Amalie zaznamenalo vyrazny ubytek, kleslo
ze 74 % na 4 %. Jejich plocha se vyrazné zmenSila v zavislosti na trend pfemény
pozemkUl na ornou pUdu. Z plvodnich 341,19 ha luk a pastvin, které se v poloviné

19. stoleti na tomto Uzemi nachazely, zistalo dnes jiz pouhych 19,32 ha.

Pozitivni zménou je narust rozlohy ploch s lesnimi porosty, mimo jiné v oblasti dnesni
Bazantnice. Celkové se dnes na Uzemi nachazeji lesni porosty o rozloze 46,99 ha.

V dobé Cisafského mapovani se zde nachazelo pouze 17,17 ha lesa.

Dominantni je v sou€asnosti v zastoupeni land use/land cover na uzemi Amalie orna
puda. Celkova rozloha orné pudy v Amalii dnes ¢€ini 375,75 ha, coz je vice nez 82 %
plochy uzemi. Historicky tato rozloha vzrostla o zhruba 290 ha (63 %), z plvodnich
86,01 ha.

Zastavba na uzemi pfibyla o vice nez 6 ha, z 2,14 ha na dneSnich 8,88 ha. Jedna
se jak o budovy farmy, tak o obytné stavby. Plocha komunikaci se nepatrné zmenSila
na plochu 5,79 ha. Chmelnice z uzemi vymizely, pfesto dfive zabiraly plochu pouze
0,25 ha.

Do kategorie ostatnich ploch byla zafazena neplodna plda, hlinisté a zelinarské
zahrady. Tyto typy land use/land cover dnes na Uzemi zastoupeni nemaiji, v minulosti
se jednalo o rozlohu 2,39 ha. AvSak musime brat v potaz, Ze identifikace krajinnych
prvkl probihala na zakladé vizualnich pfedpokladu ze sou¢asného leteckého snimku.
Urceni neplodné pudy a zelinafskych zahrad je ztohoto divodu obtizné, ne-li

prakticky vylougené. Zadna hlini§té se na Gzemi farmy v souéasnosti nenachazeji.

6.5.2 Hodnoceni na zakladé dalSich mapovych podkladu

K vizualnimu hodnoceni bylo dale vyuZito souasnych a historickym mapovych
podkladl a leteckych snimku (Obr. 9-14), s jejichz pomoci bylo mozné posoudit

rozlozeni a skladbu krajinnych prvka.
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Obr. 9: Sougasna ortofotomapa (2019) zajmového tUzemi Amalie (CUZK ©2020a)

Obr. 10: Historicky letecky snimek Amalie z roku 1953 (CENIA 2010)

Zmény na uzemi farmy Amalie byly analyzovany na zakladé uvedenych mapovych
podkladl. Pozorovana byla krajinna makrostruktura i mikrostruktura ploSnych
a liniovych prvka. Dale bylo hodnoceno zastoupeni a vyskyt jednotlivych typu land

use/land cover podle vizualnich faktorg.

V souc€asnosti pfevazuje v oblasti farmy Amalie orna puda jako krajinna matrice.
Lokalita farmy je obklopena lesnimi porosty, nebot se uUzemi nachazi v silné
zalesnéné oblasti CHKO KfFivoklatsko, takze muzeme velmi jasné rozlisit Uzemi farmy

od jejiho okoli.

Pfi porovnavani leteckych snimkd zlet 1953 a 2019 bylo zpozorovano,
Ze mozaikovitost krajiny na uzemi Amalie se od roku 1953 snizila a doSlo téz
ke snizeni poCtu ploSek orné pady, a naopak ke zvySeni zrnitosti krajiny.

V souCasnosti je krajina hrubé& zrnitd, ddvodem je predevSim kolektivizace
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zemédélstvi po 2. svétové valce. Hlavnimi krajinnymi koridory jsou silnice a malé
vodni toky. Jednou z vyraznych zmén v krajiné Amalie je vznik novych vodnich ploch

a také zamokiené pldy v oblasti dneSni Bazantnice.

Obr. 11: Mapa |. vojenského mapovani s vyznacenou pfibliznou polohou budouci farmy
Amalie (OLDMAPS ©2017)

Toto mapovani nezobrazuje Amalii, nebot vznikla az v roce 1830. Jeji pfibliznou

polohu muzeme urcit podle Nového Domu (Neuhas) — zvyraznén na mapé.

Krajina zajmového uzemi byla v dobé I. vojenského mapovani pfevazné zalesnéna.
Samotna farma Amalie vznikla desitky let po I. vojenském mapovani. Vzhledem
k velké polohové nepfesnosti téchto map je komplikované rozpoznat oblast
zajmoveého Uzemi. Pro lepsi orientaci poslouzi dneSni obec Novy Dum, ktera
na téchto mapach neni zaznamenana jako obec, ale nazev (némecky Neuhaus)
a cestni sit jsou zaznamenany. Krajinou matrici na mapé |. vojenského mapovani

byly lesni porosty.
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Obr. 13: Farma Amalie - Ill. vojenské mapovani (1877-1880) (OLDMAPS ©2017)

Na 2. a 3. vojenském mapovani je jiz farma Amalie (némecky Amalienhof) jasné

patrna, v€etné jasné vymezenych a odlesnénymi pozemka.
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Obr. 14. Zajmové tizemi farmy Amalie na mapé stabilniho katastru (Cisafské otisky) (CUZK
©2020)

Vyraznymi technickymi koridory v zajmovém uUzemi jsou silnice a polni cesty, které
sméfuji od hranic uzemi k zastavéné ploSe ve stfedu Amalie. Trasovani silnic
v soucasnosti je podobné stavu na starych mapach a na historickém leteckém snimku
zroku 1953. Nékteré z cest jsou lemované stromofadimi. Pfes Uuzemi nevede
zeleznicéni sit.

Na uzemi farmy je nékolik mensich zalesnénych ploSek, které jsou od sebe
a od okolnich lest CHKO vyrazné izolovany. Na |. vojenském mapovani je vidét,
Ze krajina byla pfed vystavbou farmy zalesnéna a pfi jeji vystavbé doSlo k velkému
odlesnéni plochy. AvSak uz na lll. vojenském mapovani mizeme pozorovat snahu

plochu opét zalesnit.

Trvalé travni porosty jsou v sou¢asnosti na mapach zastoupeny minimalné, pfevazné

na uzemi Bazantnice, u hranic uzemi Amalie a v pfipadech, kdy lemuji vodni toky.

Vodni plochy nejsou na mapach vojenského mapovani patrné a objevu;ji
se az v poloviné 19. stoleti na Cisafskych povinnych otiscich map stabilniho katastru
Cech (1824-1843), zejména v lokalit¢ BaZantnice. Na leteckém snimku z roku
1953 je patrny pouze jeden vodni prvek na rozdil od sou€asnosti, kdy se v zajmovém
Uzemi nachazi celkem pét vodnich ploch. Také v bazantnici vznikly nové vodni
plochy, jedna z nich se nachazi v lokalité U zamecku. VSechny tyto malé vodni prvky
v zajmovém uzemi, tj. malé vodni plochy v BaZantnici a Amalské rybniky tvofi

soustavu s Brejlskym potokem. Z poslednich mapovani je zfejmé, Ze v oblasti
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Bazantnice vznikla i plocha se zamokfenou pudou. Tato zamokfena puda spolu

s Amalskymi rybniky jsou jedinymi mokiadnimi biotopy na uzemi Amalie.

Zastavéné plochy Amalie jsou zobrazeny na mapovych listech jiz od Il. vojenského
mapovani. Ve stfedu Uzemi zistava totozny komplex hospodarskych budov. Obecné

se pocet zastavéné plochy na uzemi nepatrné zvySoval.

Jiz na |. vojenské mapé je zaznamenan Brejlsky potok, ktery pramenni na uzemi
Amalie a Kralovsky Luh, jehoz nékteré pfitoky jsou také z lokality Amalie. Oba vodni

toky jsou malé a pfitékaji do potoka Kli¢ava, ktery pozdéji vtéka do Berounky.
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7. Diskuse

Vysledky analyzy stavu mokfadu v ¢ase zobrazuji, Ze na Uzemi povodi IV. fadu
potoka Kli¢avy doSlo k velkému ubytku mokfadnich biotopl a to v fadech desitek

hektaru.

Pro ureni polohy mokfadnich biotopl na sou€asnych mapovych podkladech byla
vyuZzita vrstva A06-baZina, mocal, jejiz vystupy byly nasledné ovéfeny v terénu.
Vrstva byla ziskana ze stranek DIBAVOD (©2017), jeji posledni aktualizace probéhla
v roce 2006. RICHTER & SKALOS (2016) pouzili k obdobnému sledovani vyvoje
mokradl v eské krajiné za pomoci mapovych podkladl tutéz vrstvu pro lokaci
mokfadu. Ve své praci v8ak poukazuji na neaktualnost vrstvy a jeji mozny vliv na
vysledné hodnoceni vyskytu mokfada v sou¢asné krajiné. | pro vysledky této prace je
nutné poukazat, ze posledni aktualizace dat o mokfadech probéhla v roce 2006.
Za poslednich tedy vice nez 13 let (do roku 2019) nebyla tato vrstva aktualizovana.
Musime tedy pFedpokladat, Zze to muize ovlivnit vysledné hodnoceni analyzy
soucasnych mokfadl v krajiné povodi. K ovéfeni polohy a vyskytu mokfrada v krajiné
byly pouZzity online dostupné sou¢asné mapy. Vzhledem k rozsahlosti uzemi nebylo

mozné vyhledavat mokfadni biotopy pfimo v terénu.

Podle REICHHOLFA (1998) byla ¢€astym duvodem mizeni mokfadd z krajiny
za minulé stoleti antropogenni ¢innost. Mokirady byly rozoravany za ucelem ziskani

urodné pudy pro péstovani plodin.

Udaje z analyzy svédéi o tom, Ze tomu tak nebylo na Gzemi povodi Kligavy. V tomto
pfipadé se nejedna o zamérné vysousSeni mokfadld za u€elem ziskani orné pldy.
Vymizeni mize byt zplsobeno lidskou €innosti, avSak pfeména na ornou pldu byla
pouze u 0,74 % zmizelych mokfadu, na ploSe 0,58 ha. NejvétSim ubytkem mokfadud

byly postizeny plochy, které v souasnosti pokryvaji lesni porosty a louky.

Na uzemi farmy Amalie naopak mokfady pfibyvaly. V 19. stoleti se mokfadni biotopy
na Uzemi nenachazeli, nové zde vznikly Amalské rybniky a zamokiena puda v oblasti
Bazantnice. Amalské rybniky jsou na rdznych mapovych podkladech znacéeny
odlisné, na nékterych jako rybniky, na jinych pouze jako vodni plochy. Po prizkumu
v terénu byly urCeny jako rybniky, tedy i mokfadni biotopy vhodné pro analyzu.
Pro zamokifenou pudu v oblasti Bazantnice, ktera je znacena na mapovych
podkladech, nebylo mozné provést pozorovani v terénu kvUli nepfistupnosti oblasti
vefejnosti. Uzemi Amalie je velmi malé, coz mize zkreslovat vysledna data, ktera

tedy nemlizeme povazovat za reprezentativni vystup analyzy mokfradu.
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Jak zmifiuje DANHELKA (2016) hydrologicky cyklus je velmi proménlivy v Case,
obzvlasté v obdobich destl, nebo naopak sucha. Z toho dlivodu je tfeba na informace
ohledné hydrologickych prvku, které vychazejici z mapovych a leteckych snimki
nahlizet obezfetné. Ovlivnit vysledky analyzy mize obtiznost specifikace pfesného
rozsah u mokfadl. Jelikoz se jedna o pudy, které mohou byt zaplaveny jen
pfechodné, musime uvazZovat i s moznosti, Ze v dob& mapovani a pofizovani
leteckych snimk( mohla byt plocha a zaplaveni mokfadu rozsahlejsi, nebo naopak

mensi nez je obvyklé.

U pfemény zmizelych mokfadu tvofily obtiznou polozku vodni toky, jejichz trajektorii
bylo naro¢né urcit pouze podle leteckého snimku, a proto bylo vyuzito pomocnych
vrstev ze stranek DIBAVOD (©2017), a univerzalni Sifky toku na ¢asti povodi, pro
znazornéni trasy toku. U vodnich tokd také musime brat v avahu jejich proménlivost
v Case, napfiklad vysychani v letnich mésicich, ¢i rozvodnéni v obdobi destl. Proto
mohou byt vysledky, kdy hovofime o pfeméné zmizelych mokfadu na sou¢asné vodni
toky, zkreslené. To samé muze platit i v opaéném pfipadé, pro mokiady nové, které

vznikly z vodnich toku.

TéZz musime zvaZzit, ze pojem ,mokiad” je mladsi nez samotné mapovani Cisafskych
otiski. Co muzeme dnes definovat jako mokfad, nemuselo byt za mokfad
povazovano pfi mapovani, ¢i naopak. Uz jen zvazime-li mnozZstvi a odliSnost definic
mokradu. Jako pfiklad mizeme uvést podmacené lesy, které jsou dnes uvadény jako
mokradni biotop, ale na mapach Cisarskych otiskl znaeny nebyly a za zamokfené
pudy ani nebyly povazovany. Z tohoto divodu nebyly podmacené lesy zafazeny
do analyzy vyvoje mokradu, pfesto jsou na sou¢asné mapé zobrazeny. Pokud by byly
podmacené lesy znaceny jiz na Cisarskych otiscich, mohlo by to zasadné ovlivnit
vysledky analyzy. Jejich historicky vyskyt vSak neni znam. Pokud uvazime, Ze by byly
mapovany v roce 1840, mizeme se jen domnivat, zda se jejich vyskyt rozsifil,
Ci zmensSil.

Obdobnou analyzou na krajinné urovni je analyza Sledovani zmén mokradi v krajiné
nizin a pahorkatin Ceské republiky 1843-2015 (RICHTER & SKALOS 2016).
Pfipadova studie téz porovnava vyskyt a vyvoj mokfadnich biotopd v minulosti a nyni
za pomoci mapovych podkladu. | zde byl zjiStén velky ubytek mokfad(i na zajmovém
uzemi v Ceské republice. Richter a Skalo$ uvadsgji, Ze se na Uzemi od roku 1843
zachovalo méné nez 1% mokfadu. Téz uvadéji, ze vice nez polovina zmizelych
mokfadl byla nahrazena ornou pldou. V pfipadé analyzy povodi Kli¢avy je pfeména

mokfadl na ornou padu vyrazné mensi, jedna se o necelé 1 %. Hlavnim ddvodem
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tak nizké pfemény v ornou pudu je umisténi zajmové oblasti povodi v chranéné

krajinné oblasti.

Pro porovnani se svétem miazeme zminit studii (QIN & ZHANG 2020), ktera zkouma
divody degradace pfimorskych mokfadil v zélivu Jiaozhou v Ciné v letech
1973-2018. Studie poukazuje na vymizeni zdejSich mokradu predevsim kvuli lidské
¢innosti a uvadi, ze hlavnim divodem degradace mokfadd na uzemi zalivu po roce

2000 je zvySena mira urbanizace a osidleni v pfimofské oblasti.

V porovnani se studii provedenou v Ciné je na misté uvést, Ze v zajmové oblasti
povodi IV. Fadu potoka Kli¢avy nedochazelo k zastavéni ploch na misté mokfradu,
Civ jejich blizkosti. Tedy urbanizace neni v této oblasti pFi¢inou degradace
mokradnich biotopU a to pfedev§im z toho divodu, ze zajmové Uzemi povodi Kli¢avy
leZzi v CHKO Kfivoklatsko. Tudiz zde nebyl na mokfady vyvijen pfimy tlak lidskou
¢innosti na rozdil od Cinského zalivu, presto se lidsky faktor nevylucuje jako divod

degradace mistnich mokradu.

39



8. Zaver

Pro vyhodnocovani zmén na krajinné urovni bylo pro ucely této bakalarské prace
vyuzito historickych a sou€asnych katastralnich map a leteckych snimku. PfedevSim
byly pouzity Cisarské otisky stabilniho katastru a soucasné ortofoto. Jako vedlejsi
mapove podklady byly pouzity mapy 1., Il. a lll. vojenského mapovani a také letecky
snimek z 50. let. Zmény byly zhodnoceny na zajmovém uzemi povodi IV. Fadu, kterym
protéka tok Kli¢ava. O néco podrobnéji byly analyzovany pfilehlé pozemky farmy
Amalie, které se nachazeji na uzemi zminéného povodi. Vystupem prace jsou
mapové podklady a tabulky znazorfiujici vyvoj mokfadll na povodi a vyvoj

land use/land cover na uzemi farmy Amalie.

Byl zhodnocen a popsan historicky a sou¢asny stav mokfadu, typy mokradu, jejich
vyvoj a pfeména v ¢ase na uzemi povodi IV. fadu potoka Kli¢avy (1-11-03-0470-0-00)
v CHKO Kfivoklatsko. Typy mokfadnich biotopll, které se na Uzemi vyskytovaly
v letech 1840-1841 a nyni, jsou rybniky, mokré louky a mokré louky s dfevinami.

Raselinisté, slatinisté a dalSi typy mokfadnich biotopl nebyly na izemi nalezeny.

Za poslednich zhruba 180 let doSlo k vyraznému ubytku mokfadnich biotopu
z povodi, kdy z uzemi v historickém sledu zmizelo vice nez 94 % z celkového poctu
mokradu, tedy 78,291 ha. Z Uzemi vymizely hlavné mokré louky a mokré louky
s dfevinami. K jejich ubytku doSlo pfevazné pfeménou v lesni porosty a louky
a pastviny. Méné mokfradl pak vymizelo kvali pifeméné ve vodni plochy (vyjimaje

rybniky) a vodni toky.

| pfes vyrazny ubytek mokfadl z uzemi povodi doSlo i ke vzniku nékolika novych
mokradnich biotopu, a to pfevazné rybnikd. V soucasnosti se na povodi nachazi
necelych 5 ha mokfadnich biotopu. Z toho 3,544 ha tvofi mokfady nové, kterymi jsou
hlavné rybniky. Zbylych 1,393 ha jsou mokfady kontinualni, zachovalé z let

1840-1841. V zastoupeni kontinualnich mokfad( pfevazuji mokré louky.

Na uzemi farmy Amalie byl hodnocen vyvoj jednotlivych typl land use/land cover.
Nejzasadnéjsi zménou byla pfeména rozsahlého Uzemi luk a pastvin na ornou pudu.
Z puvodnich 341,19 ha luk a pastvin je na Uuzemi pouze 1932 ha, kdyzto orna pada
pfibyla z 86,01 ha na dneSnich 375,75 ha. Pokryti ornou pidou ¢&ini v sou€asnosti
81,97% celkové rozlohy Amalie a jejich pozemku. Co se ty¢e mokfadnich biotopd,
v historii se na uzemi mokfady nevyskytovaly. Nyni se zde nachazi jak mokra louka,

tak nové vytvorfena soustava Amalskych rybnika.
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Vystupem analyzy krajinné urovné uzemi jsou slovni popis, hodnoty o rozloze
a zastoupeni uvedené v tabulkach a mapové vystupy znazoriujici vyskyt a vyvoj
mokfadnich biotopu v letech 1840-2019. Vystup analyzy je vhodny napfiklad
pfi krajinném planovani, zejména pokud se jedna o hydrologické zasahy do krajiny,
¢i pfimo o obnovu, & nové vytvofeni mokfadd na Uzemi povodi, ¢ CHKO
Kfivoklatsko. Téz muze slouzit k posouzeni vyskytu mokfadnich biotopl a organismi

s nimi spojenych, napfiklad ptactva, které v mokfadech hleda své utocCisteé.
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Ptiloha 1:

Vyskyt mokfadnich biotopu na povodi IV.fadu

(1-11-03-0470-0-00) potoka Kli¢avy v CHKO Kfivoklatsko (1840-1841)
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Priloha 2:

Vyskyt mokradnich biotipt na povodi IV. Fadu
(1-11-03-0470-0-00) potoka Kligavy v CHKO KFivoklatsko (2019)
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Priloha 3:

Vyvoj mokfiadnich biotopu na povodi IV. Fadu
(1-11-03-0470-0-00) potoka Kligavy v letech 1840 - 2019
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Priloha 4:

Letecky snimek z roku 1953
povodi V. fadu (1-11-03-0470-0-00) potoka Klicava
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Priloha 5:

Soucasné ortofoto povodi I1V.fadu

(1-11-03-0470-0-00) potoka Kligavy (2019)
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Priloha 6:

Land use/land cover na uzemi farmy Amalie
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Priloha 7:

Land use/land cover na uzemi farmy Amalie

lezici na povodi IV. fadu (1-11-03-0470-0-00) potoka Kli¢avy
v CHKO KfFivoklatsko (2019)
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