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ABSTRAKT

Tato bakal#ska prace se zabyva rekonstrukci mechanickéhauatienicu, ktery se
nachazi v laboratéch Ustavu konstruovani.

Prvni ¢ast se wnuje zakladnimu principu tlufi a jejich dleni. Déle je pak
pojednano o Z&enich, které slouzi k testovani tl@ini ProtoZe d¢chto zdizeni je

velké mnozstvi druly tato prace zabyva pouze stroji slouzici pro t&std
vymontovanych tlundi.

V dalSi¢asti je navrh &olika variant rekonstrukce jiz zminého testeru. Nasle&n
je vybrana varianta, ktera nejlépergpé pozadavky na jednoduchost, ekon@arost

a vyrobni nenarmost. Tato varianta je nasledpacetre prekontrolovana.

Prace koni zawrem popisujicim rekonstrukci testeru.

KLi COVA SLOVA

tester, tlumt, klikovy mechanismus

ABSTRACT

This bechelor thesis deals with redesing of the haecal shock absorber tester,
which is situated in laboratory of designed departin

First part focuses on the principle of shock absmiand division. Next is something
about devices, which are used to testing the shalzdorbers. Because these
equipments are a wealth of species, work is fogusin the devices, which tests
excluded shock absorber only.

The next part describes a few variants reconstmati referenced tester. After that
is chosen variant, which is the most simple, ecanand production simple. This
variant is after that numerically checked.

In the end is educt, which describe the testersigde

KEYWORDS

tester, shock absorber, crank mechanism
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Uvod

UvoD

Tlumice pati mezi zdizeni, bez kterych bychom se v dneSni &dateobesli.
Napriklad jizda v automobilu bez tlugii ani nepipada v Gvahu, vSechny vibrace by
se [fenasely na karosérii a kolo automobilu by se nddmia vozovce. To je velice
nezadouci jak z pohledu nasSeho pohodli, tak z dahleezpénosti jizdy. Proto
nesmi tlumie v Zadném atitchyhet.

Tlumica pérovani je velké mnoZzstvi, da Sei, Ze co spoknost to trochu odliSny
zpisob tlumeni.

Vyvoj tlumica zapa@al s vynalezem kola dovék zatal tento vynalez pouzivat. Lidé
zjistily, Ze se musi snazit vymyslet konstrukci yméni kola, ktera by vibrace
dostaténé¢ omezila. Tento nelehky ukol nebyl dodnes éphyieSen. Proto se lidé
stéle snazi najit nové nebo zlepsit stavajicisapy tlumeni, které by lépe zvladali
Gtlum vibraci. [10]

Vyvoj tlumi¢t by nebyl umoz#én bez laboratorniho vybaveni, které by

dokazalo tlumie nefit a pozorovat jejich vlastnosti. Proto se takdawhi ¢asti této
prace zabyvam navrhem rekonstrukce laboratornitmawgni — testeru tlufi —
ktery je umistn na Ustavu konstruovani a to z ekonomického Htedis hlediska
technického. Problém #Haeni je, Ze v saiasné dob neni nastavitelné pro
libovolnou délku tlumie. O renovactasti stroje, ktera by umoznila jakykoliv rozsah
nastavit, vypovida tato prace.
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Pfehled soucasného stavu poznani

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI 1

Mechanické kmitani sniZuje spolehlivost, Zivotnast plesnost funkce mnoha
strojirenskych vyrobk zbavujeclovéka Kklidu a ¢asto ohrozuje jeho zdravi. [7]
SnaZime se ho minimalizovatgalevSim pouZzitim tlunia.

1.1 Tlumi¢e 1.1
Tlumica kmitani mizeme nalézt mnoho typre vSech moznych strojich arizeenich.
Pouzivame je ztdvodu ochrany stréj zlepSeni provoznich podminek, snizeni hluku,
pohodli, bezpénosti a podob®

Ukolem tlumid je zkratit dobu kmitani soustavy. Tlufei se umiguji mezi ram a
pohyblivy segment a t¥otak poddajné spojeni mezi odpruzenymi a neodprune
hmotami. [7]

Odpruzeng
hmaoty

Pruzina

NeodpruZens
hmaoty

Pruzeni

</ preumatiky

Obr. 1-1 Umiseni tlumice pérovani [9]

Tlumi e pérovani dlime podle konstrukce na nasleduijici typy:

Mechanické
Kapalinové - jednopld&®vé

- dvoupl&oveé
1.1.1 Mechanické EREE
Z historického pohledu jsou nejstarSim typem tkimiV sowasnosti se jiz
nepouzivaji. U mechanickych tluédi vznika tlumici sila vzajemnynitenim ploch s
obloZenim. Tyto tluntie vSak ndly vysSi naroky na udrzbu a rychlejSi ofdteni.
[9]
1.1.2 Kapalinové 112
Kapalinovy tlumt preménuje kinetickou energii v teplo. Princip funkce jal@zen
na Skrceni prtoku kapaliny.[6]
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Prehled soucasného stavu poznani

Vytlacuje-li se kapalina z
prostoru valce 1 do
prostoru 2 pes Sérbinu

(Skrtici otvor), vznika v
obou prostorech rozdil P, w
tlaka. | p —— =

p1 =3

y

Pist

[

Obr. 1-2 Schéma kapalinového tlutei [9]

Rovnice pro vypeet tlumict:

Ap, pl# p2.
| - Bernouliho rovnice prouthi:
1
aP= E Cp W LF
kde:
AP [Pa] je rozdil tlak;
p [kg-m® - hustota kapaliny;
w [m-s] - rychlost proudni kapaliny &frbinou;
& - soinitel odporu;

Il - Rovnice kontinuity:

vi5, _Q

VI, =wlE = w= =
S S

kde:
v [m-s] je rychlost pistu
w [m-s] - rychlost proudni kapaliny &frbinou;
Sp[m?] - plocha pistu;
S [m?] - plocha &¥rbiny;

Q[m®s'] - objemovy pétok

V kapalinovych tlumiich je nefastji olej pod tlakem plynu (vzduchu nebo
negastji oxidu dusiku).

Kapalinové tlumie plrené dusikem jsou odddjsi proti namahani, zejména pak p
jizd¢ na nerovnych vozovkach. Na nekvalitnim terénu ahndiky gidavani
plynného dusiku nedoché&zi kngni olejové n4pla (tzv. kavitaci). Givodem je, Ze
dusik se s olejem nesmicha. Tldmpak i i vysokém namahani pracuji s optimalni
acinnosti. [9]
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Pfehled soucasného stavu poznani

V tomto konstruknim provedeni jsou dva druhy tlutii a to jednopla&’ové
(tlumice s vysokym tlakem plynu) nelavoupla&’ové (tlumice s nizkym tlakem

plynu).

a) Jednoplagove
Na jednom konci tlunge je ndph dusiku pod tlakem 2,5 Mpa, na druhém konci je
olejova napt. Obé média jsou od sebe raddna plovoucim pistemiPpohybu pistu
tlumice tento fisobi gFes olejovou naplna plovouci pist,
ktery pisobi na plynovou nagpl Plynova napl tak pisobi jako vyrovnavaci trubice.
Trvaly tlak plynu fisobici na olejovou naplpres pist zartuje okamzitou reakci
tlumice. Repoustci ventily jsou umisiny pouze na pistnici.[6]

V pracovnim valci je

vzdu$nina, ktera svou
stlatitelnosti, kompenzuje =
zmeny vnittniho objemu valce

A - pistnice A
B - prepouskci ventily
C - &lo tlumice

D - pracovni prostor C B

E - prepazka

F - zasobni prostor s plynem D
F

Obr. 1-3 Schéma jednoplésvého tlumée [6]

b) Dvoupla$ové
Prebyte&nd kapalina se vyttaje do zasobniho prostoru vytemého souose s
pracovnim valcem (trubka v trubce). Nabo zasobniku oleje tj. ve $3im plasti je
v oddtlené komde dusik, stléeny na relativé nizky tlak. Pouziva se tlak 0 - 0,5
Mpa. Stl&eny inertni plyn udrZuje @bnadoby pod tlakem a tim snizuj€npni
kapaliny na minimum. Bhem prace tlunte, zvlast pri vétSim zatiZeni a rychlostech
dochazi totiz k zgnéni pracovniho oleje a tim ke ztapavodni charakteristiky
tlumeni. Ri stlatovani pistu proudi kapalinagpoustcimi ventily ve dg valce do
zasobniho prostoru a dale ventily v pistu hornitasieru pracovniho valce. Vlastni
Skrceni se riize uskuténovat v obou ventilech. Zatbnych provoznich podminek se
uskutenuje ve di valce.[6]
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Prehled soucasného stavu poznani

7{ Oke
()
| — Plstnice
Ochranny /
plast
| — Tésnéni
Pracovni
|~ prostor
Zasobni
prostor i
Pist.
I /Ve ntily

Obr. 1-4 Schéma dvouplé@évého tlumée [9]

Casto se setkame gipady, kdy je zasobni prostor afieh a se samotnynslem
tlumice je spojen nap hadici. TotoreSeni zajifuje lepSi chlazeni tlurte. Ri praci
tlumice totiz dochazi k jeho z#&kani, coz ovliviuje tekutost kapaliny a tim se také
meéni charakteristika tlumeni.[9]

Pistnice
fr""’rf

Zasobni
| prostor
|

{

A —

1
O

Obr. 1-5 Schéma dvouplédvého tlumée s oddlenym zasobnim prostorem [9]

Piat
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Pfehled soucasného stavu poznani

1.1.3 Charakteristiky tlumi¢a 1.1.3
Dv¢ zakladni charakteristiky jsou:
Zavislost sily na rychlosti:
Tuto charakteristiky pouZzivaji zejména konstrikpé vyvoji tlumicu.
1 Hz GHz
) a00 \
P f
-500 sl
-100a
Welocity [rm/s]
Obr. 1-6 Graf — sila-rychlost [5]
Zavislost sily na vychyilce:
Tato charakteristika nachazi své uptainpredevsSim v autoservisechii pestovani
tlumica.
1000 ;;,_.,— — 5
500 "_’———7: .
% . 11 Hz
-1000 %:"'*
-1500 >,,\ ’
Displacernent [mm]
Obr. 1-7 Graf — sila-vychylka [5]
1.1.4 Zajimavost k tlumiéam 1.1.4
Automobilové tlumée konaji pohyb, ktery nikdo nevyuziva. To by sebjizy melo
zmenit. Védci z americké univerzity Tufts maji patent na tityrktery generuje
elektrickou energii ze svého pohybu. W&Zhém tluméi se kineticka energie
piengnuje v tepelnou, kterou absorbuje olej bez dalSiwwii. Pohyb tlumia vSak
pujde jiz brzy vyuZzit k vyrob elektrické energie. Novy patentovany tldme v
podstat elektromagnetickym linearnim generatorem pouzu@jienergii, ktera by
Sla vnive jako odpadni teplo. [8]
strana
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Prehled soucasného stavu poznani

1.2

1.2.1

Obr. 1-8 Tlumi¢ budoucnosti [8]

1.2 Testery tlumia

Predstava, Ze p@tacovymi simulacemi lze nahradit experiment, neni aqgehvdiva.
Vyznam zkouSek spolehlivosti a Zivotnosti sétgil, protoZe je zarukou spravnosti
teoretickych vypotia. Pres rostouci vykonnost pitaci jsou vyp@tové modely jen
piiblizné a vypdétar nemize zvla& u slozitych modei zarwit, Ze byly vytvageny
bez chyb. [11]

Testery tlumét délime na z#ézeni, ktera jsou dena pro testovani vymontovanych
tlumi¢t a zd&izeni pro bezmontazni diagnostiku funkce tkkeni Vzhledem
k charakteru této prace se z#fm pouze na testery pro demontované ttiemi

1.2.1 Elektrické

Elektricky tester umailje nastavit variabilni ib¢h zatizeni zkouSeného tlutei
To umouje nastavit pibéh zatizeni podminkdm podobnym skin@&mu provozu
tlumice a tim zvysit pesnost zkousky. To je velka vyhoda oproti mechamick
testefim, které dovoluji nastavit pouze sinusovyilgh zatizeni. [10]

Obr. 1-9 Elektricky tester [12]
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Pfehled soucasného stavu poznani

1.2.2 Hydraulické 1.2.2
Hydraulické testery jsou v dne3ni dolprakticky nejroz&ergjSim zkuSebnim
zarizenim pro mreni tlumid. Jejich velkou vyhodou je spolehlivost a jednodisth

Nevyhodou je fedevsim cena.

1.2.3

s nimi jeS¢ maZzeme setkat. Jejich hlavnigainosti je cena, za kterou je Ize kougit,
sestauvit.

Obr. 1-12 Mechanicky tester — pohled na motor [4]
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Prehled soucasného stavu poznani

1.2.4 1.2.4 Mechanicky tester na UK
Mechanicky tester na Ustavu konstruovani nema peynastavitelnou vySku zdvihu.
Zdvih se nastavuje posouvanim uchyceni ojnice pgovamiku. Setrvanik ma
v sol® diry, které lezi na spirale. Uchycenim konce @nio fiznych dr ménime
excentricitu a tim i vySku zdvihu.

Obr. 1-13 Spirala [4]

Tento systém se ukazal jako nedosjii. Pro vyzkum a @teni tlumia je treba,
aby tester byl plynule nastavitelnyiibdem je pdeba testovat tlunie libovolnych
délek a zdvifi a také moznost sledovaniitinosti tlumtn pri jakékoli excentrici.
Mym Ukolem je stavajici nedostatek odstranit a umtohastaveni libovolného
zdvihu v rozmezi 0-100 mm. O tom vypovida daést prace.

Obr. 1-14 Mechanicky tester na UK
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Formulace feSeného problému a jeho technicka analyza

2 FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A JEHO 2
TECHNICKA ANALYZA

Cilem bakaléské prace je konstrdki navrh séizovatelného klikového mechanismu
pro tester tlumia s €mito parametry: max. zdvih 75mm, max. sila 10000N.

Obr. 2-1 Tester na UK [3]
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Formulace reSeného problému a jeho technicka analyza

3 VYMEZENI CiL U PRACE

Ukolem je navrhnout mechanismus plynulésagzdvihu testeru s pozadavkem na
minimalni znény na stavajicich dilech. DalSim pozadavkem je rteldgicky co
nejjednodussi konstrukce, kterou by bylo moznétzivasti zajistit v ramci dilen na
FSI. S tim souvisi i posledni kritérium, kterynmcgna. Ta by &#a byt co nejmensi.
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Navrh metodického pristupu k reseni

4 NAVRH METODICKEHO P RISTUPU K RESENI

Metodicky gistup @&lime na tyto etapy:
1) variantni navrh principu sté&siho mechanismu,
2) tvarové a kinematické &keni vybranych variant,
3) pevnostni dimenzovani vybranych variant,

4) vytvareni technické zpravy a vykresové dokumentace.
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Navrh variant feSeni a vybér optimalni varianty

ul Ul (4]
= =
=

5.1.2

5 NAVRH VARIANT RESENIi A VYBER OPTIMALNI
VARIANTY

5.1 Navrh variant reseni

5.1.1 Varianta 1

Tato varianta fedpoklada, Ze bude posuvny katawchycen na tdii pouze jednim
centralnim Sroubem, ktery prochazfestem kototie. Posouvani kotée ma byt
zajis€no Sroubem, ktery prochazi mimo osu kd@muaby se nekil s hlavnim
jisticim Sroubem. Zrcadl@w druhé fiilce kotowe vede kolik, ktery zaji%ije, aby se
kotow posouval plynule a nesviral Sroub, ktery posouxaji&’uje.

Obr. 5-1 Varianta 1 Obr. 5-2 Varianta 1 — pohled ze zadu

Zawvr:
Varianta s jednim centralnim Sroubem neélesspz divodu nespléni poZzadavku
minimalniho zdvihu 0 mm

5.1.2 Varianta 2
Druha varianta potala se déma Srouby, které se budou posouvat po jedimge.

Obr. 5-3 Varianta 2 Obr. 5-4 Varianta 2 — pohled ze zadu
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Navrh varianty feSeni a vybér optimalni varianty

Zawvr:
Zde se jiz poddo dosahnout minimalniho i maximalniho zdvihu, ews varianta
neobstala pevnostra také by bylaifliS draha a slozita pro vyrobu.

5.1.3 Varianta 3 5.1.3
Treti varianta také pita se deéma Srouby. Na rozdil odi@dchoziho fipadu se ale
Srouby posouvaiji ve dvou rovngimych drazkach.

Obr. 5-5 Varianta 3 Obr. 5-6 Varianta 3 — pohled ze zadu

Zawr:
Ani tato varianta neobstala z hlediska pevnostajgiocti.

5.1.4 Varianta 4 5.1.4
Jde o navrh, ve kterém je kotopripevren étyimi Srouby. Kotod ma téndt tvar
elipsy. Je to zitvodu minimalizovani sily, kterd népnivé zatZuje Srouby.

Obr. 5-7 Varianta 4 Obr. 5-8 Varianta 4 — pohled ze zadu
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Navrh variant reseni a vybér optimalni varianty

5.1.5

5.2

Zawvr:

Tento navrh proSel pevnostnimi vy a obstoji i poZadovaném maximalnim
zatizeni. Nevyhodou by mohla byt cena,izatlu WtSi nar@énosti na mnozstvi
materialu.

5.1.5 Varianta 5
Posledni varianta je podobn#egdchozi jen s tim rozdilem, Ze kotoma kulaty tvar
a pouze srazenée &hrany.

Obr. 5-9 Varianta 5 Obr. 5-10 Varianta 5 — pohled ze zadu

Zawr:

Dle pevnostnich vypia jsme zjistili, Ze tato varianta splni zadané pe&&gt pouze
se Srouby z pevnostriidy 12.9. Vyhodou je snadna vyroba a ekonomickdiske.
Nevyhodou je, Ze pera by musela mit stejnou pe\jaketSrouby.

Kvili ekonomické nérénosti tepelného zpracovani, kterym by museli peitp
tuto variantu zavrhujeme.

5.2 Vybér optimalni varianty
Po dohod s vedoucim prace byla vybrana jako nejlepsi veaidn Divodem je, Ze

pro jeji vyrobu neniieba zadnych specialnich zpracovani a niatiat ani Zadnych
speciélnich normalizovanych s@sti. Tim je zaji$ha i levna a snadné vyroba.
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6 KONSTRUKCNi RESENI

o po
[

6.1 Rozbor vybranéhoieSeni

ZvolenéieSeni je velice jednoduché na vyrobu. JédiZeme vidt na obrazcich (obr.
6-1, 6-2), ktery zobrazuje cely tester, novychcgati je teba vyrobit minimum. Na
obrazku jsou stavajici dily vybarveny 8edatimco nové bareen

Obr. 6-2 Vybér novych soudasti 2
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6.2

6.2 Vypaiet zvolené varianty
Vypocet provadime pro ne§tsi zatizeni kotote. To nastane v polowredvihu, kdy
je rychlost pistu tluntie nejvyssi. Osa ojnice je rovngima s osou vajka (viz. Obr.

N4 7

6-3) a tim je i nej¥tSi sila penaSena ojnici na setwrak.

Obr. 6-3 Kriticka poloha

ZatiZzeni uvaZzujeme jako statickéinddem je, Ze tester neni vyuzivan pro vysoko-
cyklické testovani tlundii. Nemusime tedy uvazovat cyklickou GUnavu materialu.
Samotny vypoet je zaloZzen natpdpokladu, Ze kot@us nosem se neposune po
setrvaniku diky smykovémuieni mezi ¢mito dwma sodastmi. Srouby tak slouzi
pouze k vytveeni dostatén¢ velké teci sily a nejsou zatizené n#lst

Obr. 6-4 RozlozZeni sil
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Zadané a volené vstupni hodnoty:

a=55mm,b=120 mm, ¢ =42 mm
Foj =10 000 N, Re = 640 Mpa , f=0,1, S = 64,29mm

kde:

a [mm] je vzdalenost od smé hrany ke Srouim a,b

b [mm] - vzdalenost od @mé hrany ke Srouim c,d

¢ [mm] - vzdalenost od kotoa ke stedu loziska v ojnici
Foj [N] - sila vyvozena ojnici

Re [Mpa] - je mez kluzu Sroubu

f - koeficient smykovéhaeni

S [mnf] je plocha piitezu jadra Sroubu M10

Osova sila ve Sroubech a,bugpbena zatizenim nosu v kritické poloze klikového
mechanismu:

F,;[c _ 1000(N t42mm

F.=F = =7636N
a S5mn
kde:
Fa[N] je sila misobici proti pedpsti na Sroubu a
Fp [N] - sila pisobici proti pedpsti na Sroubu b
Foj [N] - sila vyvozena ojnici
¢ [mm] - vzdalenost od kotoa ke stedu loZiska v ojnici
a [mm] - vzdalenost od émé hrany ke Srouim a,b

Osova sila ve Sroubech c,dugpbena zatizenim nosu v kritické poloze klikového
mechanismu:

R, Lc _1000(N [42mm

F.=F, = =3500N
b 12Cmmr
kde:
Fc [N] je sila misobici proti pedpsti na Sroubu ¢
Fa [N] - sila pisobici proti pedpsti na Sroubu d
Foj [N] - sila vyvozena ojnici
¢ [mm] - vzdalenost od kotoa ke stedu loZiska v ojnici
b [mm] - vzdalenost od @mé hrany ke Srouim c,d

Maximalni potebna pitlacna sila kototie s nosem k setryaiku:

Pt jejim stanoveni vychazim z poZzadavku na zajiSpotebného iteciho genosu
sily z kotowe s nosem na setiirak.

F =

oj
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kde:

Fn [N] je normalova (fitlacnd) sila
Fr [N] - tieci sila

Foj [N] - sila vyvozena ojnici

f - koeficient smykovéhaeni

Stanoveni pgebného sedniho pedpti Srouli z maximalniho provozniho zatizent:
Srouby jsou namahany pulsujicim silovym zatizenfite namahany jsou vzdy
Srouby a,b.

_Fy+F,+F,+F +F, _10°N +7636N +7636N +3500N +3500N

F, =30568N
4 4

kde:

Fo [N] je sila vyvozenaimdptim Srouli

Fn [N] - normalova (pitlacnd) sila

Fa[N] - sila pisobici proti pedpsti na Sroubu a

Fo [N] - sila pisobici proti pedpsti na Sroubu b

Fc [N] - sila pisobici proti pedpgsti na Sroubu ¢

Fa [N] - sila pisobici proti pedpsti na Sroubu d

Napiti na nejvice namahaném Sroubu (Srouby a,b)
_ F+F _ 30568\ +7636N

=595Mpa
S 64,2mnt P
kde:
o [Mpa] je nagti v tahu
Fo [N] - sila vyvozena fedptim Srouli
Fa[N] - sila pisobici proti pedpsti na Sroubu a
S [mnf] - plocha piitezu jadra Sroubu M10
Bezpe&nost
_&a_ 640Mpa ~1076
o 599%Mpa
kde:
k je bezpenost
Re [Mpa] - je mez kluzu Sroubu
o [Mpa] - nagEti v tahu

Vypoétem jsme owiili, Ze zvolen& varianta iip maximalni zadané sile pevnostn
vyhovuje.
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7 KONSTRUKCNI, TECHNOLOGICKY A EKONOMICKY 7

ROZBOR RESENI

Nasli jsme por&rné jednoduché&esSeni. Vyuzili jsme maximumuagodnich sogasti

z testeru tak, aby Upravy na testeru byly co nefnévi prvni fazi vyvoje jsme se
pokouSeli i 0 zachovani setdraku (1), coz se ovSem pagidukazalo jako nerealny
pozadavek. Muselo dojit k jeho &Seni. Déale je nutné vyrobit kotds nosem (2),
Spaltek (3), pera (4), Sroub s dirou (5), a prodlouaitizu pomocného Sroubu (6).
Zbylé sowasti je mozno nechatipodni. Pouze do ojnice bude nutné dle vykresu
vyvrtat diru pro utazeni Srotlf7).

K posouvani kotote provadime povolenim Srouk(7), do hlaviky pomocného
Sroubu (6), ktera se nachazi ve 3phali(3) zasuneme imbusovy &l& povolujemei
utahujeme, tak aby se nam kataainosem (2) posouval itke stedu kotode (1)
nebo k jeho okraji. # nastaveni spravné excentricity, kterowidme gemgtenim
vzdalenosti od Spalku (3) k posuvnému kotéu s nosem (2) a to posuvnym
métitkem. Nasledé utdhneme zfi Srouby (7). Proti nevyZzadanému éapmu
posunuti kotote (2) s nosemippohybu smirem k okraji setrvéniku (1) slouzi 2
pojistné matky (8) , které zafi§ji aby k posunuti nedoslo.

PoZadavek na ekono#nmiost jsme zajistili jednak nutnosti pouziti minimi&lo p@tu
novych sodasti a jednak pouzitim maximalnihocpo normalizovanych s@astek u
novych sodasti.

Po technologické strance jsme vyiliotaké velice jednoduchéeSeni nebd nové
souastky nebudou piebovat Zadné zvlastni technologické Upravy.

Obr. 7-1 Popis sodasti 1 Obr. 7-2 Popis souasti 2
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Obr. 7-2 Detail ulozeni
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9 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U A VELI CIN

Ap [Pa] - rozdil tlak

v[m-sf] - rychlost pistu

w [m-s] - rychlost proudni kapaliny Sfrbinou
Sp[m?] - plocha pistu

S§[m? - plocha &rbiny

Q[m3sY - objemovy piitok
- soinitel odporu
p[kg-m®] - hustota kapaliny

a[mm] - vzdalenost od @pné hrany ke Srouim a,b
b [mm] - vzdalenost od @pné hrany ke Srouim c,d
¢ [mm] - vzdalenost od kot@e ke stedu loZiska v ojnici
Fa[N] - sila pisobici proti pedpsti na Sroubu a
Fb [N] - sila pisobici proti pedpsti na Sroubu b
Fc [N] - sila pisobici proti pedpsti na Sroubu ¢
Fd [N] - sila pisobici proti pedpsti na Sroubu d
Foj [N] - sila vyvozené ojnici
FN [N] - normalova (pitlacnd) sila
FT [N] - tieci sila
Fp [N] - sila vyvozena fedptim Srouli
S[mm? - plocha nejmensiho pirezu Sroubu M10
d3 [mm] - nejmensi prmeér zavitu Sroubu
k - bezpeénost
Re[Mpa] - je mez kluzu Sroubu

- koeficient smykovéhdeni
o [Mpa] - haggti v tahu
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