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Souhrn

Hypotézou je predpoklad, Ze hlubSi negativni energeticka bilance vyjadfena
zvySenym obsahem tuku v mléce, resp. typickym zastoupenim skupin mastnych
kyselin, oddali nastup ovarialniho cyklu po oteleni, zhorsi ovarialni funkce i celkové
vysledky dojnic. Cilem prace bylo zjistit slozeni mlééného tuku a zastoupeni
jednotlivych skupin mastnych kyselin po oteleni holstynskych dojnic jako ukazatele
negativni energetické bilance a vysledovat souvislost zjiSténych informaci s obnovou
reprodukénich funkci po oteleni. Do sledovani bylo zapojeno 87 dojnic z farmy Ruda,
ktera spada pod Skolni zemé&dé&lsky podnik Lany. Dojnice byly rozdéleny do ftfi
skupin, dojnice na prvni laktaci (21 dojnic), na druhé laktaci (38 dojnic), na treti

a dalSi laktaci (28 dojnic).

Vzorky mléka byly odebirany prvni, druhy a paty tyden z celkovych
sledovanych $esti tydnU laktace. Zaznamenany byly udaje o mléCné uZitkovosti
(nadoj, obsah tuku, obsah bilkovin a pomér mezi nimi) hodnocenych dojnic.
V mlééném tuku byl nasledné hodnocen obsah nasycenych, mononenasycenych a
polynenasycenych mastnych kyselin. Tyden pfed porodem a tficet dni po porodu
byla u dojnic posouzena také télesnd kondice. Dale byla hodnocena obnova
ovarialnich funkci po porodu pomoci sonografického vySetfeni, pfi kterém byl
pozorovan vyskyt Zlutych télisek a ovarialnich nebo folikularnich cyst. Zjisténé
hodnoty slouzily k posouzeni vlivu negativni energetické bilance na obnoveni
ovarialniho cyklu a naslednou schopnost dojnic znovu zabfeznout. Z reprodukénich
ukazatelu byly zjiStovany hodnoty inseminacniho intervalu, insemina¢niho indexu a

servis periody.

Na zaCatku laktace se dojnice dostavaly v dusledku zvySujiciho se vydeje
energie potfebné na tvorbu mléka do negativni energetické bilance. Dusledkem toho
dochazelo ke Stépeni podkoznich tukovych rezerv, které slouzi jako doplnkovy zdroj
energie a ke zméné obsahu nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin.
Z hlediska poradi laktace byl nejvySSi obsah tuku zjiStén u dojnic na treti a dalSi
laktaci, kde pomér T/B odpovidal hodnoté 1,14. U téchto dojnic byl zaznamenan
nejnizsi vyskyt Zlutého téliska, nejvyssi vyskyt folikularnich cyst, nejvyssi inseminacni

index, nejdelSi inseminacni interval a servis perioda. Z téchto udaju je ziejmé, ze



dojnice na treti a dalSi laktaci trpély hlubSi negativni energetickou bilanci, o ¢emz

sveédcCi vysSi obsah mléEného tuku a vysSi hodnota poméru T/B.

Obsah mastnych kyselin se béhem laktace vyrazné meénil. V prvnim tydnu
laktace odpovidalo zastoupeni nasycenych ~mastnych kyselin 72 %,
mononenasycenych mastnych kyselin 24 % a polynenasycenych mastnych kyselin
4 % z celkového obsahu mastnych kyselin. Naproti tomu v patém tydnu laktace byl
obsah nasycenych mastnych kyselin vyrazné vy8si (77,5 %) a obsah
mononenasycenych (19 %) a polynenasycenych mastnych kyselin (3,5 %) vyrazné
niz§i. Pomoci zmén obsahl nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin je mozné
sledovat metabolicky stav dojnic po oteleni. Mezi obsahy nasycenych a
nenasycenych mastnych kyselin a reprodukénimi ukazateli byly nalezeny vyrazné
korelace. Statisticky prikazna zaporna korelace byla nalezena mezi obsahem
nasycenych mastnych kyselin a délkou servis periody, popf. délkou inseminacniho
intervalu. Naopak u mononenasycenych mastnych kyselin byly tyto korelace kladné.
U polynenasycenych mastnych kyselin byly se statistickou prikaznosti detekovany

kladné korelace s délkou servis periody a hodnotou inseminacniho indexu.

Muzeme tedy potvrdit nadi hypotézu, jelikoz vliv obsahu a slozeni tuku, pfi

negativni energetické bilanci, na reprodukéni funkce dojnic byl prokazan.

KliCova slova: dojnice, metabolismus, mlé€ny tuk, mastné kyseliny, zdravi



Summary

The hypothesis in this thesis was an assumption that a deeper negative
energy balance expressed by a higher fat content in milk, or by a typical content of
fatty acids respectively, delays the ovarian cycle after parturition, worsens the
ovarian functions and also general results of dairy cows. The objective of the work
was to determine composition of milk fat and the representation of the fatty acids
groups after parturition of the Holstein cows as an indicator of the negative energy
balance and to find the relation of the acquired information with the renewal of
reproduction functions after parturition. 87 dairy cows from the Ruda farm, which is a
part of the School farm Lany (Skolni zemé&délsky podnik Lany), were involved in the
research. The cows were divided into three groups: primiparous dairy cows (21
animals), second-parity dairy cows (38 animals) and third or subsequent parity dairy
cows (28 animals).

The milk samples were collected in the first, second and fifth week of all six
weeks of lactation observed. Data about lactation performance (milk yield, fat
content, protein content and their ratio) for the observed dairy cows were recorded.
Content of saturated fatty acids, mono-unsaturated and poly-unsaturated fatty acids
was determined in the milk fat. The BCS was measured one week before parturition
and thirty days after. Renewal of the ovarian functions after parturition was evaluated
using a sonography examination, during which the presence of corpus luteum and
ovarian or follicle cysts was observed. The acquired values served for evaluation of
the negative energy balance influence on the renewal of the ovarian cycle and
consequently on the conceive ability of the dairy cows. From the reproduction
indicators values the insemination interval, insemination index and service period

were determined.

At the beginning of lactation the dairy cows suffered negative energy balance
due to the increased energy expenditure needed for producing milk. As a result of
this fat reserves under the skin serving as a supplementary energy source were
mobilised. A change in the saturated and unsaturated fatty acids content occurred as
well. From the parity point of view, the highest fat content was documented in case of

the third and subsequent parity dairy cows, where the fat/protein ratio was 1.14. In



case of these cows the lowest occurrence of the yellow body, the highest occurrence
of follicle cysts, the highest insemination index, the longest insemination interval and
the longest service period were observed. This shows the fact that the third and
greater parity cows suffered a deeper negative energy balance which is also proved

by the content of milk fat and a higher value of the fat/protein ratio.

The fatty acids content differed significantly during lactation. In the first week
of lactation the fat was represented by 72 % of saturated fatty acids, 24 % of mono-
unsaturated and 4 % of poly-unsaturated fatty acids. In the fifth week of lactation the
content of saturated fatty acids was notably higher (77.5 %) and the content of
mono-unsaturated (19 %) and poly-unsaturated fatty acids (3.5 %) noticeably lower.
Metabolic condition of dairy cows after parturition can be monitored by the content of
saturated and unsaturated fatty acids. A significant correlation between the content of
saturated and unsaturated fatty acids was found out. Statistically significant negative
correlation between the content of saturated fatty acids and the length of the service
period or the length of the insemination interval was also seen. On the contrary, in
case of the mono-unsaturated fatty acids, the correlation was positive. For the poly-
unsaturated fatty acids a positive correlation with the length of service period and

insemination index value was proved.

As a result the hypothesis can be proved, because the influence of the fat
content and composition on reproduction functions in case of the negative energy

balance was statistically significant.

Key words: dairy cows, metabolism, milk fat, fatty acids, health
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1 Uvod

Zakladnim odvétvim ZzivoCiSné vyroby, které je velmi Uzce spojeno se
zemédélskou pudou, je chov skotu. Hlavnim uUkolem chovu skotu je produkce

kvalitnich Zivo€iSnych produktu, mléka, hovéziho a teleciho masa.

Nejrozsitensjsim dojenym plemenem skotu v Ceské Republice je holstynské
plemeno. Stejné jako mnoha jina plemena bylo i holStynské plemeno Slechténo ve
dvou hlavnich odliSnych smérech. V oblasti Severni Ameriky dochazelo
k intenzivnimu Slechténi ¢ernostrakatého skotu na mlé€nou uzitkovost. Naproti tomu
v Evropé bylo v minulosti Slechténi zaméfeno na uzitkovost mléénou i masnou.
Vzhledem k celosvétovému rozSifeni tohoto plemene se stale vyskytuji rlizné
Slechtitelské zaméry a sméry, podle riznych chovatelskych podminek a cild. Vlivem
jednostranného Slechténi na mléCnou produkci doSlo ke zhorSeni nékolika
ekonomicky vyznamnych vlastnosti, mezi néz patfi prfedevSim reprodukce a
dlouhovékost. Dédivost plodnosti je velmi nizka, zalezi tedy pfedevSim na
podminkach vnéjsiho prostfedi. Ukolem chovatele je zajisténi optimalnich podminek
chovu a adekvatni vyzivy. Dulezita je také znalost fyziologie reprodukénich funkci,
zdlvodu dokonalého vyhledavani Fije a ur€eni vhodné doby k inseminaci. Diky

témto znalostem mizeme vyrazné zlepsit rentabilitu chovu.

MlIéCné vyrobky patfi k zakladnim potravinam cClovéka. Mezi zakladni slozky
mléka patfi voda, sacharidy, tuky, bilkoviny, vitaminy a mineraly. Obsah tuku,
bilkovin a jejich vzajemny pomér ma vyznamny vliv na kvalitu mléka. Vyznam miléka
spocCiva v obsahu plnohodnotnych bilkovin, které se skladaji z proteinu kaseinu a
syrovatkovych bilkovin. MIéEny cukr ma nejen energetickou hodnotu, ale téZ pfiznivé
podporuje €innost nékterych stfevnich mikroorganismu a tim i vyuzitelnost nékterych
Zivin. Mlé€ny tuk je velmi lehce stravitelny a je v mléce rozptylen ve formé jemnych
kapének. Zakladni molekuly téchto tukovych kapének tvofi mastné kyseliny estericky
vazané s glycerolem. Z mineralnich latek je nejvyznamnéjSi obsah vapniku, drasliku

a fosforu. Mléko obsahuje také Fadu vitamint — B2, A (i provitamin karoten), B1, B6,



E, K i malé mnozstvi vitaminu D a C. K dosazeni co nejvysSich zisk(l je nutné

vénovat velkou pozornost vyzivé a dalSim faktoram, ovliviiujicim kvalitu mléka.



2 Cil prace

Cilem prace je detekovat vztahy mezi urovni zastoupeni a slozenim mlécného
tuku po oteleni holdtynskych dojnic jako ukazatele negativni energetické bilance a
obnovou reprodukénich funkci po oteleni, resp. vysledky plodnosti. Hypotézou je
pfedpoklad, Zze hlubSi negativni energeticka bilance vyjadfena zvySenym obsahem
tuku v mléce, resp. typickym zastoupenim skupin mastnych kyselin oddali nastup

ovarialniho cyklu po oteleni, zhorsi ovarialni funkce i celkové vysledky dojnic.



3 Literarni resersSe

3.1 Dojena plemena skotu

3.1.1 Historie a vyvoj

Domestikace dojeného skotu probéhla zhruba prfed 6,5 tisici let. U primitivnich
plemen skotu stagila produkce mléka pouze pro tele. Cistokrevny chov, tak jak ho
zname dnes, vznikal v letech 1820 az 1900. Pomoci zootechnickych a chovatelskych
opatfeni doSlo k postupnému prodlouzeni doby laktace, zvySeni produkce mléka,
zlepSeni konverze zivin a zlepSeni tvarovych a funk€nich viastnosti mlééné Zlazy.
Postupné tak z plemen zaméfenych pouze na masnou uZitkovost vznikala plemena

s kombinovanou uzitkovosti masnou a mléénou (BousSka a kol., 2006).

3.1.2 Soucasnost

V dnesni dobé je znamo vice nez 300 plemen skotu, ktera jsou chovana pro
produkci mléka a jate€ného skotu. Pro mimoevropské kontinenty je typickeé vyuziti
pfedevSim mlécnych plemen skotu, pro Evropu je to vyuZiti plemen mléénych a
kombinovanych. Dojena plemena skotu mizeme rozdélit podle rozsahu vyuziti na
mistni a svétova. K nejvyznamnéjSim svétovym dojenym plemenim patfi plemeno
holStynské, fleckvieh, brown-swiss, jersey, ayshire a guernsey. V zemich Evropské
unie je nejroz8ifenéjsi holstynské plemeno a strakaty skot neboli fleckvieh (BouSka a
kol., 2006).

3.2 Holstynsky skot

3.2.1 Historie a soucasny stav plemene

Cernostrakaty skot pochazi z oblasti Friska, Slesvicko-Holstynska a Jutska.
Diky pfimorskému klimatu, dostatku srazek a dlouhému pastevnimu obdobi doslo
k rychlému rozvoji uZzitkovych vlastnosti. K rozvoji plemene pfispélo zaloZeni
plemennych knih, v Holandsku roku 1874, vznik kontroly uzitkovosti a hodnoceni
zevneéjSku. Postupné se Cernostrakaty skot rozsifil do celého svéta. V Evropé bylo

plemeno Slechténo na exteriérové vyvazeny typ stfedniho ramce, dobfe osvaleny
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s velmi dobrou mlé€nosti a s vy8Sim obsahem mléénych sloZzek. Na uzemi Severni
Ameriky se v3ak vyvoj plemene znacneé lisil. V letech 1857 az 1961 bylo do Ameriky
dovezeno 8800 krav z Holandska. Pfi vybéru zvifat k plemenitbé byla davana
pfednost zvifatim velkého télesného ramce s dobrou mlé¢nou uzitkovosti. Zvirata
vynikala produkci mléka. HolStynsko-friské plemenné knihy byly zaloZzeny roku 1884
v Kanadé. Roku 1994 dosSlo ke zméné nazvu chovatelské organizace v USA na
holStynskou asociaci. Diky rozvoji inseminace, byl proces Slechténi vyznamné
urychlen. Semeno byka z Ameriky se postupné dostalo do Evropy a celého svéta.
Cimz doslo ke sjednoceni $lechtitelskych programt a také ke zméné nazvu plemene
na holstynsky skot (Motycka a kol., 2005).

Prvni informace o chovu &ernostrakatého skotu na uzemi dnedni Ceské
republiky pochazeji z roku 1830. V pribéhu druhé svétové valky bylo plemeno témér
zlikvidovano, po skonceni valky byly snahy toto plemeno opét rozsifit, ale branily
tomu nevyhovujici podminky pro chov. K rozsahlej§im dovozum doslo roku 1970
z Danska, Holandska a NSR. Diky nedostaCujicim podminkam chovu a dovozu
primérnych jalovic nebyla uzitkovost srovnatelna s vyspélymi zemémi a to hlavné
diky podprimérnému managementu chovu. Od roku 1975 se postupné zvySoval
podil holstynskych bykd dovezenych z Kanady, ¢imz doS$lo ke zlepSeni kvality chovu.
Tvorba vlastni Cernostrakaté populace prostrednictvim dovozu brezich jalovic nebylo
mozné, a proto bylo na zakladé experimentalniho ovéreni rozhodnuto o dvou
formach kfizeni (MotyCka a kol., 2005).

o Stfidavé kfizeni Ceského strakatého skotu a Cernostrakatého plemene.
V otcovské pozici se stfidali byci obou plemen. Cilem bylo vySlechtit zvifata
kombinovaného typu s vy8Si produkci mléka nez u domaciho plemene pfi
zachovani srovnatelné masné uzitkovosti. F1 generace byla vyrovnana, u
dalSi generace vSak doSlo k poklesu produkce a k velké variabilité zevnéjSku
(MotyCka a kol., 2005).

e Pfevodné kfiZzeni mélo za cil vytvofit domaci €ernostrakatou populaci skotu

bez velkych narokd na devizové prostifedky (Motycka a kol., 2005).



Dle planu mélo byt 75% krav v systému stfidavého kfizeni a zbytek
v systémuprevodného krizeni. Politika podporovala spiSe kfizeni stfidavé z davodu
obav ze ztrat masné produkce, ovsem vlivem vysledkl se pfevodné kfizeni stale vice
prosazovalo. Po roce 1985 forma stfidavého kfizeni zanikla. Posledni vina dovoz(
bfezich jalovic se uskuteCnila vletech 1991 az 1996, importovana byla kvalitni
zvifata, ktera se stala zakladem vybornych stad. Cernostrakaté plemeno se v CR

stalo oficialné uznanym roku 1983 (Motycka a kol., 2005).

3.2.2 Charakteristika holStynského plemene

Jedinci holStynského plemene se vyznaCuji velkym télesnym ramcem
s vyrazné vyvinutym stfedotrupim, coz zajiStuje vysoky pfijem krmiva. V dospélosti
naméfime u krav pfiblizné 147 cm v kohoutku s Zivou hmotnosti 680 kg. P¥i
hodnoceni zevnéjSku klademe duraz na funk&ni utvareni zadé, koncetin a vemene. U
mlééné Zlazy sledujeme velikost a utvareni vemene a strukl, pozornost vénujeme
také upnuti a zavésnému vazu vemene. Pozadované zbarveni je Cernostrakate, bila
barva mulze pFevazovat. U Casti populace se vyskytuje Cervenobilé zbarveni
(Bouska a kol., 2006).

K popisu zevnéjSku se pouziva metoda linearniho popisu. U holStynského
skotu se hodnoti 4 souhrnné charakteristiky: mléCna sila, stavba téla, konCetiny a
vemeno. U mlé€né sily se pozaduje celkova hranatost bez hrubych rys(, otevienost
a vyrazny sklon Zeber pfi Sirokém hrudniku a dostatecné hloubce téla, které jsou
pfedpokladem pro pfijem velkého mnozstvi krmiva a vysoké mlécné produkce.
Stavba téla zahrnuje hodnoceni rozhodujicich télesnych partii, jako je zad, ramec,
hibet, pfedni Cast téla, hloubka téla a harmonie télesné stavby. Dale se posuzuje
utvareni koncetin a paznehtd, jejichz tvar, zadhleni a pohyb vyustuje ve spravny
postoj, a hlavné pohyb zvifete. PoZaduji se suché koncetiny se zfetelnymi, pfiméfené
silnymi a pevnymi kostmi a klouby, s vyraznymi a pevnymi Slachami, s pravidelnym a
Sirokym postojem. U vemene se sleduji zejména ty znaky, které souviseji s vysokou
produkci mléka a dlouhym produkénim obdobim. Pozaduje se pevné upnuté
vemeno, s vodorovnou zakladnou a pravidelné rozmisténymi struky. Jednotlivé
charakteristiky se posuzuji ve vztahu k idealnimu utvafeni v souladu s chovnym

cilem. (anonym, 2009).



3.2.3 Chovny cil

Cilem chovatell je dosazeni potfebné rentability chovu dojnic, coz
pfedpoklada kromé vysoké mlécné uzitkovosti i dobrou uroven funkénich vlastnosti
jako je plodnost, zdravi a funkéni utvareni zevnéjSku. Z hlediska plodnosti a zdravi je
cilem pravidelné zabrfezavani a produkce Zzivotaschopnych telat, odolnost proti
mastitidam a dalSim onemocnénim. Dale je dllezité soustfedit se na zvySeni
dlouhovékosti zvifat a omezeni nakladu pfi dostatecné vysoké mlécné uzitkovosti

(anonym, 2012).

Uzitkovost prvotelek za normovanou laktaci by méla dosahovat 8 000 az 8 500
kg mléka, u dospélych krav 9 000 az 10 000 kg mléka s obsahem bilkovin 3,3%.
Cilem je také prumérny pocet ukonéenych laktaci 3,5, celozivotni uzitkovost 33 000
kg mléka, délka mezidobi do 400 dnu. Prvotelky by mély dosahovat 141 — 145 cm pfi
Zivé hmotnosti 560 az 580 kg. Kravy by mély mit 149 — 153 cm pfi zivé hmotnosti
650 az 680 kg. Rentabilita chovu je rovnéz podminéna dobrou rustovou schopnosti a
dostateCnou ranosti zvifat, které umozni oteleni krav ve véku 23 az 27 mésicl pfi

dosaZeni zivé hmotnosti cca 570 kg (anonym, 2012).

Slechténi bude dale orientovano na ukazatele zdravi, zejména na zvySovani
odolnosti proti mastitidam, na zlepSeni stavu konCetin a v souvislosti s tim i na
prodlouzeni funkéni dlouhovékosti krav. Dualezitym hlediskem bude také eliminace,

pfipadné regulace projevu dédi¢né podminénych vad (anonym, 2012).

3.2.4 Slechténi holstynského skotu

Kombinace Slechténi za ucCelem zvySeni produkce a intenzivni ustgjeni
vyustily v narGstajici vyskyt poruch chovani, imunity a fyziologie. Tyto poruchy
negativné ovliviuji zdravi a pohodu zvifat. Pro budouci systémy chovu je proto tfeba

zvazit, jak fidit chov a jaké Slechtitelska opatfeni pouzit (Klopci€ et al., 2009).

K dosazeni chovnych cili je zapotfebi Slechtitelského programu, ktery je
otevieny a vyuZziva importu embryi, zvifat a inseminacnich davek. Z importu bfezich
jalovic a embryi ziskavame vybérovou zakladnu budoucich matek byki a mladych
bykd do testace. Vyuzivdme byky provéiené v CR i ze zahrani¢i
(Moty€ka a kol., 2005).



Primérna uzitkovost holStynského skotu se od roku 1990 trvale zvySuje. Od
roku 2005 doSlo k narGstu produkce o 956 kg mléka. Mezi dalSi velmi dulezité
parametry patfi mezidobi. Délka mezidobi do roku 2005 stale narustala, v roce 2005
dosahla hranice 427 dni, a od tohoto roku ma klesajici tendenci. V roce 2011 délka

mezidobi klesla na hodnotu 419 dni (anonym, 2012).

3.3 Reprodukce skotu

Selekéni programy realizované v minulych letech nebyly zaméfené na
plodnost. V disledku jednostranné selekce na zvySeni uzitkovosti doSlo ke zhorSeni
plodnosti a parametrl reprodukce u vétSiny stad. K prohloubeni problému pfispél i
nastup embryotransféru a dokonalejSich IéCiv, diky nimz mulze chovatel vyuzivat
kravy obtizné zabfezavajici a ziskava od nich velky poCet potomstva. Tim doslo ke
zvySeni frekvence nezadoucich gent v holStynskych populacich. Ve svém duasledku
to znamenalo, Ze i pfes vysokou mlé¢nou produkci, nepfinaSely kravy svym

chovatelum oCekavany ekonomicky efekt (Motycka a kol., 2005).

Za optimalni plodnost se povazZuje ziskani jednoho zdravého telete od kravy

za rok. Déle sledujeme tyto reprodukéni ukazatele:
e délku inseminacniho intervalu do 75 dni
e bfezost po prvni inseminaci nad 50%
e inseminacni index do 1,5
e délku servis periody do 100 dnu
e délku mezidobi do 385 dnl

PFi vysoké uzitkovosti Ize tolerovat prodlouzené mezidobi na 400 dnu, spolu
s adekvatnim prodlouzenim servis periody a inseminacniho intervalu (Kvapilik a kol.,
2012). Vyznamnym faktorem ovliviujicim uroven bfezosti je detekce fije, jejiz

u€innost je v chovech mlé€nych krav vSeobecné nizka (Dolezal a kol., 2012a).

3.3.1 Rijovy cyklus
Estralni cyklus probiha u dospélych plemenic periodicky v intervalu 21 dni

(18 - 25). U jalovic mlze byt jeho délka o jeden den kratSi. Déli se na 4 faze:
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Proestrus — obdobi pfed fiji (20. az 21. den cyklu). FSH stimuluje rust folikulu,
rostouci folikul produkuje zvySujici se mnozstvi estrogenu. Na vaje€niku
pokraCuje regrese Zlutého téliska. ZvySuje se pfivod krve do pohlavnich
organu, dochazi ke zdufeni a silné proliferaci sliznic vyvodnych cest, z vulvy
zacina vytékat fidky hlen (Burdych a kol., 2004).

Estrus - fije (1. aZz 2. den cyklu). Na vaje€niku je dokonCena regrese Zlutého
téliska, folikul dorostl do tzv. Graafova folikulu, ktery je vyplnén folikularni
tekutinou, v niz dozrava vajicko (Ball a Peters, 2004). Z adenohypofyzy se
vyplavuje luteinizani hormon, ktery dokoncCuje zrani Graafova folikulu. Ke
konci estru dochazi k ovulaci, praskne Graafuv folikul a dojde k uvolnéni
zralého vajicka. Toto obdobi trva 12 az 24 hodin a je optimalni dobou pro
inseminaci (Riha a kol., 2004). Nejvyraznéj§im a nejstandardné&j§im zevnim
pfiznakem je zvySena aktivita, skakani na ostatni kravy a drzeni pfi vzeskoku

jinych krav (Dolezal a kol. 2012a).

Metestrus — obdobi po Fiji (2. az 5. den cyklu). Hladina estrogenu se sniZuje a
aktivita luteinizacniho hormonu roste. Na misté prasklého Graafova folikulu je
prasklina vyplnéna krvi, nasledné zde vyroste Zluté télisko. Zacina se
produkovat progesteron, mizi pfekrveni vnéjSich pohlavnich organl a uzavira
se délozni kr€ek. Ovulované vaji¢ko putuje z nalevky vejcovodu do vejcovodu,
kde dochazi k oplozeni. Druhy az tfeti den po skonCeni fije se objevuje
poovulaéni krvavy vytok z pohlavnich organl. Pokud plemenice nezabrezla,

méla by pfijit dalSi fije za 18 dni po krvi (Ball a Peters, 2004).

Diestrus — obdobi mezi fijemi (6. az 19. den cyklu). Progesteron je dobre
Zjistitelny v krvi i v mléce. Na ovariu roste Zluté télisko. Od 8. do 15. dne cyklu
se vyskytuje na vajecniku rostouci folikul, jedna se o tzv. meziovulacni folikul,
ktery podléha atrezii, ale je schopen vyvolat pfiznaky nepravé fije kolem 10.
dne. Pokud nedojde po inseminaci k oplozeni, pfichazi z délohy cca 18. den
cyklu k vaje€niku signal v podobé PGF2 alfa, ktery zplsobi zanik zlutého
téliska, dochazi k prudkému poklesu tvorby progesteronu, zvySeni hladiny
FSH vkrvi. Na vajeCniku zac€ina rust novy folikul, ktery produkuje fFijovy
hormon estrogen, a cely cyklus se znovu opakuje (Louda a kol., 2007). Podle
9



Meikle et al., (2004) délka obdobi mezi Fijemi souvisi se ztratou télesné

kondice a je delSi u prvorodiCek.

Rozmanitost pribéhu Fije je odrazem mnoha vnitfnich i vnéjSich faktord, které
fiji ovliviuji. Negativni vztah mléCné produkce na projevy fije je prokazan, lze
pfedpokladat, ze Slechténi na vySSi uzitkovost zvySuje riziko tichych a kratkych fiji.
Kravy patfi ke zvifatim, u kterych prodlouzeni svételného dne pulsobi stimulacné.
Projevy fije mohou byt v zimé tlumeny nejen nedostatkem svétla, ale také zvySenym
vyskytem negativni energetické bilance z divodu vyS8Sich narokd na zachovnou
davku (Dolezal a kol., 2012a). Meikle et al., (2004) uvadéji, Ze reiniciace estralniho

cyklu byva opozdéna také u prvorodicek a hubenych zvirat.

3.3.2 Oplozeni a brezost

Vhodnost jalovic k zapou$téni je dana zivou hmotnosti a vékem. Optimalni
hmotnost je 400 - 450kg, které jalovice dosahnou ve véku 14 - 16 mésicu.
Zabfezavani po prvni inseminaci je u jalovic o 10 az 15% vys8i nez u krav na druhé a
dalsi laktaci (Markova, 2010). Celi et al. in (Chilliard et al. 2009) uvadéji, Ze na
reprodukéni vykonnost ma vliv i vék krav a Ze jalovice jsou plodnéjsi nez jiz laktujici
starSi kravy a kravy po patém oteleni, které zpravidla potrebuji vySSi pocCet
inseminacnich davek k zabfeznuti. Jalovice poprvé otelené ve vySSim véku maji dle
vyzkumU vysSi uzitkovost, ale celozivotné zhorSené ukazatele plodnosti. Kravy
zapoustime 50 az 75 dni po oteleni, tzn. ve druhé nebo ftfeti Fiji po oteleni
(Burdych a kol., 2004). Pfed vybérem byku by mél chovatel provést rozbor stada a
ur€it si chovny cil. Dale si stanovi selekéni kritéria, podle nichZz bude vybirat byky a
plemenice pro reprodukci stada. Cilem selekce je vybér nejvhodnéjSich zvirat
k reprodukci stéda z hlediska dosazeni co nejvysSiho genetického zisku za nejnizsi

mozné naklady (MotyCka a kol., 2005).

Oplozeni je dynamicky proces, zahrnujici fadu sou€asné probihajicich nebo
vzajemné na sebe navazujicich déju. Izolované spermie jsou s oocyty inkubovany po
dobu 6 az 26 hodin v prostiedi fertilizaCnich médii, kterd podnécuji dokon&eni
kapacitaCnich zmén i nastup akrozomalni reakce a umoZnuji interakci obou bunék
(Riha a kol., 1999). V priib&hu penetrace musi spermie prekonat dvé& vyznamné

bariéry, tvofené zonou pellucidou a cytoplazmatickou membranou oocytu. Nejprve
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spermie pfilne na zonu pellucidu oocytu a s pomoci akrozomalnich reakci
uvolnénych enzymu ji v jednom misté narusi. Za intenzivniho pohybu bi¢iku spemie
nasledné pronika pfes cytoplazmatickou membranu a zanofi se do oocytu
(Ball a Peters, 2004). Aby nedoSlo ke stavu polyspermie, kdy do vaji¢ka pronikne
vice spermii, dochazi po pruniku prvni spermie nejprve k zonalni reakci, kdy se zona
pellucida stane nepropustnou pro dalSi spermie a nasledné dochazi k vitellinnnimu
bloku, ktery zabranuje dalSimu navazani spermii na membranu vajicka. Pranik
spermie do vajiCka odblokuje zastavené zrani oocytu, protoZze oocyt se nachazi ve
stavu nedokonc¢eného druhého zraciho déleni. Jaderna hmota spermie i oocytu jsou
tedy ve stejné fazi jaderného déleni a dochazi k jejich splynuti (Bouska a kol., 2006).
Po oplozeni zygota prodélava ryhovani a sestupuje vejcovodem do délohy. Kolem 9.
dne dochazi k hatchingu, kdy embryo opousti zonu pellucidu. Jiz od stadia moruly
dochazi k diferenciaci bunék. Embryo se v déloze nejdfive pohybuje volné, kolem 11.
dne dochazi k jeho nidaci, usazuje se v poloviné délozniho rohu do délozni sliznice.
Kolem 16. az 21. dne jsou vytvofeny plodové obaly, které zajistuji vyzivu,

vymeésovani, dychani a ochranu plodu (Burdych a kol., 2004).

Amnion - je nejvnitfnéjSi obal, obsahuje pravou plodovou vodu, pfi porodu

zajistuje kluzkost porodnich cest (Reece, 1998).

Allantois — obsahuje nepravou plodovou vodu, ktera chrani plod pfed otfesy a
pfi porodu rozS8ifuje porodni cesty. Tekutina pochazi z moéi plodu a ze sekre€ni
aktivity membrany allantois. Allantois je spojen s mofovym méchyfem pomoci

zarodec¢ného mocovodu — urachu (Reece, 1998).

Chorion - je protahly vak, v némz je uzavien plod s amniovym i allantoidovym
vakem. Sténa allantoidového vaku se pfiklada na zevni plochu choria, s nimz srista
na allantochorion, ale i na zevni plochu amnia, s nimz srista na allantoamnion.
Kolem 25. dne je vytvofen allantochorion, na némz se objevuji jemné klky, které se
postupné vnofuji do délozni sliznice v mistech karunkult, s nimiZ jsou svymi konci
pfirostlé a tvofi placentomy. Okolo 35. dne zalina placentace. Placenta kravy je
typicka dlouhymi choriovymi klky. Kritické obdobi pro vyvoj plodu konci cca 42. den,
po dokonceni placentace (Marvan a kol., 2003). V tomto obdobi je dobré vyuZzivat

krmiva se zvySenym obsahem omega 3 mastnych kyselin, jejichz u€elem je zabranit
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¢asnému odumrti embryi vlivem uvolfiovani prostaglandinG pfi zanétlivych procesech
(Kaspar, 2012).

Délka bfezosti u holStynského skotu je 280 dni (Burdych a kol., 2004). U
vysoce uzitkovych dojnic s opozdénym nastupem fijového cyklu se Casto inseminuje
béhem prvni fije po oteleni. U téchto krav ¢asto vykazujeme statisticky niz§i procento
zabrfeznuti z ddvodu nedostateéné regenerace délozni sliznice (Kaspar, 2012). Pro
ziskovou produkci mléka je nezbytné se snaZzit o optimalni fizeni reprodukce. Podle
vysledku kontroly uzitkovosti za rok 2011/2012 je primérna uzitkovost holStynskych
krav 9 228 kg mléka s 3,75% tuku a 3,29% bilkovin pfi mezidobi 418 dnu
(www.cmsch.cz). Podle Slechtitelského programu plemene holStyn pro rok 2012 je

cilem dosahnout délky mezidobi do 400 dn( viz tabulka 1.

Tabulka &. 1: Slechtitelské cile pro holstynsky skot (anonym, 2012).

Ukazatel Prvotelky dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 8000-8500 kg |9000-10000 kg
Obsah bilkovin 3,30 % a vice |3,30 % a vice
Prim. pocet ukon€enych laktaci 3,5
Celozivotni uzitkovost 33 000 kg

Vék pfi oteleni 23 az 27 mésicl

Mezidobi do 400 dnu

VysSka v kfizi 141- 145cm [149—-153 cm
Ziva hmotnost 560 - 580 kg |650 — 680 kg

Délka mezidobi souvisi s diagnostikou fije. Vzhledem k tomu, Ze u vysoko
uzitkovych dojnic se velmi Casto vyskytuji kratSi a slabsi fije, je dobré pouzivat
pedometry, pokud vSak u dojnic stale nelze po delSi dobu prokazat fiji, je dobré
pouzit 7 denni aplikaci progesteronu a inseminovat v nasledujici fiji. U zvifat, kde
otekdvame NEB, mulUzeme pouzit od 4. dne po inseminaci nékolikadenni
intravaginalni aplikaci progesteronu, ktera nam muze zvySit procento zabfeznuti az o
10% (Kaspar, 2012).

Kontrolu bfezosti musime provadét co nejdfive, aby pfi negativnim vysledku
mohlo byt zvife opét inseminovano a vyhnuli jsme se tim zbyte€nému prodluzovani
12



mezidobi. Spolehliva diagnostika je mozna pomoci rektalniho vySetfeni ultrazvukem
od 25. dne po inseminaci, nebo pomoci prukazu proteini spojenych s bfezosti od
30. dne po inseminaci (Kaspar, 2012). Dalsi metodou zjiStovani je test nepfebéhlych
plemenic. Pouziva se predevSim ve statech, kde je zakazano rektalni vySetfovani
bfezosti. Udava procento neprebéhlych, neboli bfezich plemenic po prvni inseminaci
k 30., 60., 90., nebo 120. dni po zapusténi. Spolehlivost testu se zvySuje s poCtem
inseminovanych plemenic a Casem, ktery uplynul od inseminace. Pokud je hodnota
ve 30 dnech u krav 70 % a u jalovic vice nez 80 %, hodnotime zabfezavani jako
dobré (Louda a kol., 2008).

Vyziva krav pfed otelenim by méla zajistit pfipravu bachoru na absorpci Zivin
krmné davky po porodu, zvySeny pfijem suSiny z dlvodu snizeni rizika vzniku NEB a
v neposledni Fadé by méla vyziva pfipravit organismus dojnice na porod a mobilizaci

vapniku a tim zamezit vzniku klinické hypokalcémie (Harsa, 2012).

3.3.3 Porod
Porod je fyziologicky déj, pfi kterém je z organismu matky vypuzen plod i
placenta. Probiha ve tfech fazich (Riha, 1996):

Stadium oteviraci se vyznacuje vznikem koordinovanych déloznich kontrakci,
které posouvaji plod s obaly smérem ke kr€ku. Stahy jsou zpocatku kratké, postupné
vSak nabyvaji na intenzité, Cetnosti a pravidelnosti. V této fazi plod méni svou pozici
a zajima porodni polohu. Poté co se plod s obaly natlaci do zevni branky krcku a

pfedni ¢asti pochvy, dochazi k reflexnimu uvolnéni oxytocinu (Bouska a kol., 2006).

Ve vypuzovacim stadiu je plod vytlaCovan pfes pochvu, poSevni predsin a
vulvu ztéla matky. V tomto obdobi zpravidla praskaji plodové obaly. Po odtoku
plodovych vod by mél byt plod vypuzen do dvou hodin. Po vypuzeni plodu zbavime
jeho dychaci cesty zbytkt plodovych vod, oSetfime pupecni pahyl a plod ususSime a

napojime mlezivem (Bou$ka a kol., 2006).

V poporodnim stadiu dochéazi k vypuzeni placenty, plodovych obald a

k ustavani kontrakci bfisSniho lisu a délohy (Reece, 1998).
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3.3.4 Rozdojovaci obdobi

Rozdojovaci fazi laktace oznacujeme prvni tfi az Ctyfi tydny po oteleni. Cilem
tohoto obdobi je rychly narust pfijmu krmiva pfi spravné funkci bachoru a zabranéni
negativni energetické bilance (Harsa, 2012). V obdobi ¢asné laktace jsou dojnice
vysoce nachylné na metabolické a reprodukéni poruchy. Vysoké pozadavky na Ziviny
v tomto obdobi zplUsobuji mobilizaci télesného tuku u dojnic, coz muze vést k rozvoiji
metabolickych onemocnéni jako je mlééna horeCka a ketdza (Kim a Suh, 2003). Ke
snizeni negativni energetické bilance pfispéje stimulace vysokého pfijmu bezpeCné
energie, chutnost krmné davky a pozvolny narust produkce, ktery lIze kontrolovat
nejen vyzivaiskymi opatfenimi ale také upravou frekvence dojeni. Krmna davka
v rozdojovacim obdobi by méla mit efektivni strukturu, stimulujici funkénost bachoru
a hlavnimi zdroji energie v krmné davce by mély byt stfedné degradovatelné
uhlohydraty. Pouzité zdroje zivin by mély byt glukogenni, ne lipogenni. Jatra v tomto
obdobi bojuji s uvolnénymi tukovymi zdroji a dal$i pfidavek tuku v tomto obdobi neni
Zadouci. Proto maji pfednost krmiva obsahujici Skrob (Harsa, 2012). Velmi vhodné je
udrzeni podobné struktury krmné davky a pomeéra objemovych krmiv s pfedchozim
obdobim (Hanina, 2010).

3.3.5 Obdobi Fizeni télesné kondice

Béhem obdobi stani na sucho by mélo dojit k upravé fyzikalnich a
fyziologickych zmén, k nimz doSlo béhem laktace. Jde pfedevS§im o snizeny tonus
svalstva predzaludkl, posSkozeni bachorové stény a dalSi vlivy, které snizuji
schopnost bachoru zvladat vysokou spotfebu krmiv a jejich fermentaci v nasledné
laktaci (Bouska a kol., 2006). Proto je v laktaci s ohledem na zdravi dojnic a jejich
uzitkovost dllezity nejen celkovy obsah viakniny, ale také struktura jejich frakci ADF
a NDF. Koncentrace vlakniny méla byt od 17 do 18 % v 1 kg suSiny. Pfi nizsi
koncentraci je zvySené riziko vzniku bachorové acidozy. Doporucuje se aby 2/3
obsahu vlakniny tvofila tzv. strukturni vlaknina pochazejici z kvalitnich objemnych
krmiv. Pfi vy8Sim obsahu krmiv chudych na vlakninu v krmné davce, je nezbytny
pfidavek strukturni viakniny v podobé fezané krmné slamy. Pfi posouzeni vhodnosti
krmné davky je dllezita také hodnota frakce ADF, ktera by se méla pohybovat mezi
19 - 21 % v1 kg suSiny a hodnota NDF 28 - 34 % v1 kg suSiny

(Dolezal a kol., 2012b). Za velmi dobry regeneracni prostfedek je povazovano dlouhé
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travni seno, a to pro nizkou hladinu vapniku a vySS8i obsah neutralné detergentni
vlakniny — NDF (Bouska a kol., 2006).

Dalsim cilem tohoto obdobi je posileni imunitniho systému doplnénim
mineralnich latek, mikroprvka, pfedevS§im selenu, a vitaminu E a A
(Bou$ka a kol., 2006).

Vétsiné problémd muze byt zamezeno vhodnou kondici krav jesté pfed stanim
na sucho. Béhem stani na sucho by se jiz kondice meénit neméla
(Bouska a kol., 2006). Rehak a kol., (2012) uvadéji, Ze obdobi prvnich dvou mésicl
po porodu je rozhodujici pro vyvoj télesné hmotnosti béhem celého mezidobi.
(Klanic, 2000) upozorfiuje na nutnost udrzeni BCS na 3,5 bodu a poklada vyzivny
stav dojnic za jedno z rozhodujicich kritérii s tim, Ze v dobé pfed porodem nesmi
dojit k poklesu hmotnosti. (Trajlinek, 2000) udava, ze dojnice pred otelenim s kondici
3,75 bodu a vy3Si vykazuji niz8i pfijem krmiva a vétSi predispozice ke vzniku

metabolickych onemocnéni.

V obdobi stani na sucho se také provadi eliminace existujicich infekci
subklinickych mastitid. Ve stadech s vysokym vyskytem mastitid po porodu je vhodné
aplikovat dojnicim i bfezim jalovicim kratkodobé pusobici antibiotika do vemene pred
porodem. Aplikaci antibiotika do vemene provadime bezprostfedné po poslednim
dojeni (Skarda a Skardova, 2000). (Motyéka a kol., 2005) udava, Ze koeficient
heritability vzniku mastitidy se pohybuje podle zplsobu stanoveni na urovni 0,025 az
0,12. Vlastni selekce na zlepSovani odolnosti proti mastitidam se dé&je pomoci
souhrnnych ekonomickych seleknich indexd nebo pomoci selekénich indext zdravi

vemene.

3.4 Mléko

3.4.1 Slozeni mléka

Slozeni kravského mléka ovliviuje spousta faktorl. Mezi né patfi zejména
plemeno, smér Slechténi, prostfedi, welfare a jeho limity, technologie a technika
ziskavani mléka a vyziva dojnic (Hanina, 2011). V mléce je obsaZena fada latek,
podle kterych Ize kontrolovat zdravotni stav dojnic. Vedle majoritnich slozZek, jako je

tuk, bilkoviny, tukoprosta susina, kasein, laktéza, poCet somatickych bunék to jsou
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sloZzky minoritni, tedy pfevazné metabolity s vazbou na vyzZivny stav dojnic. Do této
skupiny patfi kyselina citrébnova, mocovina, volné mastné kyseliny nebo ketony
(Hanu$ a kol., 2010).

Kyselina citronova maze byt dobrym ukazatelem energetického metabolismu
dojnic vdobé zvySovani dojivosti a rustu vyskytu produkénich poruch, napfiklad
ketoz (lllek a Pechova, 1997 in Hanu$ a kol., 2010).

Dusikaté latky v mléce jsou vystavény z jednotlivych aminokyselin, které jsou
bud neesencialni, tedy ty, které zvife syntetizuje samo, a esencialni, tedy ty, které
jsou ziskavany vyhradné z potravy nebo jsou mikrobialné syntetizovany v bachoru
(Whyte et al. in Ortigues-Marty et al. 2007). Nedostatek a nadbytek dusikatych latek
a energetickych slozek v krmné davce zjiStujeme pomoci obsahu bilkovin a
mocoviny v mléce. Obsah mocCoviny v mléce ovliviiuje pfijem proteinu a energie,
pFijem proteinu degradovatelného a nedegradovatelného v bachoru, pfijem vody a
susiny v krmné davce, zdravotni stav a doba odebrani vzorkd mléka po nakrmeni

(Gustafsson a Palmquist, 1993 in Hanus a kol., 2010).

Obsah ketonl resp. acetonu roste v obdobi negativni energetické bilance, kdy
dochazi k odbouravani télesnych rezerv, coz zpusobuje pokles metabolické funkce

jater a vzrust obsahu ketonovych latek v télnich tekutinach (Vojtisek, 1986).

Obsah somatickych bunék je hlavnim ukazatelem zdravi mlécné Zzlazy
(Hanus a kol., 2010).

Obsah laktozy stoupa s rostouci dojivosti a byva redukovan zanétem tkané

vemene, poklesem dojivosti nebo vlivem stresu (Hanus a kol., 2004).

Mastné Kkyseliny vazané estericky s glycerolem tvofi zdkladni molekuly
tukovych kulicek mléka, které jsou syntetizovany v bunkach sekrec¢niho epitelu
mlé&né zlazy. Cast mastnych kyselin maze z krve prejit do mléka v podobé volnych
mastnych kyselin, k Cemuz dochazi vlivem zhorSené energetické vyzivy nebo horsi

Spatnou hygienou miéka (Vyletélova a kol., 2000).
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3.4.2 Mléény tuk

Lipidy se Cleni podle chemického slozeni na homolipidy, heterolipidy a
komplexni lipidy. VSechny skupiny obsahuji mastné kyseliny. V homolipidech jsou
esterovou vazbou navazany na alkoholy, v heterolipidech jsou obsaZeny navic dalSi
slou€eniny, jako je kyseliny fosfore€na nebo galaktéza. Komplexni lipidy maji kromé
lipidové slozky také nelipidovy podil, nej¢astéji protein. Mezi doprovodné latky lipidd
fadime uhlovodiky, steroidy a vitaminy rozpustné v tucich. Tyto skupiny neobsahuji

mastné kyseliny, ale maji s lipidy nékteré spolecné vlastnosti (Samkova a kol., 2008).

MiéCny tuk se v literature nejCastéji hodnoti podle své nasycenosti, neboli
podle obsahu nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin (Welch et al., 1997).
Nejvyznamnéjsi slozkou mlééného tuku jsou estery glycerolu patfici do skupiny
homolipidd. Jsou tvofeny molekulou glycerolu, na kterou jsou esterové navazany
mastné kyseliny. Podle poCtu navazanych mastnych kyselin rozeznavame mono, di a
nejCastéji se vyskytujici triacylglyceroly. Triacylglyceroly dale c¢&lenime podle
jednotlivych  navazanych mastnych kyselin na jednoduché a smiSené
(Samkova a kol., 2008).

e Jednoduché - na glycerolu jsou navazany tfi stejné mastné kyseliny

e SmiSené - na glycerolu jsou navazany dvé az tfi rizné mastné kyseliny
(Samkova a kol., 2008).

Mlécny tuk je slozeny z metabolitd bachoru a z endogennich zdroji. Na tvorbé
mlééného tuku se podileji produkty traveni sacharidu, zejména kyselina octova.
Slozeni je zavislé na urovni vyzivy, fazi laktace, kondici zvifat a také na celkové
energetické bilanci dojnice (Hanina, 2011). U skotu dochazi k vyrazné zmeéné tuk

krmné davky vlivem fermentace (Bauman a Griinari, 2003).

3.4.3 Mastné kyseliny v mléce

Obsazeni a zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin a pozice mastnych
kyselin v molekulach triacylglyceroll ovlivAiuji viastnosti mlééného tuku, jako je napf.
krystalizace, teplota tani, senzorické, nutricni nebo technologické vlastnosti
(Walker et al., 2004). Profil skladby mastnych kyselin miééného tuku ma

nezastupitelnou roli v lidské vyzivé. Nasycené (SAFA) mastné kyseliny a nenasycené

17



(USFA) mastné kyseliny (mononenasycené a polynenasycené, MUFA a PUFA) jsou

znamé pro svuj vliv na zdravi €lovéka, SAFA v negativnim a USFA v pozitivnim

smyslu (Oprzadek a Oprzadek, 2003).

Nasycené mastné kyseliny — pro mlé¢né tuky jsou typické mastné kyseliny se
sudym, zpravidla niz§im poctem uhliku v fetézci. Kyseliny C, az Cjo tvofi
pfiblizné 10% a kyseliny Ci», a Ci4 tvofi az 20% z celkového mnoZstvi
mastnych kyselin (Gibson, 1991). Mezi nejvice zastoupené nasycené mastneé
kyseliny v mlééném tuku patfi kyselina palmitova, myristova a stearova
(Jensen, 1995).

Mononenasycené mastné kyseliny — tvofi v mlééném tuku 26 - 42% vSech
mastnych Kkyselin. NejbéznéjSi mononenasycenou kyselinou je Kkyselina
olejova. V menSim zastoupeni se vyskytuje také kyselina myristolejova a

palmitolejova (Samkova a kol., 2008).

Polyenové nenasycené mastné kyseliny — v mlé€ném tuku tvofi 2 — 6 %
mastnych kyselin a vyskytuji se s poCtem uhlikil C16 az Cyo. Obsahové nejvice

zastoupené jsou kyselina linolova a a - linolenova (Samkova a kol., 2008).

Volné mastné kyseliny — Mezi charakteristické volné mastné kyseliny
mlééného tuku patfi tékavé mastné kyseliny s kratkym fetézcem C, az Ciy,
které ovliviuji aroma mléka (Jensen, 1995). ZvySeni obsahu volnych
mastnych Kkyselin zpomaluje, az inhibuje fermentaci mléka pfi vyrobé
kysanych produktu. To je divod, pro¢ jsou volné mastné kyseliny pouzivany
jako indikator kvality mléka (Hanus$ a kol., 2010). ZvySovani obsahu volnych
mastnych kyselin lipolyzou je ovlivnéno podminkami skladovani mléka a muize
byt pfi¢inou Zluklé chuti mléka (Abeni et al., 2005).
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Tabulka ¢. 2: Zastoupeni hlavnich mastnych kyselin mléEného tuku
(Samkova, 2008).

mastné 1) % 2) % 3) % 4)% |5 %
kyseliny rel. hmotn. |hmotn. | hmotn. |rel.

Cao 3,2 2-5 3.3 34 8-11
Cso 2 1-5 2,3 2,1 1-5
Cso 1,2 1-3 1,2 1,2 1-3
Ci00 2,8 2-4 2,8 2,6 2-5
Ci20 3,5 2-5 3,4 3 3-6
Ciaa 1,4 2,6

Ciso 1,1 1-2

Ciso 26 22-35 29,5 27,7 | 20-32
Ciea 2,7 1-3 3,4

Ci7:0 1 0,5-15

Ciza 1,1

Ciso 11,2 9-14 9,8 12,8 8-14
Cisa 27,8 20-30 27,4 266 | 17-26
Cis 1,4 1-3 2,8 23 103-22
Cis:3n3 1,5 0,5-2 1,6 0,1-0,8
Cao0 0-1
C20:4n6 0,4-0,6

1)Cross a Overby (1988), 2) Kaylegian a Lindsay (1995), 3) Jensen (1995),
4) Welch et al. (1997), 5) VeliSek (1999).

Duchacek a kol. (2011) provedli vyzkum na 27 dojnicich plemene holStyn od
kterych ziskali 287 vzork( mléka. Pfi tomto vyzkumu sledovali obsah 18 mastnych
kyselin, které byly zastoupeny v mnozstvi vétSim jak 0,8 mg/ 100 g. U vétSiny
sledovanych mastnych kyselin, byly zjistény vysoké smérodatné odchylky obsahd,
coz ukazuje na rozdilnou uroven negativni energetické bilance. Z nasycenych
mastnych kyselin byly nejvice zastoupeny kyselina palmitova, stearova, myristova.
Dale byly prokazany pomérné vysoké hladiny Ca4p — Cio.0. Z nenasycenych kyselin
byly nejvice zastoupeny kyselina olejova, linolova, palmitolejova. Celkové bylo

zjisténo zvysovani obsahu nasycenych mastnych kyselin v prvnich dvanacti tydnech
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laktace, naopak u nenasycenych mastnych kyselin dochazelo ke sniZovani obsahu,

vice viz tabulka ¢&. 3.

Tabulka ¢&. 3: Pramérné obsahy vybranych mastnych kyselin v %
(Duchacek a kol., 2011).

C10:0 C12:0 C14:1 C15:0 C17:0 C17:1 C183 (C18:3(9) C20:0
Tyden 1 393 | 214|102 | 185 1,84 0,65 0,86 1,12 0,72 0,14 0,65 0,19

Tyden 2 475 | 254 | 1,18 | 2,23 2,26 0,73 1,03 1,09 0,76 0,12 0,75 0,17
Tyden 3 569 | 329 | 1,60 | 3,01 2,96 0,78 1,05 0,90 0,59 0,11 0,68 0,16
Tyden 4 6,19 | 3,63 | 1,75 | 3,20 3,01 0,80 1,07 0,82 0,55 0,11 0,68 0,14
Tyden 5 529 | 404 | 2,18 | 4,30 3,96 0,84 1,12 0,72 0,39 0,09 0,61 0,14
Tyden 6 585 | 562 | 3,03 | 5,55 4,65 0,83 1,07 0,68 0,33 0,08 0,53 0,13
Tyden 7 3,66 | 510 | 2,89 | 5,37 4,64 0,92 1,33 0,79 0,36 0,10 0,51 0,18
Tyden 8 3,88 | 510 | 3,02 | 5,70 4,90 0,95 1,31 0,76 0,38 0,10 0,50 0,17
Tyden 9 3,81 | 435 | 2,50 | 4,79 4,31 0,93 1,33 0,92 0,82 0,11 0,53 0,19
Tyden 10 | 7,37 | 6,91 | 3,60 | 6,21 4,91 1,14 1,12 0,60 0,32 0,08 0,49 0,14
Tyden 11 | 6,67 | 6,26 | 3,33 | 5,85 4,67 1,09 1,10 0,60 0,30 0,09 0,50 0,17
Tyden12 | 529 | 513 | 2,87 | 5,46 4,83 1,27 1,34 0,66 0,31 0,10 0,48 0,21

Pfiblizné polovina mléEného tuku pochazi ze syntézy v mlé€né Zlaze. Druha
polovina je do mlécné Zlazy transportovana krvi ve formé& neesterifikovanych
mastnych kyselin pochazejicich pfimo z krmné davky nebo uvolfiovanych
z tkanového a depotniho tuku. Jako prekurzor mlé€ného tuku je vyuzivana kyselina
octova a kyselina beta-hydroxymaselna (Bauman a Griinari, 2003). Prekurzory
slozek mléka se tvori pfedevSim v jatrech ze Zivin vstfebanych v travicim ustroji, u
prezvykavcl vznikaji navic specifické prekurzory v pfedzaludku vlivem kvasnych
procesu. Prekurzory se dostavaji krvi do sekreCnich bunék mlécné Zzlazy, kde
probiha vlastni tvorba mléka. K vlastni tvorbé mléka se vyuziva latek prechéazejicich
z krve difuzi, nebo aktivnim transportem, nebo v sekre€nich bufikach mlé¢né zZlazy
dochazi k vlastni biosyntéze, pfi niz vznikaji specifické soucasti mléka, jako je
kasein, laktéza (Samkova a kol., 2008). lllek, (2003) uvadi, ze €im vice se tvofi
kyseliny octove, tim vySSi je obsah tuku v mléce. Naopak Bauman a Griinari, (2003)
publikuji, Ze produkce kyseliny octové a maselné neovliviuje obsah tuku v mléce.
Nejvétsi vykyvy ve slozeni mléCného tuku vyvolava zastoupeni tékavych mastnych
kyselin ve vodé rozpustnych a nenasycenych mastnych kyselin, zejména kyseliny
olejové (Proks, 1964).
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3.4.4 Vlivy pusobici na zastoupeni mastnych kyselin v mlééném tuku skotu
Slozeni mlééného tuku neni po celou dobu laktace stejné, méni se jak jeho
obsah v mléce, tak i zastoupeni jednotlivych mastnych Kkyselin v ném
(Duchacek a kol., 2011). Faktoru ovliviujicich sloZzeni mléEného tuku z hlediska
obsahu i zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin je cela Fada. VétSinou se rozdéluji
do dvou skupin, na faktory biologické urCované pfimo dojnici a faktory vyzivy
(Jensen, 1995). NejvyznamnéjSimi faktory prvni skupiny jsou genetické vlivy,
plemeno, stadium laktace, vék a zdravotni stav zvifete. Do druhé skupiny faktor(
fadime uroven vyzivy a slozeni krmné davky (Samkova a kol., 2008). Baer (1991)
uvadi, ze velka Cast faktorli se vzajemné ovliviuje a proto lze vyuzit jejich

spole¢ného pulsobeni.

e Genetické vlivy — Dédivost pro procentualni zastoupeni jednotlivych mastnych
kyselin je stfedni a koeficient genetické variance je v rozsahu 0,05 az 0,2
(Gibson, 1991). Makarov a Khramtsova (1994) sledovali rozdily ve slozeni
mlééného tuku plvodniho Cernostrakatého plemene a kfizencu s rozdilnym
podilem krve plemene holStyn a zjistili, Ze pfi zvySovani podilu krve plemene
holStyn stoupa mnozZstvi nenasycenych mastnych kyselin. Beaulieu a
Palmquist (1995) zjistili rozdil ve slozeni miéEného tuku u plemene holstyn a
jersey. Jednalo se predevdim o mastné kyseliny Cg az C;,, kde plemeno
jersey dosahovalo vyrazné vysSich hodnot. White et al. (2001), potvrdil jejich
zavér a uvadi statisticky vyznamné rozdily pro obsahy mastnych kyselin
s krat§im uhlikatym Fetézcem Cg az Cis0. Akerlind (1999) uvadi, Zze selekce
na zvysovani obsahu tuku v mléce vede ke zvySeni obsahu kyseliny palmitové
a sniZzeni obsahu kyseliny olejové. Podle Gibsona (1991) je mozné vyuzit
rozdilu ve slozeni mlé€ného tuku mezi plemeny i mezi jednotlivymi dojnicemi

k selekci na specifické zastoupeni mastnych kyselin.

e Poradi a stadium laktace - Thomson et al. (2000) uvadéji, Ze obsah
nenasycenych mastnych kyselin v mlééném tuku pfi prvni laktaci je vy$Si nez
u dojnic na vysSi laktaci. Naproti tomu Castillo et al. (2006) nenasli mezi
dojnicemi na prvni, druhé a dalSi laktaci rozdil v zastoupeni mastnych kyselin.

Podle Akerlinda (1999) mohou byt rozdily ve sloZzeni mastnych kyselin u
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prvotelek a ostatnich dojnic zplsobeny odliSnou urovni produkce. Kaylegian a
Lindsay (1995) vidi za odliSnym slozenim tuku v pribéhu laktace nestejnou
sekreci mlécného tuku a rozdilny stupen absorpce mastnych kyselin z krve.
Béhem zaCatku laktace stoupa syntéza C, az Cip vmlétné Zlaze
(Garnsworthy et al., 2006). Po desatém tydnu Ilaktace jsou zmény
v zastoupeni mastnych kyselin jen velmi malé (Baer, 1991). Ke konci laktace
se mobilizuje tvorba mastnych kyselin z tukové tkané a zvySuje se podil
nenasycenych mastnych kyselin v mlééném tuku (Jelinek a kol., 2003).
Zastoupeni kyseliny palmitové se v prubéhu laktace nijak vyrazné nemeéni.
Obsah kyseliny stearové a olejové je nejvysSi na zacatku laktace, uprostfed

klesa a na konci laktace opét stoupa (Baer, 1991).

Vyziva a slozeni krmné davky - Optimalni krmna davka ovliviiuje do znacné
miry zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin i pomér mezi nasycenymi a
nenasycenymi mastnymi kyselinami (Drackley et al., 2001). MIé¢ny tuk po
zkrmovani kukuricné silaze obsahuje vySSi mnozstvi nasycenych mastnych
kyselin od Cg do Ci, ve srovnani s dojnicemi krmenymi travni silazi. Obsah
mastnych kyselin v mlééném tuku muize ovliviiovat také vegetacni stadium
silazovanych rostlin, pouzity konzervacni prostfedek a botanické slozeni u
travnich silazi (Chilliard et al, 2001). Vy3Siho obsahu mastnych kyselin
v mléEném tuku muzeme docilit pfidanim doplfikovych tuki nebo oleju do

krmné davky dojnice (Ashes et al., 1997).

Roc¢ni obdobi — Vliv sezéony zpravidla uzce souvisi se zménami ve vyzive.
V letnim obdobi dochazi k vzestupu obsahu mastnych kyselin C, az Cyo a
k vyraznému narlstu obsahu kyseliny olejové. Dale byl zaznamenan pokles
obsahu kyseliny palmitové a stearové (Baer, 1991). Collomb et al., (1999)
Zjistili Ze, mlécny tuk dojnic pasenych v horskych a podhorskych oblastech
obsahuje vy3Si mnozstvi mastnych kyselin s dlouhym Ffetézcem pfedevSim
kyseliny linolové, olejové a linolenové a naopak nizSi mnozstvi mastnych

kyselin s kratSim fetézcem.

Zdravotni stav — zanét mlécné zlazy muze vyvolat zmény ve slozeni mlécného
tuku (Jensen, 2002). Miller et al., (1992) zjistili, Ze v mléce nemocnych dojnic
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vyrazné stouplo mnozstvi polynenasycenych mastnych kyselin a mnoZstvi

mastnych kyselin s kratkym fetézcem.

3.4.5 Metody stanoveni mastnych kyselin

Volba metody pro stanoveni jednotlivych mastnych kyselin v mléce je
ovlivnéna predevsim vétSinovym obsahem neutralnich lipidd. Pro analyzu mastnych
kyselin v mléce je nezbytné feSit jak extrakci lipidu, ktera ma vliv na vytéznost
jednotlivych frakci, tak zpracovani lipidové frakce z hlediska analytického postupu
(Samkova a kol., 2008).

Extrakce lipidu

Pro komplexni analyzu slozeni mlé€nych lipidd v€etné zastoupeni mastnych
kyselin je nutné provést extrakci mlécnych lipidu. Jejim cilem je oddéleni lipidd od
ostatnich slozek mléka (Samkova a kol., 2008). Extrakce se provadi vétSinou v ramci
gravimetrického stanoveni obsahu tuku v mléce. U syrového mléka nejCastéji
pouzivame metodu od Rdse-Gottlieba s pouZzitim Mojonnierova extraktoru. Podstatou
této metody je extrakce amoniakalniho ethanolového roztoku diethyletherem a
petroletherem. Nasledné dojde k oddéleni tuku oddestilovanim rozpoustédel a k jeho
vazkovému stanoveni (Cvak a kol., 1992). Pfi tomto zpUsobu extrakce se jako
rozpoustédlo pouziva smés chloroformu a methanolu. Jedna se o velmi rychly a
efektivni zplsob stanoveni, ale u vzork obsahuijicich vice jak 2 % tuku dava vyrazné
niz§i obsahy tuku a se stoupajicim obsahem tuku se tento rozdil zvySuje
(Iverson et al.,, 2001) Pro zvySeni vytéznosti lipidd nebo pro urceni jinych nez

neutralnich lipidd se pouzivaji rGzné modifikace této metody (Weerheim et al., 2002).

Plynova chromatografie

Patfi mezi separacni metody, jejichz principem je rozdéleni sloZek vzorku
v dusledku jejich rovnovazné distribuce mezi mobilni a stacionarni fazi. Pfed vlastni
analyzou je tfeba proveést derivatizaci mastnych kyselin, coz nam zajisti pfevedeni
malo tékavych mastnych kyselin na tékavé sloueniny (Samkova a kol., 2008).
Problémem derivatizace je nasledné odparovani rozpoustédla, pficemz mulze
dochazet ke sniZzovani vytéZznosti mastnych kyselin s poftem uhlik do Ci4

(Jensen, 2002). NejpouzivanéjSi metodou pro oddéleni a identifikaci mastnych
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kyselin je vyuziti kapilarni kolony. PouZivaji se kolony o délce 25 az 200 m o priiméru
0,15 az 0,53 mm. Jejich vnitfni povrch je pokryt silné polarni stacionarni fazi
(Samkova a kol., 2008). Vzhledem k poCtu mastnych kyselin obsazenych v mlécném
tuku, spociva hlavni problém v dostate€né separacni schopnosti chromatografické
kolony (Samkova a kol., 2008). Pfi nedostatecné délici schopnosti kolony je vyhodné
pouzit pfedseparacni metody. V dnesni dobé se vyuziva metoda déleni s vyuZitim
tvorby Ag-komplexd ve stacionarni fazi. Tato metoda je zalozena na schopnosti
stfibrnych iontd vytvaret komplexy s dvojnymi vazbami a lze ji vyuzit pfi ploSné
tenkovrstevné chromatografii — Ag-TLC, extrakci na pevnou fazi Ag-SPE, kapalinové
chromatografii Ag-HPLC. Pro stanoveni mastnych kyselin mlééného tuku je metoda
Ag-TLC/CG nejvhodnéjsi, nebot’ dokaze urcit a kvantifikovat trans a cis-isomery Cig:1
i ostatni nenasycené mastné kyseliny (Jensen, 2002). Na pfesnost ma vliv také
pouzity detektor (Samkova a kol., 2008). V posledni dobé se vyuziva také
vysokoucinna kapalinova chromatografie - HPLC i v kombinaci LC/MS, ktera
poskytuje vyborné vysledky nejen pro tékave latky, ale je zde také moznost pfimého
déleni a identifikace jednotlivych lipidd s vyuzitim specifickych kolon s Ag-komplexy
(Ledoux et al., 2000).

3.5 Hodnoceni télesné kondice u krav mlééného typu
Hodnoceni télesné kondice (BCS) je rychla neinvazivni metoda, kterou lze
posuzovat aktualni stav nasazeni télesného tuku zvifat v oblasti beder, kyCli a
kofene ocasu. Mnozstvi tukovych rezerv je mozné stanovit také objektivné pomoci
sonografického méfeni, ¢imz lIze velmi pfesné urCit aktualni vyzivny stav zvifete
(Domecq et al., 1995). Stav télesné kondice se béhem Zivota méni. Do prvniho
oteleni ma stoupajici trend a dale kolisa vzavislosti na mezidobi
(Vacek a Stadnik, 2007). K nejvy§§im zménam télesné kondice dochazi v prvnim
mésici laktace (Grant et al., 1993). V provoznich podminkach pfedstavuje hodnoceni
teélesné kondice vhodné méritko pro urCeni energetickych zmén v organismu. Jeji
pravidelné hodnoceni slouZi ke kontrole ztrat télesného tuku v Casné fazi laktace a
umoznuje v€asné zasahy pfi prekroCeni optimalniho rozmezi. Zakladem metody je
bodovani télesné kondice (BCS) pomoci péti bodové stupnice s rozliSenim 0,5 az
0,25 bodu (Vacek a Stadnik, 2007). Diky sledovani télesné kondice muzeme ve

stfedni a kone¢né fazi laktace minimalizovat riziko ztuénéni zvifat v dobé stani na
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sucho, nebot vysoky stupen kondice v dobé& porodu je rizikovym faktorem
zdravotnich problému mléénych krav (Morrow et al., 1987 In Chiliard et al., 2009).
Vacek a Stadnik (2007) uvadéji, Zze pfi narozeni ma mit tele télesnou kondici na
urovni 2 — 2,5 bodu, rostouci jalovice by mély mit kondici na urovni 3 bodu a bfezi
jalovice 3,5 bodu. Prvni teleni jalovic odpovida télesné kondici na urovni 3,5 az 3,75
bodu. ZasuSeni krav by mélo odpovidat BCS 3 — 3,5 bodu. BCS pod 3 a nad 4 body

zvySuje vyskyt probléma.

e Nadmeérna télesna kondice pfi oteleni zplsobuje: mensi Zravost, nizSi dojivost,
vetSi ztratu télesné kondice, vétSi mobilizaci télesné tukové tkané, horSi
zabfezavani pfi negativni energetické bilanci, vysSi vyskyt metabolickych a
zdravotnich problémU, obtizné porody (Vacek a Stadnik, 2007) a vysSi
potratovost (Stadnik et al., 2007). Nadmérna télesna kondice mize mit i dalsi
dasledky, jak uvadi Stadnik et al. (2007) ve svém vyzkumu, kravy s nejvyssi
kondici pred otelenim mély nejvysSi uzitkovost, ale nejdelSi interval i servis

periodu a nejvétsi inseminacni index.

e NedostateCna télesna kondice pfi oteleni zplsobuje: nizSi uzitkovost
zvySeny vyskyt metabolickych poruch, opozdény nastup fijového cyklu
(Vacek a Stadnik, 2007). V jiz zmiflovaném vyzkumu Stadnika et al. (2007), je
télesnou kondici v prvnich tfech mésicich laktace. U téchto dojnic byl v prvnim

meésici po oteleni zaznamenan takeé nejvyssi vyskyt zdravotnich poruch.

Podle Vacka a KubeSové (2009), je vhodné hodnotit télesnou kondici pfi
kazdé fiji, vobdobi kdy je krava vhodna kinseminaci. Na zakladé porovnani
zaznamenanych hodnot BCS se pak mUzeme |épe rozhodnout kdy inseminovat.
Pokud je BCS zjisténa pfi hodnocené Fiji vys$Si nez BCS pfi pfedchozi fiji, je vhodné
kravu zapustit. Pokud je zjisténa BCS stejna jako u predchozi fije, je vhodné kravu
inseminovat, pouze pokud uplynula delSi doba od oteleni (napf. vice nez 120 dnu).
Pokud je vSak zjisténa BCS niz8i nez z pfedchoziho hodnoceni, je lepSi inseminaci

provést az pfi nasledujici fiji. Pfi zapousténi plemenice je vhodné posoudit priibéh
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vSech zjisténych hodnot BCS po oteleni ve vztahu s potem dni v laktaci stupném

télesné kondice pfi oteleni.

Hodnoceni vyzivného stavu zvifat ma své opodstatnéni také pfi prevenci
zdravotnich problému. Proto se ve velkych chovech zaCinaji uplatfiovat automatické
pruchozi vahy, které umoznuji pravidelné vazeni krav. Tento systém je provozné
jednodussi, pfesnéjSi nez bodovani télesné kondice, umozfiuje ¢asnéjsSi diagnostiku

a feSeni zdravotnich problému (Vacek a Stadnik, 2007).

Velmi vyznamny je také vliv télesné kondice na plodnost, jak ukazuje vyzkum
Stadnika et al., (2002): se zvySujicim se stupném télesné kondice v dobé inseminace
se zvySovalo procento zabfezlych plemenic. Nejvy$Si procento zabfezlych bylo
Zjisténo u dojnic s télesnou kondici stupné 3 a 4 v dobé inseminace. U skupiny dojnic
ztu€nélych se stupném télesné kondice 5 bylo pozorovano prikazné nizsi
az 33,3 % byla zjisténa u dojnic se stupném télesné kondice 2 az 3. U krav s vy$Sim
stupném télesné kondice 4 az 5 byl vyskyt ovarialnich cyst vyssi — 37,8 az 41,7 %

(viz graf €. 1)
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Graf ¢ 1.: Procento zabfezlych krav (bilé sloupce) a krav s ovarialni cystou (tmavé

sloupce) ve vztahu k télesné kondici (Stadnik et al., 2002).

Tabulka €. 4: Optimalni hodnoty kondice dle jednotlivych autord u mléénych plemen
skotu (Hanus a kol., 2004).

Stadium laktace,

faze reprodukéniho Doporucené

cyklu rozmezi Literarni pramen
Stani na sucho 3,5

Oteleni 3,5

Vrchol laktace 2,75-3 (min 2,5)

Stani na sucho 3,5-4 Heuwieser (1996)
Oteleni 3,54

100 dni po oteleni 2,5-3

200 dni po oteleni 3-3,5 Parker a Underwood
Stani na sucho 3-3,5 (1991)
Oteleni 3-3,5

100 dni po oteleni 2,5-3

200 dni po oteleni 3-3,5

Stani na sucho 3-3,5 Domecq et al., (1994)
Oteleni 3-3,5

Zapousténi 2,5

Pozdni faze laktace 3-3,5

Stani na sucho 3-3,5 W attiaux (1995)
Oteleni 3-3,5

Obdobi inseminace 2-2,5

Pozdni laktace 2,5 Louda a kol., (1994)

3.5.1 Negativni energeticka bilance (NEB)

ZvySeni genetického potencidlu pro produkci mléka spolu se zménami
managementu vyzivy a zvétSovani chovul je spojovano s poklesem fertility laktujicich
krav. Po porodu dochazi k nahlému zvySeni metabolickych pozadavk( na pfijem
zivin. Rychlé zvySeni pozadavk( na energii v souvislosti s nastupem laktace ma u
mlécnych krav za nasledek negativni energetickou bilanci, ktera zacina nékolik dnu
pfed porodem a nejvySSich hodnot dosahuje okolo druhého tydne po porodu. Na
vznik NEB ma vliv vice faktoru, které vedou k omezeni pfijmu potravy. Témito faktory
jsou: zmény v krmeni, zmény socialnich vztahl ve skupiné, zména prostredi,
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nadmérna uroven télesné kondice a Spatné zdravi (Mulligan et al., in Andrieu and
Warren, 2009). Délka trvani hluboké NEB ovliviiuje délku intervalu do prvni ovulace.
Hloubka a trvani NEB primarné souvisi s pfijmem susiny a stupném zvySovani tohoto
pfijmu béhem Casné laktace. Protoze rozsah NEB zavisi na poméru mezi pfijmem a
vydejem energie v krmné davce, je velmi dullezita strategie vyzivy. U krav
s nadmérnou urovni télesné kondice pfi porodu dochazi k mnohem hlubSi NEB, ke
zvySené mobilizaci télesného tuku a k ukladani vétSiho mnozstvi triacylglycerold v
jatrech, coz je spojeno s prodlouzenim intervalu do prvni ovulace a s redukci fertility
(Riha a kol., 2004). Vyskyt NEB v dob& oplodnéni a gravidity miize mit nepfiznivy
vliv na prezitelnost, velikost a zdravi potomstva (Rehak, 2011). Kravy v intenzivni
negativni energetické bilanci maji zvySené riziko mastitid, laminitid a endometritid
(Roche, 2006). Podle Mulligan et al., in Andrieu and Warren, (2009) mize také
vlivem NEB dochazet k dislokaci slezu, zadrzeni placenty, ketdze, ztuCnéni jater,

snizeni imunity a sniZeni plodnosti.

3.5.2 Indikatory NEB

Mezi nejvyznamnéjSi indikatory negativni energetické bilance patfi bodovani
télesné kondice, pomé&r obsahu tuku a bilkovin v mléce (Cejna a Chladek, 2005)
obsah a slozeni mastnych kyselin (Duchagek a kol., 2011), obsah kyseliny citronové
(Slavik a kol., 2010) a dalSi indikatory.

Pomér tuku a bilkovin v mléce: U krav s nadmérnou ztratou télesné kondice
dochazi ke zvySenému odbouravani télesného tuku v jatrech, coz se projevuje
tvorbou ketolatek a zvySenym pomérem obsahu tuku a bilkovin v mléce
(llek a kol., 2007 in Vacek a kol., 2011). Za fyziologicky je povazovan pomér
vrozmezi 1,2 az 1,4. Pfi klesajici hodnoté tohoto koeficientu Ize pfedpokladat nastup
subklinickych acid6z bachorového obsahu. ZvySeni kvocientu nad 1,4 ukazuje na
energeticky deficit a pfi  nalezu ketolatek znaCi subklinickou ketdézu
(Cejna a Chladek, 2006).

Obsah a sloZeni mastnych kyselin v mléce: Vyvoj NEB v prvnich sedmnacti
tydnech laktace se odrazi v obsahu jednotlivych mastnych kyselin a jejich skupin
vCetné poméru nasycenych a nenasycenych a poméru mononenasycenych a

polynenasycenych mastnych kyselin. NejvySSi koncentrace nasycenych mastnych
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kyselin byly pozorovany u Cis Ci60 Cis0 @ také pro nenasycené mastné kyseliny
s kratSim uhlikovym fetézcem. NejvySSi koncentrace nenasycenych mastnych
kyselin byly pozorovany u Cigi Cig2 a Cis1. Nebyly pozorovany vyznamné rozdily
v poméru nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin u dojnic s klesajici télesnou
kondici a téch, jimz se télesna kondice po oteleni neménila. Zmény v pomeéru
mononenasycenych a polynenasycenych mastnych kyselin v mléce v prvnich péti
tydnech laktace se liSily u krav s nizkym a vysokym poklesem télesné kondice jeden
mésic po oteleni. Pomér mononenasycenych a polynenasycenych mastnych kyselin
lze tedy pouzit jako vhodny indikator NEB u dojnic po oteleni
(Duchacek a kol., 2011).

Obsah kyseliny citronové (citratu): Kyselina citronova je uzce spjata
s energetickym metabolismem v alveolarnich burfikach mlécné Zlazy, kde se
syntetizuje a nasledné prechazi do mléka (Hofirek a kol., 2009). Citrat je obsazen
v krvi a mléce odkud je Casto detekovan. V mléce se udrzuje ve vySSi koncentraci
zduvodu zpétné nepropustnosti alveolarniho epitelu (Slavik a kol., 2010).
Fyziologické rozmezi koncentrace kyseliny citrébnové v mléce Cini 8 az 10 mmol/l a je
dilezitou soucasti pufratniho systému mléka, vyrazné ovliviiuje jeho titracni
kyselost, je podstatna pro tvorbu aromatickych latek a pro rust kulturni mikrofiéry.
Kyselina citronova také vytvari komplexni slouCeniny s vapnikem a horCikem, diky
nimz stabilizuje mléCny protein proti srazlivosti pfi zahfivani a mrznuti (Hofirek a kol.,
2009). Biologicka uloha citratu v mléce neni uplné znama, ale méni se v zavislosti na
fazi laktace. Na pocCatku laktace je obsah citratu vysSi a s postupuijici laktaci se jeho
obsah rychle snizuje, coz muize souviset s de novo syntézou mastnych kyselin
v mlé¢né Zlaze v obdobi negativni energetické bilance (Slavik a kol., 2010). Obsah
kyseliny citronové v mléce vyznamné klesa pfi deficitu energie, hypoglykemii a
ketéze (Hofirek a kol., 2009).

Z vyzkumu na 25 dojnicich plemene holstyn, ktery proved! Slavik a kol., (2010)
vyplyva, ze obsah citratu neni vhodnym ukazatelem negativni energetické bilance,
alespon pokud jde o jeho koncentraci v mléce, je totiz zfejmé ovliviiovan dalSimi

faktory.
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3.5.3 Viliv negativni energetické bilance na plodnost dojnic

Obdobi negativni energetické bilance je spojeno se zvySenym oxidativnim
stresem, coz mulze hrat ddlezitou roli v ohrozeni imunitni odezvy na zmény
metabolismu (Sordillo a Aitken, 2009). Dusledkem NEB tak muze byt rozvoj
nékterych poruch plodnosti, predevSim vyskyt folikularnich a lutealnich cyst
(Duchacek a kol., 2012b). Vyrazny pokles télesné kondice a nasledna negativni
energeticka bilance zpUsobuji oddaleni pocCatku ovulaéni aktivity po oteleni
(Rossi et al., 2008), prodlouzeni inseminacniho intervalu a narlst po¢tu inseminaci

potfebnych na zabfeznuti (Wathes et al., 2007).

Rehak a kol., (2012) v letech 2004 - 2009 provadéli vyzkum vztahu mezi
mléCnou uzitkovosti, télesnou hmotnosti a reprodukci na vzorku 343 krav
holStynského plemene a 132 krav Ceského strakatého plemene. Télesna hmotnost
byla méfena od prvniho tydne po porodu dvakrat denné v dojirné pomoci prichozich
vah. Vyzkum trval 43 tydnt. U krav holstynského plemene byla zjisténa daleko horsi
negativni energeticka bilance doprovazena vétsSimi ztratami télesné hmotnosti po
porodu z duvodu vysSi produkce miléka. Vyvoj télesné hmotnosti a porovnani

holStynského a Ceského strakatého plemene je vidét na grafu €. 2.
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Graf €. 2: Vyvoj télesné hmotnosti po porodu u plemene dojnic ¢eského strakatého

plemene (svétla kfivka) a plemene hol$tynského (tmava kiivka) (Rehak a kol., 2012).

Vysoké energetické naroky pfi zaCatku laktace usti v negativni energetickou
bilanci, ktera zaCina par dni pfed otelenim, své nejvy$si hodnoty obvykle dosahuje
dva tydny po porodu. Negativni energeticka bilance mize mit negativni dopad na

zdravi dojnic a jejich plodnost. Pokud dojde k vyznamné zméné télesné kondice
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béhem stani na sucho, je tim negativné ovlivnéna télesna kondice béhem rané
laktace, dochazi ke zvySenému vyskytu poporodnich metabolickych a reprodukénich
onemocnéni, snizeni celkového cholesterolu v prvnim mésici laktace a prodlouzeni
mezidobi (Kim a Suh, 2003).
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4 Metodika prace

4.1 Charakteristika podniku

Vzorky mléka byly odebirany na farmé& Ruda, ktera spada pod Skolni
zemé&d8lsky podnik Lany. SZP Lany zajistuje udrZzovani genovych rezerv plemene
skotu Ceska &ervinka, révy vinné, demonstruje rizné zplisoby hospodafeni na
zemeédélské puadé. Soucasti spodniku je chov skotu, farmovy chov antilopy losi,

vyroba krmiv a zpracovani veskeré rostlinné produkce.

Farma stfediska zemédélské vyroby se nachazi v obci Ruda v okrese
Rakovnik, kde hospodafi na 3000 ha orné pudy. PFiblizné 50 % vymeéry tvofi puda
univerzitni a zbyvajici ¢ast je pronajata od soukromych vlastnik(. Hlavnim ukolem
farmy je umoznit realizaci ucCelové cinnosti univerzity a vytvofit podminky pro
praktickou vyuku studentd a zazemi pro vyzkumnou praci fakult. Farma Ruda se
nachazi v mirné teplé a suché bramborarské vyrobni oblasti s nadmofskou vySkou
pfiblizné 470 m. n. m., s ronim uhrnem srazek 502 mm a pramérnou teplotou cca
7°C. V pldnim fondu pfreviada podzolova zem a vyznamné je zastoupena také
hnédozem. PUdy jsou lehké az stfedné tézké, hlinitopiscité az hlinité, s pfiznivymi

fyzikalnimi vlastnostmi.

Podnik vyrabi rocné vice nez 4 miliony kilogramu mléka. Zakladni stado tvori
460 kusu holStynského plemene s uzitkovosti 9 416 kg mléka s obsahem tuku
3,81 % a obsahem bilkovin 3,24 %. Délka mezidobi odpovidala 453 dnim,
s inseminacnim intervalem 121 dni a servis periodou 165 dni pfi inseminacnim
indexu 2,2. Dale je na farmé chovano 80 kusuU plemene jersey s uzitkovosti 7 300 kg

mléka za laktaci.

Holdtynské stado skotu je ustdjeno v nezateplenych halach, ve volnych
boxovych stelivovych stanich s venkovnim krmistém viz pfiloha €. 30 a 31. Dojnice

jsou do jednotlivych skupin rozdéleny podle uZitkovosti a faze reprodukce.

Ke krmeni se vyuziva michaci krmny vz s horizontalné ulozenymi michacimi

Sneky a bo¢nim fetézovym dopravnikem, ktery dopravuje krmnou davku dvakrat
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denné do Zlabu. Krmny vlz je vybaven tenzometrickymi vahami. Krmeni se provadi
skupinové 2x denné. Dojnice jsou rozdéleny do skupin s pfiblizné stejnou
uzitkovosti. Slozeni krmné davky je odliSné pro prvotelky, kravy v produkénim obdobi

a zaprahlé kravy.

K dojeni dochéazi dvakrat az tfikrat denné vrybinové dojirné Alfa Laval
s 11 stanimi ve dvou Fadach, viz pfiloha ¢. 32. Vyuziva se zde potrubniho dojeni s
méfenim prutoku mléka. Dojnice jsou identifikovany pomoci ¢€ipu umisténého
v obojku. Na podojeni jedné dojnice je potfeba 13,3 minuty. Celkova vykonnost
dojirny je pfiblizné 100 dojnic za hodinu. Dojeni zaCina kazdy den ve 4:00 po
pfedchozi dezinfekci a pfipravé dojirny. Dojeni zahajuje skupina dojnic s nejvyssi
uzitkovosti, ktera se doji 3x denng&, nasleduji skupiny s nizsi uzitkovosti, které se doji
pouze 2x denné. Skupina s nejvySSi uzitkovosti jde na druhé dojeni v 10:00.
Odpoledni dojeni probiha po opétovné dezinfekci dojirny od 16:00 do cca 21:00 ve
stejném porfadi skupin jako rano. Po rannim i odpolednim dojeni je vy€isténo i

vesSkeré potrubni zafizeni v dojirné.

Télesna kondice krav se na farmé hodnoti po oteleni, nasledné kazdy mésic
az do 6. mésice laktace a pfi zaprahnuti. Rije se ve stadé detekuje pomoci
sledovani zmén chovani v kombinaci se sledovanim pohybove aktivity. Povéreny
pracovnik vyhledava fijici se plemenice 3 x denné. Mezi 30. a 40. dnem po oteleni
kazda dojnice podstoupi sonografické vySetfeni pro detekci obnovy ovarialniho
cyklu. Na zakladé sonografického vySetieni se kravy zafazuji do systému

hormonalniho oSetfeni Ovsynch.

Plemenaiska prace probiha podle pfipafovaciho planu firmy Bursia Praha
s.r.o. Inseminuje se jednou inseminacni davkou od provéfeného byka, a jestlize neni

inseminace Uspésna, pouziji se dalSi davky od genomickych byka.

4.2 Charakteristika souboru zvirat

Do sledovani na farmé& SZP Lany (farma Ruda) bylo zafazeno celkem
87 holstynskych dojnic, z nichz 21 dojnic se nachazelo ve fazi 1. laktace, 38 dojnic

na 2. laktaci, 15 dojnic na 3. laktaci, 6 dojnic na 4. laktaci, 4 dojnice na 5. laktaci, 1
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dojnice na 6. laktaci a 2 dojnice na 7. laktaci. Sledované dojnice se telily v obdobi

¢erven 2010 az unor 2011.

Celkem bylo odebrano 442 vzorkl mléka. Pramérny ranni nadoj odpovidal

v obdobi odbéru vzorkd 16,93 kg mléka pfi smérodatné odchylce 4,01 .

Vzorky mléka byly odebirany v prvnim, druhém a patém tydnu laktace
z dlivodu navaznosti na pfedchozi vyzkum provadény na farmé, ktery byl zaméfen
na indikatory negativni energetické bilance a mezi nimi obsah tuku v mléce. Vybrané
terminy odbért jsme zvolili podle slozeni mléka v pfedchozim vyzkumu, jelikoz
vyrazné a prukazné zmeény v obsahu tuku, které byly detekovany, se projevi kromé

jiného také v zastoupeni mastnych kyselin.

Dojnice byly v prubéhu sledovani ustajeny ve volném boxovém stelivovém
ustajeni. Vyziva byla podavana ve formé smésné krmné davky (TMR) obsahujici
kukuficnou silaz, vojtéSkovou senaz, slamu, seno, vojtéSkové seno, produkcni smés,
mlato, pekarensky odpad, melasu a mineralni dopliiky. Zastoupeni jednotlivych

komponent v krmné davce odpovidalo urovni denniho nadoje.

4.3 Charakteristika odbéru vzorku

Vzorky miléka byly odebirany jako v kontrole uZitkovosti do standardnich
vzorkovnic o objemu cca 25 ml. Pomérné mnozZstvi mléka béhem dojeni
skapavalo do sbérnych nadob. Po konci dojeni se nadoba odejmula,
obsah se promichal a pfiblizné 25 ml mléka se pfelilo do vzorkovnice. Vzorkovnice s
mlékem byly fadné uzavieny a vlozeny do pfepravniho kufru. Pro rozbory
na Milkoscanu 133B byly vzorky bez konzervantu uchovavany do druhého dne v

lednici. Vzorky urCené pro stanoveni mastnych kyselin byli zamrazeny.

4.4 Charakteristika laboratorni analyzy

Jeden vzorek obsahujici konzervant byl pouZit na stanoveni zakladnich slozek
mléka pomoci pfistroje Milkoscan 133B (N. Foss Electric; Denmark). Vzorek mléka
byl vytemperovan na 39+1° C a nasledné byly stanovovany procentické obsahy tuku,
bilkovin, laktézy, suSiny a tukuprosté susiny v mléce. Méfeni na pfistroji Milkoscan

133B je upraveno CSN 57 0536. Druhy vzorek mléka, neobsahujici konzervant, byl
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pouzit pro nasledujici rozbory: extrakce tuku, stanoveni podilu mastnych kyselin.
Extrakce mléka byla provadéna standardnim postupem dle navodu. NejCastéji je
v Ceské republice pro stanoveni tuku v mléce pouzivana tzv. vazkova metoda
(referenéni metoda), ktera je upravena CSN EN ISO 1211 (570534) a byla pouzita
pro planované analyzy. Za pouziti vodného roztoku amoniaku, ethanolu,
diethyletheru a petroletheru byl ziskan extraktat pro naslednou methanolyzu za
katalytického u€inku hydroxidu draselného a extrakce kyselin ve formé& methylesterd
do heptanu. lzolované methylestery byly stanoveny na plynovém chromatografu
(GC) Master GC od firmy Dani (DANI Instruments S.p.A.; ltaly) (split rezim, detektor
FID) na koloné se stacionarni fazi polyetylen glykol (FameWax — 30 m x 0,32 mm x
0,25 um). Jako nosného plynu bylo pouzito helia o pratoku 5 ml/min. Teplotni rezim —
teplota nastfiku 50 °C (2 minuty), po 10 °C/ min. aZ na 230 °C (8 minut), teplota
detektoru 220 °C. Analyzou byl stanoven obsah 34 mastnych kyselin v mléce
(mg.100g-1 a jejich % zastoupeni) a na jeho zakladé byl poté hodnocen obsah a
procenticky podil jednotlivych skupin mastnych kyselin: nasycenych (SFA) a
nenasycenych (UFA). V ramci UFA bylo také hodnoceno zastoupeni
mononenasycenych (MUFA), resp. polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA)
(Duchacek, 2012).

4.5 Charakteristika sledovanych vilastnosti
Diplomova prace byla zalozena na hodnoceni télesné kondice, obsahu a

slozeni tuku u odebranych vzorkd mléka a jeho souvislost s reprodukci plemenic.

Z vysledkd kontroly uzitkovosti a faremni evidence jsme ziskali udaje o
uzitkovosti a plodnosti sledovanych dojnic. Ze zakladnich charakteristik mlé¢né
uzitkovosti nas zajimal predevSim ranni nadoj, obsah a sloZeni tuku, obsah bilkovin a

pomér mezi obsahem tuku a bilkovin.

Z reprodukénich ukazatelt jsme sledovali inseminacéni interval, inseminacni
index a servis periodu. Posuzovali jsme jejich souvislost s télesnou kondici a
ostatnimi indikatory negativni energetické bilance. Uvedené ukazatele jsme vybrali

z dlvodu pfimého ovlivnéni negativni energetickou bilanci.
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Vyznamnym indikatorem negativni energetické bilance je télesna kondice,

ktera byla sledovana u dojnic i v obdobi pfed otelenim a nasledné mésic po oteleni.

Pozorovali jsme také vliv negativni energetické bilance na vyskyt Zlutého
téliska a folikularnich nebo lutealnich cyst jako ukazatell obnovy ovarialni ¢innosti po
oteleni. Tyto ukazatele byly detekovany sonografickym vySetfenim, které v priméru

probihalo 67. den laktace.

4.6 Charakteristika statistického zpracovani

Mezi zakladni hodnocené charakteristiky patfi prdmér, minimalni hodnota,
maximalni hodnota, standartni odchylka, stfedni chyba priméru a variaéni koeficient.
Tyto veli€iny jsme zjiStovali u vSech pouzitych proménnych (nadoj, tuk, bilkoviny, tuk/
bilkoviny, BCS 0 - télesna kondice pfed otelenim, BCS 1 - télesna kondice mésic po
oteleni, SFA — nasycené mastné kyseliny, MUFA — mononenasycené mastné
kyseliny, PUFA — polynenasycené mastné kyseliny, Zluté télisko, lutealni nebo

folikularni cysta, inseminacni interval, inseminacni index, servis perioda).

Dale byla hodnocena regrese mezi vybranymi ukazateli negativni energetické
bilance na ukazatele reprodukce. Sledovali jsme vliv zmény télesné kondice mésic
po oteleni a vliv zmény obsahu nasycenych, mononenasycenych a
polynenasycenych mastnych kyselin na délku inseminacniho intervalu, servis periody
a hodnotu inseminaéniho indexu. VSe bylo spocitdno pomoci regresni rovnice:

y=a + bx

K posouzeni vztahu mezi jednotlivymi indikatory negativni energetické bilance
(tuk, bilkoviny, tuk/bilkoviny, télesna kondice, SFA, MUFA, PUFA) mezi sebou a
vztahl mezi indikatory negativni energetické bilance a indikatory reprodukce (zluté
télisko, folikularni cysta, lutealni cysta, inseminacni interval, servis perioda,

inseminacni index) byla pouZita korelace.

Vypoctem anovy pomoci metody nejmensSich ¢tvercl jsme hodnotili zavislost
vyskytu Zlutého téliska, folikularni cysty, lutealni cysty a zavislost inseminacniho
intervalu, servis periody a inseminacniho indexu na pofadi laktace, FPR (pomér
obsahu tuku a bilkovin), zméné télesné kondice po oteleni, obsahu SFA, MUFA a

PUFA.
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yijkiIm=p+ai+bj+ck+d| +eijklm
kde:

yijkim- hodnoty zavisle proménné (CL, folik. cysty, lut. cysty, insem. interval, SP,

insem. index),
M — obecna hodnota zavislé proménné,

ai — fixni efekt poradi laktace (i = 1. laktace, n = 126; i = 2. laktace, n = 228; i = 3.

laktace a dalsi, n = 168),

bj — fixni efekt skupiny FPR (pomér T/B v mléce; j =1 - do 0,99, n=163;j= 2 - od
0,99 do 1,205, n = 214;j =3 — nad 1,205, n = 140)

- nebo skupiny zmén BCS bé&hem prvniho mésice laktace (j=1 — pokles o vice
nez 0,75 bodu, n=180; j=2 — pokles o0 0,75 a 0,5 bodu, n=132; |=3 — pokles 0 0,25 a

méné bodu, n=198)

- nebo skupiny SFA (j=1 — do 72,77%, n=58; j=2 — od 72,77 do 77,4%, n=128;
j=3 —nad 77,4%, n=74)

- nebo skupiny MUFA (j=1 — do 19,13%, n=76; j=2 — od 19,13 do 23,23%,
n=122; j=3 — nad 23,23%, n=62)

- nebo skupiny PUFA (j=1 — do 2,996%, n=33; j=2 — od 2,996 do 4,55%, n=199;
j=3 — nad 4,55%, n=28),

ck — fixni efekt obdobi teleni (k=1 — Cerven az zafi, n=348: k=2 — fijen az unor,
n=174),

dl — regrese na dny laktace (pro vSechny indikatory NEB mimo zmény BCS),
eijklm — nahodna rezidualni chyba.

Data byla vyhodnocena pomoci statistického programu SAS STAT 9.1. (2009).
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5 Vysledky

Do méfeni bylo zafazeno 87 dojnic, od kterych byly vzorky mléka odebrany
v prvnim, druhém a patém tydnu laktace z celkovych Sesti sledovanych tydnu
laktace. Zaroven byl sledovan zdravotni stav dojnic, télesna kondice a vyskyt

produkénich chorob.

5.1 Zakladni charakteristiky

Zakladni charakteristiky jednotlivych ukazateld zméfenych za celych Sest
tydnu laktace muzeme vidét v pfiloze €. 1. Primérny nadoj v obdobi odbér nasich
vzorku se rovnal 16,93 kg mléka s obsahem 3,52 % tuku a 3,22 % bilkovin.
Pramérna hodnota télesné kondice prfed porodem odpovidala hodnoté 3,47, béhem
prvniho mésice dochazelo k primérnému poklesu na hodnotu 2,95. Primérna délka
inseminacniho intervalu je 119 dni, primérna servis perioda trvala 177 dni a

prumérna hodnota inseminacniho indexu se rovnala hodnoté 2,1.

V pfiloze €. 2 je vidét Ze ranni nadoj mléka do ¢tvrté tydne laktace pravidelné
stoupal, ve ¢tvrtém tydnu dosahoval vrcholu (18,63 kg), v patém tydnu nastal prudky

pokles a v Sesté tydnu nadoj klesl az pod hranici nadoje v prvnim tydnu laktace.

V pfiloze €. 3 je na grafu patrny vyrazny pokles obsahu hlavnich slozek mléka
po prvnim tydnu laktace, kdy mléko obsahovalo nejvyS$8i mnozstvi tuku (4,17%) i
bilkovin (3,59%). Na Cervené kfivce vidime, Ze nejniz8i obsah tuku byl ve &tvrtém
tydnu laktace (3,22%). Na zelené kfivce je zobrazen primérny obsah bilkovin,
tydne laktace hodné vyrovnany. NejnizSi zastoupeni tuku a bilkovin v mléce bylo tedy

zZjisténo ve 4. tydnu laktace, ve kterém byl sou€asné detekovan nejvyssi nadoj.

Pomér tuku a bilkovin mizZzeme sledovat v pfiloze €. 4, kde je vidét minimalni
rozdil mezi prvnim a druhym tydnem laktace v poméru tuku a bilkovin. Treti tyden
laktace ovSem dochazi k vyraznému poklesu z 1,16 na 1,06, ve ¢tvrtém tydnu pomér
jesté klesne o 0,02 a od patého tydne stoupa. Pomér tuku a bilkovin je jeden

z indikatoru svédcicich o negativni energetické bilanci.
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Dale jsme sledovali zmény v obsahu nasycenych, mononenasycenych a
polynenasycenych mastnych kyselin v prabéhu laktace. V pfiloze €. 5 mizeme vidét,
Ze obsah nasycenych mastnych kyselin od prvniho tydne stoupal a nejvysSich
hodnot dosahoval v patém tydnu. Naopak obsah mononenasycenych a

polynenasycenych mastnych kyselin od prvniho tydne mél klesajici tendenci a

v v

V pfiloze €. 6 jsou zaznamenany rozdily obsahu nasycenych mastnych kyselin
na prvni, druhé, tieti a dali laktaci. Na grafu je patrny vyrazny rozdil mezi prvni
(74,28 %) a druhou laktaci, na které obsah SFA dosahoval nejvy$Sich hodnot (75,58

%). Na tfeti a dalSi laktaci doSlo k mirné&jSimu poklesu (75 %).

Zastoupeni mononenasycenych a polynenasycenych mastnych kyselin na
prvni, druhé, tfeti a dalSi laktaci je zobrazeno v pfiloze €. 7. Zde vidime, Ze nevysSich
hodnot dosahuji mononenasycené mastné kyseliny na prvni laktaci (22,17 %) a
polynenasysecené mastné kyseliny na tfeti a dalSi laktaci (3,86 %). U MUFA je
patrny znacny propad v obsahu z prvni (22,17 %) na druhou laktaci (20,68 %) a na
treti a dalSi laktaci doSlo k narGstu obsahu MUFA (21,13 %). Prabéh zmén obsahu
PUFA je podobny. Z prvni (3,74 %) na druhou laktaci doSlo k mirnému propadu
(3,72 %), na tfeti a dalSi laktaci obsah PUFA vyrazné stoupl (3,86 %).

5.2 Regrese vybranych ukazateld NEB na ukazatele

reprodukce
Pro vypocet regrese vybranych ukazatel NEB byla pouzita rovnice y= a + bx,
kde a znamena absolutni €len (servis perioda, inseminacni index, inseminacni
interval), b zna€i proménnou (BCS 1 — 0, SFA, MUFA, PUFA).

5.2.1 Hodnoceni reprodukénich ukazatelli a télesné kondice

Priimérna délka servis periody méla podle nasich zaznamu klesajici trend. Na
prvni laktaci odpovidala servis perioda 177 dndm, na druhé laktaci 167 dnim a na
treti laktaci 126 dnim. Primérna hodnota inseminaéniho indexu byla v naSem chovu
velmi variabilni, na prvni laktaci odpovidal inseminacni index hodnoté 2,1 na druhé
laktaci 1,86 a na tfeti a dalSi laktaci 2,4. Primérna délka inseminacniho intervalu

byla na prvni laktaci 111 dni, na druhé, tfeti a dalsSi laktaci 121 dni, viz. pfiloha €. 8.
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Télesna kondice byla zjiStovana tyden pfed porodem a nasledné 30 dni po
oteleni. K nejmensim zménam télesné kondice doslo u dojnic na prvni laktaci, u
nichz télesna kondice pfed porodem (BCS 0) odpovidala hodnoté 3,55 a mésic po
porodu (BCS 1) hodnoté 2,87. NejvySSi hodnoty télesné kondice byly zjistény u
dojnic na druhé laktaci, kde BCS 0 = 3,58 a BCS 1 = 3. U dojnic na tfeti laktaci byla

naméfena télesna kondice nejnizsi, BCS 0 = 3,28 a BCS 1 = 2,93, viz pfiloha €. 8.

5.2.2 Vlivzmény BCS

Podle prilohy €. 9 se po zvySeni télesné kondice béhem prvniho meésice
laktace o jeden stupen, servis perioda zkratila o 48 dni a doSlo ke snizeni
insemina¢niho indexu az o 0,86, viz pfiloha ¢. 10. Oba ukazatelé jsou zméreny
s prukaznosti na 95 %. Diky zméné kondice by také mélo dojit ke zkraceni
inseminacniho intervalu o tfi a pul dne (pfiloha €. 11). Tento vysledek vSak neni

statisticky prikazny.

5.2.3 Vliv obsahu nasycenych mastnych kyselin

Vzorky mléka jsme odebirali, jak uz bylo feCeno, prvni, druhy a paty tyden
laktace. V pfiloze €. 8 mizeme vidét, Ze obsah SFA mezi prvnim (72,24 %) a druhym
tydnem (75,57 %) stoupl prudce nahoru. Mezi druhym a patym tydnem (77,48 %) jiz

vzestup nebyl tak markantni.

Zména obsahu nasycenych mastnych kyselin 0 1 % muze znamenat zkraceni
inseminacniho intervalu cca o 1 den s prukaznosti 99 % (pfiloha €. 14) a zkraceni
servis periody pfiblizné o 3 dny, s prukaznosti 95 %, viz pfiloha ¢. 12. Inseminacni
index by pfi této zméné mél poklesnout o 0,03 (pfiloha &. 13), tento vysledek vSak

neni statisticky prikazny.

5.2.4 Vliv obsahu mononenasycenych mastnych kyselin

Zmeény v obsahu MUFA mezi jednotlivymi tydny laktace jsou vidét v pfiloze
€. 8. V prvnim tydnu laktace byl obsah MUFA 23,79 %, na druhém tydnu laktace
doslo k poklesu obsahu (20,71 %) a do patého tydne obsah MUFA stale klesal
(19,01 %).

V pfiloze €. 17 muzeme vidét, Zze pfi zméné obsahu mononenasycenych

mastnych kyselin o 1 % muze dojit k prodlouzeni inseminacniho intervalu o cca 1
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den s prikaznosti na 99 %. Dale také k prodlouzeni servis periody pfiblizné o 3 dny,
s prukaznosti 95 %, viz pfiloha €. 15. Na inseminacni index by tato zmé&na mohla
také mit negativni dopad, doslo by k narlstu jeho hodnoty o 0,02, viz pfiloha &. 16.

Tento vysledek neni statisticky prukazny.

5.2.5 Vliv obsahu polynenasycenych mastnych kyselin

Obsah polynenasycenych mastnych kyselin mél stejné jako u
mononenasycenych mastnych kyselin, klesajici tendenci v pribéhu laktace viz
pfiloha €. 8. V prvnim tydnu jsme zjistili obsah PUFA 4,1 %, v druhém tydnu klesl na
3,7 % a v patém tydnu byl praimérny obsah PUFA ve vzorcich 3,51 %.

Pokud dojde ke zméné obsahu polynenasycenych mastnych kyselin o 1 %
muze to znamenat prodlouzeni servis periody o 10 dni s prukaznosti na 99 %, viz
pfiloha €. 18. Pfiloha €. 19 nam ukazuje, ze pfi této zméné muze dojit k navyseni
inseminacniho indexu o 0,13, s prlkaznosti 95 %. Tato zména se mulze také
negativhé promitnout v délce inseminacniho intervalu, dojde k jeho prodlouzeni o

jeden den (pfiloha €. 20). Tato zména vSak neni statisticky prukazna.

5.3 Indikatory negativni energetické bilance a jejich

vzajemné ovliviovani

Tabulka (pfiloha €. 21) ukazuje vzajemné vztahy mezi jednotlivymi indikatory
negativni energetické bilance. V tabulce je zfetelné, Ze pfi vySSim rannim nadoji
mléka doslo k men§imu poklesu obsahu tuku (P < 0,01) a bilkovin (P < 0,01), coz
zpuUsobilo také nizSi pomér tuku a bilkovin (P < 0,01). Télesna kondice pfed porodem
byla v negativni korelaci s velikosti nadoje, coz znamena Ze, u dojnic s vysSi kondici
pfi oteleni se sniZzovala velikost ranniho nadoje béhem sledovani (P < 0,05).
Statisticky prikazna byla také kladna korelace mezi nadojem a polynenasycenymi
mastnymi kyselinami (PUFA). Coz znamena, Ze s narUstajicim mnozstvim
sledovaného ranniho nadoje do$lo k naristu mnozstvi PUFA (P < 0,05). Obsah tuku
byl dle naseho vyzkumu v kladné korelaci s obsahem bilkovin, pomérem tuku a
bilkovin a obsahem mononenasycenych mastnych kyselin (MUFA). S narustajicim
obsahem tuku v mléce uvedené indikatory stoupaly (P < 0,01). Naopak obsah
nasycenych mastnych kyselin (SFA) s narlstajicim obsahem tuku v mléce klesal,

coz bylo zplsobeno prikaznou negativni korelaci mezi témito vlastnostmi (P < 0,01).
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Mezi obsahem bilkovin a obsahem SFA jsme taktéZ zaznamenali negativni korelaci
(P = 0,01) a pozitivni korelaci s obsahem MUFA (P < 0,01). Zaporna korelace mezi
obsahem bilkovin a pomérem T/B (tuk/ bilkoviny), znamenala, Ze narlst obsahu
bilkovin zpusobil pokles poméru T/B (P < 0,05). Pomér T/B mél podle naSich
vysledkl statisticky prukazny vliv na obsah SFA a MUFA. Pfi vy3§im poméru T/B
jsme zaznamenali zvySeni obsahu MUFA (P < 0,01) a poklesu obsahu SFA
(P = 0,01). Télesna kondice pfed porodem méla velmi vyznamny vliv na télesnou
kondici mésic po porodu, tyto dvé vlastnosti jsou v pomérné uzké korelaci (P < 0,01).
Obsah SFA vyrazné ovlivhoval obsah MUFA i PUFA, dle naSich vysledkl se mezi
nimi vyskytuji velmi vyrazné zaporné korelace. Mezi SFA a MUFA je to (-0,984) se
statistickou prukaznosti (P < 0,01), mezi SFA a PUFA (-0,69) se statistickou
prikaznosti (P < 0,01). Vztah mezi MUFA a PUFA je taktéz vyrazny. Korelace mezi
nimi odpovida ¢islu 0,563 (P < 0,01). Podle téchto udaju mizeme vyvodit tvrzeni, ze
s narUstajicim obsahem SFA v prvnich tydnech laktace dochazelo k poklesu obsahu
MUFA a PUFA se statistickou prukaznosti na 99 %.

5.4 Vliv indikatord negativni energetické bilance na

ukazatele reprodukce

V tabulce korelaci indikatorli negativni energetické bilance a indikator(
reprodukce (pfiloha €. 22) vidime nejtésnéjsi korelaci mezi vyskytem Zlutého téliska
a télesnou kondici pfed i po porodu. Coz nam ukazuje na skute¢nost, Zze ¢im nizsi
byla télesna kondice u krav pfed (BCS 0 = 0,201) nebo meésic po porodu
(BCS 1 = 0,263) tim mensi byl i vyskyt Zlutého téliska (P < 0,01). Télesna kondice
pfed i mésic po porodu ma také vliv na vyskyt folikularnich cyst. Zde mizeme
naopak vidét zapornou korelaci, neboli ¢im nizSich hodnot télesna kondice nabyvala,
tim vySSi vyskyt folikularnich cyst jsme zaznamenali (P < 0,01). Mezi télesnou kondici
mésic po porodu a servis periodou (-0,334) a insemina¢nim indexem (r-0,351) byla
nalezena vyrazné zaporna korelace, coZz znamena, Ze u dojnic s nizkou télesnou
kondici mésic po porodu dochazelo k prodlouzeni servis periody (P < 0,01) a zvySeni
inseminac¢niho indexu (P < 0,01). Statisticky prikazny (P < 0,01) byl také vliv nadoje
na vyskyt folikularnich cyst, ¢im vyS8Si byl ranni nadoj v obdobi méfeni tim vysSi

vyskyt folikularnich cyst jsme zaznamenali. Velikost ranniho nadoje v obdobi méfeni
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mél vliv také na délku servis periody, mezi témito faktory byla nalezena kladna
korelace (0,119) se statistickou prikaznosti (P < 0,05). Vliv tuku na reprodukéni
ukazatele nebyl prukazny. OvSem mezi obsahem bilkovin a inseminaénim intervalem
byla nalezena zaporna korelace stejné jako mezi obsahem bilkovin a inseminacnim
indexem, coz znamena, Ze s klesajicim obsahem bilkovin v mléce v pribéhu laktace
dochazelo ke statisticky prikaznému prodluzovani inseminacniho intervalu (P < 0,01)
a k narastu vyskytu folikularnich cyst (P < 0,05). U poméru T/B byl zjiStén statisticky
prukazny vliv na inseminacni interval (P < 0,01) a na vyskyt Zlutého téliska
(P = 0,05). U krav s vysokym pomérem T/B jsme zaznamenali nizSi vyskyt Zlutého
téliska (P < 0,05) a delSi inseminacni interval (P < 0,01). Negativni korelace byla
nalezena také mezi obsahem SFA a délkou inseminacniho intervalu (-0,131) i servis
periody (-0,201). Cim vy$8ich byl obsah SFA v mlééném tuku, tim kratsi byl
inseminacni interval (P < 0,05) i servis perioda (P < 0,01). Naopak mezi
inseminacnim intervalem, servis periodou a obsahem MUFA byla nalezena kladna
korelace. Cim niz&i byl obsah MUFA, tim kratsi byl inseminaéni interval i servis
perioda (P < 0,05). Obsah PUFA dle naseho vyzkumu byl také v pozitivni korelaci s
délkou servis periody a inseminacnim indexem. Tedy ¢im nizZSi byl obsah PUFA tim
kratSi servis periodu (P < 0,01) a niz8i inseminaCni index (P < 0,01) jsme

zaznamenali.

5.5 Vyhodnoceni vlivi jednotlivych indikatort NEB na

reprodukéni ukazatele
Detailni vyhodnoceni vlivd pusobicich na reprodukéni ukazatele bylo
provedeno pomoci Turkey — Kramerova testu R — Quadrat jednotlivych modelu se
pohyboval od 0, 043 do 0,135.

Z reprodukénich ukazatell jsme hodnotili délku inseminacniho intervalu, sevis
periody a inseminacni index. Sledovali jsme také vyskyt Zlutého téliska, folikularnich
nebo lutealnich cyst. VSe bylo zaznamenano, rozdéleno do skupin podle poradi

laktace a nasledné vyhodnoceno.

5.5.1 Vyhodnoceni vlivu poradi laktace na reprodukéni ukazatele
V pfiloze €. 23 je vidét, Ze vliv pofadi laktace na nami sledované ukazatele je

pomérné znaCny a ve vyrazném mnozstvi statisticky prlkazny. NejvySSi vyskyt
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Zlutého téliska byl zaznamenan u dojnic na prvni laktaci (34 %), na druhé laktaci u
28 % dojnic a na tfeti a dalSi laktaci to bylo jen u 14 % dojnic. Statisticky prakazny
rozdil byl zaznamenan mezi skupinou krav na prvni a treti laktaci (P < 0,01) a mezi
u skupiny dojnic na prvni laktaci (20 %), na druhé lehce stoupl (21 %). U krav na tfeti
a dalsi laktaci byl zaznamenan vyskyt folikularnich cyst vyrazné nejvyssi (42 %).
Rozdil mezi dojnicemi na prvni a tfeti laktaci a mezi dojnicemi na druhé a treti laktaci
je statisticky prikazny (P < 0,01). Vyskyt lutealnich cyst byl nejvy$si na prvni laktaci,
na druhé, tfeti a dalSi laktaci byl vyrovnany (5 %). Inseminacni interval se zvySil na
druhé laktaci (124 dni) o deset dni ve srovnani s prvni laktaci (114 dni), u dojnic na
treti laktaci doSlo k minimalnimu zkraceni (123,4 dni). Servis perioda byla jasné
nejvyssi na treti laktaci (191 dni), na druhé (156 dni) a prvni (158 dni) laktaci byla
délka servis periody vyrovnana. Rozdil mezi prvni a trfeti laktaci byl statisticky
prukazny (P < 0,05), rozdil mezi druhou a tfeti laktaci byl taktéz statisticky prikazny
(P = 0,01). Nejvyssich hodnot u inseminacniho indexu dosahla skupina dojnic na treti
inseminacni index hodnoté 1,83. Rozdil mezi prvni a tfeti skupinou (P < 0,05) a

druhou a tfeti skupinou byl statisticky prikazny (P < 0,01).

Pfi hodnoceni vlivu pofadi laktace na reprodukéni ukazatele dopadla skupina
dojnic na prvni a druhé laktaci velice vyrovnané. Kravy na prvni laktaci dosahovali
nelepSich vysledku u procentuelniho vyskytu Zlutého téliska, folikularnich cyst a také
méli nejkrat§i inseminacni interval. U Skupiny krav na druhé laktaci jsme

v v

inseminacni index. NejhGfe na tom byla skupina dojnic na tfeti a dalSi laktaci.

5.5.2 Vyhodnoceni vlivu poméru obsahu tuku a bilkovin v mléce na
reprodukcni ukazatele
Zkratkou FPR je oznaCovan pomér mezi obsahem tuku a obsahem bilkovin,
ktery u dojnic na prvni laktaci odpovidal primérné hodnoté 1,12, na druhé laktaci
1,05 a na tfeti a dalSi laktaci 1,14.

Jako statisticky prikazné hodnoty z pfilohy €. 24 muzeme oznadit pouze

hodnoty inseminacniho intervalu. NejdelSi inseminacni interval mély dojnice ze treti
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skupiny (130 dni) a nejkratSi dojnice z druhé skupiny (114 dni), prvni skupina méla
inseminacni interval dlouhy 118 dni. Rozdil mezi prvni a tfeti skupinou (P < 0,05) a
druhou a tfeti skupinou (P < 0,01) je statisticky prikazny. Ostatni uvedené rozdily
nejsou statisticky prikazné. Vyskyt Zlutého téliska byl u prvni skupiny zaznamenan u
32 % dojnic, u druhé skupiny se vyskyt snizil na necelych 27 % a u treti jeSté poklesl|
na hodnotu 25,5 %. Folikularni cysty jsme zaznamenali nejvice u druhé skupiny
(28 %), treti skupina na tom byla hodné podobné (27,6 %), zato prvni skupina méla
treti skupiny byl hodné podobny (5,86 %). V prvni skupiné& bylo zjisténo 4,8 % dojnic
s lutealni cystou. Servis perioda u prvni i tfeti skupiny byla dlouha 177 dni, u druhé
skupiny byla o deset dni kratSi (167 dni). Inseminacni index byl u vSech skupin

prakticky stejny. Pohyboval se v rozmezi 2,06 — 2,03.

NejlepSich hodnot u vyskytu Zlutého téliska, folikularnich i lutealnich cyst
dosahla skupina dojnic na prvni laktaci s primérnym pomérem T/B 1,12, za to
dojnice na druhé laktaci s pomérem T/B 1,05 dopadly nejlépe v hodnoceni délky
inseminacniho intervalu, servis periody a také meély nejnizSi inseminacni index.
Dojnice na treti a dalSi laktaci s nejvy§Sim pomérem T/B (1,14) dopadly v tomto

hodnoceni opét nejhlre.

5.5.3 Vyhodnoceni vlivu zmény télesné kondice v pribéhu 1. laktace na
reprodukéni ukazatele
V pfiloze €. 25 jsme zhodnotili vliiv zmény télesné kondice (BCS) bé&hem
prvniho mésice laktace na reprodukéni ukazatele. Nejvétsi primérné zmény BCS
byly zaznamenany u dojnic na prvni laktaci (0,68), u druhé skupiny byla zména BCS

svvos

(0,35).

Zluté télisko bylo zaznamenano nejvice u treti skupiny dojnic (31 %), u prvni
skupiny (27 %) a u druhé skupiny byl vyskyt velmi nizky (17 %). Rozdil mezi druhou
a treti skupinou byl statisticky prukazny (P < 0,01). Folikularni cysty byly nejvice
zaznamenany u druhé (31 %) a prvni skupiny (30 %), u tfeti byl vyskyt vyrazné nizsi
(22 %). Lutealni cysty se u prvni skupiny vyskytovali velice zfidka (1%), u tfeti
skupiny uz byl vyskyt o néco vy3si (5 %) a u tfeti skupiny dosahl velmi vysoké
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hodnoty (11 %). Rozdil mezi hodnotami prvni a druhé skupiny (P < 0,05) a tfeti a
druhé skupiny (P < 0,01) je statisticky prikazny. Inseminac¢ni interval byl u vSech
skupin vyrovnany, pohyboval se vrozmezi 119 — 121 dni. U prvni skupiny byla
zaznamenana dlouha servis perioda (198 dni), u druhé a tfeti skupiny trvala servis
perioda 153 dni. Rozdil mezi tfeti a prvni skupinou a druhou a prvni skupinou byl
statisticky prukazny (P < 0,01). Inseminacni index odpovidal zménam v délce servis
periody. U prvni skupiny byl nejvyssi (2,48), u druhé skupiny byl vyrazné nizsi (1,75)
a u treti skupiny jesté o néco nizsi (1,69). Rozdil mezi tfeti a prvni skupinou a druhou

a prvni skupinou byl stejné jako u servis periody, statisticky prukazny (P < 0,01).

Z vysledku je jasné, Ze nejlépe pfi tomto hodnoceni dopadla skupina dojnic na
treti a dalSi laktaci, u kterych do$lo v priméru k nejnizSim zménam télesné kondice
(0,35). Tato skupina méla nejlepsi vysledky u vyskytu Zlutych télisek, folikularnich
cyst a zaroven u nich byla zaznamenana nejkratSi servis perioda a nejnizSi hodnota
inseminac¢niho indexu. Skupina dojnic na prvni laktaci s nejvétsi zménou BCS (0,68)
méla nejnizSi vyskyt lutealnich cyst a nejkratSi inseminacni interval. Nejhorsi

vysledky méla skupina dojnic na druhé laktaci s primérnou zménou BCS = 0,58.

5.5.4 Vyhodnoceni vlivu obsahu nasycenych mastnych kyselin na reprodukéni
ukazatele
V pfiloze €. 26 posuzujeme vliv primérného obsahu nasycenych mastnych
kyselin (SFA) na reprodukéni ukazatele. U dojnic na prvni laktaci jsme zaznamenali
nejniz8i prumérny obsah nasycenych mastnych kyselin 74,28 %, u krav druhé laktaci
byl obsah SFA vysSi 75,58 % a u krav na tfeti a dalSi laktaci obsah byl obsah SFA
75 %.

V tabulce je vidét Ze jediny ukazatel u kterého je prikazny rozdil mezi
skupinami je inseminacni interval. NejdelSi inseminacni interval jsme zaznamenali u
prvni skupiny (134 dni) a nejkratSi u tfeti skupiny (107 dni), mezi témito hodnotami je
statisticky prikazny rozdil (P < 0,01). Zbylé rozdily mezi hodnotami jsou statisticky
nepriikazné. Zluté télisko bylo nejéastgji zaznamenano u prvni skupiny (31 %), u
druhé skupiny vyskyt poklesl (26 %) a u treti skupiny bylo Zluté télisko zjisténo u
29 % dojnic. Folikularni cysty byly zjiStény u 28 % dojnic z prvni a druhé skupiny a u
21 % dojnic ze tfeti skupiny. Vyskyt lutedlnich cyst byl velmi variabilni. U prvni
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skupiny byl zaznamenan minimalni vyskyt (0,62 %). Ve druhé skupiné mélo lutealni
cystu 6 % a ve treti skupiné 9 % dojnic. Délka servis periody byla taktéz rozmanita. U
prvni skupiny byla nejdelSi (192 dni), u druhé trvala 172 dni a u tfeti skupiny byla
nejpfiznivéjsi (153 dni). Inseminacni index byl také nejvy8si u prvni skupiny (2,18) a

nejnizsi u tieti skupiny (1,97).

NejlepSich reprodukénich ukazatell ve vztahu k obsahu SFA dosahla skupina
dojnic na tfeti a dalSi laktaci. Dojnice prokazali nejkratSi inseminacni interval, servis
periodu, nejniz8i inseminacni index a nejnizsi vyskyt folikularnich cyst. NejhorSi
vysledky ohledné vyskytu Zlutych télisek a cyst byl zaznamenan u dojnic na druhé
laktaci s nejvy$Sim prumérnym obsahem SFA, nejhor§i hodnoty u inseminaéniho
intervalu, servis periody a inseminacniho indexu byly detekovany u dojnic na prvni

laktaci s nejniz§im pramérnym obsahem SFA.

5.5.5 Vyhodnoceni vlivu obsahu mononenasycenych mastnych kyselin na
reprodukéni ukazatele
V pfiloze €. 27 mizeme posoudit vliv obsahu mononenasycenych mastnych
kyselin (MUFA) na reprodukéni ukazatele. NejnizSi pramérny obsah MUFA byl zjiStén
u dojnic na druhé laktaci (20,68 %) a nejvySSi na prvni laktaci (22,17 %). U krav na
treti laktaci se obsah MUFA rovnal 21,13 %.

NejvysSi procento Zlutych télisek bylo zjiSténo u treti skupiny (33 %). U prvni a
druhé skupiny byl vyskyt Zlutych télisek vyrovnany (26 %). Folikularni cysty jsou
nejvice pozorovany u druhé skupiny (30 %) a nejméné u prvni skupiny (17 %). U tfeti
skupiny byla folikularni cysta zjisténa u 27 % dojnic. Lutealnich cyst bylo naopak
Zjisténo nejvice u prvni skupiny (9 %), a nejméné u treti skupiny (0,3 %). U druhé
skupiny byl vyskyt lutedlni cysty potvrzen u 6 % dojnic. Inseminacni interval byl
nejkratSi u prvni skupiny (106 dni) a nejdelSi u tfeti skupiny (133 dni), mezi
hodnotami prvni a tfeti skupiny je rozdil statisticky prikazny (P < 0,01). U druhé
skupiny trvala primérna servis perioda 173 dni. Inseminacni index se pohyboval

v rozmezi 2 az 2,15. Nejvy$Si hodnota (2,15) byla zjisténa u tfeti skupiny.

NejkratSiho inseminacniho intervalu a servis periody, nejnizSi hodnoty

inseminacniho indexu a nejmensiho procenta vyskytu folikularnich cyst dosahly
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prvotelky s nejvy§Sim obsahem MUFA. NejvysSi vyskyt Zlutych télisek a nejnizsi
procento vyskytu lutealnich cyst bylo objeveno u dojnic na tfeti a dalSi laktaci, kde byl
ale zaroven zjistén nejdelSi inseminacni interval, servis perioda i nejvySSi
inseminacni index. U krav na druhé laktaci s nejniz§im obsahem MUFA byl

detekovan nejdelSi inseminacni interval a nejvyssi vyskyt folikularnich cyst.

5.5.6 Vyhodnoceni vlivu obsahu polynenasycenych mastnych kyselin na
reprodukéni ukazatele
Nejniz8i obsah polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA) byl zaznamenan
stejné jako u MUFA u dojnic na druhé laktaci (3,72 %), nejvysSi na tieti a dalSi laktaci
(3, 86 %) a u dojnic na prvni laktaci byl obsah PUFA 3,74 %.

V pfiloze €. 28, popisujici vliv PUFA na reprodukéni ukazatele nebyl zjiStén
Zadny statisticky prakazny rozdil mezi hodnotami. Zluté télisko bylo u prvni skupiny
zjiSténo u 38 % dojnic, v druhé skupiné u 25 % dojnic a ve tfeti skupiné u 34 %
dojnic. Folikularni cysty jsme nejvice pozorovali u prvni skupiny krav (32 %). Nejnizsi
poCet folikularnich cyst byl zjistén u tfeti skupiny (19 %). Druha skupina byla
postizena z 26 %. Lutealni cysty byly nejméné pozorovany u prvni skupiny (0,7 %),
nejvice u treti skupiny (10,8 %). U druhé skupiny byly zjistény u 6 % krav.
Inseminacni interval byl u vSech tfi skupin hodné podobny, pohyboval se v rozmezi
118 az 120 dni. Servis perioda byla nejdelSi u tfeti skupiny dojnic (196 dni)
s inseminacnim indexem 2,35. NejkratSi servis perioda byla u prvni skupiny dojnic
(148 dni), s insemina¢nim indexem 1,67. Druha skupina dojnic méla servis periodu

dlouhou 175 dni a inseminacni index odpovidal hodnoté 2,09.

Pfi vyvhodnoceni vlivu obsahu PUFA na reprodukéni ukazatele dopadla nejlépe
vyskyt Zlutych télisek, nejkratSi inseminacni interval, servis perioda i nejnizsi hodnota
inseminacniho indexu. Nejhife dopadla skupina dojnic na tfeti a dalSi laktaci
s nejvys$§im obsahem PUFA. Zde byla zaznamenana nejdelSi servis perioda,

nejvysSi hodnota inseminacniho indexu a nejvyssi vyskyt lutealnich cyst.
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5.5.7 Vyhodnoceni vlivu obdobi teleni na reprodukéni ukazatele
U této skupiny byla statisticka prikaznost zjisténa u vSech hodnot, pfiloha
€. 29. Do prvni skupiny spadaji dojnice, které se otelily v obdobi ¢erven 2010 az zafi

2010 a do druhé skupiny patfi dojnice otelené v obdobi od fijna 2010 do unora 2011.

Vyskyt Zlutého téliska byl u prvni skupiny zjistén u 34 % dojnic a u druhé
skupiny u 16 % dojnic. Folikularni cysty jsme zaznamenali v prvni skupiné u 34 %
dojnic a u 2 % dojnic jsme objevili lutedlni cysty. Ve druhé skupiné byla folikularni
cysta nalezena u 21 % dojnic a lutealni cystou bylo postizeno 10 % dojnic.
Inseminacni interval o délce 112 dni byl zjistén u dojnic prvni skupiny, u druhé
skupiny byl delSi (129 dni). Servis perioda prvni skupiny trvala 184 dni
s inseminacnim indexem 2,25. U druhé skupiny byla servis perioda dlouha 152 dni

s inseminacénim indexem 1,69.

Nejvy8Si procentuelni vyskyt Zlutého téliska byl prokazan u dojnic, které se
cyst a nejkratsi inseminacni interval. KratSi servis perioda, nizSi hodnota
inseminaéniho indexu a nizSi vyskyt folikularnich cyst byl detekovan u dojnic

otelenych v obdobi zafi 2010 az unor 2011.

49



6 Diskuze

Z poslednich udaji kontroly uzitkovosti (unor 2012) na farmé Ruda bylo
zZjisténo, ze primérny nadoj za predchozi obdobi se rovnal 9 416 kg miléka

s obsahem tuku 3,81 % a s obsahem bilkovin 3,24 %.

Primérny ranni nadoj u nami sledovanych dojnic v obdobi odbéru vzorku se
rovnal 16,93 kg mléka s obsahem 3,52 % tuku a 3,22 % bilkovin. Podle roCenky
chovu skotu primérny nadoj vroce 2011 odpovidal hodnoté 19,53 kg miléka
s obsahem tuku 3,88 (Kvapilik a kol., 2012) a s obsahem bilkovin 3,3 %
(anonym, 2012). Téchto rozdili jsme dosahli pfedevSim diky malému poctu
sledovanych dojnic a kratkému obdobi sledovani. Z vysledkd kontroly uzitkovosti je
jasné, ze hodnoty za celé stado dosahuji vyrazné lepsSich vysledkl. Priimérny nadoj
dosahoval nejvysSich hodnot v obdobi &tvrtého tydne laktace, kdy jsme zaroven

vliv velikosti nadoje a faze laktace na obsah mlé&ného tuku.

Kvapilik a kol. (2012) uvadéji, Zze optimalni délka inseminacniho intervalu by
méla byt do 75 dni, inseminacni index by nemél byt vyssSi jak 1,5 a délka servis
periody by méla byt do 100 dnud. NaSe hodnoty se bohuzel témto takzvané
tabulkovym hodnotam vibec nepodobaji. Primérna délka mezidobi stada
holStynskych dojnic na farmé Ruda odpovida 453 dnim, s inseminac¢nim intervalem
121 dni a servis periodou 165 dni pfi inseminacnim indexu 2,2. U nami sledovanych
dojnic byl primérny inseminacni interval 119 dni. Podle Burdycha a kol. (2004) by se
doporuc¢ena hodnota inseminacniho intervalu méla pohybovat mezi 65-ti az 80-ti dny,
v chovech vysokouzitkovych by primérny inseminacni interval nemél pfesahnout
hranici 85-ti dni. Prlmérna servis perioda u naSich dojnic trvala 177 dni, idealem je
vSak 85 dni (Burdych a kol., 2004). OvS8em u vysokouzitkovych mlze byt servis
perioda i del$i, zejména ve vztahu k délce laktace (Riha a kol., 2004). Podle Bousky
a kol. (2006) patfi k nejc¢astéjSim pfi€¢inam prodlouZzeného inseminacniho intervalu
taktika chovu, Spatna detekce fije a poruchy plodnosti krav (Bouska a kol., 2006).

Zjisténa primérna hodnota inseminacniho indexu se rovnala hodnoté 2,1, podle
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Bousky a kol. (2006) je tento inseminacni index oznaCovan jako nevyhovujici. Pro
chovatele je inseminacni index predevsSim ukazatelem frekvence vyskytu poruch
plodnosti (Louda a kol., 2008) a ukazuje za jakou cenu je ve stadé dosazeno bfezosti
(Hofirek et al., 2009). Vyznamnym faktorem a mozna také nasim ddvodem horSich
reprodukenich ukazatell, je detekce fFije, jejiz ucinnost je v chovech mléCnych krav
vSeobecné nizka (Dolezal a kol., 2012a). Ke zlepSeni reprodukénich ukazateld farma
vyuziva metodu synchronizace fije a ovulace dojnic (Ovsynch). Metoda ovsynch
zjednodusSsi proces vyhledavani nevyraznych Fiji a inseminaci po porodu, diky ¢emuz
dojde ke zlepSeni reprodukénich ukazateld (Louda a kol.,, 2008) a pfiblizeni se

k tabulkovym hodnotam.

Télesna kondice vyznamné ovliviuje uzitkovost, plodnost a délku produkéniho
véku dojnic (Zavadilova a kol., 2012). U dojnic na zacatku laktace dochazi k poklesu
télesné kondice, z ddvodu vyrovnavani se dojnice s negativni energetickou bilanci
(Grant a kol., 1993). Pro udrZeni dobré uzitkovosti, reprodukce a zdravi dojnic je
potfeba minimalizovat ztraty BCS v prubéhu prvnich tydnu laktace (Amer, 2008).
Primérna télesna kondice u sledovanych krav na farmé Ruda pfed porodem
odpovidala hodnoté 3,47 a béhem prvniho mésice dochazelo k primérnému poklesu
na hodnotu 2,95, z&ehoz jsme spocitali primérnou zménu télesné kondice
0,52 bodu béhem prvnich Sesti tydnl laktace. Grant a kol. (1993) uvadi, ze by
télesna kondice béhem prvnich ¢tyf tydnu laktace neméla klesnout pod 3 body, u
vysokouzitkovych krav pod 2 body. Podle Buckley a kol. (2003), by zména télesné
kondice mezi otelenim a prvni inseminaci neméla prekroc€it 0,5 bodu, z divodu
zabranéni negativnimu vlivu télesné kondice na reprodukéni vykonnost. Pfi
porovnani s vysledky Buckley a kol. (2003) muzeme tvrdit, Ze zména télesné kondice
béhem prvniho mésice laktace u nami sledovanych dojnic byla minimalné nad
normou. NejhorSich reprodukénich ukazateld v naSem vyzkumu dosahly kravy na
treti laktaci, u kterych vSak doslo k nejmensim zménam télesné kondice. NaSe
vysledky potvrzuje prace Samaritel a kol. (2006), kde byly hodnoceny skupiny BCS
a jeji zmény za prvni mésic laktace. Autofi pozorovali nejdelSi inseminacni interval,
servis periodu a nejvyssi vyskyt cyst u zvifat s nejnizsi hodnotou BCS pfed otelenim

a s nejniz8i ztratou BCS v prvnim mésici laktace. Coz je v rozporu s Rihou a kol.
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(2001), kde se uvadi, Zze dojnice se stejnou kondici pfed a po oteleni jako v osmém a

devatém mésici gravidity dfive zabfezavaji, nez dojnice které tloustnou a hubnou.

Za fyziologicky je povazovan pomér mezi obsahem tuku a bilkovin (FPR)
vrozmezi 1,2 az 1,4 (Cejna a Chladek, 2006). U nasich dojnic odpovidal pramérny
pomér T/B hodnoté 1,1, coz podle Cejny a Chladka (2006) ukazuje na zadinajici
subklinickou acidézu bachorového obsahu. Pomér obsahu tuku a bilkovin béhem
nami sledovanych Sesti tydnu laktace az do ¢tvrtého tydne klesal, ve &tvrtém tydnu
dosahovaly dojnice prvni tyden laktace. OvSem pfi porovnani vysledkd s vyzkumem
Cejny a Chladka (2005), kde v prvni tfetiné laktace zjistili pomér T/B v rozmezi 1,45
az 1,91, jsou naSe hodnoty vyrazné nizSi. Pomér tuk/ bilkoviny zcela logicky souvisi
s vyvojem obsahu tuku v mléce. Garnsworthy a kol. (2007) uvadéji, ze existuje
korelace mezi hodnotou télesné kondice pfi oteleni a obsahem tuku v mléce, coz
diplomova prace nepotvrdila, tento vztah vySel ve statisticky neprikaznych

hodnotach.

Vyvoj negativni energetické bilance v prvnich sedmnacti tydnech laktace se
odrazi v obsahu jednotlivych mastnych kyselin a jejich skupin vCetné poméru
nasycenych a nenasycenych a poméru mononenasycenych a polynenasycenych
mastnych kyselin (Duchacek a kol., 2012a). Podle PeSka a kol. (2006) se celkovy
obsah nasycenych mastnych kyselin pohybuje okolo 64,71 % a celkovy obsah
nenasycenych mastnych kyselin okolo 31,96 % z celkového obsahu mastnych
kyselin. Mlé€ny tuk u sledovanych dojnic byl podle naSich vysledkl slozen ze
75,09 % nasycenymi mastnymi kyselinami z 21,18 % mononenasycenymi mastnymi
kyselinami a 3,77 % tvofily polynenasycené mastné kyseliny. Podle Jensen (1995),
je  malé mnozstvi  polynenasycenych mastnych kyselin v mléce
zpusobeno bachorovou bihydrogenaci. Samkova a kol. (2008) uvadéji, ze tvofi
pfiblizné 2 - 6 % zcelkového obsahu mastnych kyselin, coZz odpovida naSim
vysledkim. Tato diplomova prace ale potvrzuje informaci, Ze obsah
polynenasycenych mastnych kyselin postupem vyvoje laktace klesa, kterou
publikoval Duchacek a kol. (2012a). Primérny obsah mononenasycenych mastnych

kyselin vypocitany z naSich vzorku, nepotvrzuje teorii Samkové a kol. (2008), kde je
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uvedeno, Ze obsah mononenasycenych mastnych kyselin tvofi 26 — 42 % vSech
mastnych kyselin. V naSich vysledcich je obsah mononenasycenych mastnych
kyselin vyrazné nizsi. V prubéhu laktace mél obsah nasycenych mastnych kyselin
vzrustajici tendenci na rozdil od nenasycenych mastnych kyselin, jejichZz obsah od
prvniho tydne klesal. Narist obsahu nasycenych mastnych kyselin s prabéhem
laktace potvrzuje cela fada védeckych praci Komprda a kol. (2005), Duchacek a kol.
(2012a). Pomoci tabulky korelaci muzeme také potvrdit, Zze &im vySSi je obsah
nasycenych a nizSi obsah nenasycenych mastnych kyselin, organismus se
vyrovnhava s negativni energetickou bilanci, tim kratSi je inseminaCni interval,
publikoval Gross a kol. (2011). Zaroven se potvrdila teorie Duchacka a kol., (2012a),
Ze zmény v poméru mononenasycenych a polynenasycenych mastnych kyselin
v mléce v prvnich péti tydnech laktace se liSily u krav s nizkym a vysokym poklesem
télesné kondice jeden mésic po oteleni. Pomér mononenasycenych a
polynenasycenych mastnych kyselin Ize tedy pouzit jako vhodny indikator NEB u
dojnic po oteleni. Bastin a kol. (2011), ve svém vyzkumu zjistili kladné korelace mezi
obsahem nenasycenych mastnych kyselin a délkou servis periody, coz mizeme
potvrdit, se statistickou prikaznosti u mononenasycenych mastnych kyselin na 95 %
a u polynenasycenych mastnych kyselin na 99 %. Velmi zajimavé byli také korelace
mezi nasycenymi a mononenasycenymi mastnymi kyselinami a ostatnimi indikatory
negativni energetické bilance. Zaporna korelace mezi obsahem nasycenych
mastnych kyselin a obsahem tuku, obsahem bilkovin a pomérem T/B byla prikazna
na 99 %. U mononenasycenych mastnych kyselin byla zaznamenana kladna
korelace u obsahu tuku, obsahu bilkovin a poméru T/B se statistickou prikaznosti na
99 %. Statisticky prikazny vliv na 99 % byl také nalezen u vlivu obsahu nasycenych
a mononenasycenych mastnych kyselin na inseminacCni interval a servis periodu.
Stejné vysledky zjistil Bastin a kol. (2011).
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7 Zaver

Na zakladé zjisténych vysledkl mazeme potvrdit, Ze obsah a slozeni tuku ma
vyznamny vliv na reprodukéni funkce dojnic. Bylo zjisténo, ze s narUstajici velikosti
ranniho nadoje v ramci laktace dochazelo k poklesu obsahu tuku a bilkovin v mléce.
tydnu laktace. Z hlediska poradi laktace byl nejvySSi obsah tuku zjistén u dojnic na
treti a dalSi laktaci, kde pomér T/B odpovidal hodnoté 1,14. U téchto dojnic byl
zaznamenan nejvyssi vyskyt folikularnich cyst, nejvyssi inseminacni index, nejdelSi

inseminacni interval a servis perioda.

V prubéhu laktace jsme také zaznamenali vyrazné zmény ve slozeni
mlééného tuku, kdy obsah nasycenych mastnych kyselin postupné stoupal na rozdil
od nenasycenych mastnych kyselin, jejichZz podil vyrazné klesal. Pomoci zmén
v procentualnim zastoupeni a poméru nasycenych a nenasycenych mastnych
kyselin, Ize detekovat negativni energetickou bilanci. Mezi obsahy mastnych kyselin
a reprodukénimi ukazateli byly nalezeny vyznamné korelace. Mezi obsahem
nasycenych mastnych kyselin a inseminaCnim intervalem, servis periodou byly
nalezeny negativni korelace se statistickou prukaznosti a u mononenasycenych
mastnych Kkyselin ainseminacniho intervalu, servis periody byly detekovany se
statistickou prikaznosti kladné korelace. U vztahu polynenasycenych mastnych
kyselin a servis periody, inseminacniho indexu byly taktéZ nalezeny kladné korelace

se statistickou prukaznosti.

Hypotéza byla potvrzena, nebot zvySeny obsah tuku, vySSi pomér mezi
obsahem tuku a bilkovin a typické zastoupeni mastnych kyselin v mlééném tuku, jsou
spolehlivymi indikatory negativni energetické bilance, ktera negativné ovliviiuje

reprodukéni funkce dojnic.
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9 PFilohy

9.1 Seznam pfiloh

Pfiloha &. 1: Celkové statistiky zakladnich slozek mléka, ukazateld plodnosti a
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PFiloha €. 3: Prumérny obsah hlavnich slozek mléka

Priloha €. 4: Pomeér tuku a bilkovin
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Pfiloha €. 11: Vliv zmény BCS na inseminacni interval

Pfiloha ¢. 12: Vliv obsahu nasycenych mastnych kyselin na servis periodu
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Pfiloha ¢. 16: Vliv obsahu mononenasycenych mastnych kyselin na inseminacni

index

Priloha €. 17: Vliv obsahu mononenasycenych mastnych kyselin na inseminacni

interval
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PFiloha €. 30: Ustajeni dojnic na farmé Ruda

Pfiloha €. 31: Ustajeni dojnic — pohled z venku

Pfiloha €. 32: Dojirna
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Priloha €. 1: Celkové statistiky zakladnich slozek mléka, ukazateld plodnosti a

obsahu mastnych kyselin v mléce.

Proménna N X min. max. S s.e. | V(%)
Nadoj 442 | 16,93 3 27,8 | 401 | 0,19 | 23,67
T 517 | 3,52 1,09 | 706 | 0,77 | 0,03 | 21,8
B 517 | 3,22 257 | 453 | 03 | 0,01 | 9,36
T/B 517 | 1.1 0,31 | 223 | 0,22 | 0,01 | 20,03
BCSO 510 | 3,47 2,5 45 | 045 | 0,02 | 13,03
BCS1 510 | 2,95 1,75 4 0,46 | 0,02 | 15,47
SFA 260 | 75,09 | 28,03 |87,85| 463 | 0,29 | 6,17
MUFA 260 | 21,18 | 8,74 |58,01| 41 | 0,25 | 19,35
PUFA 260 | 3,77 1,92 [2596| 155 | 01 | 41,12
CL 480 | 31,25 0 100 | 46,4 | 2,12 | 148,48
cys. folikularni | 480 | 28,75 0 100 | 45,31 | 2,07 | 157,59
cys. lutealni 480 | 3,75 0 100 | 19,02 | 0,87 | 507,15
Ins. interval 468 | 119,14 44 271 | 37,89 | 1,75 | 31,8
servis perioda | 366 | 177 47 401 | 78,11 | 4,08 | 44,13
ins. index 366 | 2,1 1 7 1,27 | 0,07 | 60,3

N — pocet pozorovani, x — primér, min — minimalni hodnota, max — maximalni
hodnota, s — standartni odchylka, s.e. — stfedni chyba praméru, V — variaéni
koeficient, T — tuk, B — bilkoviny, T/B — pomér obsahu tuku a bilkovin,
BCSO - télesna kondice pfed porodem, BCS1 — télesna kondice mésic po porodu,
SFA - nasycené mastné kyseliny, MUFA — mononenasycené mastné kyseliny,
PUFA — polynenasycené mastné kyseliny, CL — Zluté télisko, cys. folikularni — cysta
folikularni, cys. lutealni — cysta lutedlni, ins. interval — inseminaéni interval,

ins. index — inseminacni index
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Priloha €. 2: Primérny nadoj
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Priloha €. 4: Pomér tuku a bilkovin
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Priloha €. 5: Zmény v obsahu mastnych kyselin béhem laktace

tydny laktace | SFA [MUFA | PUFA
1.tyden | 72,24] 2379 41
2.tyden | 7557 20,71 | 37
5.tyden | 77,48 | 19,01 | 3,51

SFA — nasycené mastné kyseliny v %, MUFA — mononenasycené mastné kyselin v
%, PUFA — polynenasycené mastné kyseliny v %

Priloha €. 6: Primérny obsah nasycenych mastnych kyselin
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Priloha €. 7: Primérny obsah nenasycenych mastnych kyselin
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Priloha €. 8: Prumérné hodnoty reprodukénich ukazatell a télesné kondice

poradilaktace | CL |lut. cysta|fol. cysta| ins. int. |ins.index] SP |BCSO|BCS1
1 44 5,6 22,2 111 2,1 170,9| 3,55 | 2,87

2 32 2,6 23,7 121 1,9 167,2| 3,58 3
3 a dalsi 21 4,2 41,7 121 2,4 193,8| 3,28 | 2,93

CL — Zluté télisko, lut. cysta — cysta lutealni, fol. cysta — cysta folikularni, Ins. Int. —
inseminacni interval, ins. index — inseminacni index, SP — servis perioda, BCS 0 —
télesna kondice pred porodem, BCS 1 - télesna kondice mésic po porodu

Priloha €. 9: Vliv zmény BCS na servis periodu

Proménna Stupen volnosti |Odhad | chyba |hodnota | prikaznost
Absolutni

¢len 1,00 152,89 | 5,92 25,85 |<,0001
BCS1-0 1,00 -48,53 | 8,95 -5,42 |<,0001

BCS 1-0 zména télesné kondice béhem prvniho tydne laktace

Priloha €. 10: Vliv zmény BCS na insemina¢ni index

Proménna Stupen volnosti | Odhad | chyba |hodnota | prukaznost
Absolutni

¢len 1,00 1,66 0,09 17,56 |<,0001
BCS1-0 1,00 -0,86 0,14 -6,03 |<,0001

BCS 1-0 zména télesné kondice béhem prvniho tydne laktace

Priloha €. 11: Vliv zmény BCS na inseminacni interval

Proménna Stupen volnosti | Odhad | chyba | hodnota | prukaznost
Absolutni

Clen 1,00 117,60 | 2,76 42,68 |<,0001
BCS1-0 1,00 -3,54 3,97 -0,89 0,3718

BCS 1-0 zména télesné kondice béhem prvniho tydne laktace

Priloha €. 12: Vliv obsahu nasycenych mastnych kyselin na servis periodu

Proménna | Stupen volnosti | Odhad | chyba | hodnota | prikaznost
Absolutni
¢len 1,00 414,49 | 86,22 4,81 <,0001
SFA 1,00 -3,16 1,15 -2,76 0,0064

SFA — nasycené mastné kyseliny
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Priloha €. 13: Vliv obsahu nasycenych mastnych kyselin na inseminacni index

Proménna | Stupern volnosti | Odhad | chyba | hodnota | priikaznost
Absolutni
¢len 1,00 4,19 1,42 2,95 0,0036
SFA 1,00 -0,03 0,02 -1,48 0,1415

SFA — nasycené mastné kyseliny

Priloha €. 14: Vliv obsahu nasycenych mastnych kyselin na inseminaéni interval

Proménna | Stuper volnosti | Odhad | chyba | hodnota | prikaznost
Absolutni
Clen 1,00 197,21 | 36,10 5,46 <,0001
SFA 1,00 -1,10 0,48 -2,29 0,0235

SFA — nasycené mastné kyseliny

Priloha €. 15: Vliv obsahu mononenasycenych mastnych kyselin na servis periodu

Proménna | Stupen volnosti | Odhad | chyba | hodnota | prikaznost
Absolutni
¢len 1,00 109,27 | 28,55 3,83 0,0002
MUFA 1,00 320 | 1,32 | 242 0,0165

MUFA — mononenasycené mastne kyseliny

Priloha €. 16: Vliv obsahu mononenasycenych mastnych kyselin na inseminacni

index
Proménna | Stupern volnosti | Odhad | chyba | hodnota | prikaznost
Absolutni
¢len 1,00 1,58 0,47 3,37 0,0009
MUFA 1,00 0,02 0,02 1,14 0,2575

MUFA — mononenasycené mastné kyseliny

Priloha €. 17: Vliv obsahu mononenasycenych mastnych kyselin na inseminacni

interval
Proménna | Stupen volnosti | Odhad | chyba | hodnota | prikaznost
Absolutni
¢len 1,00 86,68 | 11,88 7,30 <,0001
MUFA 1,00 1,33 0,55 2,43 0,0163

MUFA — mononenasycené mastné kyseliny
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Priloha €. 18: Vliv obsahu polynenasycenych mastnych kyselin na servis periodu

Proménna | Stupern volnosti | Odhad | chyba | hodnota | priikaznost
Absolutni
¢len 1,00 137,55 | 13,35 | 10,30 <,0001
PUFA 1,00 10,27 3,15 3,26 0,0013

PUFA — polynenasycené mastné kyseliny

Priloha €. 19: Vliv obsahu polynenasycenych mastnych kyselin na inseminaéni index

Proménna | Stuper volnosti | Odhad | chyba | hodnota | prikaznost
Absolutni
Clen 1,00 1,60 0,22 7,30 <,0001
PUFA 1,00 0,13 0,05 2,53 0,00124

PUFA — polynenasycené mastné kyseliny

Priloha €. 20: Vliv obsahu polynenasycenych mastnych kyselin na inseminacni

interval
Proménna | Stupen volnosti | Odhad | chyba | hodnota | prikaznost
Absolutni
Clen 1,00 117,45 | 6,34 18,51 <,0001
PUFA 1,00 1 0,44 1,53 0,29

PUFA — polynenasycené mastné kyseliny
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Priloha €. 21: Tabulka korelaci - indikatory negativni energetické bilance

nadoj T B FPR | BCSO | BCS1 | SFA | MUFA | PUFA
nadoi 1|-0,292| -0,164| -0,134| -0,217| 0,035| 0,071 -0,107| 0,172
) <,0001 | 0,0006| 0,0047| 0,015| 0,4697| 0,3186| 0,1356| 0,0156
T 1| 0,357| 0,895| -0,043| -0,035| -0,344| 0,349| 0,109
<,0001 | <,0001 | 0,3402| 0,4338| <,0001 | <,0001 | 0,0805
B 1| -0,088| -0,046| -0,067| -0,184| 0,184| 0,055
0,0465| 0,3007| 0,1303| 0,003| 0,003| 0,3784
EPR 1| -0,025| -0,011| -0,274| 0,281| 0,086
0,5682 | 0,8137| <,0001 | <,0001| 0,1685
BCSO 1| 0,5547| 0,016| 0,002| -0,07
<,0001| 0,7946| 0,981 0,2675
1| 0,024| -0,023| -0,007
BCS1

0,7063| 0,7175| 0,9165
1| -0,984| -0,69

SFA ’ '
<,0001 | <,0001
1| 0,563
MUFA <,0001
PUFA 1

T —tuk, B — bilkoviny, FPR — pomér obsahu tuku a bilkovin, BCSO — télesna kondice
pfed porodem, BCS1 — télesna kondice mésic po porodu, SFA — nasycené mastné
kyseliny, MUFA — mononenasycené mastné kyseliny, PUFA — polynenasycené

mastneé kyseliny
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Priloha ¢&. 22: Tabulka korelaci - indikatory negativni energetické bilance a
indikatory reprodukce

cysta cysta
CL fol. lut. ins. interval | servis perioda|ins. index
0,023 0,148 -0,023 -0,019 0,119 0,062
nadoj | 0,6381| 0,0028 0,6471 0,7023 0,0368 0,2787
-0,065 -0,031 0,061 0,071 0,009 0,044
T 0,1542| 0,4984| 0,1824 0,1236 0,8686 0,3985
0,084 -0,106 -0,021 -0,154 0,004 0,09
B 0,0683| 0,0206 0,65 0,0009 0,945 0,0851
-0,108 0,011 0,075 0,151 0,004 -0,002
FPR 0,0181| 0,8039 0,1003 0,001 0,9372 0,9758
0,201 -0,182 0,003 0,029 -0,084 -0,072
BCSO | <0001, <,0001 0,9499 0,5386 0,1124 0,1713
0,263 -0,155 0,05 -0,012 -0,334 -0,351
BCS1 | <,0001| 0,0008 0,2825 0,7994 <,0001 <,0001
0,01 -0,081 0,094 -0,131 -0,201 -0,109
SFA 0,8795| 0,2104| 0,1487 0,045 0,0064 0,1415
-0,002 0,075 -0,108 0,142 0,177 0,084
MUFA 0,977| 0,2487 0,0952 0,0299 0,0165 0,2575
-0,045 0,097 -0,001 0,019 0,235 0,185
PUFA | 0,4913| 0,1345 0,9873 0,7727 0,0013 0,0124

T — tuk, B — bilkoviny, FPR — pomér obsahu tuku a bilkovin, BCS0 - télesna kondice
pfed porodem, BCS1 — télesna kondice mésic po porodu, SFA — nasycené mastné
kyseliny, MUFA — mononenasycené mastné kyseliny, PUFA — polynenasycené
mastné kyseliny, CL — Zluté télisko, cys. fol. — cysta folikularni, cys. lut. — cysta

lutealni, ins. interval — inseminacni interval, ins. index — inseminacni index

Priloha €. 23 : Vyhodnoceni vlivu pofadi laktace na reprodukéni ukazatele

pofadi |CL1 fol. cysty lut. cysty ins. intenal senis perioda ins. index
laktace |LSM + SE LSM + SE LSM+SE |LSM £ SE LSM + SE LSM £ SE
1(a) 34,46 £ 4,72c 20,43 +4,753c |7,83 + 1,983 114,96 + 4,016 (158,25 + 9,892C (1,83 + 0,157C
2 (b) 27,77 + 3,096C (21,69 + 3,117c |5,01 + 1,301 (124,03 + 2,625 |156,44 + 6,207c (1,68 + 6,099c
3(c) 14,14 + 4,066a,B (41,99 + 4,094a,b (5,61 + 1,709 (123,42 + 3,229 |191,33 + 7,703A,b |2,4 + 0,122A,b

LSM — primér nejmensich &tvercl, SE — stfedni chyba praméru, (a, b, ¢) — oznaceni,

CL1 — Zluté télisko, fol. —folikularni, lut. — lutealni, ins. - inseminacni

a,b,c — prukaznost na hranici vyznamnosti P<0,01.

A,B,C — prukaznost na hranici vyznamnosti P<0,05
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Priloha €. 24: Vyhodnoceni vlivu FPR na reprodukéni ukazatele

skupiny |CL1 fol. cysty lut. cysty |ins. interval servis perioda [ins. index
FPR LSM + SE LSM + SE LSM + SE LSM + SE LSM + SE LSM + SE
1(a) 32,73+4,102|23,63+4,071|4,84+1,728 (118,82 +3,372C (177,83+8,017 (2,06+0,129
2 (b) 26,93 £3,472 (28,21 £ 3,446 (5,87 + 1,462 |114,21 £ 2,756c  |167,04+6,796 (2,03 +0,109
3(c) 25,51+4,086 (27,63 £ 4,056 (5,86 +1,721|130,26 + 3,432A,b |176,03 + 8,723 (2,04+0,14

FPR — pomér tuk/ bilkoviny, LSM — pramér nejmensich &tvercl, SE — stfedni chyba
primeéru, (a, b, ¢) — oznaceni, CL1 — Zluté télisko, fol. — folikularni, lut. — lutealni, ins.

- inseminacni
a,b,c — prikaznost na hranici vyznamnosti P<0,01.

A,B,C — prukaznost na hranici vyznamnosti P<0,05

Priloha €. 25: Vyhodnoceni vlivu BCS 1 — 0 na reprodukéni ukazatele

skupiny |CL1 fol. cysty lut. cysty ins. intenval senis perioda ins. index

BCS 1-0|LSM + SE LSM + SE LSM + SE LSM + SE LSM + SE LSM + SE
1(a) 27,03 £ 3,823 30,24 + 3,849 (1,04 + 1,606b 119,84 + 3,034 |198,94 + 6,993b,c |2,48 + 0,111b,c
2 (b) 17,57 + 4,148C (31,94 + 4,177 |11,68 £ 1,743a,C |121,97 £+ 3,5 |153,56 + 9,464a |1,75 +0,15a
3(c) 31,77 £ 3,71B 21,95 + 3,736 |5,73 + 1,559B 120,6 + 3,159 |153,52 +6,987a (1,69 +0,111a

BCS 1 — 0 zména télesné kondice béhem prvniho mésice po oteleni, LSM — primér
nejmensich &tvercu, SE — stfedni chyba priméru, (a, b, ¢) — oznaceni, CL1 — Zluté
télisko, fol. — folikularni, lut. — lutealni, ins. - inseminacni

a,b,c — prikaznost na hranici vyznamnosti P<0,01.

A,B,C — prukaznost na hranici vyznamnosti P<0,05

Priloha €. 26: Vyhodnoceni vlivu nasycenych mastnych kyselin na reprodukéni

ukazatele

skupiny |CL1 fol. cysty lut. cysty [ins. interval servis perioda |ins. index
SFA LSM = SE LSM = SE LSM + SE LSM + SE LSM + SE LSM + SE
1(a) 30,97 +£6,723 28,13 £6,616(0,62+ 2,797 (134,12 £5,44c |192,5+12,977 [2,18+0,21
2 (b) 26,51+ 4,507 28,45+ 4,435|6,21 +1,875|120,68 + 3,564 (172,378,862 (2,01+0,144
3(c) 28,93 £ 6,244 120,94 £ 6,145 |9 £ 2,598 107,29 +£5,143a |153,68 + 12,68 |1,97 £ 0,205

SFA — nasycené mastné kyseliny, LSM — pramér nejmensSich ¢tvercu, SE — stfedni

chyba priméru, (a, b, ¢) — oznaceni, CL1 — Zluté télisko, fol. — folikularni, lut. —

lutealni, ins. - inseminacni
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a,b,c — prikaznost na hranici vyznamnosti P<0,01.

A,B,C — prukaznost na hranici vyznamnosti P<0,05

Priloha €. 27: Vyhodnoceni vlivu mononenasycenych mastnych Kkyselin

reprodukéni ukazatele

skupiny
MUFA

CL1

fol. cysty

lut. cysty

ins. interval

servis perioda

ins. index

LSM + SE

LSM + SE

LSM + SE

LSM + SE

LSM + SE

LSM + SE

1(a)

26,14+ 6,272

17,62 +6,148

9,44 + 2,606

106,62 + 5,142c

152,96 +12,6

2+0,204

2 (b)

26,62 + 4,596

30,79 + 4,505

6,49+1,91

120,44 + 3,636

173,07 +9,074

2,020,147

3(c)

33,14 £ 6,498

27,19+6,369

0,3+2,7

133,82 +5,264a

189,47 + 12,581

2,15+0,204

na

MUFA — mononenasycené mastné kyseliny, LSM — primér nejmensich &tverca, SE —

stfedni chyba priméru, (a, b, ¢) — oznaceni, CL1 — Zluté télisko, fol. — folikularni, lut.

— lutealni, ins. - inseminacéni

a,b,c — prukaznost na hranici vyznamnosti P<0,01.

A,B,C — prukaznost na hranici vyznamnosti P<0,05

Priloha €. 28: Vyhodnoceni vlivu polynenasycenych mastnych kyselin na ukazatele

reprodukce

skupiny |CL1 fol. cysty lut. cysty ins. interval servis perioda [ins. index
PUFA |LSMtSE LSM + SE LSM + SE LSM £ SE LSM £ SE LSM £ SE
1(a) 37,98 + 8,493 (32,21 + 8,398 |-0,7 + 3,549 |118,57 + 7,037 (148,27 £ 17,122 |1,67 £ 0,275
2(b) 25,2+ 3,87 25,96 + 3,826 16,35 £ 1,617 120,87 + 3,179 |175,06 + 7,927 |2,09 £ 0,127
3(c) 33,98 + 9,313 (19,5 + 9,208 |10,86 + 3,891 120,26 + 7,465 (196,63 + 17,621 |2,35 + 0,283

PUFA — polynenasycené mastné kyseliny, LSM — pramér nejmenSich ¢tvercu, SE —

stfedni chyba priiméru, (a, b, ¢) — oznaceni, CL1 — Zluté télisko, fol. — folikularni, lut.

— lutealni, ins. - inseminacni

a,b,c — prukaznost na hranici vyznamnosti P<0,01.

A,B,C — prukaznost na hranici vyznamnosti P<0,05
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Priloha €. 29: Vyhodnoceni vlivu obdobi teleni na reprodukéni ukazatele

obdobi
oteleni

CL1

fol. cysty

lut. cysty

ins. interval

servis perioda

ins. index

LSM £ SE

LSM + SE

LSM + SE

LSM £ SE

LSM + SE

LSM + SE

1(a)

34,89 £ 2,574b

34,4 + 2,592b

2,14 £ 1,082b

112,61 + 2,263b

184,47 + 5,064b

2,25+0,81b

2 (b)

16,03 £ 3,859a

21,68 * 3,886a

10,16 £ 1,622a

128,99 + 3,054a

152,88 + 8,041a

1,69 + 0,128a

LSM — pramér nejmenSich Ctvercu, SE — stfedni chyba praméru, (a, b) — oznaceni,

CL1 — Zluté télisko, fol. — folikularni, lut. — lutealni, ins. — inseminadni

a,b,c — prikaznost na hranici vyznamnosti P<0,01.

A,B,C — prukaznost na hranici vyznamnosti P<0,05.

Priloha €. 30: Ustajeni dojnic na farmé Ruda
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Priloha €. 31: Ustajeni dojnic — pohled z venku

Priloha €. 32: Dojirna
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