Ceska zenddélska univerzita v Praze

Fakulta lesnicka ardvaska

Katedra lesnickych technologii a staveb

CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Porovnani vynosu vymladkové plantaze topolu J-105
(Populus nigra x Populus maximowiczi) v rizneé délce

obmuyti

BAKALA RSKA PRACE

Autor: Filip Tvrsky

Vedouci prace: Ing. Vaclav Sticha, Ph.D.

2016



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Filip Twrsky

Hospodarska s sprawni sluzhs v lesnim hospodarst

Nazew prace

Porownani wynosu wymisdkove plantaze topoiu F-105 (Populus nigra X Populus masimeowiczi) w ruzne
delce abmyt

Mazew snglicky

Comparizon of J-105 poplar (Popuius nigra X Populus maximowiczid) coppice plantations with different
rotetion pericd

Cile prace

Shroma3dit 3 wyhodrott hmotnostni 3 objemowy plirdst topolu 105 na wbrans wmiadkows plantai

v nazre deloe obmyt.

WMietodika

Stamoven: pottu thusmpch ploch 2 poftu stromi na jedne skusne plofe na wymisdhowe plantad topoly J-105.
Roemisteni jednotlivpch ploch v porasty. Mefeni primeri, wybeoheni grafu zastoupend thousthosmych sbupri,
sestaveni hmotnosnihe grafu. DopodiEn celkowve biomasy na planthd a nasledne porowvnani s plantas
= jinymi defkami obmys.

Dficiiir dobumest ® Sashb ssrridi b um vecriin v Precs * Gamyoak 179, 185 77 Prahae £ - Suchdcl



Coporuceny rozsah prace
30-40 strain

Elicowa siowva

topal 1-105, rpchle nostouc dieving, heltarowy vynos, wymizdioue plantases

Doporutens zdroje informan

Sdruzeni pro biomasu [online]l. 2015, [ot. 2015-01-20%. Dostupne = WWW: <hdtp/ Diomoczs.

J=taw pro hospodaisiou Oorawn lesi [online]. c2015. [ct. 2015-02-12]. Dostupne = WAW:
hitpzhwesnay uholor..

Wyzkumny ustav Silva Teroucy prokrajinu 3 okrasne zshrednicta [onlicee]. 2015, [t 2015-02-15]-
Dostizpne = WA chetp: fawrwon ko oz

Web of knowledze [onfinel. c2015, [ot. 3015-02-200. 'I:Ius-'.'upru': z WA chatp: /S apps.istnowliedge comis

Predbainy termin obhajoby
2015,/16 LS —FLD

Vedouct prace
Ing. Wadiav Bticha, Ph.O.

Garantujicl pracosiste
Kztedra lesnickych techniclogil 2 staveb

Konzult=nt
Ing. lain Weger, Ph.DU

Elektronicky schvaleno dne 28, 1. 2006 Elektronicky schvaleno dre 25. 2 2016
doc Ing. Mirosies Haje=k, Fh_D. prof. Ing- Narek Turiani, PhDo
edouwci katedry Diaxmn

W Praze dre 16. O4. 2016

it Jocament " Ceced rermsbdihbi L fie v Prom ® Ceeycid 135, 185 FL Prana & - Tushaol



Prohlaseni

ProhlaSuji, Ze jsem bakatkou praci na téma Porovnani vynosu vymladkovét@izntopolu
J-105 Populus nigrax Populus maximowiciiv rizné délce obmyti vypracoval samostatn
pod vedenim Ing. VAclava Stichy, Ph.D. a pouZil pgameny, které uvadim v seznamu
pouzitych zdraj. Jsem si ¥dom, Ze zviejrénim bakaléské prace souhlasim s jejim
zvaejrenim dle zakona. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach v platnérinina to bez ohledu
na vysledek jeji obhajoby.

V Praze 20. dubna 2016

POdeS



Podékovani
Timto bych chil podkovat vedoucimu prace Ing. Vaclavu Stichovi, Piz&odborné vedeni
mé préace a panu Ing. Janu Wegerovi, Ph.D. kterygmaZnil se timto porovnanim podrabn

zabyvat i za veSkeré konzultace a rady, které selivé vytvdenim prace. Déle bych ¢ht

podtkovat rodirg a grateim za jejich podporuipstudiu a psani této prace.

Praha 20. dubna 2016



Abstrakt

Tématem bakalgké prace jsou rychle rostouctediny, konkrétg Japonsky topol J-105
(Populus nigrax Populus maximowic3ii Prace je rozflena do teoretické a praktickd@sti,

kdy je v teoretickécasti uveden popis Japonskeho topolu, popis vybtakality, popis
problému biomasy v obecné rovina dale je zde uvedena legislativa daného tématu

z dostupnych literarnich zdoj

Vystupem bakaligké prace jsou vysledky hodnoceni vynostsaur Japonského topolu J-105

pii péstovani vymladkovym zisobem vitletém,ctyiletém a sedmiletém sktinvém cyklu.
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Abstract

The topic of the thesis are fast growing treescifigally the Japanese J-105 poplar

(Populus nigrax Populus maximowic3ii The work is divided into theoretical and praatic
part, which is the theoretical part of the des@ipbf the Japanese poplar, a description of the
selected locations, problem description biomaggeimeral, and is introducing legislation that

topic to the available sources.

The outcome of the thesis are the results of theduation of revenue and growth in the
Japanese J-105 poplar cultivation short rotatiog imathe three-year, four-year and seven-

year rotation period.
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1. UvoD

S naistajici lidskou populaci roste i zavislost na eagogych zdrojich. Energeticky
potencial biomasy VCR je pon#rné hodré vysoky, jelikoZz zajem o gstovani rychle
rostoucich gevin (RRD) velmi rychle roste a to zejména diky mmickému zhodnoceni
plantdZi a nizkéasové narénosti na Gdrzbu agstovani. VCeské republice je problematika
rychle rostoucich i@vin v sodasné dob dokre znama. Jednak ziebdu sniZzovani zasob
fosilnich paliv a rychle rostoucieviny jsou dostupnou alternativou, na které je néaZiskat
dostupnou dotmi politikou Ceské republiky, respektive EU pebné finadni prostedky. V
podminkachCeské republiky se&$i nejwtsimu zajmu tzv. japonsky topol, tedyizenec
topolu MaximovEova Populus maximowicliia topolucerného Populus nigra.

Prednosti rychle rostoucichielin je, Ze maji schopnoshistu na zn&sténych a chudych
pudach, na kterych je obvykle¢gtovani zerddélskych plodin skoro nemozné. Rychle
rostouci deviny také napomahaji ke zlepSeni biodiverzityr@norodosti krajiny. Pozitivem
rychle rostoucichigvin je to, Ze newerpavaji Ziviny z pdy, nebd jejich listi, které opada,
obsahuje mnoho Zivin, které znova pronikaji di@grogeného kolothu. Rychle rostouci
dieviny je zapadebi pstovat, jelikoZz jsou tim nalezitym krokem keSeni obtizi
neobnovitelnych zdréjenergie, proto by bylo pi@ba se touto problematikou zabyvat a vice
s timto seznamit ¥ejnost.

Od devadesatych let préfido hodrg vyzkumi, s cilem pomoci gstitelim zhodnotit produkci
biomasy. V pirodnich podminkéaciteské republiky se ukézal jako nejproduk#ii klon
kiizendi topolu Maximovéova Populusmaximowicz) a topolucerného Populusnigra).
Tento topol se néastji vysazuje na zewuélské plochy. Topoly ovSem neplini jen funkci
produkeni, ale maji i jiné pozitivni dopady z hlediska@eni okolniho prostdi.

.,Na druhou stranu registrujemeiigadna negativa souvisejici s vyrobou biomasy, a to
nagiklad kvili vzniku emisi isoprenu. Howame — li o isoprenech, mame na mysli latky,
které miZzeme z#adit pod skupinu nazyvajici se biogenni gkminy. Tyto latky maji
obrovsky vliv na vyvoj v atmosfé. Dale taktéz p#t mezi aktivni ¢initele i reakci
okyselovani zivotniho pragdi“ (Chemické listy, 2016).

»Isopren (C5H8) je d&Znou organickou slaeninou produkovanou do atmosféry stromy,
mezi reZ pati topoly, vrby, eucalyptus duby. Emise jsou neSkodné lidskému zdravi
i zemedelskym plodindm. Nebezpay a Skodlivy je pizemni ozon (O3) vznikajici reakci

emitovaného isoprenu se vzdusnymi polutanty oxidsildi (NOx) za fistupu slunéniho



z&eni. Oxidy dusiku se do vzduchu dostavajiugledku dopravniho ruchu, jomyslovych
provozi ¢i velkoploSnym vytapnim doméacnosti nekvalitnimi zdroji tepla“ (Biom,1H).

Topoly jsou sazeny na plochach, které by¢fsmvou lezely ladem, a proto dokazi lépe
zadrzovat vodu ip deStich, v porovnani s neosazenymi plochami. dyySiodiverzitu a v
neposlednifacd® tvori izolatni vrstvu, coz je také vyhodou. VyuZititewni biomasy je
povaZzovdno za ekonomickou a ekologickou moZnost ziskavat elektrickou energii z
regionalnich zdrdi.
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2. CIiL PRACE

Shromazdit a vyhodnotit hmotnostni a olgeyn prirast topolu J-105 na vybrané

vymladkové plantazi vizné délce obmuyti.

3. TEORETICKY ROZBOR PROBLEMATIKY

3.1 Biomasa

Biomasa se &Sinou definuje tak, Ze je hmotou organickéhwquu. V podstat jde o
vSechnu Zivou firodu. Biomasa je vSude okolo nds a v naSich pokiintvdi obnovitelny
zdroj energie, ktery do budoucnaibe ¢ast&né nahradit postughzmensujici se zasoby uhli
a fosilnich paliv (Kohout a kol., 2010).

Biomasa je hil ziskavana zcela z&me jako vysledek ufité vyrobnic¢innosti, nebo se
jedna o vyuZziti odpadz potravinéského sektoru, zetdélské a lesni vyroby, z komunélniho
hospodéstvi, ¢i z udrzby krajiny a p& o ni. Biomasa se takéimvnava k substanci
biologického fivodu, ktera za ifpznivych podminek podléh&a biodegradabilnimu rozklad
(Pastorek a kol., 2004).

Biomasu Weger a Havkiova (2003) definuji jako hmotu vSech organisna Zemi, ktera
zahrnuje jejichdlesné schranky, tak Zivé nebo nezivé produktyhejionosti. Jsou to obaly,
exkrementy, semenajalo. V souvislosti s uzivanim terminu biomasa $eéfamizeme
v odbornych publikacich dgst i o tzv. nekromase, a tedy o mrtvé biomased¢ia, 2016).

Dale Kohout a kol. (2010%k biomasu na d¥ skupiny, a to na rostlinnou a Ziisnou,
kdy rostlinn4 se novodénazyva fytomasou, jelikoZz organické latky tohotowqdu vnikaji
v pribéhu fotosyntézy. Fytomasu také tvéesni a okrasnérdviny, dale zerdélské plodiny,
kvétiny a traviny.

Cejlak (2007) uvadi, zeraliny a dalSi jejich doprovodné produkty se nazyvaj
dendromasou. Do dendromasyipatromy a jejichiasti, kée a jejich¢asti a veSkeré zbytky
po €Zb¢ dieva a zpracovani.

Drevo a devni hmota, coZz znamena lesni odpagtye;, pdaezy, kira, ale i odpad z
dievaskych provoa (odrezky, piliny, hobliny) pedstavuje material vhodny pro spalovani
v domacnostech, ale i vipnyslové vyrols, jako giklad se nize uvést spalovani&ki v
elektrarnach (Kohout a kol., 2010).

Nikl a kol. (2009) uved|, Ze se do lesni bamyiadi palivové #éevo z lesnické vyrobyi
odpad z tevaského pimyslu a také zbytky z hospa@ai v lesich. Uvadi, Ze zbytkova
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biomasa je #Sin¢ pripadi vedlejSi produkt potraviiigkého a ZivéisSného, papirenského
pramyslu, ale také mmyslu na zpracovani ieva, biologicky rozlozitelného odpadu,
lihovarnickych vypalk a dalSiho pimyslu.

Petikova (2005) definuje biomasu ,jako organickou hmptevazr rostlinného fvodu
vznikajici neustale na Zemi visledku fotosyntézy z oxidu ubiiého, vody a mineralnich

latek a vazanimasti slunéniho zdeni*.

3.1.1 Vyuziti biomasy ¢R

Produkce biomasy za rok je kolem 0,5 Kgsuginy, coZ je zhruba 5 tun susiny z jednoho
hektaru. VysSi produkce seie vice dosahnout a to odpovida 20-30 MWh ziskaeégee
(Pokorny, 2008).

Ceska republika stadi mezi zem s relativié vysokou kapacitou biomasy, ktera je kolem
9- 12,5 mil. tun susiny za rok (Sladky V. 1996; 8lels H. a kol., 1997).

Podle Ministerstva pro zivotni priedi je v sotiasné dob pouzivano kolem 1,9 mil. tun,

a to je odhadem 1/3 potencialu zbytkové biomasfpadalizovatelné kapacity biomasy. Tyto
studie jsou vhodné pro vyuZziti ve statni sgrale i samospra&pro (el rozhodovani vedci
regionalni podpory zdrdjvyuzivajicich biomasu (Weger, Jiranek, 2003).

K energetickym &elim Ize vCeské republice vyuZit okolo 8 mil. tun biomasy. $Euje
mnoho zjsoki vyuziti biomasy k energetickymc¢élum, avSak v praxi fevliada hlaviy
spalovani biomasy a nasleduje vyroba bioplynu armerfermentaciZptisob vyuZiti biomasy
k energetickym &elim je determinovan fyzikalnimi a chemickymi vlasttmosbiomasy. Jeden z
hlavnich parameitrje vihkost, vlasté obsah susSiny v biomase. Hodnota 50% susiny jeidean
mezi mokrymi procesy, to znamena, Ze obsah susimygnsi nez 50% a suchymi procesy, kdy
obsah suSinyaiSi nez 50%¢Pastorek a kol., 2004).

Dale Pastorek a kol. (2004), rozliSujkalik zpasohi ziskani energie z biomasy:

a) termochemickdeména biomasy (suché procesy)
- spalovani
- zplyhovani
- pyrolyza
b) biochemicka femena biomasy (mokré procesy)
- alkoholové kvaSeni

- metanové kvaseni

c) chemicka a fyzikalnijemena biomasy

-- chemicka (esterifikace surovych biodlgj
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- mechanicka (drceni, Stipani, peletovani, brikabd, mleti, lisovani, apod.)

d) ziskavani odpadniho tepl# ppracovani biomasy, nap
- kompostovani
- aerobnintisténi odpadnich vod

- anaerobni fermentaci pevnych organickych odpad

3.1.2 Biomasa obnovitelny zdroj

Uvadi se, Ze biomasa se vyuziva hkawkn energetickym €elim jako obnovitelny zdroj
energie, a to zejména spalovanim, zplynovanim, naglobou biopaliv. Ke spalovani je
vhodné hlava fytomasa z iiznych drulii dievin, nebo #vnatjSich a slamnatych plodin.
Jako palivo je vyuZito i@vo z lesnich porosta odpad z kvozpracujiciho gimyslu, které
jsou ve forng 3&pky, ¢i pilin. Zbytkova devni biomasa se @eské republice objevuje ve
velkém mnozZstvi a to ki vysoké zalesénosti Uzemi, coz jeifplizné 1/3. Pro podniky,
které se zabyvajirdvozpracujicim oddtvi, se z dive nepouzitelného materialu stala velmi
cenna surovina, ktera se vyuziva pro vyrobu bréketbo pelet. Také vzrostlo vyuziti lesnich
zbytki z praezavek a probirek. Dale je peba se zminit o bioplynu, ktery vznika
piirozenym rozkladem organickych latek. K vygobiopaliv se vyuZiva za studena lisovany
fepkovy olej, ktery je mozné pouzit jak k provozeslibvych motat, tak k provozu kofi na
LTO (Havlickovéa a kol., 2003).

Havltkova a kol. (2008) se dale zfmii, Ze vyuziti biomasy k energetickyntalim
nabizi hodd vyhod na rozdil od ¢&n¢ pouzivanych fosilnich paliv. Jedna se o mensi
negativni dopad na Zivotni présti. Biomasa téZ sniZzuje pebu importu energetickych
zdroji, protoze je domacim zdrojem. Pokud se produkcemégy systematickyridi,
napomaha se tak udrziteln&pe krajinu.

Posledni dobou produkce elektrické energie a teplaiomasy zaznamenala vysoky
vzestup a to kidi implementované samnici 2001/77SE, o podpe elektiny z obnovitelnych
zdroji. Kdyz se porovna celkova speba biomasy, je podil z komunalniho odpadu na \&rob
elektrické energie vysoky v celé EU a tvekoro 32% z celkového mnoZstvi vyrobené
elektiny z biomasy a odpdd Dievni biomasa a odpady se podili kolem 45% a biokdyam
23%. (Hass a kol., 2009).
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Prihoda (2007) uvedl vyhody a nevyhody vyuzivani sgnv energetice:

Vyhody:

zdroj energie ma obnovitelny charakter

mensi negativni dopady na Zivotni piesi (nulova bilance CO2)
- Ucelné vyuzivani zbytkovych spalitelnych odpad

— vyuzivani tuzemského zdroje energie

— zdroje biomasy nejsou omezeny lokéln

— snizovani spaeby dovazenych energetickych zdroj

— prispéni k p&i o krajinufizenou produkci biomasy

Nevyhody:

nedostaténé vyvinuté technologie

- vysoké naklady na dopravu a zpracovani

- prostorova rozptylenost

- pti nevhodnych podminkach spalovani vznik toxickyétek

- v nékterych gipadech nizSi vyievnost oproti fosilnim paliym

3.1.3 Rychle rostouci rostliny

Rychle rostoucifdviny jsou jednou z moznosti, jak rychle ziskatrginea zuZzitkovat
kapacitu zerdélskych md, které lezi ladem. Rychle rostoudiediny maji vyhodu jak
ekonomickou tak i ekologickou. Pozitigrse podili diky svému kenovému systému na
zlepSeni pdy a také dokazouupu cistit od jedovatych latek a napomahaji proti erazim
Opad jejich vegetaich orgadfi obstarava navrat Zivin doag@y, tim se nemusi hnojit pro
zlepSeni jejichirstu. Celko¥ zlepSuji biodiverzitu progtdi. Jejich rychlyist a schopnostem
opetovné vymladnosti se investorovi velmi rychle vrfiyestice, jelikoZz vynos z¥by neni
viibec nepatrny.

Rychle rostouci ®#bviny jsou uéovany jako deviny s kratkou obmytni dobou s
nadpfimérnym rainim hmotovym pirastkem, hlava v prvnich letech po zaloZeni porostu
(VIaSek, 2013).

Weger (2009) se v souvislosti s rychle rostou drevinami vyjaduje, Ze ,, jejich

vySkovy a objemovy ifrast vrcholi v prvni az druhé dek&distu a je vyrazé vyssi nez u

vétSiny hlavnich lesnich fdvin mirného pasma“. Rychle rostouctediny jsou ciles

14



péstovany na vymladkovych plantazich, kdy je vyuZzavaenédélska pida. Cilem je ziskani
co nej\¥tSiho mnoZstvi biomasy z velmi malé plochy.

Zangrn¢é pestovana biomasa formou vymladkovych plantazi rycoitoucich tevin, by
se mohla podilet na energetické biladeiské republiky az 12% v horizontu i desitek let
(Weger, Havitkova, 2003).

Z toho vyplyva, Ze vyuZzitim biomasy je moznpornerné ¢asti pokryt snizujici se zasobu
neobnovitelnych zdr@jenergie (Pastorek a kol., 2004).

Restovani rychle rostoucichi@vin je vyhodné v oblastech s mirnym podnebim a na
pudach s dobrou zasobou Zivin a vody. V horSich ebtlsnemusi byt dostajici vynos a
¢asto v &chto oblastech dochézi k poSkozeni rychle rostbudfevin mrazem (Pastorek a
kol., 2004).

Kohout a kol. (2010), roztl rychle rostouci deviny, které jsou vhodné pro energetickée
plantaze v podminkadabeské republiky do 3 skupin:

- owveéfené a pouZzivané druhy (topoly a vrby),
- owveéfované (pajasan),

- perspektivni, ale nevyuzivané - lisky, olSe, lipmy, jetraby, fize trnité

V klimatickych podminkacieské republiky jsou k tomutoaiélu pouzivany fedevsim
klony topoli. Topoly jsou povazovany za rychle rostoudéwviny, kde je mozna velka
variabilita. (Cejlak a kol., 2007).

NejznanyjSi je topolcerny a dalSi topoly a jejich hybridy. Je nutné pg&dout, Ze vykr

nejvhodrjSi rostliny zavisi na charakteru konkrétniho sta$t® (Pastorek a kol., 2004).

4. TOPOL

Domovem topdl je mirny pas severni polokoule, na jihu zasahnjkaHimalajskému
pohai. V téchto uvedenych oblastech rostémerné 35 — 40 drufi (Kohout a kol., 2010).

Rast topoli ovliviiuje velmi mnoho podminek. Jednou z nejviééeZitych podminek je
vodni rezim v fAdé. Trvalé zasobeni vodou je pro topol zcela zasaBndto i zvlada
n¢kolikatydenni zaplavy, které prospivaji i tim, Z& paplavach jsou topoly zanesené
nezbytnymi Zivinami na jejich lokalitutstu. Topoly jsou choulostivé na kyselosidg.
Nejlépe prosperujiipriustu na neutralnich, nebagach s jemnou kyselosti. Kenovy systém
topoli je nar@gny na provzdudi pady. Trvalé provzdudmi koreni je nezbytné, aby
dochéazelo k prostorovému roiii kaemi. Dievni hmota topdl je mekka, swtla, lehka,

ohebna a velmi ddb se s ni pracuje. Vyuzival seedevsSim v nabytkatvi, kde se pouZzival k
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vyrok¢ pieklizek, dyh, beden a studV sowasné dob je pouzivan zejména jako palivo,

popripadt se vyuziva wezbdstvi (Cejlak a kol., 2007).

4.1 Topol japonsky (Populus nigra x Populus maximowiczi)

Topol japonsky je KZencem topoluterného (Populus nigra) a topolu maximéovia
(Populus maximowiczii). Na obé. 1 je fotografie topolu japonského rostouci na agkové
plantazi. Nejastji v Ceské republice sesptuje klon J-105. Tento klon byl vySleghtpro
vysoky vynos #evni hmoty.Rizky japonského topolu se velice rychle ujimaji yahte
zakaeni. Dale je velice odolnyii Skidcim a nemocem. Nejlépe se murida nadmadské
vySce do 600 m. Preferuje debzasobena stanowistodou a snasi i kratkodobé zaplaveni
(Komora gstiteli biomasy).

Japonsky topol v naSich zé&pisnych Stkach, je soubordi kloni, které vznikly kizenim
topolu ¢erného a topolu Maximosova, tim dostal podle Mezinarodni topskéé komise
oznaeni — nazev sloZzeny ze slov ,Max" a jelitselného ozngeni v remeckém jazyce
protoZe do Nmecka byly tyto klony dovezeny, a proto i pojmenowéAckoliv nazvy klom
byly urcené Komisi, celositové se neujaly &astji se setkame s kédovym ozfeaim klor
J-101 az J-105 nebo zaZitym ,japonskym topolem”. iNgem UGzemi se nejvicespuji
posledni dva klony a to J-104 a J-105, ale #igjvypaet mateénic tvai hlavng klon J-105.
Zajimavosti je, Ze klon, byltken pro dely papirenského pmyslu a ne v souvislosti s
vyuzitim na spalovani, a bytigen pra¥¢ v Japonsku (Weger, 2011).

Zdroj: vlastni
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4.1.1 Historie

Stromy topolu seifrozere objevovaly v blizkosti velkych tdk Topolové lesy, ale byly
postupr vykaceny a obnovovany az pristnictvim plantazi pro lesnicky gmysl. Jednou
dobou byl oblibeny i ve Spojenych statech, a tdlizkbsti Velkych jezer (Zasada a kol.,
2001).

V Evrope se na topoly spiSe nahlizelo jako na plevelnérstrdkteré se daji vyuzit v
protipozarni ochranlesi. Casem vyslo najevo&tsi vyuziti topolu a tim se nahled na topoly
zatal menit, jelikoZz se z&aly vysazovat na meénbonitnich, zamolenych mdach, jako
vétrolamy a jako zdroj paliva. V pmyslu se zé&al pouzivat na vyrobu papirujgklizek
(Hazell, 1999).

Na realizaci izeni a tedy i samotného vzniku japonského topo#landilezity vliv
papirensk& firma Oji Paper Co., Ltd., v Japonskaa&ly se objevovat Uvahy o vyvoiji
nového klonu rychle rostoucichte¥in, a tim by byl zajigh staly gisun suroviny pro vyrobu
(Funding Universe, 2015).

4.1.2 Puvod
Topol ¢erny (Populus nigra)

Topol ¢erny roste fevazre v nivach nizinnychek. Jde o euroasijskourevinu, kterd se
nachazi ¥tSinou v mirném pasu. Jeizpasobiva, a proto je roZz&na od Pyrenejského
poloostrova az po Sihikde jsou hod# odlisné klimatické podminky. Topdkerny se u nas
vyskytuje, v luznich lesich povodétgichiek.V poslednich desetiletich je na Ustupu, protoZze
byl vytlacenclovékem, gedevsim vysazovanim hybridnich top@MVottl, 1989).

Topol Maximoviéav (Populus Maximowiczi)

Druh tohoto topolu pochazi z Vychodni Asie, Japandkantatského poloostrova a
Korejského poloostrova. Dosahuje vysky od 20 - 40vMmladi je s¥tle Sedy s hladkou
karou, ve std méa kiru svra&lou s tmavSim zabarvenim do SedastBje se pro celuldzu,

také na vyrobu tram pro stavbu lodi nebo Sle¢ht (Hor&ek, Mencl, 2006).

4.2 Sklizen topolu japonského

Rozvojem vyuZziti dendromasy pro energetick&ely se rozvinul i rozvoj &kolika
technologii pro jeji zpracovani. Technologie muplhevat hodg naroki zpracovatel

biomasy. Technologiemi se rozumggova'e, drtce, svazkovée. K pozadavikm pati i
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ekonomicka perspektivnost vyroby v daném terénahrtelogickd narénost na kvalitu
materialu pi vystupu a hlediskem je i ekologicka Setrnogfl{da, 2008).

4.2.1 Paoezani a $pkovani

NejlepSim zpsobem skliza Stpky je nejrychlejSi a nejekonottéjSi pouzit sklizové
stroje, jako jsou ndptrezaky na kukudici s kombinaci se specifickaezaci hlavou, které se
hodi pro sklizé kmeri do 15 cm. Tytarezaky jsou schopné bezprastini vyroby devni
Stpky primo na plantazi (Cejlak a kol., 2007).

Pokud se sprd¥nnasadi mechanizace, je velmi prgwodobné, Ze produkce rychle
rostoucich tevin bude rentabilni. Efektivnifipsklizni mize byt i to, Ze sedkolik péstiteli

v ramci kooperace zalozi sdruzeni ptelivyuziti sklizeci mechaniza¢elasek, 2013).

4.2.2 Porezani a snopkovani

Na traktor nebo specializovany sklizeci stroj s&dg jednoduché Zz&eni, které
podiezava v utité vySce vyhony, neboli kminky rychle rostoucidtevdn a dale je spoji do
snopki, které bd’ zistanou na plantdzi, nebo sgepravi k mistu z&recného zpracovani,
kde po vyschnuti jsou &kovany. Sfpka je dostataé sucha (20-30%), energeticky velmi
bohata a hodi se i pro spalovani v topenisticlz&mi az sednim vykonen{Cejlak, 2007).

Weger (2003) uvedl, Ze tato technologidizen byt provedena manué|n nebo
mechanizovafi U manualniho zjsobu je rdni paezani provedeno za pomodbkinorezi,
nebo za pomoci motorové pily, kdy poté nasledugrpstni stromi na okraj vymladkové
plantaze. Takto mohou byt s efektivnosti sklizegry nalé plochy plantaze do rozlohy okolo
2 — 3 hektar. Pro sklizea vétSi plochy je pdebné vyuzit mechanizaci, pokud mozno
specialni sklizeci stroje, které \Cité vySce potezavaji kmen a nasledispojuji do snogp.
Takto svazané snopy se ponechavaji na kraji pozem&bo jsou fepraveny na misto

zawretného zpracovani.

4.2.3 Paorezani, $fpkovani a peletovani

Tento zmisob byl popsan Vegerem a kol. (2003), kdy se vyajzixelmi €2ké samojizdné
sklizeci stroje, které jsou schopné ihned vyrolelety, a to pimo na plantazi. Vyrobené
pelety jsou poté snaze manipulovateln&eppavitelné. Pelety se pak vyuzivaji jako topivo

uréené pro domacnosti.
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4.2.4 Metoda kmenovych kezi

Metoda kmenovych ez, kterou uvedl ve své praci Scholz (2009) poZadhggnére
desetiletou obmytni dobu, ktera je vyuzitelna htavrignikulturach a ne na vymladkovych
plantdZich. U této metody je vZdy pouZzita obvyldani technika, jako jsou motorové pily a
harvestory. LesnickdéZebni technika dokéze kacet, obtwvat a vyrabt vyrezy v
pozadovanych délkach. Zbytky &by se odvazi, nebo se@kuji pfimo na mist urcitymi

stroji, které jsou k tomu uzigobené.

5. LEGISLATIVA

V souladu s pravni a technickou legislativiguieSena i otazkagstovani energetickych
plodin a vyuziti biomasy, na zé&kkadterych je nutné dodrZzovat rozhodnuti a ogait
komunalnich orgah Dilezitym dokumentem, je usneseni vladyl80/1998 Sb., ze dne 8. 7.
1998, ve kterém je uveden vysoky zajem statu oqjoaknovitelnych zdrdj energie a tim
paddem i o rozvoj biomasy. Dale je zde uveden i nbtfdrogram podpory Uspor a
obnovitelnych zdraj energie. DalSi ze zakladnich dokunteatgedpidi, kde jefeSen postup
posuzovani gstovani energetickych plodin a rychle rostouci¢bvih je zakon o ochr&n
piirody ¢. 114/1992 Sb. V tomto zakéfe uvedeno, Ze mistni organy na ochratitody maji
moznost regulacesptovani v oblastech a lokalitdch v mistech vyzndmnéajinného prvku.
Ve zvlast chrarénych Uzemich je zakdzanegpovani nefivodnich drulfi, ale vyjimku mize
ucklit sprava tohoto uzemi. Pokud by doSlodstovani v evropsky vyznamné lokalivyda
organ na ochranutjpody stanovisko, a to na zaktagosouzeni rizik jako je poSkoze&i
zni¢eni této lokality (Weger a kol., 2006).

VladdouCeské republiky byl v 242012 schvéalen takzvany ki plan pro biomasu ¢R
na obdobi 2012 — 2020. V Akim planu jsou vymezena opei, kter4d vedou k phmi
danych zéavazk Ceské republiky pro vyrobu energie z obnovitelnychojfi. Na zaklad
Akéniho planu byl schvaleny zakan 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energoe a

zmeéné nékterych zakon, kde je prvi uvedena zminka o podigona vyrobu tepla.

5.1 Legislativa CR

Ceska republika s&di zakony, kde je ustanovenimi upraveristpvani RRD. Jednim
z nich je: zakort. 219/2003 Sb., o @¢hu osiva a sadby, ve ami pozdjSich Fedpidi, do

kterého jsou implementovany direktivy Evropskéholgfenstvi.
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DalSimi zékony jsou:
— Zakonc¢. 252/1997 Sb., o zetklIstvi, ve zrni pozdjSich gedpisi

— Zakonc¢. 334/1992 Sb., ochrana zemdlského mdniho fondu, ve zini pozdjSich
piredpisi

— Zakonc¢. 289/1995 Sb., lesni zakon, veemhpozdjSich gedpisi
— Zakonc¢. 114/1992 Sb., o ochraprirody a krajiny, ve zéni pozdjSich gedpisi

Dle ustanoveni § 5 odst. 4 zak@énd14/1992 Sb., je planovité ro&sii nefivodniho
druhu rostliny do krajiny mozné pouze s povoleningdoi ochrany pirody. Dale
povoleni podléha planované razdiani Kizenych drufi rostlin nebo Zivdichu do
krajiny, a to dle ustanoveni § 5 odst. 5 citovanédkona.

Na Uzemi nérodnich parkchrarnych krajinnych oblasti, narodnichiifmdnich
rezervaci a frodnich rezervaci je zakazano povolovat nebo eskavat zangrné
rozSkovani geograficky néwodniho druhu rostlin a zivtcha.

Ustanoveni § 12 odst. 3 zakohall4/1992 Sbh., dze povolit zakladani plantazi

rychle rostoucichigvin v girodnim parku se souhlasem orgy@chrany pirody.

5.2 Legislativa EU

V roce 2001 byla Evropskou unii, v ramci politikpezgetické so¥statnosti, vydana
Smernice ¢. 2001/77/EC o podge vyroby elekiiny z obnovitelnych zdrdj kterouCeska
republika implementovala do svého zakonacb lpt pozdaji. V roce 2009 byla Evropskou
unii vydana nova s#énnice 2009/28/EC o podpe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroj
Zde jsou formulovany zavazné cile ve $pbt energie, podle klimatickych podminek
jednotlivych stai Unie z OZE1 (Bechnik, 2010).

Ceska republika se zavazala, 7e bude do roku 201dil gergie vyrobené z
obnovitelnych zdrdj na hrubé spéebs energie ve vysi 8 %. Svym zavdirk také dostéla,
0 ¢emZ je mozné seipswdéit v dokumentu publikovaném Ministerstvemupryslu
a obchodu s ndzvem Obnovitelné zdroje energie & 2640 (Mpo, 2011). Dale si dala za cil
zvysSeni tohoto podilu o dalSich 5 %, htinee tedy piblizn¢ o 13,5 % do roku 2020.

Jednim z dalSich vyznamnych dokunierkteré souviseji s vyuzivanim biomasy, jako
obnovitelného zdroje je Aki plan pro biomasu, ktery byl schvalen Radou Esképunie
v roce 2006, a to radou minigteenedélstvi. Cilem Alkniho planu byl vznik oteeného trhu

s biomasou a zvySeni jejiho vyuziti (MiSkovsky, 2P0
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Akéni plan byl rkolikrat novelizovan. Tento Strategicky dokument medéale za cil
snizeni emisi sklenikovych plyfCO2) a zvySeni spiaby energie z biomasy (Odyssee Mure
Project, 2014).

Legislativa Evropské Unie nyniie8i podminky gstovani rychle rostoucichievin mezi
¢lenskymi staty Evropské Unie. Dale legislativa Bpsiké Unie utuje povinné poZzadavky na
hospod#eni a spravovani zemlskych md. Clanek 2 pism. n) rizeni Komise (ESE.
1120/2009, davélenskym statm povinnost zviejnit soupis druti rychle rostoucichigvin a
jejich kiizend, které je moznégstovat na Uzemgthto stal i s uvedenim jejich maximalni

mozné délky sklizoveho cyklu.

5.3 Dotace

Hlavni zermddélskou dotaci v dotamim programu EU je pauSalni platba na plochu orné
pudy, ktera je znama jako SAPS a Top-up. Pro rychigtouci deviny je tato dotace
poskytovana kazdy rok a vysSe dotace zalezi na nakéwysSce fpdy. VySe dotace je kazdy
rok regulovana. (Miskovsky, 2009).

Poskytovani dotaci se ddldi Narizenim vlady¢. 308/2004 Sb., o stanoveni podminek pro
poskytovani dotaci na zates/ani zemdélské pidy a na zalozeni pordstychle rostoucich

dievin na zerddélské pidé urcenych pro energetické vyuziti (MZe, 2004).

6. METODIKA

Po volls tématu bakakské prace bylo nutné se seznamit s dostupnou tiitera
odbornymic¢lanky, které jsem prostudoval, abych zisk&hped o dané problematice. Déle

jsem pouzil odborné internetoveé stranky, kterérseipetnou problematikou zabyvaji.

6.1 Charakteristika vybraného uzemi

K hodnoceni byla vybrana vymladkova plant&kl®v v katastralnim Gzemiebe u
Kladna. Porost byl vysazen v roce 1994 a otbgjal svého zaloZeni vyuzivan ko pro
produkci devni S&pky. Vymladkova plantdz byla zalozena v roce 20a8; byl pozemek
propij¢en jeho majitelem na vyzkumnéaly. PlantdZz se nachazi v nadwsi@ vySce 375 m,
kdy pozemek ma rovinaty terénield vysadbou porostu pozemek lezel ladefdaPje zde

kvalitni s giznivou zasobou Zivin, mi&kysela s dobrymi viahovymi pasry (Weger, 2009).
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Vyuzivany pozemek gatdo mirreé teplého a suchého klimatu. Zédlsky pozemek je
hodnocen jako vyhovujici praggtovani topal vymladkovym zgisobem (Weger, Halkova,
2007). Grafk. 1 ukazuje vyvoj prmérnych teplot v lokal& Peklov, a to od roku 2009 do roku
2015 a na grafé. 2 je znazorén vyvoj srazek v této lokalitod roku 2009 do roku 2015
(VURV Praha — Ruzy¥ 2016).

Obr.¢. 2 Satelitni snimek vymladkové plantaze Peklogjifap okoli

[y ! - " —
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Grat. 1 PAimeérna teplota v lokali Peklov 2009 - 2015
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Grat. 2 Vyvoj srazek v lokali Peklov v letech 2009 - 2015
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Lokalita Peklov je @imérné mozna az troSku podjmérné (fosfor) zasobena zivinami

podle doporteni UKZUZ (Weger, 2016, in verb.).

Dale bylo nutné se seznamit a osbbikolikrat navstivit zkoumanou lokalitu, ktera se
nachazi v Peklay Zde byl provaén experiment s vyhodnocenim vlivu délky obmyti na

ristové a vynosové parametry topolového klonu J-¥3fopaného vymladkovym apobem

byl proveden v produtnim porostu v lokalit Peklov.Céast porostu o rozloze 0,51 ha, které
byla mefenim fstovych paramelr posouzena jako relatignsouvisla, se vieznu 2003
sklidila a upravila a nasledrbyla rozlenéna na 3 steghvelkécasti oznadené jako Peklov A,
B a C. V roce 2015 byly skliznbiomasy provaghy: v bloku A po tech letech, v bloku B po

ctyrech letech a v bloku C po sedmi letech jak je umedetabulce. 1.

Tabulka¢. 1 Sklizer biomasy v roce 2015

Porost - blok Rozloha Délka obmyti | Pocet sklizni za Pocet
(ha) (roky) sledované hodnocenych
obdobi parcelek
Peklov - A 0,17 3 1 3
Peklov - B 0,17 4 1 5
Peklov - C 0,17 7 1 4
Celkem 0,51 3 12
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6.2 Metodika sbéru dat

V experimentu byly ve vSech blocich vyzeay pokusné parcelky, na kterych bylo
provadno mefeni ristovych parameir (tlou¥ka a pdet kmeri, vySka jedince, procento
Zivych jedindgi). Tlou¥ka kmeri byla méfena digitalni pimérkou (Mantax Digitech, Haglof)

S presnosti na 1 mm a vyska jedince digitalnigtioim péistrojem Vertex.

Sklizex topolu byla provagha motorovou pilou. Kmeny byly péezavany ve vysce
0,1-0,3 m nad zemi podle danyckrpdnich podminek a stavu fpau. Sklizené kmeny
vazeny na migtdvéma digitalnimi vahami (max. nosnost 30 kggsnost + 20 g). Po zvazeni
biomasy byly z kazdého bloku odebrany vzorky, abyjstil obsah vody verdw. Dale bylo
provadgno suseni v sulie, kdy je maximalni teplota 105 °C aZz do dosaiamistantni
hmotnosti daného vzorku.

Cast historickych dat byla poskytnuta od pana InapnalWegera, Ph.D. z VUKOZ

v Prihonicich.

Obr.¢. 3 Méteni tloustk kmene

Zdroj: vlastni
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6.3 Metodika zpracovani dat

K vypaitu vynosu suSiny byl pouzit nasledujici vzorec:
Ya=(Wy*D/Ap) /Ny /C
Y4 - Vvynos na hektar za rok v sulit(sus.)/ha/rok]
W,, - surova hmotnost zZivych jediin@ pokusné parcelce [kg (sur.)]
D - podil suSiny v surové hmotnosti vzorku [%0]
A, - skuteéna rozloha pokusné parcelky [m2]
Nyr - patet roki v obmyti [v pokusu = 1, 3, 6]

C - koeficient pepaitu jednotek [ = 10]

Hektarovy vynos v blocich experimentu byl &pm jako péimér vynodi z jednotlivych
parcelek bloku. Vypeet slouzi zejména k porovnani zkoumanych variagte{d obmyti)
mezi sebou.

Ke statistickému porovnanitpnérnych ranich girastkia vySky a tlousky byl pouZzit
statisticky program Statistica 7.1 (ANOVA, parancty test Tukey).
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7. VYSLEDKY

Ve sledovaném sedmiletém obdobi (16.—22. ro&tence vymladkové plantaze Peklov)
bylo provedeno celkem 5 sklizni a zvazeni surovéothosti biomasy v parcelkach pro
vypocet vynosu susiny podle uvedené metodiky. V blokjesinoleté aifleté obmyti) to
bylo 5 sklizni, v bloku B {ileté actyileté obmyti) 2 sklizé a v bloku C (sedmileté obmyti)
sklizen jedna.

Pameérny rocni hektarovy vynos za sledované obdobi byl 7,18Stjgha/rok (pkmer
vSech parcelek a rdk V bloku A @i jednoletém obmyti byl vynos 5,19 t(sus.)/ha/rpK,
tiiletém obmyti byl vynos 8,52t(sus.)/ha/rok. V bloBupri tiiletém obmyti byl vynos 9,73
t(sus.)/ha/rok, H ctyiletém obmyti byl vynos 7,54 t(suS.)/ha/rok. V bloRupri sedmiletém
obmyti byl vynos 8,48 t(sus.)/ha/rok.

Tab. 2 Vynos a procento Zivych jedinc

Rok méreni 2010 2012 2016 Rmér

Obmyti
(roky) [No. Pém. s No. Peém. s No. Pim.s No. Pim. s

Vynos susiny 1 3 43 11 3 73 29 12 52272
(t sus/ha/rok)
3 5 9,729 3 85 1.2 8 9324
4 5 75 23 5 7523
- 4 85 29 4 85 2,

Procento 1 3 37 18 3 36 22 12 3719
Zivych jedinci
(%) 3 5 45 6 3 36 25 8 41 16
4 5 42 8 5 42

26




Z tabulkye. 3 vyplyva, Ze viiletém obmyti je prmeérny raeni vySkovy girastek o malo

v v s

vySSi nez wityrletého obmyti. Zatim co v porovnani se sedmiletyomytim je ptimérny

ro¢ni prirastek daleko vyssi cca 0,5 m.

Tab.¢. 3 Statistické porovnani ¢oich girastka vysek (ANOVA, Tukey test)

Vmax/3 Vmax/4 Vmax/7
Platn& pozorovani 52,0000 99,0000 54,0000
Prameér 2,0872 2,0470 1,4947
Median 2,2000 2,1250 1,5286
Rozptyl 0,2706 0,2185 0,1694
Smérodatné odchylka 0,5202 0,4675 0,4116
Smérodatna chyba 0,0721 0,0470 0,0560
Varia€ni koeficient 0,2492 0,2284 0,2754
Minimum 1,0000 0,6000 0,6429
Maximum 3,1333 2,8000 2,2857
Rozp éti 2,1333 2,2000 1,6429
Smérodatna Tabulka Dolni Horni
Srovnani Rozdil chyba g Stat g Vyznamn. 95% 95% Vysledek
Vmax/3 - Vmax/7 0,5925 0,0909 9,2195 3,3391 0,0000 0,3779 0,8071 xx
Vmax/4 - Vmax/7 0,5523 0,0791 9,8698 3,3391 0,0000 0,3654 0,7391 *
Vmax/3 - Vmax/4 0,0402 0,0801 0,7098 3,3391 0,8705 -0,1489 0,2294

Na hladig vyznamnostio. = 0,05 byl statisticky vyznamny rozdil zgt mezi tiletym

obmytim a sedmiletym obmytim a me&gytletym obmytim a sedmiletym obmytim.

V tabulces. 4 je uvedeno porovnanigmeérnych ra@nich girastka tlousgk vSech vyhot

z kazdého jedince, které jsemgith v prsni vysce (cca 1,3 m). NejvySSiuperny rocni

piirastek byl u sedmiletého obmyti. Wiletého actyrletého obmyti je @mérny rocni

piirastek skoro stejny.

Tab.¢. 4 Statistické porovnani ¢oich girastka tloustk kmene (ANOVA, Tukey test)

DIA/3 DIA/4 DIA/7

Platna pozorovani 619,0000 617,0000 164,0000
Prameér 5,9591 5,5130 6,5723

Median 4,3333 3,7500 4,5714

Rozptyl 22,7779 18,7113 23,8376
Smérodatna odchylka 4,7726 4,3257 4,8824
Smeérodatna chyba 0,1918 0,1741 0,3812
Variaéni koeficient 0,8009 0,7846 0,7429
Minimum 0,0000 0,0000 0,0000

Maximum 29,0000 19,7500 19,0000

Rozp éti 29,0000 19,7500 19,0000
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Smeérodatna Tabulka Dolni Horni

Srovnani Rozdil chyba g Stat g Vyznamn. 95% 95% Vysledek
DIA7 - DIA4 1,0593 0,4036 3,7116 3,3180 0,0238 0,1123 2,0063 **
DIA3 - DIA4 0,4461 0,2614 2,4138 3,3180 0,2029 -0,1671 1,0593
DIA7 - DIA3 0,6132 0,4035 2,1493 3,3180 0,2819 -0,3335 1,5599

Na hladis vyznamnostio = 0,05 byl statisticky vyznamny rozdil zgst mezictytletym

obmytim a sedmiletym obmytim.

140 4

120 A

v~ t{sus.)/ha/rok
5
(=1

80 4

60 1

40 4

20 A

1-leté 3-leté 6-leté
Délka obmyti (pFevaZujici)

H10 N1l m12 m13 m14 W15 N16 W17 W18 W19 W20 m21 m22
Graf¢. 3 Kumulovany vynos biomasy od vzniku pokusu nalité Peklov
Vysledny kumulovany vynos sedmiletého obmyti (blGk je o 2,8% vySSi, nezli soet
poslednich dvou sklizni z bloku Brifeté actyileté obmyti). Soket poslednich dvou sklizni

v bloku A (jednoleté aitleté obmyti) je v porovnani&yiletym obmytim (blok B) vySSi o
3,9%.

28



8. DISKUZE

Z dosazenych vysledkvynosu v roce 2016 (22. rok existence vymladkolengaze
Peklov) se zda, Ze delSi obmyti (sedmiletéyéleté) nemusi dosahovat ve starSich porostech
vyrazre vysSiho kumulovaného vynosu, nez tomu bylaredphazejicim obdobi (15. rok).
Zda se, Ze porost néie byt zavisly pouze na srazkach, ale i na dastateysoké hladia
spodni vody. Velmi pravgodobr je v Peklo¥ velmi vysoka hladina spodni vody, ktera
umoziuje mst porostu i v suchych rokach. Jinak by za takichguok (2015) nemohl mit,
takovy vynos. Optimum srazek pro dobiistr topolu by nerdl klesat pod 450mm za rok
(Weger, 2016 in verb.).

Toto je dolozeno fotografiemi (obrazky), ktgedbu uvedeny vifloze této bakaiské
prace, kde je patrné, Ze v blizkosti plantdze s#& fezirka, z nichZ topolyiejm¢ cerpaji
spodni vodu.

Zajimaveé je, Ze v dalSim sledovaném obmytiyjgos srovnatelnyipstoze p&et Zivych
jedinai klesa, z 50% na cca 1/3 (Weger, 2016 in verbijzévhe se pouze domnivat, @en
je jedinec starsi, tim ma k@novy systém vice rozvinuty, tedyikay delSi a zasahujici do
vétSi hloubky a to jedinen umozuje ziskavat zydy wetSi mnozstvi vody a Zivin, coz
piiznivé ovliviiuje kon€né vynosy. Row¥ se niizeme domnivat, Ze Ubytek jedinc
poskytuje zbylym jediniom w&tSi prostor pro st jak v nadzemni tak i podzemuéasti.
V nadzemnicasti maji jedinci ¥tSi prisun s¥étla a slunce a v podzemni jiz zran@ WtSi
mnoZstvi Zivin.

Z uvedenych vysledkz predchozich tabulek vyplyva, Ze v prvnich letechoougedinci
rychleji do vysky ac¢im jsou starSi, tim je jejich pmérny rocni vysSkovy girastek nizsi.
Oproti tomu v parametru tlotisy kmene je to zcela naopak. Tlokd kmene se z¥Suje

nejvice u starSich jediaceim je jedinec starsi, tim jetdonérny roeni prirastek kmene &si.

Potvrzenim staréhd@eani, Ze¢im vice se stromy 8haji, tim vice rostou, jsou vysledky
uvedené v grafd. 3, z ®hoz vyplyva, Ze juvenilizace jefigniva pro vynos. Ml jsme to
Stesti, Ze prav v letoSnim roce jsme provédsklizen jedinai po 3, 4 a 7 letech. A nejisi
kumulovany vynos byl u jediri¢c které byly v pedchazejicich letech sklizeny kazdon®
oproti jediném, které byly v pedchozich letech sklizeny po 3 nebo 6 letech.

Vyborné iistove vlastnosti topolu J-105 jsotepr¢ hlavni @icinou jeho popularity mezi

VVVVV

praw timto klonem, coZ je z hlediska biologickych riziievhodné a bylo by vhodné

sortiment RRD roz$ovat o nové klony a oddy. Podle vysledk testovani VUKOZ dosahuiji
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srovnatelnych vyndss topolem J-105 oddy vrb "Rokyta” a “Stvola” vybrané z domécich
druhi vrby Smithovi a vrbyCervenavé (Weger, 2016 in verb.).

Podle nejnaysich vysledk testovani provashych VUKOZ dosahuji lepSich vynbsiez
topol J-105 vybrané zahrani odiidy hybridnich topal (nag. Populusx generosaPopulus
x canadensisv podminkach Rihonic. Jejich nevyhodou je vSak skirtest, Ze se na jejich
péstovani vztahuji omezeni vyplyvajici z podminek arék o ochrah prirody a krajiny
(€. 114/1992 Sb.). Dleipdpokladu Ize vychazet, ze&gpovanim novych odd lze zvysit
vynos i 0 10-15 %. Bylo by vSak zapelbi tyto odédy otestovat na vice stanovistich (Weger,
2016 in verb.).

Weih (2004) uvadi, Ze qoi hmotnostni firast topoti vrcholi v borealnich oblastech
kolem deséatého roku. V Bavorsku dopsuané obmyti pro vymladkové plantaze tohoto
klonu je 5 let, pi cemzZ je dosahnuto nejt&iho vynosu.

Willebrand et al. (1993) dopauje za nejvyhodjsi délku vrbovych plantazi ve Svédsku
4-5 let s hustotu porostu 10-20 tis. ks/haginB praxi se neépstji pouziva 3—4 roky
s hustotou porostu 12 tis. ks/ha.
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Q. ZAVER

Tato bakaléskd prace se zabyva obecnou problematikou biomasgpovanim rychle
rostoucich &vin, legislativou a zhodnoceniristovych, vyskovych a objemovych paranietr
na plantazi v Peklavse zansienim na tzv. japonsky topol, tedy na klon, kterpikkzkiizenim
topoluc¢erného a topolu Maximosdva Populus nigrax Populus maximowic3ii
Péstovanim rychle rostoucichielin se v sotasnosti zabyva cely &y a to z dvodu
rostouciho zajmu o alternativni zdroje energie.niasa, ktera vznikne z rychle rostoucich
dievin, se bude vyuzZivat v budoucnosti stéle viceice,vprotoze se jedna o alternativni
moznost neobnovitelnych fosilnich paliv. Zasobyilfdsh paliv celosétové rychle mizi a
z divodu nedostatkuéthto paliv by mohlo dojit k mezinarodnim konflikh a k velkym
ekonomickym propaidn. V sowasnosti je dlezité se timto problémem a jeleSenim
zabyvat a je velmiiezité s timto problémem seznamit Sirokoteyeost.

V souwasnosti je poptavka pael/ni S¢pce nebo palivovymidvi nedostaténé a proto se
muze aekavat ast jejich cen do budoucna. To {idiude dlezita motivace pro nové&ptitele
rychle rostoucichigvin k jejich produkci, s vidinou navratnosti inties.

Vyhodou pstovani rychle rostoucich@lin mize byt vyznamna energeticka nezavislost,
kterd mize pro dneSniho spgebitele, vzhledem k politické nestahiliv mnoha kiéovych
statech, znit stale atraktigjn

Japonsky topol, tedy klon J — 105 si opiénrzaslouzi velky zajemégtiteli, jelikoz se
jedna o klon, ktery je velice variabilni a ma &évprodukni vlastnosti. Koncovy material se
hlavre uplatni v elektrarnach, nebo teplarnach. Hogéstiteli vyrabi z vytzené biomasy
kusové palivo, které je dodavano pro soukromééable, nebo ji vyuZiji pro vlastni
spotebu.

Vlastni vyzkum probihal na vymladkové plantazi jagkych topal J-105 v Peklo¥, byl
zde hodnocen vynos, omérny roéni prirastek vysky a prmérna rani tlou¥’ka u tiletého,
¢tyiletého a sedmiletého obmyti. Zhodnocenim je kulmwéamg vynos biomasy na testovaném

stanovisti a to srovnanimiletého ctyiletého a sedmiletého obmyti mezi sebou.
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11. PRILOHY

Obr.¢. 1 Vysoké hladina spodni vody

zdroj: Weger, 2012

Obr.¢. 2 Vysoké hladina spodni vody vymladkovéa plantéklév

Zdroj: Weger, 2012
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Obr.¢

. 3 Satelitni snimek lokality Peklogetre jezirek
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Zdroj: mapy.c

Obr.¢. 4 Sklizeni pokusnéh@dku v bloku B

Zdroj: vlastni
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Obr. 5Casté&ne sklizenyradek, blok A

Zdroj: viastni
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Obré&. 6 kmercerstw po séiznu
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Zdroj: vlastn
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