Univerzita Palackého v Olomouci
Prirodovédecka fakulta

Katedra geoinformatiky

SPECIFIKACE NASAZENI METODY

"HEAT-MAP" VE WEBOVE I ANALOGOVE
KARTOGRAFII

Diplomova prace

Bc. Renata SLEZAKOVA

Vedouci prace: Mgr. Rostislav Nétek, Ph.D.

Olomouc 2017

Geoinformatika



ANOTACE

Metoda heat-map patii v soucasné dobé mezi velice popularni metody, nicméné
problémem metody je v nékterych pfipadech nespravné nastaveni dil¢ich parametru.

Cilem diplomové prace je vytvorit sadu doporuceni pro spravné nastaveni té€chto
parametria  k vytvoreni vhodné vizualizaci, prostfednictvim metody heat-map.
Teoretickou ¢asti je vypracovat podrobnou reSersi a analyzu vyuzivani a uplatnéni heat-
map, s durazem na vizualizacni a technické aspekty. Ze ziskanych poznatkl jsou
vytvoreny pfipadové studie s odliSnych vstupnich dat a zaroven odliSného nastaveni
dil¢ich parametrtl - barevna stupnice, radius, prthlednost a méritko, které nejvice
ovliviiuji uzivatelskou ¢itelnost. Tyto studie dale vstupovali do dotaznikového Setfeni
uzivatelské  preference, kde byly testovany respondenty  kartografického
i nekartografického zaméfreni.

Hlavnim praktickym cilem diplomové prace je, na zakladé poznatkli z teoretické
casti a vysledki z dotaznikového Setfeni, vytvofit sadu doporuceni pro spravné
vytvoreni heat-map.

Diléim cilem prace je celkové zhodnoceni vhodnosti/nevhodnosti uplatinovani heat-
map v urcitych oblastech, pouzitych datech, aj. Soucasti prace je i zhodnoceni moznosti
nastaveni parametril vybranych nastroju.

KLICOVA SLOVA

Heat-map; mapa intenzity jevu, metoda intenzity jevu, teplotni mapa, kernel density

Pocet stran prace: 93
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ANOTATION

The heat-map method is one of the most popular methods today, however, the
problem of this method is in some cases incorrectly of the parameter setting for heat-
maps creating.

Goal of the thesis is to create a recommendation for setting of individual heat-map
parameters for a suitable visualization through the heat map. Theoretical goals of this
thesis include a detailed searches and analysis of the use and of the application heat-
map today, mainaly focus on visualization and technical aspects. From this knowledge,
heat-map case studies have been created with different input data and different setting
of individual heat-map parameters - color scale, radius, transparency, and scale that
most affect for user readability. These studies entered to a questionnaire survey of user
preference, where cartographic and non-cartographic respondents were tested.

Main practical goal of this thesis is create of a recommendation for setting of heat-
maps parameters for the correct for heat-maps creating that is based on theoretical
part and the results of the questionnaire survey.

Sub goal of this thesis is an overall assessment of the suitability / unsuitability of
the application of heat-maps in certain areas, used data, etc. Part of this thesisi is also
an evaluation of the possibility of setting parameters of selected tools
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Heat-map; map of intensity phenomens; method of intensity of phenomenon, kernel
density
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam
BPH Benigni prostatickou hyperplazii
CMYK Cyan Magenta Yellow blackK
CSuU Cesky statisticky ufad
ESRI Environmental System Research Institute
FEMA Federal Emergency Management Agency
GIS geograficky informacéni systém
JPEG Joint Picture Experts Group
MIJ Mapa, metoda intensity jevu
NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration
RMS Risk Management Solutions
RGB Red Green Blue
SHP Shapefile
SW Software
xls, xlsx Format Microsoft Excel



UvOD

Kartografické produkty dnesSni doby souvisi predevSim s velkoobjemovymi datovymi
sadami, které je zapotfebi vhodné vyhodnotit a nasledné vizualizovat konecnému
uzivateli. V kontextu s digitalni kartografii se zacala hojné vyuzivat metoda heat-map,
ktera graficky znazornuje data, v nichz je zachycena intenzita uréitého jevu pomoci
barevného pfechodu.

Metoda se stala velice atraktivni, jak pro tvarce kartografické tvorby, tak i pro
samotné uzivatele. Rozsahly nastup heat-map pro Sirokou vefejnost mélo za pfic¢inu
velkou rtuznorodost v interpretaci daného jevu a s tim souvisejici uzivatelsky méné
pfesny vyklad dané problematiky. Spolu s nastupem metody vznikaji i mnohé otazky
s ohledem na vhodnost vyuziti heat-map, jejich spravné nastaveni pro pfesnou
interpretaci aj.

Na zakladé vyctu dané situace heat-map, na nynéjSi kartografické scéné, vznikl
hlavni namét diplomové prace, ktera se zabyvala celkovym vyhodnocenim a analyzou
vyuziti a wuplatnéni heat-map z hlediska vizualizaéniho a technického aspektu,
vhodnosti a nevhodnosti urcitych datovych sad. Zakladem bylo detailnéjSi pojednani
o samotné metodé.

Vysledky diplomové prace umozni celkovy nahled na metodu z vice hledisek, pro
spravné pochopeni jeji aplikace. Soucasti je i sada doporuceni zalozena na preferenci
vybranych uzivateli, na jejichz zakladé lze zhodnotit metodu z rizného tthlu pohledu
daného uzivatele.
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1 CILE PRACE

Prioritnim cilem diplomové prace je zpracovat komplexni reSersi a analyzu vyuzivani
a uplatnéni tzv. heat-map, s ohledem na kartografické (vizualiza¢ni) i geoinformatické
(technické) aspekty. Na zakladé téchto fakth se vhodné definuje ¢esky ekvivalent pojmu
heat-map. Soucasné jsou hodnoceny i jednotlivé typy heat-map, z hlediska uplatnéni
a zaroven stanoveni kritérii, v jakém pfipadé a pro jaka data je jeSté vhodné vyuzit tuto
metodu a kdy jiz nikoliv.

Praktickou c¢asti diplomové praci je vytvoreni vlastnich pfipadovych studii, které se
odlisSuji vstupnimi daty a nastavenim jednotlivych parametri dilezitych pro spravné
vytvofeni heat-map. Duraz je kladen pfedev§im na volbu barevné stupnice, nastaveni
poloméru (radius), pruhlednosti a volbu méfitka. Cilem praktické c¢asti je,
prostrednictvim zminénych pfipadovych studii, stanovit urcité uzivatelské preference
pro jednotliva nastaveni parametra.

Diléim vysledkem prace je mj. sada doporuceni pro spravné vytvofeni heat-map,
ktera je tvofena na zakladé poznatku z teoretické casti prace a vysledkli uzivatelské
preference. Nasledné je zpracovana pirehledova SWOT analyza heat-map pro
vyhodnoceni jejich silnych, slabych stranek, prilezitosti a hrozeb. Prace zahrnuje
i zhodnoceni moznosti nastaveni parametr u vybranych nastroju.

Vysledky prace umozni celkovy nahled na metodu heat-map, v ¢em tato metoda
spociva, jaka jsou spravna nastaveni dil¢ich parametrii pro uréitd data a vybrana
témata, jaké vyhody/nevyhody a vhodnost/nevhodnost metoda skryva.

Soucasti diplomové prace je poster s mapovymi vystupy a uzivatelskymi
preferencemi. Nasledné je vytvofena i webova stranka zahrnujici cely obsah a prtbéh
diplomové prace.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

2.1 Pouzita data

Datové sady vyuzité v diplomové praci byly riznorodého formatu a souhrnné se
orientovaly na socioekonomickou sféru. Sumarné bylo v praci vyuzito tfech datovych
sad, respektive datova sada volebni Ucasti v ¢eskych obcich, zachranné vyjezdy mésta
Olomouce a dislokace knihoven a tiskaren v Olomouci.

Datova sada, volebni ticasti v ¢eskych obcich vystihujici vysledky krajskych voleb
2016, byla zajisténa Ceskym statistickym ufadem (CSU), ve formatu Microsoft Excel
2010 (xlsx.). Obr. 1 demonstruje jiz upravenou datovou sadu, kde sloupec PL_HL_CELK
— pocet platnych hlast celkem, je klicovou proménnou pro diléi ¢ast prace.

| [ord V)] KOLO VOL_SEZNAM VYD_OBALKY ODEVZ _OBAL PL_HL_CELK
S00046 2 1347 242 241 240
500101 2 172 3 3 3
500127 2 134 28 28 26
500135 2 141 19 19 19
500135 2 80 14 14 14
500160 2 398 37 a7 a6
500160 2 79 17 17 17
500178 2 389 106 106 105
500178 2 549 132 132 132
500178 2 623 134 134 134
500178 2 637 166 166 166

Obr. 1 Nahled upravenych dat: volebni tiéast v obcich CR - krajské volby 2016.

Nasledujici datova sada byla poskytnuta prostfednictvim Hasic¢ského zachranného
sboru meésta Olomouce (HZS Olomouc). Jedna se o bodovou datovou sadu formatu
shapefile (.shp), jejiz aktualnost je datovana k roku 2011. Zahrnuje polohovou lokalizaci
zachrannych vyjezdi - zachrana osob a zvifat, tnik nebezpecnych latek, technicka
pomoc, pozar, plany poplach, ostatni vyjezdy a dopravni nehody (Obr. 2). Pro nasledné
zpracovani byly zvoleny lokality dopravnich nehod mésta Olomouce. Atributova tabulka
kazdého z vyjezdli obsahuje mimo jiné parové souradnice X, Y, nazev ulice, kde
k nehodé doslo, ¢islo parcely, typ a podtyp druhu vyjezdu, popis daného typu a datum
ohlaseni.
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Obr. 2 Datovy nahled: vyjezdy HZS Olomouc v roce 2011.
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Zavérecnou datovou sadou uplatnénou v diplomové praci byla dislokace knihoven
a tiskaren v centru Olomouce a pfilehlych ¢asti mésta. Datova sada byla propujcena
z dil¢ich vysledkti diplomové prace Bc. Jakuba Kohna (2017) — Podpora GIS pro
mapovani kreativnich pramysla v regionu Olomouc.

Obr. 3 Datovy nahled: dislokace knihoven a tiskaren v Olomouci.

2.2 Pouzité programy

K dosazeni cila prace byly pouzity nasledujici softwary (SW) — ArcGIS Pro, ArcGIS for
Desktop, Microsoft Office Excel, CorelDRAW X6. Vybér danych SW byl zalozen
pfedevSim na osobni zkuSenosti v danych programech, moznosti vyuziti k potfebam
vypracovani ciltl diplomové prace a na zakladé ziskanych dat.

K zakladni upravé dat, tvorbé tabulek a z ¢asti i pro zakladni statistické vypocty byl
pouzit tabulkovy procesor Microsoft Office Excel 2007 od spole¢nosti Microsoft.

Diplomova prace zahrnuje i vyhotoveni pfipadovych studii, pfedstavujici mapové
vystupy s pouzitim metody heat-map a rizného nastaveni parametrd a barevnych
stupnic. Pfipadové studie byly zpracovany v prostfedi ArcGIS Pro a jejich pfipadné
Upravy doplnény ve vektorovém editacnim prostifedi CorelDRAW X6.

Cast prace byla vénovana vyhodnocenim vybranych nastrojii na zakladé moznosti
nastaveni zakladnich parametri heat-map, napf.: nastaveni poloméru, moznosti
nastaveni barevné stupnice, priithlednosti, aj. Selekce zakladnich nastroji se déli na
desktopové, webova analytika, webové nastroje a Eye — trackingové (E-T) nastroje.
Tabulka 1 ilustruje nastroje, umoznujici tvorbu heat-map. Selekce nastroj
vstupujicich do bliz§iho hodnoceni je v tabularnim nahledu vyznacena tuénym pismem.

Tab. 1 Vybér nastrojli podporujici tvorbu heat-map.

ArcGIS Leaflet CrazyEgg BeGaze
ArcGIS Pro OpenLayers SiteOverley OGAMA
QGIS MapBox ClicTale
Heatmap Builder mYx
iMapBuilder Online - Gmap Editor Hotjar

Google Fusion Table

Tableau

ArcGIS Online
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2.3 Pouzité metody

Tvorba heat-map zalezi predevSim na datech, které jsou k dispozici a SW, ve kterém
je mozné tuto metodu vyuzit. Jednotlivé SW se od sebe odliSuji jednotlivymi mozZnostmi
nastaveni a provedeni heat-map.

V ArcGIS Pro je nékolik moznosti pro prostorou analyzu, ktera ma za nasledek
vytvofeni heat-map. Z Toolboxu se jedna o nastroje Spatial Analyst Tool, pfesnéji
Density, kde jsou hned tfi nastroje — Kernel Density, Point Density a Line Density, které
vyhodnoti data, dle nastaveni. V pfekladu se jedna o vypocet jadrové, liniové a bodové
hustoty dat. Primarné byla vSak pro tvorbu heat-map uzita funkce Heat map
symbology, ktera sviij vypocet zaklada na aplikaci metody kernel density.

Kernel density lze aplikovat, jak na bodova data, tak i na data liniova. Ve své
podstaté pouziva funkci kernel neboli funkci jadra. Oproti Point Density jeho vysledky
jsou vice shlazené.

V pripadé bodovych dat je vypocitana hustota bodovych objektti kolem kazdé
vystupni bunky rastru. Vysledkem je hladka zakfivena plocha nad kazdym bodem.
Hodnota povrchu je nejvyS§i v misté daného bodu a zmenSuje se zvétSujici se
vzdalenosti od tohoto mista az k nulové hodnoté, ktera je stanovena velikosti zvoleného
poloméru (Search radius). Vychozim nastavenim pro tvar oblasti kolem kazdé bunky je
pouze kruh. Hustota kazdého vystupu bunky rastru se vypocita jako soucet hodnot
vSech jadrovych povrchti, kde se pfekryvaji centra bunky rastru (pro.arcgis, 2017).
Obecné je funkce jadra zalozena na kvadratické funkci jadra, kterou ve své praci popsal
Silverman (1985).

Obrazek 4 v levé Casti zobrazuje zpusob, jakym funguje tvorba heat-map v ArcGIS
Pro, kde lze vidét rastr prezentujici pocet prekryvajicich se kruznic, které vrati vyssi
hustotu a barvu mapy odpovidajicim zptisobem. V pravé ¢asti lze vidét mozny problém,
kdy na zakladé prekryvu kruznic mutize dojit k vytvofeni plochy o vyssi hustoté oproti
skuteé¢nému poctu bodli, nad kterymi rastr vznikl (DeBoer, 2015).
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Obr. 4 Vlevo - ukazka prekryvajicich se kruznic pfi tvorbé heat-map a mozné chybné urceni vyssi
hustoty (zdroj: DeBoer, 2015).
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V pfipadé pouziti Kernel Density na data liniova je vysledkem opét hladka zakfivena
plocha, ale na kazdé linii. Hodnota povrchu je nejvét§i pravé na linii a zmenS§uje se
pohybem od linie az k nulové hodnoté, ktera je opét nastavena polomérem vzdalenosti
od linie. Povrch je definovan tak, aby objem pod povrchem byl roven soucinu délky linie
a hodnoty v proménné Population field. Obrazek 5 zachycuje tsec¢ku a plochu jadra,
nad ni.

arid cell

Obr. 5 Ukazka tusecky a plochy jadra umisténa nad ni
(zdroj: pro.arcgis, 2017).

2.4 Postup zpracovani

Prvnim dulezitym krokem diplomové prace bylo seznameni se s literaturou a jiz
existujicimi pfiklady vyuziti metody heat-map, zptsoby tvorby metody, diferenciace
pouzitych dat v metodé a nespocet dalSich vyplyvajicich informaci potfebnych ke
spravnému pochopeni metody.

Druhy krok byl zaméfen na =ziskani a seznameni se s daty, zejména pak
s jednotlivymi proménnymi a hodnotami, které nabyvaji. Nezbytnou soucasti byla
korekce dat, jako vstupni hodnoty do zvoleného SW. V datech volebni ti¢asti v obcich
CR probéhlo nékolik uprav - nejdfive byly nékteré nedtilezité proménné vyjmuty
z tabulky, dale byla tabulka rozdélena na dvé tabulky, kde jedna prezentovala data z 1.
kola voleb a druha data z 2. kola. Zapotfebi byla také uprava nazvu nékterych
proménnych, aby validné probéhlo propojeni téchto tabulek s shapefilem obci CR
v prostfedi ArcGIS for Desktop.

Po nezbytné korekci vstupnich dat byly vytvofeny pfipadové studie, které se
odliSovaly diferenci vstupnich dat a rfznym nastavenim zakladnich parametrt pfi
tvorbé heat-map.

V nasledujicim kroku byla sada pfipadovych studii testovana kartografickymi
i nekartografickymi respondenty, prostfednictvim vytvofeného on-line dotazniku,
v prostfedi technologie Google Forms. Reakcemi respondenti na jednotlivé studie byly
vyvozeny uzivatelské preference v oblasti nastaveni parametr1 heat-map.

Tyto poznatky a poznamky z prostudovanych materiala vedly k ucelenéj§i tvorbé
souhrnného doporuéeni pro nastaveni jednotlivych parametr(i tvorby heat-map.
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Dulezitym krokem prace bylo zhodnoceni selekce nastroju, s ohledem na moznosti
nastaveni jednotlivych parametr - poloméru, barevné stupnice (kolik moznosti,
pfijatelnosti barevného provedeni, apod.), priihlednosti, aj.

Zavérecnym krokem byla vhodné zvolena vizualizace vysledki pomoci mapovych,
grafickych a tabelarnich vystup®i, jednoho posteru zaznamenavajici souhrn vysledkt
a finalni sepsani diplomové prace, jejichz soucasti je i webova stranka.

Obr. 6 Vyvojovy diagram postupu diplomové prace.



3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

V kapitole nize je vysvétlen obecné vyznam pojmu heat-map, popsana je historie
vzniku heat-map, dosavadni vyuziti i s ukazkami a vybér softwarovych implementaci
heat-map.

3.1 Heat-map

Termin heat-map, v kontextu digitalni kartografie, se zacal aplikovat teprve nedavno
v souvislosti s nastupem mapovych mash-uptl. Konkrétné jde o grafické znazornéni dat,
v nichZz jsou jednotlivé hodnoty, reprezentovany urc¢itou barvou, pfesnéji barevnym
pfechodem. Jedna se tedy o vykresleni oblasti vlivu kolem kazdého z bodi a séitani
v mistech, kde dochazi k prekryvu oblasti. Barevny pfechod poté reprezentuje silu vlivu
daného bodu. Pro laického uzivatele byva mapa atraktivnéjsi, 1épe Citelna a konkrétni
informaci prezentuje srozumitelnéji. Meteorologické mapy vyuzivaji barvy ve viditelném
barevném spektru, kde Cervena cast spektra odpovida vyssi hodnoté, tedy teplejSimu
ténu a niz§i hodnota barvam studenym. AvSak ruzna data mohou vyuzit libovolné
barevné prechody (Otte, 2015).

Za prukopnika heat-map je povazovan softwarovy designér Cormac Kinney, ktery
jako prvni v roce 1991 vytvofil a pouzil tento zptisob vizualizace a termin heat-map.
Prvni pouziti bylo k oznaceni 2D displeje zobrazujici v realném c¢ase informace
o finanénich trzich. V tomto pripadé vys§i hodnoty byly zastoupeny malymi tmaveé
Sedymi az Cernymi pixely (¢tverecky) a hodnoty niz§i svétlejSimi odstiny. Heat-map ve
vétSiné pripadu pracuje s velkou datovou matici. Zobrazuje vysledky pomoci shlukové
analyzy, ktera permutaci fadku a sloupclti matice umisti podobné hodnoty blizko sebe
v zavislosti na shlukovani. Podobny systém barevného kédovani, predstavujici hodnoty
porizené proménou v hierarchii, pouzivaji i fraktalni mapy a stromové mapy (treemaps).
Se zavedenim nové metody vizualizace souvisi i vytvofeni programu na efektivni tvorbu
map. V roce 1994 Leland Wilkinson vyvinul prvni program tzv. Systat, ktery tvofil heat-
map s vysokym barevnym rozliSenim (www.revolvy.com, 2017).

3.2Implementace

Velké mnozstvi vyuzivani heat-map vizualizace v nejriiznéjSich oborech, mél za
nasledkem prudky rozvoj Cetnych implementaci pro jeji tvorbu. Nastroje, zasuvné
moduly a knihovny se odliSuji na zakladé dat, ktera do nich vstupuji, dostupnosti,
zameéfeni znazornovaného jevu a uzivatelské gramotnosti v dané problematice. Vycet
implementaci byl vybran ve spojitosti s vlastni zkuSenosti a na zakladé bliz§iho
prostudovani uplatnéni heat-map v dnes$ni dobé.

Microsoft Excel ma moznost vytvofeni heat-map pomoci plo§ného grafu. Ackoli
rozsah vychozich barev pro grafy neni v Excelu vhodny pro tyto mapy, mohou byt barvy
upraveny na uzivatelsky pfivétivé a intuitivni mapy.

R je volné dostupné softwarové prostfedi pro statické vypocty a grafiku, kde
knihovna plotly umoznuje typ grafické vizualizace ,heatmap” z dané datové sady.

Leaflet je volné dostupna JavaScriptova knihovna pro tvorbu dlazdicové zalozené
interaktivni mapy jak pro desktopové, tak i pro mobilni webové prohlizece. Zamérena
zejména na vykonnost, pouzitelnost, malou velikost, jednoduché pouziti API a mimo jiné
obsahuje i plugin k tvorbé heat-map.
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Openlayers jedna z nejrozsifenéjSich a nejpouzivanéjsi javascriptovych knihoven na
svété, ktera poskytuje hlavni komponenty pro dalSi webové mapové projekty
a usnadnuje umistovani dynamickych map na webovou stranku. Spolupracuje
s OpenStreetMap a podporuje rovnéz tvorbu heat-map (www.revolvy.com, 2017).

QGIS bezplatna, open source GIS aplikace, ktera umoznuje uzivateli vizualizovat,
spravovat, editovat, analyzovat data a vytvaret digitalni i analogové mapy. Obsahuje
zasuvny modul heat-map (teplotni mapa), ktera umoznuje vizualizaci heat-map,
omezené pouze na bodovou vrstvu.

ArcGIS Pro je licencovana desktopova aplikace, uréena pro tvorbu, spravu a editaci,
analyzu dat a vizualizaci prostfednictvim mapovych vystupt. Jedna se o budouciho
nastupce ArcGIS foor Desktop. Obsahuje zasuvny modul heatmap pro moznost
vizualizace intenzity jevu s omezenosti pouze na bodovou vrstvu.

Nasledujici tfi nastroje jsou uplatnovany k analytickému vyhodnoceni navstévnosti
na webovych strankach, na jejichz zakladé lze urcit uzivatelsky nejvice/nejméné
atraktivni ¢asti webu. Webova stranka se nasledné edituje, s cilem zefektivnéni jejiho
Ucelu a uzivatelsky pfivétivéjSimu vzhledu.

CrazyEgg je popularni a jednoduchy nastroj, poskytujici 3 zakladni zobrazeni
informace o webové strance — Overlay (zobrazeni kliknuti na jednotlivé odkazy), List
(zédkladni pfehled o poctu kliknuti ve formé seznamu) a Heatmap.Je mozné vyuzit 30
denni trial verzi a nasledné za zpoplatnéni.

ClickTale je velice intuitivni a velmi lehce ovladatelny nastroj, ktery nabizi tfi
zakladni druhy heat-map — MouseClick (zaznam jednotlivych kliknuti na prvky stranky),
Scrolling (pro weby s dlouhymi strankami, kde je nutnost rolovani) a Mouse Move
(zdznam pohybu mySi po strance). Jedna se o zpoplatnénou aplikaci.

mYx je jeden z mala nastroju dostupny i v ¢eském jazyce. Z pohledu uzivatele je
velice kladné hodnocen, orientace a prace s timto nastrojem je velice pohodlna. Nastroj
mYx nabizi klasické heat-map, které zobrazuji pocet kliknuti na strance. Jedna se
o volné vyuzivajici bezplatnou aplikaci (Némec, 2017).

3.3 Vyuziti heat-map v soucasnosti

Heat-mapy existuji v riznych formach a jsou Siroce pouzivany v ramci nejriznéjsich
disciplin, za Ucelem prezentovat graficky velké datové sady. Heat-map muze podle
Tramese a Keflera (2004) pomoci prozkoumat datové sady s obrovskym poctem dat,
s cilem urcit a vhodné zobrazit jednotlivé pfipady nebo shluky dtlezitych datovych
subjektt.

Jak jiz bylo vySe zminéno, heat-mapy jsou urcené pfedevSim pro usnadnéni analyzy
a porovnani velkoobjemovych datovych sad. Typickou oblasti, kde je nejcast&ji tato
metoda vizualizace vyuzita, jsou data biologicka. Biologické heat-mapy jsou nejcastéji
vyuzity pro vizualizaci genomickych dat v molekularni biologii, pfedstavujici hladinu
exprese ruznych gent v celé fadé srovnatelnych vzorcu, napf.: bunky v riznych
stadiich, vzorky d riznych pacient®1, apod.

Lopez-Bigaz a Parez-Llamaz (2011) pfedstavuji ve své praci open-source nastroj tzv.
Gitools, urCeny k provadéni analyz a vizualizaci udaju prostfednictvim heat-map.
Gitools umozinuje import dat z raznych dostupnych databazi biologickych dat napf.:
IntOGen, Biomart, Gene Ontology, KEGG, apod. Tento import usnadnuje integraci
novych dat s daty pfedchozimi. Schopnost importu dat z IntOGen déla nastroj Gitools
cennym nastrojem pro onkogenomicky prizkum dat a umoziuje srovnani uzivatelskych
experimentalnich dat se stovkou jiz analyzovanych experimentt a jejich kombinaci.
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Moon a kol. (2009) vyuzili heat-mapy k vizualizaci vyhodnoceni steroidnich
hormont pro objasnéni zménéné exprese steroidi. Obecné jsou klinické vysledky
vyjadfeny v tabulkach nebo sloupcovych grafech, které ukazuji zmény napfi¢ zajmovou
skupinou. Avsak v pfipadé studii zahrnujici nékolik sloucenin, tyto vizualizace jsou pro
rozliSeni tfid zobrazujici metabolické rozdily nedostateéné. Kvantitativni tidaje byly
vizualizovany pomoci heat-mapy vychazejici z hierarchické shlukové analyzy.

Metoda byla pouzita pro vzorky moci ziskané od 59 pacientli s benigni prostatickou
hyperplazii (BPH) ve srovnani se 41 zdravymi dobrovolniky muzského pohlavi (Obr. 7).
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Obr. 7 Hierarchicky seskupeny vysledky mocové steroidy 59 pacientt s BPH a 41
zdravych dobrovolniktl v mapé intenzity jevu (zdroj: Moon a kol. ,2009).

Prace Spakova (2007) se zabyvala vizualizaci o¢ni aktivity v mapé intenzity jevu.
Obecné vztah mezi oénim pohybem a vnitfnimi mozkovymi procesy je znam jiz davno.
Drive tato metoda zaznamenani byla pouzivana sociology a slouzila jim jako tzv. ,okno
do lidské mysli“. Dnes je tato metoda vyuzita spiSe k marketingovym tahtim. Piikladem
muze byt atraktivita webovych stranek, spravné rozmisténé zbozi v obchodnim regalu,
apod. Vysledky oéni aktivity byly velmi ¢asto vizualizovany tzv. fixaénimi mapami, kde
samotné fixace, tedy mista kam se testovany v dany okamzik dival, jsou reprezentovany
kruhy a sakady, velmi rychlé pohyby oka tak, aby se vnimani objektu stalo co
nejostiejSim, jsou reprezentovany liniemi spojujici kruhy. Z téchto map byla pozdéji
odvozena heat-mapa. Heat-mapy lépe odd€luji razné Girovné intenzity pozorovani oproti
mapam fixaénim. Barevné schéma je ve vétSiné pfipadt voleno délkou pozorovanim —
¢im delsi, tim teplejsi barva a naopak (Obr. 8).
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Obr. 8 Vlevo - fixacni mapa, vpravo - heat-mapa.
(zdroj: Spakov, 2007).

Broke§ (2007) ve své bakalarské praci popisuje vizualni zobrazeni, pomoci heat-
mapy, tzv. spektrogram, zobrazujici spektrum signalu (napf.: mluvené slovo, zvuky
zvitat, aj.) v ¢ase, kde energie jednotlivych kmito¢tovych pasem je znazornéna odstiny
Sedi nebo barevnym schématem. Vodorovna osa ve spektrogramu odpovida ¢asu, svisla
osa pak zachycuje frekvenci (kmitocet) a odliSnymi barvami je vyjadfena energie
konkrétniho kmito¢tového pasma z konkrétniho segmentu reci.

Obr. 9 zachycuje vyuziti spektrogramu pro znazornéni priibéhu spanku vypocteny
z EEG signalu, kde modra barva znazornuje minimalni aktivitu v daném frekven¢nim
pasmu a barva Cervend maximalni aktivit (zivotni-energie, 2017).
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Obr. 9 Spektrogram — zaznam prubéhu spanku (zdroj: zivotni-energie, 2017).

Analyza webu, presnéji analyza pouzitelnosti webu a navs§tévnosti, je v dneSnim
digitalnim svété objektem mnoha diskuzi. NejCastéji jsou feSena mista na webové
strance, na ktera uzivatelé webu castokrat kliknou, tedy tzv. ,mapa kliku“. Metoda
heat-map se vyuziva k zachyceni statistik poctti kliknuti na prvky stranek, miry
rolovani stranek nebo pohybu mys$i. Vyhodou téchto vystupll je nejen odhaleni
nedostatkli webové stranky, ale naopak i nejvice uzivatelsky atraktivni ¢asti. (Otte,
2015). Existuje nespocet nastroju k ziskavani informaci o webovych strankach, avSak
zakladem je védeét, co o svych strankach chci zjistit a kolik jsem za to ochoten zaplatit.
V kapitole 3.2 vysSe je uveden vycet nastroji webové analytiky — Google Analytics,
ClickTale, aj.
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Obr. 10 ClickTale — Mouse Move (zdroj: Némec, 2017).

Nejpopularnéjsi heat-mapy zobrazuji klimatologicka a meteorologicka data, jejich
zavislosti a vyvoje v Case. Nejcastéji jsou heat-mapy pouzivany v klimatologii, ktera ma
obecné vyrazny cCasovy aspekt. K zobrazeni teplotnich nebo srazkovych charakteristik,
lze vytvofit mapy s jednim tématem, ale s riznym casovym aspektem. Na zakladé ¢ehoz
je nezbytna pestrost barevnych schémat, vhodnych k dané vizualizaci (Friedmannova,
2001). Mezi znamé heat-mapy patfi i mapa salinity mofské vody, nebo tzv. Lake Effect

Sea Surface Salinity [psu] - 1° x 1° Optimal Interpolation

‘n

Obr. 11 Mapa srazek, Lake Effect Snow a mapa salinity oceanu
(zdroj: portal.chmi, 2017; weather.gov, 2017;

cp34-bec.cmima.csic.es, 2017).
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Shi a kol. (2016) pojednava o vizualiza¢nim nastroji, ktery zobrazuje energeticky
provoz individualnich budov. V Severni Americe pfedstavuji budovy 40% z celkové
spotfeby primarni enegie a emisi sklenikovych plynt. Pro efektivni zobrazeni budov
a jejich energetické vykony byly pouzity 3D heat-mayp, které napomahaji
provozovatelim budov plnit své tkoly a efektivnéji dosahnout Uspor energie s niz$imi
naklady na spravu. Rozhrani programu lze vidét na Obrazku 12, kde pravy horni widget
je uzivatelsky ovladaci prvek, ktery umoziuje zvolit variabilni datovy soubor
a normaliza¢ni faktor pro vizualizaci. V horni ¢asti uprostfed je umisténa legenda
widgetu s maximalnim a minimalnim rozsahem dat, kde lze nastavit jinou barevnou
Skalu i dany rozsah dat. Prava ¢ast programu zachycuje 2D heat-mapu, ktera poskytuje
pfehled o datech. Osa x je ¢asovy rozsah a osa y jednotlivé entity. V dolni ¢asti je ¢asova
osa a hodiny, kde lze uzivatelsky zménit rychlost, smér a aktualni ¢as animace na
displeji. Uprostfed je zobrazeni 3D budov pro moznost rychlého zjisténi abnormalnich
dat.

Obr. 12 Rozhrani programu (zdroj: Shi a kol., 2016).

Heat-mapy jsou zastoupeny i v odvétvi PC Game. Pruett (2010) popsal v ¢asopisu
Game Developer magazine's, jak rychle a levné implementovat uzitecné metriky do
Android hry, Replica Island. Jedna se o PHP skript (cca 30 fadka kédu), ktery oveéii
HTTP GET dotaz a zapiSe vysledek do databaze MySQL. Nejdfive se jednalo o zaznam
umrti hracth a dokonceni urovné, kde byl zjistén podrobny pfehled o toku hry.
V nékterych pfipadech nebylo mozné urcit hlavni problém c¢astého timrti hraca. Proto
Pruett napsal nastroj pro vykresleni poloh tmrti, ktery napomaha k presnému urceni
narocnosti konkrétni ¢asti hry a s tim souvisejici zefektivnéni priibéhu hry. Nastroj
primarné vykresloval pouze body umrti, jakmile v§ak tmrti riznych hract vzristal,
byly k zaznamu pouzity heat-mapy.

Obr. 13 MIJ - statisticka data tumrti hrac¢a (zdroj: Pruett, 2010).
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Vyznamnou Uulohu zastavaji heat-mapy v oblasti kriminality, povodnovych
nebezpeéi, map rizik, aj. Ivan a Horak (2016) se zabyvali metodou identifikace
anomalnich lokalit kriminality pomoci jadrovych oblasti. Cilem byla identifikace lokalit
kriminality a podpora integrované ¢innosti bezpecnostnich a zachrannych slozek statu.
Zakladem podle Horaka a Ivana jsou kvalitné geokédovana data a vhodné programové
reseni.

Mapa rizik je podle Kromera a kol. (2010) kartograficky definované tizemi, které je
barevné odliSeno v zavislosti na trovni rizika. Obecné tato metoda vyuziva vysledky
dlouhodobych hydrologickych, meteorologickych statistickych sledovani, sledovani
pfirodnich jevli, apod. Mapa rizik se sklada ze tfi zakladnich fazi. Nejprve je to mapa
nebezpec¢i, mapa zranitelnosti a mapa pripravenosti. Interakci vSech tfi fazi vznikne
mapa rizik.

T. Gimunova (2012) ve své diplomové praci rozebira mapy povodiiového nebezpedci
arizika, které patfi do map zranitelnosti, zminéné vySe. Pod pojmem povodiové
nebezpedi se skryvaji plochy rozlivia, hloubky a rychlosti proudéni, doba trvani povodneé,
aj. Oproti tomu mapy povodnovych rizik vychazi z matice rizik, pomoci které se vytvareji
kategorie prijatelného a nepfijatelného ohrozeni pro jednotlivé typy ploch. Vizualizace
obsahuje prunik vrstvami zranitelnosti na pfiklad bydleni, vyroby, ale také skoly,
zdravotnich zafizeni a pro jednotlivé kategorie nepfijatelna rizika. Mapa povodnového
rizika, viz Obrazek 14 vpravo, muze byt chybné povazovana za kartogram
o 4 intervalech. Vice je tento problém rozepsan v podkapitole 4. 1. 3.
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Obr. 14 Vlevo - mapa rizik, vpravo - mapa povodinového rizika (zdroj: hzscr, 2017;
blogadmin.idnes, 2015).

Paddrik (2013) charakterizuje heat-mapy konstruované k zachyceni dlouhodobého
stavu finan¢niho trhu. Na Obrazku 15 je nastin vyjadfeni Casoprostorovych udaji
pomoci cen skupinovych aktivit a ¢as ke strukturalnimu popisu prechodu ze souboru
nékolika trhti, kde je barevné rozliSena lhuita trhu. Zelena zastupuje rostouci, zluta
stagnace a c¢ervena pokles. Pomoci heat-mapy je moznost extrahovat jednoduché
informace o sméru ceny pro dany okamzik, tim ze se zabyva hloubkou trhu v pribéhu
¢asu. V souvislosti s tim, l1ze interpretovat i stav nabidky a poptavky zkoumaného trhu.
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Obr. 15 Sektorova heat-mapa aktivity finanéniho trhu (zdroj: Paddrik, 2013).

3.4 Cesky ekvivalent heat-map

Stanoveni ¢eského ekvivalentu pro pojem heat-map byl nesnadny ukol této prace.
Pocate¢nim problémem je neznalost laické verejnosti o riiznorodosti vyuziti a provedeni
heat-map a s tim souvisejici nepfiliS vhodné zvoleny preklad na tzv. teplotni mapu.
S nejveétsi pravdépodobnosti tento pojem souvisi s barevnych stupnic aplikovanych
v teplotnich a srazkovych mapach, o kterych ma laicka vefejnost nejvyssi povédomi.

Problémem je i samotna neexistence jasné definice pojmu i konceptu heat-map.
Nékdy jsou tudiz chybné zaménovany s mapami tematickymi, které jsou oproti heat-
mapam zalozeny na statistickych tudajich, sectenych, zafazenych a spojenych do
diskrétnich celkt (napf.: okrestl, kraji, apod.). Oproti tomu, zakladem heat-map je
zobrazeni kazdého bodu objektu ze vzorku jako kruhovy barevny pfechod s urcitym
polomérem na prifazeném misté, kdy je barevny pfechod vypocitan v zavislosti na
zvoleném CcCiselném atributu hodnoty, napfiklad frekvenci méfeni, s GcCelem odrazet
intenzitu jevu (Trame a Kefiler, 2004).

S bliz§im prostudovanim heat-map a ziskanymi informacemi o nich, byl potvrzen
fakt, ze se jedna o zachyceni intenzity urc¢itého jevu znazornéného barevnym
pfechodem. AvSak nékteré pfiklady heat-map nelze nazvat mapou jako takovou, ale
spiSe urcitym typem metody vizualizace. Danou vizualizaci lze svym zplisobem pfirovnat
k metodé kartogramu, o které mtlizeme mluvit jako o metodé, rovnéz pak i o mapé
zobrazujici kartogram. Na zakladé zjisténych poznatk®i byl stanoven Cesky ekvivalent
heat-map na ,mapu, metodu intenzity jevu“. V diplomové praci bude tudiz prihlizeno
k obéma zplisobum pojmenovani, pod zkratkou MIJ.
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4 UPLATNENI MAP INTENZITY JEVU

Uplatnéni MIJ je v souc¢asné dobé velice popularni. Z uzivatelského hlediska jsou
mapy velice atraktivni a ¢itelné i pro laické uzivatele. V této casti je rozdéleni
jednotlivych vystupt MIJ podle pouzitych dat a oblasti zajmu, kterou maji mapy
reprezentovat.

4.1 Dle typu dat

Obecné déleni dat je podle Paciny (2009) na analogova, digitalni, textova a ¢iselna
data. V kartografii mame dalsi déleni datovych typt na data prostorovd, které je mozné
polohoveé lokalizovat, data atributovd, kde se jedna o kvalitativni a kvantitativni
charakteristiky prostorovych dat a metadata, ktera popisuji charakteristiky
u existujicich datovych soubort.

Data jsou povazovany za zakladni faktor, ktery ovliviiuje moznosti tvorby
kartografickych vystupti. Prace se zabyva zejména mapovymi vystupy, z toho dtvodu je
tato ¢ast zaméfena predevSim na data prostorova. Presnéji na data vektorova, ktera
vyjadfuji jednotlivé c¢asti jako tusek kfivek s definovanou velikosti a smérem ->
vektorem. Mezi zakladni geometrické objekty vektorovych dat patfi bod, linie a polygon.
Jednotlivé objekty jsou nize popsany v zavislosti na vyuziti M1J.

4.1.1 Bod

Bod neboli point, nema délku, hloubku ani S§itku je tedy bezrozmérny geoprvek
s dimenzi O, proto u né nelze méfit zadny rozmér. Tento geograficky prvek je
reprezentovan pouze parem soufradnic X, Y a je pro zobrazeni jako linie ¢i plocha pfili§
maly. Z realného svéta mtize zastupovat napt.: vysSkové body, sidla, obce, vegetaci, apod
(Pacina, 2009).

Na zakladé prostudovanych uplatnéni MIJ se pro jejich tvrobu nejcetnéji pouzivaji
pravé geoprvky bodové. Jednim z dtavodu je, ze jsou stavebnim kamenem, jak pro
liniové, tak i polygonové geoprvky. Priblizné 80% ukazek MIJ, které byly v této praci
prostudovany, prezentovaly data bodova. Zbylych 20% jsou rozdélena mezi data liniova
a polygonova. Nejvétsi zastoupeni v pouzivani MIJ je prezentace kriminality v dané
oblasti, oblasti ohrozeni, napf.: pozary, zemétfesenim, aj.
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Obr. 16 Interpretace bodového geoprvku, s ukazkou MIJ zachycujici nebezpecna mista mésta
Olomouce (zdroj: wiki.cs.vsb, 2012; pocitovemapy, 2017).
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4.1.2 Linie

Linie neboli line, oproti bodu ma délku, ale hloubku ani §itku ne, tedy je pouze
jednorozmérny geoprvek s dimenzi 1 — Ize u ni méfit jen v jednom rozméru. Jedna se
o sled orientovanych usecek/hran, které jsou definované soutradnicemi jednotlivych
vrcholl, vertex, mezi dvéma uzly, node. Lze vyjadrit také jako posloupnost bodu, kdy
kazdy z bodu je definovany parem soufadnic X, Y. K zobrazeni jako plocha je linie jako
geograficky prvek prili§ uzky. V kartografickych vystupech zastupuji vodni toky, silniéni
sit, hranice, apod. (Pacina, 2009).

Liniova vizualizace MIJ je méné ¢astou volbou, jak jiz bylo vySe fe¢eno, pravé bodova
data maji prioritu ve tvorbé MIJ. Jednou z moznosti vyuzivani MIJ k zobrazeni liniovych
geoprvku je v oblasti analyzy dopravni vytizenosti urcitych ¢asti komunikaci, béhu,
prostfednictvim napf.: RunKeeperu, RunTastic, apod., dale sledovani hustoty
autobusovych linek a v herni oblasti, je moznost mapového vystupu se zaznamem
pohybu tanku ve hte, aj.
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Obr. 17 Interpretace liniového geoprvku a MIJ reprezentujici bézecké aktivity mésta Washington
DC z aplikace RunKeeper (zdroj: wiki.cs.vsb, 2012; brunosan, 2012).

4.1.3 Polygon

Polygon ma délku i Sitku, ale chybi mu hloubka, jedna se tedy o geoprvek
dvojrozmérny s dimenzi 2 - 1ze na ni méfit ve dvou rozmeérech. Tento objekt je uzavieny
obrazec, jehoz hranici je uzaviena posloupnost bodu, tedy linie. Zobrazuje napf.: vodni
plochy, zastavbu, budovy, lesni plochy, apod. z realného svéta. (Pacina, 2009).

Vyjadfeni polygonovych prvkti pomoci MIJ je nejméné casté. Jednim ze
zajimavych pfikladt je zobrazeni budov ve meésté rozdélené barevné podle stafi dané
stavby, dale mapa rizik, mapa povodnového rizika, mapa salinity moiské vody,
dojezdové vzdalenosti, volebni vysledky, aj. NejvétSim problémem v pouziti metody
intenzity jevu u ploSnych geoprvkll je vtom, ze ve vétSiné prikladt je vysledkem
neurcity typ kartogramu. Pro upfesnéni je v nasledujici ¢asti zminén pojem kartogram
ve srovnani s hlavni myslenkou MIJ.

Kartogram obecné znazornuje jev vyjadieny relativnimi hodnotami, kde se jedna
o data pfepoctena na jednotku plochy dil¢tho uzemniho celku. Metoda pracuje
s kvantitativnimi daty a umoznuje uzivateli srovnani jednotlivych tizemnich celkl mezi
sebou a tim znazornuje prostorovou proménlivost jevu v ramci urcéitého uUzemi
(Vozenilek, V., Kanok, J., a kol., 2011)
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Z hlediska MIJ se v nékterych pfipadech jedna o data relativni, ktera nejsou
pfepoctend na jednotku plochy. Prikladem muze byt ucéast na krajskych volbach
v obcich CR, ktera byla v praci pouzita. Mimo jiné, lze na zakladé zjisténych hodnot,
dojit k tvorbé tiplné novych tizemnich celkl, ploch a hranic. Jedna se o zachyceni urcité
intenzity jevu barevnym prechodem, v uré¢itych oblastech, které nemaji zaklad
v prostorovém porovnavani jednotlivych dil¢ich celkt, ale pouze poukazovat na rozlozeni
dané problematiky. Uzemni jednotka zde predstavuje pouze vytyéeni hranic.
Z kartografického hlediska je tato metoda chybna a dochazi pfi ni ke S§patné
interpretaci. Hlavni chyba je v absenci vztahu mezi hodnotou daného jevu a tizemniho
celku, ve kterém je ploSné vyjadfena. Metoda intenzity jevu nepatii mezi jediné
interpretace, které vyuzily zakladni princip metody kartogramu s chybnym provedenim.
Pro vSechny tyto metody je souhrnné oznaceni na tzv. pseudokartogramy.

MEDICAL / HEALTH f HOSPITAL
INSURAMCE - OWHNERSHIP

Obr. 18 Interpretace polygonového geoprvku a MIJ zaznamenavajici procentualni stav
zdravotniho pojiSténi dospélé populace 18+ (zdroj: wiki.cs.vsb.cz, 2012; geometrx, 2012).

4.2 Dle zvoleného tématu

MIJ se pouzivaji v mnoha odvétvich na$i spole¢nosti a patfi mezi nejvétsi inovaci
dnes$ni vizualni komunikace. Prostfednictvim MIJ lze v okamziku rozpoznat zavaznost
jednotlivych rizik/pozitiv a pravé diky tomu se jeji vyuziti v mnoha rtiznorodych oborech
stalo velice oblibené.

Nejcastéji jsou vyuzivany v pfipadech zpracovani velkoobjemovych datovych
soubort a k jejich ptijatelné a citelné prezentaci. V ¢asti nize jsou popsany jednotlivé
oblasti zajmu, kde se zobrazeni prostfednictvim MIJ vyuziva. Ukazky jednotlivych MILJ,
zminénych v podkapitolach nize, viz Ptiloha.

4.2.1 Zdravotnictvi

Nejvice objemné datové sady se vyskytuji u zdravotnich zaznamu. Tato data jsou
Casto té€zko predstavitelna a ve vétSiné pfipadi jen tabularné nebo graficky
zaznamenana. AvSak postupem cCasu se pravé v tomto odvétvi nejvice zacala vyuzivat
metoda MIJ.

V roce 2015 byla metoda intenzity jevu pouzita pro zobrazeni jizdnich udaji
Bikeshare stanice ve Washingtonu, DC, viz Pfiloha 1. Jedna se o vefejny systém
zapujCeni kol. Prostfednictvim vzniklé mapy lze hodnotit miru aktivity v cyklistice,
pokles pasivniho cestovani a zdravé moznosti pfesunu v méstské casti (Eytan, 2015).

Ve Spojenych statech vznikla MIJ, ktera zaznamenavala soucasny procentualni stav
zdravotniho pojisténi dospélé populace (18+), kde oblasti s nejniz§im pokrytim jsou
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znazornény cervenou barvou a oblasti s nejvétSim pokrytim barvu zelenou - Priloha 2
(www.geometrx.com, 2012).

WHO a britské ministerstvo zdravotnictvi Public Health England v roce 2015
zvefejnil poznatky SW firmy EXASOL a Antibiotic Research UK - charitativni spolek,
ktery ma snahu vyvijet nova antibiotika, z analyzy 602 miliéont receptua v celé Anglii.
K vizualizaci poznatkll vyuzily metodu intenzity jevu, ktera zobrazovala aktivni oblasti
receptll s antibiotiky. Analyza také zjistila kolisani sazeb receptli a také, ze antibiotika
jsou nespravné predepisovany na lécbu virovych infekci (Cuthbert, 2015).

4.2.2 Kriminalita

Kriminalita je jednou z prioritnich témat, ktera je casto zobrazena pomoci MIJ.
Nejcastéji zachycuji oblasti nebezpeci, anomalni lokality, aj.

Ivan a Horak (2016) pouzily metodu intenzity jevu pro identifikaci anomalnich
lokalit, které jsou Casto nazyvany ,hot spots®, jedna se o metodu jadrovych odhadti
neboli jadrového vyhlazeni. Vysledna vizualizace je oznacovana jako heatmap tedy MIJ.
Nedostatkem pfi vyuziti této metody je znacéna subjektivita v interpretaci vysledku.
Z toho dtivodu ve své praci vyzdvihli statisticky vyznamné vysledky. Datovy nahled
v Priloze 3.

V méstské casti Olomouc je metoda vyuzita v aplikaci, kde se kazdy ob¢an muze
aktivné zapojit do sbéru informaci rizného druhu a nazord na lokality, kde bydli.
Presnéji se jedna o prostfedek participativniho planovani vefejnych prostor. Vysledky
jsou nejcastéji vyuzity, pro danou lokalitu, k vytvareni nejraznéjsSich koncepci nebo jako
informativni objekt pro méstskou policii. Timto se stala i nové vznikla mapa, kde byly
prostrednictvim obcanti zakresleny mista nebo oblasti, které se jim ve mésté zdali
nebezpeéné - Priloha 4. Tato aplikace poskytuje denni i nocéni data s odliSnymi
barevnymi stupnicemi pro lepSi interpretaci. Jednotlivé vrstvy Ilze jednotlivé
vypnout/zapnout nebo mohou byt zobrazeny obé naraz. Dale lze zvolit zapnuti vrstvy
Prvky, kde uzivatel vidi pouze zakres jednotlivych prvkl, vrstvy Hexagony, kde je tizemi
rozdéleno na hexagonovou sit a posledni moznou vrstvou je pravé MIJ. V aplikaci lze
pouzit priblizeni a tim umoznit lepSi orientaci v ulicich mésta. Aplikaci je mozné vyuzit
na webovych strankach www.pocitovemapy.cz/kriminalita-olomouc/nahled
(www.pocitovemapy.cz, 2017)

Obdobnou mys$lenku napsal i slovensky DENNIK N v roce 2015, kde je popsana
mySlenka vyuziti MIJ k zaznamenavani meéstskych zasahti. Hlavnim cilem je vytvorit
tzv. otevienou mapu Bratislavy s riznym typem dat, ktera jsou poskytovana méstem,
nebo je pravidelné zaznamenava - mista zasahll hasic¢li, méstské policie, ulice
a kfizovatky s vyskytem dopravnich nehod. Diky témto mapam by si jakykoliv uzivatel
mohl sam zanalyzovat a zjistit, ktera kfizovatka je napfiklad nejnebezpecné&jsi. Po
bliz§im hledani jsem nenasla zminku o uskutecnéni této myslenky. V Pfiloze S je mozné
vidét, jak by priblizné mapa vypadala (www.dennikn.sk, 2015).

V Americe vzniklo zpracovani cull dat z riznych zdrojii a vznik nové aplikace, tzv.
Trulia: Mistni mapa nemovitosti — Priloha 6. Jednou z map, ktera takto vznikla, je i
mapa vizualni reprezentace trestného ¢inu, podle které se kazdy obcan muze
rozhodnout, zda v dané lokalité zit nebo nikoli. Data byla stazena ze SpotCrime.com,
pro mapy environmentalnich rizik jsou pouzita data z organizaci FEMA (Federal
Emergency Management Agency — Federalni agentura pro zvladani krize) a NOAA
(National Oceanic and Atmospheric Administration — Narodni uGfad pro ocean a
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atmosféru). Vroce 2013 Trulia vloZila data o cenach domacnosti a pronajem
nemovitosti (Brandon, 2013).

4.2.3 Environmentalni studia

V oblasti environmentalnich dat je velké mnozstvi datové riznorodosti a objemnosti.
Proto je pro spravnou vizualizaci urcitych dat velice ¢asto vyuzivana metoda intenzity
jevu.

Prikladem mutze byt i MIJ od spolecnosti RMS (Risk Management Solutions), ktera
zajiStuje fizeni rizik spole¢nosti RMS, zobrazuje rizika spojena s katastrofickymi
udalostmi napf.: zemétfeseni, hurikany, silné boufky (v€etné tornada a krupobiti),
vétrnych boufi, pozarli a sopek. PojiStovna ho muze pouzivat k urceni
"pravdépodobnosti ztraty" vztahujici se k takové udalosti. Data pochazi z interni
databaze provozované RMS, nahled na mapu viz Priloha 7 (Brandon, 2013).

GIS Cloud aplikace pro Android, pomoci které lze feSit environmentalni pfipadové
studie. Faktem soucasnosti je, ze sledovani zmén v prubéhu c¢asu se stava nutnosti
v ruznych oblastech v péci o zivotni prostfedi. Sledované datové zaznamy mohou byt
dtlezité pro dalsi rozhodovani. Pfikladem je zobrazeni ro¢nich udaju pozarni aktivity na
mapé, diky které lze zjistit nejvice suzovanou lokalitu, jaky typ ptdy je v dané lokalité aj
— Priloha 8. Pridanim této prostorové slozky do rtuznych typt analyz dopomaha ke
zlepSeni procesu rozhodovani (www.giscloud.com, 2017).

4.2.4 Socialni studia

V dnesni dobé se, v oblasti socialnich studii, s metodou MIJ nejcastéji setkavame ve
spojeni s dennimi aktivitami lidi. V Americe vytvorili M1J, tzv. ,Walk score®. Podle téchto
map uzivatel jednodusSe muize identifikovat mista, kde se nejcastéji mistni i turisté
pohybuji (Priloha 9). Tato nabidka prehledu je uzivatelsky uziteéna k pochopeni
chodeckych aktivit i pfepravni propojenosti. Poznatky lze nasledné vyuzit napfiklad pro
planovani kulturnich aktivit dané oblasti (Hiskes, 2010).

The Regional Eqiuty Atlas vytvofil mapu s nazvem The Healthy Eating Active Living,
volné pfelozeno jako zdrava vyziva aktivniho zivota. Tato mapa zobrazuje jednotlivé série
a kompozitni mapy pro celou fadu faktort, které ovliviuji schopnost lidi zapojit se do
zdravé vyzivy a aktivniho zivota. Pfikladem je blizkost supermarketti, obchodu
s potravinami, blizkost rekreacnich objektn a blizkost k vefejné pristupnym parkitm.
Komplexni faktory ovliviuji moznosti lidi k spravnému zivotnimu stylu a chovani volby,
ktery je prospéSny nejen pro jejich téla, ale také pro zivotni prostfedi. Vyzkum ukazal,
ze lidé zijici ve schudném sousedstvi s dobrou dostupnosti zdravych potravin, parkt
a rekreacnich zafizeni, maji vétSi pravdépodobnost zapojit se do zdravé vyzivy
a aktivniho zivota. Timto faktem dochazi ke zvySeni schopnosti dobré kondice, bez
obezity a snizuje se tim riziko vzniku raznych onemocnéni (www.regionalequityatlas.org,
2017).

Joseph Tang, ktery studuje informatiku na National University of Singapore, vytvofil
na zakladé API vizualizaci dat polohy taxiktl v readlném c¢ase pomoci metody intenzity
jevu. Data pouzita v projektu ziskal z vladnich otevienych dat Data.gov.sg. NejvétSim
poznatkem z vysledné mapy byl fakt, Ze existuje asi 7000 az 8000 taxikl na silnici
v kazdém okamziku béhem dne a ¢asto jsou soustfedéni v meéstskych a letiStnich
plochach (Pfriloha 10). To je jen néco malo pfes 10% z 57 000 aktivnich taxikait
v Singapuru (Lee, 2016).
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4.2.5 Webova analytika

Americka spolecnost Akamai a jejich zakaznici meéli dfive, jako jedini, pfistup
k dattim, ktera se zabyvala, jak rychle se pohybuji tidaje, kde dochazi k nejvétSim
utoktm, aj. Nyni jsou tato data véfejna. Naptiklad prostfednictvim tzv. Real -Time Web
Monitor, spolecnost Akamai monitoruje globalni podminky internetového propojeni 24
hodin denné. Tato vizualizace real-time dat je zaloZzena na mapé celého svéta s vyuzitim
metody intenzity jevu — Priloha 11. V levé ¢asti ma uzivatel moznost vybéru tlacitka
Traffic — geografické oblasti s nejvétSi webovym provozem, tedy hustota provozu, jedna
se o procentualni zobrazeni globalniho sitového provozu a Attacks - pfehled utoku,
zobrazen je aktualni pocet sitovych tutokd pro jednotlivé geografické oblasti
(www.akamai.com, 2017).
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5 VYMEZENi ASPEKTU

V kapitole vymezeni aspektt je rozdéleni aspektt, kterymi se prace zabyvala. Patii
mezi hlavni mezniky mé praktické ¢asti. Déleni jednotlivych aspekti vychazi ze studie
Vondrakova (2014).

5.1 Technologické aspekty

Definice pro technologické, resp. technické aspekty presnéji neexistuje. Nejcastéji
jsou povazovany za aspekty popisujici zakladni technické specifikace a pracovni
postupu v rizném odvétvi lidské cCinnosti. Pfesnéji jde o popis zafizeni, materialu,
strategie, nastroje, jejich pouziti, aj. Mezi technologické aspekty diplomové prace patfi
zejména popis postupu tvorby MIJ ve vybranych SW a dale samotné testovani
a jednotlivé nastaveni parametrii

V Tabulce 2 je pfehled jednotlivych aspektti a mira intenzity, se kterou se
k jednotlivym aspektiim pfistupuje. Nejvétsi prioritou je zaméfeni na data- jaka se
nejvice pouzivaji pfi vizualizaci MIJ, spravnost nastaveni parametrii. Vyrovnanou
uroven intenzity lze vidét u softwarového a standardiza¢niho aspektu, zde je prace
vedena trochu méné do hloubky. Bezpecnostnimu a hardwarovému aspektu je v praci
pfikladana nejmensi vaha intenzity prace.

Tab. 2 Prehled intenzity zajmu v jednotlivych technologickych aspektech.

NAZEV ASPEKTU INTENZITA 1 AZ 5 *

Bezpeénostni aspekt *

*kkk

Datovy aspekt

Hardwarovy aspekt

Softwarovy aspekt

Standardizacni aspekt

5.1.1 Bezpecnostni aspekt

Zakladem pro praci, kde v urcité fazi zpracovani vstupuji data, je potieba
bezpecnostniho opatfeni proti jejich zneuziti. V prostfedi pocitacové technologie jde
pfedevSim o pouziti bézného antivirového opatfeni, omezit opravnéni k nakladani
s daty, aj. V kartografickych vystupech se jedna o specifické tpravy — povrchova tprava
proti moznosti skenovani analogovych map, zamek proti tvorbé nelegalnich kopii
u digitalnich aplikaci. Poc¢ita¢ pouzivany pro tvorbu vystupu této prace je opatien
bezpecCnostnimi prvky, tedy Sifrovanim disku a pouzitim antivirové ochrany 360 Total
Security.

5.1.2 Datovy aspekt

Hlavnim cilem datového aspektu je vliv vlastnosti pouzitych dat pfi tvorbé
kartografickych vystupt. Jedna se predevSim o metodu sbéru dat, datovych typu,
format dat, kvalité dat, manipulaci s daty, aj. Nejvét§i duraz je kladen na kvalitu dat,
ktera odrazi celkovy kartograficky vystup. Hlavni déleni dat je napsano v kapitole 4.1.
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Prace zahrnuje predev§im mapové vystupy, diky cemuz je kladen nejvétsi duraz na data
prostorova. Nejvice vS8ak na data bodova, ktera maji nejcetnéjsi zastoupeni v oblasti
vyuziti MIJ. Zameérem je zhodnotit data z pohledu vhodnosti pouziti pro danou
vizualizaci. Pouzité datové sady jsou ve vétSiné pfipadti vektorového formatu. U udajt
volebni ucasti se jedna o datovy list (.xls), ktery je nasledné pfipojen k atributové
tabulce vektorovych dat, obce.

5.1.3 Hardwarovy aspekt

Hardwarovy aspekt predstavuje hlavné technické vybaveni pocitace, ve kterém
dochazi k jednotlivym fazim zpracovani dat a nasledné vizualizaci. Jedna se také
o celkové vybaveni pracovisté a dostupnost potfebného vybaveni pro tvorbu map.
Z kartografického hlediska mohou byt meznim faktorem schopnost pocitace z pohledu
maximalniho mozného mnozstvi ukladanych a zpracovanych dat, rovnéz také vykon
soucasti pocitace, napf.: parametry grafické karty, rozliSeni skeneru, aj. V dnesni dobé
jiz nelze pocitat s vizualizaci pomoci MIJ pouze v desktopovém zafizeni, ale také na
zafizeni mobilnim. Z toho se vyvozuje zhodnoceni typu monitortl a displeju z pohledu
zmény barevné Skaly ve srovnani s ptivodnim nastavenim. DneSni trh nabizi pfedevSim
LCD, OLED monitory a plazmové obrazovky, které nahradili klasickou obrazovku CRT.
V digitalni kartografii je nejvice dtilezité zachovani barevného provedeni mapy na
jakémkoliv monitoru. Chybné nastaveni monitoru mutze mit za nasledek neobjektivni
interpretaci mapy, proto je nutna spravna kalibrace obrazovky.

5.1.4 Softwarovy aspekt

Podobné jako u hardwarového aspektu se zde jedna o urcité vybaveni, ale nikoli
hardwaru, ale softwaru, tedy programového vybaveni pro tvorbu mapovych vystupt.
grafické programy CorelDRAW, Adobe illustrator a programy pro zpracovani obrazovych
dat (ERDAS Imagine, Idrisi) a software pro ke spravu databazi. V oblasti webové
kartografie se jedna o systém zabezpecujici publikovani kartografickych aplikaci
v prostfedi internetu. Cast prace se zabyva zhodnocenim vybranych desktopovych,
GlISovych softwart, webovych programti, Eye-Trackingovych programti a webové
analytiky, zejména nastrojii s moznosti nastaveni jednotlivych parametrt potfebnych ke
tvorbé MIJ, vice informaci v kapitole 7.4.

5.1.5 Standardizacni aspekt

Ve standardizac¢nim aspektu nese vyznam jak zavazna standardizac¢ni certifikaéni
instituce, tak i zabéhnuté technologické postupy a faze, standardy a smérnice.
Problémem pfi tvorbé MIJ je neexistence standardu, z toho dtivodu je jednim z hlavnich
zaméru snaha o vytvofeni pruvodce s uzitnym vzorem, ktery popisuje jednotlivé kroky
tvorby MIJ, véetné technickych specifikaci, které budou vice méné stanovovat urcity
standart tvorby.
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Netechnologické aspekty

Netechnologické aspekty oproti tém technologickym se zabyvaji jiz aspekty, které
nesouvisi s technickymi vlastnostmi v pribéhu zpracovani dat. Jejim hlavnim ukolem je
uvédomeéni si rozsah, vliv a dusledky, které maji rzné faktory na mapovou tvorbu.

5.2.1 Geoinformaticky aspekt

Geoinformaticky aspekt tizce souvisi i technologickym geoinformaénim aspektem.
Z technologického hlediska se jedna pfedev§im o souhrn hardwarového a softwarového
vybaveni pro praci sdaty a jejich dalSi kartografické zpracovani. Z hlediska
netechnologického se jedna pfredevSim o vyuziti znalosti a dovednosti v oblasti
geografickych informac¢nich systému. Blize se jedna o pouziti nejrtiznéjSich nastroju
potfebnych k analyze, syntéze zpracovavanych dat. Nastroje potfebné pro tvorbu MIJ
jsou v v jednotlivych softwarech odlisné, vice v kapitole 7.4.

Tabulka 3 ilustruje prehled intenzity zajmu v jednotlivych netechnologickych
aspektech. Nejvice je prace zaméfena na vizualizacéni aspekt, ktery je blize popsan
v nasledujici kapitole. Geoinformacni a uzivatelsky aspekt ma stejnou vahu zajmu.

Tab. 3 Pfehled intenzity zajmu v jednotlivych netechnologickych aspektech.

NAZEV ASPEKTU INTENZITA 1 AZ 5 *

Geoinformacni aspekt Fokkk
Uzivatelsky aspekt ok
Vizualiza¢ni aspekt Hede

5.2.2 Uzivatelsky aspekt

preferenci a specialnich potfeb uzivatele, vznikne potfebné a dobfe ¢itelné kartografické
dilo. V dneSni dobé je spousta mapovych vystupt, které nedbali na takto dulezity
aspekt a wvznikli tak dila nesrozumitelna, necitelna, uzivatelsky neatraktivni.
Zhodnoceni kvality mapového vystupu se zjiStuje nejriznéj§imi vyzkumy spokojenosti
uzivatell, prehlednost mapy a na tomto zakladé lze danou mapu vylepsSit a vytvorit
uzivatelsky vhodnéjsi dilo. Hlavni mySlenkou prace je zjistit, zda MIJ jsou uzivatelsky
dobfe citelné, zda barevnou vizualizaci uzivatel dobfe interpretuje a zda tato metoda
neni spiSe stéZzenim. Do diplomové prace je zakomponovano dotaznikové Setfeni
obsahujici pfipadové studie, vytvofené na zakladé konzultaci s odbornikem, podle
kterych byli testovani kartograficti/nekartograficti respondenti, s cilem objasnit
uzivatelskou preferenci této metody.

5.2.3 Vizualizacni aspekt

Obdobné jako u aspektu uzivatelského, tak i vizualizaéni aspekt patfi k jednomu
z nejvyznamnéjS§ich procest pii tvorbé mapovych vystupu. Zakladem je vytvareni
celkové kompozice a zejména Uprava mapového pole, dale pak vhodné zvoleni metod
kartografického vyjadfeni, slozeni, konstrukce a vzhled mapy. Jedna z prioritnich ¢asti
prace je zjiSténi spravnosti nastaveni jednotlivych parametri pfi tvorbé MIJ, hodnoceni
celkové vizualizace jednotlivych prvktl mapy, aj. Nebot je tento aspekt jednim z hlavnich
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6 PRAVIDLA A KRITERIA (VIZUALIZACNi ASPEKT)

Zakladem, na kterém je postavena MIJ, je pfedevS§im vhodné zvolena barevna
stupnice pro spravnou interpretaci dat a srozumitelnost pro Siroké spektrum uzivatelu.
Kapitola 6 popisuje obecné vyznam vizualizaéniho aspektu, ktery se mimo jiné zabyva
fyzikalni podstatou barvy a vhodnou volbou barevného modelu.

Vizualizace, jak jiz v nazvu slySime, ma spojitost s vizi, vizualni predstavou, tedy
naSim zrakem. Vizualizacni aspekt lezi dle Vondrakové (2014), na hranici
technologickych a netechnologickych aspekti. Téma prace a jeji zpracovani vychazi
pfedevSim s technologického pojeti vizualizacniho aspektu, ktery se zabyva predev§im
fyzikalni podstatou tvorby barev a s tim spojené i barevné stupnice. V oblasti digitalni
kartografie se vyuziva barevny model RGB a pro analogova kartograficka dila model
CMYK. Dtlezitost v této oblasti je pfedevSim fyzikalni podstata vniméani svétla a barev,
ktera je uzivatelsky individualni.

Jestlize je pro vizualizaci dat pouzita barva, mélo by byt pro zpracovatele vzdy na
prvnim misté, jak vyznam barev ptusobi na konecného uzivatele. Autor dila musi védeét,
pro jakého uzivatele mapové dilo vytvari, k ¢emu je dilo uréeno, zda bude v digitalni
nebo analogové formé. Pokud bude autor brat v potaz tato fakta, nemélo by dojit
k nechténé Spatné interpretaci.

6.1 Charakteristika barvy

Jiz v 17. stoleti definoval Isaac Newton barvu jako vjem, ktery je tvofen viditelnym
svétlem dopadajicim na sitnici lidského oka (Obadalkova, 2012). Dle Brychtové (2015) je
barva velice dominantni vizualni stimul, ktery je dilezitym elementem vzhledu mapy.
v§ech prvkll mapy, ale nese také informacni a estetickou funkci mapy. Spravnou volbou
barvy autor zabezpecuje rychlou orientaci ¢tenafe a spravnou interpretaci informace,
kterou nese (Kanok, Vozenilek, 2008). Schopnost barevného vidéni, zptsobuji tfi druhy
Cipkt v lidském oku, které reaguji na cervenou, zelenou a modrou c¢ast viditelného
spektra v rozmezi vinovych délek elektromagnetického zareni 400 — 700 nm (Hohnova,
2016; Obadalkova, 2012; Vozenilek, 2004).

VIDITELNE SPEKTRUM - vinova délka v nm

50 7

0o . A5 w0 S5 B .
{ultra) fialova Modra Azurova Zelena futd OranZova Cervena Purpurova (infra)

Obr. 19 Interpretace viditelného spektra
(zdroj: fotoradce, 2015).

Kazdou barvu lze obecné charakterizovat tfemi zakladnimi parametry - ton, sytost a jas.

Toén (angl. Hue) je definovan vlnovou délkou urcujici umisténi barvy ve spektralni
fadé. Oznacenim ton je mySlena pravé barva, ktera se dale déli na dvé skupiny:
chromatické (pestré) — hnéda, zelena, aj. a achromatické (nepestré, neutralni) — bila,
cerna a odstiny Sedi.
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Sytost (angl. Saturation) je podil ¢isté chromatické barvy a barvy achromatické, tvz.
Cistota barvy. Lze rozeznat barvy syté (vysoka hodnota barevné slozky na ukor Sedi)
a bledé (vysoka hodnota Sedi na ukor barevné slozky).

Jas neboli svétlost (angl. Lightness) udava relativni Cistotu barvy, ktera je dana
mnozstvim bilého svétla ve vysledné barvé. RozliSujeme barvy na svétlé a tmavé. Svétlé
obsahuji vysokou hodnotu jasové slozky a tmavé naopak hodnotu nizkou. (Penaz, 2013;
Vozenilek, 2004).

6.2 Barevné modely

Jednotlivé barvy lze definovat riznymi zpusoby. Jeden zpusob byl jiz zminén vyse
v kapitole 6.1, kde je barva charakterizovana ténem, sytosti a jasem. Mezi dalSi déleni
patii skladani zakladnich barev, prostfednictvim barevnych modelt. Barevnych modelt
existuje nescetné, avSak v soucasnosti mezi nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi patii barevny
model RGB a CMY (K), které jsou zalozeny na fyziologii lidského oka (Vondrakova,
2014).

6.2.1 RGB - aditivni model

Model je zalozeny na tzv. aditivnim michani barev, které vychazi od ¢erné barvy
a postupné prechazi se scitanim zakladnich barev k barvé Sedé, az k bilé. Princip je
zalozen na skladani tfech zakladnich barevnych slozek — ¢ervené (angl. red -> R), zelené
(angl. green -> G) a modré (angl. blue -> B). Michanim vznikaji dalS§i barvy. Mnozstvi
svétla zakladni barvy se ve vétSiné pripadt uvadi v konkrétni hodnoté. Rozmezi hodnoty
zakladni barvy je 0-255. Model RGB se uziva ve vét§iné obrazovek, mobilnich displejich,
monitorech a podobnych zafizeni (Hohnova, 2016; Musilov, 2012; VozZenilek, 2004).

6.2.2 CMY (K) - subtraktivni model

Model, je oproti RGB, zalozeny na subtraktivnim michani barev, které vychazi od
barvy bilé a postupné prechazi po odecitani jednotlivych monochromatickych barev
k barvé tmavé. Tato metoda je vyuzivana predevSim v tiskarnach, tedy v analogové
a tiSténé tvorbé kartografickych dél. Model CMY (K) ma ctyfi zakladni barvy — azurovou
(angl. cyan -> C), purpurovou (angl. magenta -> M), zlutou (angl. yellow -> Y) a ¢ernou
(angl. blacK -> K), oznacovana téz jako kli¢ (angl. key -> K) (Hohnova, 2016; Musilova,
2012; Vozenilek, 2004).

b Yy
modréa o
(0,01} tyrkysova <frr~ied’m
* (0.1.1] : (0.1.1)
fialova : zelend :
[1.0.1] L [1.0.1] T /] dend
Pl SRR}
Gemd : / zelena bila fl%nl(>‘¢:a
(00017 0.10] CXXTF 0 —— 010
&ervena / g tyrkysové m
[1,0,0] L= (1,0.0) Je=
Zluta modra
r [1.1.0] c {1,1,0]

Obr. 20 Ukazka modelu RGB - vlevo a modelu CMY (K) — vpravo.
(zdroj: is.mendelu, 2017).
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6.3 Barevné stupnice v mapach

V tematické kartografii se primarné rozliSuji a vizualizuji dva typy dat -
kvantitativni, tedy data ukazujici mnozstvi (bez rozdilu, zda jde o absolutni nebo
relativni hodnoty) a kvalitativni data, nabyvajici konkrétni hodnoty daného jevu. Data
kvantitativni jsou vyjadfena kvantitativni stupnici a data kvalitativni barevnou stupnici
kvalitativni. Tyto stupnice se dale jesté déli, viz Obrazek 21.

Barevné stupnice

Kvantitativni {(mnoZstvi) Kvalitativni(druh)

KOHWE Divergentni (dvoukoncova) J\ -

Jednobarevna Vicebarevna

. | Y | Pasova(spolecnyznak)
m =

Symetricka  Asymetricka

Obr. 21 Déleni barevnych stupnic (zdroj: Musilova, 2012).

Kvantitativni barevné stupnice se dale déli na stupnice konvergentni
a divergentni, Casto jsou také uvadény, jako stupnice jednokoncové a dvoukoncové.
Tyto stupnice znazornuji kvantitu jevu pomoci jasu a sytosti barvy.

Konvergentni stupnice zobrazuje rostouci intenzitu jevu. Ve vét§iné pripadu se
jedna o jednobarevné — prechod od barvy nejsvétlejsi po nejtmavsi, nebo o vicebarevné
— stejny prechod, ale oproti jednoténové, barvy jednotlivych intervall nemaji stejny ton.

Divergentni stupnice zobrazuje data v urcitém intervalu, ve kterém je vymezena
konkrétni hodnota (lomova hodnota), od niz jev na jednu stranu nabyva kladnych
hodnot, a na stranu druhou jsou hodnoty jevu zaporné. Tyto barevné stupnici dale
délime podle umisténi lomové hodnoty na symetrické a asymetrické stupnice.
Symetricka stupnice ma lomovou hodnotu vprostied intervalu, kde stejny rozsah
hodnot proménné je nad i pod lomovou hodnotou. Asymetrickd stupnice nema
lomovou hodnotu vprostfed intervalu, tedy rozsah hodnot proménné prevlada jednim
smérem.

Dle Kanoka; Vozenilka (2008) jsou nasledujici zasady dulezité pro spravnou volbu
kvantitativnich jevii:

— ¢im vySS§i intenzita jevu, tim vySS$i intenzita barvy, chybou je propadani barev,

kdy intenzita barvy neodpovida intenzité jevu, viz Obr. 22,

— u jevu protikladnych, tedy zapornych/kladnych, ubytek/pfirGstek, se pouzivaji

dva barevné odstiny — studené/teplé,
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— Dbilou barvou se vyjadfuje, ze se na daném misté jev neméfil nebo se na daném
misté nevyskytuje.

intenzita barvy
ntenzita bairvy

nbenzita jevu intenzita jev

Obr. 22 Ukazka spravné sestavené stupnice — vlevo a propadani barev — vpravo
(zdroj: Obadalkova, 2012).

Kvalitativni barevné stupnice zobrazuji data, ktera nabyvaji konkrétnich hodnot
jevu. Prikladem mutze byt rozdéleni statt podle jazykovych skupin, politické rozdéleni
svéta. Kvalitativni stupnice ma jeden samostatny typ stupnice a to tzv. pasova stupnice.

Pasova stupnice se pouziva u dat, které jsou podle urcitého klice (spolecného
znaku) rozdéleny do skupin a v ramci jedné skupiny jsou data zobrazena podobnymi
barvami, tedy riznymi odstiny stejného ténu (Musilova, 2012; Obadalkova, 2012).

Dle Kanoka; Vozenilka (2008) jsou nasledujici zasady dulezité pro spravnou volbu
kvalitativnich jevu:

— velké plochy vykreslovat svétlymi a malo sytymi odstiny,

— malé plochy, které jsou snadno pfehlédnutelné, se vykresluji tmavymi az sytymi
odstiny,

— bodové, liniové znaky vykreslovat tmavymi, sytymi odstiny pro snadné&jsi
Citelnost,

— dodrzovani asociativnosti barev -> lesy zelené, voda modfe, apod.

V soucasné dobé existuje mnoho generatorti, nastroji nebo simulatort, které
umoznuji vygenerovani nebo vybér urcité barevné stupnice. Ve vétSiné pfipadli nejsou
nastroje primarné urceny k poskytovani barevnych stupnic v mapach. Existuji dva
nastroje, které jsou primarné urceny pro vyuziti v mapové tvorbé a to ColorBrewer 2.0 a
nastroj Sequential Color Scheme Generator 1.0, ktery je jednim z vystuptl disertacni
prace doktorky Alzbéty Brychtové a spoluautort Jitky Dolezalové a Ondfeje Strubla.

6.4 Barevné stupnice v mapach intenzity jevu

Barevné stupnice pouzivané v MIJ jsou ruznorodé a ne vzdy vhodné zvolené pro
danou vizualizaci dat. Z hlediska pouzité barevné stupnice bylo v ramci diplomové prace
vyhodnoceno 140 MIJ. Vysledné hodnoceni je zaznamenano v Tabulce 4, kde je uvedeno
rozdéleni barevnych stupnic, soucasti je i ukazka dané stupnice a pocet prikladt
odpovidajici dané stupnici.

Na zakladé vyhodnoceni byly zjistény tfi zakladni nejpouzivanéjsi barevné stupnice -
divergentni symetricka, asymetrickda a konvergentni jednobarevna. Nejvice pouzivané
jsou stupnice divergentni, s mirnou pfevahou v pouziti symetrické stupnice.
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Tab. 4 Ukazka hodnoceni 140 MIJ podle pouzitych barevnych stupnic.

Konvergentni Jednobarevna 33
Vicebarevna 14

Divergentni Symetricka 50
Asymetricka 35

5

Pasova stupnice 3

Volba barevné stupnice by meéla vzdy vychazet z druhu dat a jejich celkové
struktury. Na zakladé téchto faktd lze zvolit vhodnou barvu a spravné provedeni
stupnice. Metoda intenzity jevu, zahrnuta do hodnoceni, byla z velké ¢asti pouzita ve
statistické analyze velkoobjemovych dat, tzv. ,cluster heat-map®, coz je bézna statisticka
matice, ktera slouZzi k zobrazeni korelace mezi riznymi proménnymi. Ostatni mapy
a metody intenzity jevu se zabyvaly zobrazeni vystupu z webové analytiky — webovy
prazkum, pocet kliknuti, rolovani, E-T vystupy a nasledné i mapy, které znazornovaly
nejcastéji rozptyl bodovych dat, intenzitu nad liniovymi daty a plosna data, jako zvlastni
forma kartogramu s absolutnimi hodnotami.

Z kartografického hlediska nebyla volba stupnice vzdy vhodné zvolena. Volba
barvy/barevného pfechodu by meéla, podle kartografické sémiologie, vzdy korespondovat
s daty, které vizualizuji. V mnoha pfipadech byla barevna stupnice zvolena chybné, kdy
environmentalni data byla zobrazena pomoci barvy, ktera je typicka pro zobrazeni dat
socioekonomickych a naopak. BliZe je tato problematika vysvétlena v kapitole 7.2.

Obr. 23 Nejcetnéjsi pouzivané divergentni symetrické stupnice.

Obr. 24 Nejcetnéjsi pouzivané konvergentni jednobarevné stupnice.

DalSim problémem byla aplikace stupnice symetrické, ktera ovSem ne vzdy
zobrazovala data, ktera obsahovala lomovou hodnotu, nebo primér hodnot. Tim padem
doslo k nespravné interpretaci dat a uzivatelsky klamné vizualizaci. Naopak data
obsahovala lomovou hodnotu, ale nebyla pouzita spravné divergentni stupnice
s barevné vyznacenou lomovou hodnotou (Obr. 25). Mimo jiné dochazelo i k propadani
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barev, viz kapitola 6.3 (Obr. 26). V mnoha pfipadech by méla byt zvolena spiSe stupnice
konvergentni jednobarevna, ktera by lépe a spravné vystihovala dany jev.

Vysledkem hodnoceni je poznatek, ze tvirci MIJ davaji vétsi dtiraz pro uzivatelsky
atraktivnéj§i pouziti barevnych stupnic, oproti spravnému provedeni vizualizace.

SCERCPEORS 4830238535635 HSBIL AT A LA
“i"“igFS“W-.-Hi‘ﬂﬂ”‘-‘ii'.‘auuddiws,!’"H“]ﬁ";"”“ﬁ’

Obr. 25 Nevhodné zvolena stupnice (zdroj: i.stack.imgur, 2013).

Obr. 26 Propadani barev (zdroj: canvasxpress, 2017).
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7 VYSLEDKY

7.1 Pfipadové studie

Soucasti diplomové prace byly i pfipadové studie, které nasledné vstupovaly do
dotaznikového Setfeni, kde byly hodnoceny prostfednictvim kartografickych
i nekartografickych respondentti.

Pripadové studie byly rozdéleny na tfi oddéleni, podle pouzitych datovych sad, které
byly zvoleny na zakladé konzultace s vedoucim diplomové prace a dal§imi odborniky.
Jedna se o datové sady dopravnich nehod v Olomouci, dislokace knihoven a tiskaren
v Olomouci a volebni tucast na krajskych volbach v obcich CR. Podrobnéjsi popis
datovych sad viz kapitola 2.1. Pro zminéna data byly vypracovany pfipadové studie,
které znazornovaly odliSné nastaveni parametrii a naslednou vizualizaci MIJ. Pro
vyhotoveni studii byl vyuzit nastroj ArcGIS Pro, ktery byl zvolen na zakladé vlastni
zkuSenosti a uzivatelsky prijemného prostfedi pro tvorbu MIJ. Pfipadové studie jsou
blize popsany v nasledujicich podkapitolach a ukazky jednotlivych pfipadovych studii
jsou prilozeny v Priloze.

7.1.1 Dopravni nehody

Pripadova studie, bodové vrstvy dopravnich nehod v Olomouci pro rok 2011, patfila
mezi nejvice rozpracovanou studii.

Nejdfive byla studie sméfovana na hodnoceni rtiznorodosti pouziti barevnych
stupnic. Na zakladé bodové vrstvy bylo vytvofeno 6 ruznych barevnych stupnic.
VSechny stupnice mély stejné nastaveni méfitka 1 : 90 000, radiusu 20 a priihlednosti
vrstvy 25%. Hlavni odliSnost byla ve volbé barevnych stupnic, kdy byly pouzity tfi
stupnice konvergentni jednobarevné, pro znazornéni mnozstvi dopravnich nehod a tfi
stupnice divergentni symetrické, jako srovnavaci stupnice, kdy mimo maximum
a minimum nehod, znazornovaly i lomovou hodnotu, tedy primérnou hodnotu
dopravnich nehod — Pfiloha 12.

Druha ¢ast byla orientovana na tvorbu ¢tyf odliSnych vizualizaci podle nastaveni
prahlednosti. V tomto pfipadé bylo opét nastaveni méfitka a radiusu shodné se
znazornénim barevnych stupnic viz vySe a pro vSechny vystupy byla zvolena jednotna
barevna stupnice — divergentni symetricka (zelena-zluta-cervenda). Jednotlivé MIJ se
liily v nastaveni priihlednosti, ktera byla zvolena na 0%, 25%, 50% a 75% - Pfilohal3.

Treti ¢ast byla zaméfena na odliSné nastaveni radiusu, kdy byly vytvofeny ¢tyfi MIJ
s jednotnym méritkem 1 : 90 000, s prihlednosti 25%, s konvergentni jednobarevnou
barevnou stupnici a rozdilnym nastavenim radiusu na 10, 20, 30 a 40 — Priloha 14.

Posledni ¢ast nehodovosti v Olomouci, byla rozdélena na dvé podc¢asti podle
nastavené hodnoty méfitka. Nejprve byla vytvofena sada vystuptl ¢tyf MIJ pro méritko
1: 50 000 (Prilohalb5) a nasledné c¢tyfi MIJ pro méfitko 1 : 130 000 s kompaktnim
nastavenim pruhlednosti a radiusu shodné s nastavenim v pfedchéazejici ¢asti (Pfiloha
16). Barevna stupnice v prvnim pfipadé byla pouzita ve vSech pfipadech divergentni
symetricka (fialova-zluta-hnéda) a v druhé podcasti byla nastavena barevna stupnice
konvergentni jednobarevna.
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7.1.2 Knihovny a tiskarny

Pripadova studie, dislokace knihoven a tiskaren v Olomouci, byla orientovana pouze
na rozdilné nastaveni barevnych stupnic. V tomto pfipadé bylo vytvofeno Sest map
intenzit jevu, pro které byly zvoleny tfi konvergentni jednobarevné stupnice a tfi
divergentni symetrické stupnice. Nastaveni méfitka ve vSech pfipadech bylo jednotné na
1:70 000, radius byl nastaven na 20 a priithlednost vrstvy na 25% (Pfiloha 17)

7.1.3 Volebni uicast

Obdobné, jako v pfedchazejici pfipadové studii knihoven a tiskaren, byla pfipadova
studie volebni ucasti v obcich Ceské republiky v krajskych volbach 2016, zaméfena
pouze na odliSném nastaveni barevnych stupnic — tfi konvergentni jednobarevné a tfi
divergentni symetrické. Nastaveni meéfitka bylo na 1 : 2 300000, radius 15
a pruhlednost 25% celistvé pro vSech Sest MIJ (Prilohal8)

7.2 Dotaznikoveé Setreni

Diléi ¢asti diplomové prace bylo dotaznikové Setfeni, vytvofené pomoci google.forms.
Z vysledkt dotaznikového Setfeni byly nasledné stanoveny urcité uzivatelské preference
pro rizné nastaveni parametrt MIJ.

Dotaznik obsahoval uivod, ve kterém byl respondent seznamen s tématem diplomové
prace a formatu daného dotazniku, ktery byl rozdélen na S oddilti. Prvni oddil byl
zameéfen na zakladni informace respondenta, nasledujici tfi oddily byly déleny podle
pouzitych datovych sad, na jejichz zakladé vznikly pripadové studie, viz. vySe.

Dotaznik byl zakonéen patym oddilem, ktery se vénoval podékovani respondentum
za vyplnéni dotaznikt, kde kazdy z nich mohl prostfednictvim okénka napsat jakékoliv
pfipominky, poznatky i vytky k tomuto testovani. Nahled na cely dotaznik je umoznén
na webovych strankach diplomové prace.

7.2.1 Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni

Prioritou dotaznikového Setfeni bylo zjiSténi preferenci jednotlivych nastaveni
parametrt pfi tvorbé a interpretaci odliSnych témat MIJ. Vyhodnocovani probihalo na
zakladé porovnani odpovédi kartografickych a nekartografickych respondentt.
Podstatou porovnavani bylo potvrzeni nebo vyvraceni pfedpokladu o znaéné odchylce
odpovédi nekartografickych respondentt. VySe zminénou odchylkou byla mySlena
absence blizSich znalosti kartografickych zasad pfi tvorbé jednotlivych testovanych
parametra MIJ.

Ziakladni informace respondenta

Dotaznikové Setfeni vyplnilo 69 respondenti, 28 Zen a 41 muzl, ztoho 42
kartografli a 27 nekartografi. Kartografy jsou minéni respondenti, ktefi studuji, nebo
jsou absolventy Geoinformatiky na Univerzité Palackého v Olomouci a za nekartografy je
povazovana Siroka vefrejnost. Ve vétSiné pfipadll se jednalo o respondenty se
stfedoSkolskym vzdélanim s maturitou ve vékové skupiné méné nez 25 let. Druhou
nejpocetnéjsi skupinou, v ramci dosazeného vzdélani, byly absolventi vysokoskolského
vzdélani. Shrnuti veSkerych zakladnich informaci respondentt 1ze vy¢ist z Obrazku 27,
28 nize.

41



58 bez maturity
(11%)

:19%]
. vice nez25
muz . rokii(449)
t_q_ 3%] Zena
(52%) meéné nei 2
rokii56%) voR
[18%]
555 maturitou
(48%)

POHLAVI VZDELANI

Obr. 27 Charakteristika skupiny respondentd ,NEKARTOGRAFU“ (27 respondentti).
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Obr. 28 Charakteristika skupiny respondentt ,KARTOGRAFU“ (42 respondenttl).

Nasledujici tfi oddily obsahovaly pfipadové studie vytvorené na zakladé odlisSnych
datovych sad, viz vySe. Prvni dva oddily méli zkracenou verzi, kde respondenti
odpovidali pouze na tfi zakladni otazky - preference barvy, barevné stupnice
a identifikace barevné stupnice z hlediska mnozstvi nebo srovnavani. Posledni oddil,
dopravnich nehod v Olomouci, byl rozSifen o dil¢i otazky, které dopomohli
k detailnéjSim preferencim nastaveni parametrt MIJ. Na zacatku kazdého oddilu
nasledovaly tfi totozné otazky:

Otazka 1. Zvolte barvy, které preferujete pro vyjadreni dat o knihovndch
a tiskdrndch/ o volebni ucasti/ o dopravnich nehoddch.

Dulezitost této otazky spociva v pravidle kartografické sémiologii, mezi jejiz diléi
discipliny patfi i sémantika, ktera sleduje pfedevS§im vztahy znaku/barvy k obsahu
toho, co oznacuji (Pravda, 1990; Murdych, 1988). Jedna se tedy o vzajemny vztah mezi
barvou a tématem/daty, které zastupuje. Napriklad pro ohen a teplo jsou typické barvy
¢ervend, zluta, oranzova, naopak pro komunikace Seda, ¢erna a jejich odstiny.
Kartograficka sémiologie zasahuje i do nasledujici otazky, ktera se zabyva volbou
barevné stupnice k urcitym datovym sadam. Prioritou otazky bylo zjistit, zda
respondenti tuto spojitost vnimaji nebo zda voli barvy, které se jim zamlouvali.
Respondent mél moznost vybéru z 10 ti zakladnich barev, viz Obrazek 29.

B ) O N O (N N
A B C D E i G H I J

Obr. 29 Rada zakladnich barev.
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Otazka 2. se v ramci tfech oddilt mirné lisila, avSak podstata otazky byla stejna.
NiZe je uvedena verze otazky vztahujici se k dislokaci knihoven a tiskaren v Olomouci.
Presné znéni jednotlivych otazek je napsano v ramci hodnoceni kazdého z oddilu nize.

Otazka 2. : Seradte barevné stupnice od hodnoty 1 - 6 podle toho, kterd nejlépe
vizualizuje rozmisténi knihoven a tiskdaren v Olomouci.

Kazdy respondent mél moznost sefadit 6 map intenzit jevu, kde byly pouzity tfi
konvergentni jednobarevné stupnice a tfi divergentni symetrické stupnice. Respondent
udelil kazdé stupnici ¢islo pofadi, kde 1 znamena nejleps§i vizualizaci a 6 nejméné
vhodnou vizualizaci. Zakladem otazky byla identifikace tfech uzivatelsky nevhodnéjSich
interpretaci z 6 moznosti, z hlediska zvoleného barevného prechodu stupnice a druhu
stupnice (konvergentni/divergentni).

Otazka 3. : Kterd stupnice podle Vds prezentuje mnozstvi a kterd srovndvd vétsi, ¢&i
mensi vyskyt knihoven a tiskdren v Olomouci?

Otazka 3. se vénovala identifikaci barevnych stupnic, na zakladé rozpoznani druhu
stupnic. V kazdé pfipadové studii byly pouzity tfi konvergentni jednobarevné stupnice
(zaznamenavaji mnozstvi Min->Max) a tfi divergentni symetrické stupnice (srovnavaji
pozitivni a negativini hodnoty, oddéleny lomovou hodnotou). Z vysledkll 1ze vyvodit, zda
respondent vnima rozdil v pojeti odliSné interpretace a zda je diferenciace
odpovédi kartografickych a nekartografickych respondentu.

Knihovny a tiskarny v Olomouci

V kazdém vyfezu mapového vystupu tohoto oddilu se jednalo o stejna data s raznym
nastavenim parametri pro vizualizaci, vztahujici se k dislokaci knihoven a tiskaren
meésta Olomouc.

Otazka 1. : Zvolte barvy, které preferujete pro vyjadieni dat o knihovndch
a tiskdrndch/ o volebni ucasti/ o dopravnich nehoddch.

Volba barev, pro zobrazeni dislokace knihoven a tiskaren v Olomouci, se v ramci
porovnani kartografickych a nekartografickych respondentti vyrazné nelisila, viz Graf 1.
Vyjimka je v pfipad€ barvy oranzové, kterou kartografové oproti nekartograf zvolily za
nejvhodnéjsi barvu. Z danych odpovédi bylo vyvozeno pét zakladnich barev, které byly
preferovany kartografy a nekartografy. Za kartografické respondenty se jednalo o barvu
oranzovou, fialovou, razovou a se shodnym poctem odpovédi, modrou a hnédou barvu.
Prvni tfi barvy byly z hlediska sémantiky vhodné zvolené, avSak barva modra, ktera je
typicka pro vodni toky, plochy a barva hnéda pro ptdu, byly vyhodnoceny jako nepfili§
vhodné a kartograficky chybné. Nekartografové oznacily primarni barvu fialovou, dale
modrou, se stejnym poctem barvu rtizovou a ¢ervenou a posledni barvu oranzovou. Az
na nevhodnost modré barvy, zdivodnéné vyse, byla volba barev vhodné zvolena.
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Preference barvy pro data knihoven a tiskaren
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Graf 1 Preference barvy pro vyjadfeni dat knihoven a tiskaren v Olomouci.

Otazka 2. : Seradte barevné stupnice od hodnoty 1 - 6 podle toho, kterd nejlépe
vizualizuje rozmisténi knihoven a tiskdaren v Olomouci.

20 kartograficky zaméfenych respondentll oznadilo stupnici A - divergentni
symetricka stupnice, pocatek stupnice od modré barvy (Min), pres lomovou hodnotu,
pramér, ¢ervenou barvou po barvu zlutou (Max), jako nejlépe vhodnou pro vizualizaci
rozmisténi knihoven a tiskaren v Olomouci. V druhém pfipadé byla oznacena stupnice

B, kde se jedna o konvergentni jednobarevnou stupnici, odstint fialové, s pocatkem
v hodnoté Min a koncem v hodnoté Max. Tfeti nejvhodné&jsi stupnici byla opét stupnice
konvergentni jednobarevna, nyni zastoupena odstiny zelené, stupnice F. Z hlediska
barevného provedeni zvolenych stupnic byla volba relativné vhodné zvolena. Odchylkou
byla stupnice F, ktera je z kartografické sémantiky nekorektni a nevhodna, nebot je
uréena pro interpretaci fyzickogeografickych zaznamu, nikoliv socioekonomickych.
Z vysledku je zfejmé, Ze konvergentni jednobarevna stupnice byla pro respondenty lépe

Citelna.
Vhodnost barevné stupnice dislokace knihoven a tiskaren
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Graf 2 Vhodnost barevné stupnice pro nejlepSi vizualizaci rozmisténi knihoven a tiskaren

v Olomouci — odpovédi kartografickych respondentti.
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Obr. 30 Ukazka tfi nejpreferovanéjsich stupnic kartografickych respondentti.

Z grafické vizualizace je zfejma castecna shoda odpovédi nekartografickych a
kartografickych respondentti, kde pro 15 nekartografickych respondentt byla stupnice
A rovnéz zvolena v poradi na prvnim misté (Graf 3). Stupnice B byla také zvolena
nekartografy, ale az na tfetim misté vhodnosti. Na druhém misté ji nahradila stupnice
D - divergentni symetricka stupnice, s poc¢atkem stupnice od Sedé barvy (Min), pfes
lomovou hodnotu, pramér, Zzlutou barvu po barvu zelenou (Max). Rovnéz lze
konstatovat, ze vybér barevné stupnice byl, oproti kartografim, pfijatelnéjsi. Diference
byla zaznamenana v interpretaci druhu stupnice, kde je pro nekartografi pfijatelnéjsi
stupnice divergentni s lomovou hodnotou, oproti konvergentni (Obr. 31).

Vhodnost barevné stupnice dislokace knihoven a tiskaren
. (nekartograf)
14 1—
A B EC D E F
12 —
=
s 10 —
B o,
£
§ 51— —
i oal |
£
1 i — NN — - S
i L] | - | .
1 2 3
Poradi

Graf 3 Vhodnost barevné stupnice pro nejlepSi vizualizaci rozmisténi knihoven a tiskaren

v Olomouci — odpovédi nekartografickych respondentti.
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Obr. 31 Ukazka tfi nejpreferovanéjSich stupnic nekartografickych respondentt.
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Otazka 3. : Ktera stupnice podle Vds prezentuje mnozstvi a kterd srovndvd vétsi, ¢éi
mensi vyskyt knihoven a tiskdaren v Olomouci?

V pripadé dislokace knihoven a tiskaren v Olomouci byly stupnice A, D, E -
divergentni symetrické (srovnani) a stupnice B, C, F - konvergentni jednobarevné
(mnozstvi). V Grafu 4 jsou zahrnuty odpovédi vSech respondentti. Kartograficti
respondenti pfifadili spravné stupnice A, D, B, C a stupnice E, F byly chybné oznaceny.
Nekartograficka identifikace druht barevnych stupnic dospéla ke spravnému pfifazeni
u tfech stupnic D. C, F. Zbylé stupnice byly nespravné zafazeny.

Z po¢tu spravnych a chybnych zafazeni lze vydedukovat leps§i identifikaci
kartografickych respondentt, ktefi by méli znat odliSnosti jednotlivych druhti stupnic.

Identifikace barevné stupnice knihoven a tiskaren
30

srovnani (nekarto)  mmnoEstvi (nekarto) srovnani (karto)  mmnoZstvi (karto)

25

20
15 | |
10 1
5 41—
0 ; . .
A B C D E F

Barewvna stupnice

Podet respondenti

Graf 4 Identifikace barevné stupnice mnozstvi/srovnani knihoven a tiskaren v Olomouci.

Volebni ti¢ast v obcich Ceské republiky
V kazdém vyfezu mapového vystupu tohoto oddilu se jednalo o stejna data s raznym

nastavenim parametrti pro vizualizaci, vztahujici se k volebni tiéasti v obcich Ceské
republiky - krajské volby 2016 (1. kolo).

Otazka 1. : Zvolte barvy, které preferujete pro vyjadieni dat o volebni ticasti.

Zvolené barvy, pro vyjadfeni dat o volebni tcasti, byly az na dvé odchylky — barva
ruzova a fialova, pfifazeny shodné, jak v pripadé kartografli, tak i nekartografli. Vybér
byl stejny, ale odliSovali se v po¢tu odpovédi respondentti.

Podle kartografickych respondentti byly preferovany barvy cervena, oranzova,
modra, fialovda a zelena, vtomto pofadi na zakladé poctu odpovédi (Graf J5).
Nekartograficti respondenti méli li§ici se sefazeni barev podle odpovédi respondentt na
fialovou, ¢ervenou, rtizovou, modrou a oranzovou. Z pohledu vhodnosti kartografické
sémantiky byly barvy, mimo modré a zelené, dobfe pfifazeny.
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Preference barvy pro datavolebni tcasti
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Graf 5 Preference barvy pro vyjadfeni dat volebni téasti v Ceské republice.

Otazka 2. : Seradte barevné stupnice od hodnoty 1 - 6 podle vhodnosti vizualizace,
vztahujici se k volebni tiéasti v obcich Ceské republiky.

Graf 6 poukazuje, ze 15 kartografickych respondentti uvedlo prvni v pofadi
barevnou stupnici A - konvergentni jednobarevnou, s odstiny od zluté az po Cervenou.
Druhou nejpocetnéjSi stupnici, s 11 odpovédmi, byla stupnice D - divergentni
symetricka, s pocatkem Min, zelenou barvou, lomovou hodnotou, primérem, svétle
modrou, az po koneénou hodnotu Max, tmavé modrou barvou. Se shodnym poctem
odpovédi 11, byla na tfetim misté umisténa stupnice C - divergentni symetricka,
s pocatkem Min, fialovou barvou, lomovou hodnotou primérem, bilou barvou
a konec¢nou hodnotou Max, modrou barvou (Obr. 32). Prvni dvé stupnice, A a D, byly
kartograficky zvoleny nevhodné, nebot barevné jsou spiSe preferovany pro
fyzickogeograficka data. Jediné posledni volba je vhodna pro vizualizaci
socioekonomickych dat. Pfevazuji stupnice divergentni symetrickeé.

Vhodnost barevné stupnice pro volebni tGcast (kartograf)
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Graf 6 Vhodnost barevné stupnici pro data volebni tcasti v CR.
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Obr. 32 Ukazka tfech nejpreferovanéjsich stupnic kartografickych respondentti.

Shodné s kartografickymi respondenty, oznacili nekartografové stupnici A za
nejvhodnéjsi stupnici pro vizualizaci volebni i¢asti a stupnici C za druhou nejvhodnéjsi.
Jedina odchylka je v pfipadé tfeti stupnice, kde byla zvolena stupnice F — divergentni
symetricka stupnice, s poc¢atkem v hodnoté Min, barvou ¢ervenou, lomovou hodnotou,
pramérem, tmaveé zlutou barvou a koneénou hodnotou Max, hnédou barvou. Stejné, jak
tomu bylo u kartografické preference, tak i zde byla volba barevné stupnice nevhodné
zvolena, vyjimaje stupnici C, ktera je jako jedina pfijatelnd pro vizualizaci
socioekonomickych dat. V Grafu 7 lze sledovat totozny pocet respondentti, ktefi volili
jako tfeti nejvhodné&;jsi stupnici, jak stupnici F, tak i stupnici A.

Vhodnost barevné stupnice pro volebni ucast (nekartograf)
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Graf 7 Vhodnost barevné stupnici pro data volebni ticasti v CR.
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Obr. 33 Ukazka tfech nejpreferovanéjsich stupnic kartografickych respondentti.

Otazka 3. : Kterd stupnice podle Vds prezentuje mnozstui a kterd srovndvd vétsi, ¢i
mensi volebni tiéast v obcich Ceské republiky?

V oddilu volebni tiéasti v obcich Ceské republiky byly pouzity stupnice A, D, E -
konvergentni jednobarevné stupnice (mnozstvi) a stupnice B, C, F - divergentni
symetrické stupnice (srovnani). Souhrn vSech odpovédi identifikujici jednotlivé stupnice
jsou graficky znazornéna v Grafu 8. Vysledek hodnoceni vysSel prekvapivé pro obé
skupiny respondentti 100%. V§echny stupnice byly spravné zafazeny a vyhodnoceny.

Identifikace barevné stupnice volebni acasti
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Graf 8 Identifikace barevné stupnice mnoZstvi/srovnani volebni tiéasti obci CR.
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Dopravni nehody v Olomouci

V kazdém vyfezu mapového vystupu tohoto oddilu se jedna o stejna data s raznym
nastavenim parametri pro vizualizaci, vztahujici se k situaci dopravnich nehod mésta
Olomouc.

Otazka 1. : Zvolte barvy, které preferujete pro vyjadieni dat o volebni ticasti.

Volba barev, typickych pro spravnou interpretaci dopravnich nehod, byla velice
ruznoroda, nékteré odpovédi byly prekvapivé az paradoxni. Na téma bylo mozné nahlizet
z vice stran. Nejprve ze strany vybéru barev orientovanych na vizualizaci komunikaci
obecné, nebo na vizualizaci intenzity dopravnich nehod.

V pfipadé kartografickych odpovédi byly necekané zvoleny barvy Cervena, oranzova,
fialova, rizova a teprve na patém misté barva ¢erna. Dle kartografickych zasad by byla
nejlepsi volbou barva ¢erna a Seda, ktera nejlépe koresponduje s vizualizaci komunikaci
v mapé. Patrna volba cervené, potazmo barvy oranzové poukazuje na fakt, ze
respondenti volily barvu dle intenzity nehodovosti v Olomouci, tedy ze barva
Cervena/oranzova by meéla poukazovat na misto s nejvétsi intenzitou nehod. Oproti
barvé cervené, byla ocekavana volba barvy zelené, ktera by interpretovala mista
s nejniz§i intenzitou nehod, ta se v8ak umistila v pofadi az na Sestém misté spolu
s barvou hnédou a Zzlutou. Dtvod vybéru fialové a rtzové barvy bylo velice tézké
hodnotit, nebot se neshoduje s kartografickou sémantikou ani s zadnymi jinymi
kartografickymi zasadami. Vybér vychazi se souvisejici individualitou jednotlivych
odpovédi.

Na rozdil od kartografli, odpovédi nekartografickych respondentti se striktné lisily.
Jedina shoda byla v pripadé cervené barvy, ktera byla nekartografy rovnéz nejcetné&ji
volena. Nasledné byly voleny barvy ¢erna, Seda, hnéda a oranzova (Graf 9).

Preference barvy pro data dopravnich nehod
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Graf 9Preference barvy pro vyjadfeni dat o dopravnich nehodach.
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Otazka 2. : Sefadte barevné stupnice od hodnoty 1 - 6 podle toho, kterd se Vam zda vice
¢i méné vhodnad pro zobrazeni nehodovosti v Olomouci?

V Grafu 10 Ize poukéazat, ze prvni dvé porfadi nejcetnéji zastoupila stupnice E -
konvergentni jednobarevna, s odstiny bordé. Spolu s ni byla druhou nej¢astéji volenou
stupnici, stupnice A, kde se jednalo opét o konvergentni jednobarevnou stupnici nyni
s odstiny rGzové barvy. Treti nejvhodnéjsi, v prvnim pofadi, byla stupnice B -
divergentni symetricka, s poc¢atkem Min, zelenou barvou, lomovou hodnotou,
pramérem, zlutou barvou, azZ po koneénou hodnotu Max, cervenou barvou. Vybér
stupnic odpovidal vybéru preferujicich barev v otazce 1, kde byla znat znacéna
souvislost.

Vhodnost barevné stupnice nehodovosti (kartograf)
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12
£ 10
1]
2 s
g
£ o | — -
P |
£
D T T 1
1 2 3
Poiadi

Graf 10 Vhodnost barevné stupnici pro data nehodovosti v Olomouci.
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Obr. 34 Ukazka tfi nejpreferovanéjsich stupnic kartografickych respondentti.

Odpovédi nekartografickych respondentti byly od kartografickych respondentt
velice rliznorodé. Na prvnim misté oznacili nekartografové stupnici B - divergentni
symetricka, s pocatkem Min, zelenou barvou, lomovou hodnotou, primérem, zlutou
barvou, az po kone¢nou hodnotu Max, Cervenou barvou, kde byla také jedinda mala
shoda s kartografickymi respondenty. Druha v pofadi nejcetnéjSich odpovédi se
umistila stupnice C - divergentni symetricka stupnice, s poc¢atkem v hodnoté Min,
barvou modrou, lomovou hodnotou, primérem, bilou barvou a kone¢nou hodnotou
Max, barvou ¢ervenou a na tfetim misté stupnice F - divergentni symetricka stupnice,
s pocatkem v hodnoté Min, barvou fialovou, lomovou hodnotou, primérem, zlutou
barvou a kone¢nou hodnotou Max, barvou hnédou. Vybér nekartografickych
respondenti poukazal na fakt, Zze pro laickou vefejnost jsou privétivéjsi divergentni
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stupnice, kde ma respondent uvedenou i lomovou hodnotu, oproti konvergentnim
stupnicim, které maji pouze stupnujici se odstiny, viz Graf 11.

Vhodnost barevné stupnice nehodovosti(nekartograf)
16
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14
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Graf 11 Vhodnost barevné stupnici pro data nehodovosti v Olomouci.
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Obr. 35 Ukazka tfi nejpreferovanéjsich stupnic nekartografickych respondentti.

Otazka 3. : Kterd stupnice podle Vds prezentuje mnozstvi a kterd srovndvd vétsi, ¢éi
mensi vyskyt knihoven a tiskdren v Olomouci?

V pfipadé nehodovosti v Olomouci byly stupnice B, C, F — divergentni symetrické
(srovnani) a stupnice A, D, E — konvergentni jednobarevné (mnozstvi). V Grafu 13 jsou
zahrnuty odpovédi vSech respondentti. Ze strany kartografickych respondenta byly ve
vSech pfipadech jednotlivé stupnice spravné pfifazeny. Ve vSech pfipadech, jak ze
strany kartografi, tak i ze strany nekartografti, byly jednotlivé stupnice spravné
zafazeny. Jednotlivé odpovédi jsou zaznamenany v grafické ¢asti nize (Graf 12).
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Identifikace barevné stupnice nehodovosti
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Graf 12 Identifikace barevné stupnice mnozstvi/srovnani nehodovosti v Olomouci.

Otazka 4. : Sefadte dané vizualizace od hodnoty 1 - 4 podle toho, ktera se Vam zdad
uzivatelsky nejcitelné;jsi?

Soucasti Setfeni nehodovosti v Olomouci je i vyfez mapové vystupu, zobrazujici
bodovou vrstvu dopravnich nehod, podle kterého respondent sefadi vizualizace Cctyt
nasledné vytvorenych MIJ na zakladé relevance k dané vrstvé, kde 1 znamena
nejCitelnéj§i a 4 nejméné Citelna. Jednotlivé vyfezy jsou zaméfeny na odliSné
nastavenou priihlednost.

Kartograficti respondenti oznacili mapovy vyiez C - prahlednost 50%, za
nejcitelnéjsi, na druhém a tretim misté pak shodné urcili mapovy vyiez B — priihlednost
25% a na poslednim misté wumistili vyrez A s nulovou prihlednosti. Vytez
D s prtthlednosti 75% byl urcen jako druha nejhorsi moznost, viz Graf 13.

Nastaveni pruhlednosti (kartograf)
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Graf 13 Preference nastaveni prithlednosti nehodovosti v Olomouci — kartograf.
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V Grafu 14 lze vidét, ze odpovédi nekartografickych respondentli se v jednom
pripadé lisily. Mapovy vyiez C s pruhlednosti 50% zvolili rovnéz jako nejlepsi variantu,
avSak také jako druhou nejlepsi, kde byl hlavni rozdil oproti kartografim. Na tfetim
a Ctvrtém misté byly zarazeny shodné s kartografy vyfez B s pruhlednosti 25% a vyrez
A s nulovou prihlednosti. I v pfipadé nekartografickych respondentt byl zafazen jako
druhy na poslednim misté vyfez D s prahlednosti 75%.

Nastaveni pruhlednosti (nekartograf)
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Graf 14 Preference nastaveni pruhlednosti nehodovosti v Olomouci — nekartograf.

Obr. 36 Nahled na necitelnéjsi nastaveni pruhlednosti vlevo — 50% a nejméné citelného
nastaveni vpravo — prithlednost 0%.

Otazka 5. : Seradte od hodnoty 1 - 4 formu vizualizace, kterou preferujete, vzhledem
k relevanci k bodové vrstvé dopravnich nehod v ndhledu nize?

Obdobneé, jak tomu bylo u pfedchozi otazky i otazka 5, zabyvajici se nastavenim
radiusu obsahuje vyfez mapové vystupu, zobrazujici bodovou vrstvu dopravnich nehod,
podle kterého respondent sefadi vizualizace ¢tyf nasledné vytvofenych MIJ na zakladé

relevance k dané vrstvé. Jednotlivé vyfezy jsou zaméfeny na odliSné nastaveny radius
(polomeér).
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Ve vhodnosti nastaveni poloméru, tak aby interpretace datové sady dopravnich
nehod byla nejrelevantnéjSi s ohledem na bodovou vrstvu, byly odpovédi
kartografickych i nekartografickych respondentt ve vSech pripadech stejna. S vyjimkou
druhého pofadi u kartografii, kde byly oznaceny dva vyfezy se shodnym poctem
odpovédi.

Jako nejrelevantnéjSi nastaveni poloméru byl oznaéen vyfez s polomérem B, kde
bylo nastaveni poloméru na 20. Druhy v pofadi byly, u kartograft, zvoleny dva vyrezy,
vyfez A s polomérem 10 a opét vyfez B, ktery byl zvolen i u nekartografi. Na tfetim
misté byl vyfez C s nastavenim poloméru 30 a na poslednim misté vyfez D s polomérem
40. Vyfez A byl u obou typl respondentt vybran za druhy nejlep§i v prvnim poradi
(Graf 15).

Nastaveni poloméru (kartograf) Nastaveni poloméru (nekartograf)
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Graf 15 Preference nastaveni poloméru nehodovosti v Olomouci.
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Obr. 37 Nahled na nejrelevantnéjsi nastaveni poloméru vlevo — 20 a nejméné relevantniho
nastaveni vpravo — polomér 40.

Otazka 6. : Sefadte dané vizualizace od hodnoty 1 - 4 podle nejrelevantnéjsiho provedeni
k bodové vrstvé dopravnich nehod.

Cast Setfeni zaméfena na meétitko je dale déleno do ¢asti podle zvoleného méfitka
vyfezll mapovych vystupt. Jednotlivé ¢asti a jejich vyrezy jsou zaméfeny na stejné
zvolené meéfitko, ale odliSné nastaveny radius (polomeér). V pfipadé otazky 6 se jednalo
o meéfitko 1 : 50 000 s nastavenim poloméru vyfezu A — 10, B- 20, C - 30 a D - 40.
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Z celkového poctu respondentti byl vyfez C a D zvolen za nejméné relevantni
nastaveni poloméru pro spravnou interpretaci bodové vrstvy dopravnich nehod. Ze
strany kartografi se na prvnim misté umistil vyfez s nastavenim poloméru B, tedy 20
a druhym nejlepSim v pofadi byl vyfez A s nastavenim 10.

Na rozdil od nekartograft, ktefi zvolily vyfezy A a B pfesné naopak, tedy na prvnim
misté byl vyfez A a na druhém vyiez B (Graf 16).

Nastaveni poloméru - méfitko 1 : 50 000 (kartograf) Nastaveni poloméru - méfitko 1 : 50 000 (nekartograf)
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Graf 16 Preference nastaveni poloméru nehodovosti, méfitko 1 : 50 000.
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Obr. 38 Nahled na dvé nejrelevantnéjsi nastaveni poloméru zleva — 10, 20 a nejméné relevantniho
nastaveni polomeér 40.

Otazka 7. : Sefadte dané vizualizace od hodnoty 1 - 4 podle toho, kde je nastaveni
méfitka a radiusu vhodné pro sprdavnou interpretaci nehodovosti?

Rozdilnost otazky 7 lpi v nastaveni méfitka MIJ na 1 : 130000 s poloméry
totoznymi viz, otazka 6. Respondent mél rovnéz seradit vizualizace z hlediska spravné
interpretace nehodovosti v Olomouci.

Shoda u respondenttl byla v tfetim a ¢tvrtém pofadi, kdy obé strany odpovédéli, ze
nejméné vhodnym nastavenim, pro dané méfitko, byl polomér C - 30 a D - 40.
Rozdilnost nastala opét v prvnich dvou pofadi.

Kartografové upfednostnili na prvnim misté vyrez B, s nastavenim poloméru na 20
ana druhém misté umistili opét vyrez C, s polomérem 30. Tato volba byla velice
udivujici, nebot z hlediska citelnosti byla tato interpretace vyhodnocena, jako méné
vhodnou.
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Nekartografové oznacili vyfez A, s polomérem 10 za nejlepsi volbu interpretace a na
druhém misté vytez B, s nastavenim poloméru na 20 (Graf 17).

Nastaveni poloméru - méfitko 1 : 130 000 (kartograf) Nastaveni poloméru - méfitko 1 : 130 000 (nekartograf)
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Graf 17 Preference nastaveni poloméru nehodovosti, méfitko 1 : 130 000.
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Obr. 39 Nahled na dvé nejrelevantnéjsi nastaveni poloméru zleva — 10, 20 a nejméné
relevantniho nastaveni polomeér 40.

7.3 SWOT analyza map intenzity jevu

Na zakladé prostudovanych MIJ byly urceny, prostfednictvim zakladni strategické
pfehledové SWOT analyzy, jejich silné stranky (strengths), slabé stranky (weaknesses),
pfilezitosti (opportunities) a hrozby (threats). Tabulka 5 demonstruje poznatky, které
vstupovaly do SWOT analyzy a byly urceny, jako klady a zapory map, metody intenzity
jevu.

V levé poloviné tabulky se zaznamenavaji faktory, které maji pozitivni dopad na
soucasné uplatnéni a vyuzivani MIJ. Naopak v pravé casti jsou uvedeny negativni
faktory, které je zapotfebi zpracovat, potlacit nebo se pfipravit na mozné dtsledky,
z nich vychazejici.

Horni polovina obsahuje faktory interni, které 1ze néjakym zptisobem ovlivnit a dolni
polovina znazornuje faktory externi, které jiz nemtizeme ovlivnit, a jsou spiSe zalezitosti
ekonomické, legislativni, technologické, vefejnosti, konkurenci, aj.

Mezi silné stranky uplatnéni MIJ je pfedevS§im moznost atraktivnosti, z pohledu
ruznorodosti barevného provedeni, aplikovani v nespocCet odliSnych odvétvi a tim
zvySeni povédomi o aplikaci této metody. S tim souvisi i dalsi klad, kterym je vysoka
mira subjektivity, kdy zalezi jen na tvirci, jak pojme danou vizualizaci a tim sméfuje
cilového uzivatele. Metoda je ve vétSiné pripadu velice kladné hodnocena, co se tyce
nazornosti daného problému, u uzivatell i tvarcua se stava velice oblibenou a hojné
vyuzivanou.
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Nékteré priklady silnych stranek negativné koresponduji se slabymi strankami, mezi
které byly vybrany nevhodnost nastaveni a ovlivnitelnost vysledktd, které jsou jedny
z nasledktl miry atraktivnosti a subjektivnosti MIJ. Tvtirce MIJ mtiZe volbou nastaveni
jednotlivych parametri ovlivnit vysledky a vyslednou interpretaci cilovému uzivateli,
ktery nasledné ziska chybné informace o daném jevu. Néktefi autori MIJ tuto moznost
vyuzivaji ve svllj prospéch a ovliviuji vysledné vizualizace, tak jak potfebuji, nikoliv tak
jak tomu je ve skuteCnosti. Slabou strankou MIJ je i v omezenosti datovych
sad nékterych nastroju, které se omezuji pouze na urcity typ dat.

Prilezitostmi v oblasti uplatnéni a vyuzivani MIJ je pfedevSim snaha o uréitou
standardizaci v jejich nastaveni, aby se mohlo pfedejit nevhodné vizualizovanym
vysledktim. Z toho vychazi i prilezitost stanoveni kritéria vhodnosti, ktera by se méla
aplikovat na Siroky okruh oblasti vyuzivajici MIJ. Jak jiz bylo zminéno, slabou strankou
MIJ je omezenost datové sady pro tvorbu MIJ nékterych nastroji, proto tento faktor
vstupuje i do moznych pfilezitosti, ktery by mohl pozvednout tuto metodu o stupen vys.
Z toho vyplyva i dalsi faktor o rozsifeni implementaci uréenych pro tvorbu MIJ.

Hrozbou MIJ je jiz zminovana absence standardizace, ktera vyznamné ovliviiuje
vhodnost vyuziti metody. Uzivatelska gramotnost se fadi také do hrozeb, nebot hraje
velkou roli ve spravném pochopeni vizualizace a pfedchazi Spatné interpretaci. Obecné
je dnes$ni doba dobou inovaci, kdy se kazdym dnem vytvaii a objevuji nové zpulsoby
vizualizaci a s tim spojené uzivatelské potieby a naroky, které se neustale zvySuji a jsou
nejvétsi hrozbou nejen v uplatnéni MIJ.

Tab. 5 SWOT analyza MI1J.

swoT FAKTORY
Silné stranky (S)
g e atraktivnost e omezené datové sady
E e subjektivnost e nevhodné nastaveni
e nazornost e ovlivnitelnost vysledku
E Prilezitosti (O) Hrozby (T)
> .
k tandard
‘g * Poxus o standardizacl e absence standardizace
& e stanoveni kritérii . .
& . e potfeby uzivatele
7] vhodnosti
A . i e uzivatelska gramotnost
e rozSifeni datové sady
. ) e Spatna interpretace
e roz§ifeni implementaci
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7.4 Hodnoceni vybranych nastroju

Kapitola ,Hodnoceni vybranych nastroju“ je vénovana vyhodnoceni vybranych
nastroju, které maji moznost tvorby MIJ. Do vybéru byly zahrnuty tfi desktopové
nastroje — ArcGIS Desktop, ArcGIS Pro a QGIS, z webovych nastroji byl vybran ArcGIS
Online, z webové analytiky mYx a z E-T nastrojt BeGaze a OGAMA. Zakladnim
kritériem pro hodnoceni danych nastroj byla variabilita moznosti nastaveni zakladnich
parametri pro tvorbu MIJ, napf.: nastaveni poloméru (radius), barevné stupnice,
pruhlednosti, aj. V podkapitolach nize jsou jednotlivé nastroje a jejich nastaveni
podrobné&ji popsany. Velkou roly hraje i typ dat, které mohou/nemohou vstupovat do
jednotlivych nastroji. Hodnoceni SW je rozdéleno na odstavce podle hodnoceného
parametru

7.4.1 ArcGIS Desktop

Hodnoceni nastroji vhodnych pro tvorbu MIJ v ArcMap prostredi bylo hned nékolik.
Jedna se pfesné o tfi nastroje — Kernel Density, Line Density a Point Density. Nastroje
je mozné nalézt v ArcToolboxu -> Spatial Analyst Tools -> Density.

Z pohledu moznosti pouziti riznych typt dat jsou nastroje omezené na bodova
a liniova data. Presnéji nastroj Kernel Density pracuje, jak s bodovymi, tak i liniovymi
daty, kdy na zakladé dat vypocita velikost na jednotku plochy pomoci funkce jadra
(neboli kernel function) a vyslednym vystupem je hladka zakfivena plocha nad kazdym
bodem nebo linii. Line Density lze aplikovat pouze na liniova data, kde na rozdil od
predeslého nastroje je vypocitana velikost na jednotku plochy z liniovych prvka, které
spadaji do poloméru kolem kazdé bunky. A jak jiz nazev napovida, nastroj Point
Density vyziva pouze dat bodovych, ze kterych je vypocitana velikost na jednotku plochy
z prvkl spadajicich do sousedstvi kolem kazdé bunky.

VySe zminéné nastroje maji moznost nastaveni tzv. Search radius (polomér hledani),
ktery je defaultné nastaveny v jednotkach mapové projekce. Mimo jiné je volitelnym
parametrem i vysledna velikost bunky vystupniho rastru a nastaveni Area Units (ploSna
jednotka). V Point Density je moznost nastaveni tvaru oblasti kolem kazdé bunky, ktera
se pouziva pro vypocet hodnoty hustoty - annulus, circle, rectangle a wedge.

Vystupni rastr je rozdélen do 9ti intervall, vizualizovanych prostfednictvim
konvergentni jednobarevné stupnice. Tuto stupnici a jeji provedeni lze jednoduse zménit
v okné Layer Properties, v zalozce Symbology, kde je mozné v levé casti navolit zda
chceme hodnoty rastru zobrazit klasifikované do jednotlivych intervalti (Classified),
pomoci barevného prechodu (Stretched) nebo jednotlivymi barvami (Discrete Color).
Stupnici 1ze zvolit z jiz existujicich stupnic, nebo v pfipadé Classified 1ze navolit vlastni
barevny pfechod.

Prihlednost vrstvy lze nastavit opét v okné Layer Properties, v zalozce Display, kde
je mozné nastavit procentualni Transparency.
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Obr. 40 Ukazka vystupu Kernel Density — vlevo a Point Density — vpravo.
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7.4.2 ArcGIS Pro

Novinkou mezi GIS patfi desktopova aplikace ArcGIS Pro. Kdy pro hodnoceni
moznosti nastroji a potazmo nastaveni dil¢ich parametrti tvorby MIJ, byla dostupna
§kolni verze ArcGIS Pro 3.1.0. Nebot je tato aplikace budoucim nastupcem ArcGIS
Desktop — ArcMap, ze kterého také vychazi je pochopitelné, Ze moznosti nastroji
Density a nastaveni jejich parametru jsou v obou pfipadech stejné.

Oproti ArcGIS Desktop je v ArcGIS Pro mozné, pro bodovou vrstvu, zvolit vizualizace
heatmap, tedy moznost vizualizovat svoji vrstvu podle hustoty. Tato moznost je v okné
Symbology na predposlednim misté vybéru vizualizace hodnot. Zakladem vizualizace je,
stejné jako u Kernel Density, vypocet hustoty pomoci hustoty jadra. Vystupem je
pomérna hustota bodli pomoci barevného schématu. Moznosti vizualizace je
reprezentace bodl vazenym atributem, nastaveni velikosti poloméru, kvality
vykreslovani, editace popisu nejvyssi a nejnizsi hodnoty a také volba barevné stupnice.

Barevnou stupnici lze jednodu$e vybrat z jiz pfeddefinovanych stupnic aplikace,
nebo je moznost nastaveni vlastnich barev, pfechodu a pruhlednosti (Format Color
Scheme Editor). V tomto ohledu je moznost aplikace ArcGIS Pro uzivatelsky pfijemné&;jsi.
Jedna z vyhod je, ze novou, uzivatelem vytvofenou, stupnici lze ulozit a pouzit pro dalsi
vrstvy v projektu.
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Obr. 41 Ukazka moznosti nastaveni barevné stupnice v okné Symbology.

7.4.3 QGIS

Quantum GIS patfi mezi bezplatnou, open source GIS aplikaci, ktera umoznuje
uzivateli vizualizovat, spravovat, editovat, analyzovat data a vytvafet digitalni
i analogové mapy. Z hlediska vlastni zkuSenosti a uzivatelsky pfijemného rozhrani byla
tato aplikace zafazena do vySe zminéného hodnoceni.

Z hlediska moznosti tvorby MIJ ma QGIS zasuvny modul teplotni mapy, kde vstupni
vrstvou muiize byt pouze vrstva bodova. V modulu je moznost nastaveni velkého poctu
formatu daného vystupu, nejvice se pouziva format GeoTIFF. Nastaveni poloméru je
obohaceno o volbu jednotek, bud v metrech, nebo v jednotkach mapy. Prtihlednost
vrstvy je mozné nastavit v okné vlastnosti vrstvy. Obdobné jako u ArcGIS Desktop
muzeme zvolit jiz existujici nebo vytvofit sviij vlastni barevny pfechod.
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Obr. 42 Ukazka moznosti nastaveni barevné stupnice.

7.4.4 ArcGIS Online

Z webovych nastroji byl hodnocen ArcGIS Online, kde pro tvorbu MIJ je, v pripadé
bodovych objektt, moznost vykreslovani prostfednictvim tzv. teplotni mapy. Po volbé
tohoto zobrazeni lze zvolit barevnou stupnici, pouze vSak ze ¢tyf nadefinovanych
barevnych stupnic, kdy tyto stupnice nelze ménit pouze invertovat barevny prechod.
Polomér neboli radius je volen pomoci tzv. oblasti vlivu (mens§i/vétsi). Dale je moznost
nastavit priithlednost a viditelny rozsahu vrstvy.

Pro liniova data lze zvolit vykresleni pomoci metody ,,Po¢ty a mnozstvi (barva)“, kde
je nutné zvolit atribut, ktery pfedstavuje urcitou intenzitu jevu, ktery je nasledné
vykreslen pomoci barevné stupnice. Volba barevné stupnice je v tomto pfipadé jiz vice
roz§ifena, je moznost i nastaveni §ifky ¢ary a styl vykresleni ¢ary. Dale je moznost
nastavit tzv. Téma, kde Ize zvolit, jak bude vypadat barevna stupnice — od vysokych
k nizkym hodnotam, hodnoty nad a pod nulou nebo primérem, vystfedéno na
konkrétni hodnotu v datech, nebo volba Extrému, kdy je kladen diraz na extrémni
hodnoty. Jako v predeS§lém pripadé mtiZeme barevnou stupnici invertovat. DalSim
nastavenim je klasifikace dat, moznost vykresleni prvk(li bez hodnot, nastaveni
prihlednosti a viditelného rozsahu vrstvy.

V pifipadé polygonovych dat je moznost vykresleni stejné, jako u dat liniovych.
S jedinym rozdilem a to, ze v pfipadé polygonti Ize nastavit mimo vyplné i obrys - barva,
pruhlednost, §ifka ¢ary a styl ¢ary.

l #990009 | ] Vice
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Obr. 43 Ukazka nastaveni barevnych stupnic v ArcGIS Online, zleva — bod, linie, polygon.
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7.4.5 mYx

Mezi jednim z mala dostupnych nastroji webové analytiky patii v Ceském jazyce
nastroj mYx. Z pohledu uzivatele je nastroj velmi kladné hodnocen. Celkova orientace
a prace s nim je velice intuitivni a pohodlna. Z toho dtivodu byl aplikovan na webové
stranky Katedry Geoinformatiky. Jeho hlavnim cilem je analyza kliknuti navs§tévniku
dané webové stranky. Na zakladé této analyzy lze zefektivnit rozlozeni a provedeni
webového prostfedi. Vystupem nastroje mYx jsou klasické MIJ, které zobrazuji intenzitu
kliknuti na strance.

Data, ktera vstupuji do analyzy a nasledné do vizualizace, jsou svym zpUsobem

bodového typu (jsou zastoupeny jednotlivymi kliky).
Defaultni barevnou stupnici v mYx pfedstavuje pfechod od tmavé modré az fialové po
bilou, kdy bila znaci nejvice klikii na daném misté, viz Obrazek 44. Tuto stupnici lze
zménit na odstiny bilé, cerné a zluté a to v pripadé, kdy barevné provedeni analyzované
stranky je velmi podobné defaultné nastavené stupnici nastroje mYx.

r-.‘h:whilv y
nost vLcesm\.q? _a odbornymi

10Stmi Ho zahranici

K=l
Jolmg %

Obr. 44 Ukazka defaultni barevné stupnice nastroje mYx.

Prihlednost MIJ Ize nastavit na 50% nebo 100% priahlednosti, stejné tomu tak je u
nastaveni intenzity barevné stupnice map. V nastroji je mimo jiné funkce zobrazeni, kde
muzeme zvolit SD a HD rozliSeni pro lepSi pfesnost a urceni kliknuti navstévnik
stranky. Tato funkce se hodi pro ¢asto nav§tévované webové stranky.

Reporty, které nastroj generuje, jsou tzv. top 25 URL a pocet kliknuti na téchto
strankach za dané obdobi. Dnes je maximalni rozsah reportu 1 mésic. Na Obrazku 45 je
nahled na ukazku reportu z webové stranky Katedry Geoinformatiky. Format reportu je
xlsx. Z reportu je zjevné, ze pocet kliknuti odpovida vizualizaci na Obrazku 44, kde je
zjevna nejvétsi aktivita v oblasti kontakti a aktualit katedry.

URL Potet kliki

/ 370
Jkontakty 172
Jcategory/aktuality 70
Jmember/vit-vozenilek 50
/katedra/dokumenty 47
[kalendar 44
/studium/ prijimaci-rizeni 41
Jkatedra/sin-slavy 36
/studium/magisterske-studium 35

Obr. 45 Ukazka reportu nastroje mYx.
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7.4.6 BeGaze

Nastroj BeGaze je jednim z nejpouzivané€jSich nastrojli pro uzivatelsky vhodnou
prezentaci E-T vystupli. Prostfedi nastroje a jeho jednotlivé ¢asti 1ze vidét na nahledu
nize (Obr. 46). Vytvorena MIJ je zalozenda na mnozstvi ¢asu, ktery travil respondent
testu na jednotlivych prvcich a mistech mapy. Tedy existuje pfima Gmeéra mezi oénim
pohybem a vytvofenou mapou intenzity jevu — kde se respondent dival nejdéle, tam je
podle barevné stupnice nejvyssi hodnota.

Barevna stupnice nastroje je umisténa vzdy ve spodni ¢asti pod zobrazovacim pole
mapy, kde mlizeme mimo jiné vidét i ¢asovy zaznam celého prubéhu testu. Jednim ze
zplsobll volby barevné stupnice je nechat defaultni nastaveni od tmavé modré, pres
zlutou k Cervené barveé, ktera reprezentuje nejdelSi fixaci na jednom misté, nebo
stupnici od zelené, zluté k ¢ervené barvé. Druhou moznosti je volba vlastniho barevného
pfechodu. Omezenost nastroje, z pohledu mozZnosti nastaveni barevné stupnici, je
v moznosti nastaveni pouze tfi zakladnich barev. Dalsi moznosti je tzv. Focus map, kdy
se jedna o barevnou stupnici od tmavé barvy (Cerna, Cervena, aj.) po bilou, ktera
zachycuje nejdelsi fixaci.

Rozsifené nastaveni nastroje spociva v moznosti zaSkrtnuti nebo od§krtnuti tzv.
Data range. Pfi zaSkrtnuti, funkce umoznuje samostatné vypocitani nejdel§i mozné
fixace z dosavadnich vysledkt a tu zvoli jako maximum. Nevyhoda nastava v momenté
srovnani dvou na sebe nenavazujicich testovacich map, kde si funkce nastavila dalsi
maximum z vyslednych ¢ast. Odskrtnutim funkce ma uzivatel moznost nastavit si svoje
vlastni maximum a tim je schopen vyhodnotit i vysledky dvou odlisnych testovacich
vystupu.

DalSim nastavenim je procentualni prihlednost vystupu, funkce Trailer, ktera
umoznuje prehravani videa a nastaveni poloméru pfes funkci Kernel width, nazev jiz
napovida, ze se opét jedna o vypocet hustoty jevu na zakladé funkce jadra. V pfipadé
volby mensSi velikosti poloméru bude vystupem MIJ pfipominajici bodovou vrstvu
jednotlivych fixaci, pfi volbé vétsiho poloméru bude vétsi rozptyl hodnot.

View Settings
Data channel: @ Llefiey= @ Righteye
MW Fadeout mouse clicks

Colorcoding: @ [ TG |
o N |
® E
Data range:

1.375ms
Auto

Opacity:
0.78%

Kernel width:  «
110 px t

Trailer:
from start

Default

Obr. 46 Nahled na prostfedi nastroje BeGaze (vlevo) a nastaveni vzhledu (vpravo).
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7.4.7 OGAMA

Patfi stejné jako BeGaze k jednomu z nejpouzivanéjsich nastrojua pro vizualizaci E-T
vystupll. Moznosti nastaveni jednotlivych parametri jsou viceméné obdobné, jak tomu
bylo u predchoziho nastroje.

Volba barevné stupnice lze bud z predefinovanych stupnic, kdy lze zvolit stupnice
v barvach rainbow, dale muzeme zvolit Black mask, kdy je zobrazeni od cerné k bilé
barvé, v BeGaze se jednalo o focus map. Nasledujici moznosti je uzivatelsky nastavitelna
stupnice podle vlastnich potfeb. Oproti BeGaze zde neni nastaveni omezeno pouze na
tfi barvy, ale lze nastavit zlomové body — custom, pro které mtizeme nadefinovat barvu
i prithlednost a tim vytvofit vlastni barevnou stupnici s libovolnym poctem zlomovych
bodu, viz Obrazek 47.

' -
Lpressiil

@ PRAHA

Obr. 47 Nastaveni zlomového bodu a vizualizace na mapé.

Prostfednictvim nastaveni hodnoty Kernel size lze nastavit polomér rozptylu MIJ,
kdy pfi nastaveni nizké hodnoty jsou data vizualizovana teckami, a pfi zvySovani
hodnoty je rozptyl vétsi. Porovnani vice nastaveni poloméru rozptylu ilustruje Obrazek
48, kde byl rozptyl nastaven na hodnoty 50, 100 a 400.

Nevyhodou nastroje je absence funkce Data range, tim padem neni mozné vidét
rozmezi - urcit ¢as trvani fixace, neni uvedena stupnice.

Obr. 48 Porovnani odliSného nastaveni Kernel size — 50, 100 a 400 (zleva).
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8 SADA DOPORUCENI

Kapitola Sada doporuc¢eni je rozdélena na dvé hlavni ¢asti, které maji za cil
souhrnné nastinit zakladni tipy pro korektni zhotoveni MIJ, z hlediska spravného
nastaveni testovanych parametrt - barevné stupnice, pruhlednosti, poloméru
a mefitka. Nejvetsi diiraz je kladen na barevnou stupnici, ktera je hlavnim vyjadfovacim
prostfedkem vizualizace. Prvni c¢ast je soupis obecné zavedenych a znamych
doporuceni, s cilem kartograficky spravnych interpretaci urcitého jevu, dle
kartografického aspektu. Druha ¢ast je zaméfena na uzivatelské preference, vychazejici
z odpovédi jednotlivych respondentt dotaznikového Setfeni.

8.1 Kartograficky aspekt

Na zacatku kazdé kartografické tvorby je potfeba si uvédomit, co dana vizualizace
ma interpretovat, funkce dané vizualizace, zda se jedna pouze o jednorazovou
vizualizaci, kterda ma upoutat zajem uzivatele, nebo na néco poukazat anebo zda se
ocekava nasledné rozpracovani zjisténych fakta. Dale je potfeba urcit cilovou skupinu
uzivatelll, vékové kategorie, vzdélani uzivateld, aj. Prioritou pro spravnou volbu metody
pro vizualizaci jsou datové sady, se kterymi se dale pracuje. Typ dat, zda se jedna
o bodova, liniova nebo polygonova data, je dulezitym krokem pro naslednou volbu
vhodné vizualizace, viz podkapitola 4. 1., s tim souvisejici druh dat, zda data popisuji
kvalitativni, nebo kvantitativni vlastnosti jevu. Nedilnou soucasti je vhodna volba
nastroje, ktery je kompatibilni s moznosti tvorby MIJ, vzhledem k urcitému typu dat, viz
podkapitola 7.4.

Barva, barevna stupnice

Jednim z hlavnich vyjadfovacich prostredktt MIJ je vhodna volba barvy a nasledné
barevné stupnice. Spravna volba barvy by méla mit spojitost s daty, se kterymi pracuje
a co znazornuji. Dle kartografické sémiologie, zabyvajici se teorii kartografickych znakt
a jejich uzivani, ktera se sklada ze ctyr zakladnich diléich disciplin/aspektd, je
znakl, tedy vztah znak® k obsahu toho, co zobrazuji (Pravda, 1990; Murdych, 1988).
Timto pravidlem se obecné fidi i volba barevného provedeni urc¢itého jevu/znaku, kdy
napiiklad pro vyjadieni zalesnéné plochy na mapé je pouzita barva zelena, pro
komunikaéni sit — barva Seda, Cerna, pro lokality s vysokym vyskytem pozarti barva
¢ervena, oranzova, apod. Obecné jde o barevné provedeni urcitého jevu, barvou pro néj
typickou a bézné znamou, i pro laického ctenare, diky které je nasledna interpretace
rychleji ¢tenarem vstfebavana. Konkrétné 1ze rozdélit barevné provedeni dle
environmentalnich a socioekonomickych dat. V pfipadé environmentalnich dat se
doporuéuji barvy ,prirozené“, které lze vidét v pfirodé kolem nas — les (zelené€), pole
(hnéde¢), louka (svétle zelené), vodni tok (modfe), aj. Oproti tomu pro socioekonomicka
data jsou doporuceny barvy ,nepfirozené“ tedy uméle vytvorené, misenim ostatnich
barev - fialova, rtizova, aj. Na zakladé téchto poznatkt bude nasledovat vycet
doporuceni pro vhodné zvolené barevné provedeni pfipadovych studii pouzitych
v dotaznikovém Setfeni.

V ramci pfipadové studie dislokace knihoven a tiskaren se jednalo o data
socioekonomicka, ktera znazornovala rozlozeni jednotlivych objektti v ramci mésta
Olomouce, prostrednictvim mapy intenzity jevu. Z kartografického hlediska se jedna
o plochy obcanské, pro které jsou pfednostné doporuceny odstiny fialové a rtzové.
Jelikoz v pfipadé druhé pfipadové studie se jednalo o vizualizaci volebni Gi¢asti v obcich
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Ceské republiky v ramci krajskych voleb, nikoliv o zobrazeni vysledkt jednotlivych
stran, byly doporuceny opét barvy fialova a rlizova, jako nestranné barvy. Ke spravné
interpretaci vysledktl voleb za jednotlivé strany by se zvolily barvy, které jsou
charakteristické pro danou stranu — CSSD (oranzova), ODS (modra), KSCM (Eervena),
aj. Kvizualizaci dopravnich nehod v Olomouci byly, dle sémantiky, doporuceny barvy
cerna, Seda, Sedomodra, které jsou typické pro dany jev.

Polomér (radius)

Korektni nastaveni radiusu neboli poloméru, je velice individualni a souvisi
pfedevSim s méfitkem dané vizualizace. Pro spravné nastaveni poloméru, v pfipadé
bodové vrstvy, se voli zlata stfedni cesta, kdy se nastavi polomér tak, aby intenzita jevu,
ktera zasahuje do urcité vzdalenosti od né&j, nebyla pfili§ jednoznaéna a naopak aby
nesplyvala v jeden velky subjekt bez zna¢nych hranic.

Prihlednost

Konfigurace pruahlednosti tematického obsahu MIJ je spojena prfedevS§im s volbou
topografického podkladu mapy a volbou barevné stupnice, kdy je zakladni prioritou
Citelnost jak topografického podkladu, tak i tematického obsahu. Nebot topograficky
podklad je kostrou mapového vystupu a nedilnou soucasti pro spravnou interpretaci
daného jevu.

8.2 Uzivatelska preference

Podkapitola Uzivatelské preference predstavuje souhrnné sepsani sady doporuceni,
v ramci jednotlivych pfipadovych studii, které se opiraji o odpovédi jednotlivych
respondentti dotaznikového Setfeni. Jednotlivé preference jsou rozdéleny na
kartografické a nekartografické respondenty.

Dopravni nehody v Olomouci

NejrozpracovanéjSi ¢asti dotaznikového Setfeni byla pfipadova studie dopravnich
nehod v Olomouci, na které byla postavena sada preferenci dle kartografickych
a nekartografickych respondentu.

Kartografové, dle vlastniho uvazeni a individualniho pfistupu, urcili barvy ¢ervenou,
oranzovou, fialovou, rizovou a ¢ernou za nejvhodnéj§i barvy pro vizualizaci dopravnich
nehod. Ackoliv jsou tyto barvy sémanticky nelogické a nepotvrzuji pravidlo sémantiky,
vyjimaje ¢erné barvy, uzivatelsky jsou preferovany nejvice. Nekartografické odpovédi, na
preferenci barvy pro zaznamenani intenzity dopravnich nehod v Olomouci, vyjimaje
barvy Cervené a oranzové, jiz lépe sympatizovali s obecnymi pravidly sémantiky, kdy za
barvu, nejlépe vystihujici data, byla zvolena barva ¢erna, Seda a hnéda, které jsou jiz
z kartografického hlediska pfijatelnéjsi variantou. Mozny dtivod pro volbu barvy ¢ervené
a oranzové ma zaklad v pochopeni interpretace dopravnich nehod, jako jev, kde barvou
cervenou jsou zaznamenany oblasti s nejvySS§im vyskytem dopravnich nehod, oproti
tomu barva zelena vyznacuje nizky vyskyt nehodovosti. OvSem tuto moznost popira
fakt, ze barva zelena, v obou pfipadech odpovédi, byla oznacena jako nejvhodné&;jsi
barvou na sedmém a Sestém misté, nikoliv na prvnim misté, jak tomu bylo u barvy
cervené.
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Tab. 6 Preference barvy dat o dopravnich nehodach.

PREFERENCE BARVY ‘

Kartograf Nekartograf
cervena cervena
cerna
Seda
hnéda
cerna

Otazka preference barvy souvisela s nasledujici otazkou vybéru nejvhodnéjsi
stupnici pro data dopravnich nehod. Jednalo se o vybér z Sesti odliSnych barevnych
stupnic vytvofenych dvéma zpusoby - konvergentni jednobarevné a divergentni
symetrické stupnice. Zakladem vyslednych preferenci bylo zjistit, zda jsou uzivatelsky
Citelné&jsi a pfehlednéjsi barevné stupnice vyjadiujici pouze mnozstvi daného jevu, nebo
zda uzivatelé lépe sympatizuji se stupnicemi, kde se lze opfit o lomovou hodnotu,
predstavujici primér mezi minimalni a maximalni hodnotou jevu. Preference stupnic
byly v pfipadé kartografia a nekartografii nejednotné. Kartografické odpovédi vyrazné
souviseli s volbou preferovanych barev, kdy byly na prvnim misté zvoleny stupnice
konvergentni jednobarevné s odstiny bordé a rtzové barvy. Az na tfetim misté byla
zvolena stupnice divergentni symetricka s barevnym pfechodem od minima, zelenou
barvou, pfes lomovou hodnotu, zluté barvy az k maximu, barvy Ccervené, ktera
potvrzovala volbu barvy Cervené a oranzové. Na rozdil od kartografia se nekartografické
odpoveéd neprolinala s pfedchazejici otazkou, preference barvy. Jedina shoda je v barvé
cervené, kterd se objevila ve dvou prvnich pfipadech a barva hnéda, ktera se objevila ve
tfeti nejvhodné&jsi stupnici. Je mozné jednoznacné preferovat, ze strany nekartografu,
divergentni symetrickou stupnici, kterd ma barevny prechod od minima, pfes lomovou
hodnotu az do maxima, jako nejvhodné&jsi moznost vizualizace dopravnich nehod. Na
prvnim misté byla umisténa stupnice s pfechodem od minima, zelenou barvou, lomovou
hodnotou, primérem, zlutou barvou az po maximum vyskytu, barvou ¢ervenou.

Tab. 7 Preference barevné stupnice dat o dopravnich nehodach.

PREFERENCE BAREVNE STUPNICE ‘

Kartograf Nekartograf

=

E

. Max
Mi

n

Kartografové i mnekartografové se sjednotili v oblasti preference nastaveni
prahlednosti MIJ, kdy bylo zvoleno nastaveni pruhlednosti 50%, jako nejvhodnéjsi
a nejciteln€jsi moznost, pfi které je dobfe ¢itelny jak tematicky obsah, tak i topograficky
podklad.
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Preference nastaveni poloméru (radiusu) MIJ byly hodnoceny vzdy ¢tyfi mapové
vyfezy, se stejnym nastavenim polomeéru, ale ve tfech odliSnych méfitkach — 1 : 50 000,
1:90000 a 1 : 130 000. Vysledek mél poukazat, zda se liSi preference nastaveni
poloméru s odliSnym nastavenim méfitka. Kartografové se ve vSech tfech pfipadech
shodli na nastaveni poloméru 20, ktery je podle né&j nejvhodnéjsi, bez rozdilu nastaveni
méfritka. Nekartografové preferovali nastaveni poloméru 20, pouze u méfitka 1: 90 000,
ale u zbyvajicich méfitek zvolili jednoznaéné polomér 10, ktery vzhledem nastaveni
meéfitka podava nejrelevantnéjsi provedeni vizualizace dopravnich nehod v Olomouci,

blizs§i informace v podkapitole 7. 2. 1.

Tab. 8 Preference nastaveni poloméru MIJ.

PREFERENCE NASTAVENI POLOMERU

Meéritko Kartograf Nekartograf

1: 50 000

o Max Max

Min N Min

1: 90 000

. Max . ' Max

Min Min

1:130 000

Max Max

Min

Min

Na zakladé jednotlivijch preferenci nastaveni parametra kartografickych
a nekartografickych respondentt, byly vytvofeny dvé ukazky mapovych vyfezl
v méfitku 1 : 90 000, kde jednotliva nastaveni odpovidaji preferencim respondenti
z dotaznikového Setfeni zvolenych na prvnim misté, viz Tabulka 9. Z vyslednych
nastaveni a vizualizaci byl potvrzen fakt, ze je znac¢na odliSnost ve vnimani MIJ
z hlediska kartografi a laické vefejnosti (nekartografi). Kartografové nahlizeji na
hodnoty jevu jako na postupné zvysujici intenzitu dopravnich nehod, pro kterou zvolili
odpovidajici stupnici, i jeji barevné provedeni, s postupné narustajici sytosti. Odlisny
postoj zastoupili nekartografové, tedy laicka vefejnost, ktera zvolila stupnici pfechazejici
od zelené po ¢ervenou barvu, ktera naznacuje nejvétsi hrozbu dopravnich nehod v dané
lokalité. Vybér stupnice muize mit za nasledek obecné znami fakt, Ze divergentni
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stupnice jsou obecné cCastéji pouzivany v nejraznéjsSich vizualizacich, pfedevS§im pak
v MIJ. Oblibu skryvaji v uzivatelsky pfivétivé a rychle citelné interpretaci, barevné
provedeni souvisi s ur¢itou hrozbou skryvajici se ve velkém mnozstvi dopravnich nehod,
proto barva cervena v maximu a naopak oblasti bez ¢astych dopravnich nehod jsou
znazornény pozitivni zelenou barvou.

Tab. 9 Nahled mapovych vyfezi v méfitku 1 : 90 000 dle uzivatelské preference.

VYSLEDNE UKAZKY MAPOVYCH VYREZU DLE UZIVATELSKE PREFERENCE PRO

DATA DOPRAVNICH NEHOD V OLOMOUCI
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Dislokace knihoven a tiskaren v Olomouci

Preference barevného provedeni dislokace knihoven a tiskaren v Olomouci byla
z hlediska kartografi jednoznac¢né na strané barev oranzové, fialové, rtzové, modré
a hnédé. Vzhledem ke kartografickym zasadam, respektive sémantice znaku, 1ze uznat
spravnou volbu v barvé oranzové, fialové a rtizové, ktera mohou spravné interpretovat
dislokaci knihoven a tiskaren, aniz by zmatli uzivatele. K barvé modré a hnédé by mohli
vzniknout namitky, nebot jsou barvy vhodné&j§i pro environmentalni data, k vizualizaci
vodnich tokll a zemédélské ptidy. Preference nekartografli se vyrazné neli§ili. Shodné
s kartografy oznacili barvu oranzovou, fialovou, rizovou a modrou, s odliSnosti v barvé
cerveneé.

Tab. 10 Preference barvy dat dislokace knihoven a tiskaren.

PREFERENCE BARVY

Kartograf Nekartograf
modra
modra cervena
hnéda

Preference barevné stupnice byla u kartografi a nekartografi na prvnim misté
totozna, kdy byla zvolena stupnice s lomovou hodnotou, v barevném provedeni od
modré bravy, pfes ¢ervenou barvu k maximalni hodnoté, zlutou barvou, viz Obrazek 35.
Vhodnost této volby je vzhledem k volbé kartografi diskutabilni, nebot barevna
stupnice neni pfili§ vhodna v souvislosti s kartografickou sémantikou. V pfipadé laické
vefejnosti se jednalo o volbu nejspiSe na zakladé lehce rozpoznatelného minima
a maxima hodnoty.

A

Max

a . W o

Mir

Obr. 49 Karto/nekartograficka preference barevné stupnice dislokace knihoven a tiskaren.
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Volebni tu¢ast v obcich Ceské republiky

Volba barvy, k vyjadfeni volebni ucéasti v obcich CR, byla v pfipadé kartografi
i nekartografi relativné totozna. Kartograficka preference spocivala v barvé cervené,
oranzové, modré, fialové a zelené. Nekartograficka preference barev se rozchazela
s kartografickou pouze ve volbé barvy razové. Vybér barev byl zfejmé ovlivnén barvami,
pod kterymi vystupuji jednotlivé politické strany a tim se staly vhodnou volbou pro
vizualizaci.

Tab. 11 Preference barvy dat volebni tiéasti v CR.

PREFERENCE BARVY

Kartograf Nekartograf
cervena
cervena
modra
modra

Obdobné jako v predeslé studii, tak i v pfipad€ volebni ticasti se volba preference
barevné stupnice u kartografi i nekartografi na prvnim misté neliSi. Jedna se
o stupnici konvergentni bez lomové hodnoty, s odstiny od zluté az po ¢ervenou. Barevné
provedeni stupnice je z kartografického hlediska nevhodné zvoleno, na prvni pohled by
se mohlo zdat, ze jde o zachyceni uréitych teplotnich vykyva v danych lokalitach.

A - wes Max

Min

Obr. 50 Karto/nekartograficka preference barevné stupnice volebni tiéasti v CR.

Zavérem je potfeba si uvédomit, ze jednotlivé preference jsou pouhymi preferencemi,
které byly zalozeny na jednotlivych tusudcich kartografickych a nekartografickych
respondentti. Nejen tvorba MIJ, ale jakakoliv jind metoda vizualizace, je striktné
subjektivni zalezitosti. Volbu barevné stupnice, prahlednosti, radiusu i méfitka si kazdy
tvlirce muze nastavit dle vlastniho uvazeni a vlastniho zaméru. Tento fakt doprovazi
i poznatek o urcité existenci manipulace, mezi tvircem mapového nebo grafického
vystupu a samotnym uzivatelem dané vizualizace, ktery uréitym nastavenim parametrt
urcuje smeér, kterym se uzivatel ubira. Tim se nékteré vizualizace fadi mezi nevhodné
zvolené az klamné.

71



9 DISKUZE

Metoda heat-map, v prace pod pojmem Metoda, mapa intenzity jevu (MIJ), patfi
v soucasné dobé za velmi vyuzivanou metodu pro vizualizaci grafickou, tak i tabelarni.
Dnesni digitalni doba je dobou velkoobjemovych datovych sad, které je zapotiebi vhodné
klasifikovat a vizualizovat. Jednou =z moznosti vhodného zpracovani objemnych
datovych sad je pravé metoda intenzity jevu, ktera pracuje v zakladu jako shlukova
analyza vyhledavajici a sjednocujici hodnoty sobé blizké.

V prabéhu prace byla zjiSténa rozsahla rtznorodost v aplikaci MIJ, ktera ovSem
pozbyvala urcité standardy v jejich wuziti, ¢imz pfispivala k chybné uzivatelské
interpretaci dané problematiky. Zakladnim vyjadfovacim prostfedkem MIJ je barevny
pfechod, ktery reprezentuje intenzitu daného jevu. Opétovné se ve studované literatufe
objevilo velké mnozstvi barevnych stupnic s nevhodné zvolenym barevnym pfechodem,
ktery zpusobil propadani barev. Ucelné by bylo zvolit uréity standart pro vhodné
zvolenou stupnici z hlediska zaméreni a z hlediska uzivatelské gramotnosti. Prioritou
prace bylo nalezeni urcité preference uziti barevnych stupnic, prahlednosti a nastaveni
poloméru razné orientovanych datovych sad, kde byl kladen duraz na preference
kartografickych a nekartografickych respondenti, nikoliv potfeby, které uzivatel
vyzaduje. Prace je zakladnim kamenem pro bliz§i rozpracovani uziti a pfedevSim
nastaveni jednotlivych rozhodujicich parametrit MIJ, s ohledem na uzivatelské potfreby,
které castecné vychazeji z vySe zminénych preferenci.

S volbou barevné stupnice je spojena i volba topografického podkladu, v pripadé
webové analytiky v pozadi, které bylo pouzito. Dulezité je nastaveni pruhlednosti, jak
u zobrazovaného jevu, tak i pozadi, od kterého se vyviji ¢itelnost celé vizualizace datové
sady. V nékterych pfipadech bylo pozadi pro lepsi Citelnost zaSedlé, ¢imzZ byla potlacena
podstatna cast pro orientaci uzivatele v dané vizualizaci.

Velmi obtizené bylo stanové kritéria, zda se v heat-mapach jedna o metodu nebo
mapu. Absence piesné definice heat-map méla za nasledek ponechani obojiho
vyjadfeni, kdy pro statistické, tabelarni tucely byla zvolena volba metody, nebot
vizualizace nekoresponduje se standardy mapové vizualizace, avSak spliuje vizualizaci
intenzity jevu prostfednictvim barevného prechodu a pro vizualizaci, ktera splnovala
veSkeré kompoziéni prvky mapové tvorby, byl ponechan nazev mapa intenzity jevu.
Dané rozdéleni nemusi byt zdaleka pfesné, avSak ve spojitosti s prostudovanymi
materialy, bylo v praci shledano za dostacujici a relevantni vzhledem k tématu prace.

VySe zminéna zalezitost, koreluje s problémem souvisejicim s kartografickou
vizualizaci polygonovych/ploSnych dat, kdy je v nékterych pfipadech chybné
zaménovana s metodou kartogramu. V pfipadé MIJ bylo uréeno stanovisko, kdy se
jedna o urcity typ pseudokartogramu, kde se nevyskytuji data relativni, pfepoc¢itana na
jednotku plochy, ale data absolutni, nebo pfepoc¢itané na odliSnou jednotku nez je
zajmova oblast.

S rozsahlou aplikaci MIJ v nejraznéjSich disciplinach a odvétvi je spojena i §iroka
§kala implementaci pro tvorbu vhodné MIJ. Jednim z dil¢ich cild byla i analyza
vybranych nastroju, které vice, ¢i méné podporuji tento typ vizualizace. Na zakladé
vysledkti hodnoceni byly zjiStény nedostatky danych nastroja, kdy se ve vétSiné pfipadt
mohlo pracovat pouze s bodovou vrstvou, barevné stupnice byly v nékterych nastrojich
striktné urceny, bez moznosti Upravy barev. Se stale zvySujici oblibou tvorby dané
vizualizace by bylo vhodné roz§ifit moznosti tvorby MIJ v jednotlivych nastrojich.
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10 ZAVER

Hlavnim cilem diplomové prace bylo celkové vyhodnoceni aplikace heat-map, na
zakladé analyzy vyuzivani a uplatnénim, s ohledem na kartografické (vizualizaéni)
i geoinformatické (technické) aspekt. Prace se skladala z nékolika casti na sebe
navazujicich.

Nejdiive se jednalo o teoretickou ¢ast, ktera se zabyvala prostudovani jednotlivych
aplikaci metody heat-map, na jejichz zakladé byl stanoven cesky ekvivalent, tzv.
metoda, mapa intenzity jevu. Soucasné byly hodnoceny i jednotlivé typy heat-map,
z hlediska uplatnéni v riznych disciplinach a oborech.

Prakticka c¢ast diplomové praci, byla zalozena na zakladé pfedchoziho studia
a souvisela s naslednou tvorbou vlastnich pfipadovych studii, které se odliSovali
vstupnimi daty a nastavenim jednotlivych parametra dulezitych pro spravné vytvofreni
heat-map. Pripadové studie pfedstavovaly mapové vyfezy s pouzitim metody heat-map
s riznym nastavenim hlavniho vyjadfovaciho prostfedku - barevné stupnice, na kterou
byl kladen nejvétsi duraz, dale pak nastaveni poloméru, priithlednosti a méfitka.

Pripadové studie dale vstupovaly do dotaznikového Setfeni, kde byly testovany
vramci kartografickych a nekartografickych respondentli, jejichz odpovédi byly
zakladem pro stanoveni urcitych preferenci nastaveni jednotlivych parametrt, které
byly nasledné vyuzity k diléi ¢asti prace. Podrobné vyhodnoceni dotaznikového Setfeni,
spolu s grafickymi vystupy, byl nedilnou soucasti prace.

Jednim z hlavnich vysledki prace byla i sada doporuceni pro spravnou tvorbu
a vyuziti heat-map, ktera vychazela z poznatkt ziskanych z teoretické ¢asti a z vysledkti
dotaznikového Setfeni preferenci jednotlivych respondentti. Vystupem téchto poznatkt
bylo pfiblizeni se vnimani heat-map z pohledu kartografi a nekartografi, tedy laické
vefejnosti. Tyto vysledky byly zapracovany do 2 ilustraénich mapovych vystupti, které
byly vytvofeny na zakladé preferovanych nastaveni parametru.

Nasledné byla zpracovana pfehledova SWOT analyza pro vyhodnoceni silnych,
slabych stranek, pfilezitosti a hrozeb uplatnéni heat-map v souc¢asné dobé. V praci bylo
zahrnuto i hodnoceni moznosti nastaveni jednotlivych parametri u vybranych nastrojt.

Ve vysledku diplomova prace umoznuje souhrnny nahled na metodu heat-map,
v Cem tato metoda spociva, jeji uplatnéni a vyuziti v dneSnim svété. Byly stanoveny
urcité uzivatelské preference nastaveni dil¢ich parametrti pro urcita data a vybrana
témata, z pohledu kartografickych a nekartografickych respondentti.
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Pfiloha 1: Vefejny systém zapujceni kol - Bikeshare stanice ve Washingtonu, DC
(Eytan, 2015)
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Pfiloha 2: Procentualni stav zdravotniho poji§téni dospélé populace 18+ (geometrx.com,
2012)
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Pfiloha 3: Identifikaci anomalnich lokalit (Ivan a Horak, 2016) - Vysledek jadrového
odhadu s rozdilnymi hodnotami dosahu (zleva: 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350,
400 m)

Pfiloha 4: Pocitova mapa Olomouc — nebezpecéna mista v Olomouci (pocitovemapy.cz,
2017)




Pfiloha 5: Vyuziti MIJ k zaznamenavani méstskych zasahtl v Bratislavé (dennikn.sk,
20195)
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Pfiloha 6: Trulia: Mapa nemovitosti (Brandon, 2013)
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Pfiloha 7: Rizika spojena s katastrofickymi udalostmi - zemétfeseni, hurikany, silné
bourky (Brandon, 2013)
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Pfiloha 8: Roc¢ni udaje pozarni aktivity na mapé - nejvice suzované lokality
(giscloud.com, 2017)
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Pfiloha 10: Vizualizaci dat polohy aktivnich taxikafu v Singapuru v readlném case
pomoci MIJ (Lee, 2016)
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Pfiloha 12: Datovy nahled na pfipadovou studii dopravnich nehod - rfiznorodost
barevnych stupnic




Pfiloha 13: Datovy nahled na pfipadovou studii dopravnich nehod - nastaveni
prahlednosti

NEHODOVOST
v Olomouci v roce 2011




Pfiloha 14: Datovy nahled na pfipadovou studii dopravnich nehod - nastaveni
polomeéru (radius)

NEHODOVOST
v Olomouci v roce 2011




Pfiloha 15: Datovy nahled na pfipadovou studii dopravnich nehod — méfitko 1 : 50 000

NEHODOVOST

v Olomouci v roce 2011

— nastaveni poloméru




Pfiloha 16: Datovy nahled na pfipadovou studii dopravnich nehod — meéfitko 1 :

130 000 — nastaveni poloméru

NEHODOVOST

v Olomouci v roce 2011




Pfiloha 17: Datovy nahled na pfipadovou studii dislokace knihoven a tiskaren v
Olomouci — riznorodost barevnych stupnic
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Pfiloha 18: Datovy nahled na ptipadovou studii volebni ucasti v obcich CR, krajské
volby 2016 — raznorodost barevnych stupnic




Pfiloha 19: Mapa nehodovosti dle kartografické preference nastaveni parametrt

KARTOGRAFICKA PREFERENCE NASTAVENi PARAMETRU METODY INTENZITY JEVU

dopravni nehody v Olomouci pro rok 2011

Ptiloha 19 k diplomové praci R. Slezakové (2017) Specifikace nasazeni metody "heat-map" ve webové i analogové kartografii
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Popis metody

Pfiloha 19 ilustruje nastaveni parametr(
metody intenzity jevu z hlediska kartografickych
uZivatell map pro méritko 1 : 90 000.

Vysledné preference vychazeji z dotaznikového
Setfeni.

Nastaveni parametru

Barevna stupnice | Konvergentni jednobarevna
Polomér (radius) | 20
Prihlednost 50 %

Intenzita dopravnich nehod
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Bc. Rendta SLEZAKOVA

Katedra geoinformatiky
Univerzita Palackého v Olomouci
Olomouc 2017



Pfiloha 20: Mapa nehodovosti dle nekartografické preference nastaveni parametri

NEKARTOGRAFICKA PREFERENCE NASTAVENIi PARAMETRU METODY INTENZITY JEVU
dopravni nehody v Olomouci pro rok 2011

P¥iloha 20 k diplomové préci R. Slezdkové (2017) Specifikace nasazeni metody "heat-map! ve webové i analogové kartografii POpiS metody

Ptiloha 20 ilustruje nastaveni parametr
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