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Anotace

Tato prace analyzuje webové stranky, které se zabyvaji matematikou a vyukou
matematiky. Jedna se zejména o stranky vysokych kol a univerzit. Teoretické cast
obsahuje moznosti, které¢ internet nabizi pfi vyuce matematiky. V praktické ¢asti
hodnotime webové stranky podle ¢tyt funkci. Toto téma je rozsifeno o SEO test a

zajmové weby vénujici se popularizaci matematiky.

Annotation

This bachelor thesis analyzes web sites which deal with mathematics and mathematics
teaching. These include web sites of college and universities. The theoretic part of the
thesis includes analysis of possibilities offered by internet for the use in mathematics
education. In the practical part we evaluate websites by four functions. The theme is
extended by SEO test and special interest webs dedicated to the popularization of

mathematics.
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1 UVOD

Pro dnes$ni ceské skolstvi jsou typické snahy o zmodernizovani vyucovani
matematiky, krom¢ jiného i za pomoci informacnich a komunikacnich technologii.
Informacni technologie urcit¢ muize pfinést do pedagogické praxe mnoho novych a
uziteCnych prvkl. Avsak ucitelé museji dbat na to, aby prvky byly pouzité rozumné a

efektivné.

Cilem moji bakalaiské prace je zmapovat Ceské i zahrani¢ni portaly vénujici se
matematice a vyuce matematiky. Zaméfila jsem se hlavné na stranky, které jsou
ziizovany vysokymi Skolami a univerzitami. Analyzovala jsem matematické webové
stranky téchto univerzit: Karlovy univerzity v Praze, Vysokého uceni technického v
B¢, ZapadocCeské univerzity v Plzni , Massachusetts Institute of technology,
Masarykovy univerzity v Brné a Slezské univerzity v Opavé. Zatadila jsem i zajmové
webové servery zabyvajici se matematikou napt. Khan Academy, CVUT v Praze, E-

matematika, Matematika polopat¢, Aristoteles a Caramba.

Internet je neomezenym zdrojem informaci, ke kterym se mize dostat kdokoliv,
kdykoliv a kdekoliv na svété (pokud ma piipojeni na internet). Pokud ucitel dokéaze
tento mohutny proud informaci regulovat a usmérnovat, vytvori tak vhodné podminky

pro samostudium.

Internet je téz pro ucitele zdrojem rtznych materiali vhodnych pii ptipravé na
vyuku 1 pfi samotném vyucovani. Ucitel miize pouzit tzv. virtudlni u¢ebni pomiicky,

jako jsou naptiklad prezentace, didakticky software a spoustu jinych.

Specifickym druhem vzdé€lavaciho softwaru jsou applety a skripty. Zjednodusené
feCeno, applety a skripty jsou obrazky na webové strance, které jsou interaktivni,

dynamické a animované.

Ve své praci jsem pievazné Cerpala z internetovych zdrojl, které jsem nalezla

pomoci internetovych vyhledavaci a katalogt.



2 Informacni a komunikacni technologie

Kazdd zména vyucovaci hodiny piisobi na zadky pozitivné a motivacné, zvlast

pokud se do vyu€ovani zaradi pocitace a informacni a komunikac¢ni technologie.

Pro studenty je leh¢i si predstavit vyucovaci latku, kdyz je predvedena ndzorn¢ a
interaktivng, timto zplGsobem si 1 vice zapamatuji. Studenti ziskaji mozZnost
experimentovat, stimulovat a modelovat, a stale maji moznost, kdyz ud¢laji chybu,
vratit se o krok zpét. Tedy informacni a komunikacni technologie pomaha ucit

samostatnému mysleni.

Informacni a komunikacni technologie skyta nekone¢ny zdroj informaci a pro jiné
1 software pro lepsi zpracovani (napf. Gspora Casu, automatizace pracnych vypocti,
psani vzorct,...). Coz poméaha zakiim pracovat na projektech, které podporuji a rozviji

jejich komunikac¢ni a prezenta¢ni dovednosti.

Internet je nerozlucitelnou soucasti informacni a komunikac¢ni technologie.

2.1 Internet

Internet patfi mezi nejvyznamnéjsi objev toho tisicileti. Mizeme ho nazvat ,,sit’
siti“, kterd propojuje sit¢ nekomercni, komer¢ni, vladni, Skolni ¢i akademickych
organizaci. Timto zplGsobem se internet stava nekone¢nym zdrojem informaci, které
vyuzivaji lidé rizného véku. Ackoliv je zde mnoho zdrojl, ne vSechny jsou pravdivé.
Mnoho stranek vytvari nadSenci, ktefi se cht&ji podélit o své znalosti, €i jen tak jako

zajmovou ¢innost.

Internet taktéz slouzi k rychlé komunikaci, pfes e-maily, riizné chaty rGzné
komunikac¢ni programy, jako je napiiklad ICQ(jiz malo pouzivané), Skype(velmi
rozsiteny po svété) a podobné programy. V dne$ni dobé uz nemusime komunikovat jen

pomoci textu, ale i ptes videohovory.



Bohuzel Internet ma i své nevyhody, jeden z nejvétsich problém je rychlost. Diky
gigantickému zdjmu uZivateltl, nesta¢i kapacita linek, ktera je uréena pro Internet. Cim
vice lidi je pfipojeno k internetu, tim je pomalejsi. Druhy nejvétsi problém je v existenci
urcitych webovych stranek, kde mizeme najit postupy na vyrobu drog ¢i vybusnin.
Mezi dalSi problémy miizeme zatadit, Ze internet nikdy nepozna zda-li uzivatel
piekrocil hranici 18 let. Tedy déti mohou volné surfovat po internetu, a narazit na

n¢jaké stranky s pornografii.

I ucitelovi internet nabizi rizné moznosti jak ozivit, zkvalitnit a zefektivnit
vyucovani, ale 1 pfipravu na néj. Ucitel muze pouzit internet jako zdroj informaci napf.
pii vyhledavani raznych pedagogickych dokumenti (osnovy, Skolni pozadavkys,...),
informace o matematickych soutézich (Pythagoridda, olympiady, KLOKAN,...),
odborné matematické informace (informace o matematikach, historie,...). Na internetu
1ze nalézt 1 rizné naméty na vyucovani, pfipravy na hodiny, pisemné prace a velké

mnozstvi riznych ptikladl z databazi.

Encyklopedie fadime mezi dobré zdroje. Na internetu nalezneme velké mnozstvi
encyklopedii, mezi nejznamé&jsi patii naptiklad http://www.wikipedia.org/ (v Ceském
jazyce http://cs.wikipedia.org/), http://encyklopedie.seznam.cz/ nebo
http://www.cojeco.cz/, které jsou voln¢ pfistupné. Na internetu je velmi znama
Encyclopaedia Britannica (http://www.britannica.com/), kterd je ovSem placend. Na
druhou stranu nabizi ,,free trial* verzi, ktera dovoluje si encyklopedii vyzkouset na 7 dni

zdarma.

Internetové vyhledavace (napt. www.google.cz, www.seznam.cz) pomahaji vytesit

konkrétni problémy.

Na katedrovych strankach univerzit maze ucitel ziskat mnoho cennych informaci
veénujici se didaktice informatiky. Na webovych strankach ucitelt matematiky mizeme
najit rizné materialy k ur¢itym predmétim (néktefi ucitelé davaji ucebni latku online,

jiny zpiistupnuji pouze ptiklady pro studenty).



Software pouzivany pro vyuku matematiky, je pfistupny na internetu. Nektery
software je voln¢ stazeny jako plna verze, ale vétSina jsou demoverze, ke kterym jsou

potieba licen¢ni kody, které je nutno zakoupit.

Na internetu nalezneme riznd diskusni fora, na kterych si mize jak ucitel, tak i

student pozadat o radu. Do diskuse se mohou zaradit ucitelé ¢i ob¢ané jiné zem¢.

Pro studenty je nejvétsim piinosem, kdyz ucitel aplikuje informacéni a komunikac¢ni
technologie, internet a didakticky software pifimo pifi vyucovacich hodinach
matematiky. Bud v pocitacové ucebné, nebo ucebné, kterd je vybavena
dataprojektorem. Pfes dataprojektor miize ucitel predvadét prezentace, aplety c¢i

vykladat latku.

2.2 Samostudium a vyuZziti internetu

E-learning je metoda, ve které se studenti uci kdekoliv, kde je pfipojeni na
internet. V obecném vysvétleni mizeme fici, Ze co se student nauci pomoci pocitace, ¢i
kteroukoliv elektronickou cestou, spada pod pojem e-learning. Vyuziva se jak v dennim
studiu, tak i v externim. Dle ¢lanku [3] jsou nové kompetence, které miize ucitel VS

vyuzit v e-learningu:

- Kontaktni vyuka — upoutat studentovu pozornost pomoci prezentace, kde

modernizujeme vyuku, ¢im zpestfime hodinu.

- Sameostatné studium — kombinace vyucovacich metod a samostudia, dosahnou
studenti zlepSeni kvality vyuky. Napf. vypracovani semindrni prace pomaha pii

psani ro¢nikovych praci.

- Zpétna vazba — patii mezi velmi efektivni automatickou kontrolu. Mize byt

formou kontrolnich otazek, ¢i didaktickych testt.

- Diagnostika (provérovani a hodnoceni védomosti) — pro zaky je psani testl
uréitym stresem, pfi této kontrole nikdy neodpovidaji vysledky testi vynalozené
pripravé. Automaticky testovaci databaze jsou pro studenty vyhodnéjsi, protoze

si anonymn¢ mohou ovétit své znalosti, tedy bez stresu.



- Tvorba a pouZiti vzdélavacich modulii — vroce 2007 probihaly Skoleni
ohledn¢ LMS (Learning Management Systém), které pifinaseji do vyuky
naptiklad LMS MOODLE. Pro studenty je studium matematiky pomoci

samostudia naroc¢né, proto je dalezité postupovat v malych krocich.

- Elektronické formy komunikace — studenti s uciteli komunikuji pomoci e-
maild, ¢i se ptaji na riznych forech.

- Pripravy uditelii — snadn&jSi aktualizaci, rozSifeni a doplnéni poznatkl
umoziuje elektronicka verze.

- Evidence a administrativa spojena se vzdélavacim procesem — pedagog pii

tvorbé e-materidlll nemtize pouze pievést dokumenty do elektronické podoby.

Musi myslet na nevhodny vybér tématu, stereotyp a schéma.

Vvhody e-learningu:

- Uspora &asu, nakladi

- Casova neomezenost (7 dni v tydnu, 24 hodin denng)

- Vzdélani komukoliv a kdekoliv, pokud ma ptistup na internet, resp. k PC
- Student si sam voli tempo a postup vyuky

- Materialy jsou aktudlni

- Zvysuje se efektivnost vyuky

- Interaktivita — ucebni materialy obsahuji zvuk, obraz, animace, formulare, XML
a PHP prvky, hyperodkazy

Nevvhody e-learningu:

- Neni kontakt s lektorem (socialni izolace)
- Stars$i ucitelé — nizkd pocitatova gramotnost
- Odpor k informa¢nim technologiim

- Nevédomost o moznostech, vyznamu a vyhodéch e-learningu
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3 Hodnoceni a funkce webovych stranek

Vyuka matematiky, pomoci pocitacii a internetu, zalezi na dostupnosti vhodného
matematického softwaru a didaktické koncepci. Na webovych strankach musi byt
dodrzeny didaktické zasady, ale také zdkovské styly uceni. Dle ¢lanku [1] je rozdéleni

webovych vyukovych materialu:
- Senzoricky (rozdéleni podle preference lidského smyslu)

o Vizudlni (zrakovy styl uceni, preferujici zrakové, psané, kreslené¢ a

tisténé podnéty a informace)

o Auditivni (preferovani sluchovych a hlasovych podnétii a informaci pfi
uceni)

o Kinestetické (u€eni pojené s pohybem, Cinnosti a prozitky)

- Kognitivni (klasifikace podle ruznych typologii, napi. zda pracuji radéji

samostatng, ¢i ve skuping)
o Sekvencni styly uceni (metoda krok za krokem)
o Nahodné styly uceni
- Socialni styl uceni (skupinova prace — komunikace s uciteli a spoluzaky)
o Jedna se o online konference, virtudlni tfidy ¢i pouzivani elektronické

posty.

Dtlezité je rozhodnout, jaky ucebni styl vyuzit, pii tvorbé webovych materialt.
Nejcastéji pouzivany ucebni styl je styl vizualni, kde se zvelké ¢asti vyuzivaji

sekvenéni styly.

Pokud ucitel matematiky chce pouzivat matematické webové stranky k vyuce
studentli, musi posoudit, zda internetové zdroje jsou kvalitni (pouZziva stejné zasady jako
pii vybéru ucebnic). Podle jména autora a webového portalu lze urcit odbornost a

seridznost materialu.
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3.1 Hodnoceni webovych vyukovych zdroji

Dle ¢lanku [1] je nasledujici hodnoceni:

1) Hodnoceni obsahu — zde se porovnava hloubka a rozsah zpracovani uciva napf.
s tiSténymi zdroji. Hodnoceni logické struktury nabizeného uciva. Zda je ucivo
navazné a primefené studentovo veku. Nesmime zapomenout na bezchybnost

jak z hlediska jazykového, tak i vécného.

2) Hodnoceni formy — velmi zalezi na typu prezentované¢ho materidlu (ptehledy
uciva, vykladové stranky, encyklopedie atd.). Musi se dodrzovat didaktické
zasady (ndzornost, postupnost, pfiméfenost). Do hodnoceni formy mtizeme také
zaradit grafické zpracovani webu (hodnotime soulad ucelu webu a grafiky).
Matematické weby by méli mit jednoduchou orientaci a ucivo byt sefazeno
organizovan¢ (odliSné vyznaceni nadpisti ¢i dilezitych informaci, spole¢né
oznaceni kapitol). Weby maji uritou vyhodu, mizeme do nich zatadit

interaktivni prvky, které jsou vice nazorné pii vyuce uciva.

3) Hodnoceni technického zpracovani — na webu se musi spravné zobrazovat jak
text, tak 1 grafy, matematické vyrazy, schémata ¢i dalsi obrazky. Samoziejme by
mél byt na strankdch uveden odkaz na stazeni softwaru, ktery se potiebuje k
prezentovanym materialim. Pro uzivatele webovych stranek by meélo byt

ovladani snadné a ptijemné.

3.2 Zakladni funkce matematickych webovych vyukovych zdroju

Webové stranky maji podobné funkce jako tisténé ucebnice. Maji vyhodu v tom,
ze student se na n¢ mize podivat kdekoli a nemusi sebou nosit ucebnici, dale jsou
webové stranky interaktivni a dynamické, coz piitdhne studentovo pozornost. Tedy
podle vetejnych prizkuml bylo zjisténo, ze studenti vysokych a stfednich Skol,
vyhledéavaji informace na webu misto tiSténych knih. Dle ¢lanku [1] jsou zdkladni

funkce:
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1y

2)

3)

Informacéni a systematizani funkce — tato funkce vymezuje obsah,
davkovani, rozsah a poskytuje informace. Zajistuje bezchybné poskytovani
informaci. Informac¢ni a systematizacni funkci zajistuje rychlejsi orientaci,
pomoci grafického zvyraznéni (barevnost) uciva a Clenitost uciva do kratkych
a prehlednych celkd. Ucivo by mélo byt utfidéno tak, aby bylo ptehledné,
¢emuz pomuzou hypertextové odkazy, riznd menu a v zévéru kapitol je velmi
dalezité¢ shrnuti poznatkii. Zminéné odkazy a menu uleh¢i uzivateli celkovou
orientaci na webu, velmi napomahaji najit uzivateli informaci kterou pfisel
hledat. Zaroven uzivatel zjisti, které matematické pojmy jsou podstatné a musi
je znat kvykladu latky. Dulezity rozdil mezi matematickymi weby a
matematickymi ucebnicemi je velmi piikladan dynamicnosti stranek a jejich
interaktivité. Kdy sdm student pfichazi na matematické poznatky vlastni
aktivni Cinnosti v matematickém softwaru. NejCastéji je tato funkce

uskutecnéna na appletech, ¢i skriptech.

Zpeviiovaci a kontrolni funkce — tato funkce upeviiuje a procvicuje
dovednosti 1 poznatky. Déle kontroluje zda si uzivatel osvojil ucebni latku
pomoci ruznych ukoli. Na webovych strankach je zpevilovaci a kontrolni
funkce realizovana pomoci n¢kolika tloh ¢i cvi¢eni. U uloh mohou byt odkazy
na napovédu (riizné vzorce, definice, véty). Zafazeni testll je vyznamnym
zvySenim této funkce. Pfes tyto testy se proveiuji védomosti a dovednosti
uzivatele. Nejvice se pouZzivaji tzv. autotesty, které pomahaji uzivateli osvojit
si urCité ucivo. A zéaroven uzivateli zprostiedkovavaji zpétnou vazbu, ¢imz si

uzivatel nezafixuje chybné poznatky.

Transformacni funkce — tato funkce se zaklada na didaktickém zpracovani
matematickych poznatkii do verze, kterd je srozumitelnd studenttim.
Matematické webové stranky pomédhaji k uskute¢néni transformacéni funkce.
Pridévaji nové prvky, protoze softwarové a technické pomticky dovoluji vlozit
do webovych stranek napf. dynamické objekty, které velmi pomahaji

uzivateliim pochopit ucivo.
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4) Integratni a koordina¢ni funkce — tato funkce poskytne zéklad pro
pochopeni a sjednoceni informaci, které uZzivatel nasel na jinych webovych
strankach. 'V soucasnosti je rozSifena informacni technologie tak, Zze
integrovani vSech matematickych materialti nelze provést. Formou odkazii by

méli autofi propojovat kvalitni weby.

5) Sebevzdélavani — Studenti mohou byt motivovani uz danym formatem
webovych stranek, coz je vede k samostatné praci. Pokud stranky jsou
s dynamickymi prvky a u€ebni materidl je zpracovan tak, aby byl pfistupny
studentim, mohou vést studenty k sebevzdélavani. Tim zastavaji jesté jednu
funkci, kterd se vyuziva pro vyukové materidly. Velmi vyznamnou roli zde
vSak vede i profesor, ktery studenty motivuje k sebevzdélavani, objevovani a

poznavani matematiky.

6) Rozvojové vychovna funkce — tato funkce rozviji u zéka rtizné schopnosti,
mezi které patii kritické posuzovani informaci. RUzné zdroje totiz nabizeji

materidly, kde nékteré mohou byt 1épe zpracované a pochopitelné.

Mezi vyhody elektronickych uc¢ebnich materialti, pod které spadaji i webové stranky,

vUci tisténym zdrojim urcité patii jejich snadna a rychla aktualizace.
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4 Analyza webovych stranek

4.1 Matematické webové stranky Karlovy univerzity

Matematicky server (http://www karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdm/) vznikl na
katedfe matematiky, Karlovy univerzity v Praze, pied par lety. Jeho cilem je vytvofit
vyukové webové stranky, jenz by méli byt ur€eny zejména pro zaky stfednich Skol.
Tvarci téchto webovych stranek jsou predevsim studenti, ktefi vytvareji své bakalaiské
a diplomové prace, na kterych je tento server zalozen. Predpokladem pro vytvofeni
matematického webového serveru je velkd oblibenost a rozsifenost internetu. Studenti
rad¢ji prohledaji internet, nez aby §li do knihovny a prohledavali knihy. Webové
matematické servery Setii Cas, penize a jsou efektivnéjsi pro vyuku matematiky. Hlavni
divod pro zaloZeni téchto webovych stranek je vytvotreni vyukové pomucky, ktera je
moderni, a studenti ji radi vyuziji. Navic Zaci pouzivaji dovednosti z vyuky

informacnich a komunikacnich technologii i pfi studiu matematiky.

Vyuka matematiky na stfednich Skolach se nevice zaméfuje na prezencni formu
studia. A proto je tento server vytvoien jako dopliikova pomiticka k u€ebnicim pfi vyuce
matematiky. Tyto webové stranky nelze brat jako e-learningovy kurz. Tato vyukova
pomucka ma velmi podobné funkce jako tisténé ucebnice. Ale na webovych strankach

vvvvvv

ucebnice vibec neumoznuji.

Béhem vytvafeni téchto webovych stranek, podstupuje matematicky server
Univerzity Karlovy riznymi recenzemi. Ponévadz jsou tyto stranky vytvareny studenty,
jsou tedy jejich bakalarské a diplomové prace hodnoceny i ze stran oponentil. Nékteré
prace soutézili v programu SVOC, coZ je soutéz kazdoro¢nd potadana Ceskou
matematickou spolecnosti, sekci Jednoty ¢eskych matematika a fyzikii ve spolupraci se

Slovenskou matematickou spole¢nosti Jednoty slovenskych matematikti a fyziku.

Bakalatské a diplomové prace, které jsou uspéSné obhdjeny, jsou zveiejnény na

matematickych webovych strankach Karlovy univerzity
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(http://www karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdm/diplomky/index.php). Tyto materidly se
béhem let monitoruji a zlikviduji se u nich malé nedostatky, kterych si v§imnou ucitelé

¢1 zaci. Mezi témata, které jsou zatim zveiejnény nalezi:
- komplexni Cisla,
- spojitost a limita funkce,
- shodna a podobna zobrazeni v rovin¢,
- planimetrické utvary a jejich vlastnosti,
- goniometrie a trigonometrie,
- rovnice a nerovnice a jejich soustavy,
- zaklady logiky,
- elementérni funkce a jejich vlastnosti,
- posloupnosti a fady,
- konstruk¢ni ulohy v roving,
- zaklady stereometrie,

- kombinatorika.

U kazdého zvetejnéného materidlu se klade diiraz na to, aby byly splnény zékladni
funkce vyukového materidlu, které jsme jiz uvadéli v kapitole cislo 3. Napiiklad
informacni a systematizacni funkci plni veSkery rozsah i obsah webovych materiala,
ktery se nachazi v nynéjSich ucebnicich gymnazii. Nabizeny studijni material nabizi i
rozsifujici vyuku, kterd se miize zaradit do matematického seminare. Webové stranky
nam ovsem davaji k dispozici velmi rozsahl¢ materialy (prakticky neomezené), mizeme
fici, ze teoreticka ¢ast vyuky neni tak podrobné vysvétlena jako v tisténych ucebnicich.
Na webovych strankéach je moznost vytvaret hypertextové odkazy (pomocného menu, ¢i
odkazli na vzorce na jinych webovych strankach), dynamické applety a skripty, které
velmi navysi nazornost a prehlednost uc¢iva. Oproti tiSténym ucebnicim tedy webové

stranky prevysuji troven z ohledu na informacni a systematizacni funkci.
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Mezi dalsi dilezitou funkci nalezi zpeviiovaci a kontrolni funkce, ktera je na webu
Univerzity Karlovy uskute¢néna pomoci riznych tloh a cviceni. Webové stranky 1épe
kontroluji zapamatované ucivo, nez tisténé ucebnice, protoze Ulohy jsou vysvétleny
krok po kroku. Zak si nejprve vypo¢ita tlohu sam a poté si zkontroluje vysledek, ke
kterému dojde krok po kroku. Tim si zkontroluje postup 1 vysledek. Krokovani ma i
svou nevyhodu, protoZe nikdy nevime, jaky postup student pii vypracovavani ulohy

pouzije. Na webovych strankach je pouzit standardni postup.

Na matematickém serveru se nachazi i vyuka rovnic, funkci a zaklady logiky.
Znalost téchto témat si mizeme proveéfit pomoci testll. Nejrozsifencjsi jsou testy kde
uzivatel zvoli svou odpovéd, ¢i méné rozsifené, kde se doplni kratoucka odpovéd’,
kterd je formou Cciselného formatu. Testy nejsou urceny, k obvyklému testovani
studenta. Toto testovani je urceno hlavné pro studenta, aby zjistil své dovednosti a
védomosti. Proto se na téchto webovych strankach rozviji funkce zpétné vazby (viz obr.
1). Zpétna vazba plsobi tak, ze zak si sam uvédomi zda odpovedél spravné. Kdyz zak
odpovi chybné, tak se mu zobrazi spravny postup pii fedeni piikladu. Zakovi tedy
umoznuje zjistit a uvédomit si vlastni chybu, ale zaroven si zdk odstrani urcité

nejasnosti, které se v daném tématu probiraji.

Urcete, je-li na obrazku znazornéna suda nebo licha funkce.

- Jedna se o graf sudé funkce. :
Jedna se o graf licheé funkce.
*| . Toto neni graf sud¢, ani liché P
funkce. :
<O

@Chybnél Jednd se 0 sudou funkci, coZ je vidét na appletu
vpravo.

| Dal3i piiklad |

Obr. 1: Zpétna vazba

Tyto webové stranky spliiuji transformaéni funkci. Jsou pouzivané nové prvky ve
vyukovych materialech, naptiklad pomoci interaktivnich poznadmek (viz obr. 2). Tyto

poznamky jsou schované v zdkladnim textu. Najdeme je pod ikonami smajli.
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Poznamky se uzivateli zvefejni, pokud uZzivatel najede kurzorem mysi na ptislusnou

ikonu.

4. Rekurentm vZorec

- Relurentni vzorec uréuje ¢len poslommsu pomoci znalosti jednoho nebo vice predchﬁzepuch £lemi. Pozor I Sonéasti kazdeho rekourentniho vzorce musi byt zadani prmiho phipadné
nékolika prynich clemi posloupnost.
Nevihodou zadani pomoci rekurentniho vzorce je to, ze libovolny ¢len posloupnost mizeme uréit jen tehdy, polcud. zname Eleny p{edchazepcz Coz, poicud cheeme urdit napt. 109,
Elen, je trochu nepfijemné. i ! £ i i

Piiklady: : S e
dy—0y g E5 . 87 =1 predstavuje {1, 6. 11, 16, ... }

; @ ?Tenfn pFedpis nefikd nic

# |iného, ne? Ze kazdé dwa
an+1 a, - 12, ‘11 =5 predstav‘u_Te suusedm ¢ leny se 510 5.

Api7= 2?;&1 R '11_1__ a;=10 predsta@)e 11,0, 1 2 il

Obr. 2: Interaktivni poznamka

Komentare jsou k dispozici jak v teoretické Casti (vysvétleni definic a vét), tak 1
v Casti, kde se pfimo pracuje z tlohami (napovéda k dalSimu kroku feSeni tloh, ¢i
ujasnéni piikladu). Skripty a applety patii mezi dal§i vyznamny prvek, ktery fadime do
transformacni funkce. Tato dynamicnost vede k nidzornému vykladu a zaroven

k lepSimu pochopeni latky.

v O oW

Obr. 3: Applet

Matematické webové stranky Karlovy univerzity spliuji integra¢ni a koordinacni
funkci. Na tomto serveru naleznete odkazy na dalsi stranky, které odkazuji na diivéjsi
probrané ucivo, tedy pusobi jako napovéda. Zaroven nads odkazy zavedou na dalsi
webové stranky, odkazujici pfimo na ucivo, které souvisi s u¢ebnim materidlem téchto
webovych stranek. Matematické vztahy a pojmy by se méli casem provazat tak, aby
navstévnik stranek zmackl hypertextovy odkaz, kde je vysvétleni ur¢itého pojmu. Na

webovém serveru nalezneme i odkazy, které uzivatele zavedou na jiné kvalitni zdroje.
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4.2 Matematické webové stranky VUT Brno

Matematicky server (http://mathonline.fme.vutbr.cz/) vznikl na katedie
matematiky, VUT v Brn¢. Dne 1.6.2005 se zacalo na webovych strankach pracovat.
Veftejnosti byly pfistupné uz 1.9.2005. Tedy tvorba webu trvala pfiblizné¢ tfi mésice.
Tyto stranky byly pfedevSim vytvofeny jako vyukovd pomucka pro studenty VUT
vBmé. O vkladani a aktualizace serveri se staraji predevSim ucitelé VUT.
Predpokladem pro vytvofeni matematického webového serveru je stale vétSi obliba

studentli hledat informace na internetu, nez v tisténych knihach.

Vyuka matematiky na vysokych Skolach neni zamétena pouze na prezencni formu,
ale spousta lidi jiz vyuziva i formu kombinovaného studia. Tyto webové servery velmi
pomahaji ve vyuce matematiky studentim dalkového studia, ktefi nemaji takovy piistup
k ucebni latce, jako studenti prezencniho studia. I kdyz vysoka Skola je spiSe vedena pro
samostudium. Kdy ve Skole uclitelé nauci zaklady a student si je musi zopakovat a
prohloubit. Proto vznikaji v§echny vyukové servery, aby pomohly studentiim pfi jejich
studiu. Tyto webové stranky se nepodobaji e-learningovému kurzu. Web ma velmi
podobnou funkci jako maji tisténé ucebnice. Ale jak jsme jiz fikali v ptedchozi

vvvvvv

Témata jsou zde rozdéleny do n¢kolika kurzi:

- Matematika I (opakovani ze stfedni Skoly, zékladni pojmy teorie mnoZin a
matematické logiky, matice a determinanty, inverzni, vektorovy pocet,
analytickd geometrie, pojem funkce, posloupnosti, limita a spojitost funkce,
derivace funkce, diferencidl a TaylorGv polynom, kiivky dané parametricky a

polarné, neurcity, urCity a nevlastni integral).

- Matematika II (integralni pocet funkci vice proménnych, vektorové operatory,

kiivkovy integral, ploSny integral).

- Matematika III (Ciselné fady, funk¢ni fady, zéklady teorie ODR, tvod do teorie
PDR).

- Matematika IV (statistika a pravdépodobnost).
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Numerické metody I (feSeni linedrnich a nelinearnich rovnic, aproximace
funkei, numericky vypocet derivace a integralu, optimalizace) zahrnuje i

interaktivni ucebnice, interaktivni skripty, numerické applety.

Numerické metody Il — zde se nachazeji studijni texty numerickych metod pro

feSeni diferencialnich rovnic a privodce vyuky v Matlabu.

Pocitacova geometrie a grafika (graficka data, euklidovsky prostor, projektivni
prostor, kiivky a plochy, kuzelosecky, NURBS kiivky, kinematika, Mongeovo
promitani, kolma axonometrie, plochy, télesa, rota¢ni Sroubové plochy,

piimkové plochy, Fraktaly).

Konstruktivni a poditaCova geometrie (rozsifeny prostor, kolineace, afinita,
zaklady Mongeova promitdni, zaklady axonometrie, axonometrie zakladni
ulohy, elementarni plochy a télesa, kiivky, kinematika, cyklické kiivky,

Sroubovice, plochy, Sroubové plochy, rozvinutelné plochy, pocitacova gratika).
Matematické inZenyrstvi
o matematicka analyza |

o matematicka analyza II (ivod, afinni a vektorové prostory, diferencialni

pocet funkci vice proménnych, integralni pocet funkci vice proménnych).
o numerické metody I
o numerické metody II
o numerické metody III
o matematické metody v teorii proudéni

o moderni metody programovani

Kazdy zvetejnény material by mél splinovat zakladni funkce vyukového materialu,

z predeslych kapitol. Informacni a systematizac¢ni funkce plni vSechny materialy, které

jsou zvefejnény na webu, stejné jako v ucebnicich. Na webovych strankéach je tento

vyukovy materidl vlozen pomoci prezentaci ¢i jsou vytvofeny v programu Adobe

Reader. V podkapitolach je vétSinou nabizen — studijni text; feSené ptiklady; nefesené
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ptiklady; feSeny piiklad na urcitou latku v prezentaci. Studijni text slouzi na podobnym
principu jako tiSténa ucebnice, jedind zména je, Ze je v elektronické podobé. Nalezneme
zde hlavné definice a véty. Reené piiklady jsou na bazi krokovani (viz obr. 4).
Nefesené piiklady jsou akorat soupisy zadani piikladi. Resené piiklady na uritou latku
jsou ve formé prezentace, ktera je zaméfend na vyuku pomoci krokovéani. Webové
stranky VUT jsou vytvafeny pomoci hypertextovych odkazii, odkazujici na stranky
v daném webu. Hned na tvodni strdnce nalezneme velmi pékné propracovany

JavaSkript.
Vyvietfete lokilni extrémy nasledujicich funkei vice proménnych:

Piiklad 6.1. flr,y) =124+ 2ry+ 32 4+ 5x 4 2

3
=

Redend. Spofteme parcidlni derivace a polodgime je rovny nule. Vznikne soustava

ol i b =4
fe=2x 4 2y+5=0,
_f; 2r+6y4+2=0.
Parcidlni derivace existuji pro kaide [r, y| € R a proto jedingmi kandidéty na lokdlni extrémy jsou stacionarni
body, které nalezneme vyTesenim veniklé soustavy rovnic. Soustava je inedrni, miZeme tedy pouZit metod

linearni algebry.

Nalezli jsme stacionarni bod a [—JT’ l]

Spoéteme druhé parcidlni derivace a sestavime matici f7{a). Plati

T =
A

a Fn [
rii 2 Jyy .

. ( ) |

Uréime hlavni minory matice f{a) a pouzijeme Sylvestrovo kotérium |viz uéebni text).
Plati y{a)= 2 > 0 & Dyla) = & = (. Podle kritéria nastava v bodé a [_li"lﬂ] lokdlni minimum funkce f.

Odtud plyne, e

[}
=7 o1

Obr. 4: Krokovani

Webové stranky jsou spiSe jako tiSténa ucebnice, proto Uplné¢ nezkontrolujeme
zadané ucivo. Student si miize provést kontrolu pomoci zadané¢ho piikladu a porovnat
vysledek, ¢i zkusit vypocitat urcity feSeny piiklad a zkontrolovat i1 jeho postup. Podle
mého ndzoru by méla byt zpeviiovaci a kontrolni funkce na tomhle serveru velmi

posilena.

Na téchto webovych strankach je ¢astecné splnéna transformacni funkce, kterd by

m¢éla studentovi pfizptsobit a zjednodusit vyuku. Tyto matematické webové stranky
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slouZzi jako tiSt€na ucebnice, ale najdou se zde i interaktivni prvky. Napftiklad v kurzech
Matematika III, Numerické metody I najdeme numerické applety, kde je transformacni
funkce splnéna. Pomoci téchto Appleti uzivatel muze vytesit bud’ svij vlastni typ

prikladu, ¢i si nechat vygenerovat piiklad, a pomoci jich se ucit.

Integracni a koordina¢ni funkci tento server nespliiuje. Na téchto strankach jsou
odkazy, ale odkazuji pouze na soubor vytvoieny v programu Adobe Reader. Tyto
stranky nabizeji velmi mnoho uliva, je zde i opakovani ze stfedni Skoly. Ucebni
material na sebe navazuje, proto uzivatel kdykoliv miize najit piedeslé ucivo a
zopakovat si ucebni latku. VUT v Brné na strankach matematika online prakticky
neodkazuje na dal$i servery zabyvajici se matematikou. Jediné na co muzeme najit
odkazy jsou univerzity v Ceské republice, kdyz uZivatel najede na stranky

matematického ustavu.
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4.3 Matematické webové stranky Zapadoceské univerzity v Plzni

Na katedfe matematiky vznikly vroce 2007 matematické webové stranky
(http://trial. kma.zcu.cz/main.php?PREDMETvolba), v podob¢ diskusniho fora TRIAL.
Tento web byl vytvoten pro studenty Zapadoceské univerzity jako vyukovéa pomucka.
Spravce této webové stranky je Jan Cepicka, stard se o aktualizaci webu a vkladani
nového uciva. Vznik tohoto diskusniho fora je zalozen na novéjsi technologii, kdy zéci

stale vice uptednostiiuji elektronickou formu pted tiSténym textem.

Tyto webové stranky by mély pomoci jak studentim prezencniho studia, tak i
studentim kombinovaného studia. Na vysoké Skole neni tolik ¢asu na vyuku, jako na
zéakladni ¢i stiedni Skole, a proto jde spiSe o samostudium, kdy ucitel ukéze vypocet
ptikladu, a student pokud nema rychlé chdpani, se musi zbytek naucit doma. Pro takové
studenty se délaji podobné webové stranky, které jim pomahaji ke zvladnuti uciva. Tyto

stranky vSak neslouzi jako e-learningovy kurz.

Uzivatel si mize zvolit z nékolika predmétii. Velkou zajimavosti jsou hvézdicky
pridélené pod predmétem. Je jich pet a kazda znamena néco jiného, podle toho, ktera
z nich je vyplnénd. Hvézdicky (viz obr. 5) ndm fikaji, co vS§e mame vyplnéné v TRIAL
verzi. UrCuji, zda dany predmét pouziva: pocetni ptiklady, testové otazky (a,b,c),
pocetné-testové priklady, semindrni/semestralni prace, teorii, zajimavosti ¢i uzitecné

tabulky a forum.

Tyto webové stranky jsou velice rozsahlé, proto vyjmenujeme pouze nazvy

predméti, které zde nalezneme:

Pfedméty s TRIAL verzi:

- Geometrie 1
- Geometrie pro FST 1
- Geometrie pro FST 2

- Matematika 1
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Matematika 1E

Matematika 2

Matematika 2E

Matematicka analyza 1
Matematicka analyza 2
Matematicka analyza 4

Metody dynamické optimalizace
Matematika S1

Matematika S2

mxx

Obycejné diferencialni rovnice
Pravdépodobnost a statistika
Seminar — diferencidlni pocet
Seminar — diferencidlnich rovnic
Seminar — komplexni analyza
Seminar — matematicka analyza 1
Seminar — integralni a diskrétni transformace
Zaklady nahodnych procesi
MAI1-A

MA2-A
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I [1] [e] [n] [58] | THEORY | ADDONS | FORUM

[Fejmé nikdy neskonéi diskuze na téma: Na kterd pozici | m4 byt ten &i onen pfedmét. ;)

‘kusme pmtn ndsledujici apanmant Predméty jsou sefazeny abecadné as kazdym kliknutim se posou\.ra wybrany predmeto jeden vpied. NE_]zadane]sl predméty by tak mély spravedlivé
bsadit prvni pozice (a2 na pdr asové neudriitelnych singularit) A kazdy nové pfidany predmé&t bude zafazen na prvni, éestnd, misto, W&fme, f2 se vytvofi uréitd spravedlonost a chaos
ystfidaji pravidelné cykly podle semestru, bliZicich se pisemek atd. Treba bude legrace ;)

Trintrind  predmét Fivd TRIAL :(
Gl GS1 GS2 M1 MIE M2 MA1-A Sl it potivd TRIAL
B RS B B R EEHG S Fricdrindy  predmét poudivd TRIALL:]
frdvhdnk  predmét poudivd TRIALIN]
M2E MA1 MA2 MA4 MDO MS1 MA2-A ofe Ay predmét pousiva TRIAL theory
i R S e S Toiot fedridrk  pats hvizda je jeding podstatnd.
smi mit pouze predmet ktary splnu_]e komplexni

i kritéria, Je transparentni, poskytuje vEem rovné podminky, sdili
B T R
SDR  SG, SKA SMA1 ST ZNP

f nic / 77 ndeo malo f A jaltaks
Triridr drdnrant Frecaty:d IOLTETED wiridr  dnndn

Obr. 5: Hodnoceni piredméti

Tyto webové stranky splituji informacni a systematizacni funkci. UCivo je utfidéno
podle predméti, takze se uzivatel na webu lehce vyzna. Podle urCitych znakti pozname,

0 co se jedna (viz obr. 6).

MA1

[1] [e] [x] [5] | THEORY | ADDONS | FORUM

Obr. 6: UtFidéni uciva
1) [1] zde nalezneme pocetni ptiklady
2) [e] zde nalezneme testové otazky — testy typu a, b, ¢
3) [r] zde nalezneme pocetné-testové piiklady
4) [8] zde nalezneme seminarni/semestralni prace
5) THEORY zde nalezneme teorii
6) ADDONS zde nalezneme zajmové a uzitecné véci

7) FORUM zde nalezneme forum
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Tyto matematické stranky ackoliv se na nich stale pracuje, maji velmi dobrou

zpeviovaci a kontrolni funkci. Teorie se kontroluje pomoci testovych otdzek (viz obr. 7)

Priklad 88.1.1. (1)

Které z raciondalnich lomenych funkci jsou parcidlnimi zlomky
—R —4
(; — :I"}H

(;i‘z | K)'r’ &

i~:| =

ax
(z+1)2+3

HOTOVO

NOVE ZADANI | [ 0ZVENY |

Obr. 7: Testova otazka

Ozvény (viz obr. 8) zde pusobi jako pfipomenuti prednasek, tzv. ndpoveda.

Ozvény prednasek

Nastésti existuji pouze EtyFi typy parcidlnich zlomki:
A A Az + B
2 pxr+q

Az + B
(22 + px + q)F

T — Zg ’ (.i' = ;I'“)"’A
Konstanty A, B, xy, p, ¢ a k sice musi £as od &asu splnit ur¢ité podmniky, ale to uz nemize byt v&tsi problém.

Zvlasts, kdyZ v kaZdé zdpotové pisemné praci bylo: Metodou rozkladu na parciding zlomky vypoctéte

Pro studenta se zdpottem je to pfiklad zadarmo ;-)

Ozvéna neni plnchodnotny matematicky text. Snad jen pfipomene to co zazn&lo na pfednagkich, pfipadné, které detaily z pFednagky
lic]

mohou vyrazné ulehéit Fegeni piikladu.

Obr. 8: Ozvény

Vypocty jsou kontrolovany pomoci pocetné-testovanych prikladl (viz obr. 9), kde

uzivatel mize pouzit napovédu help, ktera mu pomtize vyiesit piiklad pomoci programu

wxMaxima.

Priklad 555.2_ (3)

Vypo&téte limitu funkce:
1

MAXIMA

NOVE ZADANI | [HOTOVO | | help
12 45678910111213141516171819202122232425262728293031323334353637 38394041 42 43 44 45 46 47 48 4950

Obr. 9: Pocetné-testovany priklad
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Tyto webové stranky jsou velmi srozumitelné studentim, ackoliv nemaji zadné
dynamické prvky, maji velmi dobré didaktické zpracovani matematickych poznatki.
Studenttim je napovézeno k dané latce pomoci odkazu ozvény, po kliknuti na odkaz se
nam pod piikladem zobrazi teoreticka Cast, ktera ndlezi k danému piikladu. Mizeme

tedy fict, Ze tento server spliuje transformacni funkci.

Server spliiuje integracni a koordina¢ni funkci. U¢ivo je ¢lenéno do urcitych celkl
podle ptredmétti. Webové stranky maji prehledné menu, které odkazuje na danou stranku
sucebnim tématem. Ucivo je vlozeno pfimo do webu, proto uzivatel nepotiebuje
k webovym strankam zadny software. Tyto webové stranky odkazuji i na jiné kvalitni
zdroje, ptimo na jejich ivodni strance. Mezi tyto zdroje stfednich Skol miizeme zatadit
SPS stavebni Plzeii; Gymnazium Jirovcova Ceské Budéjovice; GyMik Plzefi. Zdroje VS
je pouze FST KKS SI. Pro nadSence zde uzivatel nalezne: Stfedoskolska matematika

(PRIMACKY); Matematika ve fyzice.
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4.4 Matematické webové stranky Massachusetts Institute of
technology
Tento vyukovy kurz vznikl v roce 2002. Massachusettska univerzita v Cambridge
vytvaii pomoci téchto stranek (http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/) vyukové
materialy, skripta, zdkladni uc¢ebni okruhy, sylaby, simulace atd. Tyto stranky vznikly
pro nekomer¢ni ucely. Webové stranky maji 8 jazykovych mutaci, bohuzel k nim
nenalezi Cesky jazyk. Kurzy jsou vytvateny v dostupnych forméatech, aby k nim méli

ptistup vSichni kdo maji internet. Tyto webové stranky jsou zaloZeny ze dvou diivodui:

- zajistit volny pfistup vSech studijnich material pro ucitele, studenty a zaroven i

pro individualni zajemce o vyuku z celé¢ho svéta.

- roz$ifeni rozsahu, dosahu a koncepce MIT OpenCourseWare

Pti vzniku OpenCourseWare bylo publikovano 1259 kurzt. K dneSnimu dni se
pocet kurzi pohybuje okolo 1800. Samoziejmé se nejednd pouze o matematické kurzy.
Uzivatel zde najde 1 kurzy, jako jsou napfi. biologie, psychologie, chemie, ekonomika,
elektrotechnika, informatika, matematika, fyzika atd. VSechny kurzy jsou ve formé

vyukovych videi.

Webové stranky zabyvajici se matematikou tedy nabizi kurzy nasledujici:

funkce o jedné proménné

- funkce o vice proménnych

- diferencialni rovnice

- linearni algebra

- pocty — online ucebnice

- pravdépodobnost a statistika
- matematika pouli¢nich bojt
- matematicka analyza

- 1Gvod do MATLABu

- teorie Cisel
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Informacni a systematizacni funkce je na téchto webovych strankach splnéna.
Uzivatel se na webu vyzna, protoze je ucivo setfidéno do urcitych kurzt. Tento server
ma velmi rozSifeny obsah a poskytuje velmi mnoho informaci. Informace jsou
samoziejm¢ bezchybné. Orientace na webu je rychld, je zde pouzito mnoho odliSeni, at’
uz se jednd o zvyraznéni textu, ¢i je ucivo ¢lenéno do urcitych kurzi (celkl), ve kterych
se nachazi dalsi podkapitoly. Tento web obsahuje mnoho odkazi, které se pohybuji na
strankach Massachusettské univerzity. Na zavéru kapitol je vzdy zavérecné shrnuti

uciva.

Zpeviiovaci a kontrolni funkce je na téchto webovych strankach splnéna pouze tim
zpusobem, za na konci kazdého kurzu je nabidnuto ke stdhnuti par testi a jejich fesSeni.
Tedy zpeviiovaci a kontrolni funkce neni splnéna tak jako na ostatnich porovnavanych

strankach. Jinak server nenabizi testy, které by upeviiovaly ucebni latku.

Webové stranky Massachusettské univerzity jsou velmi srozumitelné jak
studentlim, tak i ucitelim. Tento web pifidava do vyuky nové prvky, jako je naptiklad
dynamicnost. Vyu€ovani je sméfovano pouze dynamickym smérem, které je zalozeno
na sledovani vyukovych videi. Videa jsou naticena béhem vyuky. Transformacni

funkce je tedy splnéna.

Ucivo je rozdéleno do deseti vyukovych kurzti, kde vkazdém kurzu jsou
podkapitoly. Tyto podkapitoly jsou odkazy na urCité vyukové materidly tedy na
vyukova videa. Vyukovy material si uzivatel miize stdhnout ¢i si ho prohlizet pfimo na
webu. Server neobsahuje odkazy na jiné weby, které se zabyvaji matematikou.

Integrac¢ni a koordinacni funkce je tedy splnéna pouze Castecné.
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4.5 Dalsi

4.5.1 Matematické webové stranky Masarykovy univerzity v Brné

Na matematickém webu Masarykovy univerzity (https://www.math.muni.cz/pro-

studenty/ucebni-text-el-podoba.html) najdeme 11 odkazi na uc¢ebni materialy, tedy

spiSe ucebni texty v elektronické podobé:

Knihovna matematickych dokumentd - zde uzivatel nalezne souhrn

bakalarskych, diplomovych praci a u¢ebnich pomticek.

Diferencidlni pocet funkci vice proménnych s programem Maple — zde
uzivatel nalezne soubor v pdf formatu, po pravé strané¢ je piehledné menu,
bohuzel funguji pouze tlacitka: rejstiik, obsah a verze ktisku. V obsahu

nalezneme odkazy, které uzivatele pfemisti na zminujici stranku.

Nekonecné rFady s programem Maple — velmi podobny format jako u
diferencidlniho poctu funkci. Zde funguji dvé tlacitka navic: videa a
diferencidlni pocet. Bohuzel videa na téchto strankach zatim nejsou vloZeny. Na

strance uzivatel nalezne 1 animace, bohuZzel nejdou spustit.

Teorie kuZeloseCek a kvadrik s vyuZitim pocitace — na téchto strankach
nalezneme skripta a cviceni. Skripta jsou ve formé definic, vét a tiloh. Cviceni

jsou vytvofena v programu Maple, mtzou se otevfit i v html formatu.

Texty z historie matematiky — odkazy na pdf dokumenty

Diferencialni poc¢et funkce jedné proménné — nefunkéni odkaz (nenalezeno)
Teorie chaosu — multimedialni text — pozor nestahovat, obsahuje Malware

Diferencidlni geometrie krivek a ploch — pouze elektronickd ucebnice

s definicemi, vétami a feSené piiklady v Maple.

Integralni pocet funkci jedné proménné — elektronickd ucebnice, pouze

definice, véty a priklady.
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Integralni pocet funkci vice proménnych — vyukova pomtcka, po pravé strané
je menu, které odkazuje na rtzné kapitoly. Tato vyukova pomicka spliuje
informacni a systematizacni funkci, zpeviiovaci a kontrolni funkci (pomoci
testll), spliuje transformacni funkci (neobsahuje dynamické prvky), spliuje

integracni a koordinac¢ni funkci.

Sbirka FeSenych prikladi z matematické analyzy — elektronickd ucebnice,

pouze definice, véty a piriklady bez postupu, jen s vysledkem.
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4.5.2 Matematické webové stranky Slezské univerzity v Opavé

Na webovych strankach (http://www.slu.cz/math/cz/knihovna/ucebni-texty) je
vétsSina vyukovych materidld ve formé elektronické ucebnice, kde najdeme véty,
definice, disledky, diikazy a ptiklady. Nékteré ucebnice jsou psany anglicky. U ¢asti
piedmétd jsou soubory jak v uéebnim textu, tak i v programu Maple. Uplné na konci
najdeme elektronické zaznamy z pfednéasek Algebra I a Algebra II. V téchto zdznamech
uzivatel miiZze najit film, tabuli a ucebni text. Film si uzivatel musi stdhnout a najde zde

vyukové video. V odkazu tabule nalezneme piiklady a zkracené definice.
Ve studijnich materidlech najdeme mnoho druhii vyukovych predméti, jako jsou

naptiklad:

- Algebral

- Algebra Il

- Algebraické struktury

- Diferencidlni invarianty (anglicka)

- Dynamické systémy

- Funkciondlni analyza (anglicky)

- Globalni analyza

- Geometricka teorie integrabilnich systému (anglicky)

- Geometrie

- Matematicka analyza (anglicky)

- Matematické zaklady obecné teorie relativity I (Maple)

- Numerické metody (studijni text + Maple)

- Teoreticka aritmetika

- Seminaf z aplikované matematiky I

- Seminaf z aplikované matematiky II

- Elektronické zdznamy prednasek
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5 SEO test

stranky, HTML kod rozebere na jednotlivé ¢asti, hledd HTML znacky a dilezité meta
tagy. Pokud webové stranky docili plného poc¢tu bodi, automaticky se vytvorti certifikat
spravné optimalizace webu, ktery bude odkazovat na web. Zaroven se zaradi do
nejlepSich 10 poslednich tspésné hodnocenych testii. Vysledky Seo testu se miize ménit
ze dne na den, bud’ aktualizaci webu, ¢i aktualizaci ostatnich webti, které na urcity web
odkazuji. [10]
Mezi testované tidaje podle webovych stranek http://www.seotest.cz/ zatadime:
o Informace o testu
* Doména
= Vytvoieno
= Zpracovano
= Nacteni stranky za
o Informace o webu

= Robots.txt (umozituje spravci webu zakazat ¢i povolit pfistup

nékterych Botl(robotil))

= Sitemap (pomaha internetovym vyhledavaciim vyznat se na webu

— pridava stranky do vyhledéavace)
* Velikost stranky
= Stari domény
= Bezpecnost stranky
o Hodnoceni vyhledavaci - hodnoceni divéryhodnosti internetovych stranek

* Seznam S-rank (nejdilezitéjsi Cesky rank)
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* Google pagerank (nejvyznamnéjSi ukazatel popularity a

divéryhodnosti webu, poctu zaindexovani a zpétnych odkazi)

= Alexa rank (¢im men$i hodnota, tim lepsi vysledek; meéfi

navstévnost webovych stranek na celém internetu)

Zpétné odkazy (backlink) — jedna z nejdilezitéjSich podminek uspésného

webu; odkaz na jiné webové strance vedouci na sledovanou stranku.

=  Google zpétné odkazy

* Yahoo zpétné odkazy

* Bing zpétné odkazy

* Alexa zpétné odkazy
Indexované podstranky

= Google indexuje

* Yahoo indexuje

* Bing indexuje

= Ask indexuje
Odkazy a obrazky

* Interni odkazy

= Externi odkazy

* (Odkazy bez indexace

* QObrazki na strance

= Obrazky s popisky
Katalogy

* Dmoz.org zalistovani

= Archive.org zalistovani

= Yahoo zalistovani
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5.1 Vyhodnoceni SEO testu

Testovano dne: 22.04 2013. V ptilohach nalezneme obrazky, podle kterych jsem
vyhodnotila vysledky SEO testl, zde je potadi podle poctu ziskanych bodu univerzit a

vysokych skol:
1. Massachusetts Institute of technology in Cambridge 83/100
2. Slezska univerzita v Opave 74/100
3. Masarykova univerzita v Brn¢ 71/100
4. Karlova univerzita v Praze 68/100
5. Zapadoceska univerzita v Plzni 68/100
6. Vysoké uceni technické v Brné 62/100

Massachusettsky Institut ziskal nejlepsi hodnoceni u nésledujicich polozek:
Google pagerank, Alexa rank, Google zpétné¢ odkazy, Bing zpétné odkazy, Alexa zpétné
odkazy, Google indexuje, Bing indexuje, interni odkazy, obrazky na strance, obrazky

s popisky.

Na strankach Vysokého uceni technického a Zapadoceské univerzity nebyl nalezen

Robots.txt — tzn. Ze na weby se mohou dostat roboti.

Sitemap nebyl nalezen vice jak u poloviny zkoumanych Skol. Mezi tyto Skoly
patii: Karlova univerzita, Zapadoceska univerzita, Masarykova univerzita a Slezska

univerzita.

Vsechny stranky vysokych Skol a univerzit jsou bezpecné. Byly testovany, a
nebyly nalezeny Zzadné vyznamné problémy. Soubory, které muizeme na téchto

webovych strankach stdhnout jsou 100 % bezpecné.

Podle vysledkli indexovani podstranek vychazi nejlépe vyhledava¢ Google, na

druhém misté je o dost horsi Bing, na Yahoo a Ask stranky indexovany nejsou.
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6 Zajimavé weby vénujici se popularizaci matematiky

6.1 KHAN ACADEMY

Khan Academy (https://www.khanacademy.org/) je neziskova organizace,
financuje se z dobrovolnych ptispévkil, dotaci, podporou spolecnosti Google a Nadace
Billa a Melindy Gatesovych. V roce 2006 ji zalozil Ameri¢an Salman Khan, ¢lovék,
ktery vystudoval Harvard a MIT.

Khanovo snahou je zpfistupfiovat velmi kvalitni vzdélani. Zameéfuje se na
vzdélavani, tato webova stranka nabizi vice nez 3900 vyukovych videi. Tyto videa jsou
uloZena na serveru YouTube, a to nejen v oboru matematika, ale 1 ostatnich: chemie,

organicka chemie, fyzika, historie, I¢kafstvi a zdravotnictvi, ekonomie atd

Khan Academy propadla jiz mnoho jazykovym mutacim ve videolekcich, at’ jde o
dabing, ¢i o titulky vlozené do videi. Stranky se piekladaji hlavné do deseti
nejpouzivandjsich jazykt. V Ceské republice se jiz nasli dobrovolnici, ktefi se staraji o
preklad webového serveru do cCeského jazyka. Nekterd videa daboval Sasa Rasilov.

Ceska videa najdeme na webovych strankach http://khanovaskola.cz/.

Na webovych strankach v ¢eském znéni, jiz najdeme mnoho pielozenych videi.
Jsou to ucebni videa pro zakladni, stfedni ¢i vysoké Skoly.

1) Aritmetika (s¢itani a odcCitani, nasobeni a déleni, zaporna Cisla, vlastnosti Cisel,

potadi operaci, d¢litelé a nasobky, zlomky, desetinna cCisla, procenta, pomery,

exponent )

2) Algebra (ivod do algebry, feSeni linearnich rovnic, feSeni linedrnich nerovnic,
grafy linearnich rovnic a nerovnic, pomeéry, absolutni hodnota, mocniny a
odmocniny, logaritmy, kvadratické rovnice, funkce, komplexni ¢isla, matice,
prifez — feSené piiklady)

3) Geometrie (zakladni geometrie, trojuhelniky)

4) Matematika (trigonometrie, pravdépodobnost, statistika, kalkulus, linearni

algebra, na mozek, Vi Hart
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6.2 CVUT

Na strankach CVUT elektrotechnické fakulty (http://math.feld.cvut.cz/) nalezneme

vyukové materidly z matematiky. Nalezneme zde materialy zatfazené do skupin:

- Ruzné — feSené piiklady s grafickymi vystupy (po levé stran€ menu, které

odkazuje na urcité témata; uzivatel zde nalezne i animace).

- Posloupnosti, funkce, limity, diferencialni a integralni pocet jedné
proménné — prednasky a piiklady (pfednasky formatu pdf; priklady: zadani +
vysledky).

- Diferencialni a integralni pocet funkci vice proménnych — prednasky, feSené
priklady, ptiklady na procvicovani.

- Diferencidlni rovnice, Laplaceova transformace, fady — prednésky a ptiklady
+ vysledky.

- Pravdépodobnost a statistika — prednasky, feSené priklady, elektronicka

ucebnice (definice, véty, piiklady).

- Linedrni algebra (polynomy, matice, soustavy linearnich rovnic, linearni
prostory a zobrazeni, analyticka geometrie) — elektronickd ucebnice (definice,

véty, piiklady), feSené piiklady.
- Matematicka logika — elektronickd ucebnice (definice, véty, ptiklady)

- Diskrétni matematika (matematické indukce, rekurentni rovnice, pocitani
modulo, konec¢na télesa, universalni algebra) — elektronicka ucebnice (definice,

véty, piiklady), feSené piiklady.
- Fuzzy mnoziny — pfednasky (definice, véty, dikazy)

- Matematika pro telekomunikace a radiotechniku — prednésky, ptiklady +

vysledky.
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6.3 E-matematika

Cilem webu (http://www.e-matematika.cz/)je vytvofit moderni a profesionalni webové

stranky, které se zabyvaji matematikou. Tyto webové stranky jsou rozdéleny do kapitol,
ve kterych uzivatel mize najit materialy ze zakladnich Skol, ze stfednich §kol, z maturit,
z vysokych skol, sbirku ptikladd, ucebnici, mize se hodit, matematici, k oddechu. Mezi

jednotlivé kapitoly vysokoskolské matematiky nélezi:
- Sediva matematika
o Matematické dukazy

o Vyklad (linearni algebra I., linedrni algebra II., linearni algebra III.,
limita posloupnosti, nekone¢né fady, funkce, derivace, vicenasobné
derivace, vyuziti derivaci, prib¢h funkce, integraly, urcity integral,
vyuziti integralu)

o Priklady (Linearni zavislost a nezavislost vektorti, hodnost matice,
determinant matice, soustavy rovnic, inverzni matice, maticové rovnice,
defini¢ni obor funkce, skladani funkci, inverzni funkce, limita
posloupnosti, limita funkce, derivace funkce, vyuziti derivaci, neurcity
integral, ur€ity integral, vyuziti integrali, funkce vice proménnych,
parcidlni derivace, extrémy, kvadratické formy, diferencidlni rovnice,

Taylorv polynom)

- Kurz matematiky na VSE (Jazyk matematiky — teorie, piiklady; zobrazeni a
funkce — teorie, priklady; elementarni funkce a posloupnosti — piiklady; vice

zatim neni zvefejnéno)

- Priklady (Urcity integral, neurcity integral, obsah integralem, objem integralem,
derivace, ukéazka tloh, ptiblizné koteny ptes derivace, maximalizace, te¢na ke

kiivce, limita funkce, graf funkce, extrémy a monotonnost).
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6.4 Matematika polopaté

Tyto webové stranky (http://www.matweb.cz/) vznikly pfiblizné¢ roku 2006.
Matematicky web matematika polopaté je zaméteny pro studenty zdkladnich, stiednich
a vysokych skol. Nabizi jednoduSe vysvétlenou teorii, postupy, obrazky a ptiklady. Na
tomto serveru nalezneme i matematické forum, kde se studenti mohou na cokoliv zeptat.
Web nabizi 1 geometrickd videa, kterd nalezneme na YouTube kanalu. Poskytuje

nasledujici témata:

- Funkece (funkce, vlastnosti, defini¢ni obor, inverzni funkce, suda a licha funkce,
linearni funkce, kvadratické funkce, exponencialni funkce, logaritmy, mocniny,

odmocniny, goniometrické funkce)

- Rovnice a nerovnice (co je to rovnice, ekvivalentni upravy, linearni rovnice,
kvadraticka rovnice, binomické rovnice, linearni nerovnice, kvadraticka

nerovnice, exponencialni rovnice, goniometrické rovnice, soustavy rovnic)

- Kombinatorika (kombinatorika, pravdépodobnost, paradoxy, bezpecnost hesla,

zaklady statistiky, binomicka véta)

- Cisla (¢isla pfirozena, celd, racionalni, iracionalni, redlnd, komplexni, prvocisla,

pievody soustav, mnoziny, uroky, interval, nekone¢no, doplnéni na ¢tverec)

- Geometrie (geometrické pojmy, piimka, thel, ¢tverec, obdélnik, objemy a

obsahy, vektory, trojihelniky, kruznice, kuzelosecky, Euklidovy véty, vzorce)

- Analyza (posloupnosti, limita, spojitost, derivace, ptiklady na derivace, vzorce

pro derivace, prubéh funkce, integraly)

- Linearni algebra (t¢lesa, relace, matice, hodnost, inverzni matice,

determinanty, systémy linearnich rovnic)
- Dikazy (co je dikaz, dikaz sporem, matematickd indukce)

- Ostatni (logika, ukazky testti, hlavolamy, absolutni hodnota, faktorial, pomeéry
vyjadifeni proménné, matematické symboly, matematické nastroje, métitko

mapy, Ciselné fady)
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6.5 Aristoteles

Tento webovy server (http://www.aristoteles.cz/) byl zalozen v roce 2006. Od té
doby se stale vice rozristd. Matematicka ¢ast ma nejvetsi zastoupeni. Déle se tento web
zabyva i chemii a fyzikou. V roce 2007 byla ¢ast webu zpoplatnéna. Zdarma je nabizena
teorie, zadani piikladi a feseni ptiklad 1-3. Reseni &tyt piikladi a vice je zpoplatnéno.

Matematika je zde rozdé€lena do nésledujicich kategorii:
- Finan¢éni matematika

- Funkce, rovnice a nerovnice (linedrni, kvadratické, lomené, s absolutni
hodnotou, mocninné, iraciondlni, logaritmické, exponencialni, goniometrickeé,

cyklometrické, inverzni funkce, defini¢ni obor funkce)
- Vyrokova logika (pravdivostni tabulka)
- Posloupnosti (geometricka a aritmetickd)
- Kombinatorika (kombinace, variace, permutace, binomicka véta)
- Analyticka geometrie (bod, vektory, pfimka, rovina, kuzelosecky)

- Limity (limita posloupnosti, rozdéleni limit, pocitdni s nekonecnem,

v nevlastnim ¢i vlastnim bodé, jednostranné limity, L‘Hospitalovo pravidlo)

- Derivace (elementarnich funkci, slozené funkce, sou¢inu a podilu funkci, druha

a vicenasobna derivace, parcialni derivace, pouziti derivaci)

- VySetfovani pribéhu funkce (zékladni body postupu, suda a licha funkce,
lokalni extrémy a monotonnost, Inflexni body, konvexnost, konkavnost,

asymptoty grafu funkce, te¢na a normala grafu funkce)

- Integraly (zakladni integraly, per partes, substituce, rozklad na parcialni

zlomky, urcity integral)
- Linearni algebra (vektory, matice, determinanty, soustavy rovnic)

- Diferencialni rovnice (rozdéleni DR, homogenni a nehomogenni DR 2. fadu)
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6.6 Caramba

Jako katalogovy internetovy prohlize¢, muizeme oznacit webové stranky
(http://www.caramba.cz/page.php?PgID=505). Tento prohlize¢ shromazd’'uje odkazy na
Ceské 1 svétove internetoveé stranky. Kazdy odkaz podstoupi dikladnou kontrolu, nez se
zvetejni na Carambé¢. Tyto odkazy jsou peclivé vybrany a podrobné kategorizovany.
Pod odkazem vzdé¢lani, uzivatel najde odkaz na matematiku, ve kterém je velmi

pododkazi, jako jsou napf.
- Ustavy AV CR (Ustav informatiky, matematicky ustav, ...)

- Odborné spolecnosti v CR (Ceska matematickd spole¢nost, Jednota eskach

matematiki a fyziki, Ceska spolegnost pro kybernetiku a matematiku, ...)

- Odborné soutéZe: matematika, programovani (Matematickd olympidda PF

JU, PIKOMAT — MFF UK, International Mathematical Olympiad, ...)

- Matematika v humoru a humor v matematice (Math Jokes II, Statistics Jokes,

Math Comics, Acme Klein Bottle, ...)
- Veselosti s pocitaci (Apple II Song parodie, Cran and Lerma Cartoons, ...)

- Matematika vSehochut’® (Cifrikova matematika, Cisel hra kouzelna,

Matematicky slovnik, Zlaty fez, Matematika pro zakladni Skoly, ...)
- Matematicky software (Mathcad)

- Ceské vyukové texty — Matematika (Repetitorium stiedoskolské matematiky,

e-Matematika.cz, Nakladatelstvi Karla Vasicka)

- Vyukové texty v anglictiné — Matematika a statistika (Calculus, Math drills,
Mathematical Topics, Statistics to Use, ...)

- Matematické ¢asopisy (American Journal of Mathematics, ...)

- On-line sluzby: Matematika a Statistika (Comleting th Square 4, Time

Calculator, Fischer F distribution, The Binomial distribution, ...)

- Cesti matematici (Eisner Jan, Hlubinka Daniel, Krajic¢ek Jifi, Tvrdy Milan, ...)
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7 Stranky vhodné pro studenty PF JCU

Dle mé analyzy bych studentim pedagogické fakulty Jihoceské univerzity
doporucila na prvnim misté webové stranky Zapadoceské univerzity v Plzni. Studenti si
zde mohou vybrat predmét u kterého je vzdy napsano, co vSechno zde mohou najit jako
jsou napft. pocetni piiklady, testové otazky, testové priklady Ci teorii. Tyto stranky maji
nejlepsi zpeviiovaci a kontrolni funkci ze vSech analyzovanych $kol, zpeviiovat své
znalosti mohou ve dvou kategoriich: testové otdzky a testové piiklady (typu a, b, c).
Pokud si student nevi rady s ptikladem, odkaz ozvény mu ukéaze teoretickou cCast
k danému tématu. Tyto stranky jsou velmi dobie Clenény pomoci odkazi, student se

tedy rychle zorientuje na strankach.

Na druhé misto bych zaradila webové stranky Vysokého uceni technického
v Bmé. Uc¢ivo je zde rozdéleno do kurzi, které skytaji rychlou orientaci na webu. Tyto
stranky jsou méné praktické z divodu, Ze vétSina materidlii je vypracovana v pdf.

dokumentech, které si musi student nejprve stdhnout do svého pocitace.

Na tfeti misto bych zatfadila webové stranky Massachusettské univerzity. Tyto
stranky vyucuji pomoci vyukovych videi, které jsou natiCeny pii vyucovacich

hodinach.

Na ¢tvrté misto bych doporudila z ptedchozi kapitoly zajimavych webl pro
popularizaci matematiky, webové stranky Khan Academy. Tyto stranky jsou ve velmi
podobné formé jako u Massachusettské univerzity, tedy ve form& vyukovych videi.
Ackoliv webové stranky Khan Academy jsou pozdéji vytvorené, tak jiz zastinily
OpenCourseWare (volné dostupné materidly: prednéasky, prezentace, ...) pochazejici
z Massachusetts Institute of Technology. V porovnani méd Khan Academy pies 200
miliont zhlédnuti, MIT OpenCourseWare ma pouze 43 milioni zhlédnuti. Navic

stranky Khan Academy se jiz prekladaji do ceského jazyka.

Tyto webové servery bych urcité doporucila studentim celé JihoCeské univerzity.

Jsou velmi dobfe zpracované a pro studenty jsou ptinosné.
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8 Zavér

Béhem psani této bakalafské prace jsem objevila nékolik webovych stranek, které
mohou pomoci jak mé¢, tak i ostatnim studentlim a to nejenom pedagogické fakulty JCU.
Tyto weby jsou velice zajimavé a poucné. Mohou se pouzit jako velmi dobra pomtcka
pii samostudiu, u déalkového studia, jako vyukova pomtcka pro studenty, ¢i jako

ptipravnad pomticka pro ucitele.

Prace pojednava o webovych strankach, zabyvajicich se vyukou matematiky.

Jedna se tedy soupis webi, které mohou pomoci studentiim pii vyuce.

Bakalatska prace je rozd€lena na dvé ¢asti, z nichz prvni, teoreticka ¢ast, obsahuje
moznosti, které nabizi internet pfi vyuce matematiky. V druhé, ¢ili praktické casti,
nalezneme hodnoceni serveri podle nasledujicich ¢&tyt funkci: informacni a
systematizacni funkce, zpevilovaci a kontrolni funkce, transformacni funkce a
integracni a koordina¢ni funkce. Jako dopliujici informace je ptidan SEO test (podle
jehoz vysledkli pozname, jak je server oblibeny, kolik ma zpétnych odkazil, ...) a
z4jmové weby vénujici se popularizaci matematiky (tato kapitola nabizi dalSich Sest

servert, které pomahaji ve vyuce matematiky).
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10 SEZNAM PRILOH

Piiloha ¢. 1: SEO test Univerzity Karlovy v Praze

Priloha €. 2: SEO test Vysokého uceni technického v Brné

Priloha €. 3: SEO test ZapadocCeské univerzity v Plzni

Priloha €. 4: SEO test Massachusettského Institutu technologie v Cambridge
Piiloha ¢. 5: SEO test Masarykovy univerzity v Brné

Priloha €. 6: SEO test Slezské univerzity v Opaveé

Pozn. Tyto ptilohy byly vytvoteny dne 22.4 2013.
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Priloha €. 1: SEO test Univerzity Karlovy v Praze

Seo test stranek www . karlin.mff.cuni.cz

vysledky Uspéinosti ve vyhladavaiich a kvality webowych strédnek wew. karlin.mff.cuni.cz. Detailni
informace z analyzy seo optimalizace strének weaw. karlin.mff.cuni.cz jsou k nahlédnuti a prostudovani
nize.

68/100

bodd v seo testu

Nazev stranky: JT Matematicks sekce | Matematic
Popis stranky: MNenalezan.
Klicova slova: Nenalezena.

Informace o testu Informace o webu

Robots.txt: Soubor je v pofadku.
Sitemap: Scubor nenalezen.
Velikost stranky: 12.431KE
Stari domény: 01.01.1900 &
Bezpefnost stranky: orecen

Doména: wwaw karlin.mff.cuni.cz &
Vytvoreno: 22.04.2013 12:04:22
Zpracovano za: 3.0323s

Nacteni stranky za: 0.3481s

Hodnoceni vyhledavadi Zpétné odkazy Indexované podstranky
Seznam S-rank: 20/100 & Google zp&tné odkazy: 12 @ Google indexuje: 55200
Google pagerank: 5/10 & Yahoo zpétné odkazy: bezodkzz0 Yahoo indexuje: neindexovina

Bing indexuje: 17

Alexa rank: 27140 @ u ;
Askindexuje: neindexovina

Bing zpétné odkazy: 17

L1
Alexa zpétné odkazy: 1 ¥

Cdkazy a obrazky Katalogy
Interni odkazy: 21 & Dmoz.org zalistovani: Vysoké Skoly 3 university/Univerzita Karlova v
Praze

Externi odkazy: 10 &
Odkazy bez indexace: 0

Obrazki na strance: 4 &
Obrazky s popisky: 4 &

Archive.org zalistovani: zalistovano
Yahoo zalistovani: nezalistovana
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Priloha €. 2: SEO test Vysokého uceni technického v Brné

Seo test stranek mathonline.fme.vutbr.cz

Vysledky Uspéinosti ve vyhledavadich a kvality webowvych stranek mathonline.fme.vutbr.cz. Detailni
infoermace z analyzy seo optimalizace stranek mathonline.fmea.vutbr.cz jsou k nahlédnuti a prostudovani

nize.

62/100

bodd v seo testu

Nazev stranky:
Popis stranky: Nenzalezen.
Klicowa slova: Nenzalezena.

Informace o testu

Doména: mathonline.fme.vutbr.cz
L1

Vytwvofeno: 22.04.2013 11:04:48
Zpracovano za: 22.8362s

Nacteni stranky za: 0.062s

Hodnoceni vyhledavadi

Seznam S-rank: Z0/100 &
Google pagerank: 4/10 ¥
Alexa rank: 45555 &

Odkazy a obrazky

Interni odkazy: 26 &
Externi odkazy: 4 ¥
Odkazy bez indexace: 0
Obrazki na strance: 15 &

Obrazky s popisky: 3 &

Zpétné odkazy

Google zpétné odkazy: & ¥

Informace o webu

Robots.txt: Scubor nenalezen.
Sitemap: Scubor je v poifadku.
Velikost stranky: 12.294KE
Stafi domény: 01.01.15900 &

Bezpetnost stranky: oreen

Indexované podstranky

Google indexuje: 1040

Yahoo zpétné odkazy: bezodkzz0 Yahoo indexuje: neindexovana

4
Bing zpétné odkazy: 1

Y
Alexa zpétné odkazy: 15 ¥

Katalogy

Bing indexuje: 4
Ask indexuje: neindexovana

Dmoz.org zalistovani: Vysoké Skoly 2 univerzity/Vysokeé ufeni

technickeé v Brné

Archive.org zalistovani: zzlistovano

Yahoo zalistovani: nezalistovana
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Ptiloha €. 3: SEO test ZapadocCeské univerzity v Plzni

Seo test stranek www.kma.zcu.cz

vysledky uspé&snosti ve vyhledavadich a kvality webowych stranek www.kma.zcu.cz. Detailni informace =
analyzy sec optimalizace stréanek wwaw.kma.zcu.cz jsou k nahlédnuti a prostudovani nize.

68/100

bodi v seo testu
Nazev stranky: % KATEDRA MATEMATIKY
Popis stranky: description' content = 'Katedra matematiky, Department of

Mathematics'
Klicova slova: keywords' content = 'KMA, FAV, ZCU, UWE'

Informace o testu Informace o webu

Doména: weaw. kma.zou.cz @ Robots.txt: Soubor nenalezen.
Vytvoreno: 22.04.2013 11:04:03
Zpracovano za: 9.0383s

Nacteni stranky za: 0.0501s

Sitemap: Scubor nenzalezen.
Velikost stranky: 12.272KE
Stafi domény: 01.01.1900 &
Bezpefnost stranky: green

Hodnoceni vyhledavadi Zpétné odkazy Indexované podstranky
Seznam S-rank: 30/100 & Google zpétné odkazy: 54 & Google indexuje: 24000
Google pagerank: 5/10 & Yahoo zpétné odkazy: bezodlksz0 Yahoo indexuje: neindexovans
Alexa rank: 74245 W o Bing indexuje: 2

Bing zp&tné odkazy: = ¥ Ask indexuje: neindexovana

Alexa zpétné odkazy: 40 &

Cdkazy a obrazky kKatalogy
Interni odkazy: 15 @ Dmoz.org zalistovani: Eurcps h Republi
Externi odkazy: 18 @ Archive.org zalistovani: o

e s e Yahoo zalistovani: nezalistovana

Obrazkid na strance: 20
Obrazky s popisky: 5 &
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Priloha €. 4: SEO test Massachusettského Institutu technologie v Cambridge

Seo test stranek ocw.mit.edu

Vysledky dspé&snosti ve vyhledavadich a kvality webowvych stranek cow.mit.edu. Detailni informace =
analyzy seo optimalizace stranek occw.mit.edu jsou k nahlédnuti a prostudovani nize.

83/100

bodl v seo testu

MHizev stranky: B8 MIT OpenCourseWare | Free Online Course Materials
Popis stranky: MIT OpenCourseWare is a wab-based publication of virtually
all MIT course content. OCW is open and available to the world and is a

permanent MIT activity.
Kli€ova slowva: Nenalezena.

Informace o testu Informace o webu

Doména: ocw.mit.edu & Robots.bxt: Soubor je v pofadku.
& HUMBSHOTS com g L ¥
VytwoFeno: 22.04.2013 12:04:30 e Sitemap: Scubor je v pofadku.
Zpracovano za: 11.3057s bkl g Velikost stranky: 33.062KE
Nacteni stranky za: 0.041s Stari domény: 01.01.1900 @
Bezpefnost stranky: gresn

3

Hodnoceni vyhledawvadi Zpétne odkazy Indexovane podstranky
Seznam S-rank: 20/100 & Google zpétné odkazy: 2070 @ Google indexuje: 37200
Google pagerank: 3/10 ¥ Yahoo zpétné odkazy: bezodk=z0 Yahoo indexuje: neindexovzna
Alexa rank: 1265 & L Bing indexuje: 42

Bing zpétneé odkazy: 40 & Ask indexuje: neindexovina

Alexa zpétné odkazy: 4524 &

Odkazy a obrazky Katalogy

Interni odkazy: 120 @ Dmoz.org zalistovani: Distance Learning/COnline Coursas
Externi odkazy: 16 ¥ Archive.org zalistovani: zzlistovano

Ty Yahoo zalistovani: nezalistovana
Odkazy bez indexace: 0

Obrazki na strance: 34 W
Obrazky s popisky: 22 @
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Priloha €. 5: SEO test Masarykovy univerzity v Brné

Seo test stranek www.math.muni.cz

Vysledky Ospé&snosti ve vyhledavatich a kvality webowych stranek www.math.muni.cz. Detailni informace =
analyzy sec optimalizace stranek www.math.muni.cz jsou k nahlédnuti &2 prostudovani nize.

71/100

bodid v seo testu
Nazev stranky: (i) Vitejte na strénkach dstavu matematiky a statistiky
Popis stranky: Pfirodovédecks fakulta Masarykowy univerzity - Ustav
matematiky a statistiky
Klitova slova: Matematika, statistika, studium matematiky, Ustav
matematiky a statistiky, Masarykova univerzita, Aplikovana matematika.
vedecky wyzkum v fisté a aplikovaneé matematice

Informace o testu Informace o webu

Domeéna: wwaw.math.muni.cz & T B e ia I Robots.bdt: Soubor je v pofadku.
Vytvofeno: 22.04.2013 12:04:04 ‘ gl = Sitemap: Soubor nenalezen.
= Velikost stranky: 3.284KE

Zpracovano za: 10.7143s
Macteni stranky za: 0.7545s - Stafi domény: 01.01.1900 &
Bezpefnost stranky: green

Hodnoceni vyhledavadi Zpétné odkazy Indexované podstranky

Seznam S-rank: 20/100 & Google zpétné odkazy: 45 & Google indexuje: 46100

Yahoo zp&tné odkazy: bezodk=z0 Yahoo indexuje: neindexovans
Bing indexuje: 5
Askindexuje: neindexovans

Google pagerank: 5/10 &

Alexa rank: 20365 W L
Bing zpétné odkazy: 5 ¥

Alexa zpétné odkazy: 1 &

Odkazy a obrazky Katalogy

Dmoz.org zalistovani: Czech Republic/Masaryk University
Archive.org zalistovani: zzlistovano
Yahoo zalistowani: nezalistovana

Interni odkazy: 23 w
Externi odkazy: 13 &
Odkazy bez indexace: O
Obrazkd na strance: 3 &

Obrazky s popisky: 3 ¥
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Priloha €. 6: SEO test Slezské univerzity v Opave

Seo test stranek www.slu.cz

Vysledky Uspésnosti ve vyhlaedavatich a kvality webowych stréanek wwwislu.cz. Detailni informace z analyzy
seo optimalizace stranek wwawslu.cz jsou k nahlédnuti 2 prostudovani nize.

74/100

bodidl v seo testu
Nazev stranky: () Slezsks univerzits v Opavé
Popis stranky: Nenalezen.
Klicova slova: Nenalezena.

Informace o testu Informace o webu

Robots.txt: Scubor je v pofadku.
Sitemap: Scubor nenalezen.
Velikost stranky: 10.816KE
Stafi domény: 01.01.1900 &
Bezpecnost stranky: arecen

Domeéna: vaww.slu.cz &
Vytvofeno: 22.04.2013 12:04:11
Zpracovano za: 2.5084s

Nafcteni stranky za: 0.7436s

Hodnoceni vyhledavadi Zpétné odkazy Indexované podstranky
Seznam S-rank: 40/100 & Google zpétné odkazy: 446 ¥ Google indexuje: E02500
Google pagerank: 8/10 @ Yahoo zpétné odkazy: bezodks=z0 Yahoo indexuje: neindexovana
Alexa rank: 521546 & *.4 Bing indexuje: 4

Bing zpétné odkazy: 4 ¥ Ask indexuje: neindexovana
Alexa zpétné odkazy: 716 ¥

Cdkazy a obrazky Katalogy
Interni odkazy: 33 ¥ Dmoz.org zalistovani: Wysoké Skaly a univerzity/Slezsks univerzita v
Externi odkazy: 12 & 2 i

Archive.org zalistovani: zalistovano

Odkazy bez indexace: 0 Yahoo zalistovani: nezalistovana

Obrazkid na strance: 16 ¥
Obrazky s popisky: 12 ¥
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