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Hloubkova distribuce juvenilnich stadii perlorodky
¥i¢ni v hyporedlu Feky Vitavy (NP Sumava)
Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva hloubkovou distribuci juvenilnich stadiich
perlorodky fiéni v hyporealu feky Vltavy na tizemi Narodniho Parku Sumavy. Prace
shrmuje experimenty z let 2014 az 2022 a analyzuje jejich data hloubkové distribuce,
s cilem definovat nejvhodné¢;jsi prostiedi pro zivot juvenilnich jedinct perlorodky fi¢ni.

Klicova slova: hyporeal, perlorodka fi¢ni, Vitava, NP Sumava



Within Hyporheal Depth Distribution of Freshwater Pearl

Mussel Juvenile Stages in Vitava River (Sumava National
Park)

Summary

The bachelor thesis deals with the deep distribution of juvenile stages of the
pearl mussel in the Vltava River hyporheic zone in the Sumava National Park. The
thesis summarizes experiments from 2014 to 2022 and analyses their depth distribution
data in order to define the most suitable environment for juvenile river pearl mussel.

Keywords: hyporeal, Freshwater pearl mussel, Vltava, Sumava National Park
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1 Uvod

Perlorodka fi¢ni (Margaritifera margaritifera) patfi mezi ohrozené druhy
sladkovodnich mékkysi a jeji ochrana a monitoring jsou klicové pro zachovani
biodiverzity v evropskych vodnich tocich. V rdmci ochrany tohoto druhu je nezbytné
porozumét jeho ekologii v riznych stadiich Zivota, vCetné juvenilnich jedinct. Tato
bakalarska prace se zaméfuje na hloubkovou distribuci juvenilnich stadii perlorodky
fiéni v ficnim hyporealu, coz je klicové prostiedi pro vyvoj tohoto druhu. Cilem prace
je zkoumat, jak se juvenilni jedinci perlorodky ficni distribuuji v riznych hloubkach
hyporealu, a analyzovat faktory ovliviiujici tuto distribuci.

Teoreticka Cast bakalarské prace se vénuje perlorodce ficni, s dirazem na jeji
zivotni cyklus a vyznam hyporealu jako prostfedi pro jeji vyvoj. Dale se prace
zaméfuje na faktory ovliviiyjici biohabitat perlorodky fi¢ni ajejich vliv na hloubkovou
distribuci perlorodky fi¢ni.

Déle bude popsana metodika vyzkumu, vcetné popisu prostiedi a postupu
zalozeni, priabéhu a ukonceni experimentu a sbéru dat. Poté bude provedena analyza a
interpretace ziskanych dat, ktera bude slouzit k porozuméni distribuce juvenilnich
stadii perlorodky fi¢ni v fi¢nim hyporealu. Na zavér prace budou diskutovany
vysledky v kontextu soucasného stavu poznani a moznosti ochrany tohoto ohrozeného

vvvvvv



2 Cil prace

Cilem bakalafské prace ,,Hloubkova distribuce juvenilnich stadiich perlorodky
fiéni v hyporealu feky Vltavy (NP Sumava)“ bylo porovnat a vyhodnotit vysledky
experimentli zaméfenych na hloubkovou distribuci juvenilnich perlorodek ficnich,
provadénych na izemi Ndrodniho Parku Sumavy v letech 2014-2016 a 2019-2022.

Soucasti bakalarské prace byla v roce 2022 tcast na terénnich pracech na
experimentalnim meandru Teplé Vlitavy, kdy se zjistovala hloubkova pozice mladych
juvenilnich perlorodek ficnich v hyporealni vrstvé. Tento experiment uzaviral
souvislou ¢tyfletou fadu vyzkuma, které zacaly v roce 2019.

Niésledujici rok 2023 pokracovala kompletace a prvni pracovni vyhodnoceni
dat za celé 4 roky experimentu a jejich porovnani s jiz publikovanymi vysledky
pilotniho experimentu z let 2014 az 2015 a s dosud nepublikovanymi vysledky z roku
2016, potizenymi v téze oblasti.

Posledni rok 2024 probihalo sepsdni a odevzdani bakalarské prace. Primarnim
cilem bylo graficky vizualizovat hloubkovou distribuci juvenild v jednotlivych
experimentalnich jednotkach a vyhodnotit jeji ptipadnou zavislost na sezoné.
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3 Literarni reSerse

3.1 Mliv Ceské republice

Mlzi (Bivalvia) patii do kmene mékkysu (Mollusca) a jsou to vodni
zivocichové moftského i sladkovodniho svéta. Mezi sladkovodni druhy mékkyse zijici
v Ceské republice se fadi napiiklad perlorodka H&ni (Margaritifera margaritifera,
Liné 1758), velevrub maliisky (Unio pictorum), Skeble rybni¢na (Anodonta ceygnea)

a slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha). (BioLib, 2024)

Vyznacuji se bilateralni symetrii a jejich télo je tvofeno nohou, ktera slouzi
k pohybu a hrabani a utrobnim vakem, ve kterém jsou ulozeny organy. Byssova zlaza
ve svalnaté noze vytvari byssovd vldkna, pomoci kterych se mlzi pfichycuji
k podkladu. Pivodni lupinkovité zabry jsou u mnoha druhd nahrazeny nitkovitymi
nebo lamelovitymi zabrami, které kromé& okysliCovaci funkce slouzi také k filtraci
potravy z vody — detrit (=jakdkoliv forma rostlinnych tkani, nezivé organické hmoty,
odumrelych mikroorganismii, ZivoCiSnych tkani, extracelularniho matrixu a fekalii) a
plankton (=soubor mikroorganismii pasivhé se vznasejicich v prostiedri). Inhalantnim
otvorem, pii zadnim okraji mlze, se voda dostava do plastové dutiny, naopak
exhalantnim otvorem voda opousti plastovou dutinu — oba otvory jsou prevazné
protazené do sifond (viz Obr. 1). Utrobni vak je chranén dvouchlopiiovym plastém
vyluyjicim pravou a levou lasturu, které jsou spojeny pruznym vazem, svératem a
zamkem. Aduktory (=svérace) pusobi proti rozevirani a jsou pfirostlé ke sténam lastur
v pfednii zadni ¢asti. Obé lastury spojuje zamek, coz je utvar sloZzeny ze zubt a jamek.
Mlzi mohou mit zamky taxodontni, heterodontni, dysodontni, isodontni nebo
pachyodontni, jenz se li§i poctem zubu ¢i jejich velikosti. Lastury mlzd jsou
tfivrstevnaté a rozliSuji se na levou a pravou. Hibetni okraj obvodu lastur se rozklada
kolem jejich vrcholu, naopak bfi$ni okraj je Cast protilehla k hibetnimu okraji. Lastury
mohou mit hladky ¢i skulpturovany povrch, ktery se vyznacuje pfiristkovymi liniemi,
zebry nebo radialni ozdobou. Muze vsak dojit ke kombinaci téchto povrchi a vznika
tak sitova skulptura. (Skupien, 2024)

Ze stratigrafického hlediska pochazeji prvni mlzi ze stfedniho kambria. Ve
sladkovodnim prostfedi se objevuji az na pocatku karbonu. V obdobi kiidy mizeme
vysledovat Celed€ a rody zijici dodnes. Jsou zde patrné tvarové a funkcni konvergence.
Naopak nékteré druhy mlzi jako napiiklad v karbonu hfebenatky a v jufe ustfice

prezivaji v nezménéné formé do dnesnich dob. (Skupien, 2024)

ooy

Mlzi ziji pfevazné v moti s normdlni salinitou, ale mohou se nachdzet i ve

......

zahrabani do mékkého piscitého ¢i jilovitého sedimentu a sifony maji vysunuté nade
dno. Piisedly zpusob Zivota vedl k tvorbé pfichycovacich organti a k cementaci
schranky. (Skupien, 2024)
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osrdeénik srdce

Obr. 1: Schéma anatomie mlze (Lang et al., 1971 in Kvacek et al., 2000)

3.2 Perlorodka ri¢ni

Perlorodka ticni (Margaritifera margaritifera) je velkym mlzem, jehoz lastura
dosahuje délky 95-140 mm. Schranka je fazolovitého tvaru s vétsi zadni casti. Velikost
a dlouhovékost jedinch perlorodek zavisi na zemépisné Sifce, napiiklad populace v
Jizni Evropé jsou kratkovéké okolo 35let, zatimco severni a ruské perlorodky ziji déle,
mohou se dozit az 190let.

Populace perlorodky ficni zaziva od pocatku 20. stoleti vyrazny pokles,
dusledkem historické kofistnické exploatace pro ziskavani sladkovodnich perel,
zmény povodi a vodniho prostfedi vlivem lidské aktivity a zmény klimatu. V
soucasnosti je lov zakazan, aviak existuji i piipady nelegalniho sbéru. (Svanyga, 2013)

3.2.1 Historie vyskytu

Pravdépodobné se perlorodka ficni rozsifila z refugii (=misto, na kterém se
zachoval druh rostliny nebo Zivocicha z predchdzejiciho obdobi) v blizkosti bieht
Anglie po postglacidlni dob€, a ma proto holarktické (severni polokoule) rozsiteni.
V Evropé se vyskytuje v oblastech od severniho Portugalska az po sever kontinentu.
V poslednich letech do$lo k vyraznému poklesu Cetnosti tohoto mlze, v nékterych
oblastech vyskytu doslo k ubytku populace o vice nez 90 %. V Polsku nebo ve

12




nékterych Gastech Skotska byla perlorodka fi¢ni dokonce zcela vyhubena. (Svanyga,
2013)

Vyskyt neni ovliviiovan pouze geografickou polohou, nybrz i nadmotskou
vysSkou. Nachazi se ve vyhovuyjicich oblastech s vhodnymi fyzikalné-chemickymi
parametry vody s malym osidlenim, kde vSak muZe byt problematickym prvkem
teplotni rezim. Perlorodka fi¢ni historicky obyvala oligotrofni az mezotrofni vodni
toky a jeji habitaty byly ovlivnény stfedoveékou kolonizaci a cilenym Sifenim pro
perlovou produkci. Zacatkem 20.stoleti zacala kvalita vody vyrazné klesat kvali
prumyslovému rozvoji a lidskému osidleni. S Casem doslo k postupnému ustupu
perlorodky z vétsiny lokalit v disledku zmén vodniho prostiedi.

Nyni osidluje volnou ekologickou niku (=souhrn zZivotmich podminek, které
umoznuji Zivotaschopnou existenci populace urcitého druhu) oligotrofnich toku s
nizkym obsahem zivin. Charakteristické jsou chladné, malo uzivné a vapnikem chudé
vodni toky ve vysSich polohach. Struktura a zrnitost dna jsou dulezitymi faktory pro
jeji preziti. Eutrofizace vody (=proces obohacovdani vod o Ziviny, zejména dusik a
fosfor) muze vést k vzniku kyslikovych deficitti v substratu dna. Neopominutelnym
faktorem vyskytu perlorodky je tizkd vazba na hostitelské druhy lososovitych ryb (viz
kapitola 3.2.2), coz omezuje jeji vyskyt na vody pstruhového pasma, jelikoz je
pottebuji k rozmnozovani. (Galova, 2017)

3.2.2 Rozmnozovaci cyklus

Pro uspésné dokonceni reprodukéniho cyklu vyzaduji perlorodky dostate¢nou
teplotu vody, ktera &ni 15 °C (Svanyga, Simon a spol, 2013). Zalestiovani povodi,
nevhodnatézba dreva a dalsi lidské aktivity vSak zptsobuji ochlazovani toki, zvySeni
zdkalu a koncentrace huminovych Kkyselin (=prirodni organické latky vznikajici
rozkladem prevazné rostlinnych zbytku), coz perlorodkdm brini v ndsledném
rozmnozovani.

vvvvvv

toku roztrousené se mohou stat hermafrodity (oboupohlavni). Tato proména je vSak
omezena pouze na samice. (Bauer & Wichtler, 2001)

Rozmnozovaci cyklus perlorodky ficni je velice komplexni a je zobrazen na
Obr. 2. Zahrnuje pohlavné dospélého jedince perlorodky (A) vyvrhuyjici parazitické
juvenilni stadium — glochidii (B), ktera se pfichycuje na zabry ¢i jinou cast téla
hostitelské ryby, kde metamorfuje. Po néckolika tydnech az mésicich dochazi
k odpadnutijuvenilni perlorodky (C) z hostitele a nasledné k zahrabani do substratu
dna (D). (Simon, 2017)
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Obr. 2: Rozmnozovaci cyklus perlorodky fi¢ni (orig. M. Bily, pfevzato z: Simon,
Ticha, Rambouskova a kol., 2017)

Glochidie se vyvijeji v mezizabernim prostoru sami¢ky, a po dokonceni vyvoje
jsou vyvrzeny dovody. Nasledné jsou pasivné unaseny proudem a prezivaji od 6do 8
dni v zavislosti na teploté. UnaSeni optimaln€ konci setkdnim s hostitelem, kde se
glochidie uchyti nejcastéji v zabernim aparatu. Tato faze reprodukcéniho cyklu je
kriticka s vysokou mortalitou, az 99 %. Pouze maly podil glochidii se setka s vhodnym
hostitelem. Po uchyceni na hostitele probihd metamorféza (= preména) na juvenilni
podobu perlorodky. (Buddensiek, 1993)

Mladé perlorodky ve fdzi na hostiteli jsou endoparaziti. Z hostitelské ryby
ziskdvaji potravu, jako jsou cukry, tuky a bilkoviny, skrze krev a okolni buiky (neni
dolozeno, ale je to vysoce pravdépodobné, jelikoz se nachéazeji mezi zadbrami, které
jsou nejvice prokrvenou Casti téla ryby). Tento parazitismus ryby oslabuje, ale zaroven
proti perlorodkdm zisk&vaji imunitu a mohou pak dalsi glochidie perlorodek tzv.
odhodit. Z toho vyplyva, ze je pro perlorodky vyhodnéjsi nalézt mladou neimunni
hostitelskou rybu.

Z historického hlediska byl hlavnim hostitelem losos obecny, ktery vsak byl na
mnoha mistech vyhuben a perlorodky si tak musely najit vhodnou ndhradu. Na tzemi
CR se jim stal pstruh obecny. (Svanyga, 2013)

Po metamorféze perlorodky fi¢ni, opousti juvenilni jedinec hostitelskou rybu
— profizne se ven z cysty a klesa na dno toku. Juvenilni perlorodky opoustéji
hostitelské ryby pii velikosti 0,3 - 0,5 mm a nésledné se zahrabavaji do substratu dna.
Béhem prvniho roku zivota mohou dosahnout az 250 % své velikosti pfi profezani

14



cysty. Mladé perlorodky ziji zahrabané ve dné€ po dobu 5 az 10 let, kdy postupné
zaujmou stabilni pozici na povrchu. Pohlavni dospélost nastava mezi 15 a 20 rokem
Zivota. (Svanyga, 2013)

3.2.3 Juvenilni jedinci

Juvenilni jedinec perlorodky fi¢ni predstavuje dualezité stadium, které nasleduje
po fazi glochidie, bezprostiedné po opusténi hostitelské ryby a konéi pohlavni
dospélosti. Studie juvenilnich jedinct této perlorodky poskytuji cenné poznatky o
dynamice populace a zdravi vodnich ekosystému. Juvenilni faze zivota perlorodky je
kli¢ova projeho dlouhodobé preziti a reprodukcni tspéch. Béhem tétofaze jsou mladé
perlorodky vystaveny riznym environmentalnim vliviim, vCetné zmén kvality vody,
dostupnostipotravy a zmén v habitatovych podminkach. Zranitelnost mladych jedinct
zvySuje jejich omezena pohyblivost a velikost, coz je ¢ini nachylnymi k predaci a
konkurenci. S ohledem na rizika ohrozeni a ubytek populaci perlorodek je nezbytné
provadét prizkumy a ochranarska opatfeni zaméfena na podporu juvenilnich jedinca
a jejich prirozeného prostiedi. Tyto snahy pfispivaji nejen k zachovani druhu, ale také
k udrzeni biodiverzity a ekologické stability ve sladkovodnich systémech. Proto se
veskeré vyzkumy délaji na perlorodkach starSich 1 roku, jelikoz je experiment vice
vypovidajici a hodnoty relevantnéjsi. (Galova, 2017)

3.2.4 Potrava

Potrava juvenilnich perlorodek zahrnuje filtraci vody, kde v intersticidlu dna
ziskavaji vyzivu z detritu (= neZiva organickda hmota) a také kyslik. Detrit s
adekvatnim obsahem vapniku podporuje intenzivni rist schranek malych mlzi. Mladé
perlorodky bez filtracniho aparatu ziskavaji potravu bud’ nasavanim organomineralni
suspenze pomoci vifivych brv, nebo aktivnim hledanim potravy v okoli. Jsou citlivé
na zmény fyzikalné-chemickych parametri vody a kvalitu organického detritu.
Adultni perlorodky po nastupu pohlavni dospé€losti nejsou tak narocné na kvalitu
detritu jako juvenilni jedinci. (Simon, 2017)

3.2.5 Vjyskyt perlorodek ¥i¢nich v NP Sumava

Narodni park Sumava pfedstavuje vyznamnou lokalitu pro vyskyt fiéni
perlorodky v Ceské republice. Tento druh ohrozeného sladkovodniho mekkyse je
dalezitym indikatorem kvality vodnich tokt a moktadnich biotopti. V NP Sumava se
perlorodka vyskytuje v riznych typech vodnich prostfedi, vCetné Cistych horskych
potokd, fek a pramenist’, které poskytuji vhodné podminky pro jeho zivotni cyklus.
Studie a monitorovani populace féni perlorodky v NP Sumava jsou diileZitymi nastroji
pro ochranu tohoto ohrozeného druhu a zachovani biodiverzity sladkovodnich
ekosystémt. Provozovani ochrannych opatieni, jako je udrzovani Cistoty vody,
revitalizace tokl a ochrana pfirozenych biotopd, jsou klicové pro udrzeni a obnovu
populaci perlorodek v této oblasti. Spoluprace mezi ochranarskymi organizacemi,
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védeckymi institucemi a spravou NP Sumava je nezbytna pro dlouhodobou ochranu a
udrzitelné hospodafeni s timto vyznamnym druhem sladkovodni fauny.

Konkrétni ¢asti parku, kde lze nalézt populaci perlorodek, zahrnuji pfedevsim
horni a stfedni Casti ficnich tokd, ale také pramenisté a okoli horskych jezer ¢i rybnikd,
kde jsou dostatecné zdroje potravy a vhodné podminky pro reprodukci. Perlorodky
mohou byt také ptfitomny v riznych piitocich a mensich tocich, které se nachazeji v
$irsim okoli Narodniho parku Sumava. Oficialni webové stranky NP Sumava uvadi:
.,V soucasnosti je Tepla Vitava v uiseku od Soumarského Mostu az po Lipno nizemim, s
vyznamnym vyskytem perlorodky a iisek mezi Soumarskym mostem a vistim Volarského
potoka je z pohledu vhodnosti 7icniho prostredi povazovan dokonce za nejcennéjsi v
Ceské republice.“ (Dvoiak, 2022)

3.3 Biotopy tekoucich vod

Mezi biotopy tekoucich vod se fadi reopelagial, bental a hyporeal (Obr. 3).
Kazdy biotop ma razné fyzikaln€é chemické parametry. Jsou definovany relativni
vzdalenosti od hladiny vody a nachézeji se v nich rlizna spolecCenstva zivocichu.

Reopelagial se vyznacuje turbulentnim proudénim vody a pfi nizkém zakalu
dobrymi svételnymi podminkami a vyménou plynu s okolnim prostfedim. Je to oblast
voln¢ tekouci vody. V tomto biotopu se nachazi nejvétsi pocet druht zivocicht zijici
ve vodnich tocich. Jednd se zejména o reaktoplankton (mikroorganismy, fytoplankton,
zooplankton), tedy o organismy, které se pasivné vznaseji ve vodnim toku nebo mohou
pouzivat jednoduché pohybové organy. Dale o takzvany drift, coz jsou bentické
organismy, které jsou docCasn€¢ unaSeny proudici vodou a nemohou se v ni
rozmnozovat. Tretim typem zivoCichil je nekton, ktery zahrnuje organismy schopné
prekonavat silné proudéni vody jako jsou napiiklad ryby, kruhousté, obojzivelnici,
kraby a dalsi. (Ambrozova, 2003)

Dalsim biotopem tekoucich vod je bental, pro ktery je charakteristickd nizsi
rychlost proudu vody a v hlubSich tocich Spatné svételné podminky. Jedna se o
povrchovou vrstvu dna sahajici do hloubky nékolika cm. Podoba dna vodniho toku je
zavisla na rychlosti prutoku vody. V piipad€ prudce tekoucich tokti bude dno tvoreno
kameny se Stérko-piskovymi usazeninami. Mirné tekoucich toky se vyznacuji §térko-
piskovitymi a pise¢nymi usazeninami. U lentickych neboli stojatych vod se tvori
piscité az pisCito bahnité sedimenty. Bentos feky je tvofen mikroorganismy,
fytobentos (sinice, fasy, mechorosty a makrovegetace) a zoobentos (prvoci, plosténky,
had’atka).
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Obr. 3: Schéma pii¢ného profilu horniho a dolniho tseku toku - 1 reopelagidl, 2
bental, 3 hyporeal (Ambrozova, 2003)

Tretim biotopem je hyporedl. Je tvoren mikroorganismy, fasami, sinicemi,
prvoky, hlisticemi, mekkysi, korysi a hmyzem. Hyporeal neboli hyporalni zona je
podpovrchova oblast podél a pod tekoucim télem (feka, potok). Je charakterizovana
pohybem vody mezi povrchovou vodou a mélce podpovrchovym prostiedim, obvykle
prostfednictvim sedimentt a §térkt. Pfesna homi hranice hyporealu neni jednoznacné
definovatelna a zavisi na charakteristikach sedimentu na dné€ toku. Spodni hranice
hyporedlu je také variabilni a je ovlivnéna pohybem vody v ficnim korytu. Hyporeal
hraje klicovou roli v ekologickych biogeochemickych procesech, ovliviiuje kolobéh
zivin, dostupnost prostedi a kvalitu vody. V této zon€ dochazi k interakci povrchové
vody s vodou podzemni. Tyto jedinecné podminky tohoto ekosystému vytvareji
vhodné prostfedi pro zivot perlorodech ficnich. Celkové je hyporeal perlorodky ficni
komplexnim a dynamickym prostiedim, které ovliviiuje ekosystém toku a pfispiva
k samocisticim procesim vodniho systému. Jak jiz bylo feCeno, toto prostiedi je
ovlivnéno mnoha faktory, které mohou byt jak interni (teplota, rychlost toku, Cistota,
obsah kysliku, intenzita svétla, aj.), tak externi (vliv clovéka, klima apod).
(Ambrozova, 2003)

3.4 Vlivy na prostredi vodniho toku

Vodni toky jsou kli¢ovym prvkem vodniho cyklu, a proto hraji duleZitou roli
v celém ekosystému. Vodni toky lze rozdélit na ultra-oligotrofni, oligotrofni,
dystrofni, mesotrofni, eutrofni, polytrofni a hypertrofni, které se lisi zejména obsahem
zivin, kysliku a mineral. Jak jiz bylo zminéno, perlorodky fi¢ni se vyskytuji vyhradné
v oligotrofnich tocich. (Novotnd, 2015)

17



Oligotrofni tok je termin, popisujici vodni tok s nizkou koncentraci zivin a
mineralll, zejména dusiku a fosforu. Tento ned ostatek zivin mize mit za nasledek nizsi
koncentraci organismi, které jsou zavislé na zivinach (napiiklad fytoplankton). Pro
oligotrofni typy vod je typicka prihledna voda a vysoka koncentrace kysliku u dna.
Tento ekosystém muze byt negativné ovlivnén mnozstvim faktori. Mezi hlavni
faktory se radi:

e Lidské aktivity: Zemédélstvi, odlesfiovani, Upravy krajiny a odpady z
obydlenych oblasti mohou zvysit pfisun zivit do toku. Sprava pudy a uzemi je
klicovym faktorem pro udrzeni oligotrofniho stavu.

e Geologické a vegetatni podminky: Geologické charakteristiky povodi (typy
pudy, skaly) a vegetacni pokryv mohou ovlivnit obsah zivit ficniho toku.
Nekteré typy pad a hornin mohou mit funkci pfirodnich filtra, které
minimalizuji odtok zivin.

o Pritok vody: Rychlost a pravidelnost pritoku vody mohou také ovlivnit stav
oligotrofniho toku. Stabilni pritok muize pomoci udrzet rovnovahu
v ekosystému a minimalizovat erozi.

e Zmeéna klimatu: Klimatické podminky mohou ovlivnit srazky, teplotu vody a
celkovy hydrologicky cyklus, coz ma dopad na ekosystém a obsah Zivin ve
vodé.

Dusledkem téchto vlivii mizou byt zmény ve fyzikalnich parametrech vodniho
toku, jako je naptiklad teplota vody, rychlost toku, obsah kysliku ve vod¢ aj. Zaroveni
také zmény ve kvalité vody ¢i materialu a slozeni fi¢niho dna. VSechny tyto parametry
vodniho toku maji vyznamny vliv na vyskyt perlorodky fi¢ni, kterd vyzaduje
specifické podminky pro jeji existenci. (Simon, 2017)

3.5 Faktory ovliviiujici biohabitat perlorodky ri¢ni

Perlorodka fi¢ni obyva chladné oligotrofni vodni toky ve vysSich polohach s
vysokym obsahem rozpusténého kysliku a nizkym obsahem zivin a mineralt, napf.
dusiku, fosforu a vapniku. Mezi dalsi pozadavky patii vysoka kvalita vody, neutralni
az slabé kyselé pH, dostate¢né mnozstvi kvalitni potravy a vhodné slozeni a velikost
substratu dna. Vzhledem ke svému parazitickému vztahu s hostitelskymi lososovitymi
rybami je jejich vyskyt omezen pouze na vody pstruhového pasma. Pokud nejsou
splnény, byt jen nékteré ze zminénych podminek, dochazi k preruseni celého
reprodukéniho cyklu a tim ubytku dané populace.

3.5.1 Teplota vody — prubéh teplotni kiivky

Prace (Simon, Tich4d, Rambouskovd, 2017) uvadi, ze pro perlorodky ficni je
nejpiiznivejsi teplota vody od 0 °C do20 °C. Pii dlouhodobém plisobeni vyssich teplot
se zrychluje metabolicka aktivita mlzii a dochazi tak ke zkraceni Zivota populace az
na 40 let. Studie dale uvadi, Ze pro uspésny prubéh reproduk¢niho cyklu je nutné, aby
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teplota vody po urcitou ¢ast roku pirekrocila 15 °C, kdy dochazi k dozrani larev uvnitf
samic a jejich naslednému vyvrhovani do vodniho prostfedi.

Studie (Lavictoire, 2016) mimo jiné shrmuje ptedchozi poznatky o ristu
mladistvych perlorodek pfi nizsich teplotach. Bylo dokazano, rychlost ristu klesa s
klesajici teplotou. Limitni teplota vody byla stanovena na 10 °C, kdy pfi nizSich
teplotach dochazi pouze k zanedbatelnému rastu.

3.5.2 Rychlost toku — proudové poméry

Z clanku (Marco, Kuehneweg, Schmidt, 2023) zabyvajicim se
hydromorfologickymi preferencemi perlorodky fi¢ni v horskych tocich Bavorského
lesa vyplyva, ze vyskyt perlorodek byl omezen na Casti koryta feky s hloubku dna 0,2
— 0,4 m a rychlost proudu vody 0,2 — 0,8 m/s. Tyto poznatky jsou v souladu s praci
(Simon, Ticha, Rambouskova, 2017), ktera uvadi minimalni hloubku vyskytu jedinct
perlorodek 0,1 m pod hladinou vody. Proudéni vody je fluviatilni az mirné torrentiln{
s rychlosti proudu 0,2 — 0,4 m/s.

3.5.3 Nasycenost vody v hyporealu Kyslikem

Clanek (Hyvirinen, 2022) se zabyva laboratornim experimentem, pii kterém
byli dospivajici jedinci perlorodky ficni vystaveni riiznym koncentracim kysliku po
dobu 10 dnu. Vysledky ukazaly, Ze jedinci nedokazi prezit v extrémné nizkych
koncentracich kysliku, zatimco v kontrolovanych a stfedné nizkych koncentracich byli
vichni jedinci na konci experimentu stale ivi. Clanek dale uvadi, Ze nizké
koncentrace rozpusténého kysliku (pod 15 %) mohou zplsobit stresové chovani a
umrtnost u dospivajicich perlorodek, s dirazem na vyzkum hypoxie (nizkého obsahu
kysliku) na jejich preziti, ktery dosud nebyl experimentaln€ studovan. Vyzkum
tolerance dospivajicich perlorodek vii¢i hypoxii by mohl pfispét k pochopeni potieb
tohoto kritického stadia zivotniho cyklu perlorodky.

3.5.4 Kvalita vody — kyselost (pH)

Studie (Santos, Sanches Fernandes ad, 2015) sleduje vliv zmény klimatu a
fyzikalnich parametrd vodniho toku na vyskyt perlorodky fi¢ni v fecistich severniho
Portugalska mezi lety 2000 az2011. Zamétuje se na zménu teploty vody, konduktivity,
obsahu rozpusténého kysliku a jinych prvka ve vodé a také na kyselost vody
vyjadtenou vodikovym exponentem pH. Vysledkem pozorovani byly témer neménné
hodnoty pH v pribéhu celého experimentu. V letech 2000-2009 byla primérna
hodnota pH vody rovna 6,5 (v letnich mésicich 6,7) a mezi lety 2009-2011 rovna 6,6.
Tyto hodnoty jsou v souladu s praci (Simon, Tich4, Rambouskova, 2017), kterd uvadi
rozmezi pH vody pro vyskyt jedinct perlorodky na 6,0 — 7,1.

Dalsi studie (Reis, 2003) zabyvajici se vyskytem perlorodky fi¢ni v oblastech
severniho Portugalska zjistila vyskyt jedinct i ve vodnich tocich s vyssi hodnotou pH
nez ve dfive zminénych zdrojich. Napfiklad v fece Tuela byla v roce 2001 naméfena
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hodnota pH rovna 7,63, v fece Rabagal ve stejném obdobi hodnota 7,45. Ostatni vodni
toky v dané oblasti s vyskytem spoleCenstvi perlorodek jiz vykazovali hodnoty pH
niz§i, ato 6,73 — 7,07.

3.5.5 Struktura dnového substratu

Price (Lavictoire, 2016) tesi vliv velikosti dnového substratu na preziti
perlorodek v simulovanych laboratornich podminkach. Ve shodé s predchozimi
studiemi (Liberty et al. 2007) dosli k zavéru, ze preziti jedinca perlorodek bylo vyssi
u hrubozrnnych substrat (1-2 mm), a to konkrétné 37-55 % po 362 dnech. Kdeztou
jemnozrmnéjsich substratt (0,25 — 1 mm) prezilo pouze 14-28 % jedinct. Studieuvadi,
ze hrubozmny substrat podporuje lepsi zasobovani perlorodek kyslikem a potravou
nez v piipadé jemnozmného substratu, zaroveni také podporuje pohyb juvenilnich
jedincu a rast mladistvych perlorodek.

Tyto vysledky jsou v souladu s praci (Simon, Tichd, Rambouskova, 2017), kde
je uvedeno, ze pro perlorodku fi¢ni je idedlnim dnovym substratem psammal s
velikosti ¢astic 6 um — 2 mm, pfipadné mikrolithal s ¢asticemi o velikosti 2,0 — 6,3
mm. V obou piipadech je dilezita ptitomnost volnych prostor mezi jednotlivymi
Casticemi dna bez povrchovych organickych sedimentl, které mohou snizovat obsah
rozpusténého kysliku ve zvodnélé casti dna.

3.5.6 Hloubkova distribuce juvenilnich perlorodek v koryté reky

Autorti prace (Bily, Simon, Bardk, Jahelkovd, 2021) zkoumali hloubkovou
distribuci juvenilnich perlorodek v koryté feky Tepla Vitava. Experiment probihal ve
vertikalné ulozenych propustnych sondickach naplnénych substratem ze dna feky, do
kterych byly umistény testovaci perlorodky. Vrchni ¢ast sondicky zistala oteviena,
aby z nich mohli perlorodky v pribéhu experimentu uniknout. Experiment ukazal
tendenci juvenilnich jedinct pronikat do urcité hloubky sedimentu, konkrétné nejvyssi
pocet prezivsich jedinct byl zaznamenan v hloubce 2-3 cm v koryté feky. Tato mélka
pozice je vhodné&jsi pro spravnou koncentraci kysliku a umoziuje také juveniliim
jedincim uniknout ze sedimentu a driftovat na jiné misto, pokud se tyto podminky
zhors$i. Naopak s rostouci hloubkou roste 1 stabilita uchyceni perlorodek na dné koryta

feky.
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4 Metodika

Metodiku tohoto dlouhodobého experimentu lze rozdélit do tfech hlavnich
etap, které probihaly v letech 2014-2015 (Etapa 1), 2016 (Etapa 2) a 2019-2022
(Etapa 3). Experimentalni oblasti jsou znazornény na Obr. 4.
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Obr. 4: Mapa lokalizace jednotlivych &asti experimentu v oblasti NP Sumava (Cern4,
2017)

41 FEtapa 1 (2014-2015)

Terénni experimenty byly provadény na 100 m dlouhém useku
("experimentalni meandr") Teplé Vltavy, ktery se nachazi 3 km nad soutokem se
Studenou Vltavou. Je souéasti jadrové zony NP Sumava v povodi Vltavy (Matasova
et al., 2013; Simon et al., 2015). Pfedchozi studie ukézaly tuto lokalitu jako jednu z
nejpiizniv&jsich pro prezivani a rist juvenildi v ramei povodi(Cerna et al., 2018). Dalsi
studie (Matasova et al. 2013) uvadi vyskyt subadultnich mlzi na lokalitach v blizkosti
experimentdlntho meandru a tato zjiSténi byla potvrzena 1 v roce 2019
(nepublikovano). Reka je v tomto useku $irok4 asi 15 m a za normalnich pritokd je
celoro¢né broditelna. Slozeni fi€niho dna je velmi pestré. Vyskytuji se zde kameny a
Stérk, pisek-Stérk a pisek (ISO 14688-1:2002). Pii nizkych prutocich se mohou
vyskytovat malé docasné pefeje. Jsou pritomny nesouvislé plochy makrofyt (zejména
Myriophyllum sp. a Batrachium sp.). Experimentalni zafizeni byla umisténa v mistech
s nesouvislym Stérkovym substratem (do 60 mm) s hrubou piskovou
vyplni (do 2 mm). Presna lokace umisténi sondicek neni z ¢lanku Bily a spol, 2021
patrna a pocty jedinct se v kazdé sondicce lisily.
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Hloubka vody na lokalitach se v dobé& umisténi zafizeni pohybovala od 0,15 do
0,4 m, cozumoziiovalo pfistupnost béhem instalace. Vzhledemk tomu, ze koncentrace
rozpusténého kysliku (DO) je rozhoduyjicim faktorem pro preziti juvenilnich mlza v
hyporheickych podminkdch (Chen et al., 2001, Roley & Tank, 2016), byly lokality
stanoveny po predchozim zmapovani kyslikovych podminek, aby byly pro juvenily co
nejvhodnéjsi. Hyporheicka voda byla odebirdna pomoci modifikace hyporheického
vzorkovace (Trulleyova et al., 2003; Dahm et al., 2007; Hauer & Lamberti, 2007) a
DO byla méfena v terénu pomoci kapesniho oxymetru (INSA). Pro experimenty byly
vybrany pouze mikrostanovisté, kde okysliCeni pravidelné prekracovalo 70 % v 10 cm
hloubce sedimentu.

K pokusiim byli pouziti mladi jedinci ve véku 1 roku a vice (narozeni v roce
predchazejicim pokusu) s délkou lastury od 0,5 do 1,0 mm, ktefi patfili k mistni
ochranafské jednotce (Geist & Kuehn, 2005; Simon et al., 2015). Pochazely z AkEniho
planu pro perlorodky fi¢ni v Ceské republice (Svanyga et al., 2013). Pied experimenty
Gisp&sné absolvovaly jednomésiéni bioindikaéni expozici v cilové zong Vitavy (Cerna
et al., 2018), ¢imz potvrdily svou zivotaschopnost. Po skonCeni experimenti byli
vSichni nalezeni prezivsi jedinci vraceni do chovného programu.

4.1.1 Experimentilni zarizeni

Experimentalni zafizeni (tzv. sondicky) tvorily trubky o priméru 3 cm a vysce
12 nebo 17 cm. Vnéjsi vrstva sondicky byla vyrobena z nerezové sité o hustoté ok 1,00
mm. Vnitini vrstva sondicky byla vyrobena z nylonové sitoviny o hustoté 0,25 mm
(Bily et al., 2018), takze sténa sondicky byla pro experimentalni jedince neprichodna.
Pouze horni tsti sondicky zistalo oteviené, takze juvenilové mohli z pokusné sondicky
uniknout. Toto opatfeni je pro pribéh experimentu velmi dulezité, a toi za cenu ztraty
nékterych juvenill, jelikoz je stale dalezitym faktorem, aby za nepfiznivych podminek
mohl jedinec radé&ji utéct nez uhynout. Zkumavky byly naplnény velikostné
frakcionovanym piskovym substritem pochazejicim z povrchu ficniho dna v misté
pokusu. Byla pouzita zmitost pisku 1,0-2,0 mm, kterd byla uspéSné vyzkouSena v
ramci Akéniho planu pro FPM v CR, zejména pro bioindikaci (Bily et al., 2018; Cerna
et al.,2018) auvadise, Ze je vhodny pro juvenily (Lavictoire etal., 2016). Tato velikost
zrm navic umoznuje relativné snadné vyhledavani juvenili pod stereomikroskopem.
Aby se minimalizovaly zmeény piirozenych biofilmti na povrchu zrn, byl pisek odebran
a zrna dané velikosti separovdna maximaln¢ 48 hodin pfed umisténim sondicky do
terénu. Pfedtim byl frakcionovany pisek ulozen pii teploté 14 °C, ponofeny v nadobé
s puvodni fi¢ni vodou.

Sondicky byly naplnény substratem z frakcionovaného pisku az 1 cm pod horni
okraj. Byly ulozeny ve svislé poloze, zcela ponofené v nadobé s ficni vodou a v této
poloze byly pfepraveny na lokalitu. Bezprostfedné pfed instalaci sondicek do terénu
byl na povrch substratu umistén stanoveny pocet juvenili. Nasledné byli pokryti 1 cm
silnou vrstvou frakcionovaného pisku, takze zbyvajici prostor v sondickach byl
vyplnén. Tato 1 cm silna vrstva pisku chrani juvenily pfed rychlym vyplavenim po
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instalaci sondicky do feky. Sondicky byly do fi¢niho dna umistovany v sadach po 3
nebo 5 kusech. Kazda sada byla umisténa do specialniho plastového kose s fidkou
miizkou a velkymi otvory a stejné€ vysokého jako sondicky. Vnitini prostor koSe byl
oddélen horizontalné umisténymi plastovymi provazky, kterd tvorily dvouvrstvou
¢tvercovou sit’ (3-9-3 cm). Pomoci této sité 1ze sondiCky umistit do svislé polohy, aniz
by dochazelo k jejich vzajemnému kontaktu. Delsi okraj koSe, a tedy i fada sondicek,
byl umistén ve sméru napfi¢ ficnim korytem. Nejprve byl koS umistén do predem
vyhloubeného otvoru v ficnim dné. Horni okraj koSe odpovidal okolnimu pokryvu dna,
stejné jako homni okraj sondicek, které byly do kose umistény nasledné. Pfi manipulaci
se ukdzalo byt vhodnym oteviené horni usti sondiCek zajistit elastickou blanou, aby se
zabranilo ztrat€ substratu nebo juvenilti vlivem ficniho proudu. Nakonec byl zbyvajici
prostor kose mezi sondic¢kami vyplnén substratem ze dna pochazejicim z mista
instalace koSe a elasticki membrana na sondiCkach byla odstranéna. Prestoze byl
substrat uvnitf trubek specialné pfipraven, sondicky byly obklopeny piivodnim
substratem dna a vystaveny v pfirozen¢ proudici hyporheické vodé.

4.1.2 Laboratorni zakonceni experimentu

Po stanovené dobé (tydny/meésice) byly zkumavky z kosika vyjmuty. Sondicky
byly opatfeny elastickou membrdnou na hornim usti trubice a pfevezeny do laboratore
(v nedaleké terénni vyzkumné stanici), pficemz byly ponofeny do fi¢ni vody v
terénnim termoboxu. Pfeprava trvala maximalné 45 minut.

V laboratofti byl sloupec substratu z kazdé sondicky thned rozdélen do vrstev o
hloubce cca 0,75 cm. Zkumavka byla umisténa vertikaln€, hornim (otevienym) ustim
dolt a poloZena na malou Petriho misku. Plny objem této Petriho misky ptedstavoval
piiblizné 0,75 cm sloupce substratu. Jednotlivé vrstvy byly postupné odsypavany.
Mezi odsypanim jednotlivych vrstev bylo usti zkumavky vzdy uzavieno tenkou
plastovou desti¢kou.

Vlhky pisek se stava kompaktni, pfilnavou hmotou, kterd zabratiuje pohybu
mezi zrny, tudiz nedochazelo k propadu juvenil mezi hloubkovymi horizonty béhem
procesu separace. Nakonec byla pfipravena sada malych Petriho misek obsahujicich
separovany substrat o tloust'ce vrstvy asi 0,75 cm. Kazda separovana vrstva byla
presunuta do vétsi Petriho misky (o praméru 10 cm), coZ umoznilo rozprostieni zrn
substratu. Misky byly naplnény fic¢ni vodou a ulozeny v termoboxu az do pozorovani.
Nasledné byly vrstvy peclivé pozorovany pod stereomikroskopem po malych ¢astech.
Juvenilové (zivi 1 mrtvi) byli spocitani a zafazeni do kategorii podle vyskytu ve
sledované hloubkové vrstvé substratu. Pro maximalni pfesnost vysledkd hlavniho
experimentu byl zméfen skutecny objem kazdé zpracované vrstvy substratu a zpétné
prepocitana skutecna vyska jednotlivych vrstev s presnosti na 1 mm. Pro konecné
vyhodnoceni hloubkového rozloZeni juvenili byly z Ciselnych vysledki vytvoreny
histogramy.
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4.1.3 DalSi méreni v ramci etapy 1

Kazdy ko§ umistény in situ (= na misté experimentu) byl vybaven dvéma
teplotnimi dataloggery (HOBO Onset), které zaznamenavaly teplotu kazdou hodinu
po dobu expozice v hloubce 3a 10 cm (5 a 15 cm v ivodnim experimentu). Ze stejnych
hloubek byly nad povrch fi¢niho dna vedeny dvé silikonové hadice o priméru 4 mm.
Ty umoznily kdykoli béhem experimentu kontrolovat okysli¢eni hyporheické vody;
tato metoda byla pouzita s ohledem na potiebu nenarusit strukturu substratu v tésné
blizkosti hadiCek, a to i za cenu piipadnych nepfesnosti méreni DO v souvislosti s
odbérem vzorku vody (Quinlan etal., 2014). Spodni (sbérny) konec hadice byl chranén
proti ucpani dvéma vrstvami sit€. Horni konec byl vysunutelny nad vodni hladinu a
slouzil k odbéru vzorku pomoci injekéni stiikacky (Rulik et al., 2000). Po odebrani
objemu hadice byl dalsi objem vody pouzit k okamzitému méfeni DO a vodivosti vody
pomoci polnitho oxymetru a konduktometru (INSA, WTW). DO a vodivost vody byly
meéfeny také ve volné tekouci vodé. Kromé toho byla na stanovistich méfena hloubka
vody a rychlost proudéni.

42 Etapa 2 (2016)

Druhé etapa meéfeni zacala v roce 2016, ale skoncila pfed¢asné v roce 2017.
Cely vyzkum byl neplanované pozastaven z personalnich duvodu ¢lenti vyzkumného
tymu. Méla ale nasledovat na fece Blanice a Malse.

Jediny experiment v druhé etapé probihal na dvou lokalitach. Konkrétné na
Ovesné, coz je 3 km od soutoku Studené a Teplé Vltavy a déle na jiz zmiiiovaném
experimentialnim meandru. Mezi tim, co v pfedchozich letech experimentu se
separovalo 12 cm substratu po 1 cm, v roce 2016 se bral substrat pouze do hloubky 8
cm, ale opét separovany po 1 cm, jelikoz pilotni experiment dokazal, ze juvenilni
perlorodky se nevyskytuji ve hloubce vyssi nez 8 cm.

Vyzkumnd expedice se rozhodla v tomto roce zalozit sondi¢ky jinym
zpusobem, a to konkrétné ne v kosi¢kach pro fadu perlorodek, nybrz pro kazdou
perlorodku zvlast. U kazdé sondicky tak bylo celkem 13 perlorodek ficnich ve
vlastnim kosicku. Ko§icky nyni mély rozméry cca 10x6 cm. Vse probihalo na 150 m
dlouhém useku Vltavy. Na experimentalnim meandru bylo zalozeno sedm sondicek
po 13 juvenilnich jedincich. Na Ovesné bylo zalozeno také 7 sondicek, jedna vsak byla
zniCena. Veskeré hodnoty byly dikladné zaznamenavany a zapisovany do excelovych
tabulek.

43 Etapa3 (2019-2022)

7 jiz zminénych davodi nasledovaly experimenty az v roce 2019. Jelikoz
uplynulo tolik let, rozhodli se vyzkumnici udé€lat nékolik zmén. Jednou z nich je ndvrat
ke kosickum, kde bylo vice perlorodek pospolu, z divodu predchozich zkuSenosti
z etapy 2.
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4.3.1 Meéreni v roce 2019

V roce 2019 byly hyporedlové systémy nainstalovdny na vice mistech do
spoleCnych "hnizd", kde byly testovany sondicky s rGznymi vlastnostmi, vcetné
nerezové sitoviny s otvory o pruméru 1 mm (oteviené nahote) a lisované sitoviny se
zinkovanymi otvory o pruméru 0,75 mm (uzaviené vickem). Substrat byl méten po 3
cm, nikoli po 1 cm, jako v predeslych letech. Lokality byly zvoleny takovym
zpusobem, aby se co nejvice podobaly biohabitatim, v kterych se perlorodky v dané
oblasti realné nachazeji.

Vybraly se 3 lokace v okoli mésta Volary s ndzvy A neboli experimentalni
meandr se soufadnicemi cca 48.8758653 N, 13.8830622 E, B neboli natok se
soufadnicemi 48.8750889 N, 13.8842156 E a C neboli odtok se soufadnicemi
48.8742706 N, 13.8843228 E.

Bylo pouzito celkem 5 typu sondicek — rohova, s vickem naspodu, rohova s
ochrannou membranou, s uhelonem a s hadickou. Odlisnosti v konstrukci sondicek
byly zvoleny tak, aby se mohl zkoumat jejich vliv na jedince MM.

V kazdé experimentalni lokaci bylo zalozeno 6 sondiek vzdy po 10 ¢i 20
jedincich — tento rozdil je dan velikosti sondicky a vhodnosti lokace pro rist
juvenilnich perlorodek na zakladé rozhodnuti vedouciho experimentu. U kazdé ze
sondicek €. 2 az 6 probihala metodika opakovanych ,,Splouchti”, neboli po kolikatém
$plouchu ¢ili vyplachu, se objevilo, kolik dalSich dosud neobjevenych juvenila. Vzdy
5 vyplacht. Ve vSech sondickach €. 1 tento test neprobihal a pocet byl normalné
vyhodnocen po prvnim $plouchu.

4.3.2 Meéreni v roce 2020

V roce 2020 byly testovany trubicové sitové systémy na Ctyfech lokalitach
hyporealu Teplé Vltavy. Konkrétné se jednalo o natok perlomeandru (NAT — cca
soufadnice 48.8751136 N, 13.8841956E), experimentilni meandr (EXP — cca
souradnice 48.8758122 N, 13.8831011 E), dolni kovadlinovy meandr (KOVD — cca
souradnice 48.8770647 N, 13.8758806 E) a horni kovadlinovy meandr (KOVH —
cca souradnice 48.8787333 N, 13.8751297 E). Systémy byly tvofeny 8, 7, 13 a 9
sondickami na kazdé lokalité. Do kazdé sondicky bylo na pocatku experimentu
zalozeno 12 jedinci. Sondic¢ky nebyly tentokrat instalovany do spole¢nych ploch, ale
jednotlivé do vybranych mikrohabitati s riznymi podminkami. V kazdém misté
zalozeni sondicky byly den pfed instalaci méfeny vSechny nasledujici parametry
prostiedi: rychlost proudéni u dna feky (m/s), 25/50/75 cm ode dna, rychlost proudéni
tésné pod hladinou, kyslik z hadicky v mg/l, kyslik z hadicky v %, teplota vody, teplota
volné vody a kyslik ve volné vodé (%; mg/l). Dulezitym faktorem je, ze sondicky byly
8 cm dlouhé z pozinkovaného kovu bez uhelonové vystelky (= tkanina, z niz se délala
vnitini vystelka nékterych sondicek).
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4.3.3 Meéreni v roce 2021

V roce 2021 bylo instalovdno 30 draténychnerezovych sondicek o délce 10 cm
s vnitini vrstvou uhelonu typ 25 S do hyporedlu Teplé Vltavy — soufadnice byly velmi
podobné jako vroce 2020 (EXP — udsek od 48.8757678 N, 13.8831144 E do
48.8763853 N, 13.8828758 E). Pouze vsak na dzemi experimentalniho meandru,
jelikoz na lokalitach z predchozich let byly provedeny vysadky. Podminky
mikrohabitatu byly podobné jako v pfedchozim roce.

Na bioindikace byli vyuziti 1+ MM jedinci o velikosti cca 1 mm. Do kazdé
hyporealové sondi¢ky bylo umisténo 12 perlorodek, byl instalovan HOBO teplomér a
viechny sonditky byly nahofe oteviené s moznosti uniku perlorodky. Zadné nebyly
shora zasitovany.

Na 1 m? (do tzv. superétverce) bylo zalozeno 8 kyslikovych sond. V kazdém
rohu , supercCtverce” byly 2 kyslikové sondy v hloubkdch 3 a 13 cm pod sebou, s
hadickami pro meéfeni kysliku z obou hloubek. Mimo kyslikové sondy byly do
jednotlivych roht instalovany i 4 ks bioindikacnich desticek vzdys 11 jedinci 1+ MM.

V kazdém mikrohabitatu zalozeni sondicky byly kazdy den pfed pokusem
méfeny vSechny nasledujici parametry prostredi: redox potencidl, kyslik nasdvanim ze
dna, penetrometrie ve dvou hloubkach (ca 3 a 13 cm), hloubka, resp. vyska vodniho
sloupce a rychlost proudéni vodomémou vrtuli typu SEBA od NPS.

Extrakce instalaci probéhla rozsortovanim sondicek pfimo v terénu po 2 cm
(vnitini rozsah sondicek byl cca 8 cm). Do laboratofe byly odneseny z kazdé sondicky
4 vrstvy a z téch poté postupné flotaci ziskavany 1+ MM. Kazdé promiseni s vodou a
vy$plouchnuti na bilou misku v zapisu jako 1 ,,Splouch”. Zapisovano bylo 5 dil¢ich
,,Sploucht” a dalsich 5 v celku (6-10) — pro jistotu, kdyby byla néjaka MM priichycena
pevnéji k substratu, aby nebyly zbytecné ztraty zivych jedinct.

Pti flotaci bylo zapisovano mnozstvi detritu: 0 — ¢ira, 1 - trochu detritu, 2 -
stfedné detritu (na misce uz dost hnédého materialu) a 3 - mnoho detritu (tolik detritu,
ze neni vidét vyflotovany material a bylo nutno pres sitko precedit a proplachnout).

Pti flotaci zapisovan i udaj o substratu. Pisek je o velikosti zrna 1-2 mm, ktery
byl dén do sondicek. Piitomnost jiného typu substratu, jako jsou kaminky a vétsi zra,
ktera svédci o tom, ze Cast materialu ze sondiCek byla vymyta a nahrazena v pribéhu
experimentu.

4.3.4 Meéreni v roce 2022

V roce 2022 byl cilem otestovat stejné mikrohabitaty jako v pfedchozim roce,
ale kvuli zménam v prostfedi nebylo mozné vSechny znovu otestovat. Nékolik
mikrohabitatti bylo zniCeno, a tak byly zaloZzeny nové, pod jinymi nazvy. Déle byly
zalozeny sondicky tzv. trvalky (TR/TRVA), které jsou nyni nainstalované na neurcitou
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dobu. Draténé nerezové sondicky byly shodné jako v roce 2021. Celkovy pocet
sondicek v roce 2022 byl 28.

Na kazdém mikrohabitatu pii jednotlivych kontrolach byl méfen: kyslik a pH
(nasdvanim hyporedlové vody z hadicek wvychazejicich od sondicek), teplota
hyporedlové vody, hloubka, resp. vyska vodniho sloupce a red ox potencidl na 6 bodech
kolem sondi¢ky. Pfi posledni kontrole probéhlo hydrometrovani, neboli méfeni
rychlosti proudéni na jednotlivych mikrohabitatech cca 5 cm u dna, po 25 cm vodniho
sloupce a cca 5 cm pod hladinou feky. Pii kazdé navstéve zapisovany pratoky v m3/s
na Chlumu (Tepla Vltava) a kazda sondicka méla na sobé teplomér. Po méfeni v tomto
roce byly sondicky zruSeny a vyndany z feky. Ponechaly se pouze tzv. trvalky.
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S Vysledky

V této kapitole budou podrobné analyzovana data ziskana z dlouhodobych

experimentt popsanych v predchozi kapitole. Data z etapy 1, vSak byla v minulych
letech jiz zpracovana a publikovéna v ¢lanku Bily a spol., 2020. Tab. 1 shrnuje vybrané

informace o jednotlivych etapach v pribéhu experimentu.

Tab. 1: Prehled vybranych informaci o jednotlivych etapdch v priitbéhu experimentu

Pocet
Pocet
Etapa | Roky Lokace Misto experimentu OCS jedinci v
sondiek N
sondiCce
Tepla VIt 17 4
1 2015 cpla viava ExperimentdIn{ meandr 4 58, 32’ %
soutok Studené a 3
2 2016 Teplé Vitavy Exp. meandr, Ovesnd 7,7 13
2019 Pod Volary Exp. meandr, ndtok perlomeandru 6.6.6 10,20
a odtok perlomeandru
. . Natok perlom., exp. meandr, doln{
h 1 Tepl 9,13,8,
2020 yporeal Teple kovadlinovy meandr, horn{ 12
3 Vltavy . ) 7
kovadlinovy meandr
2021 Chlum ExperimentdIni{ meandr 30 12 30*12)
2022 Chlum ExperimentdIni{ meandr 28 12 (28*12)
5.1 Analyza etapy 1

Jednalo se vzdy o vysoky pocet jedinct v kazdé sondiCce, a to 58, 17,49 a 32.
Jak jiz bylo zminéno, lokace sondicek A, B, C a D nejsou pfesné pojmenovany.

Vyhodnoceni poctu nalezenych MM probihalo v laboratofi vzdy po 1,5 cm
odebraného substratu. Na Obr. 5 a 6 jsou uvedeny udaje jak vzhledem k samotnému
poctu jedincu, tak jejich procentualni zastoupend.
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Obr. 5: Pocet nalezenych MM v zavislosti na hloubkové distribuci, Sondicky A-D

Priimérné procentudlni hodnoty ze sondi¢ek za rok 2015
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Obr. 6: Procentualni zastoupeni nalezenych zivych a mrtvych MM v zivislosti na
hloubkové distribuci, praimér za rok 2015

Na Obr. 5 je zobrazeno vyhodnoceni sondicek A, B, C a D, kde v kazdé ze
sondiCek byl nalezen plny pocet jedinct, ktefi byli do sondicek vlozeny. V sondicce B
bylo dokonce o 1 jedince vice. Déle byl nalezen vysoky pocet zivych jedinct a velmi
nizky pocet mrtvych v kazdé ze sondicek. Pouze v sondicce C a D byli nalezeni mrtvi
jedinci. Nejvyssi pocCet nalezenych jedinct byl do hloubky 3 cm (konkrétné 1,5-3 cm).

Obr. 6 ukazuje celkovy pocet vSech nalezenych MM v sondi¢kach A-D za rok
2015. Z pramémeého procentualniho grafu lze fici, ze se perlorodky nejcastéji
nachdzeji v hloubce 1,5-3 cm od povrchu. Nésleduji hloubkové rozpéti 0-1,5 a 3-4,5
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cm. Hloubka, kde se jedinci v tomto piipad€ vibec nevyskytuji je 9-10,5 cm. Pocet
prezivsich vyjadieny v procentech je 98 %, jejich procentudlni dmrtnost je 2,6 %.

5.2 Analyza etapy 2

Sondicky €. 1-7 byly zalozeny na experimentalnim meandru, sondicky ¢. 8-13
na Ovesné. V sondicce €. 13 nebyl po ukonceni experimentu objeven zadny juvenilni
jedinec. Zaroven byla sondicka ¢. 14 béhem experimentu znicena, a tudiz k ni nejsou
zadna data.

Prvni skupina grafti (Obr. 7) udava pocet nalezenych zivych a mrtvych MM
pro kazdou sondicku po skonceni experimentu. Na Obr. 8 jsou zobrazeny shrnujici
grafy praimérnych hodnot pro sondicky 1-7, 8-13 a celkovy prumér za rok 2016 znacici
procentudlni zastoupeni zivych a mrtvych jedinci na celé oblasti experimentalniho
meandru a Ovesné.
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Obr. 7: Pocet nalezenych MM v zavislosti na hloubkové distribuci, Sondicky €. 1-12

Na Obr. 7 je zobrazeno celkem 13 graft reprezentujici jednotlivé sondicky.
Kazdy graf je zavislosti poctu nalezenych MM (zivych ¢i mrtvych) na vzdalenosti od
horniho otvoru sondicky (hloubkova distribuce).

Grafy €. 2 a 13 maji téméf nulové a nulové hodnoty, v sondickach ¢. 3, 4,5 a

8 byli nalezeni vSichni juvenilni jedinci z pavodniho poctu (13). U téchto sondicek
pocet prezivsich jedinct vyrazné prevysoval pocCet juvenild, ktefi béhem experimentu
uhynuli. Sondicky €. 6, 8, 9 a 10 obsahovaly pouze zivé jedince. Vybocuje vSak graf
€. 7, kde témér vSechny perlorodky z neznamého divodu uhynuly.
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Obr. 8: Procentualni zastoupeni nalezenych zivych a mrtvych MM v zivislosti na
hloubkové distribuci, praimér za rok 2016

Z pramérych hodnot grafu na Obr. 8 vyplyva, ze chovani juvenilnich jedinct
bylo na obou lokalitdch srovnatelné. V obou piipadech se procentualni pocet zivych
nalezenych jedinct pohybuje kolem 60 %. Na lokalité experimentalniho meandru se
jedinci vyskytovali nejcastéji v hloubce 2 cm, méné pak v hloubce 1 a 3 cm, byl zde
vSak nalezen i nejvyssi poCet mrtvych juvenild. Data ziskana v druhé lokalité Ovesna
vykazuji podobnou hloubkovou distribuci perlorodek jako na experimentdlnim
meandru. Nejvyssi pocet perlorodek byl nalezen v hloubce 2 cm, jen o néco méné
jedinca v hloubce 3 cm. Na rozdil od prvni lokace se na Ovesné nachazeli juvenilové
i v hloubce 4 cm.

Z pramémych dat experimentu roku 2016 vyplyvd, Ze se nejvétsi procento
nalezenych zivych i mrtvych juvenilnich jedinct perlorodky ficni nachazi v hloubce 2
cm od usti sondiCky. Juvenilové se nachdzeli pouze v hloubce do 4 cm. Pocet
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prezivsich vyjadteny v procentech je 60,3 %, jejich procentudlni dmrtnost je 11,2 % a
zbylé perlorodky béhem experimentu unikly do fi¢niho toku.

5.3 Analyza etapy 3

Vysledky této etapy jsou rozdéleny do 3 podkapitol dle roku provedeni
experimentu — 2019, 2020 a 2021. Toto rozdéleni je z divodu odlisnosti provedeni
experimentu a analyzy ziskanych dat.

5.3.1 Analyza z dat roku 2019

V sondicce A €. 3 nebyli nalezeni zadni juvenilové —horni hrana sondicky byla
zasypand cca 4 cm pod urovni terénu fi€nim substraitem. Na sondi¢ce B €. 6 se
nachdzelo 9 jedinct na uhelonu, uzavirajicim hadic¢ku sondicky s rizovym vickem.
Perlorodky v sondicce C ¢. 6 mély oteviené lastury ve fazi 5+, coz znaci jejich tmrti.
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Obr. 9: Pocet nalezenych MM v zavislosti na hloubkové distribuci,
Sondicky A-C, ¢. 1-6

Z grafi v Obr. 9 je patmé, Zze v ani jedné sondiCce nebyli nalezeni vSichni
pavodni jedinci perlorodky. Stejné jako v predchozich letech u vétSiny sondicek pocet
prezivsich jedincl vyrazné prevySoval pocet juvenilt, ktefi béhem experimentu
uhynuli. Vyjimkou vsak byly sondicky A¢. 6,C¢. 1,C¢. 3, C¢ 5aC¢C 6.V jedné
z nich (C ¢&. 6) se nalezli vSichni jedinci mrtvi.

Mrtvi jedinci byli prevazné ve féazi 1, znichz 3 jedinci byli jen ve fézi
periostraka (= na ochranu, pruznd, tenkd, nejsvrchnéjsi vrstva schrdnky). Horni
uroven pisku v rizovém Sikmém valeCku byla cca 3 cm pod hornim okrajem trubice.
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Obr. 10: Procentualni zastoupeni nalezenych zivych a mrtvych MM v zdvislosti na
hloubkové distribuci, primér za rok 2019

Porovnani primémych hodnot sondicek pro jednotlivé lokace (viz Obr. 10)
vykazuje srovnatelné procento prezivsich jedinct. Na rozdil od lokace C, kde mortalita
vyrazné piesahovala pocCet nalezenych prezivsich jedinct. Avsak hloubkova distribuce
byla pro vSechny lokace témér totozna, kde vétSina nalezenych jedinci byla do
hloubky 3 cm od usti sondicky. Zanedbatelné mnozstvi juvenili bylo také nalezeno
v 6 a 12 cm, pouze v hloubce 9 cm nebyl nalezen ani jediny jedinec MM. Celkovy
pocet prezivsich vyjadfeny v procentech je 47,1 %, jejich procentudlni dmrtnost je 22
% a zbylé perlorodky béhem experimentu pravdépodobné unikly do ficniho toku.

5.3.2 Analyza z dat roku 2020

Tato analyza probihala z4sadné rozdiln€ nez v predchozich letech — metoda
byla vyrazn€ méné pracnd, jak pfi samotné instalaci, tak pii extrakci in situ. Sondicky
se nevyjimaly a nepfevazely do laboratofe, tudizzde byla nizsi pravdépodobnost, ze
by pfi manipulaci se sondickami mohlo dojit k ovlivnéni polohy juvenilnich jedinca
ve svislém sméru.

Jsou zde protoi znazormény grafy objemu substratu, ktery byl pii ziskavani dat
o nalezenych juvinilech vybran na povrch. Detailni slozeni substratu je zanalyzovano
v projektové zpravé Simon a spol, 2022. Jednd se o data, kterd byla nedilnou soucasti
experimentu 2020, nejsou vSak nutné k vyhodnoceni hloubkové distribuce v této praci.
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Obr. 11: Pocet nalezenych MM v zdvislosti na hloubkové distribuci, lokace NAT,
EXP, KOVH, KOVD

Jelikoz byly v tomto roce pouzity na sondi¢ky vicka, je zde vidét znacné
vysoky pocet nalezenych jedincu.

Na Obr. 11 Ize vidét, ze byl nalezen nejveétsi poCet zivych jedinci na lokalité
NAT a KOVD. Ob¢ lokality mély nejvétsi nalezeny pocet zivych v jiné vrstvé. Na
lokaci NAT se jednalo o hloubku 1 cm, kdezto na lokaci KOVD byl nevyssi pocat
jedinca nalezen v hloubce 3 cm. Objem odebiraného substratu byl pro kazdou vrstvu
v kazdé lokalité srovnatelny a zvySoval se s rostouci hloubkou.
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Obr. 12: Procentualni zastoupeni nalezenych zivych a mrtvych MM v zdvislosti na
hloubkové distribuci, primér za rok 2020
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Praimémé procentualni hodnoty za rok 2020 (Obr. 12) ukazuji, ze se jedinci
poprvé v ramci experimentu objevovali ve vétSim poctu i hloubkach 4-8 cm. Oproti
experimentim z piedchozich let byla mortalita jedinci MM vyrazn€ vyssi napfic¢ celou
hloubkovou distribuci. Celkovy pocet prezivsich vyjadieny v procentech je 19,2 %,
jejich procentudlni dmrtnost je 58,9 %.

5.3.3 Analyza z dat roku 2021

V tomto roce se pracovalo s nejvice sondickami a jedinci od pocatku téchto
experimenti. Ze vSech 30 zaloZenych sondicek byla pii vyndavani vysypana pouze
jedna (sondicka S20), tudiz doslo k znehodnoceni dat. K sondickam E5 a N12 nebyla
zaznamendna vSechna data, pocitano tedy s hodnotou O (jednalo se o nizsi hloubky,
kde se jedinci ziidka vyskytuji). Z analyzy dat bylo zjisténo, ze az na sondicku F6 u
vSech ostatnich byl flotacni material v hloubce 0-2 cm, pfipadn€ 0-4 cm jiny nez pisek
(od hloubky 4 cm se uz jednalo o substrat pisku). Oproti tomu sondi¢ka F6 méla od
hloubky 0 cm flotacni substrat pisek.

Jednotlivé , Splouchy se do analyzovanych dat sCitaji. Na Obr. 13 jsou grafy
skupiny 0, 1, 2 a 3. VSechny tyto skupiny jsou rozdéleny dle zapisovaného mnozstvi
detritu pii flotaci od hloubky 0 cm. Jelikoz mnozstvi detritu exponencialné klesalo
s narustajici hloubkou. Méreni probihalo po 2 cm do maximalni hloubky 8 cm.
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Obr. 13: Procentualni hodnoty poctu MM v sondic¢kach rozd&lenych dle mnozstvi
detritu (0 — Ciré; 3 — mnoho detritu)

Z vyse uvedenych grafii v Obr. 13 lze vidét, ze se skupiny 0-3 lisi, neni vSak
v odlisnostech zadna zavislost. SpoleCnou charakteristikou pro skupiny 0, 2, 3 je
nejcetngjsi vyskyt jedinch MM ve vrstvé 0-2 cm s niz§Sim poctem nalezenych jedinct
ve vrstvé 2-4 cm. Ve vétSich hloubkéch byly nalezeny pouze zanedbatelna mnozstvi
perlorodek. Vyjimkou byla skupina 1, kde se nejvyssi pocet vyskytoval v hloubce 2-4
cm. Dalsi spoleCnou charakteristikou byla nizka mortalita (v jednotkach procent),
vyjma skupiny 2, kdy pocet mrtvych jedinci prevysSoval 50 % z celkového poctu
nalezenych MM.
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Obr. 14: Procentualni zastoupeni nalezenych zivych a mrtvych MM v zdvislosti na
hloubkové distribuci, primér za rok 2021
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Na Obr. 14 je znazornéné celkové procentudlni zastoupeni nalezenych
jedinci MM za rok 2021. Je patrné, ze se jedinci v tomto roce vyskytovali Castéji i
hloubkéch od 4 cm, stale se vSak jednalo o jednotky procent z celkového poctu.
Nejvice se perlorodky podle oekavani vyskytuji v hloubce 0-2 cm a jejich pocet jde
exponencialné s hloubkou dola. Celkovy pocet prezivsich vyjadieny v procentech je
58 %, jejich procentudlni dmrtnost je 11,5 %.

5.3.4 Analyza z dat roku 2022

V tomto roce probihala analyza dat odliSné nez v predchazejici letech.
V pribéhu experimentu vznikly na sondickach pisecné navéje a perlorodky byly
zavaté v pisku. Jedinci proto byli v odliSnych hloubkach, nez by se za normdlnich
okolnosti vyskytovali. Od skute¢né hloubky se tak musela odecist hloubka navatého
pisku.

Hloubky na Obr. 15 jsou jiz korigovany dle skute¢né hloubky sondicky pfti
vyndavani ze dna. Jednotlivé sondicky byly vétsinou 2-3 cm pod hladinou dna.

Ve dvou sondickach C3 a V23 nebyli nalezeni zadni jedinci perlorodky. Také
sondicky TRVA 005 a TRVA 135 mély nulové hodnoty, jelikoz byly znehodnoceny
povodnémi.
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Priimérné procentudlni hodnoty ze sondicek za rok 2022
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Obr. 15: Procentualni a pocetni zastoupeni nalezenych zivych a mrtvych MM
v zavislosti na hloubkové distribuci, primér za rok 2022

Po vyhodnoceni dat na Obr. 15 je vidét odlisna hloubkova distribuce juvenilnich
jedinci MM oproti experimentim z minulych let. Nejvyssi pocet jedincti byl nalezen
v hloubce 2-4 c¢m, nizsi pocCet pak v hloubce 4-6 cm, déle v 0-2 cm a nejnizsi pocty od
6 cm. V tomto roce je znatelna vysoka mortalita a ztrata jedinct béhem experimentu.
Celkovy pocet prezivSich vyjadieny v procentech je 21,4 %, jejich procentudlni
umrtnost je 16,4 %. Vysoké pocty mrtvych a nenalezenych jedinct jsou zapri¢inény
povodnémi, které se v roce 2022 v dané lokalité vyskytovaly. Diasledkem je zkresleni
dat, které vyrazné€ ovlivnilo hloubkovou distribuci juvenilnich jedinci MM.
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6 Diskuze

Cilem této prace bylo porovnat a vyhodnotit vysledky experimentti zaméfenych
na hloubkovou distribuci juvenilnich jedinca perlorodky ficni, provadénych na uzemi
Narodniho Parku Sumavy v letech 20142016 a 2019-2022. Prace ma slouzit jako
souhrn informaci a dat ziskanych b&hem téchto let a vytvoiit piehled hloubkové
distribuce juvenilnich jedinci MM v ramci 5 lokalit.

Vzhledem k dlouhodobému pribéhu experimenti doslo v nékterych letech
k neocekavanym udéalostem, jako jsou znehodnoceni nékterych sondicek neopatrnymi
,,vodaky*, ndhlému novému pfirozenému vyskytu v oblasti experimentu a naslednému
nutnému premisténi, povodnim aj. Dale se béhem let ménila i podoba sondicek, at’ uz
z davodu pouziti nového materialu nebo vylepSeni jejich konstrukce na zakladé
predchozich zkuSenosti. VSechny tyto skute¢nosti mohly nezndmou meérou ovlivnit
vysledné hodnoty hloubkové distribuce a zkreslit jeji vysledky.

Z porovnani pramémych datvysledka pro kazdy rok a kazd oulokaci 1ze vsak fici,
ze tyto skutecnosti nemaji vyrazny vliv na jejich hloubkovou distribuci. AvSak mezi
faktory, které byly vyznamné ovlivnény témito zménami patii zejména celkova
mortalita a poCet nalezenych jedincu, jak 1ze vidét napf. v roce 2022, kdy po povodnich
byl procentualni pocet nenalezenych jedincl roven 62,2 % z celkového poctu a pocet
mrtvych jedinct byl témér 50 % z celkového poctu nalezenych MM.

Pii analyze ziskanych dat bylo stanoveno nékolik hypotéz. V ramci etapy 1 v
ptipadé sondicky B bylo po ukonceni experimentu nalezeno 33 juvenilnich jedincd,
namisto obvyklych 32. Horni Gsti sondi¢ky bylo oteviené a volné pfistupné, tudiz se
jeden jedinec mohl dostat do sondicky béhem experimentu, nebo doslo k pocetni chybé
pfi zakladani dané sondicky. Vzhledem k okolnostem nelze tyto hypotézy potvrdit ani
vyvrétit.

Vysoka mortalita juvenilnich jedinci MM v roce 2020 byla pravdépodobné
zpusobena nevhodné zvolenym materialem sondicek, konkrétné se jednalo o pouziti
zinku jako povrchové upravy. Tento kov, jak uvadi souhrnnd zprava Simon a kol,
2021, muze pii dlouhodobé expozici vodnimu prostiedi pii oxidaci uvoliiovat prvky,
které jsou pro perlorodky toxické. Z duvodu jiz zminéné vysoké mortality, se tak
juvenilové objevuji 1 ve zna¢ném mnozstvi v hloubce, kde se v pfedchozich letech
nevyskytovali.

Spolecnou charakteristikou pro vSechna méfeni byl vyskyt vétSiny jedinci v
hloubce 1,5-3 cm od horniho usti sondicky. Tato zjisténi jsou v souladu s praci Bily a
spol, 2020, kterd uvadi, ze juvenilni jedinci MM preferuji mélkou substratovou vrstvu,
ale zdroven dostatecné hlubokou, aby neohrozila stabilitu jejich pozice. Mélka pozice
je vhodnéjsi diky vysoké koncentraci kysliku a také umoziiuje juvenilim uniknout ze
sedimentu a nechat se unést proudem na vhodnés$i misto v piipadé zhorSeni
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kyslikovych podminek. Naopak hlub§i pozice predstavuje lepsi ochranu pred
nechténym unasenim proudem, teplotnimi vykyvy a pfed piipadnymi predéatory.

Dal§im faktorem ovliviiujicim hloubkovou distribuci juvenilnich stadiich
perlorodky fi¢ni v hyporedlu ficniho toku je tzv. ,downwelling”. Jedna se o
mezinarodné uzivané oznaceni pro hydrologicky jev, ktery popisuje pohyb vody v
ramci vodniho télesa smérem dold. Pii tomto jevu dochézi pomoci vztlakovych sil k
presunu chladnéjsi okyslicené povrchové vody do spodnich vrstev vodniho télesa diky
zméné (zvySeni) hustoty dané vrstvy vodniho sloupce. Dochéazi tak k obohaceni
ficniho dna kyslikem, coz muze vést ke sniZeni ¢i k uplnému odvraceni hypoxie pro
zde zijici zivocCichy, a tim vytvofit vhodny mikrohabitat pro jejich vyskyt. (Koweek a
spol., 2020)
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7

Z.aver

Byla provedena analyza a vyhodnoceni dat hloubkové distribuce a mortality

juvenilnich jedinct perlorodky Héni v fece Vitava (NP Sumava).

1.

Juvenilni jedinci perlorodky ficni preferuji mél¢i polohy v ramci hyporealu
ficniho koryta, konkrétné pak hloubky od 1,5 cm do 3 cm.

V ojedinélych piipadech dochazi k vyskytu jedinct i v hloubkach do 1 cm, ¢i
v hloubkéch 3-6 cm. Vyskyt jedinct ve vétsich hloubkach je zanedbatelny a je
zpusobeny spiSe nevhodnymi podminkami prostfedi a naslednym thynem
jedince.

HIubsi pozice v hyporealu pro juvenilni jedince MM znamenaji lepsi ochranu
pred naruSenim jejich stability, teplotnimi vykyvy a pfed piipadnymi
predatory. Naopak nizsi hloubky zarucuji vhodnéjsi koncentrace kysliku a také
umoziuji juvenilim uniknout ze sedimentu v pifipadé zhorSeni kyslikovych
podminek aj.

Samotna konstrukce sondicek nemd vyrazny vliv na hloubkovou distribuci
juvenilnich MM, avSak spolu s pouzitymi materidly pro vyrobu sondicek tyto
faktory vyznamné ovliviiyji mortalitu nalezenych jedinct.

. Prace shmula dosavadni ziskana datav ramci experimentti na fece Vitavav NP

Sumava poginaje rokem 2014 aZ do roku 2022. B&hem let doslo na zaklad&
ptedchozich zkuSenosti ke zméné¢ jak konstrukce sondicek, tak jejich materialu,
zaroven se zménil zpusob extrakce jedinct po skonceni experimentu v daném
roce a dalSich podminek experimentu. Lze tedy doporucit sjednoceni prubéhu
experimentu a podoby testovacich sondi¢ek pro budouci vyzkumy.
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