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Abstrakt

V dvodni ¢ésti ¢tenaf pochopi vyznam toho projektu a pro¢ vlastné vznikl. Jedna se
o rozsdhlejsi tymovy projekt, proto popis jeho struktury predstavuje vyznamnou ¢ast prace.
Jadro prohlizece zahrnuje fadu technik, jako napt. komponentovy systém, specidlni systém
vnitini komunikace a dalsi. Vysoky duraz je kladen na prenositelnost a znovupouzitelnost
systému — bylo nutné jasné specifikovat pravidla pro syntaxi a pouzivané datové formaty.
Nezaménitelnou 1lohu v projektu hraje format XML. Posledni upravy predstavovali prede-
v§im vyvoj novych komponent, které soucasné pocitaji s budoucim vyuzitim projektu a jeho
zapojenim do komplexniho vyhledavaciho systému — ten predstavuje zavéreéna kapitola.

Klicova slova

identifikace jazyka, rozpoznavani plynulé feci s velkym slovnikem, detekce klicovych slov,
rozpoznavani a ovérovani mluvéiho, multimedialni prohlize¢, grafické uzivatelské rozhrani,
metadata, obrazovy bod

Abstract

In preamble reader will understand the purpose of this project and why it was initiated.
It’s large team project, so description of its structure represents main part of this report.
A core of the browser contain a lot of techniques, e.g. system of components, special internal
communication and other. The main goals of this system are portability and reusability —
there is exact specification of syntax rules and used data formats. Non-interchangeable
role in project has format XML. Invention of new components was the last intervention in
project, with intention to use of the project in future and involve in complex search engine
— the engine discuss final part of report.
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Pokyny

Seznamte s aktudlnim stavem vyvoje multimedialniho prohlize€e a knihovnou wxWidgets,
ktera je pouzivana pfi jeho vyvoji

2. Navrhnéte Upravy pro pouZiti prohlizeée pro pfistup k videozdznamim prednadek. Prohlized
musi umét zobrazit videozdznam pfenasek, jeho textovy pfepis vygenerovany rozpoznavadem
feci a umét v zdznamu vyhleddvat. Zaméfte se na uZivatelskou pfivétivost prohlizede.

3. Navrzené Upravy implementujte

4. Systém otestujte na zaznamu pfedndsek jednoho vybraného kurzu.
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Kapitola 1

Uvod

1.1 Jak vSechno zacalo?

1.1.1 Historie komunikac¢nich prostiedki

Rozvoj teci jako zdkladniho prostfedku komunikace mezi lidmi byl zdsadnim prvkem v roz-
voji ¢lovéka. Jeho nastup umoznil jednotliveum vymeénovat si nové informace a poznatky,
piipadné i vynalezy, které jesté vice urychlovaly jeho vyvoj. Re¢ jako takova byl silny
prostiedek pii vyméné poznatkt hlavné mezi vrstevniky a do jisté miry i mezi generacemi.
To znacné usnadnil vynélez pisma.

Psany text mohl zajistit predavani informace jak mezi jednotlivci a vrstevniky, tak i
mnoha a mnoha generacemi. V pocatcich byla hlavnim problémem skutecnost, ze Cist a
hlavné psat neumél kazdy, resp. byla to spis pfednost malé skupiny populace. Nemaly vliv
na to méla také finanéni stranka véci, praveé diky malé dostupnosti cena enormné nartustala.
Dalsim problémem pfi §iteni psaného textu je znacné omezend rychlost, kdy potieba rozsitit
psanou informaci mezi vice jednotliveu vyzadovala vytvoreni kopie — coz znamenalo rué¢ni
prepis origindlniho textu, ktery podle rozsahu psané informace mohl predstavovat i nékolik
mésicu prace. Navic informace uchovand na papiru neméla piili§ dlouhou Zivotnost.

Postupem ¢asu s piichodem novych vynélezi a technologii se §ifeni informaci znacné
usnadnilo a zrychlilo. Zvlasté pak s pfichodem modernich komunikaénich technologii, které
umoznily jak hromadné sifeni informaci, tak i Sifeni informace na ohromné vzdalenosti.
S dnesnimi technologiemi neni problém komunikovat v ,,redlném c¢ase” z jednoho konce
svéta na druhy.

1.1.2 Orientace v mnozstvi informaci

Pravé s nastupem modernich technologii je na misté automatizované strojové zpracovani
informaci. Kapacita lidskych zdroju je totiz zna¢né omezena a neni mozné se snadno orien-
tovat v takovych kvantech dat a informaci, se kterymi se ¢lovék denné setkava.
Automatizované zpracovani informaci — v nasem piipadé se budeme zajimat predevsim
o zpracovani fe¢i a prirozeného jazyka — zasahuje do mnoha odvétvi a zabyva se jim
mnoho skupin lidi. Jednou z nich je pravé vyzkumna skupina zpracovani fe¢i na nasi fakulté
vedend panem Doc. Cernockym. Tato skupina se zpracovanim Feci a piirozeného jazyka
zabyvé uz od svého vzniku v roce 1997. Za tu dobu vznikla fada projekti v tomto oboru,
které vyuzivaji a ddle rozviji technologie jako napf. identifikace jazyka (LID), rozpozndvani
plynulé feéi s velkym slovnikem (LVCSR), detekce klicovych slov (KWS) nebo rozpoznavani



a overfovani mluvétho (SpkID, SpkVer).

Vétsina téchto aplikaci je vytvofena jako samostatny modul a casto jsou tyto aplikace
snadno transformovatelné do termindlové podoby, kterd by mohla byt soucédsti jakéhokoli
systému. Teorie je totiz takova, ze veSkeré narocné procesy, jako jsou pravé ruzné roz-
poznavace a aplikace vytvarejici indexy ke zvukovym piipadné i video zdznamum, by bézely
na vybraném vykonném stroji, ktery by tyto indexy uchovaval a jednotlivi klienti by pak vy-

(viz kapitola 4.3).

1.1.3 Klientsky pristup

Doposud byl pro testovani a prezentaci vysledku ruznych rozpoznévacu a aplikaci vyuzivan
software §vycarského vyzkumného institutu IDIAP nazvany JFerret, ktery je soucasti jejich
projektu MultiModal Media Fileserver. [(]

JFerret je flexibilni multimedialni prohlize¢, ktery diky své struktufe se zasuvnymi mo-
duly umoznuje uzivateli definovat konfiguraénim souborem jeho vzhled, funkci a chovéni.
Prohlize¢ obsahuje zdsuvné moduly pro prezentaci video zdznamu, audio zdznamu, snimku
prezentace, déle pak moduly s ovlddacimi prvky nebo ruznymi ¢asovymi osami. [7]

Popsany typ multimedialniho prohlizece je typ aplikace, kterd se presné hodi na prezen-
taci a testovani vysledku ruznych rozpoznavacu a indexacnich aplikaci, JFerret ma vSak tu
nevyhodu, Ze je psany v programovacim jazyce Java, coz omezuje vykon aplikace a navic,
pokud se v prubéhu vyvoje rozpoznavacich systému vyskytne néjaky pozadavek na rozsiteni
prohlizece, znaéné to vyvoj zdrzi.

Dalsim mistem, kde vznikla moznost vyuziti multimedialniho prohlizece, je pravé nase
fakulta, jelikoz veskeré prednasky probihajici v hlavnich prostorach prednaskovych salu jsou
zaznamenavany a ukladany na video servery ve velice dobré kvalité. Pravé tyto zaznamy
poskytuji velké mnozstvi testovacitho materialu pro rozpoznavace. Diky tomu také vznikla
myslenka, kdy by moznost vyhledavani ve vybranych zdznamech prednédsek byla umoznéna
ptimo studentum. To vSechno iniciovalo projekt nazvany Presentation As Synchronized
Experience. [2]

1.2 Orientace v dokumentu

Otédzka vytvoreni multimedidlniho prohlizece ve vyzkumné skupiné zpracovani fe¢i vznikla
uz pred nékolika lety a intenzivné se na prohlizeci pracuje uz vice jak rok. I kdyz intenzivné
neni mozn4 to pravé slovo — do projektu je zapojeno jen nékolik ¢lent a mimo jiné soucasné
pracuji i na jinych projektech, proto neni vyvoj az tak rychly.

V dobé, kdy jsem se do projektu zapojil, bylo jadro prohlizece bez nékterych detailu
témeér hotové — praveé strukturou jadra a vlastné celého prohlizece se zabyva kapitola 2.
Dalsim zésadnim tikolem ve vyvoji prohliZzece byly jednotlivé komponenty, které zajistuji
interakci s uzivatelem a jsou vlastné stézejni ¢asti prohlizece, jelikoz urcuji jeho vzhled
a funkci, coz je pro uzivatele to nejdulezitéjsi voditko — jadro samotny uzivatel vubec
nevidi a jeho pfitomnost, i kdyz je vlastné zakladem, viibec nevnimd. Vyvoj jednotlivych
komponent byl muj hlavni tikol, tim se zabyva kapitola 3. Mimo popisu komponent se v ni
také dozvite o nékterych rozsifenich a pomocnych tiidach, které bylo nutné do prohlizece
pridat a také o nékolika malych zménédch piimo v jadfe prohlizece.

Vyvoj prohlizece je v soucasné dobé v takovém stadiu, ze je mozné nékteré zakladni
funkce bez potizi testovat i se stavajicim omezenym poctem dostupnych komponent. Jed-



notlivé komponenty jsou v8ak stdle ve vyvoji a uz nyni existuji navrhy na dalsi kompo-
nenty, které budou v prohlize¢i potieba. Funkce samotného prohlizece je vSak zna¢né ome-
zena — v budoucnu by mél byt prohlize¢ soucasti vétsiho projektu, ktery by spolec¢né
s riznymi rozpoznavaci a indexaénimi servery tvofil rozsdhly systém pracujici na mnoha
ruznych pocitacich a platformach. S tim se také pfi jeho vyvoji pocitalo — prohlize¢ tak uz
v soucasné dobé zahrnuje podporu a komponenty pro komunikaci s témito systémy. Kapitola
4 se zabyva dal§imi rozsitenimi, které by k prohlize¢i méli v budoucnu ptibyt a diskutuje
také zmény, jez prohlize¢ bude muset pravdépodobné podstoupit. Nakonec je predstaven
onen rozsahly vyhleddvaci systém, jehoz soucasti je vyvijeny prohlize¢ a osvétluje jeho roli
v celém systému.



Kapitola 2

Struktura projektu prohlizece

2.1 Vstupni predpoklady

Projekt méa za cil vytvorit nastroj, ktery by mohl slouzit jak pro testovani a prezentaci
novych vytvarenych technologii v oboru rozpoznéavacu, tak i pro praktické nasazeni mezi
bézné uzivatele — v soucasné dobé jsou technologie podobného typu relativné malo do-
stupné a hlavné se teprve zacinaji dostavat na takovou troven, kde jejich vyuziti je tézko
nahraditelné. Ale hlavnim cilem je nahrazeni sou¢asné pouzivaného prohlizece JFerret, proto
se zakladni struktura do jisté miry podoba pravé tomuto prohlize¢i. Pro vyvoj byly proto
stanoveny tyto hlavni milniky:

e Snadno konfigurovatelny prohlizec.
e Snadno rozsititelny o nové technologie a nové funkce.

e Zpracovani toku multimedidlnich dat (napf¥. pfehrdvani video ¢i audio zdznamu, déle
zobrazovani snimku prezentaci piipadné ruznych piepisu fe¢ovych rozpoznavacu nebo
jejich vystup).

e Moznost online distribuce dat (zivé pfednasky — zpracovani vystupu rozpoznavacu
v redlném case).

e Vyhledavaé a vyvojové nastroje s otevienou architekturou a otevienymi zdrojovymi
kédy.

2.2 Vyvojové prostredky

Vzhledem k pozadavku na vysoky vykon aplikace a déle s predpokladem vyvoje mo-
duldrniho systému byl pouzit programovaci jazyk C++ se standardnim prekladacem GCC.
Dalsim zdsadnim predpokladem byla pfenositelnost mezi ruznymi opera¢nimi systémy —
v pfipadé pouziti jazyka C++ je toto splnéno, navic protoze se jedna o uzivatelské rozhrani
bylo s vyhodou vyuzito konceptu oken. Toto vSe do jisté miry splnuje knihovna wxWidgets.

2.2.1 Knihovna wxWidgets

wxWidgets je jakysi programétorsky soubor nastroju pro psani aplikaci s grafickym uziva-
telskym rozhranim (GUI). Je to systém, ktery za nas provadi spoustu préce a piimo nam



poskytuje standardni aplika¢ni chovani. Knihovna wxWidgets obsahuje fadu tiid a metod,
které jsou programatorovi k dispozici, popf. je mozné je podle potieby prizpusobit k ob-
razu svému. Aplikace obvykle zobrazi okno obsahujici standardni ovladaci prvky, piipadné
vykresluje jiné specialni prvky a zpracovava vstup od mysi, klavesnice nebo jinych zdroju.
Aplikace muzou prostiednictvim knihovny také komunikovat s jinymi procesy piipadné fidit
dalsi programy. Jinymi slovy feéeno, wxWidgets velmi usnadiuje praci programétora pri
psani aplikace, ktera provadi obvyklé operace stejné jako moderni aplikace.

Zatimco wxWidgets je ¢asto oznacovan za soubor nédstroju pro tvorbu GUI aplikaci,
ale ve skutecnosti je mnohem vic a zahrnuje moznosti, které jsou vyuziviany v mnoha
situacich pfi vyvoji aplikaci. To je pravé v pripadech, kdy aplikace pod wxWidgets musi
byt prenositelnd mezi ruznymi platformami, ne jen ¢ast grafického uzivatelského rozhrani.
Knihovna wxWidgets navic poskytuje mnoho t¥id pro préci se soubory, ruznymi toky dat,
vicevldknovymi aplikacemi, meziprocesorovou komunikaci, ptistupem k databazim a mnoho

dalsiho. [7]

2.2.2 Prostiedi a prenositelnost

Jak uz bylo fe¢eno zésadni vlastnosti pti navrhu byla pfenositelnost. To je samoziejmé pii
pouziti standardniho GNU piekladace GCC s kombinaci s knihovnou wxWidgets splnéno.
Pod operaénim systémem unixového typu nevznikaji zadné vétsi problémy, jelikoz prekladaé
GCC je standardni soucasti tohoto systému. U operacniho systému Windows je situace
trochu jind, ne vSak nefeSitelna. Navic jeji feSeni je na misté, protoze vétsina rfadovych
uzivatelu bude prohlize¢ spoustét pravé pod operaénim systémem Windows.

Problém operacniho systému Windows je, ze pozadovany preklada¢ neni soucasti. Exis-
tuje vsak dokonce vice moznosti jak se s timto vyporadat a to vybér nékterého z baliku
nastroju, které mimo jiné obsahuji pravé GCC pieklada¢. Jednou moznosti je systém
MinGW.

MinGW je kolekce volné dostupnych a volné &ititelnych hlavickovych soubort specidlné
pro Windows a knihoven kombinovanych s GNU nastroji, které umoznuji vytvaret nativni
programy pro Windows. Soucasné vytvofena aplikace neni zavisla na zadnych dalsich DLL
knihovnéch. [3]

Dalsi moznosti v operac¢nim systému Windows je systém Cygwin. Ten podobné jako
MinGW obsahuje hlavickové soubory a knihovny potiebné k prekladu projektu, navic
systém Cygwin emuluje unixové prostfedi - napf. podporuje unixovy zapis cest k soubortim
(Iépe teceno vyzaduje) nebo jiné systémové proménné. Systém Cygwin sdm o sobé obsa-
huje také nastroje, které umozinuji napf. spousténi skriptti napsanych v obvykle pouzivanych
skriptovacich jazycich podobné jako v operac¢nich systémech Unix a dalsi ndstroje, které jsou
v takovych systémech bézné. O systému Cygwin a MinGW bude jesté fe¢ — hlavné problémy
spojené s instalaci a prekladem knihovny wxWidgets a prekladem projektu prohlizece. Ty
jsou diskutovany v kapitole 3.3.

2.2.3 Datové formaty

S pfihlédnutim k snadnéjsi orientaci uzivatele je pro uchovavani konfigurace, interni ko-
munikaci a v mnoha situacich a strukturach s vyhodou vyuzito formatu XML. Samotny
format XML nedefinuje konkrétni informaci, ale pouze zpusob, jakym se zapisuje nebo
jakym jsou data usporaddna (tzv. metadata). Pravé to umoznuje vyuzit jej na mnoha
mistech, v prohlize¢i témér vsude.
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Napiiklad rozmisténi ovladacich prvku, piehrdvacu a dalsich grafickych prvku v hlavnim
okné je definovano v souboru layout.xml pravé ve formatu XML. Zaroven je mozné v tomto
souboru nalézt zékladni nastaveni jednotlivych prvku, jako napi. velikost prvku, vstupni
podminky ¢i inicializaéni podminky, omezeni ¢i podminky vnitini komunikace a dalsi pa-
rametry, které je nutné znat pii spusténi aplikace. Déle je format XML vyuzit pfi interni
komunikaci mezi jednotlivymi moduly a komponentami (o komponentédch bude fe¢ v kapi-
tole 2.3.1). A v neposledni fadé se format XML objevuje i na datovych vstupech raznych
komponent.

2.2.4 Pravidla pojmenovavani prvki a syntaxe

Pro lepsi orientaci mezi zdrojovymi soubory bylo definovdno i pojmenovavani souboru.
Zakladnim pravidlem pro pojmenovavani je uvozeni jména pismeny ,,MB” jako Multi-media
Browser (anglicky multimedidln{ vyhleddvac). Toto vsak plati pouze pro soubory, které jsou
neoddélitelné spjaty s projektem. Soubory a moduly, které jsou vice obecnéjsi a muzou
fungovat samostatné nebo lépe mohou byt prospésné i u jinych projekti, toto oznaceni
nemaji. Pfikladem muze byt XML parser, jez je implementovan v souborech sxmlparser.h
a sxmlparser.cpp.

Dalsim pravidlem je rozsifeni oznac¢eni u modulu pracujicich jako komponenty. Takové
soubory jsou stejné jako ostatni uvozeny pismeny ,,MB”, ale navic je k nim pfidano pismeno
pridén navic znak ’_’ (podtrzitko). Piikladem muze byt komponenta Button, kde korespon-
dujici soubory jsou nazvany mbc_button.h a mbc_button.cpp.

Podobna pravidla plati i pro pojmenovavani jednotlivych tiid ¢i komponent, tzn. jed-
notlivd jména jsou uvozena pismeny ,,MB”. Vyjimkou jsou zde v8ak jména komponent —
prefix nezahrnuje znak ’C’, ale klicové slovo ,,Component” je celé pfidano za samotné jméno
komponenty. Pokud bychom piiklad ukazovali opét na komponenté Button, celé jeji jméno
by bylo MBButtonComponent, podle kterého je mozné implementaci komponenty najit ve
zdrojovych souborech.

Nicméné toto znaceni je zavazné pouze pro programatora. Pro uzivatele vyuzivajici
hotovou aplikaci je oznateni komponent uz bez jakychkoli predpon ¢i piipon, které jsou
skryté. Také proto pokud budu hovotit o néjakém souboru, tiidé popi. o komponenté, budu
casto uvadét pouze jeji jméno bez uvozujicich dvou pismen ,,MB” a dalsich oznaceni. Ovsem
pii vyhledavani vybraného jména ve zdrojovych souborech je nutné s témito oznacenimi
pocitat a je dobré je uvést.

Tyto pravidla byla stanovena hlavné pro snadnéjsi orientaci ve zdrojovych souborech
nejen pro ¢lovéka, ktery je pravé piSe, ale i pro ostatni ¢leny programatorského tymu. Navic
projekt by mél mit zdrojové soubory vefejné piistupné, v tom piipadé pak usnadni orientaci
i pripadnému externimu zajemci. Proto byly také pfijaty nékteré zasady psani samotnych
zdrojovych kédu, které jsou volné pristupné na internetovych strankach [1].

2.3 Architektura prohlizece

Prohlize¢ je stavén jako interaktivni aplikace jejiz zdkladnim stavebnim prvkem je okno.
Jinak by se takovd aplikace dala nazvat také desktop aplikace nebo presnéji udélostmi
fizend aplikace. Zakladem takové aplikace je smycka (anglicky idle loop) ve které se ¢ekd
na pfichod néjaké udalosti, kterd je posléze, je-li relevantni, zpracovana. Piikladem takové
udélosti muze byt zména pozice mysi ¢i stisknuti néjakého tlacitka, stisknuti nebo uvolnéni
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klavesy na klavesnici, dokonéeni zpracovani néjakého vstupu ¢i bloku dat apod. V dobé, kdy
neni obsluhovéna zadna uddalost je mozné provadét jiné procedury, jez neni nutné provést
ihned a mohou byt pferuseny pravé piichodem udalosti. Tento koncept aplikaci umoznuje
efektivni vyuzivani ¢asu procesoru, kdy dany proces bézi jen v dobé, kdy se zpracovava
néjakd udalost.

Takto jsou stavény pravé aplikace, jejichz zakladem je knihovna wxWidgets. Ta obsahuje
zékladni prostiedky pro vytvoreni ,,idle smycky” a pro zpracovavani udalosti. KlicCovym
prvkem v knihovné wxWidgets je tiida wxApp. Pietizenim nékterych jejich metod muzeme
nadefinovat chovani aplikace, napf. metoda OnInit je voldna ihned po spusténi aplikace
— prostiednictvim ni muzeme inicializovat struktury a provést operace, které je nutné
provést jesté pired uvedenim celé aplikace do chodu. Podobné napt. u metody OnExit, kterd
je volana ptred ukoncenim aplikace, a mnoho dalSich.

Pro snadnéjsi vytvoreni udalostmi fizené aplikace knihovna wxWidgets obsahuje pred-
definovand makra napi. DECLARE_APP, kterd deklaruje hlavni funkci pro vytvoreni instance
nasi aplikace. Déle napf. makro IMPLEMENT_APP, které onu instanci vytvoii a v nepo-
sledni fadé makra BEGIN_EVENT_TABLE, EVT_IDLE nebo END_EVENT_TABLE pomoci nichz
vytvofime idle smyc¢ku pro zpracovani udalosti. Implementaci zakladni struktury aplikace
nalezneme v modulu MBApp.

Hlavni ¢asti, kterd urcuje funkci prohliZece, je vsak tifida Desktop. Ta zajistuje nacteni a
zpracovani konfigura¢niho souboru, ptipravu pracovniho prostiedi, inicializaci vSech potieb-
nych komponent, jejich zpravu, ustaveni komunikaé¢ni fronty zprav a zprostiedkovava komu-
nikaci mezi jednotlivymi ¢dstmi prohlizece. Vyznam tohoto modulu je zfetelny i z obriazku
2.1, ktery soucasné znazornuje celou architekturu prohlizece. O dalsich ¢astech prohlizece
pojednavaji nésledujici podkapitoly.

2.3.1 Systém komponent

Cilem navrhu prohlizece bylo zajistit pozdéjsi snadnou rozsifitelnost. Z tohoto duvodu byl
do navrhu zarazen tzv. komponentovy systém. Ten zdsadné ovliviiuje celou architekturu
prohlizece, pfinasi sebou také nutnost specidlni interni komunikace — podrobnéji se ji
zabyva kapitola 2.3.4.

Podpora komponent hnizdi uz v samotném modulu Desktop, kde je udrzovan aktudlni
seznam dostupnych komponent a informaci o nich. K tomuto tcéelu slouzi pravé modul
ComponentFactory s tiidami MBComponentFactory a MBComponentPrototype. Tiida
MBComponentPrototype obsahuje struktury a prostifedky pro uchovani a spravu informaci
o jedné komponenté — vytvaii jakysi popis nebo-li prototyp ¢i vzor komponenty, ktery
mimo jiné zahrnuje i ukazatel na funkci pro vytvoreni instance dané komponenty. Ttida
MBComponentFactory pak vytvaii seznam prototypu komponent a poskytuje jej hlavnimu
modulu.

Struktury s prototypy jednotlivych komponent spoleéné s funkcemi pro vytvofeni in-
stance dané komponenty se nachézeji v modulu IntComp, konkrétné pak v souboru
mbintcomp.cpp. Jednotlivé struktury s popisem jsou zfetézeny do linedrniho seznamu a
exportovany prostfednictvim globalni proménné gpInternalComponents. Tento seznam
je zpracovan modulem ComponentFactory pfi inicializaci aplikace jesté pred nacteni sa-
motného konfigura¢niho souboru, jelikoz je nutné znat pravé ony funkce pro vytvoreni
instanci jednotlivych komponent.

Dalsim modulem, ktery souvisi s komponentovym systémem, je ElementList zahrnujici
tfidu MBElementList a tfidu MBElement. Tiida MBElement predstavuje instanci jedné kom-
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Component

Prototype Description
ComponentFactory
Element
ElementList
Message
MyApp Desktop Messenger
MessageProcessor

Obrazek 2.1: Architektura multimedialniho prohlizece

ponenty a tfida MBElementList seznam instanci. MBElement v sobé zahrnuje mimo in-
stance dané komponenty také jeji nazev a ji piislusejici XML konfiguraci a dalsi parametry
potiebné k jejimu pouziti. MBElementList v tomto pfipadé nepredstavuje seznam vSech
dostupnych komponent, ale pouze seznam instanci' pravé pouzitych komponent, pro néz
zname konfiguraci nactenou z hlavniho konfiguraé¢niho souboru layout.xml.

Samoziejmé komponentovy systém by nemohl existovat bez samotnych komponent.
Kazda komponenta, aby mohla byt zpracovidna prohlizetem, musi mit standardizované
rozhrani. Standardizovanym rozhranim se v objektu komponenty mysli pfitomnost me-
tod pro akceptovani konfiguracéni informace, metod pro svazéani komponenty s jadrem
prostiednictvim ukazateli na specializované funkce nebo napi. metody pro zpracovani
piichozich dat a internich zprav. Tyto zdkladni funkce poskytuje tiida BasicComponent.
Dalsi prvky pro snadnou komunikaci komponentdm piiddva odvozend tiida Component, a
to napf. oddéleni chybového vystupu od vystupu pro standardni vypisy a varovani nebo
napi. metody pro obousmérnou interni komunikaci, tedy pfijem i odesilani zprav.

P1i vytvareni nové komponenty tak jednoduse pouzijeme pripravenou tiidu MBComponent
a novou komponentu odvodime od ni a piipadné pretizime vybrané metody pro podrobné;jsi
specifikaci funkce dané komponenty. Vztah jednotlivych tiid je vidét na obrazku 2.2.

Instance jednotlivych komponent se vytvaii z jejich prototypt, o které se stard modul
ComponentFactory.

13



BasicComponent Component

Obrazek 2.2: Ttidy nevizualnich komponent

2.3.2 Vizualni komponenty

Tiidy BasicComponent a Component poskytuji rozhrani pro propojeni komponent s prohli-
ze¢em, komunikaci s jddrem a zpravu chyb. Neposkytuji ndm vSak prostiedky pro vizualizaci
a propojeni s pracovni plochou a v neposledni fadé také interakci s uzivatelem. Tuto funkci
nevizualnim komponentam pfidava tfida wxComp odvozend pravé od tiidy Component jak
je zirejmé z obrazku 2.3.

BasicComponent Component wxComp

Obréazek 2.3: Tfida vizualni komponenty

Vizudlni komponenta mimo standardniho rozhrani, které prebirda od nevizudlni kom-
ponenty, zahrnuje dalsi parametry jako napi. rozméry (pozice a velikost), ruzné piiznaky
spojené s vykreslovanim a déle metody pro inicializaci a prekreslovani komponenty atd.

Pii vytvareni vizualni komponenty vsak nestaéi pouze vytvofit instanci tiidy wxComp,
navic je nutné vytvofit specidlni tiidu odvozenou od zvolené tiidy wxWidgets implemen-
tujici vizualni komponentu a pfidat k ni rozhrani pro interni komunikace s jaddrem prohlizece.
K tomuto uéelu bylo vytvoreno specidlni makro MBVISUAL_INTERFACE, které jednoduchym
vlozenim do vytvorené tiidy piida pozadované rozhrani. Poté uz programator pouze pii
vytvareni komponenty vytvoii instanci vizudlni ¢asti komponenty pomoci makra
MBVISUAL_LINK, které propoji komponentu s jeji vizualni ¢asti a vytvofenou instanci si
ulozi do parametru mpInstance tiidy wxComp.

2.3.3 Prizptsobitelny vzhled

Jak uz bylo nékolikrat zminéno, uzivatel si muze jednoduse upravit vzhled celého prohlizece
(resp. rozmisténi jednotlivych komponent) podle svych pozadavki. Nastaveni vzhledu se
definuje v. XML formatu a celé je ulozené v souboru layout.xml, ktery se pii kazdém
spusténi prohlize¢e nacte a teprve poté se vytvori seznam komponent, jez uzivatel v souboru
nadefinoval. To umoznuje snadnou dynamickou zménu vzhledu aplikace aniz by bylo nutné
znovu cely projekt prekladat. Konfiguraéni soubor ma hierarchickou strukturu pravé diky
pouzitému formatu XML a je potom mozné se v ném snadno orientovat. Pro jistotu si
ukazeme kratky ptiklad:
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*************************************************************************

<layout name="main”>
<window name="windowl” title="Testovaci okno”

left="25%" top="33%" width="50%" height="33%"/>

<textbox name="textboxl” text="Maj text”
left=10 top=10 width=250/>

<button name="buttonl” text="Moje tlaZitko”
left="10%" top="50%" width="250"
onclick="<message name=\"settext\” text=\"TEXT\"/>"/>

</window>
</layout>

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Hierarchie souboru naznacuje vztahy mezi jednotlivymi objekty — korenem konfigurac-
niho souboru je polozka layout, ktera uzavird nastaveni celého prohlizece a predstavuje
jakousi virtualni plochu, na kterou budeme umistovat jednotlivé komponenty. Zakladnim
objektem ktery umistime na plochu je potom okno (polozka window). Jednd se o klasické
okno se zéhlavim, kde se objevi systémové menu a napravo tlac¢itka pro uzavieni, minimali-
zaci a maximalizaci. Jako titulek okna se pouzije parametr title polozky window, v nasem
pripadé ,, Testovaci okno”.

Rozméry kazdého prvku je mozné zadat bud absolutné (v obrazovych bodech — pi-
xelech) nebo relativné vuci nadfazenému prvku (v procentech). V piipadé naseho okna je
nadfazeny prvek celd obrazovka — okno by podle nastavenych rozméru mélo byt umisténo
ve stfedu obrazovky a mélo by zabirat polovinu plochy v horizontalnim sméru a tietinu ve
vertikdlnim. Na pracovni plochu je samoziejmé mozné umistit vice oken a né pouze jedno,
jak je ukazano v prikladu.

Parametrem kazdé komponenty a kazdého objektu je name, ktery dava danému objektu
jméno, pfes néj se poté na vybrany objekt miizeme odkazovat nebo jej identifikovat?. Nage
okno je pojmenované windowl.

V uvedeném konfigura¢nim souboru okno window1 obsahuje dvé komponenty, a to jedno
edita¢ni okno (textbox) a jedno tlacitko (button). Rozmeéry obou komponent se nastavuji
stejnymi parametry jako v piipadé hlavniho okna, tedy parametry left, top ¢i width,
height. Navic kazda komponenta definuje dalsi akceptovatelné parametry, které jsou spe-
cifické pravé pro danou komponentu — napt. u edita¢niho okna je to text, ktery se uvnitt
objevi po spusténi aplikace. Tlacitko navic akceptuje parametr onclick, ktery definuje akci,
ktera se provede pii jeho stisku. V uvedeném piikladu se po stisku tlacitka odesle interni
zprava s nazvem settext a parametrem text nastavenym na hodnotu ,,TEXT”. Co toto
znamend si fekneme v nasledujici kapitole.

2.3.4 Interni komunikace

Pro synchronizaci a komunikaci jednotlivych ¢asti prohlize¢e a hlavné jednotlivych kom-
ponent byl v prohlize¢i vytvofen specidlni modul pro interni komunikaci pomoci zprav,
resp. jednd se o vice souvisejicich modulu. Klicovym modulem zpracovani zprav je modul
Messenger. Jeho zdkladem je fronta zprav, do které se zafazuji ptichozi pravy. Fronta je

2Pokud nenf jméno v konfiguraénim souboru uvedeno, automaticky je mu vygenerovano jméno sklddajici
se z nazvu komponenty a indexu v hranatych zavorkach, napt. window[1]
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opatfend i jednoduchou spriavou paralelniho pristupu pomoci semaforu — zpracovani je
vSak zatim sekvenéni proto neni aktualné vyuzit.

Zatazovani zprav do fronty probihd asynchronné podle toho, kdy néjaka komponenta
nebo modul potiebuje odeslat zpravu. Na druhé strané rozesilani zprav je provadéno v idle
smycce tak, aby nebyly poruseny zdsady interaktivni aplikace a rozesilani nezdrzovalo apli-
kaci v dobé, kdy to neni tieba. Kazda zprava je totiz implicitné rozesilana vSem ostatnim
modulim a komponentdm v prohlize¢i. Omezeni ptijmu nékterych zprav na jednotlivych
komponentich je mozné definovat v konfigura¢nim souboru piimo parametrem dané kom-
ponenty. K tomuto ucelu slouzi dva parametry — jeden pro specifikaci zprav, které ma
komponenta piijimat (amsg — Accept Messages) a druhy pro filtraci zprav, které kompo-
nenta piijimat naopak neméd (dmsg). Oba parametry specifikace akceptuji zapis ve formeé
standardnich reguldrnich vyrazu ze standardu POSIX:

e . — reprezentuje jakykoli znak
e * — nula, jeden nebo vice opakovani predchoziho znaku
e + — jeden nebo vice opakovani predchoziho znaku

e [xyz] — jeden z mnoziny znaku

Pokud bychom jedné komponenté chtéli priradit vice specifikaci zprav, zadame je jed-
noduse za sebe do pfislusného parametru oddélené ’;" (stfednikem). Abychom mohli se-
stavit ndm vyhovujici regularni vyraz musime ovSem znat zpusob, jakym prohlize¢ zpravy
formétuje a adresuje. Zakladni prototyp adresy zpravy je:

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

kde layout je ndzev nadfazené pracovni plochy — v konfiguraénim souboru uzel layout
a jeho parametr name. Polozka component_name pfedstavuje nazev komponenty, ktera je
odesilatelem zpravy a message_name ndzev samotné zpravy. Takze pokud bychom napf.
chtéli prijimat zpravy od jakékoli komponenty s ndzvem settext, do parametru amsg dané
komponenty zapiSeme .*:settext. Konkrétni vnitini reprezentaci zpravy a jeji adresy si
ukdzeme na piikladu:

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Pokud by tuto zpravu odeslala komponenta tlacitka se jménem buttonl mohla by jeji
adresa vypadat napiiklad takto:

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Adresa této zpravy odpovidd pravé uvedenému reguldrnimu vyrazu a proto by byla
komponentou ptijata a posléze zpracovéana.

Jak jste si jisté v8imli, samotna zprava je pfedavana jako text formatovany pomoci
XML. Tim je docileno nezavislosti na systému a zprava muze mit teoreticky neomezenou
délku a komponenty si tak mezi sebou mohou vymeénovat napt. zpracovavana data. Vnitiné
je zprava zabalena do t¥idy Message, kterd kromé samotného XML textu zpravy obsahuje
také odesilatele zpravy, tedy odkaz na komponentu, kterd danou zpravu vytvorila, a dalsi
potiebné parametry.

V prohlize¢i kromé klasickych zprav, kterymi si komponenty pieddvaji informace a
komunikuji, existuji jesté zpravy systémové. Tyto zpravy jsou misto rozeslani vSem komo-
nentam z fronty zprav preddny modulu MessageProcessor. Format systémové zpravy i jeji
adresa je shodna s oby¢ejnou zpravou, pouze je jméno zpravy uvozeno klicovym slovem
,,System.”. Pokud modul Messenger narazi na takovou zpravu, okamzité ji predd modulu
MessageProcessor a zpracovani necha na ném. Piikladem takové zpravy je zprava remove,
ktera zpusobi odstranéni komponenty nebo dokonce i celé skupiny komponent z pracovni
plochy za béhu aplikace.

<message name="system.remove”’ component="buttonl”>
<message name="system.remove’ group="groupl”

Dalsi systémovou zpravou je loadlayout, kterd zpusobi nacteni nového konfiguraéniho
souboru, opét za béhu aplikace. S timto systémem je mozné dynamicky ménit vzhled celé
aplikace aniz bychom museli prohlize¢ znovu spoustét.
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

2.3.5 Zpracovani XML

Jak jsme se presvédcili, ve formatu XML probihd interni komunikace, definuje vzhled
prohlizece v konfiguratnim souboru a navic nékteré komponenty data zpracovavaji také
ve formatu XML. Format XML hraje v prohlize¢i vyznamnou roli, z tohoto divodu byl
také vytvoren modul pro zpracovani XML piimo pro prohlizec.

Existuje sice spousta dostupnych knihoven zpracovavajicich tento format, ale pii pouziti
externi knihovny je v mnoha pfipadech nutné dodrzovat jista licenéni pravidla a ustano-
veni nebo pri nejhorsim knihovna nevyhovuje pifesné pozadavkim programdtora. Navic
pii piekladu prohlizece je nutné aby pouzitd externi knihovna byla dostupnd pouzitému
prekladaci, coz vzdy nemusi byt implicitni. Vlastni zabudovand knihovna tak usnadnuje
praci jak programatorovi, tak piipadné uzivateli, ktery by prohlize¢ sestavoval ze zdro-
jovych kédu.

Zabudovany modul pro zpracovani XML (zkrdcené parser) je v celku jednoduchy a
pfitom umoznuje snadnou manipulaci a pouziti. Co se tyce ¢teni muzeme funkci parseru
shrnout do dvou fazi — v prvni vstupni soubor popft. samotny XML text zpracuje a cely
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strom ulozi do paméti. Takovy piistup muze v nékterych piipadech, zvlasté pokud nés
zajima jen mald ¢ast vstupniho XML, znamenat zdrzeni, vétSinou se vSak zpracovava cely
vstup a pristup k jednotlivym uzlum je velice efektivni — ten probihd pomoci operatoru []
(indexace). To si ostatné muzeme ukazat na kratkém piikladu:
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! SXMLDocument doc; // objekt XML parseru !
| |
' doc.Load("layout.xml”); // naZteni stromu ze souboru |
! doc.ParseText (text); // natteni stromu p¥imo z prom&nné |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Nyni je cely strom vstupniho XML nacteny v paméti a muzeme s nim snadno pracovat.
Prostrednictvim operatoru [] muzeme jak ¢&ist:

*************************************************************************

| |
,  text = doc[’main.window#title”]; |
| |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Pouzijeme-li napiiklad XML uvedené v kapitole 2.3.3, v prvnim piipadé potom proménné
text bude obsahovat titulek okna windowl a to ,,Testovaci okno”. Po provedeni ptikladu
zéapisu zménime parametr text komponenty textbox1 z puvodniho ,,M1j text” na ,,text1”.

Jak je vidét prace s timto XML parserem je celkem snadnd a intuitivni.
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Kapitola 3
Soucasny stav vyvoje

Tato kapitola popisuje a vysvétluje hlavné soucasny stav vyvoje prohlizece a nové soucasti
navrzené a naimplementované od doby, kdy jsem se do projektu zapojil. Na projektu
soucasné spolupracovalo vice ¢lenu tymu, ale vesmés zde budu popisovat pouze ty soucasti,
na kterych jsem pracoval pfimo ja. Pokud se nebude jednat o mou praci, bude to explicitné
zdurazneéno.

3.1 Pomocné tridy

Prvnim problémem, ktery bylo nutné vyfesit, byla potfeba néjakym zplusobem uchovavat
textové prepisy jednotlivych video resp. audio zdznamu. Puvodnim ndvrhem byla struktura,
ktera by zahrnovala jednotlivé parametry kazdého zdznamu jako je napf. samotny text
prepisu, ¢as zahdjeni, ¢as ukonc¢eni, kod aktualniho kanalu nebo i barva pozadi pfislusného
kanalu a dalsi informace relevantni danému pfedpisu. V tomto projektu byl vsak vzdy
kladen diraz na univerzalnost, proto vznikly tfidy Record a RecordList.

Record
<7
RecordList

HTMLBrowser

EEE N Transcript

href="imsg:<message name=‘jmeno’>"

Obrézek 3.1: Komponenta Transcript a pouziti t¥id Record a RecordList
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3.1.1 Trida Record

Priméarné tato trida slouzi k uchovavani parametru jednoho zdznamu néjakého textového
prepisu a hodnoty tohoto parametru. Vnitiné se vlastné jedna o seznam dvojic — jméno
parametru a jeho hodnota. Formét zdznamu textovych prepisu byl pro prohlize¢ definovan
v XML a jeho soucasnd podoba je nasledujici:

*************************************************************************

| |
! <record channel="channel id” start="start_in seconds” |
| end="end_in_seconds” bgcolor="background_color” |
| |
| |
| |

timelabel="label” text="transcription”/>

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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| |
| <record channel="channel_id” start="start_in_seconds” }
| end="end_in_seconds” bgcolor="background color” |
| timelabel="1abel”> !
; transcription |
' </record> |
| |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Vyznam jednotlivych parametri je nasledujici — channel udévé identifikator kanalu
resp. mluvéiho, start udava pocatecéni Cas udalosti, end koncovy Cas a text obsahuje
samotny textovy prepis. Posledni dva parametry jsou specifické spiSe pro komponentu
Transcript, tou se zabyva kapitola 3.2.1. Parametr bgcolor specifikuje barvu pozadi zob-
razeného prepisu a timelabel je vétSinou pifmo ¢asovy udaj v ¢itelném formatu, napf.
MM:SS — to uz zalezi, odkud dany prepis ziskdvame.

Pokud tedy mame pozadovany zdznam muZzeme jednotlivé parametry uklddat do ob-
jektu tiidy Record jeho operatorem []1 (indexace):

*************************************************************************

\ |
| record[’channel”] = "17; |
. record[’start”] = 718.6”; |
| .« .. |
‘ |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Stejnym zpusobem je samoziejmé mozné hodnoty jednotlivych parametrua ¢ist. Tato
tfida neakceptuje pouze uvedené parametry, je samozirejmé mozné vytvorit i jiné parame-
try — jméno parametru muze byt jakykoli fetézec (kromé prazdného). V piipadé ¢teni
parametru, ktery v objektu tiidy neni obsazen, je vracen prazdny fetézec. Navic pokud
bychom nevédéli jaké vSechny parametry vytvoreny objekt obsahuje je mozné je vSechny
ziskat opakovanym voldnim metody GetName. Ptfed jeho zahdjenim je vSak nutné nastavit
vnitini ukazatel na zacdtek seznamu parametri metodou FirstName.

Ttida Record implementuje navic operator < (mensi) pro podporu fazeni vice zdznamu.
Ten je vSak definovdn pouze pro implicitni format zaznamu textového ptepisu. Rozho-
dujicim parametrem pii porovnavani zdznamu je parametr start, tedy pocCateéni Cas.
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V piipadé, ze jsou tyto parametry shodné porovnaji se koncové ¢asy (parametr end) a
nakonec parametr text. Nebude-li definovdn ani jeden z téchto parametri, nebude mit
fazeni zédznamu zadny efekt.

3.1.2 Trida RecordList

Tiida RecordList, jak uz vypovida nazev a je ziejmé i z obrazku 3.1, predstavuje seznam
zdznamu t¥idy Record. Jisté Ze neni tézké vytvorit takovy seznam ve vlastni rezii, tfida
RecordList vSak navic obsahuje metody pro vytvafeni a spravu takovych seznamu. Tak
jako trida Record obsahuje podporu pro praci s XML zaznamy, tiida RecordList zahrnuje
podporu pro praci s celymi sekvencemi téchto zaznamu a jejich import z XML soubor.

Po vytvofeni instance této tiidy je seznam implicitné prazdny — pro vkladani zaznamu
do seznamu muZeme pouzit metodu Add, kterd na vstupu ocekdva piimo objekt tiidy
metoda Import, tu pouzijeme v piipadé, Ze mame jiz zpracované XML. Metoda
ImportXMLFile zpracovava piimo XML soubor — ten muze byt umistén jak lokalné, tak i
vzdalené napi. na HTTP serveru. Tuto skutecnost zajistuje pouziti pravé tiid knihovny
wx Widgets, konkrétné tiidy wxURL, ktera akceptuje cestu k souboru ve standardnim
forméatu URL, tzn. neni zaddny problém pfistupovat k souboru pies HI'TP ¢i FTP protokol
aj. Pokud se jedna o lokalni soubor, indikujeme tuto skute¢nost uvedenim klicového slova
,file” na misté protokolu v URL k souboru, napt. file://data/soubor.xml. Tiida wxURL
si vSak snadno poradi i se standardnim zapisem cesty k souboru: ./data/soubor.xml.

Metoda ImportXML na vstupu ocekavé Tetézec, ktery obsahuje cely seznam zaznamu
v XML formatu, stejné jako jsou zapsané v ulozeném XML souboru. Obé metody,
ImportXMLFile i ImportXML, akceptuji sekvenci zdznamu zapsané v XML formétu, jak
bylo specifikovano v piedchozi kapitole, navic vSak muzou byt uzavieny do uzlu:
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| |
,  <transcription> }
| <data> |
| <record channel=... !
| <record ... |
‘ R ‘
| </data> |
' </transcription> |
| |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Pristupovat k jednotlivym zdznamum v seznamu muzeme podobnym zpusobem jako
u piistupu k jednotlivym parametrum v tiidé Record. Nejprve tedy nastavime vnitini
ukazatel na zacatek seznamu metodou First a poté uz jen ¢teme sekvenéné jednotlivé
zaznamy metodou Get. Pokud uz jsme prosli cely seznam a ukazatel je na konci, metoda
vraci nulu.

V neposledni fadé je nutné se zminit o metodé Sort, kterd sefadi cely seznam podle
pocatecniho ¢asu (proto byl v predchozi kapitole explicitné uveden operator < mensi, kde
byla také uvedena konkrétni kriteria fazeni zdznamu). Po provedeni této metody jsou
zaznamy prochdzeny uz ve spravném poradi.
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3.2 Nové komponenty

Dalsim z hlavnich bodi mého zadani bylo navrhnout upravy multimedidlniho prehrdvace
tak, aby bylo mozné zobrazit videozaznam prednasek, spoletné s nim jeho textovy piepis
vygenerovany rozpoznavacem feCi a umét v ném vyhleddvat. A jelikoz jadro prohlizece
bylo v zasadé hotové, dalsi vyvoj se ubiral smérem k navrhu a implementaci jednotlivych
komponent, které by tyto funkce poskytovali. Jednd se hlavné o komponentu Transcript
pro zobrazeni textového prepisu, MediaPlayer pro zobrazeni videozdznamu pfednasky a
dalsi komponenty, které budou dilezité hlavné do budoucna pro komunikaci s indexa¢nimi
servery a dalsimi prostiedky dulezitymi pro funkci prohlizece.

Nasledujici podkapitoly se mimo obecného popisu funkce a vzhledu jednotlivych kompo-
nent budou detailné zabyvat také jejich konfiguraci, kterou samotné komponenty potiebuji
ke spravné funkci. Ta je ulozend v hlavnim konfiguracnim XML souboru spoleéné s rozmisténi
komponent a jinymi parametry. Kazdy popis bude doplnén praktickymi ptiklady.

3.2.1 Komponenta Transcript

Explicitné byla komponenta Transcript vytvoiena, jak uz nazev napovida, k zobrazeni tex-
tového prepisu z rozpoznavace feci. Pozdéji si vak ukazeme, ze zplsob jakym jeji struktura
navrzena umoziuje Sir§{ uziti a je v podstaté na uzivateli, jak si jeji vzhled a typ pfepisu
nadefinuje. Navrh zna¢né rozsifil moznosti nastaveni této komponenty, proto jeji znalost
vyzaduje vice pozornosti, nicméné ve vysledku je vytvaieni konfigurace celkem intuitivni.

Textovy prepis je implicitné akceptovan ve formatu XML se strukturou definovanou
v kapitole 3.1. Pro vstupni pfepis, jeho umisténi a dalsi souvisejici nélezitosti, plati pra-
vidla uvedend v kapitole 3.1.2. Objekt tiidy RecordList je piimo ¢lenem komponenty
Transcript a vyuziva veskerych jeho vyhod — XML pfepis z rozpoznavate muze byt
umistén na webovém serveru stejné tak jako na lokdlnim disku, a dalsi vyhody popsané
v piredchozi kapitole.

Samotnd komponenta Transcript textovy piepis ve formatu XML prevadi do HTML
prepisu a az ten teprve zobrazuje. Pravé proto méa komponenta svuj zdklad v kompo-
nenté HTMLBrowser, kterd ma funkci jednoduchého HTML prohlizec¢e. Mym tkolem bylo
komponentu HTMLBrowser rozsifit o moznost interakce uzivatele s jinymi komponentami.
Konkrétné bylo mysleno rozsifeni funkce odkazu zapsanych v HTML kdédu.

Vizuélni ¢ast komponenty HTMLBrowser je odvozena od t¥idy wxHtmIWindow knihovny
wxWidgets. Zménu funkce odkazu bylo zajisténo pretizenim metody OnLinkClicked volané
pii pfechodu na odkaz v aktualni nactené HTML strance. Metoda provadi analyzu odkazu
v parametru href HTML tagu <A> — pokud se jednd o standardni odkaz na lokalni HTML
dokument, komponenta tento dokument nacte a zobrazi. V piipadé odkazu na vzdaleny do-
kument ptes HTTP & jiny znamy protokol, je zavolan externi webovy prohlize¢ (implicitni
prohlize¢ nastaveny v systému). Pro interakci uzivatele a interni komunikaci prohlizece byl
stanoven specidlni format odkazu.

Pro snadné rozliseni tohoto typu odkazu bylo zavedeni klicového slova ,,imsg” na misté
protokolu na zac¢atku odkazu. Kompletni tvar odkazu je:
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| |
| imsg:<message name="" ...> !
| |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Klicové uvozeni imsg: slouzi pouze pro identifikaci, ze se jednd o specidlni odkaz a
zbytek odkazu je standardni zprava v XML forméatu pro interni komunikaci. P#i aktivaci
takového odkazu se neprovede nacteni nového HTML dokumentu, ale zprava obsazena v od-
kazu je odeslana prohlize¢i a zatazena do fronty zprav a posléze standardné zpracovana.
Uzivatel tak v podstaté muze pomoci komponenty HTMLBrowser ovlddat cely prohlizec
nactenim piislusné stranky, ktera by obsahovala odkazy se zpravami pro kompletni komu-
nikaci s ostatnimi komponentami. Komponenta HTMLBrowser pii spu§téni nacte HTML
dokument zadany v konfiguraci této komponenty jako parametr url, popf. je mozné nacist
HTML dokument pfimo z interni zpravy htmlbrowser.load a samotny dokument umfistit
do zpravy jako parametr text. Uzivatel tak zde mé znaénou volnost a velkou ¢ast interni
komunikace muze ovliviiovat piislusnym nastavenim popf. vytvorenim zvldstntho HTML
dokumentu, ktery by tyto prvky zahrnoval.

Jelikoz je komponenta Transcript odvozena od komponenty HTMLBrowser, piebird toto
rozSiteni automaticky od ni a toho je s vyhodou vyuzito. Mimochodem tato situace je
znazornéna na obrazku 3.1. Komponenta Transcript vSak pii spusténi aplikace nenacita
cisty HTML dokument, ale na vstupu ocekava XML soubor s textovym piepisem, ktery je
posléze transformovan na HTML pfepis a zobrazen. Aby uzivatel nebyl ochuzen o nasta-
veni vzhledu tohoto pfepisu byly do konfigurace této komponenty pridany parametry pro
definovani jednotlivych ¢asti HTML piepisu.

Textovy XML prepis je v podstaté sekvence jednotlivych zdznamu, proto je v HTML
prepisu implicitné reprezentovan jako tabulka. Kazdy zaznam tak predstavuje jeden radek
vygenerované tabulky. Pro uzivatele je nastaveni vzhledu rozdéleno do t¥ech ¢asti. Prvni ¢ast
definuje hlavicku HTML dokumentu, druhd definuje HTML kéd pro jednotlivé zdznamy a
posledni ¢ast definuje patu dokumentu. HTML pfepis se pak sestavuje tak, ze se na zac¢atek
uvede hlavicka, k ni se pfipoji kéd téla jednotlivych zdznamu opakované tolikréat, kolik je
celkem zaznamu a nakonec se piipoji pata dokumentu. Nejlepsi bude si cely zapis ukazat na
ptikladu, ktery je soucasné implicitnim nastavenim vzhledu, pokud jej uzivatel nedefinuje
pifmo v konfigura¢nim souboru.

Hlavicka je definovéana takto:

| <HTML> |
| <HEAD> |
| <meta http-equiv="Content-Type” content="text/html !
! charset=CP1250"> }
| </HEAD> |
| <BODY> |
| |
| |

<TABLE BORDER COLS=1 WIDTH="100%">

koéd téla pro jednotlivé zaznamy:
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| <A name="$start”></A> !
! <TR bgcolor="$bgcolor”> !
| <TD align="right” valign="top”> |
| <b>[$timelabell</b> |
} </TD> |
} <TD align="left”> |
1 <a href="imsg:<message name=sync.transcript !
i source=manual start=$start/>"> i
I $text I
1 </a> |
| </TD> |
| </TR> |
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3 </TABLE>

| </BODY> !
| </HTML> |
| |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Jak je vidét, v tomto sledu vSechny ¢asti tvoii logicky zdrojovy kéd HTML piepisu.
Urcité jste si vSak vSimli, zvlastnosti v téle zdznamu. Télo zdznamu se totiz ve vystupnim
HTML prepisu opakuje pro kazdy zdznam jednou a kdyby byly vSechny fadky tabulky
stejné, nemeél by takovy zapis zadny smysl. V ¢asti generovéani téla pirepisu je proto zabudo-
vanda podpora proménnych. Ta je umisténa v modulu common — konkrétné se jednda o funkci
MBSubstVars.

Proménna se v HTML kédu uvozuje znakem $ (dolar) a bylo mysleno i na sporné situace,
kdy by se proménnd pojila s jinym textem. V takovém pripadé se jméno proménné uzavie
do slozenych zévorek, napt. takto: ${var}.

Co se tyce substituce proménnych, ta pfimo souvisi s textovym pfepisem v XML
formétu, tj. napf. proménnd v HTML pfepisu s ndzvem start bude nahrazena obsahem
parametru s ndzvem start v uzlu record v XML pfepisu. Ukazeme-li si konkrétni piiklad
jednoho zaznamu:
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| |
! <record channel="0" start="25.789” end="30.816" bgcolor="#38888ff" |
| timelabel="00:25"> !
| OH WE COME BACK OFF THE LIGHTS I HOPE LEARN AND IT WOULD LIE |
1 </record> |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

télo vygenerovaného HTML kédu, za predpokladu, ze pouzijeme implicitni nastaveni
HTML pfepisu, by vypadalo takto:
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<A name="25.789"></A>
<TR bgcolor="#8888ff">
<TD align="right” valign="top”’>
<b>[00:25]</b>
</TD>
<TD align="left”>
<a href="imsg:<message name=sync.transcript

source=manual start=25.789/>">
OH WE COME BACK OFF THE LIGHTS I HOPE
LEARN AND IT WOULD LIE
</a>
</TD>
</TR>

_________________________________________________________________________

Navic jak je vidét, obsah uzlu record je bran
jako parametr text. Pokud by byl uveden sa-
motny parametr a soucasné by uzel obsahoval
néjaky text prednost by mél uvedeny text a pravé
ten by byl substituovdn za proménnou text.
Piiklad textového pfepisu s implicitnim nasta-
venim vzhledu komponenty Transcript, kde je
zahrnut i zaznam uvedeny v predchozim piikladé,
je vidét na obréazku 3.2.

Definici obsahu jednotlivych ¢asti ma uzivatel
plné pod kontrolou a pokud mu vyhovuje tplné
jiny zapis, bez problému jej muze pouzit a
vystup sledovat okamzité po novém spusténi apli-
kace. Tabulka zde byla pouzita pro nazornost a
vysledek prepisu, ktery je vidét na obrazku, ne- v
zastinuje zadny detail.

Obrazek 3.2: Ukéazka komponenty
Transcript
3.2.2 Komponenta Execute

V nésledujicich dvou podkapitolach si povime néco o nevizudlnich komponentéach, které
sice nejsou v testovaci verzi aplikace pouzity, ale jejich vyznam znacné stoupa s budoucim
vyvojem. Mym tkolem bylo vytvorit komponentu, jez by umoznila prohlize¢i komunikaci
s externimi aplikacemi. Vyznam a schopnosti této komponenty budou postupné oziejmeny
ve vyctu jejich vlastnosti.

Komponenta ve zkratce pii vzniku pozadavku spusti externi aplikaci popf. pitkaz a jeho
vystup (pouze standardni vystup, ne chybovy) predd prohlizec¢i. Volany piikaz je nutné
napied specifikovat v nastaveni komponenty v hlavnim konfiguraénim souboru parametrem
command. MozZnosti jsou s ¢asti zavislé na opera¢nim systému, obecné vsak piikaz muze
obsahovat cestu ke spousténé aplikaci nasledovanou parametry oddélenymi mezerami. Pod
unixovym opera¢nim systémem navic pfibyva moznost spoustét skripty popt. jiné piikazy
podobné jako v piikazovém Fadku. Pod opera¢nim systémem windows je tato moznost do-
stupna pouze pod systémem cygwin, s kterym jsou ¢astecné problémy spojené s pouzivanim
knihovny wxWidgets. Komponenta Execute do zapisu piikazu pfinasi navic moznost pouziti
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proménnych pro vétsi volnost v pouzivani této komponenty. Formét pouziti proménnych i
s ptiklady byl uveden v piedchozi kapitole, proto jej nebudu znovu rozebirat.

Pozadavek u komponenty vznikd prijmem specifické interni zpravy. Komponenta tak
béhem svého zivota pouze ¢eka na piichod zpravy, ktera ji aktivuje, provede pozadovanou
¢innost a opét prejde do nec¢inného stavu. Format aktivacni zpravy je:

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
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Po ptijmu takovéto zpravy se nejprve provede substituce proménnych v piikazu, které
odpovidaji jednotlivym parametrum zprdavy (v uvedeném piikladu paraml, param2 atd.),
a posléze se dany piikaz provede. Respektive komponenta pouze piikaz spusti a prejde do
ne¢inného stavu. Rizeni predd tfidé Process, kterd zajisti zbytek operace. Tento piistup
byl zaveden se zietelem na proménlivou dobu provadéni piikazu. Po ukonéeni procesu je
vyvoldna metoda OnTerminate t¥idy Process. Ta nacte kompletni standardni vystup vy-
generovany za béhu daného pitkazu a odesle jej zpravou output v parametru text. Jméno
zpravy prozatim neni standardizovano a z testovaci divodu bylo takto nastaveno — v bu-
doucnu jej bude nutné urcité zménit, aby bylo jasné rozliSeno, o jakou zpravu se jedna.

3.2.3 Komponenta UrlGet

Dalsim stupném vnéjsi komunikace méla byt komunikace prostfednictvim sité ¢i internetu.
Jako stézejni byl vybran protokol HTTP. Z piuvodniho zédméru v8ak vznikla komponenta
UrlGet, kterd jak uz nazev napovida, nacte dokument zadany pomoci URL. Pro realizaci
byla pouzita tfida wxURL z knihovny wxWidgets — tato tfida umoznuje (coz je déno
vlastnostmi URL) adresovat dokument pravé pres HTTP protokol, ale i jiné jako napf.
FTP a dokonce i lokalni soubory. O adresovani dokumentu prostiednictvim URL byla fe¢
uz v kapitole 3.1.2 ve spojeni s importem textovych piepist.

Funkce komponenty je v celku jednoducha. Podobné jako komponenta Execute ¢ekd na
prichod zpravy po jejimz piichodu se adresovany dokument nacte (resp. stdhne, pokud se
jednd o vzdaleny dokument) a cely je vlozen do zpravy a odesldn prohlizeci ke zpracovani'.
Pozadované URL je mozné zadat pfed samotnym spusténim aplikace do konfigurace kom-
ponenty jako parametr url, popf. je mozné jej zadat pfimo jako parametr piichozi zpravy
— taktéz url. V ptipadé, ze jsou zaddny oba, pouzije se URL piedané ve zpravé, nicméné
URL zadané pii konfiguraci komponenty zustane zachovano a pri dalsi aktivaci komponenty
je mozné jej pouzit. Pokud by se pak ¢asto pristupovalo ke stejnému dokumentu, neni nutné
jej uvadét v kazdé zpravé a je mozné jej za béhu zmeénit prostiednictvim zpravy seturl,
pozadované URL se pak uvede opét v parametru url.

3.2.4 Komponenta MediaPlayer

Jednou z nejvyznamnéjsich komponent je komponenta MediaPlayer pro piehravani video
zaznamu. Na této komponenté jsem sice nepracoval jé, ale zde si fekneme néco o synchro-
nizacnich zpravach v prohlize¢i. Jejich format a pouziti je totiz uz stanoven.

1iméno této zpravy opét neni zatim standardizovdno a mize se ménit — v tuto chvili je nastaveno na
htmlbrowser.load
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Piehrdvani videa v této komponenté zajisfuje vychozi modul pro piehravani video
zaznamu v daném operaénim systému. V operacnim systému windows to bude nejspis
Windows media player, pod Unixem jiny apod. Tuto funkci a veskeré ovladani prehravani
video zéznamu zajistuje pro splnéni pfenositelnosti opét tiida knihovny wxWidgets a to
wxMediaCtrl. Pro spravnou a souvislou synchronizaci prehravaného video zaznamu kom-
ponenta spolupracuje s modulem Timer. Ten zajistuje pravidelnou synchronizaci vsech
souvisejicich komponent. V prohlizec¢i je implicitné synchroniza¢ni interval nastaven na
1 sekundu. Veskera synchronizace je provadéna prostifednictvim vnitini komunikace pomoci
zprav. Synchronizaéni zprava mé tvar:

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
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Synchronizace na urcitou sekci by méla umoznovat prehrat pouze urcity usek video
zdznamu a poté pirehravani pozastavit. Komponenta MediaPlayer zatim podporuje pouze
prvni tvar synchroniza¢ni zpravy. Parametr source udava typ zdroje, jez zpravu vygenero-
val. Prvni moznosti je pravé pouzity typ timer, ten generuje ¢asovac a slouzi pro prubéznou
synchronizaci ostatnich komponent s pfehravanim video zdznamu. Na néj vSak nerea-
guje pokazdé komponenta MediaPlayer, pokud bychom totiz na pracovni plochu umistili
soucasné vice prehrdvacu, synchronizace by znacné zatézovala procesor a prehravani by
nebylo plynulé. Druhym typem synchronizaéni zpravy je manual, komponenta tuto zpravu
generuje napr. pii pozastaveni nebo spusténi prehravani zaznamu a ostatni komponenty ji
mohou vyuzivat k synchronizaci video zdznamu na pozadovany cas.

Synchronizaé¢ni zpravy zpracovava jesté napiiklad komponenta Transcript, kterd syn-
chronizuje textovy prepis soucasné s prehravanym zdznamem. Toho si muzete vSimnout
v testovaci verzi aplikace na pfilozeném médiu CD.

3.3 Dalsi upravy

Tymovy piistup k vyvoji vyzaduje vyvazené rozdéleni prace mezi jednotlivé ¢leny tymu,
proto ne vzdy byl vyvoj jednotvarny a obcas bylo nutné vyftesit jiné problémy souvisejici
s postupnym vyvojem, napi. pii vyvoji komponenty Transcript se objevil problém pii
odesilani zpravy a nakonec jsem objevil malou chybicku v modulu Message a opravil s tim
souvisejici slabé misto v modulu SXMLParser.

Kromé vyvoje komponent jsem dostal za tikol vytvofit makefile pro preklad projektu
pod systémem MinGW. Do té doby mél kazdy ¢len tymu mezi zdrojovymi soubory vy-
tvoreny vlastni makefile, jelikoz preklad je znac¢né individudlni a zavisi na pouzité verzi
knihovny wxWidgets, na jejim umisténi a na mnoha dalsich aspektech. Nejvétsi problém je
preklad na rozdilnych operacnich systémech ¢i s pouzitim jinych piekladacu. Rozdil muze
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byt v umisténi ruznych knihoven potfebnych k piekladu, popf. i ve zpusobu zapisu cest
apod.

Systém MinGW podporuje zapis cest v unixovém formatu, makefile pro MinGW se tak
hodné podobd unixové verzi a nékolika malo tpravami by mohl byt pouzit i pod unixovym
operacnim systémem. Stejné tak makefile funguje pod systémem Cygwin. Konkrétni po-
pis testované konfigurace jak systému Cygwin tak MinGW spoleéné s popisem instalace
knihovny wxWidgets je uveden v komentafi pfimo v pfislusném makefile. Vytvofeny ma-
kefile ma oproti puvodni verzi definovdany veskeré zavislosti mezi jednotlivymi moduly a
hlavickovymi soubory. Absence téchto zavislosti zpusobovala nekonzistence mezi jednot-
livymi moduly pfelozenymi v ruzny ¢as a mohlo tak dojit k neidentifikovatelné chybé za
béhu aplikace.

Makefile pro MinGW je logicky v souboru makefile.mingw. Kromé makefile pro MinGW
jsem vytvoril zvlast makefile (makefile.wxdev) pro uzivatele pouzivajici vivojovy ndstroj
wxDev-C++. Ten sice zahrnuje také systém MinGW, ale jinak specifikuje cesty ke kni-
hovnam a vyzaduje jiné parametry pfekladu.
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Kapitola 4

Budouci vyvoj a zapojeni do
rozsahlého projektu

Multimedidlni prohlize¢ predstavuje rozsahlejsi tymovy projekt a uz v predchozich letech byl
soucasti nékolika bakalafskych ¢i diplomovych praci. Projekt neni jesté zdaleka dokonceny,
ale nyni je ve fazi, kdy je mozné prezentovat nékteré z jeho funkci, které by méli byt
v budoucnu bézné dostupné i fadovym uzivateltm.

4.1 Dalsi uzitecné komponenty

Nejblizsi faze vyvoje bude smérovat k vytvareni dalsich potfebnych komponent. Inspirace
pro nové komponenty je stdle mozné brat z prohlizece JFerret. [5] Aktudlné napi. kompo-
nenta pro zobrazeni ¢asové osy prubéhu predndsky s indikaci pravé aktivniho mluvéiho nebo
dalsi komponenta pro zobrazeni a prochazeni prezentaci prednasek v riznych formatech —
v tuto chvili existuje komponenta schopna zobrazovat jednotlivé snimky prezentace ulozené
jako obrazek.

Kromé vyvoje novych komponent je stdle na misté zdokonalovani stavajicich komponent,
napf. synchronizace komponenty MediaPlayer resp. modulu Timer na casovy interval a
mnoho dalSich iprav.

4.2 Pokrocilejsi tipravy

Daéle je nutné standardizovat veskerou interni komunikaci, kterd neni v tuto chvili jesté
ustalena, tj. definovat ndzvy a format jednotlivych zprav, popf. navrhnout modul pro kon-
verzi vnitini komunikace — coz by predstavovalo zasah do jadra prohlizece.

Podle puvodniho ndvrhu prohlize¢e méla byt kazdd komponenta umisténa ve zvlastnim
souboru, aby bylo mozné komponenty vytvaret nezavisle na jadie prohlizece. Takovy piistup
je vsak silné zavisly na pouzitém operac¢nim systému a vyzaduje specidlni feSeni pro kazdy
z nich. V opera¢nim systému Windows by kazda komponenta pfedstavovala napi. jednu
knihovnu DLL, v linuxu knihovnu SO apod. Aktudlné jsou komponenty kompilovany piimo
k jadru prohlizece a jiny piistup by predstavoval velky zdsah do jadra prohlizece.
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4.3 Projekt vyhledavaciho systému

V soucasné dobé se na Ustavu pocitacové grafiky a multimédii rozjizdi rozsdhly projekt
vyhledavaciho systému jehoz soucéasti by mél byt pravé vyvijeny multimedialni prohlizec.
Zde budou mit uplatnéni pravé soucdsti prohlizece zajistujici externi komunikaci. Jak je
vidét na obrazku 4.1, prohlize¢ plni tilohu vysoce konfigurovatelného uzivatelského rozhrani
k celému systému.

NEW SEARCH ENGINE |<——|BROWSER

A A T\ - ANSWER P.RASE

i

vy vWi o wNE QUERY
580 O
A A A

f

SPEECH AGE FACE OBJECT

e

AUDIO 4 VIDEO 4 TEXT | DaTA

S

RECOGNIZER

Obrazek 4.1: Piipravovany vyhleddvaci systém [3]

Zakladem celého systému by byly ruzné rozpoznavace, které by pracovali nad audio,
video ¢ jinymi daty a svoje vysledky by uklddaly ve formé indexu na specifickd tlozisté.
Mezi rozpoznavace by se fadil nejen zminovany fecovy rozpoznavac, ale i fada dalsich jako
napi. rozpoznavaé véku ¢i jinych parametru mluvéiho nebo z oblasti grafiky rozpoznédvace
obli¢eju a jinych objektu.

Pro vyhledavani by pak klicovym prvkem byly indexacni servery, jez by spravovali
vysledky rozpoznava¢i a umoznovali rychly piistup a vyhledavani mezi nimi. Nad témito
servery by pak mél pracovat specidlni vyhledavaci systém, ktery by pifimo komunikoval
s multimediadlnim prohlize¢em a zodpovidal vyhleddvaci dotazy. Vyhledavaci systém by mél
ve kterych by bylo zadano soucasné vice Kkriterii a uzivatel by tak mohl pfesnéji specifikovat,
co piresné hleda.

30



Kapitola 5
Zaveér

V prvni fazi moji prace jsem mél za kol seznamit se s pouzitou knihovnou wxWidgets
a se samotnym projektem multimedialniho prehravace, ktery uz v té dobé byl ve velmi
rozpracované fazi. Knihovna wxWidgets je sama o sobé velmi rozsahly projekt a jeji studie
zabrala zna¢nou dobu — nemalou ptekdzkou byla jeji konfigurace a preklad. V zavislosti
na pouzitém systému je nutné knihovnu pfelozit piimo ze zdrojovych souboru. Ne vSak
vSechny jeji funkce byly po prekladu implicitné dostupné a z pirekladem prohlizece jsem
tak mél ze zacatku problémy. Navic pro preklad projektu jsem jako vychozi zvolil systém
Cygwin, ktery — jak se pozdéji ukdzalo — zpusobuje v kombinaci s knihovnou wxWidgets
nékteré nekonzistence a dale se tak vyvoj zdrzel. V prubéhu této faze jsem se poucil o dalsich
problémech, kterym je nutné se vyhnout pii piekladu a pro snadnéjsi preklad projektu jsem
v hlavickdch obou makefile (jak pro systém MinGW, tak pro vyvojové prostiedi wxDev-
C++) uvedl podrobny postup instalace této knihovny.

Poté jsem se seznamil se zakladni strukturou jadra prohlizece a jeho komponentovym
systémem a s detaily jednotlivych ¢asti jsem se podrobné seznamoval v podstaté v celém
prubéhu vyvoje. S dokoncenim implementace pomocnych tiid (Record a RecordList) a
zahdjenim vyvoje prvni komponenty Transcript jsem mél dobry pfehled o komponentovém
systému prohlizece a jeho vnitini komunikaci. Soucasti byla také znalost pouzivaného XML
parseru, ktery bylo nutné znat od prvnich zasahu do prohlizece.

V soucasné fazi vyvoje prohlizete a vyctem komponent, jez mé k dispozici, je mozné
testovat jeho zakladni funkce a s komponentami pro externi komunikaci mé schopnost
témér okamzité se pripojit k projektu vyhledavaciho systému. Vyvojovy tym vyhledavaciho
systému bude tak mit moznost bez potizi testovat svij systém uz v prubéhu vyvoje. Projekt
multimedidlniho prohlizece je samoziejmé stdle ve vyvoji a v souCasném stavu zatim neni
mozné jej vypustit mezi fadové uzivatele — navic s absenci vyhledavaciho systému by pro
takového uzivatele mél velmi maly vyznam.
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Pouzité zkratky

LID
LVCSR

KWS
SpkID
SpkVer
GCC
GUI
GNU
MinGW
DLL
POSIX

URL
IDIAP

Language IDentification - identifikace jazyka

Large Vocabulary Continuous Speech Recognition - rozpoznavani ply-
nulé fec¢i s velkym slovnikem

KeyWord Spotting - detekce klicovych slov

Speaker IDentification - rozpoznavani mluvéiho
Speaker Verification - ovéfovani mluvéiho

GNU Compiler Collection

Graphical User Interface - grafické uzivatelské rozhrani
GNU’s Not Unix - GNU Neni Unix

Minimalist GNU for Windows [3]

Dynamic-Link Library - dynamicky linkovana knihovna

Portable Operating System Interface - kolekce standardu specifikovana
institutem IEEE pro definice aplika¢niho rozhrani kompatibilniho mezi
jednotlivymi unixovymi opera¢nimi systémy

Uniform Resource Locator - presnd specifikace umisténi zdroje informace

Institut Dalle Molle d’Intelligence Artificielle Perceptive (IDIAP Re-
search Institute [1])
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Priloha A

Testovaci konfiguraéni soubor

<layout name="main”>
<window name="windowl” title="Multi-media Browser”
left=07 top=0% width=75% height=95}>
<mediaplayer name="playerl” left=0% top=0% width=60% height=60Y
url="file://data/iss_prednaska_ 7.avi” autorun="true” amsg=".x*"
waitfor="1" controls="true” backend="”" syncint="1.0"/>
<transcript name="transcriptl” left=0% top=60% width=100% height=40%
url="./data/iss_prednaska_7.mlf.ok.cp1250.xml” amsg=".*:sync.*”>
<args>
<head>

”<HTML>
<HEAD>

<meta http-equiv=\"Content-Type\”
content=\"text/html; charset=CP1250\”>
</HEAD>
<BODY>
<TABLE border=\"0\" cellpadding=\"1\"
cellspacing=\"5\" width=\"100%\">"
</head>
<body>
”<A name=\"$start\”></A>
<TR bgcolor=\"$bgcolor\”>
<TD align=\"right\” valign=\"top\”>
<B>[$timelabel] </B>
</TD>
<TD align=\"left\”>
<A href=\"imsg:<message name=sync.transcript
source=manual start=$start/>\">
$text
</A>
</TD>
</TR>
<TR>
<TD> </TD>
<TD bgcolor=\"#C0OCOCO\”></TD>
</TR>”
</body>
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<foot>
”</TABLE></BODY></HTML>"
</foot>
</args>
</transcript>
<textbox name="textboxl” text="TRANSFORMACE” left=60% top=0%
width=30% height=5% onconfirm="<message name=\"exec\”/>”
amsg=".*:sendText” />
<button name="buttonl” text="Search” left=90% top=0% width=10%
height=5J onclick="<message name=\"sendText\”/>"/>
<transcript name="transcript2” left=60% top=5Y, width=40%
height=55) amsg=".*:sync.*;.*:output”>
<args>
<head>

7 <HTML>
<HEAD>

<meta http-equiv=\"Content-Type\”
content=\"text/html; charset=CP1250\”>
</HEAD>
<BODY bgcolor=\"#EOEOEO\”>”
</head>
<body>
”<A name=\"$start\”></A><BR>
<B>[$timelabel] </B>
<A href=\"imsg:<message name=sync.transcript
source=manual start=$start/>\">
$text
</A>
<HR>”
</body>
<foot>
”</BODY></HTML>”
</foot>
</args>
</transcript>

<execute name="commandl”
command="sh ./data/search/scripts/8_search.sh $text”

amsg=” . *77/>
</window>
</layout>
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Priloha B

Ukazkova aplikace

| Multi-media Browser

=4

T T I S VI = g J [1h:52m:52s] TRANSFORMACE

[48m:40s] TRANSFORMACE

B8m:A2s] ANY UVIDITE FE MIVLASTHNE JDE LIBOWAL DISKRETMI FOURIERCYU JE TADY POMOCT TADY

MEKOLIKA VELICE SPINAYYCH LIGA

B8m:51s] TAKIE E SWE WSTUPEM

[#8m:53s] DISKRETNI FOURIEROYU TRAMSFORMACE DOSUD TO

[48m:57s] JETO

[@8m:58s] NEJAKY DISKRETMI SIGNAL KTERY MAME DISPOZICI A TEMN A 1

[19m:3s] TAKE TEN %7ORKLD
[H9m:6s] SPIAVA SIGHAL CISLO JEDKA

HGm-Gel  TIHTO PO O IEROST FTOERIONITILIIE

BEX

TRAMNSFORMACE search

[0h:48m:54s] TRANSFORMACE

[0h:3m:34s] TRANSFORMACE

[2h:13m:45s] TRANSFORMACE

[0h:6m:18s] TRAMNSFORMACE =

[0h:48m:40s] TRANSFORMACE

[Th:16m:21s] TRANSFORMACE
W
L
(|
]
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