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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT
Tato prace se zabyva stavem vodnich tokl a problematikou hydroekologického

monitoringu vodnich tok(. HEM — Hydroekologicky monitoring je soucasti hod-
noceni stavu vodnich tokl, coz je pozadavkem evropské Ramcové smérnice o
vodach. Obsahuje zpracovani literarni reserSe na uvedené téma se zamérenim
na moznosti zlepSeni stavu vodniho toku. Napini bakalarské prace je vyhodno-

ceni malého vodniho toku a navrh na zlepseni jeho stavu.

KLICOVA SLOVA
Hydroekologicky monitoring, revitalizace, Hrabovsky potok

ABSTRACT
This thesis deals with the status of watercourses and the hydro-ecological moni-

toring problematics. As a requirement of the European Water Framework Di-
rective, the Hydro-ecological monitoring (HEM) is a part of the watercourses
state assessment. The thesis contains a literature review on the subject, fo-
cused on possibilities of improvement of the watercourse state. The content of
the thesis is the evaluation of a small watercourse and a suggestion to improve
its state.

KEYWORDS
Hydro-ecological monitoring, revitalization, Hrabovsky brook
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1 UVOD

V minulosti za totalitniho rezimu se na vodni toky a jejich okoli moc nenahli-
zelo. Velkym rozmachem bylo zemédélstvi, a tak se vSe upravovalo tak, aby
byla co nejvice vyuzita plocha pro péstovani a techniku, ktera pole obdélavala.
Toto byl hlavni duvod, pro¢ se vodni toky napfimovaly. Jejich pfirozené okoli
bylo zni€eno, Castokrat hranice poli zasahovaly az do bfehovych linii toku. U
vétSich tokl vznikala vodni dila na energetické vyuziti. Na ekosystémy a pfiro-

zené prostredi se ohled nebral.

Na pocatku 90. let 20. stoleti prosadila viada Ceské republiky Program revita-
lizace Ficnich systému. Tento program obnasel mnoho prace, a to jak v krajiné
samotné, tak i stanovovani metodickych a metodologickych vychodisek pro-
gramu, pripravy strukturalniho a administrativnino zabezpeceni a finanéniho
naplriovani. Teoretické podklady, zpracované odborniky z oboru ochrana kraji-
ny a prirody z minulych let, byly vyuzivany pro plnéni predpokladanych revitali-
zacnich cilt. Do podkladl byly aplikovany poznatky z problematiky Uzemnich
systému ekologické stability. Velky pfinos pro zdokonalovani programu pfinesli
absolventi pfirodovédeckych, ale i technickych obort vSech urovni. Velky podil
pfinosu pro zlepseni zastupu;ji také Fady dobrovolniku, ktefi pracuji jak individu-
alné, tak i ve sdruzeni. VSechny slozky, které se na plnéni programu podilely
nebo podileji, v&di, Ze stav pfirody a krajiny v Ceské republice stale neni utése-
ny. V uplynulych desetiletich byla krajina natolik zatizena negativnimi zasahy,
ze naprava a zaclenéni do krajiny, aby vSe vypadalo jako celek, bude jesté béh
na dlouhou trat. U&el krajinotvornych programu je obnova ekologické stability
krajiny a jejich prvku, jejichz cilem je ekologicka optimalizace a revitalizace kra-
jiny s cilem dosahnout stavu prirode blizkého, a to v podobé stabilnéjSich pfiro-

zenych ekosystému a lokalit.

Zakladem stability je rliznorodost neboli biodiverzita. Cim vice je ekosystém
pestrejsi na vyskyt drevin a bylin, tim lepsi podminky nabizi pro Zivot zivo&ichu
jak ve vodeé, tak v okoli toku. V dnesni dobé, kdy je nejvétsSim problémem sucho

a nedostatek vody v krajiné, pomaha takto vyvazeny ekosystém zadrzet vodu a



dusledky sucha nejsou tak velké. Toky v krajiné zastavaji funkci krajinotvor-

nou, hydrologickou, ekologicko-biologickou a spoleCensko-hospodarskou.



2 CIiLE BAKALARSKE PRACE
Téma bakalarské prace je hydroekologicky monitoring malého vodniho toku.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast.

Cilem v teoretické Casti je seznameni s vodou v krajing, a to jaké plni funkce
a jak je dUlezita pro zivot na Zemi. Dal$im cilem je feseni problematiky tykajici
se monitoringu. Dal$i ¢ast predstavuje zavazné smérnice a CSN, podle kterych
j€ monitoring fizen. V nasledujici pasazi je podrobné popsana metodika HEM
2014. V zavéru teoretické €asti je zminéni o mozném zlepSeni stavi vodnich

toku.

V praktické ¢asti bude monitorovan a vyhodnocovat vodni tok Hrabovsky po-
tok. Postupovat se bude podle popsané metody v teoretické ¢asti a to dle HEM
— Langhammer. Prakticka ¢ast bude doplnéna o fotodokumentaci toku a mapo-
vaci formular z terénu. Vysledky budou zapsany v tabulkach. V zavéru budou

uvedena mozna zlepseni pro docileni dobrého stavu celkového vodniho utvaru.



3 VODAV KRAJINE

Voda tvofi vice nez 71% zemského povrchu. Déli se na vody slané, to jsou
vody oceanu a mofri, které pokryvaji vice nez 97% plochy vodstva a na vody
sladké, které z celkového mnozstvi pokryvaji pouze 3%, kde nejvétsi mnozstvi
skryvaji ledovce a to 69%. Velké mnozstvi sladké vody zastupuje podzemni
voda, ktera tvofi asi 30% a nejmensi procentualni zastoupeni ma voda povr-

chova a atmosféricka, ktera &ini pouze 1%.

Misenim sladké vody z fek a slané z mofi u usti, kde se rfeka vléva do more,
v pfibfeznich oblastech, ale také v nékterych mofich vznikaji vody brakické.
Voda ma koncentraci soli na pomezi mezi sladkou a moiskou vodou. Obvyklé
rozmezi je 0,5 — 30 gramu soli na litr vody. Brakicka voda je o poznani slanéjsi

nez voda sladka. 2

Voda na Zemi je v neustalém pohybu, tento proces se nazyva Kolobéh vo-

dy. Ten mUzeme rozdélit na Velky kolobéh vody a Maly kolobéh vody.

|‘ p
Water - :
Inice a #~ " Water storage in the atmosphere Condensation
g [ Subdmation g
recipitation "% | Evapotranspiration

Obrazek 1 - Kolobéh vody [1]

Velky kolobéh vody popisuje pohyb vody mezi pevninou a oceanem. Voda se
vypari, stoupa do vyssi vrstvy atmosféry, kde se ochladi, kondenzuje a vytvari
mracna. Pomoci atmosféry se mohou dostat daleko od mist, kde vznikly. Voda
se opét vraci zpét na povrch Zemé v podobé destovych a snéhovych srazek a

mihy.

Maly kolobéh vody probiha pouze nad oceanem nebo nad pevninou. °



Na Zemi jsou dva hlavni zdroje vody a to zdroje povrchové a podzemni.
V Ceské republice jsou oba zdroje velmi kvalitni diky pravidelnému monitoringu,
ktery ma velmi pfisna pravidla. Ceska republika je zasobovana z 42% z pod-
zemnich zdroju, 32% z povrchovych zdrojl a 26% je pokryto smisenymi zdroji.
Ve statech rozvojovych zemich je to se zdroji pitné vody horsi. Jejich kvalita je

znaéné nedostadujici a konzumaci Zivotu nebezpeéna. 4

vvvvvv

Pro lidsky organizmus je nezbytna. Lidské télo obsahuje zhruba 70% vody a

bez pfijmu vody vydrzi 7 — 10 dni.

3.1 EKOLOGICKA STABILITA

Zakladem ekologické stability jsou jedinci, populace a spole€enstva, kte-
ra dohromady tvori strukturalni celek. Toto rozdéleni plati, jak pro faunu, tak i
pro fléru. Sjednoceni vice celkl predstavuje ekosystém. Ekosystém se déli do 4

nezbytnych slozek:

e Biotop - stanovisté
e Producenti — autotrofni latky
e Konzumenti — heterotrofni organismy

e Destruenti — rozkladaci

Biologicka rozmanitost neboli biodiverzita je zakladni vlastnosti systému
vyjadrtujici rozriznénost elementl. Diverzita ekosystému je tedy chapana jako
rozmanitost zivota ve vSech formach, urovnich a kombinacich. Je ovlivihiovana
pfirodnimi procesy, €innosti Clovéka, a to predevsim tézbou surovin, meliora-
cemi, pouzivanim pesticidl a hnojiv, zmény klimatu nebo zavlékani a rozsifo-
vani neplvodnich druhl. Diverzitu Ize vnimat jako miru stability systému. Jeli-
koz uniformni systém v pripadé krize zpravidla kolabuje cely, v systému diverz-

nim prochazi krizi jednotlivé jeho ¢asti, ale celek zlstava funkéni.

Stabilita systému se bere jako schopnost pfetrvavat i za pusobeni distur-
bance ve stavu ekologické rovnovahy. Ekologicka stabilita se projevuje odol-

nosti a pruznosti.

Dulezitym krokem pro dosazeni dobré stability je sjednoceni legislativy a

norem, jak v ramci narodnich, tak mezinarodnich vztaht. Mezi né napfiklad pat-



Fi pfizpUsobeni kritérii krajinotvornych programt podle programu Evropské unie
,Natura 2000“ a dalSich norem platnych v EU. Nutnosti je vytvofit v ramci kraji-
notvornych programu Program péce o zvlasté chranéné casti prirody a skla-
debné prvky USES a v disledku toho zalozit systém podpory biocenter a bioko-

ridoru.

Cilem téchto programu je rozsifeni plochy pfirodé blizkych lesl v nivach
rek a potokl pro jejich mimoradny ekologicky a protipovodrovy vyznam. Roz-
sahlé zemédélské plochy lze rozclenit ekostabilizacnimi prvky jako jsou remiz-
ky, meze a liniové vegetace. Je nutné revitalizovat vodni toky, které byly
v minulosti nevhodné upravované, napravit dusledky nevhodnych melioraci a
podpofit zakladani a obnovu malych rybnikd, nadrzi a mokradl. Podstatné je
navracet nivam fek jejich plvodni rozmanité ekologické funkce, véetné schop-
nosti neskodného prevedeni povodni. Vyznamné pro ekologickou stabilitu je
snaha o navraceni a zachranu volné Zijicich pUvodnich Zivogichl a rostlin

v ekosystému, 2 st-13 14

3.2 STAV VODNiICH TOKU

Krajina jako celek je poznamenana nadmérnou urbanizaci a dalSimi ne-
vhodnymi zasahy. | pres velky pocCet vydarenych revitalizaci podle Programu
revitalizace Fi¢nich systému neni v sou¢asné dobé vyhovujici stav zadrzeni vo-

dy v krajiné ani ekologicka stabilita.

Na stavu vody v krajiné se stale podepisuji Ctyricetileté zasahy z hlediska
odvodriovani, kdy bylo odvodnéno pres jeden milién hektarl pudy. Po 1989 se
v zemédélstvi zac¢aly uzivat hnojiva s niz§im obsahem primyslovych hnojiv a
pesticidl, coz mélo negativni vliv na kvalitu podzemnich vod. Témér beze zmé-
ny zUstaly nasledky hospodareni pfed rokem 1989 a prokazatelné pokracuje

rist deficitu podzemnich vod a rlst eroznich procesd. " 12

Dal$im zavaznym nasledkem je stabilita lesnich komplexu, ktera byla
oslabena prevahou lesnich porostl s nevhodnou druhovou, vékovou i prostoro-
vou skladbou s nizkou ekologickou stabilitou, projevujici se malou odolnosti

vUuci pfirodnim a antropogennim vliviim.

Zvlastné nebezpecnym trendem je, ze postupné mizi prechodové (eko-

tonové) plochy, které maji stabilizacni funkci a vyznacuji se velkou biologickou

6



rozmanitosti. Mezi stabilizacni plochy patfi remizky, meze, rybni¢ni rakosiny a

vihké nivni louky. 5t 13

Stav vodnich ekosystémU je determinovan povahou a stavem okolnich
ekosystému v povodi a naopak narusena hydroekologicka stabilita Uzemi nega-
tivné ovliviiuje okolni ekosystémy. Nejvyraznéjsi zaporny vliv na jejich podobu
mely necitlivé Upravy tokl a stoupajici zatizeni komunalnimi a primyslovymi

odpadnimi vodami, které se do nich vypoustély.

3.2.1 Drivéjsi nevhodné apravy

Upravy koryt tokd sledovaly pfedevsim zvétSovani pritoéné kapacity a za-
hlubovani. Tyto upravy spocivaly v napfimovani, prohlubovani, rozsifovani a
dosahnuti co nejvétsi hydraulické hladkosti. Dulezité je umélé opevriovani, pro-

toze v takto upravenych korytech proudi voda rychleji. ¢ "

Obrazek 2 - Nevhodné upravy [2]

Historie

S nevhodnymi vodohospodarskymi zasahy zacali lidé jiz ve stfedovéku, a to
v souvislosti s budovanim pil, mlynt a hamri. Doba nejvétsich technickych za-
sahl do vodniho prostfedi nastala ke konci 19. stoleti. Pomoci nové parni tech-
niky zacali lidé zvySovat své naroky na ochranu staveb a zemédélskych ploch
proti zaplaveni a zamokreni. Kvuli katastrofalnim povodnim, které voda pfinesla
v 90. letech 19. stoleti, se zacCala budovat protipovodriova opatfeni a upravy
tokl. Cilem bylo, co nejvétsi zkapacitnéni tokl. Niveleta toku se napfimovala,
brfehy koryta a dno se opevriovalo za ucelem rychlého odtoku vody z povodi.
Na tyto opatreni navazaly zemédeélské upravy. Z krajiny zacaly mizet pfirozené
malé vodni toky, potoky a Ficky. Misto nich se objevily umélé kanaly a svodnice,

které slouzily k odvodnéni zemédeélskych ploch. Historie zaznamenava



v pribéhu let a stoleti jesté nékolik velkych nezadoucich zmén tohoto typu. Vy-
vrcholenim byla 70. a 80. léta, kdy se velkoplosné odvodnovani setkalo
s mohutnou chemizaci zemédélstvi. Ta se projevila pfedevsim vyraznym zhor-

Senim kvality vody. © st 910

Negativa vodohospoddaiskych uprav
Nevhodné upravy mély negativni dopad na vodohospodarskou, tak i ekolo-

gickou stranku. Mezi hlavni negativa patfi:

Prostorova redukce vodni slozky prostredi

e zUZeni meandragnich a brehovych pasem potoku a fek, které pred regu-

lacnimi zasahy byly i nékolikanasobné Sirsi
e prostorova redukce koryt, tini, ramen a mokradu

e omezeni zasob meélké podzemni vody, které zpusobilo plosné odvodno-

vani a regulace malych vodnich tok

Ztrata ¢lenitosti

Nahrazeni ¢lenitych koryt prizmatickymi kanaly s opevnénim dna a brehu
s co nejmensi drsnosti zmensila intenzitu samodisticich procest vody a oziveni
vodniho prostredi. Napfimovani poskodilo a narusilo, jak bohatost pfirody a kra-

jiny, tak i vodohospodarské funkce.

Snizeni biodiverzity

Je zpusobeno fatalnimi zménami ve vodnich ekosystémech. Spole¢enstva a
fada druh( organismu se kvuli nevhodnym zasahUm dostala na pokraj vyhynuti

nebo na nasem uzemi vyhynula uplné.

Naruseni distribuce srazkovych vod

Ma za nasledek destabilizaci prostfedi, v némz probiha odtok podzemnich i
povrchovych vod. To zplsobuje narlst eroze, odnos splavenin nebo zanaseni

koryt a nadrzi.

Mezi nejvetsi problémy, které pfinesly upravy koryt, patfi zvétseni podélné-

ho sklonu dna. DalSim zavaznym problémem je zvyseni rychlosti a kapacity



odtoku, které se pak projevuji vétsimi Skodami pfi povodnich v nize polozeném

uzemi. Z ekologického hlediska je to pak naruseni krajinného razu jako celku.

Velmi vaznym dusledkem nevhodnych Uprav je ochuzeni malého kolobéhu
vody probihajici nad pevninou. Jedna se o cyklus srazky — odtok — vypar. DuUle-

Zitou soudéasti malého kolob&hu vody jsou zasoby vody v krajing, & st 1011

3.2.2 Povodi

Ceska republika je v ramci tokd rozdélena do 5 povodi.

Povodi Labe, s.p.

Povodi Vitavy, s.p.
Povodi Ohfe, s.p.
Povodi Odry, s.p.

Povodi Moravy, s.p.
Obrazek 3 - Mapa povodi [3]

Rozhodujicimi spravci vodnich toku jsou statni podniky Povodi, Zemeédélska
vodohospodaiska sprava a Lesy CR, s.p. v plisobnosti Ministerstva zemé&dél-
stvi. Hlavnim spravcem vyznamnych vodnich toku jsou statni podniky Povodi,

které existuji uz pres 50 let.

Vykonavaji zejména tyto Cinnosti:

e Spravuji a provozuji vyznamné a urcené drobné vodni toky v oblasti
své pusobnosti.

e Provozuji vodni dila nezbytna k zabezpeceni funkci vodnich tokl a k
opravnénym nakladanim s vodami. Zabezpecuji u nich technicko-

bezpecnostni dohled.



e Provozuji vodohospodaisky dispecCink, systémy méficich stanic a pro-
vadeéji monitoring.

e PIni ukoly pfi ochrané pred povodnémi.

e Vytvareji podminky pro opravnéna nakladani s vodami v souvislosti se
zasobovanim vodou, pfipadné plavbou, vyrobou elektrické energie,
rybarstvim, rekreaci a vodnimi sporty.

e Vedou evidenci pro zjistovani a hodnoceni stavu povrchovych a pod-

zemnich vod a zaji$tuji zpracovani vodohospodarské bilance. 7 "%

Povodi, spravci vodnich toku, zajistuji 93,4% délky vSech vodnich tokd. Na
zbylych 6,6% se podileji ostatni subjekty a to Ministerstvo obrany, spravy Na-

rodnich parku a ostatni fyzické a pravnické osoby.

3.3 CHARAKTERISTIKA PRIRODNICH TOKU A JEJICH NIV
Poznani pfirodnich potokd, fek a jejich niv nas vyrazné utvrzuje

v pfesvedcéeni o jejich mimoradné hodnoté a nenahraditelnosti. Sou¢asna sit’

vodnich tokU a jejich udoli se vyvinula ve étvrtohorach pasobenim prirodnich

¢initell. Mezi nejvyznamnéjsi patfi povrchovy odtok, ktery je schopny unaset a

na jinych mistech zase ukladat rozvolnény horninovy a padni material.

V zavislosti na geologické stavbé Uzemi, sklonech terénu a prutokovém rezimu

vznikaji udoli raznych tvarg, &St 13
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Typy tdoli (upraveno podle Kerna, 1994). 1 — soutéska tvaru hlubokého U, 2 — zafiznuté
Gdoli tvaru V, 3 — kotlina s pfimym korytem, 4 — tdoli s meandry, 5 — plocha niva, 6 — plocha niva se
starsi terasou.

Obrazek 4 - Typy udoli [4] 3"

Tvary udoli vznikaji dlouhodobym slozitym vyvojem. Vyvoj vodniho toku
Ize sledovat po jeho trase od horskych a podhorskych pasazi s hlubsimi tvary
udoli a pfimymi nebo divoCicimi tvary koryt po nizinné ploché nivy
s meandrujicimi nebo vétvicimi se koryty. V pribéhu ¢étvrtohor, kdy se ménilo
studené a teplé obdobi dochazelo k zanaseni koryt splaveninovym materialem.
Ri&ni uloZeniny v nivach jsou dvojiho typu. Hrubsi $térkopisky se ukladaly
z vétsi ¢asti ve studenych obdobich ¢tvrtohor a jemnéjsi hlinité ulozeniny nazy-
vané jako nivni hliny v teplém obdobi ctvrtohor. V souvislosti s rozvojem zemé-

délstvi a osidleni krajiny se zacCinaji objevovat eroze, které s orbou souvisi.

11



inflexe s brodem
N@;qu,&m’
konkavni breh

jesep |
konvexni bfeh

Obrazek 5 - Tvary koryta [4]"" "7

Mezi hlavni charakteristiku tokU patfi tvary v korytech potoku a fek. Po
délce toku se vyskytuji riizné utvary a ¢asti. Tok Ize popsat tremi zpUsoby podle
toho, jak vypada a to na pfimy usek a narazovy (konkavni) breh, ktery
v oblouku tvofi vnéjSi brfeh. Ten je vystaveny nejvétsi unaseci sile vody. Nara-
zovy breh byva €asto erodovan do svislého az previslého tvaru. Dalsi je vnitini
(konvexni) bfeh, coz je bfeh uvnitf oblouku. V konvexnim bfehu dochazi
k usazovani splavenin. Pfi nadmérném usazovanim vznikaji ploché lavice usa-
zeného materidlu zvané jesepy. Misto, kde chybi pfimy usek a oblouk pfechazi
v druhy oblouk, nazyvame inflexe. DalSim uUtvarem, ktery se na toku mize vy-
skytnout je tln, coz je hlubs$i misto v konkavnim biehu. TUn pusobi jako ,pol-
star“, tlumi erozni ucinky proudéni a zpomaluje dalsi zahlubovani koryta. Opa-
kem je brod. NejCastéji se vyskytuje mezi dvéma na sebe navazujicimi oblouky
a jedna se o meélci a SirSi ¢ast dna koryta. V toku se také nachazi $térkova la-
vice, ktera vznika v poklesovych fazich povodni, kdy proud ztraci energii a ne-
seny material se zacina usazovat. Je to cenné prechodné stanovisté pro fadu

Zivodichtl a rostlin, &t 17

3.3.1 Pasma vodnich toku

v-vr

takto:
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e Pramenna oblast — je voda vyvérajici na povrch soustfedujici se do

pramennych struzek.

e Horni tok — je charakteristicky velkymi podélnymi sklony, které vyrov-
navaji vyrazné stridani proudnych mist — pereji a tisin. Ma malo vyvi-

pfima nebo mirné zvinéna. Pripadné se vyskytuje divocici koryto.

e Strfedni tok — ma mensi podéiné sklony a vyvinuté nivy. Zacinaji se

objevovat meandry a vétveni toku.

e Dolni tok — je typicky Sirokou a plochou nivou vyplnénou jemnymi usa-
zeninami. Meandrujici koryto je tvofeno oblouky velkych polomér(,

pricné pohyby trasy omezuji terasovité stupné.

e Oblast usti — se vyznacuje vétvenim. Vznikaji zde projevy morského

zpétného vzduti a privalového kolisani hladin.

Na toto ¢lenéni navazuje systém biologické a rybarské klasifikace vod-
nich tokd. V hornich ¢astech povodi se vyskytuje pstruhové pasmo. Voda je
zde proudna a zfetelné se stfidaji pefeje a tiné. Charakteristickymi rybami jsou
pstruh potoéni, vranka obecna. S postupem vodniho toku do podhufi, kdy se
zmensuje podélny sklon a zvétSuje Sifka koryta, se nachazi lipanové pasmo.
Charakteristické pro né jsou $térkova a piscita dna s teplotou vody do 20°C.
Ryby zde vyskytujici jsou lipan podhorni, jelec proudnik, hrouzek obecny. Klid-
nejsi, Sirsi toky podhdfi a vrchovin, kde prevazuji del$i uUseky hlubsi vody
s plochymi Stérkovymi lavicemi s oblazky ve dné, ziji ryby z parmového
pasma. Mezi tyto ryby patfi jelec tloust, parma obecna. V letnim obdobi voda
dosahuje teplot pres 25°C. Pro cejnové pasmo jsou typické uklidnéné mean-
drujici toky Sirokych, méné sklonitych niv a nizin, ¢lenéné postrannimi rameny a
pribfeznimi rakosinami. Dno tvori Stérk, pisek a bahnité lavice. Charakteristic-
kymi druhy ryb jsou Stika obecna, kapr obecny, uhor fic¢ni, cejn velky, candat

obecny.
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Obrazek 6 - Parma obecna [5]

Pasma tokl nejsou ostfe vyhranéna a postupné prechazeji jedno do dru-
hého. Hlavnimi faktory ovlivhujicimi délku jednotlivych pasem jsou sklon toku,
prutok, kolisani teploty, kyslikovy rezim, zakal vody a koncentrace rozpusténych

latek 8str. 18

3.3.2 Geomorologické typy

Geograficka disciplina, zvana fluvialni geomorfologie, vznikla v 50. letech
20. stoleti a zabyva se podrobnym studiem tvart koryt vodnich toku, a to skloni-
tostnimi a srazkoodtokovymi poméry a analyzou tvarl zemského povrchu.
Podle geomorfologie rozliSujeme toky pfimé, divocici, meandrujici a stabilné

vétveng, 8str-20

vodni tok:
o . stabilné
divocici meandrujici vétveny

)

primy

str. 21

Obrazek 7 - Geomorfologické typy podle tvaru koryta [4]
Podle sklonu vznikaji v riznych ¢astech toku procesy, které jsou pro uréi-

tou €ast typické. V hornim toku nejcastéji pfevazuje hloubkova eroze. Charakte-
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ristické je Ficni udoli ve tvaru ,V* s minimem usazenin. Ve stfednim toku, kde se

v v

projevuje eroze i sedimentace, je fi¢ni udoli plossi a vykazuje vyssi podil usa-
zenin. Koryto toku ma tvar pismene ,U“. V dolnim toku, kde prevazuji sedimen-

vrv

ty, je udoli velice ploché. Diky masivni sedimentaci vznikaji rozsahlé fiéni nivy.
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4 MONITORING

Monitoring vod slouzi ke sledovani povrchovych a podzemnich vod. Na za-
kladé zjisténych vysledkl a jejich vyhodnoceni jsou podle potifeby navrhovana
opatreni s cilem dosahnout dobrého stavu a dobrého ekologického potencialu.
Dale monitoring slouzi ke kontrole ucinnosti jiz provedenych opatreni. Vody jsou

monitorovany v souladu s RAmcovou smérnici o vodni politice 2000/60/ES.

Udaje ziskané v Programu monitoringu povrchovych vod se ziskavaji pro
ucely naplhovani pozadavku evropskeé legislativy v oblasti ochrany vodniho pro-
stfedi, mezinarodnich monitorovacich programu, pfeshraniéni spoluprace, dale
navrhu programu opatfeni, vyhodnoceni realizovanych opatfeni, vykonu spravy

vodnich tokl a d&l a hodnoceni jakosti vody. 25" 34

41 MONITORING POVRCHOVYCH VOD

U povrchovych vod se sleduje stav chemicky tzv. prioritni latky - dle pfilohy
6 nafizeni vlady €. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecis-
téni povrchovych vod a odpadnich vod. A stav ekologicky, kde se sleduji bio-

logické slozky, mezi které patfi fytobentos, fytoplankton, makrofyta, makrozoo-

bentos a ryby. Dale hydromorfologické slozky, ty ohodnoti, zda jsou podminky

dostatec¢né pro podporu biologickych slozek. Posledni jsou slozky fyzikalne —

chemické a chemické parametry.

Ekologicky stav je definovan v péti stupnich:

e Velmi dobry
e Dobry
e Stfedni

e Poskozeny

e ZniCeny

Hodnoceni hydromorfologické kvality je zalozeno podle Ramcové smérnice o
vodni politice 2000/60/ES na srovnani aktualni kvality s tzv. referenc¢nim sta-
vem. Referen¢ni stav predstavuje stav toku pfed tim, nez byl ovlivnén Cinnosti
Clovéka. Konkrétné je referenéni stav uren podminkami pro velmi dobry ekolo-

gicky stav. Ten by mél byt urCen pro kazdy ri¢ni typ.
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Hydromorfologické slozky kvality:
e Hydrologicky rezim — velikost a dynamika proudéni vody (charakter
proudéni, ovlivnéni hydrologického rezimu, variabilita pritok()
e Kontinuita toku — podélna prichodnost koryta
e Morfologické podminky
o Proménlivost hloubky a Sifky koryta toku
o Struktura a substrat dna

o Struktura pribrezni zény 9t 58

4.1.1 Situacni monitoring

Vybér lokalit

Sit' situaéniho monitoringu musi byt navrzena tak, aby pokryvala dosta-
te¢ny pocet utvarl povrchovych vod, aby umoznila souhrnné zhodnoceni
stavu v kazdém dil¢im povodi. Monitorovaci mista jsou vybrana tak, aby byla

reprezentativni pro vyznamnou ¢ast dil¢iho povodi nebo dil¢i povodi.

Doporucenda minimalni frekvence monitoringu

Situacni monitoring je provadén na vybranych profilech, které jsou repre-
zentativni pro urcitou ¢ast dil¢iho povodi. Provadi se kdykoli v pribéhu 6 - ti
letého planovaciho obdobi tak, aby se k tomu uréena monitorovaci mista
sledovala v celkové frekvenci 1x za 6 let. Podminkou je, ze sledovani ve
vSech k tomu uréenych monitorovacich mistech musi byt provedeno v pri-
béhu 2 let, tzn., vSechna monitorovaci mista budou sledovana v jednom ro-
ce, nebo bude jejich sledovani rozdéleno do dvou let. V ramci situacniho
monitoringu se provadi sledovani chemického stavu vSech biologickych slo-
zek. V pfipadé, ze se dana biologicka slozka v profilu nevyskytuje, nezahrne

se ani do monitoringu. ¥ 9 12

4.1.2 Provozni monitoring

Vybér lokalit
Sit' provozniho monitoringu musi byt sestavena tak, aby umoznila zjistovani
jakosti povrchovych vod a zjistovani stavu Utvarl povrchovych vod. Doporuce-

na kritéria pro vybér lokalit pro sit’ provozniho monitoringu jsou uvedena ve vy-
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v

hlasce ¢. 98/2011 Sb. o zpUsobu hodnoceni stavu utvarl povrchovych vod,
zpUsobu hodnoceni ekologického potencidlu silné ovlivnénych a umélych vod-
nich Utvar( a nalezitostech programu zjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych
vod (dale jen vyhlaska o monitoringu povrchovych vod). Vodni utvary se mohou

pro potreby zjistovani stavu Utvarl povrchovych vod slucovat.

Doporucenda minimalni frekvence monitoringu

Provozni monitoring se provadi kazdoro¢né s tim, ze je mozné sledovani
vSech profill v daném diléim povodi rozdélit do nékolika let s tim, Zze v kazdém
roce se bude sledovat pouze jejich ¢ast. Pokud se tato varianta sledovani pou-
Zije, musi byt vedle profilC, které se nesleduji kazdoroéné, vybrana i sada profi-

11, které budou kazdoroéné sledovany. ot 9 12

4.1.3 Monitoring kvantitativnich charakteristik povrchovych vod

Vybér lokalit

Rozsah monitorovaci sité je dan siti vodomérnych stanic Ceského hydrome-
teorologického uUstavu a spravcl povodi. Struktura této sité pokryva vyznamné
vodni toky a jejich povodi tak, aby za pomoci hydrologické analogie umoznova-
la zpracovani hydrologickych charakteristik pro libovolné misto v Fficni siti. Zaro-
ven umoznuje odvodit velikost pratokd pro lokality situaéniho monitoringu povr-

chovych vod.

Doporucenda minimalni frekvence monitoringu

Méfeni vodniho stavu v tocich je doporueno provadét kontinualné se za-
znamem minimalné v intervalu 1x za hodinu. Odvozeni velikosti prutoku je do-
poruc¢eno provadét rovnéz v hodinovém intervalu. Méreni hladiny vody stojatych
vod se provadi zplUsobem zavedenym podle mistnich podminek (zpravidla vo-
doc¢tem a automatickym hladinomérem). Velikost odtoku se stanovuje podle
udaju odtokového limnigrafu, pfipadné vypoétem podle polohy uzavérl a pro-

vozu elektrarny, a to s minimalni detnosti jedenkrat denng. st 1520
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4.2 MONITORING PODZEMNICH VOD

U podzemnich vod sleduje stav kvantitativni a chemicky. Monitoring pod-

zemnich vod se déli stejné jako u povrchovych vod na situaéni, provozni a mo-

nitoring kvantitativnino stavu podzemnich vod.

4.3 INSTITUCIONALNI ZABEZPECENI

Resort Ministerstva zemeédélstvi zajistuje prostfednictvim statnich podniku

Povodi monitoring jakosti a stavu a potencialu povrchovych vod, v ramci néhoz

jsou sledovany:

chemické a fyzikalné-chemické ukazatele pro vyhodnoceni ekologic-
kého a chemického stavu povrchovych vod;

biologické slozky (makrozoobentos, fytoplankton, fytobentos, makrofy-
ta a ryby) pro hodnoceni ekologického stavu povrchovych vod;
hydromorfologické slozky pro hodnoceni ekologického stavu povrcho-
vych vod;

biota, sedimenty a plaveniny pro doplnéni hodnoceni ekologického a
chemického stavu povrchovych vod v rozsahu ur¢eném spravcem po-
vodi;

jakost povrchovych vod pro potfeby smérnice Rady 91/676/EHS o
ochrané vod pred znecisténim dusi¢nany ze zemédeélskych zdroju (nit-
ratové smernice);

jakost povrchovych vod pro potreby smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2006/44/ES o jakosti sladkych vod vyzadujicich ochranu nebo
zlepSeni pro podporu zivota ryb;

jakost povrchovych vod pro potreby smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2006/7/ES o Ffizeni jakosti vod ke koupani a o zruseni smérni-
ce 76/160/EHS v pfipadé dlouhodobé neplnénych limitl danych vy-
hlaskou €. 238/2011 Sb., o stanoveni hygienickych pozadavkl na
koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich

hracich ploch a to za ucelem zjisténi pficiny.

Resort Ministerstva Zivotniho prostredi zajistuje prostfednictvim CHMU:

monitoring mnozstvi povrchovych vod;

monitoring jakosti podzemnich vod;
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monitoring mnozstvi podzemnich vod;

biota, sedimenty a plaveniny pro hodnoceni ekologického a chemic-
kého stavu povrchovych vod;

kontaminace vodnich ekosystémul pomoci bioindikatorovych organis-
muU pro hodnoceni chemického stavu (bioakumulaéni monitoring) po-

vrchovych vod 9 st 26.27
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5 VODNi RAMCOVA SMERNICE

Ramcova smérnice vodni politiky 2000/60/ES (anglicky: Water Frame-
work Directive) vznikla 23. fijna 2000 a predstavuje nejvyznamngjsi pravni
upravu pro oblast vody. V soucasné dobé je rozSifena o nékolik dalsich dcefi-
nych smérnic a je provazana se Smeérnici o zvladani povodnovych rizik
(2007/60/ES).

Ramcova smérnice vodni politiky se vztahuje na veskeré vodstvo — vni-
trozemské povrchové vody, podzemni vody, brakické a pobfezni vody. Celoev-
ropsky zavadi princip integrovaného pristupu pro zalezitosti spojené s kvalitou a
kvantitou vody a s problematikou povrchovych a podzemnich vod. Pro vodni
hospodarstvi zavadi Smérnice princip spravy zalozeny na jednotce povodi —
v Ceské republice je tento princip zaveden jiz od 60. let minulého stoleti. Voda
je tudiz povazovana za souvisly celek. Prvofadym cilem této politiky je dosazeni
,dobrého stavu“ vSech vod do roku 2015. To je Ramcovou smérnici vodni politi-
ky prfesné stanoveno. Tento cil je pfedmétem nékolika presné definovanych
vyjimek vztahujicich se na urcité okolnosti umoznuijici odklad dosazeni dobrého

stavu po 2 planovaci obdobi tj. az do 22. 12. 2027."°

‘m a podzemnich vod. Dokoné&eni prvni analyzy uZivani vody. Zfizeni registru chranénych

uzemi.
Ustaveni programi pro sledovani stavu vod. Publikovani a zpfistupnéni éasového planu a
programu praci pro zpracovani pland povodi k projednani s vefejnosti.

2007 Publikovani a zpl"'istupnéunilpFed'bé;':ného prehledu vyznamnych problém( hospodareni s
vodou k projednani s vefejnosti.

| Publikovani a zpfistupné&ni navrhd prvnich planid povodi k projednani s vefejnosti.

|m Piijeti a zverejnéni prvnich plant povodi s pfislusnymi programy opatfeni.

| p1i} W Realizace programii opatieni.

‘- Dosazeni environmentalnich cilli uréenych prvnimi plany povodi: dosazeni poZzadovaného
zlepgeni stavu vod (tzv. "dobry stav"). Pfijeti a zvefejnéni druhych plani povodi s
revidovanymi programy opatfeni.

|- Dosazeni environmentalnich cild uréenych druhymi plany povodi. Pijeti a zvefejnéni tietich
pland povodi.

| p 1P ¥ Ml DosaZeni environmentalnich cill uréenych tfetimi plany povodi.
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6 HYDROEKOLOGICKY MONITORING V CESKE
REPUBLICE

Monitoring hydromorfologickych charakteristik tokl predstavuje soucast
systému monitoringu slozek ekologického stavu vodnich Utvarl pro naplnéni
pozadavkd Ramcové smérnice o vodni politice ES 2000/60/ES (RSV). ' st-5

6.1 METODIKA HEM 2014

Metodika HEM 2014 byla zpracovana na Univerzité Karlové v Praze na
Pfirodovédecké fakulté fesitelem doc. RNDr. Jakubem Langhammerem, Ph.D.
a kol. Zadavatelem bylo Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské Republiky, dale
jen MZP CR.

Metodika HEM fesi otazku metodiky monitoringu a hodnoceni hydromor-

fologickych charakteristik toku.

Metodika HEM 2014 predstavuje novy a puvodni metodicky postup pro
monitoring, respektujici zakladni vychodiska dand pozadavky legislativy CR i
EU, kompatibilitu s dosavadnimi hodnoticimi pfistupy i hlediska praktické apli-

kovatelnosti pfi rutinni aplikaci.

Zakladni vychodiska pro definici metodiky hydromorfologického monito-

ringu tokll HEM predstavuji nasledujici principy:
e Soulad s pozadavky Ramcové smérnice ES o vodni politice 2000/60/ES
a zakona o vodach ¢. 254/2001 Sb.,

e soulad metodiky monitoringu s evropskou i &eskou normou CSN EN
14614 — Navod pro hodnoceni hydromorfologickych charakteristik toku

e soulad metodiky hodnoceni s evropskou i &eskou normou CSN EN
15843 - Jakost vod - Navod pro urceni stupné modifikace hydromorfolo-
gie rek

e navaznost na stavajici legislativni pfedpisy a metodické pfistupy apliko-
vané v CR a EU, zejména Vyhlasky &. 98/2011 o hodnoceni stavu UtvarQ
povrchovych vod a

e Praktickou aplikovatelnost v rdmci program® monitoringu v CR. 1hstr.5
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6.1.1 Mapovani

Monitoring hydromorfologického stavu tokd se provadi formou terénniho
mapovani hydromorfologickych charakteristik tok( a udolni nivy, pficemz ¢ast
parametri mlze byt podle dostupnych podminek stanovena s vyuzitim distané-
nich podkladu. PFi volbé metody mapovani daného useku a konkrétniho ukazo-
vatele volime tu, podle které jsme schopni pofidit data s vy$si mirou spolehli-
vosti. Terénni mapovani i mapovani s vyuzitim distan¢nich podkladd jsou rov-

nocenné a to jak z hlediska vyuziti tak i hodnoceni dat.

Terénni mapovani se provadi pochlzkou terénu a zaznamem ukazatell
do mapovaciho formulare, které mapovatel sam posuzuje a vidi. Dalsimi pod-
klady pro terénni mapovani je mapa. Doporucena je zakladni topograficka
mapa v mérfitku 1:10 000. Do mapy zakreslujeme hranice a ID useku. DalSi
pomuckou je GPS pracujici v soufadném systému S-JTSK pro uréeni geome-
trickych charakteristik useku. Pro presné stanoveni vzdalenosti a morfometric-
kym parametrl koryta a nivy je mozné vyuzit dalkomér, neni vSak nezbytné
nutny. PFfi mapovani terénu je doporu¢enou soucasti fotoaparat k provedeni
fotodokumentace. Terénni mapovani se provadi v obdobi, kdy pochlzce ne-

brani vzrostla vegetace, proto se voli jaro a podzim. 2510

Pro mapovani s vyuzitim distanénich podkladl je mozné vyuzit historické

mapy, ortofotomapy, online mapové a obrazové sluzby geoportaly.

Pro zaznam dat pfi mapovani slouzi mapovaci formular, ktery je shodny
pro terénni i distanéni mapovani. Pro kazdy usek se formulaf vyplfiuje samo-
statné. Mapovaci formular se sklada z hlavicky, kde jsou uvedeny identifikacni
zaznamy jako je nazev toku, ID useku, délka useku, mapovatel, datum a ¢as, ID
vodniho utvaru a typ vodniho utvaru. Tyto informace jsou dostupné na portalu

HEIS (http:/heis.vuv.cz). Dale se zaznamenavaji geometrické charakteristiky

useku. Posledni ¢ast mapovaciho formulare tvori ukazatele, které jsou oznaceni
poradovym cCislem 1 — 17. Ukazatele hydromorfologické kvality jsou v ramci me-

todiky monitorovany ve tfech zénach fiéniho prostredi:

() Koryto,
(II) Brehy/pfibfezni zéna,

(Il1) Inundaéni uzemi.
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Pfedmétem monitoringu a nasledného hodnoceni jsou nasledujici para-

metry hydromorfologickée kvality:
l. Koryto

. Upravenost trasy toku (TRA)

. Variabilita Sifky koryta (VSK)

. Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)
. Variabilita hloubek v pfiéném profilu (VHP)
. Dnovy substrat (DNS)

. Upravenost dna (UDN)

. Mrtvé drevo v koryté (MDK)

. Struktury dna (STD)

9. Charakter proudéni (PRO)

10. Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR)
11. Podélna priachodnost koryta (PPK)

0o N oo o b~ WON =

Il. Riéni biehy/piibiezni zona

12. Upravenost biehu (UBR)

13. Bfehova vegetace (BVG)

14. VVyuziti pribfezni zény (VPZ)

lll. Inundaéni uzemi

15. Vyuziti udolni nivy (VNI)

16. Prlchodnost inundaéniho tzemi (PIN)

17. Stabilita brehu a boéni migrace koryta (BMK) '* s 12

V hlavi€ce kazdého ukazovatele se uvede zdroj dat — terénni nebo

distan¢ni a tfida spolehlivosti, ktera je hodnocena pismeny A, B, C.
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Tabulka 2 - Tabulka spolehlivosti

Trida spolehlivosti

Terénni mapovani

Distan¢ni mapovani

A stanoveni s
jistotou

Ukazatele hodnoceny v koryté toku
brodénim, pfipadné s jitotou z bfehu.

Distan¢ni podklady poskytuji dostate¢nou informaci
ke spolehlivému rozliseni jednotlivych kategorii.

B stanoveni s

Stanoveni z biehu, kdy napf. diky brehové
vegetaci nebylo mozné urcit vSechny

Distan¢ni podklady poskytuji dostate¢nou informaci
k rozliSeni jednotlivych kategorii, ale zatizenou

tastetnou i o o i
nejistotou prvky s jistotou, ale celkova mira ¢astecnou nejistotou nebo nepresnosti v rozliseni

spolehlivosti stanoveni z(stava vysoka. [parametrli nebo rozsahem pokryti Useku.

C stanoveni P¥imé stanoveni v koryté nebo z bfehu Pfesné rozliseni kategorii neni mozné, ale charakter
expertnim neni mozné, napf. diky omezenému dat a hodnoceni prostfedi dava predpoklad, Ze
odhadem pristupu mapovatele k toku a hodnota je |expertni odhad se nebude vyznamné odchylovat od

ur€ena expertnim odhadem mapovatele. [skuteénosti.

Stanoveni usekii

Monitorovany vodni tok mapujeme od usti, ¢i soutoku k prameni, postupuje-

me proti proudu. Hranice UsekU jsou navrZzeny tak, aby jeden Usek reprezento-

val pouze jednu €ast koryta. Vymezené hranice jsou zakresleny do mapy.

Délka usekU je proménliva podle stupné morfologické stejnorodosti. Minimal-

ni doporu¢ena délka usekd u malych toku s Sifkou koryta do 10 metrt je 100

metry, u stfednich tokd s Sifkou koryta do 30 metrl se Useky vymezuji na 500

metr( a u velkych tokd s Sitkou koryta presahujicich 30 metr useky dosahu;ji

az 1 km. Uvedené hodnoty nejsou pevné dané. Délka Useku se muze ménit

podle charakteru reliéfu, intenzity uprav krajiny a charakteru vyuziti uzemi.

72

12 str.

Obrazek 8 - Rozdéleni na useky a prifazeni ID useku [6]
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Mapovacit formular

11 str. 6

6. Upravenost dna (UDN)

9. Charakter proudén (PRO)

HEM 2014 - Hydroekologicky monitoring Zdrojdot: 1o Rozsah* Zdrojdor: Tio Rozsah*
. . Spolehlivost stanoveni: (%) Spolehlivost stanoveni: (%)
Mapovaci formulai -
S Dno bez znémek tprav Vodopad
Zpewnéni dna kamennou dlaibou Stupné, kaskada
Nazev toku Mapovatel - ——
—— S Zpevnani dna kamennym pohozem Pefejnaty Usek
D dseku tum, Zpevn&ni dna betonem Slapovy proud
1 1D vodniho G
Deélka dseku (m} vodniho Gtvaru zakryti toku Klouzavy proud
Geometrické charaktaristky Gssku Pr;uu:eélné prohrabka koryta/ Tone
Hranice dseku ieni km Souradnice X (m)_| Soufadnice ¥ (m] Ivjlené 2
Soini hranice Pfidavani splavenin a uméléha 10. Ovlivnéni refimu (OHR)
bstrat
Horni hranice substraty ez ﬂA |ua L Rozsah*
Tvar Gdoli Soutéska | TwarV TvarU | Neckovity | Plochy | Asymetricky Mrtvé devo v koryté (MDK! Oynarniia beze 2
(zoskrtnout) [ Ziroj dot:[ 710 ] Rozsoh™ (rozsah %)
Spolehiivost stanoveni: (%)
1. Upravenost trasy toku (TRA) ‘[r::;: hrif)uline pritoku (hrdz aj.)
Zdroj dot: Pleviddajici Zndmky Zndmky Historicky stav Mrtvé dfevo a diewni Trvaké veduiGez al]
Spolehlivost stonoveni: | typ napfimeni’ ital: zbytky v koryté (rozsah %) '
i Tadné | obasné Y
Divodic! tok e i é | ootasnd [ systema Periodické vadut (rozsah %)
Rozvétveny tok | ‘ {rozsah %)
:i’;“""r" 8. Struktury dna (STD) Qdbéry vody (rozsah %)
ruty Zdroj dat: Rozsah* Extrémné snizeny priitok
PHmY dsek Spolehiivost stanoveni: (%) (% doby)
Zadné pozorované struktury dna $piekovani, rychlé zvySovani
2. Variabilita Sifky koryta (VSK] Lavice pritoku (% doby)
| zaroj dot: [T D | Minimum | Maximum 4. Variabilita hloubek v piéném profilu (VHP) Ostrovy
stanoveni: Z2droj dat: Rozsah* * 2danam rorsahy ievy nebo Upravy
AlB|C (%) Méliny -
Sifka koryta (m 0
vta (m) Vysokd Tang dseku se na ceié desitky procent.
Sifka hladiny (m) Stredni Pefeje v ale intenzitou
Pfirozené nizka Skalni stupné yi y: it
Sika dolni nivy Nizkd z divodu Gpravy koryta
Lbieh (m) 11. Podélng p koryta (PPK)
Sitka udolni nivy. 5. Dnovy substrat (DNS) Zdroj dat: TiD Pocet vyskyti Z toho pocet Z tohe polet
P bieh (m) Zdroj dot- T10 Rozsah* Spolehlivost stanoveni: H doéasnych migraéné
Spolehlivost stonoveni:  [A]8 ] C] (%) prekdzek priichodnych
:a-:f:::.m ‘ hhme"‘; ::ImTme IMSM:,, Skalnd podloH Usek bez prekazek
“M g vitent stems| [ Balvany (256 mm a vice) Nizké stupné s wySkou niisinez 0,3 m
[alBic] Kameny (64 - 256 mm) Stupen nebo jez s vyskou 0,3 - 1m
O1im Stérk (2- 64 mm) Stupef nebo jez vyili nei 1 m
o Pisek (0,06 - 2 mm) Skluz
/! (méné nef 0,006 mm)
2-4m Py Propustek
elina e
4avicem Pevné jilavité dno
Umély substrét
Ministerstvo Zivotniho prostredi
12. (UBR) 14. Vyuiiti pfibfeini 26ny (VPZ) 17. Stabilita bfehu a boéni migrace koryta (BMK)
Zdroj dat:[ T| 0 Rozsah wyskytu (%) 2drojdat:|T|D | Rozsah vyskytu (%) Zdroj dat: Rozsah vyskytu (%)
ALBIC L beh P bieh [Alsic] Lbreh P breh Lbeh P bieh
- — Stabilni bieh bez natrzi a akumulaci
Bfeh bez zndmek dprav Prirozeny skalni povrch
. - Drobné brehowé natrée (do 5 m)
‘;:!:‘ﬂ“"" °°¢'!"‘;"' Les Rozsahlé brehové natrze (nad 5 m)
v:!e‘:a(;:f::c"v::rr Louka Drobné fluvidlni akumulace (do 100 m’)
i 1 3
brehu (kulsting) Pastvina Rozsd hler :., :k\l.:nuli:e (nad 100 m"}
Rozpad, zpfirodnéni Plochy ponechané Omezent botnlho pohyou koryta
upravy (pohoz, zdhoz, vyvoji
rovnanina) Vodni plochy Invazni druhy
Kamenny pohoz,
2dhoz, rovnanina Mokiad o 1o | uhy fe_t;l::“y
Gabiony Zemédéiska plocha 2= desithy.
Polovegetaén tvarnice Roztroutend zastavba i
Zpevnéni biehu Intravilan, prdmysl
dlatbou Levy bieh
Zpevnéni biehu 15. Vyuditi Gdolni nivy (VNI)
tonem. 2drojdor:[T1 0] Rozsah vyskytu (%)
Souvisla Gprava profilu
Lbieh | Pbich Pravy bieh
13. Biehovi vegetace (BVG) Prirazeny skalni povrch
Zdrojdat:| 710 | Rozsah viskytu (%) Les
L bieh P bieh oula
Pirozeny les Pastvina
Hospodafsky les
Linicwa vegetace Plochy m"m::v"jii D fotografil struktur  prav vetahujicich se k danému useku:
Preruiované pasy Vodni plochy
vegetace ol
Jednotlivé stromy, kefe Mokia
vegetace Zemédélska plocha
Ruderdlni Roztrousena zastavba
Bfehy bez vegetace Intravildn, promys!
ndmby
16. Priichodnost inundaéniho dzemi (PIN)
Zdroj dat: TIo Vyskyt
SRl BT L bieh P bieh
Zadné liniové stavby v nivé (Zaskrtnout)
Liniové stavby napfit nivou - naspy komunikaci aj. {Pocet)
Povoddiové hrze podél koryta (Rozsah* 5%)
Liniové stavby vedené paralelné s korytem, naspy komunikaci aj.
(Rozsah* %)
Odsazeni hrazi/valii od koryta (m)
Zkapacitnéni koryta (Rozsah* %) —

Ministerstvo Zivotniho prostredi
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6.1.2 Stanoveni mapovych ukazatelia - METODIKA STANOVENI
Ukazatele hodnotici parametry pro koryto, Ficni biehy/pfibrezni zéna a inun-

dacni uzemi se zaznamenava zaokrouhleno na desitky procent.

Referencni podminky

Stanoveni podminek je podle CSN EN 14614 nezbytnym predpokladem
hodnoceni hydromorfologické kvality, umoznujicim klasifikaci dalSich urovni
stavu. Referencni podminky se déli na typové specifické a typové specifické
biologické podminky a mohou byt stanoveny prostorove, modelovanim nebo
kombinaci obou metod. Ve vétsiné sousednich statt EU stanoveni referencénich
podminek funguje na zakladé komplexnich vysledkd monitoringu hydromorfolo-
gickych struktur na celém uzemi. Podle verifikace formulované metodiky se
stanovi referenéni stav s finalnim vybérem a charakteristikou referencnich loka-
lit. Jelikoz v CR neni komplexni monitoring k dispozici, neni mozné provést sys-
tematickou identifikaci lokalit, podminky se stanovi vybérem vhodné metody.
Referen¢ni podminky, podporujici biologické slozky, pfedstavuji podle RSV
hodnoty pro velmi dobry ekologicky stav.

Hydromorfologicky stav toku odpovida referenénim podminkam, pokud v da-
ném useku dosahuje velmi dobrého stavu. Hodnoty hydromorfologické kvality
jsou v rozpéti 1,0 — 1,7 a zaroven zadny z hodnocenych uUsekl by nemél do-

sahnout horsiho skore nez 2.

Stanoveni referen¢nich podminek podle HEM 2014 pro jednotlivé ukazatelé
je definice prahovych hodnot pro prvni tfidu hydromorfologické kvality. Pro
podminky byla odvozena skoérovaci schémata, kde je hodnocena odchylka od
referenéniho vztahu pro jednotlivé skupiny typu tak, aby zohlednovala rozsah a

intenzitu Uprav vzhledem k danému typu pfirodniho prosttedi. ' "9

Identifikacni udaje a geometrické charakteristiky toku

Mapovaci formular se pro kazdy usek vypliuje zvlast. V prvni ¢asti jsou zjis-
tovany zakladni identifikatni a morfometrické charakteristiky koryta a udolni
nivy. Délka useku se zapisuje v metrech a predstavuje vzdalenost od horni po

dolni hranici Useku a je méfena po stfednici hlavniho toku useku, 25" 29
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Geometrické charakteristiky useku

Predbézné hranice useku jsou zaznamenany do mapy, kone¢né vymezeni je
zpracovano jako vrstva usekd vodnich utvart ve formatu ESRI shapefile. Po-
moci GPS jsou zaméreny souradnice hranic useku, které jsou zapsany do ma-
pového formulare. Dale se uvadi ficni kilometraz s pfesnosti na 3 desetinna

mista. 12 str. 29

Tvar udoli

Do formulare se zapisuje dominantni charakter tvaru udoli. Mapovatel sam

stanovi tvar na zakladé vlastniho uvazeni a posouzeni v terénu, 12530

Pfiklady mapovanych kategorii
Tvar idoll Charakteristicky rvar

—_ —

Kanonovity V

Udoli tvar V — —

Udoli tvaru U U'
Neckovité ddoli ‘\Lcr_f

Asymetrické idoli TN

Ploché udoli

Obrazek 9 - Tvary udoli [6] "%

Upravenost trasy toku (TRA)

Dulezité pro stanoveni je brat v potaz dostate¢né dlouhy Usek v toku.
K presnéjSimu uréeni muUze byt vyuzito distanénich dat a prihlédnout tak
k SirSim souvislostem. Do formulafe se zaznamenava pouze jedna kategorie

charakteru trasy toku. 12 str. 31

Variabilita $itka koryta (VSK)
V ramci mapovani se urCuje minimalni a maximailni Sifka koryta toku, Sifka
hladiny a itka udolni nivy. Pro méfeni je vhodné pouzit laserovy dalkomér. Sii-

ka koryta je stanovena jako vzdalenost mezi brehovou linii a protilehlym sva-
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hem. Brehova linie je uzemi mezi korytem toku a inunda¢nim uzemim. Méfeni
proto neni ovlivnéno aktualnim vodnim stavem. Sitka udolni nivy je stanovena
zpravidla z distanénich podkladl a zaznamenava se oddélené pro pravy a levy

bfeh 12 str. 34

Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)

Zahloubeni se stanovuje jako hloubka ode dna toku ke hrané brehu. Mapuje
se rozsah vyskytu zahloubeni koryta. U jednotlivych kategorii se rozliSuje, zda
zahloubeni odpovida pfirozenym pomérum, nebo jestli bylo uméle snizené i
zvydeng, 1283

Variabilita hloubek v pii¢ném profilu (VHP)

Pro stanoveni kategorii se hloubky neméfi, mapovatel na zakladé posouzeni
hodnoti miru variability. Do formularfe se uvadi vyskyt jednotlivych typU variabili-
ty v ramci hloubek v pricném profilu a jejich rozsahu v ramci celého mapované-

hO useku 12 str. 37

Dnovy substrdat (DNS)
V ramci useku se hodnoti diverzita substratu dna. Hodnoceny jsou tyto typy:
skalni podlozi, balvany, stérk, pisek, prach/jil, raselina a umély substrat. Pro

odli$eni hlavnich velikosti substratu staéi vizuaini prohlidka rozlisitelna okem. 2
str. 39

Upravenost dna (UDN)
Tento ukazovatel hodnoti charakter antropogennich zasah( do struktury a
stability dna. Do formulafe se zaznamenava rozsah kategorii zjiStény mapova-

telem 12 str. 41

Mrtvé dievo v koryté (MDK)

Mapuje se rozsah vyskytu kust mrtvého drfeva v koryté. Hodnoti se drevni
zbytky, které jsou v koryté dlouhodobé a nejsou unaseny proudem. U stfedné
velkych toku se zohlednuji kusy dfeva o délce vétsi nez 3 metry a priméru nad
30 centimetrl. U malych tokl jsou rozméry o polovinu mensi. Do tohoto mapo-

vani se zjistuje i intenzita odstranovani mrtvého dieva, 12t 43
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Struktura dna (STD)

Tento ukazatel hodnoti rozsah vyskytu typl struktur dna, které ovlivauji cha-
rakter proudéni. Do formulare se zaznamenava vyskyt pfirozenych struktur a
vyskyt vybranych kategorii struktur. Jednim z kritérii pro mapovani je velikost

jednotlivych struktur, ktera by méla predstavovat alespori 1/5 $itky toku. "2t 44

Charakter proudéni (PRO)

Pfi mapovani se do formulare zaznamenavaji charakteristické typy proudéni
véetné rozsahu vyskytu v ramci useku. Kategorie proudéni jsou identifikovany
na zakladé posouzeni a odrazeji typicky charakter proudéni. Terminologie vy-
chazi z normy CSN EN 14614, 125t 46

Ovlivnéni hydrologického reZimu (OHR)
Zaznamenava se rozsah ¢asti Usekl s rozdilnym charakterem ovlivnéni pru-

tokd. Ukazatel hodnoti miru umélych zasahti do hydrologického rezimu. '2 st 49

Podélna priichodnost koryta (PPK)

Podélnou prichodnost se rozumi uréit pocet vyskytu vybranych kategorii ob-
jekth. Zaznamenava se, kolik objektlu je mozné oznacit jako migracné prichod-
né. Vyska je stanovena ode dna koryta po korunu hraze. V ramci hodnoceni
podélné prlchodnosti se hodnoti také kontinuita proudéni a kontinuita fluvial-
nich procesu, kde umélé stupné predstavuji prekazky pro volny pohyb dnovych

splavenin a transport sedimentd. 25t 0

Upravenost biehii (UBR)
Upravenost bfeht se hodnoti pro pravy i levy bfeh zvlast. Ukazatel popisuje
charakter Uprav bfehl. Pokud se charakter vyznamné lisi a to o vice, nez dvé

kategorie v ramci Useku, je vhodné usek rozdglit. 12" 2
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Biehova vegetace (BVG)

~

str. 56, 57

Obr. 10 - Liniova vegetace, travobylinny porost, pferuSované pasy stromu [6]

VyuZiti piibieZni zony (VPZ)
Zpusob vyuziti plochy inundaéniho Uzemi v pasu po obou brezich Sifky 50
metrl. Zaznamenava se vyskyt vSech typu vyuziti. Stanoveni se provadi

zejména z distanénich podklad(, 25128

VyuZiti udolni nivy (VNI)
Charakter vyuziti je hodnocen v celém rozsahu inundacniho uzemi. Pro hod-

noceni pFibfezni zény a Gdolni nivy jsou pouzity shodné kategorie. '2 5" >

Priichodnost inundacniho vizemi (PIN)
Pod timto pojmem se rozumi vyskyt umélych objektl staveb, které rozdéluji
zaplavové uzemi a omezuji pohyb fiéniho koryta. Zpravidla se jedna o nasypy

komunikaci, ochranné a povodiiové hraze. 25"

Stabilizace biehu a bo¢ni migrace koryta (BMK)
Ukazatel hodnoti charakter dna koryta a tvar( brehl, vzniklych v disledku
fluvialnich procesu v koryté. Pfi mapovani se zaznamenava rozsah vyskytu jed-

notlivych projevi eroze a akumulace. 25" &

6.1.3 Postup hodnoceni
Hodnoceni je zaloZzené na skérovani jednotlivych ukazatell, ze kterych
jsou v krocich vypoc€itany hodnoty pro nadrazené funkcéni nebo prostorové hie-

rarchické urovné. Hodnoceni je provedeno v téchto krocich:

1. Skérovani hydromorfologické kvality hodnocenych ukazatell

2. Vypocet hydromorfologické kvality useku
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3. Klasifikace hydromorfologického stavu useku
4. \Vypocet hydromorfologické kvality vodniho utvaru

5. Klasifikace hydromorfologické kvality vodniho utvaru

Skorovdni hydromorfologické kvality ukazatelii
Princip odrazi zakladni pozadavky Ramcové smérnice — nejvyssi kvalitu do-

sahuji potencialné pfirozené stavy toku pfi nejvyssi variabilité.

Skoérovani probiha na zakladé klasifikanich postupl pro jednotlivé ukazatele
bud univerzalné, nebo typoveé specificky. Ukazatelé jsou bodové hodnoceny

Skalou 1 — 5, kde 1 je nejlepSi a 5 nejhorsi hodnotou.

Ukazatele i hodnoceni, kde se monitoring provadi pro pravy a levy bieh od-
délené je pii skdére pouzita nejméné pfizniva hodnota zjisténa z obou breh.
Pro hodnocené parametry metodika popisuje zdrojova data, potfebna pro

stanoveni, postup skérovani a zaroven uvadi skérovaci matice pro stanoveni

skore.

Vypocet hydromorfologické kvality useku
Kvalita Useku je vypoétena jako vazeny primeér skore, vypocteného pro jed-
notlivé ukazatele na zakladé skoérovacich tabulek pro jednotlivé ukazatele a

skupiny typu.

Vahy slouzi k postizeni typoveé specifické odliSnosti pro hydromorfologickou
kvalitu toku v odliSnych pfirodnich prostifedich. Hodnoty skoére jsou uchovany

oddélen& pro moznost interpretace vysledk. 'St 13

\/zorec pro vypocet:

HMS = (TRA*Kira_typ+ VSK* Kusk typ +VHL* Kuny typ +VHP* Kunp typ + DNS* Kans typ
+ UDN* Kudn typ + MDK* Kmak typ + STD* Kstq typ + PRO™ Kpro typ + OHR™ Konr typ +
PPK* Kppk typ + UBR* kuor typ + BVG* Kbvg o + VPZ* Kypz 1o + VNI* Kypj o + PIN*
Kpin_typ + BMK ™ Kepr 1) 1 4
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Tabulka 3 - Nastaveni hodnot vah podle typu toku " *" %

skupiny typi
Hersky Potok Tok Potok Potok Tok Tok Reka
tok wrchovinny | wrchovinny | pahorkat. no | pohorkatinny | pahorkatinay | niZinny {REK])
(HOR) {PVR} [TVR) krystalinikw | na sedimentu (TPK} [Tl
[FeE) (Fes)

Suma wah 4 4 4 4 4 4 4 a
Kioryto a trasa toku 3 3 2.7 2.6 2.5 23 1.3 1.8
Upravenast trasy 11 1.1 11 1 1 0.3 0.9 08
toku [TRA]
variabilita Sifky 0.05 0.05 0.05 01 0.1 0.1 0.2 02
koryta [vsk)
variabilita 0.15 0.15 0.1 0.1 01 0.1 0.05 0.05
zahloubeni v podél.
prafilu [VHL)
variabilita hloubek v 0.15 0.15 0.1 0.1 01 0.1 0.05 0.05
pricném profilu
[WHF)
charakter proudéni 015 015 0.1 01 0.1 0.1 0.05 0.05
[PRO)
ovlvnéni 0.15 0.15 0.1 01 01 0.1 0.05 0.05
hydrologického
rezimu [OHR)
pno a podélny profil
Upravenost dna 0.3 0.3 025 025 0.25 0.15 01 01
[UDHN)
struktury dna [5TD) 02 0.z 0.15 015 0.15 0.15 01 01
Dnovy substrat (DMS) | 0.15 0.15 0.15 0.1 01 0.1 0.05 0.05
Mrtwé dievo v koryté 01 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.05 0.05
[MDE)
podélnd prichodnost | 03 05 0.5 05 0.5 0.4 03 03
koryta [PPK)
Breh a pribreni 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 1 1
z0na
Upravenost biehu 03 0.3 0.3 025 0.25 0.2 0.2 02
(UBR)
Efehova vegetace 02 0.2 0.2 015 0.15 0.1 01 01
[BviE)
VyuZiti pfibreinizony | 0.2 0.2 03 04 0.4 0.5 07 07
[wPz)
Inundacni uzemi 0.3 0.3 0.5 0.6 0.6 0.9 11 1.2
WyuZiti ddolni nivy 01 0.1 0.2 03 0.3 0.5 0.6 0.7
(W)
Prichodnost 01 0.1 0.15 015 0.15 0.2 0.25 0.25
inundacniho uzemi
[PIN)
stabilita biehu 2 01 0.1 0.15 015 0.15 0.2 0.25 0.25
botni migrace koryta
[BME)

o Wimisterstyn Hivamiho prastiedi
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Vypocet hydromorfologické kvality vodniho utvaru
Kvalita vodniho Utvaru je vypoctena jako vazeny prumér vypocétené hodnoty
hydromorfologického stavu jednotlivych Usekl. Vahou je délka zaokrouhlena

nahoru.

Vypocet je proveden podle vztahu:

i HMK - L,
HME 7, ==,
2L
Kde: HMK vy vysledna hydromorfologicka kvalita vodniho utvaru
HMK; hydromofologicka kvalita i-tého useku
L; délka i-tého useku
n pocet hodnocenych Usekl v ramci vodniho utvaru

Klasifikace hydromorfologického stavu useku a vodniho utvaru

Klasifikace stavu je provedena pfifazenim vypoctené hodnoty kvality useku,
nebo vodniho utvaru do tfid hydromorfologického stavu podle hodnot, které od-
povidaji intervalim definovanych v CSN EN 15843, 11 st 14

Tabulka 4 - Klasifikace hydromorfologického stavu

Skore

S . Trida Hydromorfologicky stav | Barva na mapé
1,0 - 1,5 1 Pfirodé blizky Modra

15 - 2,5 2 Slabé modifikovany Zelena

2,5 - 3,5 3 Stfedné& modifikovany Zluta

3,5 - 4,5 4 Znacné modifikovany Oraniova

4,5 - 5,0 5 Silné modifikovany Cervena

34



7 MOZNOSTI ZLEPSENI STAVU

Vodohospodarskeé revitalizace se v pokroCilych zemi zacaly objevovat od 70. let
20. stoleti ve snaze o rekonstrukci narusené krajiny a obnoveni jejiho pfirodé
blizkého stavu. V Ceské republice se revitalizace za&ala rozvijet v roce 1990
pod zastitou Ministerstva zivotniho prostfedi. Za tu dobu u nas probéhla fada
dobrych revitalizaci koryt a niv, které podtrhly ramcovou spravnost revitalizac-
nich snah. Ceska republika se nechala revitalizacemi inspirovat od sousednich
statll Némecka a Rakouska a také od Svycarska. Jelikoz priklady v t&chto sta-

tech jsou ndm nejblizéi a nejlépe koresponduji s nasimi podminkami. st %3

p e A T

Obrazek 11 - Navrh revitalizace [4]*" '

[http://docplayer.cz/44438230-Vodohospodarske-revitalizace-a-jejich-uplatneni-v-ochrane-pred-
povodnemi.html]

7.1 VODOHOSPODARSKE REVITALIZACE
Ugelem revitalizaénich Uprav vodnich tok(l je odstranit nebo zmirnit ne-
gativni dusledky uprav vodnich tokd na Fi¢nim biotopu a obnovit nebo zlepsit

jejich ekologickou funkci v krajiné.

Revitalizani upravou je vyvolan obrovsky proces, tedy postupna obnova
ekologické funkce vodniho toku. Zacina proces postupné stabilizace fiéniho
ekosystému. Zakladem revitalizaCnich navrhd v povodi je podrobna prohlidka
stavu dané lokality a ziskanim podkladl o Upravach toku a zasazich v povodi
v minulosti, o dlivodech a cilech téchto Uprav. Vhodné je také zjistit zda duvody
jiz nepominuly. Dulezité informace mUzeme zjistit napfiklad u spravce toku, na

Stavebnim odboru obecniho Ufadu a na odborech Zivotniho prostredi.
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http://docplayer.cz/44438230-Vodohospodarske-revitalizace-a-jejich-uplatneni-v-ochrane-pred-

Koncepci revitalizace ficni sité je nutno resit vzdy komplexné, nesoustre-
dit se jen na tok, dany krajinny segment Ci dil€i naruseni ficniho ekosystému.
Z dUlezitych opatfeni v povodi se zaméfujeme predev§im na minimalizaci smy-
vU z okolnich pozemkl a naslednou erozi a eliminaci zvySseného povrchového

odtoku. Cilem tedy je zadrzeni vody v krajing. 132/

7.1.1 Revitalizace ¢astena

Pokud je mozné provadét dil¢i upravy pouze v ficnim koryté (po breho-
vou hranu), jedna se o c¢asteCnou revitalizaci. | tak mame fadu moznosti jak
nevhodné upraveny, stabilizovany pratoény profil pfiblizit stavu ,pfirodé blizké-

mu”.

Velmi nam muze napomoci vegetaéni doprovod vodniho toku. Jiz pouha
vhodna prostorova a druhova skladba bfehovych a doprovodnych porostl vy-
znamné zvysi ekologickou a biologickou hodnotu fi¢niho ekosystému. Timto
krokem se v8ak poméry nezméni hned, avSak kazdé nasledujici vegetacni ob-
dobi pfispéje k dosazeni konecného cile. V kombinaci s biotechnickymi i pou-
ze biologickymi Upravami oblasti nejhlubsiho mista, pfedev§im pak pat svah(
tvoficich brehy toku a dna Fficniho koryta, je mozno i dil€imi zasahy pfinést za-

sadni zménu.

V ramci realizace Castecné revitalizace je mozné se zaméfit na jedno-
strannou upravu fi¢niho koryta pfedevsim v oblasti paty bfehu a vegetaéniho
doprovodu. Toto feSeni je mozné u liniovych staveb podél toku nebo jedno-
stranné zastavbé. Za cCasteCnou revitalizaci povazujeme i odstranéni migrac-
nich bariér, zlepseni jakosti vody v toku a odstranéni nevhodné technické stabi-

lizace. 13 str. 30 - 32

7.1.2 Revitalizace Gplna

V ramci revitalizaénich uprav vodniho toku je samoziejmé zadouci pro-
vést napravné zasahy v celém rozsahu ptvodni nevhodné Upravy. To znamena
navrhnout realizaci fi¢niho ekosystému véetné pfiléhajicich pozemku. Jedna se
o oziveni, obnovu, zprGtoénéni odstavenych ramen, rekonstrukci vegetaéniho

doprovodu, v€etné pripadnych nutnych zmén prostorové a druhotné skladby
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dfevin a jejich zapojeni do stavajicino uzemniho systému ekologickeé stability
(USES).

Vhodnym Fesenim revitalizace je navrat k puvodnimu vedeni fi¢niho ko-
ryta, v€etné inundaéniho uzemi na hornim Ci stfednim toku. Jak u Castecné re-
vitalizace, tak i u upIné je obnova vegetacniho doprovodu toku. Jde o oziveni
litoralnich brehovych pasem s postupnym prfechodem do lesnich pasu v okoli
toku. Spolu s Upravou vedeni trasy a roz¢lenénim dna mdzeme dosahnout vy-

znamnych zmén. 13st-32-33

7.2 RENATURACE

7.2.1 Dlouhodobé samovolné renaturace

Samovolna renaturace spocCiva zejména v zanaseni upravenych koryt
splaveninami, v zarUstani bylinami a dfevinami a v postupném rozpadu umélych
opevnéni, pficnych objektl a dalSich technickych prvkd v korytech. Soucasti
renaturaénich procesu jsou také erozni zmény koryt. Vitana je predevsim eroze
bocni.

Pfirozenou renaturaci koryt a niv mizeme dnes pomérné uplatriovat
naturacni procesy pfinaseji cenné revitalizaCni efekty prakticky zadarmo, proto
je nutné predchazet jejich zbyte€nému mareni nevhodnou udrzbou vodohospo-
darskych uprav. Jako je napfiklad Cisténi koryt, spocCivajici v likvidaci usazenin

a porostu.

Moznosti renaturaci vsak nejsou neomezené. NejCastéji jsou limitovany
dvéma faktory. Prvnim z nich je tuhé opevnéni koryta. To muze byt tvofeno ze
Skvarobetonovych tvarnic, které se samovolnym procesem pouze rozpadnou a
dale tak znemoznuiji prirodni vyvoj koryta. Takto upravena koryta vyzaduiji tech-

nickou revitalizaci spocivajici v odstranéni tvarnic.

Druhym limitujicim faktorem je nadmérné zahloubeni koryta. Koryto,
které bylo jiz jednou nevhodnym zplsobem zahloubeno, ma tendenci se samo-
volné zahlubovat dale. Malou pravdépodobnosti byva i to, ze se koryto nahodné
prehradi. Proto je zde nutna technicka revitalizace. NejvhodnéjSim resenim je

zasypat plvodni koryto a vytvofit nové pfirodé blizkych tvart v rostlé zeminé.
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7.2.2 Postupné renaturace korekéni adrzbou

Pfirozenou renaturaci |ze podporovat nepfilis narocnymi zasahy. Jedna
se predevsSim o rozvinéni proudnice a nasledné celého koryta. V zahrani¢i se
tyto typy opatfeni fadi do oboru tak zvanych pfirodé blizkych vodohospodar-
skych staveb. Zakladni metodou korigovani geometricky pravidelné upravenych
tvart je vkladani prvkl rozélenujicich a rozvlfujicich proudéni, zpusobujicich
zavzduti urcitych usekl koryta a podporujicich stranovou erozi. Na vétsich a
SirSich tocich Ize u bfehl vytvofit usmeérnovaci vyhony z kamenu, drnd nebo

dreva.

7.2.3 Renaturace povodnémi

Pfirozena koryta a nivy prodélavaji béhem povodni urcité zmény, které
patfi k pfirozenému vyvoji a neméni jejich podstatu. U koryt technicky uprave-
nych je tomu jinak. Povoden se v upraveném koryté nemuze pfirozené vyvijet,
jelikoz ji vtom brani umeéle vytvorené tvary, pevna opevnéni nebo nadmérné
prohlubovani. Ve vétsiné pfipadl u takovych koryt dojde k povodriové de-

strukci.

Pti prichodu povodriové viny korytem jsou nevhodné Upravy poskozeny
a rozpadaji se. Takovato koryta se jen lehce upravi napfriklad odstranénim na-
plavenin a nechaji se samovolné renaturaci. V nékterych pripadech, kdy je re-
konstrukce nutna z divodu vyskytu komunikace pobliz toku se voli vhodna
technicka revitalizace. V ojedinélych pfipadech muze nastat stav, kdy je ptvod-

ni upravené koryto zasypano a je vytvofeno nové piirodé blizkého rézu. 8" 8-

81
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8 HYDROEKOLOGICKY MONITORING VYBRANEHO
TOKU

Pro plnéni praktické Casti jsem si vybrala maly tok jménem Hrabovsky potok.
Potok se nachazi na tzemi Olomouckého kraje v Sumperském okrese a proté-

ka obci Hrabova, kde zije 605 obyvatel.
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Obrazek 12 - Priblizna lokace Hrabovského potoka

8.1 HRABOVSKY POTOK

Hrabovsky potok prameni v katastralnim uzemi Rohle a usti do Luzni po-
toka, ktery dale pokracuje do feky Moravy. Celkova délka potoka je 3,577 km.
Potok by se dalo rozdélit do tfech uzemi, kterymi protéka. Prvni ¢ast dlouha asi
1,4 km protéka pfirozenym lesem, dale potok pokracuje intravildnem obce
v délce 1,5 km. Ve ftfeti Casti potok o délce 0,7 km rozdéluje velkou zemédél-
skou plochu a usti do Luzniho potoka. Hrabovsky potok maji ve spravé Lesy
CR.

8.2 ROZDELENI TOKU NA USEKY
Hrabovsky potok jsem rozdélila na 6 Usekld s pojmenovanim
HM_HP_001 — HM_HP_006. Prvni dvé pismena znaci povodi, ve kterém se tok

nachazi, coz je povodi Horni Moravy, dalsi dvé predstavuiji inicialy nazvu poto-
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ka a posledni je poradové Cislo useku. Hranice useku jsem navrhla tak, aby

rozdélovaly useky v mistech, kde kon¢&i znaéna homogenita typologie toku.

HIM_HP_008

O

HM_HP_005

S

HM_HP_004

HM_HP_003 \\

HM_HP_001

HM_HP_002

Obrazek 13 - Rozdéleni na useky a pfirazeni ID

Pro rozélenéni jsem pouzila zakladni mapu toku z portalu HEIS VUV
s méfitkem M 1:10000. V mapé jsem vyznacila hranice Usekl a popsala jejich
oznaceni. Pro pfesné zaméfeni bodu jsem pouzila turistickou GPS navigaci.

Nameérené body se souradnicemi uvadim v tabulce €. 3.

Tabulka 5 - Oznaceni bodti Tabulka 6 - GPS souradnice bodti
Bod N E
Oznaceni Useku |zacatek| konec KU 49.8609| 16.9709
HM_HP_001 ZU 1 5 49.8547 | 16.9642
HM_HP_002 1 2 4 49.8503 | 16.9595
HM_HP_003 2 3 3 49.8449 | 16.9516
HM_HP_004 3 4 2 49.8432 | 16.9475
HM_HP_005 4 5 1 49.8420 | 16.9425
HM_HP_006 5 KU ZU 49.8417 | 16.9397

8.3 MAPOVANI

Pred provedenim praktické ¢asti jsem musela radné nastudovat postupy a
principy mapovani podle HEM 2014. Prvnim krokem, nez jsem vyrazila do teré-
nu, jsem si doma pfipravila podkladovou mapu, kam jsem si zakreslila pomysl-
né hranice useku. PFi pfipravé jsem vyuzila internetovych map a leteckych

snimkl. Vyhodou bylo, Ze jsem okolni prostfedi dobfe znala. Proto pro mé bylo
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velmi snadné se v terénu a mapach rychle zorientovat. U vSech bodl hranic

jsem si zapsala pfiblizné souradnice, které jsem zpresnila pfi terénnim méreni.

Na prvni terénni obchlizku jsem vyrazila 30. bfezna 2018, kde jsem si zma-
povala terén, upfesnila rozvrzeni hranic Useku a zjistila dostupnost k toku. Hra-
nice jsem si poznacila i pfimo na toku a to bud zachytnymi body jako byly RD,
sloupky plotl, mosty nebo stromy, na které jsem navazovala provazky. Jelikoz
jesté nebyla vzrostla vegetace, pofidila jsem fotodokumentaci. K pfeprave jsem

vyuzila kolo, takze mi prohlidka toku zabrala asi 2 hodiny.

Na druhé mérfeni jsem se vydala asi o mésic pozdéji, presngji 20. dubna
2018 v dopolednich hodinach. Tentokrat jsem k pfemisténi vyuzila auto, pomoci
kterého jsem se mohla pfemistovat rychleji mezi useky. Zacala jsem usekem
HM_HP_001, ktery zacCinal v misté, kde se Hrabovsky potok viéva do Luzniho
potoka, ten pak pokracuje do feky Moravy. Vyhodou bylo, ze uz jsem méla te-
rén zmapovany a vyznacené hranice, takze jsem se mohla Cisté vénovat jen
zapisu do mapového formulare. TroSku mé prekvapila vzrostla vegetace, ktera
béhem 3 tydnl udélala z prehlednych uUsekd neprostupnou dzungli. Zmapovani
vSech Sesti UsekU mi trvalo pfiblizné 3,5 hodiny. VSechny uUseky jsem prosla
poctive, proto jsem terénni mapovani mohla prohlasit za uspésné a dostacujici

k vyhodnoceni ukazatelu.

Po terénnim mapovanim a doplnénim dat a informaci z podkladovych map
jsem méla podklady kompletni a mohla tak zacit s pocitanim skére. Pfi zapiso-
vani do mapového formulare je ¢ast ukazatell rozdélena na pravy a levy bieh
zvlast. Jelikoz Hrabovsky potok je maly potok, vétSina ukazatelll se pro oba
bfehy shoduje, nicméné kazdy bfeh jsem vyhodnotila zvlast. Ukdzka mapova-

ciho formulare je k nahlédnuti v prilohach.

Nize popisuji kazdy usek zvlast a pfikladam jeho fotodokumentaci a strucny

popis charakteristik.
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8.3.1 Usek HM_HP 001

Prvni usek zacina ustim, kde se Hrabovsky potok vléva do Luzniho poto-
ka. Toto misto se nachazi v polich asi 1,5 km za obci Hrabova. V tomto useku
je potok napfimeny a zemeédélska plocha zasahuje az k bfehovym liniim. Je zde
vidét maximalni vyuzitelnost pldy. Z historickych map Ize vycist, Ze za pravym
bfehem se nachazel Hrabovsky rybnik, ktery tu v druhé poloviné 15. stoleti ne-

chal vybudovat Jifi Tunkl z Brnicka.

Obrazek 14 - Hrabovsky potok usek HM_HP_001

Usek je dlouhy 550 metr(i. Potok u Usti v podéiném profilu je uméle za-

hlouben. Zahloubeni se pohybuje okolo 1 — 2 metr. Z fotodokumentace je vi-

dét, Ze spravce toku nechal kolem bfeh( vysazet liniovou vegetaci.

bod 1 0,550 Km
49,8420N 16,9425E

mﬂm P et

asek HM_HP_001
dl. 550 m

ZU 0,000 Km
49,8417N 16,9397E

Obrazek 15 - Vyznaceni useku na mapé - ortofotomapa

42



8.3.2 Usek HM_HP 002

Druhy usek ma podobny charakter jako prvni. LiSi se tvarem udoli, ktery
je tady spise plochy, opét prevazuje pfimy Usek trasy toku. Sitka koryta se tu
patrné zuzuje, Sirka hladiny se pohybuje 0,4 — 0,8 metrd. Druhy Usek je bohatsi

na doprovodnou vegetaci.

Obrazek 16 - Hrabovsky potok usek HM_HP_002

Liniova vegetace je zastoupena v SirSim pasu a dala by se nazvat remiz-
kem. Vyskytuji se zde uz vzrostlé stromy a to olSe lepkava a topol osika. Na

tomto Useku je bohatsi i struktura dna. Objevuji se zde tiné a nizké stupné

—

S isek HM_HP_002
#¥dl. 350 m

bodl 0,550 Km
49,8420N 16,9425E ¥

Obrazek 17 - Vyznaceni useku na mapé - ortofotomapa
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8.3.3 Usek HM_HP 003

Treti usek prechazi ze zemédélskych ploch do intravilanu. Hranice tfeti-
ho useku se nachazi u mistni Cistirny odpadnich vod. VycCisténa voda se, ale do
toku nevypousti, tudiz neni ovlivnén hydraulicky rezim a dynamika proudéni
zUstava beze zmén. Z fotodokumentace je patrné, Ze tok je v intravilanu upra-
ven. Na toku se nachazi nékolik kamennych stupriti s vy$kou 0,3 — 1 metr. Tyto
stupné nemaji migracni prechody. Jelikoz tok prochazi obci je kfizen nékolika

mosty.

Obrazek 18 - Hrabovsky potok usek HM_HP_003

Zastavba zasahuje az do biehovych linii. Z mapovani jsem zaznamenala néko-
lik odbérnych mist, které slouzi mistnim obyvatellm jako zdroj zavlazovani.
Z bfehové vegetace se zde ojedinéle objevuji jednotlivé stromy a kefe. Na 90%

toku je provedena souvisla uprava profilu.

|
o
N\ bod 3 1,250 Km

2 '49,8449N 16,9516 o

O

Obrazek 19 - Vymezeni useku na mapé - ortofotomapa
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8.3.4 HM_HP_004

Nasledujici usek je dlouhy 900 metru a je to nejdelsi Usek. Hranice jsem
tak zvolila, protoze celé délka Useku je homogenni. Sitka koryta se pohubuje od
1 metru az po 2,5 metru. Potok ohrani€uji svislé kamenné stény do 2 metrd
vySky. Cely tok doprovazi liniova stavba v podobé mistni komunikace. Jedna se

o slepou ulici. Potok je nékolikrat prepazen mostky k rodinnym domum.

Obrazek 20 - Hrabovsky potok usek HM_HP_004

Dno koryta je tu bohaté na dnovy substrat. V Sirokém koryté si potok vy-

budoval uzké zakruty a zabira tak 1/3 z celkové Sirky.

#44 XRir
EN® 0d 3 1,250 Km

Obrazek 21 - Vymezeni useku na mapé - ortofotomapa
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8.3.5 HM_HP_005

Paty usek zacina na koci obce slepé ulice a vstupuje do pfirozeného le-
sa. Podélnou prichodnost koryta hned na za¢atku ovliviiuje propustek o primé-
ru 0,4 metri. Variabilita hloubek v pficném profilu je z vétsi ¢asti pfirozené niz-
ka. K blize k prameni se vyskytuje mrtvé dievo v koryté a jeho rozsah se pohy-

buje okolo 40%. V horni ¢asti toku je dno i upravenost bifehl bez znamek Uprav.

Obrazek 22 - Hrabovsky potok usek HM_HP_005

Z dnového substratu zde prevazuji kameny a raselina. Z mapovani jsem
zaznamenala drobné bfehové natize na levém biehu do 5 metrll. Paty usek

doprovazi invazivni druhy jako je buk lesni, kaprad samec nebo habr obecny.

bod 5 2,750 Km
49,8547N 16,9642E
asek HM_HP_005
dl. 600 m

bod 4 2,150 Km '.f"
49,8503N 16,9595E Sy )

'-"'
e

vocd

Obrazek 23 - Vymezeni useku na mapé - ortofotomapa
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8.3.6 HM_HP_006
Posledni usek konci u pramene potoka v nadmorské vysce 426 m. n. m.
Pramen tu vyvéra do studanky, kterd se jmenuje U Svatého Josefa a lezi

v katastralnim uzemi obce Rohle. Tok je v tomto useku bohaty na vyskyt mrtvé-

ho dfeva v koryte.

Obrazek 24 - Hrabovsky potok usek HM_HP_006

Charakter proudéni je tady pestry, ma hned 3 zastoupeni a to stupné,
kaskady, perejnaty usek a v nizsi ¢asti u hranice s usekem HM_HP_005 i sla-
povy proud. Na nékolika ¢astech useku se objevuji drobné bfehové natrze, pre-

vazuje vsak stabilni breh.

@

KU 3,577 Km
49,8609N 19,9709E

asek HM_HP_006
dl. 827 m

bod 5 2,750 Km
49,8547N 16,9642E

Obrazek 25 - Vymezeni tiseku na mapé - ortofotomapa
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8.4 VYSLEDKY MAPOVANI

Po terénnim mérenim jsem jednotlivym ukazatelim pfifadila skére podle
typu toku. Typ toku jsem urcila podle typové specifickych hydromorfologickych
podminek, do kterych vstupuje charakter podlozi, energie reliéfu, vodnost toku,
hydrologické charakteristiky a klimatické podminky. Hrabovsky potok jsem pod-

le kritérii zaradila do skupiny PPS, tj. potok pahorkatinny na sedimentu.

Vysledky uvadim v prehledné tabulce nize. Dale jsem vytvofila graf, kde
jde prehledné vidét zarazeni do hydromorfologické klasifikace jednotlivych use-
k(. Vypocty konkrétnich UsekU a priklad vyplnéného mapovaciho formulare

uvadim v pfilohach.

Tabulka 7 - Skérovani zakladnich ukazatelit HEM a zarazeni podle klasifikace

I+ ozn. | HM_HP_001 | HM_HP_002 | HM_HP_003 | HM_HP_004 | HM_HP_005 | HM_HP_006

1 TRA 3 3 2 1 1 1

01 VSK 1 1 2 1 2 1

01 VHL 3 2 3 5 1 1

01 VHP 2 2 2 3 2 2

01 DNS 2 2 2 2 1 1

01 UDN 1 1 2 2 1 1

025 | MDK 2 2 1 3 1 1

015 | st 3 3 3 3 2 2

01 PRO 2 2 2 2 1 1

01 OHR 1 2 2 1 1 1

05 PPK 1 2 4 4 5 1

0.2 UBR 3 2 5 5 1 1

01 BVG 4 4 4 5 1 1

05 VPZ 4 4 5 5 1 1

05 VNI 4 4 5 5 1 1

0.2 PIN 1 3 4 5 1 1

0.2 BMK 1 1 1 1 2 2
HMS 2.8 2.9 3.4 3.4 17 | 12 |

k* .. Soucinitel vah pro uréeni hydromor<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>