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Abstrakt

Tato diplomova prace se ve své prvni ¢asti zabyva slozitosti legislativy, ktera souvisi
s projekéni Cinnosti, a také se snazi objasnit zakladni pravidla pro tvorbu projektové
dokumentace. 'V hlavni ¢asti analyzuje a ohodnocuje vybrané rysovaci softwary ve
vymezenych kategoriich. Na zékladé¢ vybéru voli nejvhodnéjsi rysovaci software a ten
porovnava s rucné vytvotrenou verzi projektové dokumentace z hlediska ¢asové a finanéni
naroc¢nosti. Vysledny Cas pro vytvoreni projektové dokumentace prepocitdva na zastavénou
plochu objektu a naléza vztah mezi Casovou naro¢nosti a velikosti zastavéné plochy
novostavby. Dilezité je také vyhodnoceni navratnosti investice do rysovaciho softwaru a
posouzeni finan¢ni efektivnosti jednotlivych variant rysovani. Cilem diplomové prace je
analyzovat rizika pii uzivani softwarovych produkti pro navrhovani stavebnich konstrukci a
posoudit jejich vyuziti na zdklad¢ hodnoty prace.

Abstract

This thesis in its first part deals with the complexity of the legislation, which is related
to design activities and also trying to explain the basic rules for the creation of project
documentation. In the main section then analyzes and evaluates the selected drawing software
in defined categories. Based on the selection chooses the best drawing software and compared
with the hand-crafted version of the design documentation in terms of time and cost. The final
time for the creation of project documentation will be converted to a built-up area of the
building and found the relationship between time constraints and the size of the built-up area
of the new building. It will also be evaluating the return on investment to drawing software
and assessing cost-effectiveness of various options drawing. The aim of this thesis is to
analyze the risks in the use of software products for structural design and evaluate their use
based on the value of work.

Klicova slova

Ceska statni norma, stavebni zékon, riziko, vykres, pldorys, fez, kresleni, rysovaci program,
projektovd dokumentace.
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program, project documentation.
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1 UVOD

V této diplomové praci bych se rad zabyval problematikou spojenou s normami a zdkony
upravujicimi navrh a tvorbu rodinného domu. V dal$i Casti bych se rad zaméfil na jednotlivé
rysovaci programy, jejich analyzu a nasledny vybér nejvhodnéj$iho programu pro projektanta
rodinnych domu. Prace s vybranym programem bude porovnana s ru¢né zpracovanou verzi
projektové dokumentace a bude nalezen Casovy a finan¢ni vztah mezi t€mito dvéma zpusoby
provedeni projektové dokumentace.
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2 DEFINICE APOJMY

2.1 éSl\vI EN ISO 9001: SYSTEMY MANAGEMENTU KVALITY -
POZADAVKY

Pro tuto normu plati terminy a definice uvedené v ISO 9000[2] a ISO 9001 [1].

o Kuvalita; jakost
Stupen splnéni pozadavkl souborem inherentnich charakteristik.

e Pozadavek
Potfeba nebo ocekavani, které jsou stanoveny, obecné se ptredpokladaji nebo jsou
zavazne.

e Zpusobilost
Schopnost organizace, systému nebo procesu realizovat produkt, ktery splni pozadavky
na tento produkt.

e Management
Koordinované ¢innosti k vedeni a fizeni organizace.

e Efektivnost

Rozsah, ve kterém jsou pldnované Cinnosti realizovany a planované vysledky dosaZeny.

o Utinnost
Vztah mezi dosazenym vysledkem a pouZzitymi zdroji.

e Organizace
Skupina osob a vybaveni s uspotadanim odpovédnosti, pravomoci a vztaht.

e Zakaznik

Organizace nebo osoba, ktera piijima produkt.

e Dodavatel
Organizace nebo osoba, ktera poskytuje produkt.

e Smlouva
Zavazna dohoda.

e Proces

Soubor vzajemné souvisejicich nebo vzajemné plsobicich Cinnosti, které preménuji
vstupy na vystupy.

12



Projekt

Jedine¢ny proces sestavajici z fady koordinovanych a fizenych €innosti s daty zahéjeni a
ukonceni, provadény k dosazeni cile, ktery vyhovuje specifickym pozadavkim, véetné
omezeni danych ¢asem, ndklady a zdroji.

Postup
Specifikovany zptsob provadéni ¢innosti nebo procesu.

Spolehlivost
Souhrnny termin pouzivany pro popis pohotovosti a faktord, které je ovliviji:
bezporuchovost, udrzovatelnost a zajisténost udrzby.

Vada

Nesplnéni pozadavki ve vztahu k zamyslenému nebo specifikovanému pouziti.

Kontrola, inspekce
Hodnoceni shody pozorovanim a posouzenim, doplnéné podle vhodnosti méfenim,
zkouSenim nebo srovnavanim.

Odborna zpiisobilost
Prokazané osobni vlastnosti a prokazana schopnost aplikovat znalosti a dovednosti.

Auditor

Osoba s prokazanymi osobnimi vlastnostmi a odbornou zpusobilosti k provadéni auditu.

Systém

Soubor vzajemné souvisejicich nebo vzajemné plisobicich prvk.

2.2 CSN EN ISO 14001: SYSTEMY ENVIRONMENTALNIHO

13

MANAGEMENTU - POZADAVKY S NAVODEM PRO POUZITI
Pojmy a definice uvedené v CSN ISO 14001 [3]

Zivotni prostiedi; environment
Prosttedi,ve kterém organizace provozuje svou ¢innost, zahrnuje ovzdusi, vodu, pldu,
pfirodni zdroje, rostliny a Zivoc€ichy, lidi a jejich vzdjemné vztahy.

Dokument
Informace a jejich podptrné médium.

Neustalé zlepSovani



Opakujici se proces zlepSovani systému environmentdlniho managementu, jimzZ se
dosahuje zlepSeni celkového environmentalniho profilu v souladu s environmentalni
politikou organizace.

e Opatieni k napravé
Opatieni k odstranéni pficiny zjisténé neshody.

e Systém environmentalniho managementu, EMS
Soucast systému managementu organizace pouzitda k vytvofeni a zavedeni jeji
environmentalni politiky a fizeni jejich environmentalnich aspekt.Soubor vzajemné
souvisejicich nebo vzajemné plisobicich prvki.

e Environmentalni politika
Celkové zaméry a zaméfeni organizace ve vztahu k jejimu environmentalnimu profilu,
oficialn¢ vyjadiené vrcholovym vedenim.

e Zainteresovana osoba
Osoba nebo skupina, ktera se zajima o environmentalni profil organizace nebo je jim
ovlivnéna.

e Neshoda

Nesplnéni pozadavkii.

e Preventivni opatieni
Opatteni k odstranéni pficiny potencialni neshody.

e Postup

Specifikovany zplisob provadéni ¢innosti nebo procesu.

e Ziznam
Dokument, v némz jsou uvedeny dosazené vysledky nebo v némz se poskytuji dikazy o
provedenych ¢innostech.

2.3 CSN OHSAS 18001: SYSTEMY MANAGEMENTU BEZPECNOSTI A
OCHRANY ZDRAVI PRI PRACI - POZADAVKY

Pojmy a definice uvedené v CSN ISO 18001 [4]
e Prijatelné riziko

Riziko, které bylo snizeno na Uroven, kterou mliZze organizace tolerovat se zietelem na
své pravni zavazky a vlastni politiku BOZP.
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Audit

Systematicky, nezavisly a dokumentovany proces pro ziskavani ,,dikazt z auditu a pro
jeho objektivni hodnoceni s cilem stanovit rozsah splnéni ,kritéria auditu®.

Neustalé zlepSovani
Opakujici se proces zlepSovani systému managementu BOZP, jimzZ se dosahuje zlepSeni
celkové vykonnosti v oblasti BOZP v souladu s politikou BOZP organizace.

Napravné opatreni
Opatieni k odstranéni pti¢iny zjisténé neshody nebo jiné nezadouci situace.

Nebezpeci
zdroj, situace nebo ¢innost s potencidlem zptsobit vznik poranéni Clovéka.

Identifikace nebezpeci
Proces rozpoznani existence nebezpeci a stanoveni jeho charakteristik.

Poskozeni zdravi
Identifikovatelny, nepfiznivy fyzicky nebo psychicky stav zplsobeny zhorSujici se
pracovni ¢innosti a/nebo situaci spojenou s praci.

Incident
Udalost souvisejici s praci, pii které doslo nebo mohlo dojit k razu, poskozeni zdravi
nebo ke smrtelnému urazu.

Zainteresovana strana
Osoba nebo skupina, uvnité nebo vné pracoviste, ktera se zajima o vykonnost v oblasti
BOZP organizace nebo je ji ovlivnéna.

Neshoda

Nesplnéni pozadavkd.

Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci (BOZP)

Podminky a faktory, které ovliviiuji nebo mohou ovlivilovat zdravi a bezpe€nost
zaméstnancli nebo jinych pracovnikii (v€etné docCasnych pracovniki a pracovnikl
dodavatele), navstévniki nebo jinych osob na pracovisti.

Systém managementu BOZP
Cast systému managementu organizace, kterase pouziva k vytvoreni a implementaci jeji
politiky BOZP a fizeni jejich rizik v oblasti BOZP.



e Politika BOZP

Celkové zaméry a sméfovani organizace ve vztahu k vykonnosti v oblasti BOZP
oficialn¢ vyjadifené vrcholovym vedenim.

e Organizace
Spolecnost, sdruzeni, firma, podnik, organ nebo instituce, nebo jejich cast nebo
kombinace, uvedené nebo neuvedené v rejstiiku. Vetejné nebo soukromé, které maji své
vlastni funkce a spravu.

e Preventivni opatieni
Opatieni k odstranéni pfiiny potencidlni neshody nebo jiné potencialni nezadouci
situace.

e Riziko
Kombinace pravdépodobnosti vyskytu nebezpecné udalosti nebo expozice a zadvaznosti
urazu nebo poskozeni zdravi, které mize byt zpisobeno udalosti nebo expozici jejimu
vlivu.

e Posuzovani rizika
Proces hodnoceni rizika vyplyvajictho z nebezpeci, vzhledem k pfiméfenosti
jakéhokoliv existujiciho opatieni a rozhodnuti, zda je nebo neni pfijatelné.

e Pracovisté
Jakykoliv fyzicky prostor, kde jsou vykondvany cinnosti souvisejici s praci fizenou
organizaci.

2.4 CSN EN ISO 31000: Management rizik
Pojmy a definice uvedené v CSN ISO 31000 [5]

Riziko'Uginek nejistoty na dosaZeni cil.

e Management rizik
Koordinované ¢innosti pro vedeni a fizeni organizace s ohledem na rizika.

e Politika managementu rizikProhlaseni o celkovych zamérech a sméfovéni
organizace tykajici se managementu rizik.

! Problém definice rizika neni zcela jednoznaéné vyfesen, protoze hlavni roli v jeho definici hraje oblast, pro
kterou je toto riziko definovano. VétSinou ho Ize charakterizovat jako pravdépodobnost vzniku nezadouci
udalosti. [6], [7]
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Vlastnik rizika
Osoba nebo entita s odpovédnosti a pravomoci fidit riziko.

Zainteresovana strana
Osoba nebo organizace, ktera miize mit vliv na rozhodnuti nebo ¢innost, mize byt jimi
ovlivilovéna nebo Se miize vnimat, ze je rozhodnutim nebo Cinnosti ovliviiovana.

Posuzovani rizik
Celkovy proces identifikace rizik, analyzy rizik a hodnoceni rizik.

Identifikace rizik
Proces hledani, rozpoznavani a popisovani rizik.

Zdroj rizika
Prvek, ktery sim nebo v kombinaci s jinymi prvky ma vnitini potencialni schopnost
zpisobit riziko.

Nasledek

Vysledek udalosti ptisobici na cile.

Moznost vyskytu; pravdépodobna mozZnost (vyskytu)

Moznost, ze néco nastane.

Analyza rizika
Proces pochopeni povahy rizika a stanoveni urovné rizika.

Kritéria rizika
Referenéni hodnoty parametri, podle kterych se hodnoti zavaznost rizika.
Hodnoceni rizik

Proces porovnani vysledkl analyzy rizik a kritérii rizik k urceni, zda riziko a/nebo jeho
velikost je pfijatelné nebo tolerované.

Osetreni rizika
Proces pro modifikovani (zménu) rizika.

Uroveii rizika, stupen rizika
Velikost rizika vyjadiena jako kombinace nasledkt a jejich moznosti vyskytu.

Zbytkové riziko

Riziko zbyvajici po oSetfeni rizika.



3  NORMY SOUVISEJICI SE ZAKRESLOVANIM

3.1 CSN 01 3420 - VYKRESY POZEMNICH STAVEB - Kresleni vykrest
stavebni ¢asti

Tato norma stanovuje zakladni pozadavky pro Upravu a kresleni vykresti stavebni ¢asti objektt
pozemnich staveb, dale také stanovuje pozadavky na vzhled a kresleni uprav terénu,které souviseji
s vystavbou téchto objektu. [8]

Rozmery a meritka

Velikost vykresovych listl by pfednostné méla odpovidat zékladnimu formatu ISO-A. Zpiisob
ohraniGeni vykresovych listii a zasady umisténi jednotlivych ploch stanovuje napiikladCSN 01
3454[9]. Vykresy prednostné skladame na format A4. Velikost métitka vykresu je individualni a
stanovuje se na zaklad¢ nékolika faktorti. Toto méfitko musime vzdy uvést v popisovém poli u
vykresu, jehoZ vypracovani se ¥idi dle CSN ISO 7200.[10]

Orientace vykresu

Dle normy lze stavebni objekt na vykrese orientovat tfemi moznostmi.
a) Hlavnim vstupem u dolniho okraje vykresového listu.

b) Del§im rozmérem rovnobézné s dolnim okrajem vykresového listu.
¢) Severem smérovanym k hornimu okraji vykresového listu

Pismo, popis a oznacovani

Zakladni pozadavky na tvar pismen, ¢&islic a znaGek stanovuje CSN EN ISO 3098-
0[11].Vykresy jsou vzdy popisovany velkym, kolmym, tiskacim pismenem. Vyjimku tvoii
jednotky uvéadéné v textu,naptikladMPa. Ve vykresech miizeme oznacovat odkazy, stavebni
Gipravy, podlazi a mistnosti. Zakladni pravidla pro kresleni odkazovych &ar stanovuje CSN ISO
128-22 [12]. Odkaz je vzdy vepsan na konci pfislusné ¢ary v krouzku. PoZadavky na stavebni
upravy jsou uvedeny v seznamu stavebnich tprav, ktery napiiklad obsahuje: A- Poplachové a
zabezpecovaci systémy, G- Rozvod plynu, K- Kanalizace a odvodnéni, M- Mobiliaf, vestavény
nabytek.

Systém oznaGovani podlazi a mistnosti je stanoven tiemi normami a to CSN EN ISO 4157-1,
CSN EN ISO 4157-2 a CSN EN ISO 4157-3. [13] [14] [15]

Kotovani

Zasady pro kotovani ve vykresech stavebnich objektt stanovuje CSN ISO 129-1 [16]. Je zde
mimo jiné uvedeno, Co se ve vykresech kotuje, jak je graficky kota zndzornéna ¢i zplsob a
pravidla pouziti vySkovych nebo délkovych kot.
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Zobrazovani vykresi

Mezi hlavni pouzivané casti vykresové dokumentace fadime pudorysy, fezy a pohledy.
Pidorysy vzdy zobrazujeme jako pravouhlé primeéty konstrukci ¢i jako pohledy shora na
konstrukci. Rezové roviny se vedou tak aby umoznily zobrazit co nejvice konstrukei, vétsinou se
tato rovina nachazi v 1/3 svétlé vysky podlazi v piipadé potieby Ize tuto rovinu zalamovat. Svislé
fezy jsou zobrazeny jako priméty svislych fezti na narysnu. Svislou fezovou rovinu nikdy
nevedeme tyCovymi prvky, jako jsou sloupy ¢i trdmy, naopak ji zamérné vedeme ¢astmi objektu,
které chceme podrobné zobrazit, popiipadé by je nebylo mozno urcit z jiné ¢asti dokumentace.
Pohledy jsou vyobrazenim pruceli stavebnich objektd, ¢i nékteré c¢asti stavebni konstrukce.
Jednotlivé pohledy na priceli objektu je doporuc¢eno oznaéit ndzvy svétovych stran, k nimz jsou
pruceli natoceny.

Uroven zpracovani vykresu dle pouziteho méritka

Vykresy zpracované v métitku 1:500 zpravidla zobrazuji celkové prostorové a dispozicni
feSeni daného objektu. Zobrazené konstrukce v fezu a v pludorysech se kresli schematicky. Pii
pouziti metitka 1:200 chceme vétSinou vystihnout provozni a architektonické feSeni. Z vykresi by
meélo byt patrné také celkové dispozi¢ni feSeni s obecnymi konstrukénimi charakteristikami. VEtsi
meétitka 1:100 a 1:50 jsou nejbéznéji pouzivand a pii jejich zakreslovani je obzvlasté nutno
dodrzovat pfislusné normy v téchto méfitcich zobrazujeme mj. piidorysy, pohledy a fezy. Pouziti
nejvétsich meéfitek 1:10, 1:5 pouzivame pii zobrazovani podrobnosti, které nelze jednoznacné ve
vykresech stavebnich konstrukei urdit.

Zasady zakreslovani v piidoryse a v rezu

- Konstrukce na rozhrani hmota/vzduch se zakresluji velmi tlustou plnou €arou.
-Viditelné hrany konstrukce za (pod) fezovou rovinou kreslime tlustou plnou ¢arou.
-Zakryté konstrukce za (pod) fezovou rovinou kreslime tlustou ¢arkovanou ¢arou.
-Obrysy viditelnych konstrukci nad fezovou rovinou kreslime tlustou

¢erchovanou ¢arou.

- Rozhrani dvou riznych material kreslime tlustou plnou ¢arou.

- Konstrukce vyplni otvort a schodist’ kreslime tlustou plnoucarou.

- Pohledy na stavebni konstrukce kreslime tlustou plnou €arou.

Zasady zakreslovani vykopu a zdkladii

Pfi zobrazovani vykopl vychazime od stanovené pracovni plochy (PP). Pracovni plocha mtize
odpovidat urovni piivodniho terénu, povrchu terénu po sejmuti ornice nebo povrchu pfedem hrubé
upraven¢ho terénu. Pidorys se zakresluje jako pohled shora. V piidoryse je nutno vyznacit obrysy
hlavnich a dil¢ich figur, sklon a odvodnéni ploch. Ve svislém fezu zakreslujeme obrys stén i dna
figur, obrys pracovni plochy navazujici na prostor vykopu a urovenn hladiny podzemni vody
(HPV).

U zakladl se pudorys zakresluje jako pohled shora bez zasypovych i1 obsypovych
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materiali. V ptdoryse se zobrazuje vnéjsi obrys zakladu v urovni zakladové spary. Dulezité je
také zobrazeni obrysu nosnych konstrukci pokracujicich nad zékladem, Sachet a prostupti.

Kreslent schodista ramp

V ptipad¢€ zobrazeni dvouramenného schodisté v ptidoryse se fezova rovina vede v 2/3 vysky
schodisté. V ostatnich piipadech se vede vzdy tak aby bylo schodi$té zcela zobrazeno (moznost
pouziti vice fezu v piipad¢ prekryvajicich se ramen). Vyrovnavaci schodisté, které neni na celou
vysku podlazi, se kresli v pohledu shora. Nutné je také zobrazeni vystupni ¢ary schodisté se Sipkou
znazoriujici smér stoupani ramene. Rampa se zobrazuje a zakresluje dle obdobnych zasad jako
schodisté. U vystupni ¢ary navic uvadime sklon této rampy.

Kresleni strech

Stiechy se zobrazuji pidorysem jako pohledy shora na stiechu nebo zobrazenim nosné
konstrukce stfechy piidorysem a svislym fezem. Skladba stfeSni krytiny se ozna¢i odkazem.
Piidorys nosné konstrukce jednoplastové ploché stiechy se zakresluje do ptidorysu posledniho
podlazi objektu, svisly fez je zobrazen dle shodnych zdsad jako stropni konstrukce. Nosna
konstrukce dvouplastové ploché stiechy se zpravidla zobrazuje pidorysy dolniho i horniho plasté.
Piidorys nosné konstrukce tvofené krovem se zobrazuje pohledem shora bez konstrukci ulozenych
na nosnych prvcich. V pfi¢ném fezu vedeme fezovou rovinu mezi krokvemi, v podélném fezu ji
vedeme hiebenem.Zobrazeni nosné konstrukce tvotfené vazniky zakreslujeme do pldorysu
posledniho podlazi dle shodnych zasad jako konstrukce stropu.

Kresleni oken a dveri

Konstrukce vyplné otvorti se v pudoryse i v fezu zobrazuje schematicky. Zpusob otevirani
okennich a dveinich ktidel zobrazujeme v pohledu respektive v padoryse dle tabulek uvedenych v
CSN 01 3420. [8]

OZN. DRUH OKENNIHO KRIDLA ZOBRAZENI ¥V POHLEDU
1 OTEVIRAVE DOVNITR >
2 OTEVIRAVE VEN

3 SKLAPECI (DOWNITR)

4 VYKLAPECI (VEN)

Obrazek 1 - nékteré priklady zpiisobu otevirdani oken

V piipadé kombinaci jednotlivych otevirani okenniho kiidla se grafické znackyspoji.
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0ZN.| DRUH KRIDLA DVERI A VRAT ZOBRAZENI vV PUDORYSE

1 OTOCNE JEDNOKRIDLOVE
(PRIKLAD S PRAHEM)

2 OTOCME DVOUKRIDLOVE ":_R"*'_Z_':'

(PRIKLAD BEZ PRAHU)

3 KYVAVE JEDNOKRIDLOVE ,‘:l%l:‘,

4 KYVAVE DVOUKRIDLOVE ,‘:I/ xa:',

Obrazek 2 - nékteré priklady zpiisobu otevirani dveri

\

Kresleni demolic a prestaveb

Zasady zobrazeni a oznaceni rekonstrukci, demolic a pfestaveb ve vykresech stavebnich
konstrukei stanovuje CSN EN ISO 7518[17].

Kresleni uprav terénu

Vykresy tprav terénu tfidime do dvou zakladnich skupin a to vykresy hrubych uprav terénu a
vykresy kone¢nych tprav terénu. Ve vykresech hrubych tprav terénu zakreslujeme zmény trovné
povrchu stavajiciho terénu. V piipadé konecnych tprav terénu zakreslujeme vétSinou Upravy
urovng terénu az po dokonceni pozemnich objekti.

3.2 SEZNAM DALSICH NOREM SOUVISEJICICH SE
ZAKRESLOVANIM

3.2.1 CSN EN ISO 128-20 - Zakladni pravidla pro kresleni &ar

Tato norma se zabyva typy C¢ar, jejich znacenim a uspofadanim. Obecné norma stanovuje také
pravidla pro kresleni v technickych vykresech a je sloZzena celkem z 11 ¢asti. Kterymi jsou
napiiklad: CAST 20: Zakladni pravidla pro kresleni &ar, CAST 21: Tvorba ¢ar v CAD, CAST 23:
Céry na stavebnich vykresech a dalii. V normé jsou uvedeny zakladni typy, variace a kombinace
ruznych druht Car.

Jsou zde uvedeny pravidla pro kresleni ¢ar, je zde jednoznaéné urcena tloustka, délka a
mozné odchylky jednotlivych druhii ¢ar. Norma také fesi barevné zobrazeni &ar. Cary se kresli
¢erné nebo bile podle barvy podkladu. Pro kresleni se mohou pouzivat i normalizované barvy,
jejichz vyznam musi byt ve vykrese vysvétlen. Oznaceni kazdé cary musi odpovidat normé tak aby
ji bylo mozno vzdy jednozna¢né uréit napiiklad CARA ISO 128-20 - 03x0,25/bila. [18]

3.2.2 CSN 01 3450 - Zdravotnétechnické a plynovodni instalace

Norma podrobné popisuje pozadavky pro zhotoveni plynovodnich instalaci, vnitinich vodovodi
a kanalizaci. PfedevSim se jednd o instalace, které jsou soucdsti technického zatizeni budov.
Norma jasné¢ stanovuje postup pii zakreslovani pidoryst a tezl. Je zde dikladné¢ popsana
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problematika popisu prvkii a ¢asti systémti plynovodnich instalaci a rozvodi vnitinich
vodovodnich a kanaliza¢nich instalaci. [19]Zakreslovani vné&jsiho vedeni plynovodi popisuje CSN
01 3464.[20]

3.2.3 CSN 01 3452 - Vytapéni a chlazeni

V normé¢ jsou ustanoveny zékladni pozadavky zhotovovani dokumentl pro zatfizeni vytapéni a
chlazeni ve stavebnich objektech. Piedev§im se jedna o instalace, které jsou soucasti technického
zafizeni budov. Norma jasné stanovuje postup pii zakreslovani pidoryst a fezi. Je zde dikladné
popsana problematika popisu prvkil a ¢asti systémi vytapéni a chlazeni.[21]

3.2.4 CSN 01 3454 - Vzduchotechnika a klimatizace

Tato norma stanovuje pozadavky potfebné k zhotoveni vzduchotechnickych a klimatiza¢nich
zarizeni ve stavebnich objektech, piedevSim instalace (vétrani, klimatizace, pozarni odvétrani).
Norma piedepisuje zpisob oznacovani jednotlivych ¢asti rozvodu. [9]

3.2.5 CSN 01 3462 - Vykresy vodovodu

V norm¢ jsou uvedeny zékladni zdsady pro zakreslovani vodovodnich schémat, vykresi
vodovodnich tadi a objektu, které jsou soucasti dokumentace vodovodii. Vnitini vodovody jsou
popsany v CSN 01 3450[19]. Je zde také dikladné popsana problematika popisu prvki a &asti
systémil vodovodniho schématu.[22]

3.2.6 CSN 01 3463 - Vykresy kanalizace

Norma stanovuje zakladni pozadavky pro zakreslovani vykresi kanalizace v projektové
dokumentaci. Problematika vnitini kanalizace je popsana v CSN 01 3450[19]. Je zde také
dukladné popsana problematika popisu prvku a ¢asti systému kanalizace.[23]

3.2.7 CSN 01 3481 - Vykresy betonovych konstrukci

Tato norma stanovuje pozadavky potiebné k zhotoveni vykresi betonovych konstrukei. Jsou
zde urCeny zasady zakresleni monolitickych 1 montovanych ¢asti objekti, jejich oznacovani a
zpusob zakreslovani detailt potiebnych k zhotoveni objektii na stavbé.[24]

3.2.8 CSN 01 3495 - Vykresy pozarni bezpe¢nosti staveb

Norma plati pro zakreslovani vykresii pozarni bezpecnosti staveb ve smyslu CSN 73 0802[26].
A CSN 730804[27].Tyto normy plati pro viechny druhy vykresti bez ohledu na uéel nebo stupeii
projektové dokumentace. Je zde také dikladné popsana problematika popisu prvkl pozarni
bezpecnosti a oznacovani jednotlivych ¢asti objektu. [25]

CSN 73 0540-1,2,3,4 - Tepelna ochrana budov

Tyto normy stanovuji terminy, definice a znacky v oboru stavebni tepelné techniky. Jsou zde
také uvedeny limitni normové hodnoty jednotlivych veli€in pouzivanych pii vypoctu. Norma také
stanovuje pozadavky na jednotlivé konstrukce.[28] [29] [30] [31]
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3.2.9 Stavebni zakon - €.183/2006 Sb.

Stavebni zakon se mj. zabyva problematikou tizemniho planovani a je soucasti soukromého
prava. Celkem se sklada ze 7 ¢asti, které obsahuji 198 paragrafii. Jednotlivé ¢asti jsou déleny na
hlavy, kter¢ se déale d¢€li na dily. V jednotlivych paragrafech se fesi naptiklad problematika 1zemné
planovaci dokumentace, cile a ukoly tzemniho planovani, izemni rozhodnuti a fizeni atd.
staveb, terénnich uprav, apod. zafadit do urcité kategorie staveb potiebujici stavebni povoleni,
stavebni ohlaseni, nebo je Ize provézt bez ohlaseni.[32]

4 RYSOVACIi PROGRAMY

Z celé skaly programi byly vybrany 4, se kterymi jsem se za dobu studia setkal a mohl si je
osobné¢ vyzkousSet. Mimo to jsou tyto programy vSeobecné znamé a provérené. Firmy, které
programy vyvinuly, ptisobi na ¢eském trhu jiz n€kolik let (i desetileti) a da se predpokladat, ze
budou nadale sviij software vyvijet a zptistupni ho pfipadnym zdjemctim i v pfistich letech.

4.1 AUTOCAD

Tento program byl vyvinut a poprvé predstaven roku 1982 firmou Autodesk, Inc. Pocatky
vyvoje vSak souvisi s jeho odvozenim od programu Interactcad. Nejprve program fungoval na
riznych platformach. V roce 1994 byla piedstavena verze pouze pro platformu Microsoft
Windows, kterd je timto systémem podporovand az do soucasnosti. Od roku 2010 byl Autocad
firmy Autodesk, Inc. a je vnimam jako standard v oblasti CAD. Jde o jeden z nejrozSitenéjSich
programii pro 2D a 3D stavebni projekci. [39].

4.2 ZWCAD

Program podobny softwaru Autocad byl vyvinut ¢inskou firmou GuangzhouLongteng
Technology Co, Ltd zaloZenou roku 1998. V roce 2007 zménila firma nazev na Zwcad Software
Co, Ltd. V roce 2002 vydala firma svoji prvni verzi svého rysovaciho softwaru pod nazvem
Zwcad 1.0. Tento software je kompatibilni s velkou fadou programil v€etné¢ Autocadu. O pét let
pozd¢ji firma zakldda Open Design Aliance, ktera je neziskovou organizaci ve které se vyviji
software Teigha slouZici k vytvareni technickych aplikaci jako je Cad. Firma prosla také soudnim
dle zalujiciho porusoval jejich ochrannou znamku. V reakci na spor byl v roce 2010 Dwagdirect
piejmenovan na Teighapro .dwg soubory.

Teigha se vyviji pro dva hlavni formaty a to .dwg a .dgn. dale podporuje soubory .pdf.
Hlavni myslenkou Open Design Aliance a tim 1 jejich softwaru Teigha je moZnost zpfistupnéni
softwaru vyvojaiim. Toto zpiistupnéni, které je podminéno piijmutim do spolec¢nosti a zaplacenim
¢lenského poplatku, umoziuje vyvoj, zdokonalovani softwaru a v neposledni fad¢ umoziuje vznik
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novych softwarl napfi¢ technickymi odvétvimi. Clenové se také zavazali k vyméné Caddat a k
uchovavani dat vytvotenych starSimi konstrukénimi systémy.

Tento program podporujici 2D a 3D modelovéni je kompatibilni s operacnimi systémy
Linux, Unix, Windows a Mac OS. V soucasné dob¢ ma Open Design Alliance vice jak 1300 ¢lenil
v 50 zemich.[34].

Obrazek 3 - Ukdzka 2D realizace z programii Autocad a Zwcad
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Obrazek 4 - Ukazka 3D realizace z programii Autocad a Zwcad
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Obrazek 5 - Ukdzka uzivatelského prostiedi - Autocad
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Obrazek 6 - Ukdzka uzivatelského prostredi - Zwcad
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4.3 ARCHICAD

Tento rysovaci software byl vyvijen mad’arskou firmou Graphisoft od roku 1982. Prvni verze
softwaru byla pfedstavena vetejnosti roku 1984. Program urceny ptivodné pro operacni systém
Macintosh byl pozdé¢ji zptistupnén i uzivatelim Microsoft Windows. Archicad také v roce 1987
spustil koncepci VirtualBuilding a stal se tak prvnim, kdo zavedl BIM (informa¢ni model budovy).
V soucasné dob¢ je program vyuzivan po celém svété a je jednim z nejrozsifenéjSich softwart
svého druhu [35].

Obrazek 7 - Ukdzka 3D realizace z programii Archicad
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Obrazek 9 - Ukdzka uZivatelského prostiedi - Archicad
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4.4 ALLPLAN

Spole¢nost Nemetschek je jednim z nejvyznamnéjsich vyrobcii softwaru pro stavebni primysl.
Firma byla zaloZzena v roce 1963 pod nazvem InzZenyrska kancelaf pro stavebnictvi. Nejdilezitéjsi
software této firmy Allplan byl pfedstaven v roce 1984. Software umoznuje 2D 1 3D projektovani
ve vlastnim originalnim uzivatelském rozhrani [36].

Obrazek 10 - Ukazka 2D realizace z programii Allplan
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Obrazek 11 - Ukazka 3D realizace z programii Archicad
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4.5 PRIKLADY VIZUALIZACI

ARTLANTIS[37]

Obrazek 13 - ukazka vizualizace v programu Artlantis

Cinema 4D[38]

Obrazek 14 -- ukazka vizualizace v programu Cinema 4D
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4.6 HODNOCENI SOFTWARU
4.6.1 Hodnotici tabulka

Maximalni rozsah hodnotici stupnice 0-20b

NAZEV HODNOCENE KATEGORIE STUPNICE HODNOCENI
ROK 1.VYDANI A POCTY VERZI 0-2
CESTINA 0-10
CENA 1 LICENCE NA PC 0-20
DALSI MOZNOSTI VYUZITI LICENCE 0-15
MINIMALN{ SYSTEMOVE POZADAVKY 0-10
STUDENTSKE VERZE 0-5
KNIHOVNY MATERIALU A OBJEKTU 0-5
NADSTAVBY 0-5
UZIVATELSKE PROSTREDI 0-20
TECHNICKA PODPORA 0-10
RENDEROVANI A VIZUALIZACE 0-5

Tabulka 1 - Hodnotici tabulka
Pravidla hodnoceni

Hodnoceni probihalo v kazdé kategorii dle individudlni stupnice, kterd sama o sobé stanovila
diilezitost jednotlivych kategorii. Nejvétsi pozadavky byly kladeny na cenu, uZivatelské prostredi
a systémové pozadavky. Souctem bodu v jednotlivych kategoriich jsme dosahli celkového
hodnoceni.
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4.6.2 Porovnani jednotlivych softwaria - AUTOCAD 2015, ZWCAD

AUTOCAD 2015

ZWCAD

1. Rok a pocty verzi 1982, 29 verzi 2 2002, 13 verzi 1
Cestina ANO 10 ANO 10
Cena 1 licence na PC 39 599 K¢& 7 16 686 K& 20
* 5 licenci - 171 991 K¢ (uspora cca 26 000 K<) L .
) . 5 * Sitova plovouci licence pro 1-4 PC - 22 615 K¢&
. .| * Upgrade star¢ verze licence na novou pro 1 PC - 26 999 K¢
DalSi moznosti vyuZziti . . L
. ] » Upgrade staré verze licence na novou pro 5 PC - 109 999 K¢ (uspora 9 ) . 5 15
licenci » Upgrade star¢ verze licence na novou pro 1 PC - 8 337 K¢
cca 25 000 K<)
 ZaptjCeni na 3 mésice - 4439 K¢
o ) . * Operacni systém Windows 7 nebo 8
* Operacni systém Windows 7 nebo 8 , .
L ) , * Graficka karta podporujici rozliSeni 1024x768
Minimalni systémové | » Grafickd karta podporujici rozliSeni 1024x768
5 7 | » Frekvence procesoru 1,5 GHz 10
pozadavky * Frekvence procesoru 3 GHz o 5 ) _
. * Operacni pamét’ 1 GB, 2 GB mista na disku
* Operacni pamét’ 2 GB, 6 GB mista na disku
Studentska verze * Bezplatné k dispozici 5 | * Neni k dispozici 0
. o * N¢které knihovny zabudovany pfimo v programu o S
Knihovny materialli a * Nékteré knihovny zabudovany ptimo v programu
* www.cadforum.cz 3) 4

objekta

« www.cadblocksfree.cz

* MozZnost vyuZiti knihoven Autocadu
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* Revit (Architecture, strcture, MEP) - architektonické navrhy, TZB a
konstrukce, provadéci vykresy

* hsbhCAD (dfevostavby)

* pit-CAD (TZB)

» ASi-Profile - ocelové konstrukce

* VzProCAD (vzduchotechnika, Astra VZT)

* FEAT 2000 (statické vypocty)

* AUtoTURN (prijezdové kiivky vozidel)

* Vehicle Tracking (parkoviste)

* Skijo* - zefektivni kvality a rychlosti prace

* AddCad Architecture* - architektura a stavebnictvi

* Cadprofi TZB* - vytapeni, vzduchotechnika a zdravotechnika
* Cadprofi Electrical* - elektroinstalace

* Cadprofi Architectural® - 2D architektura a evakuacni plany

* Design Expert - Zelezobetonové a ocelové konstrukce

Nadstavby 5 . 4
* PlanTracer (pifevod vykresi z 2D do 3D) * ElproCad* - elektrotechnika a rozpocty
» Map3Dprof (profily terénu pro Map) * PS Tools - generovani tabulek a legend
* DTM (model terénu pro AutoCAD a Map) * ST* - usnadnéni 2D projekce
» RoadPAC Ferrovia (zelezni¢ni trat¢) * USS - vlastni tvorba nadstavbovych nastrojii
» RoadPAC Canalis (kanaliza¢ni sit¢)
« AutoPEN (kan-vod-plyn) * 1ze pouzit i pro Autocad
* VFK2DWG (katastralni data do AutoCADu)
» GEOsurf (vyhotoveni mapovych podkladii)
5 Expert ¢.1 ¢.2 ¢.3 c.4 ¢.1 ¢.2 ¢.3 c.4
H Graf rovert 8 8 8 9 8 7 8 8
c Ovladani 8 8 7 8 8 9 8 8
E Funkénost 8 8 8 8 8 7 8 7
} Prehlednost 7 9 8 8 8 9 8 8
Celkem (ivatelské prostiedi) 31 33 31 33 32 32 31 30
Suma > 128 20 > 127 18
Technicka podpora | « Mnoho firem v Cr (telefonicky, emailem) 10 « Mnoho v Cr - vétsinou fyzické osoby (telefonicky, emailem) .
napi. www.cadhelp.techdata.cz
Renderovani a * Lze vytvofit ptimo v programu, Sketchup, Artlantis 4 * Lze vytvofit ptfimo v programu, Sketchup, Artlantis 4

vizualizace

Celkové hodnoceni

84

93

Tabulka 2 - Bodovdani softwarii Autocad a Zwcad
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http://www.cadstudio.cz/hsbcad
http://www.cadstudio.cz/prod/pit.asp
http://www.cadstudio.cz/prod/asi.asp
http://www.cadstudio.cz/cad-nads.asp#autoTURN
http://www.cadstudio.cz/prod/vehicle.asp
http://www.cadstudio.cz/prod/PlanTracer.asp
http://www.cadstudio.cz/apps/map3dprof/
http://www.cadstudio.cz/apps/dtm/
http://www.cadstudio.cz/prod/ferrovia.asp
http://www.cadstudio.cz/prod/canalis.asp
http://www.cadstudio.cz/prod/autopen.asp
http://www.cadstudio.cz/vfk2dwg
http://www.cadstudio.cz/cad-nads.asp#Geosurf

4.6.3 Porovnani jednotlivych softwari - ARCHICAD 18, ALLPLAN 2015

ARCHICAD 18

ALLPLAN 2015

1. Rok a pocty verzi 1984, 26 verzi 2 1984, 23 verzi 2
.o ANO 10 ANO 10
Cestina

Cena 1 licence na PC 167 948 K¢& 2 40 656 K¢ 5

. ) o * 5 licenci - 203 280 K¢ (Zadna uspora)
, | * 5 licenci - 839 740 K¢& (zadna tspora)
Dalsi moznosti vyuZiti 5 6
licenci ) 5  Pfi zakoupeni sluzby Servisplus a vice licenci zisk bezplatnych
* Upgrade staré verze na novou pro 1 PC - 35 370 K¢ . o
upgradli po dobu platnosti sluzby
* Operacni systém Windows 7 nebo 8 * Operacni systétm Windows 7 nebo 8
Minimalni systémové | » Graficka karta podporujici rozliSeni 1024x768 4 * Graficka karta podporujici rozliSeni 1280x1024 3
pozadavky * Frekvence procesoru 3GHz * Frekvence procesoru 3GHz
* Operacni pamét’ 4 GB, 5 GB mista na disku * Operaéni pamét’ 4GB, 5 GB mista na disk
Studentska verze * Bezplatné k dispozici 5 | * Bezplatné k dispozici 5
* N¢které knihovny zabudovany piimo v programu L S
. , _ * Nékteré knihovny zabudovany ptimo v programu
Knihovny materidlii a | » www.archibase.co/gDL
3 | *» www.campus.allplan.com/cz 3

objektl

» www.reichenberg-weiss.de

* WWW.cegra.cz

« www.help.allplan-connect.com

33




 Graphisoft MEP Modeler- TZB modelaf

* Graphisoft BIMx - 3D prezentacni nastroj

* Asset planning - vybaveni budovy

* Solibri - vizualizace vCetné feSeni bezpecnosti a kvality-zobrazeni
slabych mist

» ArchiGlazing - vytvareni oken, dvefi a prosklenych stén

* Astron - navrhovani ocelovych konstrukci

* Geo - modul obsazeny v zékladni verzi programu

* Vyztuzovani - modul obsaZeny v zékladni verzi programu

* Frilo - statické vypocty

* Scia Engineer - navrhovani ocelovych, betonovych, dfevénych,
hlinikovych a ocelo-betonovych sprazenych konstrukeci

* Allplan vyztuzovani - navrhy bednéni a vyztuZzovani

Nadstavb .y . 3 G . : 2
y * ArchiPaint - vytvareni ru¢nich skic * Solibri - vizualizace vCetné feSeni bezpecnosti a kvality-zobrazeni
* ArchiRuler - paletu se 2D kreslicimi néstroji slabych mist
* ArchiSketchy - transformace vykres do rucni skicy * Ectools - posuzovani Zelezobetonovych a zdénych konstrukci v
* ArchiStair - rozsifend prace s modelovanim schodisté seizmickych
 ArchiTabula - vytvaieni a import tabulek oblastech
» ArchiTiles - vytvareni dlazdic, dlazby, obkladi a vykazovani materialu » Smart Scaffolder - tvorba trubkovych systémi leSeni
Expert ¢.1 ¢.2 ¢.3 c.4 ¢.1 ¢.2 ¢.3 c.4
=
8= Graf.uroven 8 8 8 7 9 9 8 9
&
g,
0 Ovladani 7 6 7 6 8 8 8 7
vy
7]
e
S Funkénost 7 7 8 7 8 8 8 7
R
)
Piehlednost 7 8 8 8 8 8 7 8
Celkem (uzivatelské prostiedi) 29 29 31 28 33 33 31 31
Suma > 117 14 > 128 20
Technicka podpora * www.servispack.cz 7 * hotfix, Allplan Serviceplus 7
vizualizace * Lze vytvofit pfimo v programu , Cinema 4D, Sketchup, Artlantis 5 * Lze vytvofit pfimo v programu, Cinema 4D, Sketchup 5

Celkoveé hodnoceni

57

68

Tabulka 3 - Bodovdni softwartt Archicad a Allpla
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http://www.cegra.cz/28-knihovna-78-archiglazing.aspx
http://www.cegra.cz/28-knihovna-78-archiglazing.aspx

4.6.4 Vyhodnoceni vysledkl

Tabulka 4 - Vyhodnoceni vysledkii softwari

Hodnocené Maximaln .
Ziskané body | mozny zisk UspéSnost Poradi
programy bodil
Autocad 2015 84 107 78,5 % 2.
Zwcad 93 107 86,9 % 1.
Archicad 18 57 107 53,3 % 4.
Allplan 2015 68 107 63,6 % 3.

vvvvvv

za jednu licenci, dal§i moZnosti vyuZiti licenci a v kategorii syst¢émovych pozadavkill. S uspéSnosti
témet 87 % zvitézil o 9 bodu pied druhym Autocadem 2015. Diky cené a vyS$Sim narokim na
software propadly v hodnoceni programy Archicad 18 a Allplan 2015. Tyto programy jsou

wewvr

5 RODINNY DUM
5.1 CELKOVY POPIS STAVBY

Ucel uzivani stavby, zakladni kapacity funkcénich jednotek

Stavba bude slouZit jako stavba k trvalému rodinnému bydleni.

Pocet podlazi: 2 nadzemni
Pocet bytt 1 (4 osoby)
Uzitna plocha 330 m?
Zastavéna plocha 211 m?
Obestaveény prostor 1454 m®

Celkove urbanistické a architektonicke reseni

Objekt rodinného domu je nepodsklepen se dvéma nadzemnimi podlazimi obdélnikového
pudorysu 16 m x 14,25 m se sedlovou stfechou sklonu 32°. Krytinu tvoii palena keramicka taska
cervené barvy. Konstrukce stfechy je tvofena difevénym krovem vaznicového typu. Vstup do domu
je chranén zdénym zapusténym zavétiim o Sifce 2,5 m a hloubce 1 m, které je také zastieSeno.
Fasada bude tvofena tenkovrstvou probarvenou omitkou. Ta bude provedena ve dvou barvach
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svétle bézové a tmaveé bézové. Zpevnéné plochy piijezdové komunikace, chodnikl a terasy budou
Z betonové¢ dlazby barevné sladény s fasadou.

Na parcele je objekt umistén centricky 7 m od uli¢niho prostoru. Oploceni bude mezi
sousednimi parcelami tvofit pletivo vysky 1,8 m mezi ocelovymi sloupky. Prostorové feSeni
splituje Uzemni regulace.

Vstup do domu je situovan ze severni strany, vjezd a vstup na pozemek do objektu je
situovan z ulice. Orientace vstupu a vjezdu na pozemek vuci svétovym stranam je na sever. Zdéné
zavetii tvoti prvotni ochranu pied povétrnostnimi vlivy. Ze zavétii je pak pristup do zadveti, odtud
je ptimy ptistup do garaze, technické mistnosti a haly, ktera tvofi spojovaci prvek mezi vSemi
obytnymi mistnostmi.

Ucel uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Objekt je teSen jako zdénad stavba na odizolovanych betonovych zakladovych pasech.
ZastteSeni je sedlovou stfechou, kterd tvofena dfevénym vaznicovym krovem. Strop je tvoien
vlozkami Miako s Pot nosniky, které jsou uloZeny na nosnych zdech. Pticky jsou feSeny jako
zdéné konstrukce. Vypln€ vnéjsich otvort jsou plastové komorové profily se zasklenim. Ptipojka
elektro bude provedena na kabel umistény na hranici pozemku. Vodovodni piipojka bude napojena
na uliéni vodovodni fad, kanalizace bude vyusténa do jednotné kanalizace pod komunikaci pred
domem a dest'ova kanalizace bude svedena do vsaku. Vnitini povrchy jsou z omitkovych systémil
respektive keramickych obkladu.

5.2 OBSAH DOKUMENTACE POTREBNE PRO VYDANI
STAVEBNIHO POVOLENI

A  PRUVODNIi ZPRAVA

B  SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
C  SITUACNI VYKRESY

D VYKRESOVA DOKUMENTACE

E  DOKLADOVA CAST

5.2.1 Pruvodni zprava

Identifikacni udaje

Zde se uvedou informace o stavbé, Zadateli a zpracovateli dokumentace. Mimo jiné se zde
uvadi ndzev a misto stavby, jméno a piijmeni Zadatele, zpracovatele a hlavniho projektanta vcetné
Cisla, pod kterym je zapsan v seznamu autorizovanych inZenyru a technikil ¢innych ve vystavbé.

Seznam vstupnich podkladu

Informace o rozhodnutich, na jejichz zakladé byla stavba povolena (oznaceni stavebniho utadu,
jméno autorizované€ho inspektora).
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Udaje o uzemi

Informace o feSeném tzemi a jeho ochrané (paméatkova zona, zaplavové uzemi). Dale obsahuje
seznam dotCenych staveb a pozemkii.

Udaje o stavbé

V této kapitole je uveden ucel uzivani stavby, jeji druh - doCasna, trvala a také se zde uvadi,
jestli jde o novostavbu nebo zménu dokoncené stavby. Dulezitou soucasti této kapitoly je také
orientacni vycisleni ndkladu na stavbu.

Clenényi stavby na objekty, technickd a technologickd zarizeni

Zde je uvedeno z kolika samostatné¢ feSenych a jakych ¢asti se stavba sklada.

5.2.2 Souhrnna technicka zprava

Popis uizemi stavby

Charakteristika stavebniho pozemku, vyc¢ty a zavéry provedenych prizkumi a rozbort v oblasti
geologie, hydrogeologie. Jsou zde uvedena ochranna a bezpecnosti pasma, fesi se zde vliv stavby
na okolni prostiedi véetné demolici, asanaci a kaceni dievin.

Celkovy popis stavby

Zde je uvedeno celkové architektonicke, urbanistické, dispozi¢ni a provozni feSeni stavby. Jsou
zde zminény kapacity funkcnich jednotek, bezpecnosti a bezbariérové uzivani stavby. Také se zde
feSi otazka hospodafeni s energiemi [39], pozarniho zabezpeCeni objektu a hygienické
a technologické pozadavky.

Pripojeni na technickou infrastrukturu

Zde je uvedeno celkové napojeni na technickou infrastrukturu véetné rozméra a délek.

Dopravni reseni

Napojeni na stavajici infrastrukturu a vyfeseni dopravy v klidu.

Reseni vegetace a souvisejicich terénich uprav

Zde jsou uvedeny vSechny terénni upravy, ke kterym dojde, dale se zde fesi vysadba novych
rostlin.

Popis viivit stavby na Zivotni prostredi a jeho ochrana

Vliv na ovzdusi, vodu a plidu. Také se zde fesi navrhovana ochranna pasma a podminky jejich
ochrany.
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Ochrana obyvatelstva

Splnéni zékladnich pozadavki z hlediska plnéni ukolt ochrany obyvatelstva

Zasady organizace vystavby

Napojeni staveni$té na dopravni a technickou infrastrukturu a ochrana okoli staveniste.

5.2.3 Situaéni vykresy

Koordinacni situace

Nejpodrobnéjsi ze situaci, je zde zakreslen feSeny objekt, dale jsou zde zakresleny zpevnéné
plochy, ptipojky a nejblizsi parcely v¢. staveb sousedici s feSenym pozemkem.

Katastralni situace

Zobrazuje navaznost parcely na Sir$i okoli.

Situace Sirsich vztahu

Zde je zobrazeno umisténi objektu v ramci celé obce (mésta)

5.2.4 Dokumentace objektii a technickych a technologickych zarizeni
Dopodrobna je zde rozebran Gcel objektu, jeho funkéni, dispoziéni, statické, pozarni a stavebné

konstruk¢ni feseni v€. detailniho popisu jednotlivych ¢asti objektu (zdi, izolace, podlahy...).

5.2.5 Dokladova ¢ast

Obsahem této casti jsou zdvazna stanoviska, rozhodnuti, vyjadfeni dotcenych organ,
stanoviska vlastniku vefejné dopravni a technické infrastruktury. Dale pak prikaz energetické
naroc¢nosti budovy podle zdkona o hospodafeni energii [39], Pozarni zprava, plan kontrolnich
prohlidek stavby a dalSi dokumenty souvisejici s vlastni vystavbou nebo stavebnim povolenim.

5.3 VYKRESOVA DOKUMENTACE A VYPISY PRO STEVBNA

POVOLENI
Seznam
1) Pidorys 1.NP 6) Vykres krovu
2) Pidorys 2.NP 7) Pohledy
3) Skladba stropu 8) Koordinacni situace
4) Zaklady 9) Katastralni situace
5) Rez A-A 10) Situace SirSich vztaht
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6 DETAILNI POPIS CASOVE NAROCNOSTI U RUCNE
ZPRACOVANYCH VYKRESU

Vstupni podminky budouciho projektu - nakres budouciho objektu bez méfitka s hlavnimi
kétami a umisténim nosnych stén a piibliznym umisténim budoucich otvort (ptdorysy i fez).
V fezu bude uveden sklon stfechy a z dokumentace bude jasné umisténi schodisté¢ a kominového
télesa. Déle bude soucasti schematicky nékres vykresu krovu a stropu. Bude také uvedeno piesné
misto budouci vystavby objektu (Cislo parcely a katastralni izemi).

6.1 PUDORYS 1.NP

Format papiru
8xA4 (740mm x 562 mm)

Pouzité tloustky car

Tenka 0,18 mm - kotovaci ¢ary, text, ohranic¢eni vyskovych kot, znazornéni sméru sklonu, Srafy,
ohrani¢eni truhlafskych, plastovych a klempifskych vyrobku, odkazové ¢ary, osy vyplni otvort,
podtrZzeni nadpisii, znazornéni vybaveni interiéru, zalomeni fezli v objektu, tabulky, severka
a ohraniceni vykresu.

Tlusta 0,35 mm - zpevnéné plochy v pohledu, vypln€ otvorl, zndzornéni umisténi pieklada,
hrany nad rovinou fezu, rozhrani material/materidl, znazornéni otevieni vrat, oznac¢eni sméru fezq,
schodisté, ohraniceni v legendé materidlii, fezova rovina.

Velmi tlustd 0,7 mm - rozhrani material/vzduch, obklady.

Mnozstvi pouzitych car
Mnozstvi pouzité tenké cary. Celkem - 32205 mm (2297 car)
Mnozstvi pouzité tlusté cary: Celkem - 8046 mm (377 Car)

Mnozstvi pouzité velmi tlusté cary. Celkem - 3432 mm (206 ¢ar)

Pouzité druhy car

Plna - kotovaci cCary, text, ohraniceni vySkovych kot, zndzornéni sméru sklonu, Srafy,
ohraniCeni truhléafskych, plastovych a klempifskych vyrobku, odkazové Cary, osy vyplni otvord,
podtrzeni nadpisl, zndzornéni vybaveni interiéru, tabulky, severka a ohrani¢eni vykresu, zpevnéné
plochy v pohledu, vyplné otvorli, rozhrani materidl/material, rozhrani material/vzduch, oznaceni
sméru fezli, schodisté, ohranieni v legend¢ materiald, rozhrani material/vzduch.

Cerchovanad s jednou teckou - zalomeni fezli v objektu, fezova rovina, obklady, hrany nad

rovinou fezu.)
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Cerchovana se dvema teckami - zndzornéni otevirani vrat, zndzornéni umisténi preklada

Technické pismo

Vyska 2,5 mm - vnéjsi koty, vnitini koty, udaje oznacujici vySkové trovné, truhlaiské
vyrobky, plastové vyrobky, klempitské vyrobky, popisy piekladd, znazornéni sklond, koty
svétlych rozméru, popisy schodisté, popisy obsazené v tabulce legendy mistnosti, popisy obsazené
v poznamce, popisy v legend¢ ptrekladd, popisy obsazené v legendé materidlli a udaje uvedené
v rozpisce vykresu.

Vyska 5 mm - oznaceni jednotlivych mistnosti, nadpisy legend, oznacCeni fezli, popis severky
a udaje uvedené v rozpisce.

Mnozstvi technického pisma
Vyska 2,5 mm - 3358 znakt (bez mezer)

Vyska 5 mm - 156 znakt (bez mezer)

Celkem ve vykrese 1.NP

Pouzity 3 druhy car, 3 tloustky car, 3514 znakl a 2880 car o celkové délce 43683 mm.
Primérna délka cary 15,16 mm.

Stanoveni priimérného casu pro vytvoreni priimérné ¢dry pri rysovani rukou

Vzhledem k obtiZznosti stanoveni ¢asového useku potiebného pro vytvoreni ¢ary jsem vytvofil
pokus alesponi ¢astecné simulujici podminky pii rysovani na papife. Model piedpoklada pouziti
pravouhlého, trojuhelnikového pravitka s drzakem, uhlomérem a pomocnymi kolmymi Carami
zvyraznénymi na celém povrchu a déle s pouzitim dlouhého 50 cm pravitka, samoziejmosti jsou
tuzky a guma. Na zafatku pokusu budou, na papife formatu A3, nakresleny body (celkem 10)
s pofadovym ¢islem a udajem o sméru budouci Gsecky a typu cary (1 z 10 nebude plna).Téchto
papirt vytvoiime 20 a ndhodné je mezi sebou promichame (pospanou stranou dolil), poté si jeden
papir vytdhneme a zacneme s praci chronologicky od 1 po 10 v¢. dodrzeni predepsanych sklonii
¢ar (obvykle 0°, 90°, 45°,135° a jejich typli. Béhem celého pokusu rysujeme tsecky dané délky
15,2 mm. Po celou dobu pokusu je pfitomna dal$i osoba, kterd pokus méefi. Po dokonceni pokusu
dojde k ptrekontrolovani a zhodnoceni, v pfipadé nedodrzeni predepsané délky ¢i sméru (v redlné
situaci nutnost pouZziti gumy) dojde k pficteni odpovidajiciho Casu potiebného k opravé usecky.
Cely pokus bude proveden celkem 20x asponi s 3 riznymi osobami.

Prumérny cas pro vytvoreni prumérné cary (jedné, vSech ve vykrese) pri rysovani rukou

7,6s ((aritmeticky pramér z 200 hodnot (20 pokusi * 10 ¢ar)).
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Celkem:7,6s x 2880 (pocet ¢ar ve vykrese) = 21888 s = 364,80 min (6,08 hodin) = 6 hodiny
4 minut 48 sekund

Stanoveni prumérného casu pro vytvoreni prumérné cary pri rysovani na pocitaci

Vzhledem k obtiznosti stanoveni ¢asového tiseku potfebného pro vytvoreni Cary jsem vytvofil
pokus alespon ¢astecné simulujici podminky pfi rysovani v pocitaci. Model ptedpoklada pouziti
softwaru Zwcad, ktery je nainstalovan ve stolnim pocita¢i, nebo notebooku s mysi a klavesnici. Na
zacCatku pokusu budou, na formatu A3, nakresleny body (celkem 10) s pofadovym ¢islem a tidajem
o sméru budouci usecky a typu Cary (1 z 10 nebude plnd).Téchto podkladnich ocislovanych
format vytvoiime 20, poté napiSeme na listeCky Cisla 1-20 a promichame. Poté si jeden papir
vytdhneme a zac¢neme s praci chronologicky od 1 po 10 v¢. dodrzeni pfedepsanych sklonti Car
(obvykle 0°, 90°, 45°,135° a jejich typu. Béhem celého pokusu rysujeme usecky dané délky 15,2
mm. Po celou dobu pokusu je pfitomna dalsi osoba, kterd pokus méfi. Po dokonceni pokusu dojde
k prekontrolovéani a zhodnoceni, v pfipad¢ nedodrzeni predepsané délky ¢i sméru dojde k pficteni
odpovidajiciho ¢asu potfebného k opravé tsecky. Cely pokus bude proveden celkem 20x aspon
S 3 riznymi osobami.

Prumérny cas pro vytvoreni priimerné cary (jedné, vsech ve vykrese) pri rysovani na pocitaci

5,9s ((aritmeticky primér z 200 hodnot (20 pokust * 10 ¢ar)).
Celkem:5,9s x 2880 (pocet ¢ar ve vykrese) = 16992 s = 283,20 min (4,72 hodin) = 4 hodiny 43
minut 12 sekund.

Stanoveni prumérného casu pro vytvoreni prumérného znaku pri rysovani rukou

V tomto ptipad¢ jsem musel také vytvofit pokus, ktery ¢asteéné simuluje podminky pii psani
znakll ve skute¢ném vykrese projektové dokumentace. Model predpoklada pouziti pravouhlého,
trojuhelnikového pravitka s drzdkem, thlomérem a pomocnymi kolmymi ¢arami zvyraznénymi na
celém povrchu a dale s pouzitim dlouhého 50 cm pravitka (pravitka nutna pro ptipadné vytvoreni
pomocnych linek), samoziejmosti jsou tuzky a guma.

Na zacatku pokusu bude na papir formatu A3 predkresleno 5 ¢ar ve sklonu 0° nebo 90° .
Tyto ¢ary budou tvofit linku pro psani pismen, nad ¢arou bude umistén pfichystany text (10 znak)
uréeny k pfepisu a pod ¢arou bude uvedena velikost textu (3 nebo 5 mm). Po celou dobu pokusu je
pfitomna dal§i osoba, ktera pokus mécfi. Po dokoneni pokusu dojde k piekontrolovani
a zhodnoceni, v ptipad¢ nedodrzeni sklonu ¢i dostate¢né grafické tpravy (v redlné situaci nutnost
pouziti gumy) dojde k pficteni odpovidajiciho ¢asu potiebného k opravé znaki. Cely pokus bude
proveden celkem 10x aspoii s 3 riiznymi osobami.

Prumérny cas pro vytvoreni prumérného znaku (jednoho, vsech) pri rysovani rukou

1,72 s ((aritmeticky pramér z 500 hodnot (5x10 znakd x 10 pokustt)).
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Celkem: 1,72s x 3514 (pocet znaku ve vykrese) = 6077,1 s = 100,73 min (1,68 hodin) = 1
hodina 40 minut 44 sekund.

Stanoveni prumeérného casu pro vytvoreni prumerneho znaku pri rysovani na pocitaci

V tomto piipad¢ jsem musel také vytvofit pokus, ktery ¢astecné simuluje podminky pii psani
znakl ve skutecném vykrese projektové dokumentace. Model piedpoklada pouziti pravouhlého,
trojihelnikového pravitka s drzakem, thlomérem a pomocnymi kolmymi ¢arami zvyraznénymi na
celém povrchu a dale s pouzitim dlouhého 50 cm pravitka (pravitka nutna pro piipadné vytvoreni
pomocnych linek), samoziejmosti jsou tuzky a guma.

Na zacatku pokusu bude na papir formatu A3 predkresleno 5 ¢ar ve sklonu 0° nebo 90° .
Tyto ¢ary budou tvofit linku pro psani pismen, nad ¢arou bude umistén ptichystany text (10 znak)
uréeny k pfepisu a pod ¢arou bude uvedena velikost textu (3 nebo 5 mm). Po celou dobu pokusu je
pfitomna dal$i osoba, kterd pokus méfi. Po dokonceni pokusu dojde k piekontrolovani
a zhodnoceni, v pfipad¢ nedodrZeni sklonu ¢i dostatecné grafické Uipravy (v redlné situaci nutnost
pouziti gumy) dojde k pficteni odpovidajiciho ¢asu potfebného k opraveé znakt. Cely pokus bude
proveden celkem 10x aspon s 3 riiznymi osobami.

Prumérny cas pro vytvoreni priomerného znaku (jednoho, vsech)pri rysovani na pocitaci

1,05 s ((aritmeticky primér z 500 hodnot (5x10 znakd x 10 pokusi)).
Celkem: 1,05s x 3514 (pocCet znaku ve vykrese) = 3689,7 s = 61,50 min (1,03 hodin) = 1 hodina
1 minuta 30 sekund.

Prepocet casii s prihlédnutim na narocnost vykresové dokumentace prirysovani rukou

e vytvoreni znaki s prihlédnutim k ovliviiujicim faktoriim
1,72s*(Z1*72*23)=1,72*(1,2*1,4*1,2) = 3,47 s

e vytvoreni ¢ary s prihlédnutim k ovliviiujicim faktorim
76s*(Z1*2722*73)=7,6*(1,35*1,25*1,55) =19,88 s

Neznamé koeficienty pri rysovani rukou

Z1 - Koeficient orientace a presunu ruky ve vykrese (znak; ¢ara)
1,1; 1,25 - 150-199 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva
1,2; 1,35 - 200-250 m2 zastavéné plochy ohranic¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva
1,3; 1,45 - 251-300 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva

Z2 - Koeficient pomocnych praci (linkovani, gumovani) (1,4; 1,25)
Z3 - Koeficient zohlednujici rozvahu a odpocinek (1,2; 1,55)

Prepocet casii s prihlédnutim na ndarocnost vykresové dokumentace prirysovani na pocitaci

e vytvoreni znakii s prihlédnutim k ovliviiujicim faktoram

42



1,05s*(Z1*Z72*73)=1,05*(1,2*1,2*1,25)=1,895s

e vytvoreni ¢ary s prihlédnutim k ovliviiujicim faktorim
59s*(Z1*2722*273)=59*(1,35*1,1*1,35)=11,82s

Neznameé koeficienty pri na pocitaci

Z1 - Koeficient orientace a presunu ruky ve vykrese (znak; ¢ara)
1,1; 1,25 - 150-199 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva
1,2; 1,35 - 200-250 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéjsim licem obvodového zdiva
1,3; 1,45 - 251-300 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva

Z2 - Koeficient pomocnych praci (linkovani, gumovani) (1,2; 1,1)
Z3 - Koeficient zohlediujici rozvahu a odpoéinek (1,2; 1,35)

Primérné hodnoty ¢ast pottebnych pro vytvofeni primérné ¢ary ¢i znaku se u pocitacové verze
v jednotlivych vykresech nelisi, proto bude jejich vypocet uveden pouze u vykresu 1.NP.

Stanoveni celkového casu potiebného k vytvoreni vykresu pudorysu (rucné)

[(3,47%(n/2)+3,47*(n/2*a)+19,88*m)* (P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2))|*R =
[(3,47%(3514/2)+3,47*(3514/2*1,15)+19,88*2880)*(1,07*1,12*1,03*(1,6/1,25)*
1,05* 1,015%(1/1,5))]*1,15=90835 s

90835 s / 3600 = 25.23hod (1514 minut) — (25hodin 13 minut 55 sekund )

3,47 s - primérna hodnota vytvotfeni znaku s piihlédnutim na sloZitost vykresové dokumentace
19,88 s - primérna hodnota vytvoreni ¢ary s ptihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace

n - 3514 ks - celkovy pocet znakt (model pfedpoklada stejny pomér znakid upravenych a
neupravenych koeficientem sloZitosti psani)

m - 2880 ks - celkovy pocet ¢ar

a = 1,15 - koeficient zohlednujici slozitost psani znakl s thlem natoceni 90° a psani znakl v
nepftili§ vhodném misté (nedostatek mista ve dané ¢asti vykresu)

P1 = 1,07 - koeficient kontroly vykresu s pfipadnym oznacenim chyb urcenych k nasledné
opraveé

P2 = 1,12 - koeficient grafické nepfesnosti pocita s vizualnimi nedostatky, které je nutno
odstranit
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P3 = 1,03 - koeficient materialu, ktery pocita s ¢asovou naro¢nosti vybéru a analyzy vhodnosti
jednotlivych materiala

P4 = 1,6 - koeficient analyzy a opravy chyb ve vykrese
P5 =1,05 - koeficient vypoctu (schodisté, pocet prekladi, sklony ploch)

P6 = 1,015 - koeficient Clenitosti vykresu
(pravidelny tvar - 1,01 ; mensi nepravidelnosti 1,015; nepravidelny tvar - 1,02 , tvar s
nekolmymi hranami 1,10)

M1= 1,25 - koeficient zkuSenosti a rychlosti
1,4 - velice zkuSeny projektant rodinnych domii
1,3 - zkuSeny projektant rodinnych domt
1,2 - mén¢ zkuSeny projektant rodinnych domu
1,1 - nezkuseny projektant rodinnych domu
- v ptipad¢ nejasnosti o kvalité projektanta lze pouzit i mezilehlé hodnoty

M2 = 1,5 - koeficient automatizovanych procest (rychlost prace, rozmysleni, navaznost prace)
R = 1,15 - koeficient ndro¢nosti a soustfedéni pocita s efektivitou 85% (primérna efektivita za celé
rysovaci obdobi) to znamend, ze z kazdé 1 hodiny uvazujeme jen 51 min jako efektivnich

(zapocitatelnych ve vzorci)

Ptepocet Casu v zavislosti na zastavéné plose (ohrani¢ena vnéj§im licem budovy, nebo konzolami,
bez zapocteni zpevnénych ploch a ptesahu krovu) rodinného domu.

90835 sekund / 210,5m? = 431.,5 s/m> — 7.19 min/m’ (ru¢né rysovany vykres)

Stanoveni celkového casu poti‘ebného k vytvoieni vykresu piidorysu (na pocitaci)

[(1,89%n+11,82*m)*(P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2))J*R=[(1,89*3514+11,82*
2880)*1,2*1,02*1,03*(1,6/1,25)*1,025*1,015%(1/1,5)]*1,15=52364s

52364 s / 3600 = 14.54 hod (872.6minut) — (14 hodin 32 minut 36 sekund )

1,89 s - primérna hodnota vytvoreni znaku s pfihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace
11,82 s - primérna hodnota vytvoreni ¢ary s ptihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace

n - 3514 ks - celkovy pocet znakii (model predpoklada stejny pomér znakli upravenych a
neupravenych koeficientem slozitosti psani)
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m - 2880 ks - celkovy pocet Car
a=1

P1 = 1,20 - koeficient kontroly vykresu s ptfipadnym oznacenim chyb urc¢enych k nasledné
opravé (nutnost nékolika ndsobného tisku kvili kontrole)

P2 = 1,02 - koeficient grafické nepiesnosti pocita s vizualnimi nedostatky, které je nutno
odstranit

P3 = 1,03 - koeficient materialu, ktery pocita s ¢asovou naro¢nosti vybéru a analyzy vhodnosti
jednotlivych materialt

P4 = 1,6 - koeficient analyzy a opravy chyb ve vykrese
P5 =1,025 - koeficient vypoctu (schodisté, pocet prekladl, sklony ploch)

P6 = 1,015 - koeficient ¢lenitosti vykresu
(pravidelny tvar - 1,01 ; mensi nepravidelnosti 1,015; nepravidelny tvar - 1,02 , tvar s
nekolmymi hranami 1,10)

M1 = 1,25 - koeficient zkusenosti a rychlosti
1,4 - velice zkuSeny projektant rodinnych domii
1,3 - zkuSeny projektant rodinnych doml
1,2 - mén¢ zkuseny projektant rodinnych domt
1,1 - nezkuSeny projektant rodinnych domt
- v pfipadé€ nejasnosti o kvalité projektanta 1ze pouzit 1 mezilehlé hodnoty

M2 = 1,5 - koeficient automatizovanych procesti (rychlost prace, rozmysleni, ndvaznost prace)
R = 1,15 - koeficient naro¢nosti a soustfedéni pocita s efektivitou 85% (praimérna efektivita za celé
rysovaci obdobi) to znamen4, Ze z kazdé 1 hodiny uvazujeme jen 51 min jako efektivnich

(zapocitatelnych ve vzorci)

Piepocet Casu v zavislosti na zastavéné ploSe (ohrani¢ena vnéjSim licem budovy, nebo
konzolami, bez zapocteni zpevnénych ploch a ptesahu krovu) rodinného domu

52364 sekund / 210,5m? = 248,76 s/m> — 4,14 min/m’ (na po&itadi rysovany vykres)
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6.1.1 Porovnani (ru¢né rysovana verze vs. na pocitaci rysovana verze)

Vysledny Cas ve vitahu k zastavéné ploSe

4315 s/m? — 7.19 min/m? (ru&né& rysovany vykres)

248.76 s/ m? — 4,14 min/m’ (na pocitaci rysovany vvkres)

Z &ast vypliva, Ze na poditadi rysovana verze je rychlejsi o 182,74 s/m2. Cas na poéitadi
tvoti 57,7% Casu potfebného u rucni verze, tudiz je ptiblizné o 42,3% rychlejsi. (vzhledem k ¢asu
u ruéné rysovaného vykresu).

6.2 PUDORYS 2.NP

Format papiru
8xA4 (740mm x 562 mm)

Pouczité tloustky car

Tenka 0,18 mm - kotovaci Cary, text, ohranic¢eni vyskovych kot, znadzornéni sméru sklonu, Srafy,
ohrani¢eni truhlafskych, plastovych a klempitskych vyrobku, odkazové ¢ary, osy vyplni otvort,
podtrzeni nadpist, znazornéni vybaveni interiéru, zalomeni fezti v objektu, tabulky, severka
a ohraniceni vykresu.

Tlusta 0,35 mm - zpevnéné plochy v pohledu, vyplné otvord, zndzornéni umisténi pieklada,
hrany nad rovinou fezu, rozhrani materidl/material, znazornéni otevieni vrat, oznaceni smeru fezil,
schodiste, ohraniceni v legendé materiali, fezova rovina.

Velmi tlustd 0,7 mm - rozhrani material/vzduch, obklady.

Mnozstvi pouzitych car
Mnozstvi pouzité tenké cary. Celkem - 28686 mm (2153 car)
Mnozstvi pouzité tlusté cary: Celkem - 6687 mm ( 312 ¢ar)

Mnozstvi pouzité velmi tlusté cary. Celkem - 4836 mm (176 car)
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Pouzité druhy car

Plna - kotovaci cCary, text, ohraniceni vyskovych kot, zndzornéni sméru sklonu, Srafy,
ohraniCeni truhlafskych, plastovych a klempitfskych vyrobku, odkazové cary, osy vyplni otvord,
podtrzeni nadpist, zndzornéni vybaveni interiéru, tabulky, severka a ohrani¢eni vykresu, zpevnéné
plochy v pohledu, vyplné¢ otvorti, rozhrani materidl/material, rozhrani material/vzduch, oznaceni
sméru fezl, schodisté, ohraniceni v legend¢ materiala, rozhrani material/vzduch.

Cerchovana s jednou teckou - zalomeni fezi v objektu, fezova rovina, obklady, hrany nad
rovinou fezu, stieSni okna.

Cerchovana se dvema teckami - zndzornéni otevirani vrat, zndzornéni umisténi prekladii

Technicke pismo

Vyska 2,5 mm - vn&j$i koty, vnitini koty, idaje oznacujici vyskové urovné, truhlarské vyrobky,
plastové vyrobky, klempiiské vyrobky, popisy piekladd, znazornéni sklonii, kéty svétlych
rozméru, popisy schodisté, popisy obsazené v tabulce legendy mistnosti, popisy obsaZzené
v poznamce, popisy v legendé piekladl, popisy obsazené v legend¢ materialti a udaje uvedené
v rozpisce vykresu.

Vyska 5 mm - oznaeni jednotlivych mistnosti, nadpisy legend, oznaceni fezl, popis severky
a udaje uvedené v rozpisce.

MnozZstvi technického pisma
Vyska 2,5 mm - 2725 znak (bez mezer)
Vyska 5 mm - 193 znak (bez mezer)

Celkem ve vykrese 2.NP

Pouzity 3 druhy car, 3 tloustky ¢ar, 2918 znaki a 2641 ¢ar o celkové délce 40209 mm.
Primérna délka cary 15,22 mm.

Stanoveni priimérného casu pro vytvoreni priimérné cary pri rysovani rukou

Obdobny postup jako v ptipad¢ 1.NP, vysledny Cas stejny jako v ptipadé 1.NP diky nepatrnému
rozdilu délky car.

Prumérny cas pro vytvoreni priimeérné cary (jedné, vSech ve vykrese) pri rysovani rukou

7,6 s (aritmeticky pramér z 200 hodnot (20 pokusi * 10 car)
Celkem 7,6 s * 2641 (pocet ¢ar ve vykrese) =20071,6 s = 334,53 min (5,58 hodin) = 5 hodin 34
minut 32 sekund
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Stanoveni prumérného casu pro vytvoreni prumerného znaku pri rysovani rukou

Viz. postup z vypoctu z 1.NP

Prumerny cas pro vytvoreni priimeérného znaku (jednoho, vsech) pri rysovani rukou
1,72 s ( (aritmeticky pramér z 500 hodnot (5 * 10 znakti * 10 pokusit))

Celkem 1,72 * 2918 (pocet znaki ve vykrese) = 5019 s = 83,65 min (1,39 hodin) = 1 hodina 23
minut 39 sekund

Piepocet casit s prihlédnutim na ndarocnost vykresové dokumentace piirysovani rukou
e vytvoreni znakii s prihlédnutim Kk ovliviiujicim faktoram
172s*(Z1*22*23)=1,72*(1,2*1,4*1,2) =347 s

e vytvoreni ¢ary s prihlédnutim k ovliviiujicim faktorim
76s*(Z1*Z722*2723)=7,6*(1,35*1,25*1,55) =19,88 s

Neznamé koeficienty pri rysovani rukou

Z1 - Koeficient orientace a pfesunu ruky ve vykrese (znak; ¢ara)
1,1; 1,25 - 150-199 m? zastavéné plochy ohranicené vn&j$im licem obvodového zdiva
1,2;: 1,35 - 200-250 m? zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva
1,3; 1,45 - 251-300 m? zastavéné plochy ohranicené vnéj$im licem obvodového zdiva

Z?2 - Koeficient pomocnych praci (linkovani, gumovani) (1,4; 1,25)
Z3 - Koeficient zohlednujici rozvahu a odpocinek (1,2; 1,55)

Stanoveni celkového casu potirebného k vytvoreni vvkresi pudorysu (rucné)
[(3,47* (n/2) + 3,47* (n/2*a) + 19,88*m)*( P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2))]*R
=[(3,47*(2918/2)+3,47%(2918/2*1,15)+19,88*2641)*(1,07*1,12*1,03*(1,6/1,25)*
1,05* 1,015%(1/1,5))]*1,15=81831 s

81831/3600 = 22.73 hod (1364 minut) — (22hodin 43 minut 50 sekund)

3,47 s - primérna hodnota vytvoifeni znaku s pfihlédnutim na sloZitost vykresové dokumentace
19,88 s - priimérna hodnota vytvoteni ¢ary s pfihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace

n - 3514 ks - celkovy pocet znaki (model piedpoklada stejny pomér znakt upravenych a
neupravenych koeficientem slozitosti psani)

m - 2880 ks - celkovy pocet ¢ar
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a = 1,15 - koeficient zohlediujici slozitost psani znaka s thlem natoceni 90° a psani znakt v
nepiili§ vhodném misté (nedostatek mista ve dané casti vykresu)

P1 = 1,07 - koeficient kontroly vykresu s ptfipadnym oznacenim chyb urc¢enych k nasledné
oprave

P2 = 1,12 - koeficient grafické nepiesnosti pocita s vizualnimi nedostatky, které je nutno
odstranit

P3 = 1,03 - koeficient materialu, ktery pocita s ¢asovou naro¢nosti vybéru a analyzy vhodnosti
jednotlivych materialt

P4 = 1,6 - koeficient analyzy a opravy chyb ve vykrese
P5 =1,05 - koeficient vypoctu (schodiste, pocet piekladi, sklony ploch)

P6 = 1,015 - koeficient ¢lenitosti vykresu
(pravidelny tvar - 1,01 ; mensi nepravidelnosti 1,015; nepravidelny tvar - 1,02 , tvar
s nekolmymi hranami 1,10)

M1 = 1,25 - koeficient zkuSenosti a rychlosti
1,4 - velice zkuSeny projektant rodinnych domi
1,3 - zkuSeny projektant rodinnych domu
1,2 - mén¢ zkuSeny projektant rodinnych domu
1,1 - nezkuSeny projektant rodinnych domi
- v ptipad¢ nejasnosti o kvalité projektanta 1ze pouZit 1 mezilehlé¢ hodnoty

M2 = 1,5 - koeficient automatizovanych procesti (rychlost prace, rozmysleni, ndvaznost prace)
R = 1,15 - koeficient ndro¢nosti a soustfedéni pocita s efektivitou 85% (primérna efektivita za celé
rysovaci obdobi) to znamend, Ze z kazdé 1 hodiny uvaZujeme jen 51 min jako efektivnich

(zapocitatelnych ve vzorci)

Piepocet Casu v zavislosti na zastavéné ploSe (ohrani¢ena vnéjSim licem budovy, nebo
konzolami, bez zapocteni zpevnénych ploch a ptesahu krovu) rodinného domu.

90835 sekund / 210,5m? = 431.,5 s/m> — 7.19 min/m’ (ru¢né rysovany vykres)

Stanoveni celkového ¢asu potitebného k vytvoieni vykresu piidorysu (na pocitaci)

[(1,89%n+11,82*m)*(P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2))]*R=[(1,89*3514+11,82*
2880)*1,2%1,02*1,03*(1,6/1,25)*1,025*1,015*(1/1,5)]*1,15=52364s
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52364 s /3600 = 14.54 hod (872,6minut) — (14 hodin 32 minut 36 sekund )

3,47 s- primérna hodnota vytvoreni znaku s pfihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace
19,88s - priimérna hodnota vytvoieni ¢ary s ptihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace

n- 2918 ks - celkovy pocet znaki (model predpoklada stejny pomér znakt upravenych a
neupravenych koeficientem slozitosti psani)

m - 2641 ks - celkovy pocet ¢ar

a = 1,15 - koeficient zohlednujici slozitost psani znakl s thlem natoc¢eni 90° a psani znakl v
nepfili§ vhodném misté (nedostatek mista ve dané ¢asti vykresu)

P1 =1,07 - koeficient kontroly vykresu s pfipadnym oznacenim chyb urcenych k nasledné
oprave

P2 = 1,12 - koeficient grafické nepfesnosti pocita s vizudlnimi nedostatky, kter¢ je nutno
odstranit

P3 = 1,03 - koeficient materialu, ktery pocita s ¢asovou naro¢nosti vybéru a analyzy vhodnosti
jednotlivych materialt

P4 = 1,6 - koeficient analyzy a opravy chyb ve vykrese
P5 =1,05 - koeficient vypoctu (schodiste, pocet prekladi, sklony ploch)

P6 = 1,015 -koeficient Clenitosti vykresu
(pravidelny tvar - 1,01 ; mensi nepravidelnosti 1,015; nepravidelny tvar - 1,02 , tvar s
nekolmymi hranami 1,10)

M1= 1,25 - koeficient zkuSenosti a rychlosti
1,4 - velice zkuSeny projektant rodinnych domi
1,3 - zkuSeny projektant rodinnych doml
1,2 - mén¢ zkuseny projektant rodinnych domt
1,1 - nezkuSeny projektant rodinnych domt
- v pfipadé€ nejasnosti o kvalité projektanta Ize pouzit 1 mezilehlé hodnoty

M2 = 1,5 - koeficient automatizovanych procest (rychlost prace, rozmysleni, ndvaznost prace)

R = 1,15 - koeficient nadro¢nosti a soustfedéni pocita s efektivitou 85% (pramérna efektivita za celé
rysovaci obdobi) to znamen4, Ze z kazdé 1 hodiny uvazujeme jen 51 min jako efektivnich
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(zapocitatelnych ve vzorci)

Ptepocet Casu v zavislosti na zastavéné ploSe (ohraniCena vnéjsSim licem budovy (bez
plochy tvofené vylozenymi konzolami), bez zapocteni zpevnénych ploch a piesahu krovu

rodinného domu.

81831 sekund / 210,5m? = 388,75 s/m> — 6,48 min/m’ (ru¢né rysovany vykres)

6.2.1 Porovnani (ru¢né rysovana verze vs. na pocitaci rysovana verze)

Vysledny cas ve vitahu k zastavéné plose

388,75 s/m? — 6.48 min/m’ (rucné rysovany vvkres)

224.6 s/m> — 3,74 min/m’ (na po&itadi rysovany vykres)

Z &ast vypliva, Ze na poditati rysovana verze je rychlejsi o 164,15 s/m2. Cas na poéitaci
tvoti 57,8% Casu potiebného u ruéni verze, tudiz je ptiblizné o 42,2% rychlejsi..

6.3 SKLADBA STROPU

Format papiru
6xA4 (630 mm x 490 mm)

Pouzité tloustky car
Tenka 0,18 mm - kétovaci Cary, text,vySkoveé koty, osy nosniktl, Srafy, ohrani¢eni truhlafskych,

plastovych a klempifskych vyrobku, odkazové cary, osy vyplni otvord, podtrzeni nadpisi,
znazornéni vybaveni interiéru, zalomeni fezl v objektu, tabulky, severka a ohraniceni vykresu.

Tlusta 0,35 mm - vyplné otvord, hrany nad rovinou fezu, hrany v pohledu rozhrani material/
materidl, oznaceni sméru fezli, schodisté, ohraniceni v legend¢ materialii, fezova rovina.

Velmi tlusta 0,7 mm - rozhrani material/vzduch.

Mnozstvi pouzitych car
Mnozstvi pouzité tenké cary. Celkem - 28666 mm (1682 car)
Mnozstvi pouzité tlusté c¢ary: Celkem - 11870 mm ( 1387 car)

Mnozstvi pouzité velmi tlusté c¢ary. Celkem - 3220 mm (171 car)
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Pouzité druhy car

Plna - kotovaci ¢ary, text, Srafy, ohraniCeni prvki stropni konstrukce, odkazové cary, podtrzeni
nadpist, severka a ohrani¢eni vykresu, hrany v pohledu, vyplné otvorti, rozhrani material/material,
rozhrani material/vzduch, oznaceni sméru fezl, schodisté, ohranic¢eni v legend¢ materialii, rozhrani
material/vzduch.

Cerchovana s jednou teckou - zalomeni ezl v objektu, fezova rovina, osy nosnikii

Technické pismo

Vyska 2,5 mm - vn&jsi koty, vnitini koty, udaje oznacujici vySkové urovné, prvky skladby
stropni konstrukce, popisy schodisté, popisy obsazené e vypisu prvkd, popisy obsazené
v pozndmce, udaje uvedené v rozpisce vykresu.

Vyska 5 mm - nadpisy legend, oznaceni fezt, popis severky a udaje uvedené v rozpisce.

Mnozstvi technického pisma
Vyska 2,5 mm -838 znakl (bez mezer)

Vyska 5 mm - 72 znaki (bez mezer)

Celkem ve vykrese Skladby stropu

Pouzity 2 druhy car, 3 tloustky car, 910 znakd a 3240 car o celkové délce 43750 mm.
Primérné délka cary 13,5 mm.

Stanoveni prumérného casu pro vytvoreni prumérné cary pri rysovani rukou

Obdobny postup jako v piipadé 1.NP.

Prumérny cas pro vytvoreni priimeérné cary (jedné, vSech ve vykrese) pri rysovani rukou

6,8s ((aritmeticky primér z 200 hodnot (20 pokusi * 10 ¢ar))
Celkem 6,8s * 3240 (pocet ¢ar ve vykrese) = 22032 s = 367 min (6,12 hodin) = 6 hodiny
7 minut 12 sekund

Stanoveni priimérného casu pro vytvoreni priimérného znaku pri rysovani rukou

Viz. postup z vypocétu z 1.NP

Prumérny cas pro vytvoreni priimerného znaku (jednoho, vsech) pri rysovani rukou

1,72s (aritmeticky pramér z 500 hodnot (5 * 10 znakti * 10 pokusit))
Celkem 1,72 * 910 (pocet znaku ve vykrese) = 1565 s = 26,08 min (0,43 hodin) = 26 minut
5 sekund

Piepocet ¢asu s prihlédnutim na narocnost vykresové dokumentace piirysovani rukou
e vytvoreni znaki s prihlédnutim k ovliviiujicim faktoriim
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1,72s*(Z1*Z722*2723)=1,72*(1,2*1,4*1,2) =3,47 s

e vytvoreni ¢ary s prihlédnutim k ovliviiujicim faktorim
6,8s*(Z1*22*73)=6,8*(1,35*1,25*1,55) =17,79 s

Neznameé koeficienty p7i rysovani rukou

Z1 - Koeficient orientace a presunu ruky ve vykrese (znak; ¢ara)
1,1; 1,25 - 150-199 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéjSim licem obvodového zdiva
1,2; 1,35 - 200-250 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéjsim licem obvodového zdiva
1,3; 1,45 - 251-300 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva

Z2 - Koeficient pomocnych praci (linkovani, gumovani) (1,4; 1,25)
Z3 - Koeficient zohlednujici rozvahu a odpocinek (1,2; 1,55)

Stanoveni celkového casu potiebného k vytvoreni vykresii skladby stropu (rucné)
[(3,47 *(n/2) + 3,47* (n/2*a) + 17,79*m)*( P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2))]*R
=[(3,47*(910/2)+3,47*(910/2*1,15)+17,79*3240)*(1,035*1,12*1,015*(1,4/1,25)*
1,02* 1,015*(1/1,5))]*1,15=63839 s

63839/3600 = 17,73 hod (1064 minut) — (17hodin 43 minut S9 sekund)

3,47 s- primérné hodnota vytvofeni znaku s piihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace
17,79s - primérna hodnota vytvoreni ¢ary s prihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace

n- 910 ks - celkovy pocet znakli (model ptedpoklada stejny pomér znakt upravenych a
neupravenych koeficientem sloZitosti psani)

m - 3240 ks - celkovy pocet ¢ar

a = 1,15 - koeficient zohlednujici slozitost psani znakl s thlem natoceni 90° a psani znakl v
nepftili§ vhodném misté (nedostatek mista ve dané ¢asti vykresu)

P1 = 1,035 - koeficient kontroly vykresu s pfipadnym oznacenim chyb uréenych k nasledné
opraveé

P2 = 1,12 - koeficient grafické nepfesnosti pocita s vizualnimi nedostatky, které je nutno
odstranit

P3 = 1,015- koeficient materialu, ktery pocita s Casovou narocnosti vybéru a analyzy vhodnosti
jednotlivych materidlt
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P4 = 1,4 - koeficient analyzy a opravy chyb ve vykrese
P5 = 1,020- koeficient vypoctu (schodiste, pocet prekladu, sklony ploch)

P6 = 1,015 - koeficient Clenitosti vykresu
(pravidelny tvar - 1,01 ; mensi nepravidelnosti 1,015; nepravidelny tvar - 1,02 , tvar s
nekolmymi hranami 1,10)

Koeficienty P1,P3,P4,P5 byly snizeny z diivodu monotoénnosti vykresu a celkové trovné
slozitosti), zmény jednotlivych koeficientli mozno nahradit jednim snizujicim koeficientem ptimo
zohlediujicim vykres stropni konstrukce. V tomto ptipad¢ skladana stropni konstrukce. Pti pouziti
jiného druhu stropni konstrukce, (panely, dfevény strop, betonovy strop), nutno zvazit jednotlivé
zmeény koeficientd.

M1 = 1,25 - koeficient zkuSenosti a rychlosti
1,4 - velice zkuSeny projektant rodinnych domu
1,3 - zkuSeny projektant rodinnych domt
1,2 - mén¢ zkuSeny projektant rodinnych domu
1,1 - nezkuseny projektant rodinnych domu
- v ptipad¢ nejasnosti o kvalité projektanta lze pouzit i mezilehlé hodnoty

M2 = 1,5 - koeficient automatizovanych procest (rychlost prace, rozmysleni, navaznost prace)
R = 1,15 - koeficient ndro¢nosti a soustfedéni pocita s efektivitou 85% (primeérna efektivita za celé
rysovaci obdobi) to znamena, Ze z kazdé 1 hodiny uvaZujeme jen 51 min jako efektivnich
(zapocitatelnych ve vzorci)

Ptfepocet Casu v zavislosti na zastavéné ploSe (ohrani¢ena vnéj$Sim licem budovy, nebo

vyloZenymi konzolami, bez zapocteni zpevnénych ploch a pfesahu krovu) rodinného domu

63839 sekund / 210,5m? = 303,27s/m> — 5,05 min/m? (ru¢né rysovany vykres)

Stanoveni celkového Casu potirebného k vytvoieni vykresu skladby stropu (na pocitaci)

[(1,89*n+11,82*m)*P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2)]*R=[(1,89*910+11,82*32
40)*(1,16*1,02*1,015*(1,4/1,25)*1,02* 1,015*(1/1,5))]*1,15= 427225

42722s /3600 = 11,87 hod (712 minut) — (11 hodin 52 minut 2sekundy)

Vzorec upraven dle postupu ve vykresu 1.NP, ¢asy pro vytvofeni primérnych Car a znakt
jsou u verze rysované na pocitaci stejné pro vSechny vykresy. Koeficienty P1 a P2 upraveny dle
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pomeéru vyplivajiciho z vypoctu ve vykrese 1.NP. ( P1 u verze pro pocitac¢ ndsobeno soucinitelem
1,121 a P2 nésobeno soucinitelem 0,911, P6 vzdy rovno 1,015 - vyjimku tvofi pouze situacni
vykresy).

42722 s/ 210,5m? = 202,95 s/m? — 3.38 min/m? (na poé&itadi rysovany vykres)

6.3.1 Porovnani (ru¢né rysovana verze vs. na pocitaci rysovana verze)

Vysledny Cas ve vitahu k zastavéné ploSe

303,27s/m? — 5,05 min/m® (ru¢né rysovany vykres)

202,95 s/ m? — 3.38 min/m’ (na pocitaci rysovany vvkres)

Z &ast vypliva, Ze na poditadi rysovana verze je rychlejsi o 100,32 s/m2. Cas na poéitaci
tvoii 66,92% casu potiebného u rucni verze, tudiz je ptiblizné€ o 33,1 % rychlejsi.

6.4 ZAKLADY

Format papiru
8xA4 (740 mm x 562 mm)

Pouzité tloustky car
Tenka 0,18 mm - kotovaci Cary, text,vySkové koty, Srafy, zalomeni fezii v objektu, tabulky,

severka a ohraniceni vykresu, fezové cary

Tlusta 0,35 mm - obrys zdiva, hrany v pohledu rozhrani material/material, oznaceni sméru fezi,
ohraniceni v legend€ material{i, fezova rovina, schodisté

Velmi Tlustd 0,35 mm - rozhrani material/vzduch, obrys zaklada v pidoryse

Mnozstvi pouzitych car
Mnozstvi pouzité tenké cary. Celkem - 22380 mm (1722 ¢ar)

V rucni verzi vynechéany Srafy pisku, zhutnéné zeminy a Stérkopisku (model predpoklada jejich
nahrazeni jednodusi variantou pfi rysovani v ruce, €as pro ndhradni variantu jsme ve vypoctu
zanedbali)

Mnozstvi pouzité tlusté cary: Celkem - 8990 mm (285 ¢ar)

MnozZstvi pouzité velmi tlusté cary. Celkem - 4680 mm (85 ¢ar)
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Pouzité druhy car

Plna - kotovaci ¢ary, text, Srafy, ohraniCeni prvki stropni konstrukce, odkazové ¢ary, podtrzeni
nadpist, severka a ohranieni vykresu, rozhrani materidl/material, rozhrani material/vzduch,
oznaceni sméru fezl, ohraniceni v legend¢ materiala, schodisté, fezové Cary

Cerchovana s jednou teckou - zalomeni fezii v objektu, fezova rovina, zdivo, ¢ara piivodniho
terénu

Carkovand - zakryté hrany v pohledu v fezu

Technické pismo

Vyska 2,5 mm - vnéjsi koty, vnitini koty, udaje oznacujici vyskové tirovné, popisy obsazené ve
vypisu prvki, popisy obsazené v poznamce, idaje uvedené v rozpisce vykresu.

Vyska 5 mm - nadpisy legend, oznaceni fezii, popis severky a udaje uvedené v rozpisce.

Mnozstvi technického pisma
Vyska 2,5 mm -1226 znakd (bez mezer)

Vyska 5 mm - 67 znakd (bez mezer)

Celkem ve vykrese Zakladu

Pouzity 3 druhy car, 3 tloustky car, 1293 znakl a 2092 car o celkové délce 36050 mm.
Primérné délka cary 17,23 mm.

Stanoveni priumérného Casu pro vytvoreni prumérné Cdry pri rysovdni rukou
Obdobny postup jako v piipadé 1.NP.

Prumeérny cas pro vytvoreni priimérné cary (jedné, vSech ve vykrese) pri rysovani rukou

7,9 s ((aritmeticky pramér z 200 hodnot (20 pokusti * 10 car))
Celkem 7,9 s* 2092 (pocet ¢ar ve vykrese) = 16527s = 275,45 min (4,59 hodin) = 4 hodin
35 minut 27 sekund

Stanoveni priimérného casu pro vytvoreni priimérného znaku pri rysovani rukou

Viz. postup z vypoctu z 1.NP

Prumérny cas pro vytvoreni priimerného znaku (jednoho, vsech) pri rysovani rukou

1,72 s ( (aritmeticky pramér z 500 hodnot (5 * 10 znakt * 10 pokusti))
Celkem 1,72 * 1293 (pocet znaki ve vykrese) = 2227 s = 37,1 1min. (0,62hodin) = 37 minut
7 sekund

Piepocet Casn s prihlédnutim na ndarocnost vykresové dokumentace piirysovdani rukou
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e vytvoreni znaki s prihlédnutim k ovliviiujicim faktoram
1,72s*(Z1*22*23)=1,72*(1,2*1,4*1,2)=3,47s

e vytvoreni ¢ary s prihlédnutim k ovliviiujicim faktorim
79s*(Z1*2722*273)=7,9*(1,35* 1,25 * 1,55) = 20,66 s

Neznamé koeficienty pri rysovani rukou

Z1 - Koeficient orientace a presunu ruky ve vykrese (znak; ¢ara)
1,1; 1,25 - 150-199 m2 zastavéné plochy ohranic¢ené vnéjsim licem obvodového zdiva
1,2; 1,35 - 200-250 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva
1,3; 1,45 - 251-300 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva

Z?2 - Koeficient pomocnych praci (linkovani, gumovani) (1,4; 1,25)
Z3 - Koeficient zohlednujici rozvahu a odpocinek (1,2; 1,55)

Stanoveni celkového casu potiebného k vytvoreni vykresit zakladu (rucné)
[(3,47* (n/2) + 3,47* (n/2*a) + 20,66*m)*( P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2))]*R
=[(3,47*(1293/2)+3,47*(1293/2*1,15)+20,66*2092)*(1,035*1,12*1,015%(1,4/1,25)
*1,02* 1,015%(L/1,5))]*1,15=50252 s

50252/3600 = 13.96 hod (838minut) — (13hodin 57 minut 32 sekund)

3,47 s- primérnd hodnota vytvoteni znaku s piihlédnutim na sloZitost vykresové dokumentace
20,66s - primérna hodnota vytvofeni ¢ary s piihlédnutim na sloZitost vykresové dokumentace

n- 1293 ks - celkovy pocet znakti (model predpoklada stejny pomér znakd upravenych a
neupravenych koeficientem slozitosti psani)

m - 2092 ks - celkovy pocet Car

a = 1,15 - koeficient zohlednujici slozitost psani znakl s thlem natoc¢eni 90° a psani znaki
V nepiili§ vhodném misté (nedostatek mista ve dané Casti vykresu)

P1 = 1,035 - koeficient kontroly vykresu s pfipadnym oznacenim chyb ur¢enych k nasledné
oprave

P2 = 1,12 - koeficient grafické nepfesnosti pocita s vizualnimi nedostatky, které je nutno
odstranit

P3 = 1,015- koeficient materialu, ktery pocita s Casovou narocnosti vybéru a analyzy vhodnosti
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jednotlivych materiala
P4 = 1,4 - koeficient analyzy a opravy chyb ve vykrese

P5 = 1,020- koeficient vypoctu (schodiste, pocet prekladu, sklony ploch)

P6 = 1,015 - koeficient Clenitosti vykresu
(pravidelny tvar - 1,01 ; mensi nepravidelnosti 1,015; nepravidelny tvar - 1,02 , tvar s
nekolmymi hranami 1,10)

Koeficienty P1,P3,P4,P5 byly snizeny z diivodu monotoénnosti vykresu a celkové trovné
slozitosti)

M1 = 1,25 - koeficient zkuSenosti a rychlosti
1,4 - velice zkuSeny projektant rodinnych doma
1,3 - zkuSeny projektant rodinnych domt
1,2 - mén¢ zkuSeny projektant rodinnych domu
1,1 - nezkuseny projektant rodinnych domu
- v ptipad¢ nejasnosti o kvalité projektanta lze pouzit i mezilehlé hodnoty

M2 = 1,5 - koeficient automatizovanych procest (rychlost prace, rozmysleni, navaznost prace)
R = 1,15 - koeficient ndro¢nosti a soustiedéni pocita s efektivitou 85% (primérna efektivita za celé
rysovaci obdobi) to znamena, Ze z kazdé 1 hodiny uvazujeme jen 51 min jako efektivnich

(zapocitatelnych ve vzorci)

Ptepocet Casu v zavislosti na zastavéné ploSe (ohrani¢ena vnéj$im licem budovy, nebo
vyloZenymi konzolami, bez zapocteni zpevnénych ploch a pfesahu krovu) rodinného domu

50252 sekund / 210,5m? = 238,73 s/m’ — 3.98 min/m° (ru¢né rysovany vykres)

Stanoveni celkového casu potirebného k vyvtvoieni vvkresu zakladu (na pocitaci)

[(1,89%n+11,82*m)*P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2)]*R=[(1,89*1293+11,82*2
092)*(1,16*1,02*1,015%(1,4/1,25)*1,02* 1,015*(1/1,5))]*1,15=29008s

29008 s / 3600 = 8,06hod (483.5 minut) — (8 hodin 3 minuty 28 sekund)

Vzorec upraven dle postupu ve vykresu 1.NP, ¢asy pro vytvoreni primérnych ¢ar a znak
jsou u verze rysované na pocitaci stejné pro vSechny vykresy. Koeficienty P1 a P2 upraveny dle
poméru vyplivajiciho z vypoctu ve vykrese 1.NP. ( P1 u verze pro pocita¢ nasobeno soucinitelem

1,121 a P2 nasobeno soucinitelem 0,911, P6 vzdy rovno 1,015 - vyjimku tvofi pouze situacni
vykresy).
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29008 s / 210,5m? = 137,8 s/m? — 2.3 min/m’ (na poé&itad&i rysovany vykres)

6.4.1 Porovnani (ru¢né rysovana verze vs. na pocitaci rysovana verze)

Vysledny cas ve vitahu k zastavéné plose

238,73 s/m? — 3.98 min/m’ (ru¢né rvsovany vykres)

137.8 s/ m? — 2.3 min/m°’ (na pocitaci rysovany vvkres)

Z &ast vypliva, Ze na poditadi rysovana verze je rychlejsi o 100,93 s/m2. Cas na poéitadi
tvoti 57,72 % Casu pottebného u ruéni verze, tudiz je ptiblizné o 42,3 % rychlejsi.

6.5 PRICNY REZ

Format papiru
8xA4 (740 mm x 562 mm)

Pouzité tloustky car
Tenka 0,18 mm - kétovaci Cary, text,vySkové koty, Srafy, zalomeni ezl v objektu, tabulky,

severka a ohraniceni vykresu

Tlusta 0,35 mm - vypln¢é otvorl, hrany v pohledu, rozhrani materidl/material, ohraniceni
v legend¢ materialt

Velmi Tlusta 0,35 mm - rozhrani material/vzduch

Mnozstvi pouzitych car
Mnozstvi pouzité tenké cary. Celkem - 16710 mm (2087 ¢ar)

V ruéni verzi vynechany Srafy pisku, zhutnéné zeminy a Stérkopisku (model pfedpoklada jejich
nahrazeni jednodusi variantou pfi rysovani v ruce, ¢as pro nahradni variantu jsme ve vypoctu
zanedbali)

Mnozstvi pouzité tlusté cary: Celkem - 8530 mm (1870 car)

Mnozstvi pouzité velmi tlusté cary. Celkem - 2160 mm (140 ¢ar)
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Pouzité druhy car

Plna - kotovaci cary,Srafy, ohraniCeni prvkl stropni konstrukce, odkazové Cary, podtrzeni
nadpist, severka a ohranieni vykresu, rozhrani materidl/material, rozhrani material/vzduch,
ohraniceni v legend¢é materialt

Cerchovana s jednou teckou - Srafy

Carkovand - zakryté hrany v pohledu v fezu

Technické pismo

Vyska 2,5 mm - vnéjsi koty, vnitini koty, udaje oznacujici vySkové tirovng, popisy obsazené
v legend¢ materiald, popisy obsazené v poznamce, udaje uvedené v rozpisce vykresu.

Vyska 5 mm - nadpisy legend a udaje uvedené v rozpisce.

MnozZstvi technického pisma
Vyska 2,5 mm -1482 znaku (bez mezer)

Vyska 5 mm - 59 znaki (bez mezer)

Celkem ve vykrese Pricného rezu

Pouzity 3 druhy car, 3 tloustky car, 1541 znaki a 4097 ¢ar o celkové délce 27400 mm.
Primérna délka cary 6,7 mm.

Stanoveni priumérného Casu pro vytvoreni priimérné Cdary pii rysovdani rukou
Obdobny postup jako v piipadé 1.NP.
Prumérny cas pro vytvoreni priimerné cary (jedné, vsech ve vykrese) pri rysovani rukou

4,8 s ((aritmeticky pramér z 200 hodnot (20 pokust * 10 ¢ar))
Celkem 4,8 s* 4097 (pocet Car ve vykrese) = 19665s = 328 min (5,46hodin) = 5 hodin
27 minut 46 sekund

Stanoveni prumérného casu pro vytvoreni prumérného znaku pri rysovani rukou

Viz. postup z vypoctu z 1.NP

Prumeérny cas pro vytvoreni priimérného znaku (jednoho, vsech) pri rysovani rukou

1,72 s ( (aritmeticky pramér z 500 hodnot (5 * 10 znakii * 10 pokusit))
Celkem 1,72 * 1541 (pocet znakl ve vykrese) = 2651 s = 44,18min. (0,74hodin) = 44 minut 11
sekund
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Piepocet ¢asi s prihlédnutim na narocnost vykresové dokumentace piirysovani rukou
e vytvoreni znaki s prihlédnutim Kk ovliviiujicim faktoram
1,72s*(Z1*22*23)=1,72*(1,2*1,4*1,2)=3,47s

e vytvoreni ¢ary s prihlédnutim k ovliviiujicim faktorim
48s*(Z1*22*73)=4,8*(1,35*1,25*1,55) = 15,56 s

Neznamé koeficienty pri rysovani rukou

Z1 - Koeficient orientace a presunu ruky ve vykrese (znak; ¢ara)
1,1; 1,25 - 150-199 m? zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva
1,2; 1,35 - 200-250 m? zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva
1,3; 1,45 - 251-300 m? zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva

Z2 - Koeficient pomocnych praci (linkovani, gumovani) (1,4; 1,25)
Z3 - Koeficient zohlednujici rozvahu a odpocinek (1,2; 1,55)

Stanoveni celkového casu potiebného k vytvoreni vyvkresu Pricného rezu (rucné)
[(3,47* (n/2) + 3,47* (n/2*a) + 12,56*m)*( P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2))]*R
=[(3,47*(1541/2)+3,47*(1541/2*1,15)+12,56*4097)*(1,035*1,12*1,015%(1,4/1,25)
*1,05* 1,1%(1/1,5))]*1,15=66754 s

66754/3600 = 18.54 hod (1113 minut) — (18 hodin 32 minut 34 sekund)

3,47 s- primérnd hodnota vytvoteni znaku s pfihlédnutim na sloZitost vykresové dokumentace
12,56 s - prim&rna hodnota vytvoteni ¢ary s pfihlédnutim na sloZitost vykresové dokumentace

n- 1541 ks - celkovy pocet znakti (model predpoklada stejny pomér znakd upravenych a
neupravenych koeficientem slozitosti psani)

m - 4097 ks - celkovy pocet Car

a = 1,15 - koeficient zohlednujici slozitost psani znakl s thlem natoc¢eni 90° a psani znakl v
nepfili§ vhodném misté (nedostatek mista ve dané ¢asti vykresu)

P1 = 1,035 - koeficient kontroly vykresu s pfipadnym oznacenim chyb ur¢enych k nasledné
oprave

P2 = 1,12 - koeficient grafické nepfesnosti pocita s vizualnimi nedostatky, které je nutno
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odstranit

P3 = 1,015 - koeficient materialu, ktery po¢ita s Casovou naro¢nosti vybéru a analyzy  vhodnosti
jednotlivych materiala

P4 = 1,4 koeficient analyzy a opravy chyb ve vykrese
P5 =1,05 - koeficient vypoctu (schodiste, pocet prekladi, sklony ploch)

P6 = 1,1 -koeficient ¢lenitosti vykresu
(pravidelny tvar - 1,01 ; mensi nepravidelnosti 1,015; nepravidelny tvar - 1,02 , tvar s
nekolmymi hranami 1,10)

M1 = 1,25 - koeficient zkusSenosti a rychlosti
1,4 - velice zkuSeny projektant rodinnych domii
1,3 - zkuSeny projektant rodinnych domt
1,2 - mén¢ zkuseny projektant rodinnych domt
1,1 - nezkuSeny projektant rodinnych domi
- v ptipad¢ nejasnosti o kvalité projektanta lze pouzit i mezilehlé hodnoty

M2 = 1,5 - koeficient automatizovanych procest (rychlost prace, rozmysleni, navaznost prace)

R = 1,15 - koeficient naro¢nosti a soustiedéni pocita s efektivitou 85% (primérna efektivita za celé
rysovaci obdobi) to znamenad, ze z kazdé 1 hodiny uvazujeme jen 51 min jako efektivnich
(zapocitatelnych ve vzorci)

Piepocet Casu v zavislosti na ploSe (ohrani¢ena vnéjSim licem budovy - zdivo a stfes$ni
konstrukce (nebo vyloZzenymi konzolami), se zapoctenim zpevnénych ploch, ptfesahu krovu
a podzemnich konstrukci) rodinného domu. V tomto ptipadé dojde k rozdéleni plochy v poméru
délek pfi€ného a piipadného podélného fezu (velikost fezové roviny prochazejici domem-
ohrani¢ena vné&jSim licem zdiv) s ptihlédnutim k vykresleni schodisté (+20%, slozitost vykresleni
skladaného stropu + 20%). PHeny fez 99,5 m% podélny fez 110,99m?, po zohlednéni umistdni
schodisté a sméru skladby stropu-pticny fez 139,3m?, podélny fez 71,2mA

66754 sekund / 139.3 (99,5%1,4) m? = 479,2s/m? — 7,99 min/m’ (ruéné rysovany vykres)

Stanoveni celkového Casu potitebného k vyvtvoreni vykresu Pricného i‘ezu (na pocitaci)

[(1,89%n+11,82*m)*P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2)]*R=[(1,89*1541+11,82*4
097)*1,16%1,02*1,015%(1,4/1,25)*1,05%1,015*(1/1,5)]*1,15= 56422 s

56422 s / 3600 = 15.67 hod (940.4minut) — (15 hodin 40 minut 22 sekund)
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Vzorec upraven dle postupu ve vykresu 1.NP, ¢asy pro vytvofeni pramérnych Car a znaku
jsou u verze rysované na pocitaci stejné pro vSechny vykresy. Koeficienty P1 a P2 upraveny dle
pomeru vyplivajiciho z vypoctu ve vykrese 1.NP. ( P1 u verze pro pocitac nasobeno soucinitelem
1,121 a P2 nésobeno soucinitelem 0,911, P6 vzdy rovno 1,015 - vyjimku tvofi pouze situacni
vykresy).

56422 s/ 139,3 (99,5*1.4) m® = 405,04 s/m’> — 6,75 min/m° (na poéitadi rysovany vykres)

6.5.1 Porovnani (ru¢né rysovana verze vs. na pocitaci rysovana verze)

Vysledny cas ve vitahu k zastavéné plose

479,2s/ m? — 7,99 min/m’ (rucné rysovany vvkres)

405,04 s/m? — 6,75 min/m? (na poéitadi rysovany vykres)

Z &ast vyplivé, Ze na poditadi rysovana verze je rychlejsi o 74,16 s/m? Cas na poditaci
tvori 84,52 % Casu potebného u ruéni verze, tudiz je ptiblizné o 15,48 % rychlejsi..

6.6 KROV

Format papiru
15xA4 (1050 mm x 692 mm)

Pouzité tloustky car
Tenka 0,18 mm - kotovaci Cary, text,vySkové koty, Srafy, zalomeni fezii v objektu, tabulky,

severka a ohraniCeni vykresu, fezové ¢ary, osy nosnikt

Tlusta 0,35 mm - vyplné otvord, hrany nad rovinou fezu, hrany v pohledu, rozhrani
material/material, ozna¢eni sméru fezli, ohrani¢eni v legend¢ materialli, fezova rovina, schodisté

Velmi tlusta 0,7mm - rozhrani material/vzduch, fez kleStiny v pudoryse

Mnozstvi pouzitych car
Mnozstvi pouzité tenké cary. Celkem - 38140 mm (2713¢ar)

V ruéni verzi vynechany Srafy pisku, zhutnéné zeminy a Stérkopisku (model pfedpoklada jejich
nahrazeni jednodusi variantou pfi rysovani v ruce, ¢as pro nahradni variantu jsme ve vypoctu
zanedbali)

MnozZstvi pouzité tlusté cary: Celkem -31020 mm (2508 ¢ar)

Mnozstvi pouzité velmi tlusté cary. Celkem - 5300 mm (1086 car)
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Pouzité druhy car

Plna - kotovaci ¢ary, text, Srafy, ohraniCeni prvki stropni konstrukce, odkazové ¢ary, podtrzeni
nadpist, severka a ohraniCeni vykresu, rozhrani material/material, rozhrani material/vzduch, hrany
v pohledu, ozna¢eni sméru fezli, ohraniceni v legend¢ materiali, schodiste, fezové Cary

Cerchovana s jednou teckou - zalomeni fezii v objektu, fezova rovina, oSy
Carkovana - zakryté hrany v pohledu v fezu

Cerchovana se dvema teckami - stie$ni okna, hieben

Technické pismo

Vyska 2,5 mm - vn&j$i koty, vnitini koty, idaje oznacujici vyskové urovné, popisy obsazené ve
vypisu materiall, popisy obsazené v poznamce, idaje uvedené v rozpisce vykresu.

Vyska 5 mm - nadpisy legend, oznaceni fezl, popis severky a tidaje uvedené v rozpisce.

MnozZstvi technického pisma
Vyska 2,5 mm -2416 znaki (bez mezer)

Vyska 5 mm - 98 znaki (bez mezer)

Celkem ve vykrese Krovu

Pouzity 3 druhy car, 3 tloustky ¢ar, 2514 znaki a 6307 ¢ar o celkové délce 74460 mm.
Primérna délka ¢ary 11,8 mm..

Stanoveni priumérného Casu pro vytvoreni prumérné Cdary pri rysovdni rukou
Obdobny postup jako v piipadé 1.NP.
Prumeérny cas pro vytvoreni priimérné cary (jedné, vSech ve vykrese) pri rysovani rukou

6,6 s ((aritmeticky pramér z 200 hodnot (20 pokust * 10 ¢ar))
Celkem 6,6 s* 6307 (pocCet Car ve vykrese) = 41626 s = 694 min (2,58hodin) = 11 hodin
33 minut 46 sekund

Stanoveni prumérného casu pro vytvoreni prumérného znaku pri rysovani rukou

Viz. postup z vypoctu z 1.NP

Prumérny cas pro vytvoreni prumérného znaku (jednoho, vsech) pvi rysovani rukou

1,72s (aritmeticky pramér z 500 hodnot (5 * 10 znakt * 10 pokusti))
Celkem 1,72 * 2514 (pocet znakl ve vykrese) = 4324 s = 72,07 min. (1,20 hodin) = 1 hodina
12 minut
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Piepocet casit s prihlédnutim na ndarocnost vykresové dokumentace piirysovani rukou
e vytvoreni znaki s prihlédnutim Kk ovliviiujicim faktoram
1,72s*(Z1*22*23)=1,72*(1,2*1,4*1,2)=3,47s

e vytvoreni ¢ary s prihlédnutim k ovliviiujicim faktorim
6,6s*(Z1*22*73)=6,6*(1,35*1,25*1,55) =17,26 s

Neznamé koeficienty pri rysovani rukou

Z1 - Koeficient orientace a presunu ruky ve vykrese (znak; ¢ara)
1,1; 1,25 - 150-199 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéjsim licem obvodového zdiva
1,2; 1,35 - 200-250 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéjSim licem obvodového zdiva
1,3; 1,45 - 251-300 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéjSim licem obvodového zdiva

Z2 - Koeficient pomocnych praci (linkovani, gumovani) (1,4; 1,25)
Z3 - Koeficient zohlednujici rozvahu a odpocinek (1,2; 1,55)

Stanoveni celkového casu potiebného k vytvoreni vykresii Krovu (rucné)
[(3,47* (n/2) + 3,47* (n/2%a) + 17,26*m)*( P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2))]*R
=[(3,47*(2514/2)+3 47*(2514/2*1,15)+17,26*6307)*(L,07*1,34*1,03*(1,6/1,25)*
1,05% 1,1*(1/2))]*1,15=148436s

148436/3600 = 41,23 hod (2474 minut) — (41 hodin 13 minut 56 sekund)

3,47 s- primérnd hodnota vytvoteni znaku s pfihlédnutim na sloZitost vykresové dokumentace
17,26s - primérna hodnota vytvoteni ¢ary s piihlédnutim na sloZitost vykresové dokumentace

n- 2514 ks - celkovy pocet znakti (model ptedpoklada stejny pomér znakd upravenych a
neupravenych koeficientem slozitosti psani)

m - 6307 ks - celkovy pocet Car

a = 1,15 - koeficient zohlednujici slozitost psani znakl s thlem natoc¢eni 90° a psani znakl v
nepfili§ vhodném misté (nedostatek mista ve dané ¢asti vykresu)

P1 =1,07 - koeficient kontroly vykresu s pfipadnym oznacenim chyb uréenych k nasledné
oprave

P2 = 1,34 - koeficient grafické nepfesnosti pocita s vizualnimi nedostatky, které je nutno
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odstranit (narist 20% diky zohlednéni sloZitosti vykresu)

P3 = 1,03 - koeficient materialu, ktery pocita s ¢asovou naro¢nosti vybéru a analyzy  vhodnosti
jednotlivych materiala

P4 = 1,6 koeficient analyzy a opravy chyb ve vykrese (ndrtst 10% diky zohlednéni sloZitosti
vykresu fezu)

P5 =1,05 - koeficient vypoctu (schodisté, pocet piekladii, sklony ploch)

P6 = 1,1 -koeficient ¢lenitosti vykresu
(pravidelny tvar - 1,01 ; mensi nepravidelnosti 1,015; nepravidelny tvar - 1,02 , tvar s
nekolmymi hranami 1,10)

M1 = 1,25 - koeficient zkuSenosti a rychlosti
1,4 - velice zkuSeny projektant rodinnych domt
1,3 - zkuSeny projektant rodinnych domu
1,2 - mén¢ zkuSeny projektant rodinnych domu
1,1 - nezkuSeny projektant rodinnych domi
- v pripad¢ nejasnosti o kvalité projektanta lze pouzit i mezilehlé hodnoty

M2 = 2 - koeficient automatizovanych procest (rychlost prace, rozmysleni, navaznost prace),
navysen z divodu monotdnnosti nékterych ¢asti vykresu

R = 1,15 - koeficient ndro¢nosti a soustiedéni pocita s efektivitou 85% (primérna efektivita za celé
rysovaci obdobi) to znamena, Ze z kazdé 1 hodiny uvaZzujeme jen 51 min jako efektivnich
(zapocitatelnych ve vzorci)

Piepocet Casu v zavislosti na ploSe (ohrani¢ena vnéjSim licem budovy-zdivo a stfesSni
konstrukce (nebo vyloZenymi konzolami). Model piedpoklada nakresleni ptidorysu a dvou na sebe

kolmych fezli (ohranicenych stfe$ni konstrukci a stropem nad poslednim podlazim)

148436 sekund / (210,5)m? = 705,2 s/m? — 11,73 min/m? (ru&né rysovany vykres)

Stanoveni celkového Easu potirebného k vytvoieni vikresu Krovu (na pocitaci)

[(1,89%n+11,82*m)*P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2)]*R=[(1,89*2514+11,82*6
307) *1,20*1,22*1,03*(1,6/1,25)*1,05*1,015*(1/1,5)]*1,15=125061 s

125061 s / 3600 = 34.74hod (2084 minut) — (34 hodin 44 minut 21 sekund)

Vzorec upraven dle postupu ve vykresu 1.NP, ¢asy pro vytvoreni primérnych ¢ar a znak
jsou u verze rysované na pocitaci stejné pro vSechny vykresy. Koeficienty P1 a P2 upraveny dle
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pomeéru vyplivajiciho z vypoctu ve vykrese 1.NP. ( P1 u verze pro pocita¢ nasobeno soucinitelem
1,121 a P2 nésobeno soucinitelem 0,911, P6 vzdy rovno 1,015 - vyjimku tvofi pouze situacni
vykresy).

125061 s / 210,5m? = 594,1 s/m? — 9.9 min/m’ (na poéitad&i rysovany vykres)

6.6.1 Porovnani (ru¢né rysovana verze vs. na pocitaci rysovana verze)

Vysledny cas ve vztahu k zastavéné plose

705,2 s/m? — 11.73 min/m’ (ru¢né rysovany vvkres)

594.1 s/m> — 9.9 min/m’ (na poéitadi rysovany vykres)

Z &ast vypliva, ze na pocitai rysovana verze je rychlejsi o 111,1 s/m2. Cas na pogitaci
tvoii 84,25% casu potiebného u rucni verze, tudiz je ptiblizné€ o 15,75% rychlejsi..

6.7 POHLEDY

Format papiru
16xA4 (1440 mm x 540 mm)

Pouzité tloustky car

Tenka 0,18 mm - text,vyskové koty, Srafy, tabulky, ohraniceni vykresu

Tlusta 0,35 mm - vyplné otvort, hrany v pohledu rozhrani material/materidl, ohraniCeni
v legendg, zplisoby otevirani vyplni otvort

Mnozstvi pouzitych car
Mnozstvi pouzité tenké cary. Celkem - 40040 mm (1913¢ar)

V ru¢ni verzi vynechany Srafy stfeSni krytiny (model predpoklada jejich nahrazeni jednodusi
variantou pii rysovani v ruce, ¢as pro nahradni variantu jsme ve vypoctu zanedbali)

MnozZstvi pouzité tlusté cary: Celkem - 26250 mm (1002 ¢ar)

Pouzité druhy car

Plna - kétovaci ¢ary, text, Srafy, ohrani¢eni prvki stropni konstrukce, odkazové ¢ary, podtrzeni
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nadpist, severka a ohraniceni vykresu, rozhrani material/material, oznaceni sméru fezli, ohraniceni
Vv legend¢€ materiald, schodisté, fezové Cary

Cdarkovana - zakryté hrany v pohledu v fezu, otevirani oken a dvefi

Technické pismo

Vyska 2,5 mm - vnéjsi koty, vnitini koty, udaje oznacujici vyskové tirovné, popisy obsazené ve
vypisu prvki, popisy obsazené v poznamce, daje uvedené v rozpisce vykresu.

Vyska 5 mm - nadpisy legend, oznaceni fezl, popis severky a udaje uvedené v rozpisce.

Mnozstvi technického pisma
Vyska 2,5 mm -1650 znakd (bez mezer)
Vyska 5 mm - 125 znakt (bez mezer)

Celkem ve vykresech Pohledu

Pouzity 2 druhy car, 2 tloustky car, 1775 znakl a 2915 car o celkové délce 66290 mm.
Primérné délka cary 22,74 mm.

Stanoveni priumérného Casu pro vytvoieni priumérné Cdary pri rysovdni rukou
Obdobny postup jako v ptipad¢ 1.NP.

Prumérny cas pro vytvoreni priimérné cary (jedné, vSech ve vykrese) pri rysovani rukou

8,1 s (aritmeticky primér z 200 hodnot (20 pokust * 10 ¢ar)

Celkem 9,7 s* 2915 (pocet Car ve vykrese) = 28275s = 471,25 min (7,85 hodin) =7 hodin 51
minut 15 sekund

Stanoveni priimérného casu pro vytvoreni priimérného znaku pri rysovani rukou

Viz. postup z vypoctu z 1.NP

Prumeérny cas pro vytvoreni priimerného znaku (jednoho, vsech) pri rysovani rukou

1,72s (aritmeticky pramér z 500 hodnot (5 * 10 znakii * 10 pokusit))

Celkem 1,72 * 1775 (pocet znakl ve vykrese) = 3053 s = 50,88 min. (0,85 hodin) = 50 minut 53
sekund

Piepocet casi s prihlédnutim na ndarocnost vykresové dokumentace prirysovani rukou
e vytvoreni znaki s prihlédnutim k ovliviiujicim faktoriim
1,72s*(Z1*22*23)=1,72*(1,2*1,4*1,2)=3,47s
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e vytvoreni ¢ary s prihlédnutim Kk ovliviiujicim faktorim
8,1s*(Z1*22*723)=8,1*(1,35*1,25*1,55) =21,19s

Neznamé koeficienty pri rysovani rukou

Z1 - Koeficient orientace a pfesunu ruky ve vykrese (znak; ¢ara)
1,1; 1,25 - 150-199 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva
1,2; 1,35 - 200-250 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva
1,3; 1,45 - 251-300 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vn&jsim licem obvodového zdiva

Z2 - Koeficient pomocnych praci (linkovani, gumovani) (1,4; 1,25)
Z3 - Koeficient zohlednujici rozvahu a odpocinek (1,2; 1,55)

Stanoveni celkového casu potiebného k vytvoreni vwkresii pohledit (rucné)

[(3,47* (n/2) + 3,47* (n/2*a) + 25,37*m)*( P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2))]*R
=[(3,47*(1775/2)+3,47%(1775/2*1,15)+21,19*2915)*(1,035*1,12*1,015*(1,4/1,25)
*1,02* 1,01%(1/1,5))]*1,15=71181s

71181/3600 = 19,77 hod (1186 minut) — (19 hodin 46 minut 21 sekund)

3,47 s- primérna hodnota vytvoreni znaku s piihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace
21,19s - pramérna hodnota vytvoreni ¢ary s piihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace

n- 1775 ks - celkovy pocet znakti (model pfedpoklada stejny pomér znakti upravenych a
neupravenych koeficientem slozitosti psani)

m - 2915 ks - celkovy pocet ¢ar

a = 1,15 - koeficient zohlediujici slozitost psani znaka s thlem natoceni 90° a psani znakt v
nepftili§ vhodném misté (nedostatek mista ve dané ¢asti vykresu)

P1 = 1,035 - koeficient kontroly vykresu s pfipadnym ozna¢enim chyb uréenych k nasledné
opravé

P2 = 1,12 - koeficient grafické nepfesnosti pocita s vizualnimi nedostatky, které je nutno
odstranit

P3 = 1,015- koeficient materialu, ktery pocita s asovou naro¢nosti vybéru a analyzy ~ vhodnosti
jednotlivych materidlt

P4 = 1,4 - koeficient analyzy a opravy chyb ve vykrese
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P5 =1,020- koeficient vypoctu (schodisté, pocet prekladl, sklony ploch)

P6 = 1,01 - koeficient Clenitosti vykresu
(pravidelny tvar - 1,01 ; mensi nepravidelnosti 1,015; nepravidelny tvar - 1,02 , tvar s
nekolmymi hranami 1,10)

Koeficienty P1,P3,P4,P5 byly snizeny z diivodu monotonnosti vykresu a celkové trovné
slozitosti)

M1 = 1,25 - koeficient zkuSenosti a rychlosti
1,4 - velice zkuSeny projektant rodinnych doma
1,3 - zkuSeny projektant rodinnych domt
1,2 - mén¢ zkuseny projektant rodinnych domt
1,1 - nezkuSeny projektant rodinnych domi
- v ptipad¢ nejasnosti o kvalité projektanta lze pouzit i mezilehlé hodnoty

M2 = 1,5 - koeficient automatizovanych procest (rychlost prace, rozmysleni, navaznost prace)
R = 1,15 - koeficient naro¢nosti a soustiedéni pocita s efektivitou 85% (primérna efektivita za celé
rysovaci obdobi) to znamend, ze z kazdé 1 hodiny uvazujeme jen 51 min jako efektivnich
(zapogitatelnych ve vzorci)

Ptepocet Casu v zavislosti na zastavéné ploSe (ohrani¢ena vnéjSim licem budovy (nebo

vyloZenymi konzolami), bez zapocteni zpevnénych ploch a pfesahu krovu) rodinného domu

71181 sekund / 210,5m? = 338 s/m? 5,64 min/m?® (2 ru¢né rysované vykresy)

Stanoveni celkového casu poti‘ebného k vytvoreni vykresii pohledii (na pocitaci)

[(1,89*n+11,82*m)*P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2)]*R=[(1,89*1775+11,82*2
915) *1,16%1,02*1,015*(1,4/1,25)*1,02*1,015*(1/1,5)]*1,15=40366 s

40366 s/ 3600 = 11,21 hod (672.8 minut) — (11 hodin 12 minut 46 sekund)

Vzorec upraven dle postupu ve vykresu 1.NP, ¢asy pro vytvofeni primérnych ¢ar a znaka
jsou u verze rysované na pocitaci stejné pro vSechny vykresy. Koeficienty P1 a P2 upraveny dle
pomeéru vyplivajiciho z vypoctu ve vykrese 1.NP. ( P1 u verze pro pocita¢ ndsobeno soucinitelem
1,121 a P2 néasobeno soulinitelem 0,911, P6 vzdy rovno 1,015 - vyjimku tvoii pouze situacni
vykresy).

40366 s / 210,56m? = 191,76 s/m> — 3.20 min/m? (na poé&itadi rysovany vykres)
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6.7.1 Porovnani (ru¢né rysovana verze vs. na pocita¢i rysovana verze)

Vysledny cas ve vitahu k zastavéné plose

338 s/m? 5,64 min/m? (2 ru¢né rysované vykresy)

191,76 s/m? — 3.20 min/m° (2 na pocitaci rysované vykresy)

Z &ast vypliva, Ze na poéitadi rysovana verze je rychlejsi o 146,24 s/m2. Cas na podéitaci
tvoti 56,73% casu potfebného u rucni verze, tudiz je priblizné o 43,27 % rychlejsi.

6.8 KOORDINACNI SITUACE

Format papiru
8xA4 (740 mm x 562 mm)

Pouczité tloustky car

Tenka 0,18 mm - kotovaci cary, text,vyskové koty, Srafy, severka, ohrani¢eni vykresu,
vrstevnice, kefe

Tlusta 0,35 mm - ohraniceni parcel, tabulky, inzenyrské sité

Velmi tlusta 0,70 mm - ohraniCeni budov, ptipojky

Mnozstvi pouzitych car
Mnozstvi pouzité tenké cary. Celkem - 11830 mm (477¢ar)
Mnozstvi pouzité tlusté cary: Celkem - 16260 mm (2519 car)

Mnozstvi pouzité velmi tlusté cary: Celkem - 2070 mm (307 Car)

Pouzité druhy car

Plna - kétovaci Cary, text, Srafy, odkazové Cary, podtrZzeni nadpisli, severka a ohraniceni
vykresu, ptipojky inzenyrskych siti, parcely, ohranic¢eni v legendach

Teckovana - vytyCeni objektu

Carkovana - ptipojky inZenyrskych siti, inzenyrské sité
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Technicke pismo

Vyska 2,5 mm - vn&j$i koty, vnitini koty, idaje oznacujici vyskové urovné, popisy obsazené ve
vypisech, popisy obsazené v poznamce, udaje uvedené v rozpisce vykresu, nazvy

Vyska 5 mm - nadpisy legend, popis severky a idaje uvedené v rozpisce.

MnozZstvi technického pisma
Vyska 2,5 mm -1166 znaka (bez mezer)
Vyska 5 mm - 109 znakd (bez mezer)

Celkem ve vykresech Koordinacni situace

Pouzity 3 druhy car, 3 tloustky car, 1275 znakl a 3303 car o celkové délce 30160 mm.
Primérné délka cary 9,13 mm.

Stanoveni priimérného Casu pro vytvoreni priimérné Cdary pii rysovdani rukou
Obdobny postup jako v pripadeé 1.NP.

Prumérny cas pro vytvoreni priimérné cary (jedné, vsech ve vykrese) pri rysovani rukou

6,2 s (aritmeticky primér z 200 hodnot (20 pokust * 10 ¢ar)
Celkem 6,2 s* 3303 (pocet Car ve vykrese) =20479s =341,3 min (5,69 hodin) = 5 hodin
41 minut 19 sekund

Stanoveni priimérného casu pro vytvoreni primerného znaku pri rysovani rukou

Viz. postup z vypoctu z 1.NP

Prumérny cas pro vytvoreni priimérného znaku (jednoho, vsech) pri rysovani rukou

1,72s (aritmeticky pramér z 500 hodnot (5 * 10 znakt * 10 pokusit))
Celkem 1,72 * 1275 (pocet znakti ve vykrese) = 2193 s = 36,55 min. (0,61 hodin) = 36 minut 33
sekund

Piepocet Casni s prihlédnutim na ndrocnost vykresové dokumentace prirysovdni rukou
e vytvoreni znakii s prihlédnutim k ovliviiujicim faktoram
172s*(Z1*22*23)=1,72*(1,2*1,4*1,2)=3,47s

e vytvoreni ¢ary s prihlédnutim k ovliviiujicim faktoraum
6,2s*(Z1*2722*73)=6,2*(1,35* 1,25 *1,55) = 16,21 s

Nezname koeficienty pri rysovani rukou

Z1 - Koeficient orientace a presunu ruky ve vykrese (znak; ¢ara)
1,1; 1,25 - 150-199 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéjsim licem obvodového zdiva
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1,2; 1,35 - 200-250 m2 zastavéné plochy ohranic¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva
1,3; 1,45 - 251-300 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéjsim licem obvodového zdiva

Z2 - Koeficient pomocnych praci (linkovani, gumovani) (1,4; 1,25)
Z3 - Koeficient zohlednujici rozvahu a odpocinek (1,2; 1,55)

Stanoveni celkového casu potiebného k vytvoreni vvkresii koordinacni situace (rucné)

[(3,47* (n/2) + 3,47* (n/2*a) + 16,21*m)*( P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2))]*R
=[(3,47*(1275/2)+3,47%(1275/2*1,15)+16,21*3303)*(1,0175*1,12*1,01*(1,3/1,25)
*1,01* 1,01%(1/1,5))]*1,15 = 54576 s

54576/3600 = 15.16 hod (909.6 minut) — (15 hodin 9 minut 36 sekund)

3,47 s- prumérna hodnota vytvoreni znaku s piihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace
16,21s - primérna hodnota vytvoreni ¢ary s piihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace

n- 1275 ks - celkovy pocet znaki (model predpoklada stejny pomér znakl upravenych a
neupravenych koeficientem slozitosti psani)

m - 3303 ks - celkovy pocet ¢ar

a = 1,15 - koeficient zohlednujici slozitost psani znakti s thlem nato¢eni 90° a psani znakt v
nepftili§ vhodném misté (nedostatek mista ve dané ¢asti vykresu)

P1 =1,0175 - koeficient kontroly vykresu s piipadnym oznac¢enim chyb ur¢enych k néasledné
opravé

P2 = 1,12 - koeficient grafické neptesnosti pocita s vizuadlnimi nedostatky, které je nutno
odstranit

P3 = 1,01- koeficient materialu, ktery po¢ita s ¢asovou naro¢nosti vybéru a analyzy vhodnosti
jednotlivych materialt

P4 = 1,3 - koeficient analyzy a opravy chyb ve vykrese
P5 = 1,01- koeficient vypoctu (orientace v katastru nemovitosti-odmétrovani vzdalenosti)
P6 = 1,01 - koeficient ¢lenitosti vykresu

(pravidelny tvar - 1,01 ; mensi nepravidelnosti 1,015; nepravidelny tvar - 1,02 , tvar s
nekolmymi hranami 1,10)
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Koeficienty P1,P3,P4,P5 byly sniZzeny z divodu monoténnosti vykresu a celkové urovni
slozitosti)

M1 = 1,25 - koeficient zkuSenosti a rychlosti
1,4 - velice zkuSeny projektant rodinnych domi
1,3 - zkuSeny projektant rodinnych domi
1,2 - mén¢ zkuSeny projektant rodinnych domu
1,1 - nezkuseny projektant rodinnych domt
- v pfipad¢€ nejasnosti o kvalité projektanta lze pouzit 1 mezilehlé¢ hodnoty

M2 = 1,5 - koeficient automatizovanych procest (rychlost prace, rozmysleni, navaznost prace)
R = 1,15 - koeficient ndro¢nosti a soustiedéni pocita s efektivitou 85% (primérna efektivita za celé
rysovaci obdobi) to znamena, Ze z kazdé 1 hodiny uvazujeme jen 51 min jako efektivnich
(zapocitatelnych ve vzorci)

Prepocet Casu v zavislosti na zastavéné plose (ohrani¢ena vnéj§im licem budovy. V ptipadé¢
Koordina¢ni situace je tento pfepocet pouze orientacni dilezité jsou rozméry parcel, délky

inzenyrskych vedeni a pfipojek a také mnozstvi zpevnénych ploch.

54576 sekund / 210.5m? = 259.3 s/m® — 4.32 min/m° (ru¢né rysovany vykres)

Stanoveni celkového Casu potirebného k vyvtvoreni vykresu koordinacni situace (na pocitaci)

[(1,89%n+11,82*m)*P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2)]*R=[(1,89*1275+11,82*3
303) *1,14*1,02%1,01*(1,3/1,25)*1,01*1,01*(1/1,5)]*1,15=39595 s

39595 s /3600 = 10,99 hod (659.9 minut) — (10 hodin 59 minut 55 sekund)

Vzorec upraven dle postupu ve vykresu 1.NP, ¢asy pro vytvoreni primérnych Car a znakt
jsou u verze rysované na pocitaci stejné pro vSechny vykresy. Koeficienty P1 a P2 upraveny dle
poméru vyplivajiciho z vypoctu ve vykrese 1.NP. ( P1 u verze pro pocita¢ nasobeno soucinitelem
1,121 a P2 nasobeno soudinitelem 0,911, P6 vzdy rovno 1,015 - vyjimku tvoii pouze situacni
vykresy).

39595 s / 210,5m? = 188,1s/m> — 3,13 min/m? (na po&itadi rysovany vykres)
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6.8.1 Porovnani (ru¢né rysovana verze vs. na pocitaci rysovana verze)

Vysledny Cas ve vitahu k zastavéné ploSe

259.3 s/m? 4,32 min/m? (ru¢né rysovany vykres)

188.1 s/m> — 3,13 min/m? (na po&itadi rysovany vykres)

Z &ast vypliva, Ze na poditadi rysovana verze je rychlejsi o 71,2 s/m? Cas na poéita¢i tvoii
72,54 % Casu pottebného u ru¢ni verze, tudiz je ptiblizné o 27,46 % rychlejsi.

6.9 KATASTRALNI SITUACNI VYKRES

Format papiru

2xA4 (420 mm x 594 mm)

Pouczité tloustky car
Tenka 0,18 mm - kotovaci Cary, rozpiska, tabulky, ohrani¢eni vykresu

Tlusta 0,35 mm - ohraniceni budov, ohraniceni parcel

MnozZstvi pouzitych car
MnozZstvi pouzité tenké cary. Celkem - 4210 mm (40 ¢ar)

Mnozstvi pouzité tlusté cary: Celkem - 4000 mm (126 car)

Pouzité druhy car

Plna - kétovaci ¢ary, rozpiska, tabulky, ohrani¢eni budov,parcely, ohraniceni vykresu
Technické pismo

Vyska 2,5 mm - vnéjsi koty, popisky v mapé, udaje v rozpisce

Vyska 5 mm - nadpisy legend, udaje v rozpisce

Mnozstvi technického pisma
Vyska 2,5 mm -478 znakl (bez mezer)

Vyska 5 mm - 69 znaki (bez mezer)
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Celkem ve vykresech Katastrdlniho situacniho vykresu

Pouzit 1 druhy car, 2 tloustky ¢ar, 547 znakl a 166 Car o celkové délce 8210 mm.
Primérna délka cary 49,45 mm.

Stanoveni priiomérného casu pro vytvoieni priiomérné cdry pii rysovdani rukou
Obdobny postup jako v pripad¢ 1.NP.

Prumerny cas pro vytvoreni priimeérné cary (jedné, vSech ve vykrese) pri rysovani rukou

9,2 s (aritmeticky primér z 200 hodnot (20 pokust * 10 ¢ar)

Celkem 9,2 s* 166 (pocet ¢ar ve vykrese) = 1527s = 25,45 min (0,42hodin) = 5 hodin
25 minut 27 sekund

Stanoveni priimérného casu pro vytvoreni primerného znaku pri rysovani rukou

Viz. postup z vypoctu z 1.NP

Prumérny cas pro vytvoreni primérného znaku (jednoho, vsech) pri rysovani rukou

1,72s (aritmeticky pramér z 500 hodnot (5 * 10 znakti * 10 pokusit))

Celkem 1,72 * 547 (pocet znak ve vykrese) = 941 s = 15,98 min. (0,26hodin) = 15 minut
41 sekund

Piepocet Casni s prihlédnutim na ndrocnost vykresové dokumentace prirysovani rukou
e vytvoreni znakii s pFihlédnutim k ovliviiujicim faktoram
1,72s*(Z1*22*23)=1,72*(1,2*1,4*1,2) =3,47 s

e vytvoreni ¢ary s prihlédnutim k ovliviiujicim faktoriim
92s*(Z1*2722*73)=9,2*(1,35*1,25*1,55) =19,6 s
Neznamé koeficienty p7i rysovani rukou

Z1 - Koeficient orientace a presunu ruky ve vykrese (znak; ¢ara)
1,1; 1,25 - 150-199 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva
1,2; 1,35 - 200-250 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéjsim licem obvodového zdiva
1,3; 1,45 - 251-300 m2 zastavéné plochy ohrani¢ené vnéj$im licem obvodového zdiva

Z2 - Koeficient pomocnych praci (linkovani, gumovani) (1,4; 1,25)

Z3 - Koeficient zohlednujici rozvahu a odpocinek (1,2; 1,55)
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Stanoveni celkového casu potirebného k vytvoreni vwkresu Katastrldni situace (rucné)

[(3,18 * (n/2) + 3,18* (n/2*a) + 19,6*m)*( P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2))]*R
=[(3,18*(547/2)+3,18*(547/2*1,15)+19,6%166)*(1,0175*1,12*1*(1,3/1,25)*1,01*
1,1%(1/1,5))]*1,15=5172

5172/3600 = 1.43 hod (86.2 minut) — (1 hodina 26 minut 12 sekund)

3,18 s- primérnd hodnota vytvoreni znaku s pfihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace
19,6 s - primérna hodnota vytvoreni ¢ary s piihlédnutim na slozitost vykresové dokumentace

n - 547 ks - celkovy pocet znaki (model pifedpoklada stejny pomér znakd upravenych a
neupravenych koeficientem slozitosti psani)

m - 166 ks - celkovy pocet Car

a = 1,15 - koeficient zohlednujici slozitost psani znakti s thlem natoceni 90° a psani znakl v
nepftili§ vhodném misté (nedostatek mista ve dané ¢asti vykresu)

P1 =1,0175 - koeficient kontroly vykresu s pifipadnym oznacenim chyb urenych k néasledné
oprave

P2 = 1,12 - koeficient grafické nepfesnosti pocita s vizualnimi nedostatky, kter¢ je nutno
odstranit

P3 = 1- koeficient materialu, ktery pocita s Casovou naro¢nosti vybéru a analyzy vhodnosti
jednotlivych materiala

P4 = 1,3 - koeficient analyzy a opravy chyb ve vykrese
P5 =1,01- koeficient vypoctu (orientace v katastru nemovitosti-odmétovani vzdalenosti)
P6 = 1,1 - koeficient ¢lenitosti vykresu
(pravidelny tvar - 1,01 ; mensi nepravidelnosti 1,015; nepravidelny tvar - 1,02 , tvar s

nekolmymi hranami 1,10)

Koeficienty P1,P3,P4,P5 byly snizeny z diivodu monotonnosti vykresu a celkové urovni
sloZitosti)

M1 = 1,25 - koeficient zkusenosti a rychlosti
1,4 - velice zkuSeny projektant rodinnych domi

77



1,3 - zkuSeny projektant rodinnych domi

1,2 - mén¢ zkuSeny projektant rodinnych domt

1,1 - nezkuseny projektant rodinnych domut

- v pfipad¢€ nejasnosti o kvalité projektanta 1ze pouzit 1 mezilehlé¢ hodnoty

M2 = 1,5 - koeficient automatizovanych procest (rychlost prace, rozmysleni, navaznost prace)
R = 1,15 - koeficient ndro¢nosti a soustfedéni pocita s efektivitou 85% (primérna efektivita za celé
rysovaci obdobi) to znamena, ze z kazdé 1 hodiny uvazujeme jen 51 min jako efektivnich
(zapocitatelnych ve vzorci)

Ptepocet Casu v zavislosti na zastavéné plose (ohrani¢ena vnéjSim licem budovy. V ptipadé
Koordina¢ni situace je tento pifepoCet pouze orientani duilezité¢ jsou rozméry parcel, délky

inzenyrskych vedeni a pfipojek a také mnozstvi zpevnénych ploch.

5172/ sekund / 210,5m? = 24,57 s/m> — 0.41 min/m’ (ru¢né rysovany vykres)

Stanoveni celkového Casu potirebného k vyvtvoreni vvkresu Katastrdlni situace (na pocitaci)

[(1,89%n+11,82*m)*P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1L/M2)]*R=[(1,89*547+11,82*
166) *1,14*1,02%1*(1,3/1,25)*1,01*1,01*(1/1,5)]*1,15=2833 s

2833 s /3600 = 0,79 hod (47,21 minut) — (47 minut 13 sekund)

Vzorec upraven dle postupu ve vykresu 1.NP, ¢asy pro vytvoieni primérnych ¢ar a znaku
jsou u verze rysované na pocitaci stejné pro vSechny vykresy. Koeficienty P1 a P2 upraveny dle
pomeéru vyplivajiciho z vypoctu ve vykrese 1.NP. ( P1 u verze pro pocita¢ nasobeno soucinitelem
1,121 a P2 nasobeno soucinitelem 0,911, P6 vzdy rovno 1,015 - vyjimku tvofi pouze situacni
vykresy).

2833 s/ 210,5m2 = 13,465/m2 — 0,22 min/m? (na pocitaci rvsovany vykres)

6.9.1 Porovnani (ru¢né rysovana verze vs. na pocitaéi rysovana verze)

Vysledny cas ve vztahu k zastavéné plose

2457 s/m?> — 0,41 min/m’ (ruéné rysovany vykres)

13,465/m2 — 0,22 min/m? (na pocitaci rysovany vvkres)

Z &ast vypliva, Ze na pocitadi rysovana verze je rychlejsi o 11,11 s/m2. Cas na pogitaci
tvoti 54,78 % casu potrebného u ruéni verze, tudiz je ptiblizn€ o 45,22 % rychlejsi.
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6.10 SITUACE SIRSICH VZTAHU

Format papiru
2xA4 (420 mm x 594 mm)

Pouzité tloust’ky car
Tenka 0,18 mm - rozpiska, ohrani¢eni vykresu, obrysy

Mnozstvi pouzitych car

Mnozstvi pouzité tenké cary. Celkem - 4180 mm (26¢ar)

Pouzité druhy car

Plna - kotovaci Cary, rozpiska, tabulky, ohraniceni budov, ohranic¢eni parcel

Technické pismo
Vyska 2,5 mm - vnéjsi koty, popisky v mapé, udaje v rozpisce

Vyska 5 mm - nadpisy legend, udaje v rozpisce

Mnozstvi technického pisma
Vyska 2,5 mm -180 znakll (bez mezer)

Vyska 5 mm - 57 znaki (bez mezer)

Celkem ve vykresu Situace Sirsich vztahu

Pouzit 1 druhy car, 1 tloustka cary, 237 znakli a 26 Car o celkové délce 4180 mm.
Primérné délka ¢ary 160,8 mm.

Stanoveni prumérného Casu pro vytvoieni priimérné Cary pri rysovdani rukou

Obdobny postup jako v ptipad¢ 1.NP.

Prumeérny cas pro vytvoreni priimérné cary (jedné, vsech ve vykrese) pri rysovani rukou

11 s (aritmeticky primér z 200 hodnot (20 pokust * 10 ¢ar)
Celkem 11s * 26 (pocet Car ve vykrese) = 286s = 4,76 min (0,08hodin) =4 minuty
46 sekund
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Stanoveni prumérného casu pro vytvoreni prumerneho znaku pri rysovani rukou

Viz. postup z vypoctu z 1.NP

Prumerny cas pro vytvoreni priimeérného znaku (jednoho, vsech) pri rysovani rukou

1,72s ( (aritmeticky primér z 500 hodnot (5 * 10 znakd * 10 pokusit))
Celkem 1,72 * 237 (pocet znaki ve vykrese) =407,6 s = 6,79 min. (0,11 hodin) = 6 minut
47 sekund

Piepocet casit s prihlédnutim na ndarocnost vykresové dokumentace prirysovani rukou
e vytvoreni znakii s prihlédnutim Kk ovliviiujicim faktoram
1,72s*(Z1*22*23)=1,72*(1,1*1,4*1,2)=3,185s

e vytvoreni ¢ary s prihlédnutim k ovliviiujicim faktorim
11s*(Z1*22*73)=11*(1,1*1,25*1,55) =23,44 s
Neznameé koeficienty pri rysovani rukou

Z1 - Koeficient orientace a pfesunu ruky ve vykrese (znak; ¢ara)
1; 1 - netfeba zohlednovat v tomto ptipadé¢
1,05; 1,05 - nadmérné pomeéry v katastralni mapé (mnozstvi parcel, budov..)

Z2 - Koeficient pomocnych praci (linkovani, gumovani) (1,4; 1,25)

Z3 - Koeficient zohlediiujici rozvahu a odpoéinek (1,2; 1,55)

Stanoveni celkového casu potrebného k vytvoreni vvkresu Situace Sirsich vztahit (rucné)
[(3,18* (n/2) + 3,18* (n/2*a) + 23,44*m)*( PL*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2))]*R
=[(3,18*(237/2)+3,18*(237/2*1,15)+23,44*26)*(1,03*1,12*1,03*(1,4/1,25)*1,01*1
*(1/1)]* 1,15=1959's

1959/3600 = 0,54 hod (32,65 minut) — (32 minut 39 sekund)

3,18 s- primérna hodnota vytvoreni znaku s pfihlédnutim na sloZitost vykresové dokumentace

23,44 s - primérna hodnota vytvoreni ¢ary s pfihlédnutim na slozitost vykresové
dokumentace

n- 237 ks - celkovy pocet znakt (model pfedpoklada stejny pomér znaki upravenych a
neupravenych koeficientem slozitosti psani)

m - 26 ks - celkovy pocet ¢ar
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a = 1,15 - koeficient zohlednujici slozitost psani znakl s thlem natoc¢eni 90° a psani znakl v
nepfili§ vhodném misté (nedostatek mista ve dané ¢asti vykresu)

P1 = 1,03 - koeficient kontroly vykresu s pfipadnym ozna¢enim chyb urc¢enych k nésledné
oprave

P2 = 1,12 - koeficient grafické nepfesnosti pocita s vizualnimi nedostatky, které je nutno
odstranit

P3 = 1,03- koeficient materidlu (moZzno vylozit jako ¢as vynalozeny hleddnim v katalozich a na
internetu) - v tomto piipadé nehledame materialy, ale hledame nejvhodnéjsi mapu.

P4 = 1,4 - koeficient analyzy a opravy chyb ve vykrese
P5 =1,01- koeficient vypoctu (orientace v katastru nemovitosti-urceni vysece)
P6 = 1 - netfeba zohlednovat v tomto ptipad¢

Koeficienty P1,P3,P4,P5 byly snizeny z diivodu monoténnosti vykresu a celkové urovni
slozitosti)

M1 = 1,25 - koeficient zkuSenosti a rychlosti
1,4 - velice zkuSeny projektant rodinnych domii
1,3 - zkuSeny projektant rodinnych doml
1,2 - mén¢ zkuseny projektant rodinnych domt
1,1 - nezkuSeny projektant rodinnych domt
- v pfipadé€ nejasnosti o kvalité projektanta Ize pouzit 1 mezilehlé hodnoty

M2 = 1- koeficient automatizovanych procesii (rychlost prace, rozmysleni, ndvaznost prace)

R = 1,15 - koeficient naro¢nosti a soustiedéni pocita s efektivitou 85% (pramerna efektivita za celé
rysovaci obdobi) to znamen4, Ze z kazdé 1 hodiny uvaZujeme jen 51 min jako efektivnich
(zapocitatelnych ve vzorci)

Piepocet Casu v zavislosti na zastavéné ploSe (ohranicena vnéjSim licem budovy).
V piipadé Situace SirSich vztahu je tento pfepocet pouze orientacni a je proveden pouze kvili
synchronizaci vysledkli z veSkeré vykresové dokumentace (model predpokladd minimalni
ovlivnéni vysledné konstanty zahrnutim tohoto vysledku)

1959/ sekund / 210,5m? = 9,31 s/m? — 0,16 min/m? (ru&n& rysovany vykres)
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Stanoveni celkového casu poti‘ebného k vytvoieni vykresu Situace Sirsich vztahi (na pocitaci)

[(1,89%n+11,82*m)*P1*P2*P3*(P4/M1)*P5*P6*(1/M2)]*R=[(1,89*237+11,82*26)
*1,15%1,02%1,03*(1,4/1,25)*1,01*1*(1/1)]*1,15=1187 s
1187 s /3600 = 0,33 hod (19,78 minut) — (19 minut 47 sekund)

Vzorec upraven dle postupu ve vykresu 1.NP, ¢asy pro vytvoteni primérnych ¢ar a znak
jsou u verze rysované na pocitaci stejné pro vSechny vykresy. Koeficienty P1 a P2 upraveny dle
pomeéru vyplivajiciho z vypoctu ve vykrese 1.NP. ( P1 u verze pro pocita¢ nasobeno soucinitelem
1,121 a P2 nasobeno soucinitelem 0,911, P6 vzdy rovno 1,015 - vyjimku tvofi pouze situacni
vykresy).

1187 s / 210,5m® = 5,64 s/m? — 0,09 min/m’ (na poé&itadi rysovany vykres)

6.10.1Porovnani (ru¢né rysovana verze vs. na pocita¢i rysovana verze)

Vysledny cas ve vitahu k zastavéné plose

9.31 s/m? — 0,16 min/m’ (ru&né rysovany vykres)

5,64 s/m?> — 0,09 min/m? (na poéitadi rysovany vykres)

Z &ast vypliva, Ze na pocitaéi rysovana verze je rychlejsi o 11,11 s/m2. Cas na pogitaci
tvoii 54,78 % casu potrebného u ruéni verze, tudiz je ptiblizn€ o 45,22 % rychlejsi.

7 RUCNE A NA POCITACI RYSOVANE VYKRESY -
CELKEM

7.1 SEZNAM VYKRESOVE DOKUMENTACE

1) Pidorys 1.NP

2) Padorys 2.NP

3) Skladba stropu

4) Zaklady

5) Rez A-A

6) Vykres krovu

7) Pohledy

8) Koordinacni situace
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9) Katastralni situace
10) Situace SirSich vztahi

7.2 MNOZSTVIi POUZITYCH CAR

Tenka cara: Celkem pouzito 15110 ¢ar o délce 640,867 metrt
Tlusta ¢ara: Celkem pouzito 10386 Car o délce 121,653 metrt
Velmi tlusta ¢ara: Celkem pouzito 2171 ar o délce 25,698 metril
Celkem c&ar: Celkem pouzito 27667 Car o délce 788,221 metrii

7.3 MNOZSTVIi POUZITYCH ZNAKU

Znak 2,5 mm: Celkem pouzito 15519 znakt
Znak 5 mm: Celkem pouzito 1005 znak

Celkem znakii: Celkem pouzito 16624 znakl

7.4 CASOVA NAROCNOST
7.4.1 U ruéné rysované verze

Celkova doba zpracovani uvedené vykresové dokumentace:
634835 sekund = 176,343 hodin (10580,58 minut) — (176 hodin 20 minut 35 sekund)

Tato doba odpovida ptiblizné€ 22,0 pracovnim dnim ( délka pracovni doby 8 hod/den)

Celkova doba zpracovani uvedené dokumentace v zavislosti na zastavéné plose:
3174,2 s/m” = 0,882 hod/m” (52,90 minut) — (52 minut 54 sekund/m°)

7.4.2 U verze rysované na pocitaci

Celkova doba zpracovani uvedené vykresové dokumentace:
436836 sekund = 121,34 hodin (7280,6 minut) — (121 hodin 20 minut 36sekund)
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Tato doba odpovida ptiblizné 15,2 pracovnim dniim ( délka pracovni doby 8 hod/den)

Celkova doba zpracovani uvedené dokumentace v zavislosti na zastavéné plose:
2212 2 s/m” = 0,614 hod/m* (36,87 minut) — (36 minut 52sekund/m?)

7.5 Vyhodnoceni u ru¢né rysované verze a u verze délané v pocitaci

Veskeré Casové udaje prepocitany na zastavénou plochu rodinného domu (vyjimku tvoii vykres
Pti¢ného fezu, kde doslo k pomérovému vypoctu zastavéné plochy). Vysledkem tohoto propoctu
je hodnota 31742 s/m” pro_ru¢né rysované vykresy a 22122 s/m’ pro vykresy vytvofené
v_pocditaci, ktera by méla po pfenasobeni zastavénou plochou libovolného rodinného domu slouzit

jako ukazatel ¢asové naro¢nosti. Nutno pii odhadu ¢asové naro¢nosti vypracovani vykrest
rodinného domu zohlednit velikost a vyznam odchylek od zde zpracovaného projektu. Napiiklad
zkuSenost projektanta, umisténi schodisté, druh stropni konstrukce, pravidelnost tvaru domu atd.
Celkové se verze rysovani na poéitati oproti verzi rysovani ruéné jevi jako vyhodngjsi. Casovy
rozdil mezi jednotlivymi zpisoby kresleni je celkové_197999 sekund= 55 hodin (3299,98
minut)— (55 hodin) = 6,87 pracovniho dne.

Finan¢ni naklady spojené s koupi systému se diky uSetfenému ¢asu, lepSi grafické
upravé. Cena softwaru 16 686 K¢ se po odeéteni 55 uSetienych hodin, které miZe projektant
stravit dalSi praci (200 K¢/hod) se hypoteticky snizi 0 vydélanych 11 000 K¢ a bude tvorit
pouhvch 5 686 K¢&. Tyto penize je projektant schopny vydélat béhem 28,5 hodin (3,5
pracovniho dne) prace napriklad na dalS§im projektu. Stejn¢ jako u softwaru Zwcad lze

porovnani s ruén¢ zpracovanou verzi a ptfipadnd navratnost investice zpracovat pro jakykoliv
rysovaci program.

Z vysledki je také patrné, Ze pii predem dohodnuté cené projektu napriklad 30 000
K¢ je hodinova sazba projektanta u ru¢né zpracované verze 30000/1763,343=170,12 K¢/hod
pritom _u__verze zpracované na__pofitai _je stejny projekt ocenén sazbou
30000/121,34=247.,24K¢/hod.

Model neptedpoklada rozsahlé znalosti projektanta, a proto v projektu nejsou feSeny dalsi
soucasti projektové dokumentace, jako jsou Pozarni zprava, Prikaz energetické narocnosti,

zajisténi vyjadieni uradi a spravcei inzenyrskych siti atd., které by byly v pfipadném modelu stejné
na obou porovnavanych stranach (ru¢ni a pocitacové zpracovani dokumentace)
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8 ZAVER

Tato diplomova prace ve své teoretické cCasti ukazala slozitost a rozsahlost norem pro
zakreslovani a zpracovani projektové dokumentace. Znalost a schopnost orientace v téchto
normach se ukdzaly jako kliCové pfi zpracovani prace souvisejici se stavebnim projektovanim.
V dalsi ¢asti pak predstavila nékolik softwari pro rysovani ze kterych vybrala nejvhodnéjsi dle
stanovenych kritérii v hodnotici tabulce.

V praktické Casti se zaméfila na podrobny vycet vSech Casti konkrétniho vykresu a na
zohlednéni ovliviiujicich faktord, které rysovaci praci ovliviiuji. Vyhodnoceni vysledné Casové
naro¢nosti provedeni vykresové dokumentace jak u ru¢né zpracovaného projektu tak u projektu
vytvofeného ve zvoleném softwaru ukazalo mnozstvi Casu, které se da uSetfit pfi rysovani na
pocitaci. Zavérem doslo k porovnani jednotlivych variant provedeni dokumentace z hlediska
finan¢ni naroc¢nosti a k zavéru, ze naklady spojené s koupi softwaru se mohou z velké ¢asti vratit
uz jen samotnym uSetienim casu oproti ruén¢ zpracované verzi, ktery projektant mize vyuzit
k praci na dal$im projektu.

Celkove se verze rysovani na pocitaci oproti verzi rysovani ruéné jevi jako vyhodnéjsi diky
vetsi efektivnosti prace, lepSimu finanénimu ohodnoceni a dostupnosti modernich softwart.
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EMS
BOZP
CSN
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HPV
Co.
Ltd.
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K¢
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Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci
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Mezinarodni organizace pro normalizaci
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